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Izvle¢ek

Nacionalna strategija in prometna politika spodbujata razvoj nemotoriziranega prometa,
kolesarske infrastrukture in uporabo koles povsod, kjer je to mozno in smiselno. Ob
uposStevanju drzavnega interesa in mnenja prometnih strokovnjakov je bila po dokonéni
uskladitvi s posameznimi obc¢inami izdelana natancnejSe definirana mreza predvidenih
drzavnih kolesarskih povezav, ki je trenutno v fazi delovne verzije v smislu strateskega
planiranja in je kot taka zgolj informativne narave. Diplomska naloga obravnava detajlni
potek, prioritete ter nacin izvedbe posameznih odsekov drzavnih kolesarskih povezav na
relaciji Druzinska vas — Sevnica, Kjer je bilo potrebno za optimalno umestitev v prostor:

- lzoblikovati metodologijo in kriterije za analizo posameznih variant,

- lzdelati primerjalno analizo variantnih odsekov,

- Situacijsko prikazati celotni potek tras variantnih odsekov,

- Dolociti vrsto kolesarskih povrSin vzdolz poteka variantnih odsekov,

- Podati presojo najbolj optimalne umestitve trase v prostor.

Za zajem podatkov sem uporabil GPS sprejemnik z vgrajenim sledilnikom, ki je v realnem
¢asu belezil podatke ter jih razporedili v tri, za nacrtovanje pomembne sklope: situativni potek
trase, viSinski profil trase in hitrosti na izbrani trasi. Rezultat obdelave zajetih podatkov je
podan v obliki grafov, ki nazorno prikazujejo vzdolzni potek in hitrosti na posameznih delih
trase. Situativni potek obdelanih variant je zaradi lazje in bolj pregledne obdelave poteka
kolesarskih povezav obdelan s pomocjo GIS orodij. Na podlagi obdelave podatkov in
terenskega ogleda sem definiralal sedem razlicnih potekov na posameznih obmocjih ter s
pomocjo obtezenih kriterijev doloCil najboljSe sosledje obdelanih potekov kolesarske

povezave.
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Abstract

The national strategy and the traffic policy stimulate the development of unmotorized traffic,
cycling infrastructure and the use of bicycles wherever possible. Regarding state interests,
traffic engineer expert opinion and community involvment, the first draft of state cycling
routes network was presented. Due to the document's merely informative nature, detailed
spatial palacement studies are necessary. The main object of this Graduation Thesis is to
define a detailed course, its priorities and determination of different types of cycling surfaces
between Druzinska vas and Sevnica. For the optimal spatial placement of cycle route in was
needed to:

- Form a metodology and criteria to analyze different route variations,

- manufacture comparative analysis of all route variations,

- present route layout of all possible route variations,

- determine different types of cycling surfaces,

- present the optimal spatial placement of the most appropriate cycling route.

For data gathering GPS reciever with built in tracking system was used. The GPS reciever
collected real time data wich was arranged into three important route planning groups:
Spacial placement, longitudinal data and speed of motor vehicles. The result of data handling
is presented with various types of graphs which indicate speed and longitudinal value for the
entire cycle route. Route layout is, due to easier data modelling, presented with the help of
GIS tools. Based on data processing and field inspection, seven cycle route variations were

defined. With the help of criteria, the best variation sequence of cycle route was determined.



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
v Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

ZAHVALA

Zahvaljujem se mentorju doc. dr. Tomazu Maherju in somentorju vis. pred. dr. Petru Liparju

ter mag. Juretu KostanjSku za strokovno vodenje in podporo pri pripravi diplomskega dela.

Hvala starSema in punci za potrpezljivost pri dolgi, dolgi poti do diplome.



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer. V
KAZALO VSEBINE

1 UV OD ... 1
2 TEHNICNI ELEMENTI KOLESARSKIH POVRSIN .........coccooomininiiiininn. 2
2.1 Razvrstitev in vrste kolesarskin POVEZAV ...........cccccvvieiieie i 2
2.1.1 KOIESAISKA POL.....cvieiiciccieee ettt re e te e e 2
2.1.2 KOIESArSKa STEZA ..ot 3
2.1.3 KOIESANSKI PAS...... ittt bbbttt 7
2.2 Izbira tehni¢ne oblike kolesarske povrsSine...............cc.ccocooiieiiiiiiiciicincneee 8
2.2.1 Fizi¢no locena kolesarska povrSina ................ccccooiiiiiiiincicee 8
2.2.2 KOIESANSKI PAS...... ittt bbbttt 9
2.2.3 MeSani Profil........cocooiiiii s 9
2.3 Delitev kolesarjev po ciljnih skupinah ... 10
2.3.1 Kolesarji, Ki $e VOZIJO 1Z POLIebe........cccoveieiiciececeece e 10
2.3.2 Kolesarji, ki se vozijo zaradi rekreacije in v turisticne namene....................... 11
3 KOLESARSKE POVEZAVE ...t 13
3.1 Merila za izbiro oblike in vrste kolesarske povezave ..........cccccceveeiiiviie e, 13
3.1.1 Funkcionalna klasifikacija kolesarskih povezav...........cccccocviviiiiiiiiciie e, 14
3.2 Mednarodna izhodi$¢a, ki vplivajo na razvoj slovenske kolesarske mreze...... 15
3.21 Meddrzavni dogovori in izvedbe mednarodnih projektov...................cocooee. 15
3.2.2 Evropska kolesarska mreza ................c.cccoooooiiiiiiniii e 15
3.2.3 Zasnova slovenskega drzavnega kolesarskega omrezja ................c.ccocooeevnnnn. 16



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.

VI Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.
4 METODOLOGIJA IN KRITERIJI ZA ANALIZO POSAMEZNIH

VAR AN T ettt ettt e b et e et e et e e naneanns 18
4.1 Prometna VarnOST .........cccooviiiiiiii i 19
4.1.1 Prometne ODFeMENITVE .........coviiiiiiieee s 20
4.1.2 ANANIZA NITFOST.....c.eviiic e 21
4.1.3 ANANIZA NEZYOU .....c.eeeiece ettt enre e 25
4.2 VzdolZni nagib in viSinska razlika ... 26
4.3 Nivo usluge kolesarskih povezav glede na bodoco ureditev ............................... 27
4.4 Ekonomsko vrednotenje izVedbe. .........cooeiiiiiiiieieeeee e 29
4.5 Skladnost s prostorskimi plani obin..............c.ccooviiiiiiii 30
4.6 DIFEKENOST ...ttt 31
4.7 ATFAKTIVNOST ...t 32
4.8 UODNOST. ...t bbbt 33
4.9 Blizina naravnih in turisti¢nih znamenitosti.....................cccoco i 33
5 PROSTORSKA UMESTITEV GLAVNE KOLESARSKE POVEZAVE OD

DRUZINSKE VASI DO SEVNICE ..........cccooiiiiiiereeeeeeeieeieeseeeree e 35
5.1 Potek variantnih odsekov glavne kolesarske povezave: DruZinska vas —

1Y o] o ST P PO PP URURPRPPPRRPR 35
511 VAKTANTA Aot b e bbbttt et et bbb sbeene s 36
512 VaANTANTA B bbbttt 39
513 VaAFTANTA CLio i bbbttt b et ebeene s 40
514 VaANTANTA C2: ..t bbbttt sttt e ebeene s 41
515 VaANTANTA Dot bbbttt bbbt ene s 43
5.1.6 VaAFANTA EL: ..o 44
5.1.7 VaANTANTA E2: ... 45



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeniitvo, Prometna smer. Wil
5.2 Prometno varnostNa analiZa: ..........ccoceiiiieiiiiinie s 47
521 Prometne ODFEMENITVE: ......coiiieiee e 47
522 ANALIZA NITFOSTI: .o 56
523 ANALIZA NEZYO ...t 61
5.3 Vrste Kolesarskih POVISIN............ccooiiiiiiiiii 65
531 A LT L | 7 U SO SU PP PRR 66
5.3.2 A LT L | 7 U = S SRS 67
5.3.3 A2 L T L | 7 W O3 SRRSO 67
5.34 A2 L T L | 7 W OSSPSR 69
5.35 A2 LT L | 7 T LSRR 69
5.3.6 =g =T = T = SRS 70
5.3.7 VarianNta E2: ... et 71
5.4 Nivo uslug kolesarske povezave glede na bodoco ureditev ..................ccccoueenee. 72
55 Vrednotenje in optimalna umestitev kolesarske povezave v prostor ................ 73
551 VFEANOTENJE ..ottt bbbttt ettt 73
55.2 Predlog umestitve Kolesarske POVEZAVE ..........cccccviiiiiiiiiieieeee e 76
6 ZAKLIUCEK .........coooooiiiiiiiiieieeiisses et 77

VIRI



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
VIII Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.

KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1: Prikaz Stevila nesrecC s kolesarji kot udelezenci v zadnjem desetletju ............. 26
Preglednica 2: Mozne kombinacije kolesarske povezave in njihove dolzine..............ccceeeneen. 32
Preglednica 3: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3-667, odsek 1385............ccccevvenee. 48
Preglednica 4: Prometne obremenitve na obc¢inski cesti LC 295341 .......coooeiiiiiiiiiiiiennnne 49
Preglednica 5: Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1199............cccceeveeee. 49
Preglednica 6: Prometne obremenitve na drzavni cesti R1-215, odsek 1163.............ccocvvvnnene 50
Preglednica 7: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0333............cccccvvivrinnee. 51
Preglednica 8: Prometne obremenitve na obc¢inski cesti LC 372233 ......cccvvviivvieieiieninnnnns 52
Preglednica 9: Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1200.............ccccvrvenene 52
Preglednica 10: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3-674, odsek 1384...........cc.cccoveee. 53
Preglednica 11: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0334..........cccccoevvereennee. 54
Preglednica 12: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0333..........cccccovvvvennnee. 54
Preglednica 13: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3 — 679, odsek 3909 ................... 55

Preglednica 14: Stevilo nezgod in udelezencev na izbranih variantah med 1999 in 2007 ...... 61
Preglednica 15: Stevilo nezgod in udeleZencev na obéinskih cestah variante C2 med leti
2005 1N 2007 ...ttt bbbt b e bbbttt b et b bbb ene s 62
Preglednica 16: Pregled udeleZencev na izbranih variantah glede na poskodbo..................... 62
Preglednica 17: Pregled udeleZzencev glede na poSkodbo za potek kolesarske povezave po
obCinskih cestah v varianti C2 .........c.ooiuiiiiiiiiiiii e 63

Preglednica 18: Pregled nezgod po dnevu in uri za potek kolesarske povezave po obCinskih

CESTAN V VAANTTE €2 bbbttt 63
Preglednica 19: Pregled nezgod po dnevu in uri za potek po drzavnih cestah ........................ 64
Preglednica 20: Izra¢un nivoja uslug kolesarske povezave za posamezne variante................ 72
Preglednica 21: Pregled KIiterijev in ULEZ1.......eceivirieiiiieieiieiie et 74
Preglednica 22: Vrednotenje variant po izbranih Kriterijin.........c.cccocoviiiiiiiciii e, 74
Preglednica 23: Vrednotenje variant glede na obteZene Kriterije .........cocoovvvevviiviiieiinicnnenn, 75
Preglednica 24: Delez, ki ga predstavlja posamezna varianta v celotni trasi .........ccccoeveeennnen. 75

Preglednica 25: Kon¢na vrednost mogoc€ih Kombinacij ......ccccocvveviiviniiiiiniiieeiieeiie e 75



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeniitvo, Prometna smer. IX
KAZALO GRAFIKONOV

Grafikon 1: Prikaz voznih hitrosti izmerjenih po metodi sledenja z sistemom GPS ............... 25
Grafikon 2: Prikaz nesrec s kolesarji kot udelezenci v zadnjem desetletju..........cccoocvvevinennnne 26
Grafikon 3: Primer razgibanega vzdolznega poteka kolesarske povezave...........ccccocvvvinennne 27
Grafikon 4: Vzdolzni profil variante A, potek po drzavnih cestah ...........cccceviiiiiiiiiiiinnn 38
Grafikon 5: Vzdolzni profil variante A, mimo turisticne tocke KIevevz ..........cccoocvviivnienninnne 38
Grafikon 6: VzdolZzni profil variante B ..........c.cccciiiiiiiiiiiic e 39
Grafikon 7: VzdolZni profil variante C1 .........cccooiiiiiiiiiiieieeee e 41
Grafikon 8: VzdolZni profil variante C2 ...........oceeiiiiiiiiiciie e 42
Grafikon 9: VzdolZzni profil variante D ..........c.ceoiiiiiiiiiiice e 44
Grafikon 10: Vzdolzni profil variante E1.........cccccoiiiiiiiiiiii e 45
Grafikon 11: VzdolZzni profil variante E2..........ccccoiiiiiiiiiiii e 46
Grafikon 12: Prometne obremenitve na 0dSeku 1385 ........cccvviiiiiiiiiiinieieeeie s 48
Grafikon 13: Prometne obremenitve na 0dSekKuU 1199 .........ccccovveiiiieninie e 49
Grafikon 14: Prometne obremenitve na 0dSeKU 1163 ..........cccovveieriienierenie e see e 50
Grafikon 15: Prometne obremenitve na 0dseku 0333 ........ccooviiiiiiiininicieee s 51
Grafikon 16: Prometne obremenitve na 0dSeku 1200 .........ccovierieriieninieieeese e 52
Grafikon 17: Prometne obremenitve na 0dSeKU 1384 .........cccvvveieiieiiie e 53
Grafikon 18: Prometne obremenitve na 0dSeKU 0334 .........cccvviveieiieieee e 54
Grafikon 19: Prometne obremenitve na 0dseku 0333 ........ccooiiiiiiiiiininieiee s 55
Grafikon 20: Prometne obremenitve na 0dSeku 3909 ..........cccoviiiiiieiinienee e 56
Grafikon 21: Hitrosti motornih vozil za varianto A, potek po drzavnih cestah ....................... S7
Grafikon 22: Hitrosti motornih vozil za varianto A, potek mimo turisti¢ne tocke Klevevz....57
Grafikon 23: Hitrosti motornih vozil za varianto B ... 58
Grafikon 24: Hitrosti motornih vozil za varianto CL ... 58
Grafikon 25: Hitrosti motornih vozil za varianto C2 ...........cccvvevviiieiieie e 59
Grafikon 26: Hitrosti motornih vozil za varianto D ..........cccccevveiviieii e 59
Grafikon 27: Hitrosti motornih vozil za varianto EL...........ccccoviiiiiniiiii e 60
Grafikon 28: Hitrosti motornih vozil za varianto E2...........ccccoovviiiiii e 60



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.

X Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.
KAZALO SLIK

Slika 1: Lokacije $tevnih mest na obmoc¢ju Druzinska vas - SEVNICA.........ccccevererinireniennnnn. 20
Slika 2: Karta prometnih obremenitev za obmocje Druzinska vas — Sevnica v letu 2008 ...... 21
Slika 3: StaCionarni Fadar ........ccoccovieiiiiiie e 23
Slika 4: Meritve Stacionarnega radarfa..........cccerereriiiiieieieieese et 22
Slika 5: Ro¢ni merilnik RItrOSET  ....oocuieiiiiiii i 24
Slika 6: Ro¢ni merilnik RItrOSTT  ....oocueiiiiiiii i 23
Slika 7: Grafi¢ni prikaz dolzin posameznih variant na relaciji Druzinska vas - Sevnica........ 31
Slika 8: Primer atraktivne OKOIICE  .......cciiiiiiiiic e 33
Slika 9: Primer neatraktiving OKOIICE ..o 32
Slika 10: Primer neudobne Kolesarske POVEZAVE.............ccoeiieieieiiiiseeeeee e 34
Slika 11: Primer udobne Kolesarske POVEZAVE............cceeveieeiieiie e 33
Slika 12: Lokacije naravnih in turisticnih Zanimivosti .........ccceiieiiiiininiii s 34
Slika 13: Prikaz izbranih variant in njihovih 0znacb ............ccccooiiiiii e, 36
Slika 14: Pregled predlaganih kolesarskin pOVISin..........cocooeiiiiiiiiiiiiiccce e 66
Slika 15: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin..........cccovviiiiiiiiiiicis 67
Slika 16: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin..........cccoviiiiiiiiicis 68
Slika 17: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin.........cccccooiiiiiiiicneec e 69
Slika 18: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin ... 70
Slika 19: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin..........ccooviiiiiiiiiiicis 71
Slika 20: Pregled predlaganih kolesarskih povrSin..........ccccoviiiiiiiiiiicicces 72

Slika 21: Konéni pregled poteka kolesarske povezave Druzinska vas - Sevnica.................... 76



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer. 1

1 UVvOD

V Evropi je kolesarski turizem hitro rasto¢a in ekonomsko vedno bolj pomembna dejavnost.
Tako Kkolesarske pocitnice kot tudi kolesarjenje kot nacin transporta v vsakdanjem Zivljenju so
pomemben dejavnik pri izboljSanju psihofizi¢nega pocutja posameznika. Zato je poleg
vsakdanjega transporta s kolesom potrebno spodbujati tudi rekreativno in turisti¢no
kolesarjenje z izgradnjo primerne daljinsko-potovalne kolesarske infrastrukture.

Z ustreznim nacrtovanjem dinamike in izgradnje oziroma vzpostavitve kolesarskih povezav je
treba omogociti uravnotezen razvoj komunikacij s kolesom, ¢im boljSo dostopnost do vseh
obmodij v Sloveniji, povezavo z mednarodnim kolesarskih prometom ter izboljsati kakovost
prometnih storitev v smislu izboljSanja prometne varnosti, racionalne rabe energije in

zmanj$anja negativnih vplivov na okolje.

Direkcija Republike Slovenije za ceste je glede na dolocila Zakona o javnih cestah (Uradni
list RS §t. 26/97, z dne 6.5.1997) zadolZena za nalrtovanje, izgradnjo in vzdrZevanje
drzavnega kolesarskega omreZja. Prostorska zasnova bodocega drzavnega kolesarskega
omrezja je podana v kartografskem delu Odloka o spremembah in dopolnitvah prostorskih
sestavin srednjeronega in dolgorocnega druzbenega plana RS (Uradni list RS §t. 72/95, z dne
15.6.1995). Ministrstvo za okolje, prostor in energijo, Urad Republike Slovenije za prostorsko

planiranje, je podalo predlog, ki zajema okoli 2000 km drzavnih kolesarskih smeri.

Popis planiranih smeri bodocega kolesarskega omrezja je v fazi delovne verzije v smislu
strateSkega planiranja in je kot tak zgolj informativne narave. Detajlni potek, prioritete ter
nacin izvedbe posameznih odsekov drzavnih kolesarskih povezav bo natan¢no definiran Sele z

ustrezno projektno dokumentacijo.

Tako je tema te diplomske naloge analiza vseh moznih variant bodoc¢e kolesarske povezave
med Druzinsko vasjo in Sevnico, ki z ustrezno metodologijo ovrednoti variante in poda

predlog optimalne umestitve v prostor.
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2 TEHNICNI ELEMENTI KOLESARSKIH POVRSIN

Kolesarjenje je odlicna alternativa za kratka potovanja do Skm. Uspesno lahko motornemu
prometu konkurira tudi na daljSih razdaljah, predvsem v kombinaciji z javnim prevozom. Za
ustrezno populariziranje uporabe kolesa kot prevoznega sredstva oziroma orodja za
rekreacijo, dosegljivega Sirsi populaciji, je potrebno zagotoviti prave pogoje glede prevoznosti
in prometne varnosti. To v prihodnje pomeni velika vlaganja v izgradnjo varne in atraktivne
infrastrukture. Poglavitna naloga je zmanjsanje Stevila konfliktih to¢k med kolesarskim in
motornim prometom. Prakti¢no to pomeni loCevanje kolesarjev in motornega prometa tam,

kjer razmere to omogocajo.

2.1 Razvrstitev in vrste kolesarskih povezav

V okviru zakonskih reSitev glede oblike tehni¢ne izvedbe kolesarskih povezav poznamo

razli¢ne povrsine za kolesarski promet:

2.1.1 Kolesarska pot

Zakon o javnih cestah (Uradni list RS, §t. 26/97 z dne 6. 5. 1997) navaja, da je kolesarska pot,
s predpisano prometno signalizacijo ozna¢ena, samostojna javna cesta, namenjena izklju¢no

prometu kolesarjev.

2.1.11 Kolesarske poti izven naselij

Kolesarske poti so primerne za medsebojno povezovanje oddaljenih krajev, zato so
namenjene daljSemu potovalnemu kolesarjenju. Zagotoviti je potrebno popolno varnost
kolesarjev, ki se srecujejo tudi pri velikih hitrostih (do 40km/h) in udobnost kolesarjenja,
kamor spada tudi vzporedna voznja dveh kolesarjev. V dolo¢enem trenutku so lahko na
pre¢nem profilu kolesarske poti tudi trije kolesarji. Ta dva pogoja dolocata Sirino kolesarske
poti po 1,00m svetlega profila za vsakega kolesarja in Se 0,50m med svetlima profiloma

kolesarjev, ki se sreCujeta.
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Na Sirino kolesarske poti vplivajo:
- Dimenzije treh svetlih profilov (3 x 1,00m),

- Varnostni prostor med dvema profiloma (0,50m).

Sirina optimalne kolesarske poti tako zna$a 3,50m. Izjemoma se kolesarske poti lahko zoZijo
na 2,50m v obmoc¢jih mostov in podvozov, vendar mora biti zozenje jasno oznaceno z
vertikalno (znak I-5) in horizontalno signalizacijo. Priporocljivo je, da kolesarska pot poteka
odmaknjeno, neodvisno od motornega prometa. Minimalna oddaljenost kolesarske poti od
vozi§€a mora biti najmanj 1,5m, tako ni medsebojnih vplivov med cesto rezervirano za
motorna vozila in nasproti voze¢imi kolesarji na kolesarski poti. Lo¢evanje s sredinsko ¢rto je

nepotrebno, saj sama $irina poti zagotavlja varno voznjo nasproti vozecih kolesarjev.

Kolesarska pot

23 2,20 3,30

Precni profil kolesarske poti (Prometnotehniski institut)

2.1.1.2 Kolesarske poti v naseljih

Kolesarske poti se praviloma ne uporabljajo, ker so bolj primerne kolesarske steze. Za

kolesarske poti v naseljih veljajo isti pogoji kot za tiste izven naselij.
2.1.2 Kolesarska steza
2.1.21 Kolesarska steza v naselju

Priporoca se, da so kolesarske steze v naselju enosmerne in dvostranske, izjemoma

dvosmerne. Ce je steza dvosmerna, mora biti kolesarska steza fizi¢no locena od vozisca z
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vmesnim varovalnim pasom S§irine vsaj 0,50m. Na S$irino kolesarske steze vplivajo dimenzije

kolesa (DK = 0,60m) in manevrski prostor (2 x 0,20m) ter moznost prehitevanja. Najmanjsa

Sirina enosmerne dvostranske kolesarske steze je torej 1,00m.
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Na sirino dvosmerne kolesarske steze vplivajo dimenzije kolesa (2 x DK = 1,20m) in

manevrski prostor (4 x 0,20m). Sirina steze je 2,00m. Ob avtobusnih postajalis¢ih je

primerno, da se hitrosti kolesarjev nekoliko zmanj$ajo, zato je tam Sirina kolesarske steze

lahko tudi manjSa, vendar pa mora biti zozitev jasno oznacena S signalizacijo ter dodatno s

piktogrami. Priporoc¢a se barvanje kolesarske steze v obmocju avtobusnega postajalis¢a z
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rdeCo barvo za povecanje pozornosti peScev ali pa mora biti kolesarska steza od povrsin za
preidejo na povrSine za mesani promet, je priporocljiva izvedba v rdeci barvi in dodatno
oznacevanje s piktogrami. S tem se vidljivost kolesarske steze bistveno izboljSa, moznost

nesre¢ pa zmanjsa.

Varovalni pas
Kolesarska steza
= dvosmerna
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Varovalnl pas
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2.1.2.2 Kolesarska steza izven naselja

Za kolesarske steze izven naselja veljajo isti pogoji kot za steze v naselju. Zaradi vecjih
hitrosti motornih vozil mora biti tudi enosmerna kolesarska steza odmaknjena od vozisca vsaj
0,75m in fizi€no lo€ena z ograjo ter viSinsko locena z robnikom ali pa odmaknjena za 1,50m
od vozisca in lo¢ena z zelenim pasom, lahko brez robnika. Zozitev kolesarske steze izven

naselja ni dovoljena, razen na obmoc¢jih mostov in podvozov. Na teh obmoc¢jih mora biti
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dvosmerna kolesarska steza Siroka vsaj 2,00m, enosmerna pa vsaj 1,75m. Zozitev mora biti

jasno oznacena s signalizacijo in piktogrami ter po moznosti obarvana z rdeco barvo.
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2.1.3 Kolesarski pas

2.1.3.1 Kolesarski pas v naselju

Kolesarski pasovi v naselju so priporoc¢ljivo dvostranski in enosmerni ter pri novogradnjah
obvezno fizi¢no logeni od povr$in namenjenih pescem. Ce so take povriine samo na eni strani
voziSca, se kolesarski pas lahko zgradi na delu, kjer je bankina, saj ta po uvedbi kolesarskega
pasu nima ve¢ funkcije utrjenega robu, zagotoviti pa je potrebno odvodnjavanje vozisc¢a. Na
Sirino kolesarskega pasu vplivajo dimenzije kolesa (DK = 0,60m), manevrski prostor (2 x
0,20m) in varnostni prostor (0,25m). Sirina kolesarskega pasu je torej 1,25m. Izjemoma se
kolesarski pas lahko zozi na 1,00m Sirine. V tem primeru je potrebno postaviti dodatno
signalizacijo. Priporo€ljiva je uporaba piktogramov in obarvanja kolesarske povrsine z rdeco

barvo, kar poveca prometno varnost kolesarja.
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2.1.3.2 Kolesarski pasovi izven naselja

Kolesarski pasovi izven naselja iz varnostnih razlogov niso priporocljivi. Boljsa resitev je
kolesarska steza. Kjer to ni mogoce, je potrebno na cesto postaviti opozorilni znak 1-16
kolesarji na cesti in oznaciti kolesarski pas. Izven naselja se oznacuje kolesarski pas v primeru
zelo Sirokega vozisca in bistvenega zmanjSanja PLDP zaradi preusmeritve prometa na drugo
cesto. V tem primeru se lahko izkoristi zadostna Sirina v korist kolesarjev. Priporo€ljivo je
barvanje povrsine pasu z rdeo barvo. Na S$irino kolesarskega pasu izven naselja vplivajo
dimenzije kolesa (DK = 0,60m), manevrski prostor (2 x 0,20m) in varnostna razdalja od
motornega vozila (0,50m). Sirina kolesarskega pasu izven naselja je torej 1,50m. Izjemoma se
lahko pas zozi na 1,00m. Ce ta $irina ne more biti zagotovljena, se kolesarskega pasu ne
oznacuje. Iz prakse je poznano, da so vozniki motornih vozil bolj pozorni na kolesarje, ¢e le ti

nimajo oznacenega kolesarskega pasu.

2.2 lzbira tehnicne oblike kolesarske povrsine

2.2.1 Fizi¢no loc¢ena kolesarska povrsina

Funkcija fizicno loCene povrSine je zagotavljanje neovirane varne povrSine kolesarjem.

TaksSna resSitev je potrebna pri visokih hitrostih in velikih koli¢inah motornega prometa.

Prednosti taksne reSitve so:
- Vecja varnost kolesarjev,
- Lazje prehitevanje kolesarjev med seboj,

- Vecje udobje kolesarjev.

Slabosti takSne povrsine so:
- ZmanjSanje gibljivosti,
- Vec¢je hitrosti vseh udelezencev,
- Pozornost hitrejSih udelezencev je manjsa,

vvvvvv

- Vecja poraba prostora in drazja izvedba.
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2.2.2

Kolesarski pas

Uporaba kolesarskega pasu je smiselna v primeru, ko ni mozno zagotoviti nivojsko lo¢ene

povrsine za kolesarje na cestah z vecjim prometom motornih vozil. Nujno potrebna je

omejitev hitrosti motornih vozil in deleza tezkih tovornih vozil. Priporocljivo je obarvanje

kolesarskega pasu z rdeCo barvo.

Prednosti kolesarskega pasu glede na mesSani profil so:

Vecja varnost kolesarja,

Kolesarji imajo boljsi obéutek kot pri mesanem profilu,
Lazje prehitevanje,

Vecje udobje,

Lazja in bolj teko¢a voznja mimo prometnih zamaskov,

Kolesarji ohranjajo gibljivost.

Slabosti kolesarskega pasu so:

2.2.3

ManjSa pozornost s strani voznikov motornih vozil v primerjavi z meSanim profilom,
Pri prehitevanju ostalih kolesarjev ali parkiranih vozil kolesarji lahko vozijo po delu
vozi$€a, ki jim ni namenjen, zaradi gostote motornega prometa pa je to lahko nevarno,
Problemi pri uvozih, v obmocju avtobusnih postajalis¢,

Vecje hitrosti udelezencev,

Pozornost hitrejsih udelezencev je manjsa,

Vecja vozila lahko izkoristijo kolesarski pas kot dodaten prostor za voznjo,

MoZnost nepravilne uporabe, zlasti v primeru napacnega parkiranja osebnih vozil.

MesSani profil

Uporablja se na cestah z majhnim delezem motornega prometa ali na podro¢jih umirjenega

prometa v mestnih srediscih, kjer so hitrost, koli¢ina in struktura motornega prometa omejeni.
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Prednosti meSane povrsine so:
- Ni potrebe po izgradnji dodatnih povrsin, lahko se enostavno in z majhnimi stroski
izkoristi ¢im ve¢ obstojecih cest,

- Kolesarji obdrzijo svobodo gibanja,

vvvvvv

Slabosti meSane povrsine so:
- Odseki cest s takim profilom so za kolesarja bolj nevarni,
- Parkiranje na ulicah je za kolesarja motece, lahko celo nevarno,
- Kolesarji predstavljajo oviro motornemu prometu, $¢ posebej na ozkih profilih in
vzdolznih naklonih,

- Kolesarji imajo manjSo moznost prehitevanja in sreCevanja.

Nevarnost konfliktov med kolesarji in motornimi vozili se zmanj$a z izgradnjo samostojnih
povrSin za kolesarje na obmocju krizi§¢ oziroma prehodov za kolesarje ali z redukcijo

motornega prometa.

2.3 Delitev kolesarjev po ciljnih skupinah

2.3.1 Kolesarji, ki se vozijo iz potrebe

Ti kolesarji se vozijo s toéno dolo¢enim namenom in ciljem: v $olo, sluzbo, banko ali po
nakupih. Namen takega kolesarja je, da ¢im lazje, ¢im hitreje in varno pride na cilj. Raziskave
v kolesarsko razvitih evropskih mestih kazejo, da skoraj polovica prebivalcev hodi pes ali s
kolesom na delo, dve tretjini pa po nakupih. To je razumljivo, saj imamo ljudje veéino
opravkov v mestu v krogu dveh, treh, najvec¢ Stirih kilometrov. Dejstvo je, da 10 %
avtomobilskih voZenj v mestu ni daljSih od enega kilometra, 11 % pa ne dalj$ih od dveh
kilometrov in da so voznje z avtomobilom v centru mesta skoraj vedno povezane s tezavami
zaradi parkiranja. S kolesom lahko pridemo v neposredno blizino Zelenega cilja, parkiranje pa
je preprosto. Strokovnjaki so izracunali, da bi ljudje v mestih, s kolesom ali pe$ lahko opravili

75 % vozenj, ki jih zdaj prevozijo z motornimi vozili.
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2.3.2 Kolesarji, ki se vozijo zaradi rekreacije in v turisticne namene

Zanje so pomembni okolje, udobnost in varnost na poti. Rekreacijskim kolesarjem sta
dozivljanje okolja in voznja sama namen in cilj. Dolzina dnevne rekreacijske voznje je od 25
do 50 km, najve¢ 80 km. Navadno je voznja krozna, najkrajsa pot do cilja ni tako pomembna.
Kljub temu velja pri izbiri trase pravilo, da najdaljsa razli¢ica dolocene smeri ni ve¢ kot 20 %
daljSa od najkrajSe mozne. Rekreacijskim kolesarjem so pomembnejSi razli¢ni drugi
dejavniki, kot so organizirana izposoja koles, urejena pocivalisca (oskrba z vodo), razgledne
tocke, turisti¢ne informacije, mozna oskrba s kolesarskimi kartami in vodniki ter informacije

o tezavnostni stopnji posameznih razlicic.

2.3.2.1 Sportnorekreativni kolesariji

Kolesarijo predvsem zaradi spro$¢anja energije in vzdrZzevanja splo$ne telesne kondicije.
Kolesarijo zelo pogosto, vendar pri izbiri relacije ne razmisljajo toliko o prometni ureditvi,
varnosti ter o naravnih in kulturnih danostih, ki jim jih ponuja posamezna relacija, temvec
predvsem o tem, kako bi v doloCenem c¢asu sprostili ¢im ve¢ energije. Odlocajo se za cilje
izrazito gorskega znacaja v bliZini svojih domov. Ta skupina kolesarjev uporablja predvsem

stalne relacije.

2.3.2.2 Vikend kolesarji

Kolesarji, ki kolesarijo pretezno enkrat na teden in je zanje kolesarjenje nacin izletniStva in
tudi priloznost za druZenje s partnerjem (druzino) ali prijatelji. Ta skupina kolesarjev pri izbiri
relacije uposteva prometno ureditev (varnost), naravne, kulturne ali turisticne danosti, ki jim

jih posamezna povezava ponuja.
2.3.2.3 Potovalno - turisti¢ni kolesarji
Potovalnoturisti¢ni kolesarji se navadno odpravijo na daljSo, to je vec dni ali tednov trajajoco

voznjo. S seboj imajo najveckrat vso potrebno opremo (opremo za kampiranje in obleko), ki

Jjo potrebujejo med potovanjem. Odlocajo se predvsem za ¢im krajse relacije z blagimi vzponi
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in padci, ki morajo vkljuCevati ¢im bogatejSo turisticno ponudbo, naravne lepote in
znamenitosti. Velik pomen pri izbiri relacije ima tudi moznost prenocitve v kampih.
Najveckrat si tako cilj kot relacijo doloCijo Ze na zaletku potovanja, vendar jo zaradi
nepoznavanja razmer in terena pozneje dostikrat spremenijo. Zaradi slabe oziroma nezadostne
obvesCenosti (nezadostna cestnoprometna signalizacija, slabe ali nepopolne karte) se
velikokrat zgodi, da kolesarijo po cestnih odsekih, ki so povsem neprimerni za kolesarski
promet, ali pa celo tam, kjer je kolesarski promet prepovedan. Taki kolesarji zato velikokrat

predstavljajo oviro v prometu in so relativno pogost vzrok za prometne nezgode.
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3 KOLESARSKE POVEZAVE

Zasnova in oblikovanje drzavnega kolesarskega omrezja sodita med naloge Direkcije
Republike Slovenije za ceste, upravljavca skoraj 6000 km dolgega drzavnega cestnega
omrezja glavnih, regionalnih in nekaterih hitrih cest. Kolesarsko omrezje tvorijo daljinske,
glavne in regionalne kolesarske povezave, ki zvezno in enakomerno potekajo ¢ez vso
Slovenijo. Zasnovane so tako, da povezujejo ve¢ja mesta v Sloveniji, pomembnejsa turisticna
kolesarskimi smermi. Z ustreznim nacrtovanjem dinamike izgradnje oziroma vzpostavitve
kolesarskih povezav je treba omogociti uravnotezen razvoj komunikacij s kolesom, ¢im boljso
dostopnost do vseh obmocij v Sloveniji, povezavo z mednarodnim kolesarskim sistemom ter
izboljsati kakovost prometnih storitev v smislu izboljSanja prometne varnosti, racionalne rabe
energije in zmanj$anja negativnih vplivov na okolje. Nove Kkolesarske povezave se bodo
gradile le tam, kjer ni mozno uporabiti obstojecih primernih malo prometnih cest, glede na
drzavni interes pa se bodo v kolesarske poti preuredile ustrezne poljske poti, gozdne ceste ali
opuscene trase drugih infrastruktur. OmreZje drZavnih kolesarskih povezav mora biti
oblikovano, zasnovano in opremljeno tako, da je sklenjeno in prilagojeno krajinskim
lastnostim obmocja, kolesarske povezave razlicnih funkcij so medsebojno povezane,
parkirnimi povrSinami za motorna vozila in z ustrezno dodatno tehni¢no-servisno
infrastrukturo. Tako ponuja kolesarsko omreZje tudi Stevilne moZnosti za razvoj drugih

podjetniskih dejavnosti.

3.1 Merila za izbiro oblike in vrste kolesarske povezave

Iz prometnovarnostnih, zdravstvenih in turisticno-rekreativnih razlogov je zazeleno, da se
drzavne kolesarske povezave urejajo kot samostojne kolesarske poti, lahko pa tudi kot
kolesarske steze, kolesarski pasovi ali kolesarji skupaj z motornim prometom na voziscu. Za
racionalizacijo gradnje se lahko vse razli¢ice izvedbe kolesarskih povrSin prepletajo in
medsebojno navezujejo glede na potrebe in moznosti v danih primerih. Za potovalnoturisti¢no
kolesarjenje je smiselno izKkoristiti ¢im ve¢ nekategoriziranih cest, ustreznih poljskih poti,

gozdnih cest, reCnih nasipov ali opuscenih tras drugih infrastruktur. V okolici turisti¢no
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pomembnih krajev, kjer se pricakuje ve¢ kolesarjev, je najprimernejSa izvedba kolesarskih
poti, vendar je realno pricakovati, da bo v sklopu celotnega drzavnega kolesarskega omrezja
zaradi finan¢ne In prostorske zahtevnosti izvedbe teh projektov relativno malo. Nove
samostojne kolesarske poti bodo urejene le tam, kjer v ta namen ni razpolozljivih obstojecih
cest. Znotraj in v okolici naselij, kjer je treba upoStevati naéela racionalne rabe prostora,
zakonitosti urbanizacije in kjer se priCakuje ve¢ motornih vozil, je najprimernejSa izvedba

kolesarskih stez in kolesarskih pasov.

Ker torej prostorske in finanéne moznosti, vsaj v zacetni fazi, ne dopuscajo, da bi povsod
gradili nove, lo¢ene povrsine za kolesarje, je smiselno vsaj zunaj naselij usmerjati kolesarje na
manj prometne in varnejSe ceste. Te ceste je treba delno preurediti ali jih ustrezno opremiti s
potrebno prometno signalizacijo za vodenje kolesarskega prometa. Urediti je treba obmocja
Usmerjanje kolesarskega prometa s predpisano prometno signalizacijo v meSanem rezimu po
vozi$€u, skupaj z motornim prometom, se praviloma izvaja le ob pogoju, da na cesti ni vec
kot 3000 vozil na dan. Po potrebi je treba preveriti vsak primer posebej, tj. deleZ tovornjakov,

preglednost, hitrost in druge okvirne pogoje.

3.1.1 Funkcionalna klasifikacija kolesarskih povezav

- Daljinske kolesarske povezave (DK) omogocajo povezavo z omrezjem evropskih
kolesarskih smeri in omogocajo tranzit skozi Slovenijo,

- Glavne kolesarske povezave (GK) omogocajo povezavo med sredi$¢i regionalnega
pomena,

- Regionalne kolesarske povezave (RK) omogocajo dostop do najpomembnejsih
turisti¢énih obmocij ali srediS¢, obmocij izjemnih naravnih znamenitosti ter sredis¢
pomembnejSega lokalnega znacaja v drzavi, skladno z zasnovo regionalnih cestnih

povezav.
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3.2 Mednarodna izhodis¢a, ki vplivajo na razvoj slovenske kolesarske mreze

3.2.1 Meddrzavni dogovori in izvedbe mednarodnih projektov

Med posameznimi evropskimi drzavami se nacrtuje omrezje mednarodnih kolesarskih
povezav, namenjeno predvsem daljinskemu potovalnoturisticnemu kolesarskemu prometu.
Omrezje je bilo zasnovano na osnovi regionalnih konceptov kolesarskih povezav ter
priporoc¢il turisticnega gospodarstva in predlogov ¢lanic. Pripravljen je bil tudi predlog
moznih kolesarskih povezav v Sloveniji, S katerim bi se Slovenija vkljucila v program
mednarodnih turisticnih kolesarskih povezav. Predlog sovpada s smermi, ki so predvidene v
Odloku o spremembah in dopolnitvah prostorskih sestavin srednjerocnega in dolgoro¢nega

druzbenega plana Republike Slovenije kot daljinske in glavne kolesarske povezave.

Na mednarodnem zborovanju 9. septembra 1996 v Bruslju je bilo dogovorjeno, da bo
evropska kolesarska zveza (European Cyclists’ Federation) pripravila predlog razvoja mreze
kolesarskih povezav po Evropi, na podlagi katerega bo zgrajena mednarodna kolesarska

povezava ¢ez ve€ evropskih drzav. V mednarodni projekt je vkljucena tudi Slovenija.

3.2.2  Evropska kolesarska mreza

Evropska kolesarska mreza, EuroVelo, je projekt evropske kolesarske zveze (European
Cyclists' Federation). Cilj projekta je promoviranje in koordinacija vzpostavitve celotne
evropske kolesarske mreze, ki bo povezovala vso Evropo. Kolesarska mreza je sestavljena iz
dvanajstih kolesarskih povezav v skupni dolzni preko 66.000 km, od katerih je priblizno
45.000 km ze vzpostavljenih. Razvoj in izgradnja kolesarskih povezav je prepuscena

drzavam, skozi katere posamezna evropska kolesarska povezava poteka.
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EuroVelo, the European cycle route network

Hiceeta

“valetta

(EuroVelo — The European cycle route network, ECF, stran 4)

Skozi Slovenijo potekata dve daljinski kolesarski povezavi, vkljuceni v evropsko mrezo:

- Jantarjeva kolesarska povezava, ki povezuje Pulo in Gdansk na Poljskem in sledi poti,
po kateri so ze v anti¢nih Casih tovorili Jantar. Skupna dolzina celotne kolesarske
povezave od Gdanska do Pule je priblizno 2000km.

- Sredozemska kolesarska povezava, ki povezuje mesti Cadiz v Spaniji in Atene v Gréiji
oziroma Ciper. Slovenijo precka le na kratkem odseku med Trstom in Reko. Skupna

dolzina celotne kolesarske povezave od Cadiza do Aten je priblizno 5900km.

3.2.3 Zasnova slovenskega drZavnega kolesarskega omreZzja

V vladni pogodbi iz leta 2004 je poudarjen izjemen pomen dobrih prometnih povezav za
vsestranski napredek drzave. Zato se vlada obvezuje, da bo med drugim pripravila tudi
strategijo razvoja daljinskih povezav kolesarskih poti. Nacionalna strategija kolesarskega

prometa bo temeljito spremenila dosedanje pojmovanje kolesarske problematike. Spodbujala
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bo uporabo koles in poudarila prednosti kolesarstva, kjer koli bo to lahko ustrezna alternativa
motornemu prometu. Dolocala bo strategijo, naloge, cilje in ukrepe, potrebne za razvoj
drzavnega kolesarskega omrezja. Dolocala bo tudi prednostne naloge, dinamiko in nacin
izgradnje, vire financiranja ter na¢in vzdrZevanja kolesarskih povrsin. Oblikovanje celotnega
kolesarskega omrezja se bo prilagajalo razlicnim ciljnim skupinam, od katerih ima vsaka
svoje posebne ali kompleksne zahteve: mestni uporabniki, uporabniki kolo-vlak oziroma

javnega potniskega prometa, enodnevni rekreacijski uporabniki, turisti in popotniki.

V letu 1997 je bila s strani Direkcije Republike Slovenije za Ceste narocena prometna Studija
z naslovom Osnove za dolocitev izgradnje prednostnih kolesarskih povezav na drzavni
kolesarski mrezi, v kateri je podan popis planiranih smeri bodocega kolesarskega omrezja.
OmreZje je sestavljeno iz daljinskih, glavnih in regionalnih povezav, Ki se navezujejo na
srediS¢a regionalnega pomena, turisticne in naravne atrakcije, kot tudi na evropsko kolesarsko
omrezje. Popis planiranih smeri kolesarskih povezav je zaenkrat zgolj informativne narave,
saj je potrebno detajlni potek kot tudi nacin izvedbe posameznih odsekov drzavnih

kolesarskih povezav natan¢no definirati z ustrezno dokumentacijo.

(Zasnova drzavnega kolesarskega omrezja v RS, Ministrstvo za promet — DRSC, stran 22)
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4 METODOLOGIJA IN KRITERIJI ZA ANALIZO POSAMEZNIH VARIANT

Planiranje kolesarskih povezav skladno s kon¢nimi cilji, potekom in nacinom izvedbe
posameznih odsekov je potrebno ustrezno utemeljiti. Naloga nacrtovalca kolesarskih povezav
je torej definiranje in vrednotenje moznih variant, ki so temelj naslednjih faz projektne

dokumentacije.

V zaletni fazi obdelave obstojeCega stanja in podatkov s terena, ki je osnova za vrednotenje
variant in nadaljevanje projekta, se v veliko primerih sreamo s pomanjkljivimi podatki.
Problemati¢ni so predvsem pomanjkljivi oziroma nenatan¢ni podatki viSinskega in
situativnega poteka.

Obdelava variantnih resitev je tako lahko zaradi manjkajo¢ih oziroma nenatan¢nih podatkov
lahko zgreSena. Zaradi dolzine kolesarskih povezav je priprava in delo z digitalizacijo
reliefnih modelov tezavno. Prav tako digitalni model terena v primeru daljsih cestnih povezav
in njihovega situativnega prikaza na modelu ne uposteva nizanja oziroma viSanja niveletnega
poteka ceste v primeru vecjih vkopov in nasipov. Le ti lahko v precej$nji meri ublazijo
vzdolZne naklone na posameznih odsekih in tako olajSajo trasiranje kolesarske povezave.
Poleg podatkov o viSinskem in situativnem poteku, je pri vrednotenju variantnih reSitev
kolesarskih povezav zelo pomemben tudi podatek o realnih hitrostih v prostem prometnem
toku. Z dokumentacijo projektnih hitrosti oziroma z upoStevanjem administrativnih omejitev
na posameznih odsekih si je mogoce le deloma pomagati, saj so odstopanja hitrosti vozil v

realnem stanju lahko precej velika.

Zato je za zajem podatkov smiselno uporabiti samostojni GPS sprejemnik z vgrajenim
sledilnikom, ki v realnem cCasu zabelezi podatke, prejete iz GPS sprejemnika. Zajem
podatkov, torej tock in njihovih atributov, se vr$i v sekundnih intervalih, kar omogoca veliko

natancnost zajetih podatkov. Podatki sestojijo iz treh, za nacrtovanje pomembnih sklopov:

- situativni potek trase,
- visinski profil trase,

- hitrosti na izbrani trasi.
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Podatki so nato obdelani s programsko opremo, ki je zdruzljiva s formatom .gpx zapisa
sledilnika GPS in omogoca pretvorbo med razli¢nimi formati zapisa. Rezultat obdelave
zajetih podatkov je podan v obliki grafov, ki nazorno prikazujejo vzdolzni potek in hitrosti na
posameznih delih trase. Situativni potek obdelanih variant je zaradi lazje in bolj pregledne

obdelave poteka kolesarskih povezav lahko obdelan tudi s pomo¢jo GIS orodij.

V nalogi so za vrednotenje posameznih variant upostevani naslednji kriteriji:
- Prometna varnost,

- Vzdolzni nagib in viSinska razlika,

- Nivo usluge kolesarskih povezav glede na bodoco ureditev,

- Ekonomsko vrednotenje izvedbe,

- Skladnost s prostorskimi plani ob¢in,

- Direktnost,

- Atraktivnost,

- Udobnost,

- Blizina naravnih in kulturnih znamenitosti.

4.1 Prometna varnost

Kolesar je zelo obcutljiv udeleZzenec v prometu, zato je prometna varnost kolesarjev klju¢nega
pomena za popularizacijo kolesarstva, nacrtovanje in gradnjo novih kolesarskih povrs$in in za

izboljSanje stanja na obstojecih kolesarskih povrSinah.

Vzpodbujanje kolesarskega prometa brez posebne skrbi za varnost kolesarjev bi pomenilo
neposredno povecanje Stevila kolesarskih nesre¢. Zato je prometna varnost pomemben
dejavnik pri nacrtovanju novih kolesarskih povezav. V mestih, kjer se zgodi kar 36% vseh
nesre¢ V katerih so soudeleZeni kolesarji, je zagotavljanje prometne varnosti najlazje doseci z
gradnjo lo¢enih kolesarskih povrsin, kjer je to mogoce. Zunaj naselja je potrebno kolesarski

promet z obremenjenih cest preusmeriti na manj prometne ceste.

Prometno varnost kolesarskih udelezencev v prometu lahko objektivno dolo¢imo z obdelavo

naslednjih treh sklopov podatkov.
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4.1.1 Prometne obremenitve

Prometne obremenitve in Stevilo tako osebnih kot tovornih vozil neposredno vplivajo na
varnost kolesarjev kot udelezencev v prometu. Ceste z velikim PLDP ali visokim delezem
tezkega tovornega prometa za vodenje kolesarjev niso primerne. V primeru visokih prometnih
obremenitev je potrebno kolesarjem nuditi lo¢ene povrSine oziroma speljati kolesarski promet

na manj obremenjene lokalne ceste.

Podatki o prometnih obremenitvah so dobljeni s pomo¢jo avtomatskih Stevcev na drzavnih
cestah za obdobje od leta 2003 do leta 2008. Ceprav podatki za leto 2009 niso na voljo, pa
dostopni podatki kazejo dovolj natan¢no sliko prometnih obremenitev na drzavnih cestah. Na
obcinskih cestah avtomatskih Stevcev prometa ni, zato je potrebno za dolo¢itev PLDP izvesti

Stetje na vseh obcinskih cestah, po katerih potekajo razli¢ne variante kolesarske povezave.

Sevnica
Bostanj, - Impoljca

%
5

S o

TIPI STEVCEV:

@ aws

QlLb3

MarjAske Toplice

@ Rognostetje

) @ Privzeta vrednost

Slika 1: Lokacije stevnih mest na obmocju Druzinska vas - Sevnica
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Slika 2: Karta prometnih obremenitev za obmoc¢je Druzinska vas — Sevnica v letu 2008

4.1.2 Analiza hitrosti

Hitrosti osebnih in tovornih vozil mo¢no vplivajo na varnost kolesarjev, zato je hitrost

motornih vozil pomemben faktor pri dolo¢anju varnosti kolesarjev in odlo¢anju o tehni¢ni

obliki kolesarske povrsine.

Hitrosti vozil v motornem prometu se lahko merijo na vec razli¢nih nacinov.

- Stacionarno merjenje hitrosti,

- Mobilno merjenje hitrosti,

Doloc¢anje voznih hitrosti iz tehni¢nih elementov ceste in administrativnih omejitev
hitrosti,

- Merjenje hitrosti s sledenjem.
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4.1.2.1 Stacionarno merjenje hitrosti

Stacionarno merjenje hitrosti je merjenje z merilniki hitrosti, ki so v ¢asu merjenja pritrjeni na
stojala ali podobne priprave za fiksiranje polozaja. S takimi merjenjem hitrosti lahko merimo
vozila v poljubni smeri in s poljubno izbrane lokacije.
Prednosti:

- Natanc¢nost,

- Relativno velika mobilnost,

- Moznost Stetja prometa.

Slabosti:
- Potreben vir energije,
- Visoki zacetni stroski,

- TezZko ocenimo hitrosti na celotnem odseku.

Date: 16/11/2007 12:55:04
Start Dater 23/10/2007 12:00
End Dater 23/10/2007 1400
Time Interval 15 minutes Comments:
Speed Intervak 10 km#h Smer vodnje: Velke Ladie - Ratica; 23.10.2007
Posted Speed Limit: B0 kméh
Average Speed: 7B kméh
Highest Speed: 111 km/h
B0th Percentile: 77 kmdh
85th Percentile: 90 km/h
MNumber Above Speed Limit: 165
Total Mumber of Wehicles: 178

Count vs. Spead
23 012007 12,00 - 2301 02007 14:00

Speed Limit 60

Count

__________

T
0-30 31-40 41-50 51-60 B1-70 7180 81-80 91100 101110 111+
Speeds

Slika 3: Stacionarni radar Slika 4: Meritve stacionarnega radarja



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer. 23

4.1.2.2 Mobilno merjenje hitrosti

Mobilno merjenje hitrosti je merjenje, ki se opravlja iz premikajoCega vozila ali z ro¢nim

merilnikom hitrosti.

Prednosti:
- Natanc¢nost,

- Velika mobilnost.

Slabosti:
- Visoki zadetni stroski,

- Tezko ocenimo hitrosti na celotnem odseku.

Slika 5: Ro¢ni merilnik hitrosti Slika 6: Ro¢ni merilnik hitrosti
4.1.2.3 Dolo¢anje voznih hitrosti iz tehni¢nih elementov in administrativnih omejitev hitrosti
Dolocanje hitrosti iz konstrukcijskih elementov cest na podlagi banke cestnih podatkov ter na

podlagi administrativnih omejitev na dolocenih odsekih je vefinoma nenatan¢no in se ga

posluzujemo predvsem v primeru, ko nimamo na voljo drugih, bolj$ih moznosti.
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Prednosti:
- Ni stroskov,

- Enostavno.

Slabosti:
- Nenatanc¢nost,

- Velikokrat tezko dosegljivi podatki o konstrukcijskih elementih.

4.1.2.4 Merjenje hitrosti s sledenjem

Za potrebe meritev hitrosti na odseku Druzinska vas - Sevnica sem uporabil merjenje hitrosti
s sledenjem po Metodi potujocega opazovalca. Metoda potujocega opazovalca se uporablja za
zbiranje podatkov o potovalnih ¢asih in hitrostih Ze od poznih dvajsetih let tega stoletja. Pri
tej metodi opazovalec v vozilu, ki se vozi v prometnem toku beleZi potovalni ¢as, hitrost in
zamude za vsak odsek vzdolZ poti. Obstaja ve¢ razli¢nih tehnik za izvedbo tega nacina
zbiranja podatkov, odvisno od opremljenosti vozila in navodil vozniku. Obi¢ajno to metodo

imenujemo tudi Metoda aktivnega testnega vozila.

Tehnike zbiranja podatkov glede na opremljenost vozila:
- ro¢no — sopotnik v testnem vozilu ro¢no belezi ¢ase pri prehodu kontrolnega mesta,
- EMR (elektronski merilec razdalj) — ugotavljanje potovalnih ¢asov s pomocjo merilca
hitrosti in razdalj, s katerim je opremljeno vozilo,
- GPS (global positioning system) — ugotavljanje lokacije in hitrosti vozila s pomo¢jo

satelitskega signala.

Glede na nacin voznje lo¢imo naslednje metode:
- povprecno vozilo-voznik oceni, kak$na je povprecna hitrost prometnega toka in vozi s
to hitrostjo,
- plavajoce vozilo (floating car) — voznik poskuSa varno prehiteti enako Stevilo vozil,
kot je Stevilo vozil, ki so prehitela testno vozilo,
- maksimalno vozilo — voznik vozi z maksimalno hitrostjo, ki je dovoljena, razen ¢e mu

prometno-varnostne razmere tega ne omogocajo.
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Prednosti
- lahko izberemo stil voznje, kar omogoca konsistentno zbiranje podatkov,

- posebna oprema (elektronski merilec razdalj-EMR, GPS) omogoca zbiranje podrobnih
podatkov,

- relativno nizki zacCetni stroski,

- podatki o hitrostih na celotnem odseku.

Slabosti

- moznosti napak (Cloveski faktor),

- velike zahteve glede shranjevanja podatkov v primeru uporabe (EMR ali GPS),

- ocena potovalnega ¢asa temelji zgolj na enem vozilu v prometnem toku.
Za potrebe naloge sem meritve hitrosti opravil s pomocjo satelitske navigacije GPS. Za nacin
voznje pri zbiranju podatkov o hitrosti Sem uporabil metodo plavajocega vozila. Hitrosti na
celotnem odseku so bile torej izmerjene s pomocjo satelitske navigacije GPS, podatki pa so

prikazani v grafikonih za posamezne variante.

Hitrosti
(=120
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Grafikon 1: Prikaz voznih hitrosti izmerjenih po metodi sledenja z sistemom GPS

4.1.3 Analiza nezgod

Analiza nezgod temelji na bazi podatkov o nezgodah za drzavne in obc¢inske ceste. Podatki so
posredovani s strani policije in trenutno veljajo za obdobje 1999 — 2007 za drzavne ceste in za
obdobje 2005 — 2007 za ob¢inske ceste.
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Obdelava podatkov je bila narejena s programskim orodjem MS Accesss.

Preglednica 1: Prikaz Stevila nesrec s kolesarji kot udeleZenci v zadnjem desetletju

SKUPAJ BREZ LAZJA TELESNA HUDA TELESNA SMRT
KOLESARJEV POSKODBE POSKODBA POSKODBA
1998 963 464 346 133 20
1999 1089 461 446 152 30
2000 1115 354 565 171 25
2001 1128 308 646 158 16
2002 1167 298 709 143 17
2003 1244 284 792 155 13
2004 1224 263 789 152 20
2005 1214 257 794 146 17
2006 1273 245 864 151 13
2007 1432 256 997 163 16
2008 1239 216 854 154 15
SKUPAJ: 13088 3406 7802 1678 202

1600

1400 B

1200

1000 B Smrt

800 Brez poskodbe
600 B Huda telesna poskodba

400 M Lazja telesna poskodba

200

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Grafikon 2: Prikaz nesrec s kolesarji kot udelezenci v zadnjem desetletju

4.2  Vzdolzni nagib in viSinska razlika

Vzdolzni nagib in visinska razlika pomembno vplivata na udobje kolesarja saj sta neposredno
povezani s fizicnim pocutjem in Z zmogljivostmi kolesarja. Za nac¢rtovanje novih kolesarskih
povezav je torej vzdolzni nagib in skupna viSinska razlika, ki jo kolesar premaga na

posameznem odseku, pomemben podatek.




Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer. 27

Za zajem podatkov o vzdolznem poteku posameznih variant je smiselno uporabiti satelitsko
navigacijo GPS, ki s pomocjo stirih ali ve¢ satelitov lahko dolo¢a 3D pozicijo. Za vsako

shranjeno tocko se torej poleg zemljepisne Sirine in dolzine shrani tudi nadmorska visina.

Shranjeni podatki o nadmorski viSini za posamezne odseke so bili v primeru obdelani in
urejeni s programskim orodjem MS Excel ter prikazani v obliki vzdolznih profilov za
posamezne odseke. Prav tako je bila kot pomemben podatek o tezavnosti posameznega
odseka v MS Excelu obdelana tudi viSinska razlika odseka, ki predstavlja sestevek vseh

vzponov na odseku.

Vzdolzni profil

'E 600
'S 400 ~ ,J/w max 10%
6 300 =
g 3
E 200 S
100
0 Malkovec Konjsko
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

. . . Stacionaza [m]
Grafikon 3: Primer razgibanega vzdolZznega poteka kolesarske povezave

4.3 Nivo usluge kolesarskih povezav glede na bodoc¢o ureditev

Zagotavljanje vi§jega standarda oziroma nivoja uslug je strateski cilj zasnove kolesarskega

omrezja v Sloveniji.

Kot osnovni pokazatelj nivoja usluge kolesarske povezave je uporabljena metodologija BCI
(bicycle compatibility index), ki je bila primarno razvita za urbana in predmestna obmogja.
BCI sluzi kot pokazatel] moZnosti vodenja kolesarskega prometa na posamezni cesti s
pomocjo tehni¢nih in operacijskih karakteristik kot so §irina voznega pasu, hitrosti motornih

vozil in prometne obremenitve.
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Metodologija se uporablja:
- Zaoperativno vrednotenje cestnega omrezja,
- Pri projektiranju novih cest, kjer je predviden kolesarski promet,
- Za dolgoro¢no ugotavljanje zdruzljivosti kolesarskih povezav v bodocnosti z

obstojec¢im cestnim omrezjem pri predvidenem povecanju prometnega volumna.

BCI predvidene kolesarske povezave lahko ozna¢imo tudi z nivojem usluge. Le ta je
dolocena na podlagi rezultatov testnih obmocij Studije. Visja kot je vrednost razmerja, nizji je

nivo usluge.

BCl « 3.67 - 0.966BL - 0.410BLW - 0.498CLW + 0.002CLV + 0,00040LV
+ 0.022SPD + 0.506PKG - 0.264AREA + AF

where:
PKG = presence of a parking lane with more
BL = presence of a bicycle lane or paved than 30-percent occupancy
shoulder > 09 m na=0
no=0 yes =1
yes = 1

AREA = type of roadside development

BLW = bicycle lane {or paved shoulder) width residential = 1
m (to the nearest tenth) other type = 0
CLW « curb lane width AF = f+f 4+,
m (to the nearest tenth)
CLV = curb lane volume where:
vph/h in one direction
f= adjustment factor for truck volumes
OLV = other lane(s) volume - same direction {see below)
vph'h
f,= adjustment factor for parking turnover
SPD = 85th percentile speed of traffic {see below)

km/h

adjustment factor for right-turn volumes
{sea below)

Adjustment Factors

Hourly Curb
Lane Large Parking Time Hourly Right-

Truck Volume' 1, Limit (min) S Turn Velume? i
=120 0.5 <15 0.6 =270 0.1
60-119 0.4 16-30 05 < 270 0.0
30-59 0.3 31-60 04
20-29 0.2 61-120 0.3
10-19 0.1 121-240 0.2

<10 0.0 241-480 0.1
> 480 0.0

(The bicycle compatibility index:

Implementation manual, FHWA Safety, stran 4)
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Zaradi naravnanosti metodologije BCI, ki je bila v osnhovi razvita za mestna in primestna
obmocja, Kjer je specifika prometa in potovanj drugacna kot v primeru daljinskih oziroma
glavnih kolesarskih povezav, ki ve¢inoma potekajo po odprtih regionalnih cestah, je potrebno
metodologijo temu ustrezno obravnavati. Poleg Ze naStetih tehni¢nih in operacijskih
elementov je tako pomembna tudi zaklju¢enost kolesarske povezave, povezovanje z lokalno
mrezo kolesarskih poti ter kompatibilnost z uporabo sredstev javnega prevoza. Prav tako
metodologija BCI ne uposteva ekonomskega vidika izgradnje kolesarskih povezav kot tudi ne
numeriéno tezko izmerljivih vrednosti kot so atraktivnost in udobnost. Zaradi vsega nastetega
je opisana metodologija le eden izmed izbranih kriterijev pri dolo¢anju optimalne umestitve v

prostor.
4.4 Ekonomsko vrednotenje izvedbe

Potrebno je ekonomic¢no nacrtovanje ukrepov glede na financ¢ne in prostorske moznosti ter
glede na razpoloZljivo cestno infrastrukturo. Smiselno je izkoristiti ¢im ve¢ primernih
obstojecih cest z nizkim povpre¢nim letnim dnevnim prometom, ki jih je potrebno ustrezno
preurediti ali opremiti z ustrezno signalizacijo za varen potek in vodenje kolesarskega
prometa po njih. Gradnja novih kolesarskih stez in pasov je predvidena predvsem v naseljih in
tam, kjer je s staliS€a prometne varnosti to nujno potrebno. Prav tako je gradnja novih
kolesarskih poti predvidena le tam, kjer so druge moznosti izrazito slabse oziroma sploh ne

obstajajo.

Ekonomsko vrednotenje izvedbe se izvede na nivoju ocene stroskov predvidenih gradbenih
ukrepov za izvedbo posamezne variante. Slednje se zajame v vrednosti indeksa, ki je dolocen

glede na visino ocenjenih stroskov na tekoc¢i meter ureditve v €/m®. Stroskovna ocena zajema

cev v

Okvirno oceno sredstev za vzpostavitev kolesarskih povezav sem naredil na podlagi
podatkov, ki so bila na voljo za druga obmocja. Ocena stroskov je narejena lo¢eno za:

- dokumentacijo, ki jo je treba pripraviti za ureditev kolesarskih poti,

- dokumentacijo za oznacitev kolesarskih povezav,

- izvedbena dela.
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Stroski so ocenjeni na naslednjih predpostavkah:

strosek projektne dokumentacije za kolesarsko pot je cca. 2000 €/km,

Strosek dokumentacije za oznacitev kolesarskih povezav je cca. 100 €/km,

Oznacitev kolesarskih povezav je cca. 300 €/km,

Ureditev makadamskih in poljskih poti cca. 700€/km,

Ocena stroskov za izgradnjo kolesarskih poti se izvede na podlagi projekta, priblizna
vrednost izgradnje kolesarske poti znasa od 80.000 €/km pa do 350.000 €/km,
odvisno od razgibanosti terena, cen zemljisca in Stevila potrebnih objektov na trasi,
Ocena stroSkov za izgradnjo kolesarskih stez se izvede na podlagi projekta, priblizna
vrednost izgradnje znasa od 40.000 €/km do 70.000 €/km, odvisno od terena, cen
zemljiSca in tehni¢nih elementov kolesarske steze,

Ocena stroskov za vzpostavitev kolesarskega pasu je odvisna predvsem od izbire

enokomponentne ali dvokomponentne barve in zna$a od 8 €/m? pa vse do 22 €/m*.

4.5 Skladnost s prostorskimi plani ob¢in

Lokalne skupnosti ter njihovo sodelovanje in mnenja so pomemben del nacrtovanja drzavne

kolesarske mreze. Pricakovati je, da imajo lokalne skupnosti na predlog kategorizacije

drzavnega kolesarskega omreZja na obmoc¢ju njihovih oblin zaradi poznavanja razmer

alternativne predloge poteka trase. Indeksno vrednost dolo¢a stopnja skladnosti z njihovimi

preferencami in predlogi.

V ta namen je bil za potrebe naloge organiziran sestanek s predstavniki vseh ob¢in, skozi

katere potekajo mozZne variacije kolesarske povezave. Sestanka, na katerem so podali svoje

predloge, so se udelezili predstavniki naslednjih ob¢in:

Smarjeske Toplice,
Skocjan,
Sevnica.

Svoje predloge so kasneje v pisni obliki podali tudi iz ob¢ine Mokronog — Trebelno.
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4.6 Direktnost

Direktnost povezave je pomemben faktor pri izbiri poti kolesarjev. Ce trasa preve¢ odstopa od
najkrajSe mozne variante, je na njej pricakovati manj kolesarskih potovanj, kar je v nasprotju
s cilji daljinskih kolesarskih povezav. Direktnost kolesarske povezave tako predstavlja
izogibanje obvozom. Faktor obvoza predstavlja odstopanje, za katerega se posamezna
varianta Se lahko razlikuje, da ustreza kriteriju direktnosti. Raziskave nizozemskega instituta
za prometno varnost in raziskave S.W.O0.W. so pokazale, da je faktor obvoza odvisen od
specifi¢nosti posamezne kolesarske mreze in medsebojne dolzine primerjanih variant. Za
daljinske kolesarske povezave znasa 21%. To pomeni, da posamezna varianta ni ve¢ kot 21%
dalj$a od najkrajSe Se sprejemljive povezave, ¢e naj ustreza kriteriju direktnosti. Indeks doloca

stopnjo direktnosti povezave. DirektnejSa povezava ima vi§jo vrednost indeksa.

NTRUPERT

|20:758km |

NOVO MESTO

r SENTJERNEJ

— KOSTANJEVIC

Slika 7: Grafi¢ni prikaz dolzin posameznih variant na relaciji Druzinska vas - Sevnica
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Preglednica 2: Mozne kombinacije kolesarske povezave in njihove dolzine

Kombinacija variant: Skupna dolzina: [km]
A+B+C1 36,892km
A+B+C2 35,256km
A+D+E1 31,749km
A+D+E2 32,040km

4.7 Atraktivnost

Kolesarska povezava je lahko atraktivna z vidika oblikovanja obcestja in izvedbe kolesarske
povezave ali z vidika kolesarju prijaznega okolja skozi katerega kolesarska povezava poteka.
Nacrtovana kolesarska povezava mora biti atraktivna, saj to zagotavlja njeno uporabnost.
Dejavniki atraktivnosti so:

- Vidljivost,

- Razgled,

- Znane pritozbe oziroma pozitivha mnenja,

- Socialna varnost kolesarjev,

- Tezavnost orientacije na odseku,

- BliZina turisticnih kmetij.

Vec dejavnikov atraktivnosti kot jih kolesarska povezava zagotavlja, vi§ja je vrednost indeksa

atraktivnosti.

Slika 8: Primer atraktivne okolice Slika 9: Primer neatraktivne okolice
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4.8 Udobnost

Kriterij udobnosti kolesarske povezave uposteva hitrost in enostavnost potovanja s kolesom.
Vsak od spodaj navedenih dejavnikov pripomore h kon¢ni vrednosti indeksa udobnosti:

- Vzdolzna in pre¢na struktura vozne povrsine,

- Kvaliteta zgornjega ustroja,

- Hribovitost terena,

- Vpliv motornega prometa,

- Stevilo potrebnih ustavljanj na posameznem odseku,

- Vpliv vremena na hitrost voznje (vpliv dezja oziroma snega).

Slika 10: Primer neudobne kolesarske Slika 11: Primer udobne kolesarske

povezave povezave
4.9 Blizina naravnih in turisti¢nih znamenitosti

Blizina naravnih in turisti¢nih znamenitosti je predvsem za potovalno — turisti¢ne in vikend
kolesarje pomemben kriterij, na podlagi katerega velikokrat izbirajo zacrtano pot. Za daljinske
kolesarske povezave je torej blizina atrakcij pomembna, saj dodatno obogati ponudbo, ki jo
kolesarska povezava nudi. Indeksna vrednost kriterija se dolo¢a na podlagi Stevila in vrste

naravnih ter turisti¢nih zanimivosti, ki jih kolesarska povezava na svoji trasi povezuje.
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Kulturno zgodovinska dedis¢ina
Arhitekturna dedis¢ina
Muzej

Naravna znamenitost

Sakralna dedis¢ina

el ] .
| @ zdravilisce

Slika 12: Lokacije naravnih in turisti¢nih zanimivosti
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5 PROSTORSKA UMESTITEV GLAVNE KOLESARSKE POVEZAVE OD
DRUZINSKE VASI DO SEVNICE

Kolesarska povezava med Druzinsko vasjo in Sevnico je v S$tudiji z naslovom Osnove za
dolo¢itev izgradnje prednostnih kolesarskih povezav na drzavni kolesarski mrezi Klasificirana
kot glavna kolesarska povezava, ki povezuje regionalni sredi§¢i Sevnico in Novo Mesto, saj
se v Druzinski vasi navezuje na daljinsko kolesarsko povezavo med Novim mestom in
Catezem ob Savi. Za potek in prostorsko umestitev kolesarske povezave je potrebna detajlna
analiza navedenega poteka trase, ki dolofa optimalen potek kolesarske povezave med
Druzinsko vasjo in Sevnico. Namen te naloge je analiza poteka trase med Sevnico in
Druzinsko vasjo ter predlog optimalne umestitve kolesarske povezave v prostor.

Za potrebe te analize je potrebno:

- Izoblikovati metodologijo in kriterije za analizo posameznih variant,
- Prikazati celotni potek tras variantnih odsekov,

- Izdelati prometno varnostno analizo variantnih odsekov,

- Dologiti vrsto kolesarskih povrsin vzdolz poteka variantnih odsekov,

- Ovrednotiti variantne odseke in podati najbolj optimalno umestitev v prostor.

5.1 Potek variantnih odsekov glavne kolesarske povezave: DruZinska vas — Sevnica

Glavna kolesarska povezava med naseljema DruZinska vas in Sevnica je mogoca na vec
relacijah. Pokrajina med DruZinsko vasjo in Sevnico je zato razdeljena na ve¢ manjSih
obmocij, v katerih sem primerne povezave, ki sestojijo iz drzavnih in obcinskih cest,
podrobno obravnaval. Rezultat obdelave podatkov in njihovo vrednotenje predstavlja

optimalno umestitev kolesarske povezave v prostor.
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Pregled vseh moznih kolesarskih povezav med Druzinsko vasjo in Sevnico:
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Slika 13: Prikaz izbranih variant in njihovih oznacb
511 \Varianta A:

Del kolesarske povezave oznacen s ¢rko A poteka od Druzinske vasi do naselja Zbure. V
obmo¢ju med naseljema je potek kolesarke povezave do Smarjete in naprej do naselja Zbure
realno mogo¢ le v koridorju drzavne ceste R3-667, odsek 1385. Od Smarjete do Zbur pa je
kolesarska povezava mogoca na dveh relacijah. Nadaljevanje po R3-667, odsek 1385 in po
ob¢inskih cestah LC 295331 in LC 295341.
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5.1.1.1 Opis obstojefega stanja

Odsek kolesarske povezave poteka od Druzinske vasi preko Smarjeskih toplic in Smarjete do
Zbur. Od Druzinske vasi do Smarjeskih toplic so v celotni dolZini urejene in visinsko lo¢ene
povriine za peice. Od Smarjeskih toplic do Smarjete povrsin za pesce ni. V obé&inskem
urbanistiénem naértu je naértovana obvozna cesta mimo naselja Smarjeta. Projekt je zadetni
fazi gradnje, vendar gradbena dela stojijo in rok dokon¢anja obvozne ceste ni znan. Prav tako
je v prihodnosti nadrtovana obnovitev in ureditev vaskega jedra Smarjete, ki bi na tem delu
kolesarske povezave predstavljal dodatno turisti¢no popestritev in zanimivost. Med Smarjeto
in Zburami predstavljajo najvecji problem predvsem veliki vzdolzni nakloni, ki v kombinaciji
z relativno velikimi prometnimi obremenitvami in predvsem z visokimi hitrostmi motornega
prometa predstavljajo potencialno nevarnost za kolesarje. Na tem odseku predstavlja dodatno
ozko grlo most &ez potok Radulja. Sirina vozi§¢a na mostu je 4 metre, zato promet poteka
izmeni¢no enosmerno. Na ostalih odsekih drzavnih cest od Druzinske vasi do Zbur je Sirina

vozisca 6 metrov.

Druga moznost za potek kolesarske povezave med potokom Radulja in Zburami poteka po
ob¢inskih cestah LC 295341 in LC 295331. Odsek kolesarske povezave v celoti poteka po
obcCinskih cestah LC 295341 in LC 295331. Obcinski cesti vodita do turisticne tocke Klevevz.
Gre za turisticno obmocje z ve¢ naravnimi in kulturnimi znamenitostmi, ki predstavljajo
popestritev kolesarskega izleta ali potovanja. V ob¢inskih planih je tudi nadaljnje vlaganje
sredstev v ureditev in obnovo turisticnega obmocja in tako Se dodatno izpopolnjevati
turisti¢no ponudbo kraja. Sirina vozi$¢a je 3.50 do 4.5 m.

- Dolzina: 7,024km

- Stevilo naravnih in kulturnih znamenitosti: 2

5.1.1.2 Vzdolzni potek

Vzdolzni nakloni na odseku za kolesarje ne predstavljajo vecje ovire. Najvecje naklone trasa
doseze na pododseku : Smarjeta — Zbure, kjer naklon iz smeri Zbur na krajsem odseku,

dolzine 350m, doseze 8%.
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Vzdolzni profil velja za varianto 1, kjer izbrana kolesarska povezava med odcepom Klevevz

in Zburami sledi drzavni cesti R3-667.
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Grafikon 4: Vzdolzni profil variante A, potek po drzavnih cestah

Nadmorska viSina ne zacetku znasa 169m, na koncu odseka pa 182m. Visinska razlika med

zacetkom in koncem odseka torej znasa 13m. Skupna vsota vzponov na odseku znasa 60m.

VzdolZzni profil velja za varianto 2, kjer kolesarska povezava med odcepom Klevevz in

Zburami sledi obéinskim cestam LC 295341 in LC 295331.
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Grafikon 5: Vzdolzni profil variante A, mimo turisticne tocke Klevevz

Zacetna in kon¢na nadmorska viSina odseka sta enaki kot v varianti 1. Enaka je tudi viSinska

razlika med zacetkom in koncem odseka. Skupna vsota vzponov na odseku znasa 81m.
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5.1.2 Varianta B:

V obmoc¢ju med naseljem Zbure in odcepom Malkovec kolesarska povezava v varianti B
poteka po drzavni cesti R2-418, odsek 1199. Na obmoc¢ju med Zburami in odcepom
Malkovec zaradi razgibanega terena in redkih cestnih povezav ni drugih ustreznih variant za

kolesarsko povezavo.

5.1.2.1 Opis obstojefega stanja:

Odsek kolesarske povezave v veéini poteka po drzavni cesti R2-418. Elementi ceste na tem
odseku dovoljujejo relativno visoke hitrosti motornih vozil. Poleg visokih hitrosti je na
nekaterih odsekih tudi slaba preglednost, ki skupaj s hitrostmi predstavlja potencialno
nevarnost za kolesarje v meSanem prometu. Na stacionazi km5.072 drzavne ceste R2-418,
odsek 1199 je obratujo¢ kamnolom, katerega posledica je relativno visok delez tezkega
tovornega prometa na drzavni cesti. Sirina vozii¢a drzavne ceste R2-418 in R3-667 je 6m.

- Dolzina: 9,110km

- Stevilo naravnih in kulturnih znamenitosti: 0
5.1.2.2 Vzdolzni potek:

Najvecje naklone trasa doseze pred koncem odseka, torej pred odcepom Malkovec. Nakloni

na celotnem odseku ne presezejo 6%.
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Grafikon 6: VzdolZni profil variante B
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Zacetna viSina odseka znaSa 182m, kon¢na pa 328m. Visinska razlika med zacetkom in
koncem odseka torej znasa 146m. Skupna vsota vzponov je zaradi krajsih vzponov na odseku

nekaj vecja in znasa 152m.

5.1.3 Varianta C1;

Varianta Cl poteka med odcepom Malkovec in Sevnico. Sledi drzavnim cestam skozi
Mokronog, Trzis¢e in Bostanj, do Sevnice. Vecinoma kolesarska povezava poteka v

prometnem koridorju reke Mirne po drzavni cesti R1-215, odsek 1163.

5.1.3.1 Opis obstojefega stanja:

Odsek kolesarske povezave poteka izkljuéno po drzavnih cestah, ki sluzijo kot regionalno
pomembne transportne povezave. Opisan odsek prav tako sluzi kot najhitrejSi in najlazji
dostop do dolenjskega kraka avtocestnega kriza za obmocje Sevnice z okolico. Vertikalni in
horizontalni elementi ter Sirina vozi$ca, predvsem na odseku med Mokronogom in Bostanjem,
dovoljujejo relativno visoke hitrosti motornega prometa. Pri terenskem ogledu je bilo opaziti

tudi velik deleZ tovornega prometa.

Na odseku med Bostanjem in Sevnico kolesarska povezava v veliki meri poteka po glavni
drzavni cesti G1-5. Velike prometne obremenitve, ki jih Se poveca lokacija nakupovalnega
sredis¢a na desnem bregu Save, in prostorska omejenost predstavljajo ovire za vodenje
kolesarskega prometa. Kolesarskih povrs$in ni, povrSine za peSce pa obstajajo le na R2-424. V
stacionazi km0.146 drzavna cesta G1-5 preCka ZelezniSko progo. Prehod je nivojski in

zavarovan z zapornicami. Sirina vozii¢a na G1-5 je 6m, na R2-424 pa 7m.

Atraktivnost okolja in turisticna ponudba na tem odseku kolesarske povezave ne dosega
nivoja predhodnih odsekov. Med Mokronogom in BosStanjem po drzavni cesti sicer potekajo
nekateri kolesarski izleti, opisani v Turisticno — kolesarskem vodniku po Posavju, vendar so le
ti izleti usmerjeni v kolesarjenje po okoliSkih vrhovih in se drzavne ceste dotaknejo le bezno.

- Dolzina: 20,758km

- BliZina naravnih in kulturnih znamenitosti: 9



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer. 41

5.1.3.2 Vzdolzni potek:

Najvecje in hkrati tudi najdaljSe naklone na odseku trasa doseze med odcepom Malkovec in
Mokronogom. Nakloni na tem odseku dosezejo vrednosti do 6%. Dolzina odseka med

odcepom Malkovec in Mokronogom je 1.100km.

V nadaljevanju med km17.500 in km23.000 kolesarska povezava poteka po razgibanem

terenu, kjer nakloni dosezejo do 6% , vendar dolzina posameznega ne preseze 1.000km.
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Grafikon 7: Vzdolzni profil variante C1

Zacletna viSina odseka znaSa 328m, koncna pa 182m. ViSinska razlika med zafetkom in

koncem odseka torej znasa 146m. Skupna vsota vzponov na odseku znaSa 70m.

5.1.4 Varianta C2:

Med odcepom Malkovec in Bostanjem kolesarska povezava poteka po obcinskih cestah preko
hribovitega in razglednega terena ter se tako izogne prometnemu koridorju reke Mirne. V

zadnjem delu, med Bostanjem in Sevnico, pa poteka identi¢no varianti C1.

5.14.1 Opis obstojefega stanja:

Odsek variante C2 je zanimiv predvsem zaradi majhnih prometnih obremenitev obstojece
cestne infrastrukture in atraktivnosti okolice. V hribovju, ki ga varianta kolesarske povezave

precka, obstaja razvejana mreza obstojeCih lokalnih kolesarskih in drugace zanimivih
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turisticnih poti, ki izbrano varianto dopolnjujejo v turisticnem in rekreacijskem smislu. Tako
odsek obravnavane variante skoraj v celoti poteka po Gornje dolenjski turisti¢ni vinski
kolesnici, ki povezuje turisticne zanimivosti v vinogradniSkem okolju severne dolenjske.
Vendar je odsek ravno zaradi svoje atraktivnosti in odmaknjenosti od glavnih prometnih
tokov, ki sta neposredno povezani s hribovitim vzdolznim potekom, teZzaven. Najzahtevnejsi
del odseka je tako vzdolzni naklon, ki ga je potrebno premagati med Bostanjem in Lazami pri
Bostanju. Gre za odsek v dolzini 4.500km, kjer je vzdolzni naklon praviloma vecji od 5% ter
na nekaterih odsekih doseZe tudi 10%. Sirina vozi$¢a na celotnem odseku je 4.25 — 4.75m.
Potek kolesarske povezave med Bostanjem in Sevnico je identi¢en varianti C1, zato velja tudi
opis obstojecega stanja za varianto C1.

- Dolzina: 19,122km

- BliZina naravnih in kulturnih znamenitosti: 8
5.14.2 Vzdolzni potek:

Trasa poteka po hribovitem terenu, zato je potek kolesarske povezave razgiban. 1z smeri Zbur
se trasa dviga v krajSih in relativno strmih odsekih, katerim sledijo krajsi ravninski odseki. V
tej smeri trasa za kolesarje zaradi, ki jim Ceprav strmih odsekov ni pretirano zahtevna.
Drugace je v smeri iz BosStanja proti Malkovcu. Trasa se v tej smeri konstantno dviguje. Na
razdalji 4.500km premaga 335 metrov viSinske razlike. Povpre¢en naklon je torej 7.4%,

vendar nakloni na nekaterih odsekih dosezejo tudi 10%.
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Grafikon 8: Vzdolzni profil variante C2
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Zacetna viSina odseka znaSa 328m, koncna pa 182m. ViSinska razlika med zaCetkom in
koncem odseka torej znasa 146m. Skupna vsota vzponov na odseku v smeri odcep Malkovec -

Sevnica znasa 352m. V smeri Sevnica — odcep Malkovec skupna vsota vzponov znasa 518m.
5.15 VariantaD:

Varianta D poteka popolnoma lo¢eno od predhodno opisanih variant. V naselju Zbure sledi
drzavni cesti R2-418, odsek 1200 proti Skocjanu in Bu¢ki, ter naprej po drzavni cesti R3-674,
odsek 1384 in R3-672, odsek 1337 preko Dolenjih Radulj in Zavratca. V nadaljevanju se
kolesarska povezava navezuje na prometno in za kolesarski promet nevarno glavno drzavno

cesto G1-5, odsek 334, ki ji sledi do Sevnice.

5.15.1 Opis obstojecega stanja

Na odseku med Zburami in Skocjanom je potek kolesarske povezave ravninski in kolesarjem
ne predstavlja ovir. Horizontalni in vertikali elementi na tem delu trase dovoljujejo visoke
hitrosti motornih vozil. V Skocjanu je za kolesarje poskrbljeno slabo, saj v naselju ni
nikakr$nih povrsin za kolesarje. Od Skocjana naprej proti Bucki in reki Savi trasa poteka po
razgibanem in atraktivnem terenu, kjer cestni elementi ne dovoljujejo visokih hitrosti
motornega prometa. Tipski precni profil je na celotnem odseku enak, razlikujejo se le Sirine
vozis€a. Te se gibljejo med 4,5 in 6m. Drzavna regionalna cesta R3-674, 1384 je bila v
zadnjem desetletju na odseku D. Radulje - Zavratec modernizirana, vendar je modernizacija
ceste zajemala predvsem ureditev zgornjega ustroja in ureditev odvodnjevanja brez Siritve
cestnega telesa. Na tem odseku je zato Sirina vozis¢a le 5m. Od naselja Zavratec do
prikljuéitve na glavno drzavno cesto G1-5 kolesarska povezava poteka ob Impoljskem
potoku, ki se izliva v reko Savo. V zgornjem toku potoka je Sirna vozi$€a 6m. Zaradi ozke
doline v spodnjem toku potoka, je prostor za cestno telo omejen in zato Sirina vozis¢a ne
presega 5.5m. Na nekaterih mestih je vozi$¢e zaradi terenskih pogojev Siroko le Sm.

- Dolzina: 19,234km

- Blizina naravnih in kulturnih znamenitosti: 2
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5.15.2 Vzdolzni potek

Na celotnem odseku med Skocjanom in priklju¢kom na glavno drzavno cesto G1-5, odsek
0334 poteka trasa kolesarske povezave po razgibanem terenu. Najvecji nakloni se pojavijo
takoj po koncu naselja Skocjan. Vzdolzni naklon na tem delu doseze celo 9%, na razdalji
800m. Na drugih odsekih kolesarske povezave so vzdolzni nakloni precej manjsi in ne
presegajo 5%.

Med Zburami in Skocjanom trasa poteka po ravninskem terenu zato so vzdolzni nakloni

zanemarljivi.
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Grafikon 9: Vzdolzni profil variante D Stacionaza m]

Zacetna in kon¢na visina odseka zna$a 182m. Razlike v visini med zadetnim in kon¢énim

delom odseka torej ni. Skupna vsota vzponov na odseku znaSa 267m.

5.1.6 Varianta E1:

Varianta E1 se navezuje na varianto D in poteka po glavni drzavni cesti G1-5, odsek 0334 in

0333 do Bostanja in naprej do Sevnice.

5.16.1 Opis obstojefega stanja:

Odsek kolesarske povezave v celoti poteka po glavni drzavni cesti G1-5, na odseku 0334 in

0333. Prometne obremenitve na glavni drzavni cesti so velike, prav tako je relativno visok

delez tovornega prometa. Obstojecega mostu in s tem moznosti prehoda kolesarjev na levi
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breg Save na odseku in v bliznji okolici ni. V Bostanju se varianta E1 navezuje na varianto C1
oziroma C2. Sirina vozi§¢a na odseku je 6,5m.
- Dolzina: 5,491km

- Blizina naravnih in turisti¢nih znamenitosti: 3

5.1.6.2 Vzdolzni potek:

Trasa poteka po desnem bregu reke Save in je popolnoma ravninska. VzdolZzni nakloni, kot je

razvidno iz spodnjega profila, so zanemarljivi.
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Grafikon 10: Vzdolzni profil variante E1

Zadetna in konéna vi$ina odseka znaSa 183m. Razlika v viSini med zacetnim in konénim

delom odseka je torej vsega 1m. Skupna vsota vzponov na odseku je majhna in znasa 11m.

5.1.7 Varianta E2:

Varianta E2 poteka po levem bregu reke Save. Za potrebe vodenja kolesarjev preko Save je
potrebna izgradnja novega mostu, saj v radiju 4km ni obstojeCega mostu preko katerega bi
lahko vodili kolesarski promet. Lokacija mostu mora omogociti dobro in neposredno
navezavo variante E1 na varianto D. Tako se v ¢im vecji meri izognemo vodenju kolesarskega
prometa po prometni drzavni cesti G1-5, odsek 0334. Varianta kolesarske povezave torej
poteka preko novozgrajenega mostu na levi breg Save in nato po drzavni cesti R3 — 679,

odsek 3909 do Sevnice.
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5.1.7.1  Opis obstojecega stanja:

Varianta kolesarske povezave poteka preko Save do drzavne ceste R3-679, odsek 3909. Na
ogledu terena ni bilo opaziti velikih prometnih obremenitev. Kolesarska povezava poteka ob
levem bregu reke Save in Zelezniski progi, ki jo tudi dvakrat precka v nivojskem,
zavarovanem, prehodu. Drugi del povezave poteka skozi celotno Sevnico v smeri vzhod —
zahod. V centru Sevnice poteka rekonstrukcija drzavne ceste. Na tem odseku bodo, po
podatkih obc¢ine, zgrajene kolesarske povrsine v obliki kolesarskih stez.

- Dolzina: 5,782km

- BliZina naravnih in turisti¢nih znamenitosti: 4

5.1.7.2 VzdolZni potek:

Trasa poteka po levem bregu reke Save in je popolnoma ravninska. Vzdolzni nakloni, kot je
razvidno iz spodnjega profila, so majhni. V zacetnem delu v dolzini 400m vzdolzni profil
poteka po terenu in obstojeci poljski poti do drzavne ceste. Od km0.400 do konca odseka,

vzdolZni profil velja za potek drzavne ceste.
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Grafikon 11: Vzdolzni profil variante E2

Zacetna viSina odseka znasa 178, kon¢na pa 183m. Razlika v viSini med zacetnim in kon¢nim

delom odseka je torej Sm. Skupna vsota vzponov na odseku je majhna in znasa 35m.
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5.2 Prometno varnostna analiza:

5.2.1 Prometne obremenitve:

Podatki o prometnih obremenitvah so dobljeni na podlagi avtomatskih Stevcev na drzavnih
cestah za obdobje od leta 2003 do leta 2008. Ceprav podatki za leto 2009 niso na voljo, pa

dostopni podatki kazejo dovolj natan¢no sliko prometnih obremenitev na drzavnih cestah.

Na obcinskih cestah avtomatskih Stevcev prometa ni, zato je bilo za potrebe te naloge
izvedeno Stetje na vseh obcinskih cestah po katerih potekajo razlicne variante kolesarske
povezave DruZinska vas — Sevnica. Stetje je bilo izvedeno v obdobju med 9:00 in 17:00 uro
ter med delavnikom, ko je priCakovati najvefje prometne obremenitve motornih vozil.
Rezultati Stetja prometa na obcCinskih cestah torej kaZzejo najvecje prometne obremenitve za
katere pa je pri¢akovati, da bodo manjSe v ¢asu najbolj primernem za kolesarska potovanja

oziroma voznje.
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5211

Varianta A:

- Prometne obremenitve na cesti R3-667, odsek 1385

Prometni odsek: Mackovec — Zbure

Stevno mesto: 402

Ime $tevnega mesta: Smarjeske toplice

Preglednica 3: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3-667, odsek 1385

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov. <3t | Sr.tov.3-7t | Tez tov.nad 7t | Tov. s prik.
2003 3.188 12 2.952 28 106 40 34 16
2004 3.461 13 3.164 30 114 62 53 25
2005 3.532 13 3236 32 152 42 41 16
2006 3.728 13 3.362 33 158 72 70 20
2007 3.845 14 3.483 34 164 64 62 24
2008 3.483 13 3.154 31 149 58 56 22
Prometne obremenitve na odseku 1385
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Grafikon 12: Prometne obremenitve na odseku 1385

- Prometni odsek: Smarjeta - Zbure

Stevno mesto: Ro¢no §tetje

Ime Stevnega mesta: Klevevz
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Preglednica 4: Prometne obremenitve na ob¢inski cesti LC 295341
Leto Vsa vozila Osebna vozila | Avtobusi | Sr.tov. 3-7t | TeZ. tov. nad 7t
2009 360 350 2 3 5
. Osebna . Tez. tov. nad
Leto Vozil/h vozila/h Avtobusi/h | Tov. 3-7t/h 7th
2009 45 44 0 0 1
5.2.1.2 VariantaB:
- Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1199
Prometni odsek: Zbure - Mokronog
Stevno mesto: 291
Ime Stevnega mesta: /
Preglednica 5: Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1199
Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov.<3t | Sr.tov.3-7t | Tez. tov.nad 7t | Tov.s prik.
2003 1.000 6 821 21 59 26 32 35
2004 / / / / / / / /
2005 1.183 7 1001 26 73 21 26 29
2006 1.226 7 1.030 27 75 24 30 33
2007 1.247 28 1.034 15 76 21 38 35
2008 1.310 29 1.086 16 80 22 40 37
Prometne obremenitve na odseku 1199
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Grafikon 13: Prometne obremenitve na odseku 1199
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5.2.1.3 Varianta Cl1;:

- Prometne obremenitve na drzavni cesti R1-215, odsek 1163

Prometni odsek: Mokronog - Bostanj

Stevno mesto: 448

Ime Stevnega mesta: Jelovec

Preglednica 6: Prometne obremenitve na drzavni cesti R1-215, odsek 1163

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov. <3t | Sr.tov.3-7t | Tez tov.nad 7t | Tov. s prik.
2003 2.391 15 2.007 11 157 64 68 69
2004 2.400 15 2.015 11 158 64 68 69
2005 2.464 18 2059 11 165 68 70 73
2006 2.529 25 2.093 10 177 60 81 83
2007 2.672 32 2.205 10 194 59 83 89
2008 2.724 31 2.228 11 208 58 89 99
Prometne obremenitve na odseku 1163
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Grafikon 14: Prometne obremenitve na odseku 1163
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- Prometne obremenitve na drZzavni cesti G1-5, odsek 0333
Prometni odsek: Bostanj
Stevno mesto: 581

Ime Stevnega mesta: BoStanj

Preglednica 7: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0333

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov.<3t | Sr.tov. 3-7t | TeZ tov.nad 7t | Tov.s prik.
2003 4.650 20 3.892 25 277 135 101 200
2004 / / / / / / / /
2005 / / / / / / / /
2006 / / / / / / / /
2007 8.870 8 7.260 29 638 365 149 421
2008 9.000 8 7.390 29 638 365 150 420
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Grafikon 15: Prometne obremenitve na odseku 0333
5.2.1.4 Varianta C2:
- Prometni odsek: Malkovec - Bostan;j

Stevno mesto: Ro¢no Stetje

Ime Stevnega mesta: Konjsko
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Preglednica 8: Prometne obremenitve na obcinski cesti LC 372233

Leto Vsa vozila Osebna vozila | Avtobusi Tov. 3-7t Tez. tov. nad 7t
2009 273 257 2 14 0

. Osebna . Tez. tov. nad
Leto Vozil/h vozila/h Avtobusi/h | Tov. 3-7t/h 7th
2009 34 32 0 2 0

5.2.1.5 Varianta D:

- Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1200
Prometni odsek: Zbure - Skocjan
Stevno mesto: 291

Ime $tevnega mesta: Skocjan 1

Preglednica 9: Prometne obremenitve na drzavni cesti R2-418, odsek 1200

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov. <3t | Sr.tov.3-7t | Tez tov.nad 7t | Tov. s prik.
2003 1.216 11 1.014 20 84 33 29 25
2004 1.200 11 999 20 83 33 29 25
2005 / / / / / / / /
2006 / / / / / / / /
2007 2.122 18 1.777 34 154 57 42 40
2008 2.130 20 1.771 35 155 57 42 50

Prometne obremenitve na odseku 1200

2.500

2.000

2122 2.130—\
PLDP

1.500 —

Delez osebnih vozil in motorjev
1.000 +1.216——1.200

m DeleZ tovornih vozil in avtobusov

500 +—

o M M ,I,I:

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Grafikon 16: Prometne obremenitve na odseku 1200
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- Prometne obremenitve na drzavni cesti R3-674, odsek 1384
Prometni odsek: Skocjan - Zavratec
Stevno mesto: 401
Ime $tevnega mesta: Skocjan 2
Preglednica 10: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3-674, odsek 1384
Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov.<3t | Sr.tov.3-7t | Tez. tov.nad 7t | Tov.s prik.
2003 1.047 3 907 15 84 19 11 8
2004 1.050 3 910 15 84 19 11 8
2005 / / / / / / / /
2006 / / / / / / / /
2007 1.156 6 1.002 16 87 22 13 10
2008 1.160 6 1.006 16 87 22 13 10
Prometne obremenitve na odseku 1384
1.400
1.200
1.156 1.160
1.000 +— —
1047  1.050 \,\ PLDP
800 +— —
Delez osebnih vozil in motorjev
600 +— —
m DeleZ tovornih vozil in avtobusov
400 +— —
200 +— -
Al BN . | a .
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Grafikon 17: Prometne obremenitve na odseku 1384

5.21.6 Varianta E1:

- Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0334

Prometni odsek: Bostanj - Impoljca

Stevno mesto: /

Ime Stevnega mesta: /
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Preglednica 11: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0334

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov. <3t | Sr.tov.3-7t | TeZz tov.nad 7t | Tov. s prik.
2003 4.300 20 3.568 24 256 132 100 200
2004 / / / / / / / /
2005 / / / / / / / /
2006 / / / / / / / /
2007 5.000 35 3.930 25 380 200 160 270
2008 5.900 35 4.630 25 380 200 250 380
Prometne obremenitve na odseku 0334
7.000
6.000
5.900
5.000 —
000 5.000 T pop
4, +— |-
4.
N DeleZ osebnih vozil in motorjev
3.000 +— —
m Delez tovornih vozil in avtobusov
2.000 +— —
1.000 +— —
0 'J T T T T . T
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Grafikon 18: Prometne obremenitve na odseku 0334

- Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0333
Prometni odsek: BoStanj
Stevno mesto: 581

Ime Stevnega mesta: BoStan;j

Preglednica 12: Prometne obremenitve na drzavni cesti G1-5, odsek 0333

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov.<3t | Sr.tov. 3-7t | Tez tov.nad 7t | Tov. s prik.
2003 4.650 20 3.892 25 277 135 101 200
2004 / / / / / / / /
2005 / / / / / / / /
2006 / / / / / / / /
2007 8.870 8 7.260 29 638 365 149 421
2008 9.000 8 7.390 29 638 365 150 420
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Grafikon 19: Prometne obremenitve na odseku 0333

5.2.1.7 Varianta E2:

- Prometne obremenitve na drzavni cesti R3 — 679, odsek 3909

Prometni odsek: Sevnica - Blanca

Stevno mesto: 715

Ime Stevnega mesta: Sevnica

Preglednica 13: Prometne obremenitve na drzavni cesti R3 — 679, odsek 3909

Leto | Vsavozila (PLDP) | Motorji | Osebna vozila | Avtobusi | Lahkatov.<3t | Sr.tov.3-7t | Tez. tov.nad 7t | Tov.s prik.
2003 2.670 8 2521 21 91 23 6 0
2004 2.700 8 2.550 21 92 23 6 0
2005 / / / / / / / /
2006 1.992 18 1.849 12 89 17 7 0
2007 2.000 20 1.855 10 90 15 10 0
2008 2.000 20 1.855 10 90 15 10 0
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Prometne obremenitve na odseku 3909
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Grafikon 20: Prometne obremenitve na odseku 3909

Prometne obremenitve na drzavni cesti so relativno velike, vendar je lokacija avtomatskega
Stevca v Sevnici in ne daje realne slike prometnih obremenitev za celoten odsek. Na ogledu

terena ni bilo opaziti velikih prometnih obremenitev.

5.2.2 Analiza hitrosti:

Hitrosti so bile merjene po Metodi potujocega opazovalca. Pri tej metodi opazovalec v vozilu,
ki se vozi v prometnem toku belezi potovalni Cas, hitrost in zamude za vsak odsek vzdolz

poti. Obicajno to metodo imenujemo tudi Metoda aktivnega testnega vozila.

Za potrebe naloge sem meritve hitrosti opravil s pomocjo satelitske navigacije GPS. Za nacin
voznje pri zbiranju podatkov o hitrosti sem uporabil Metodo plavajocega vozila. Hitrost na
celotnem odseku so bile torej izmerjene s pomocjo satelitske navigacije GPS, podatki pa so

prikazani v grafikonih po posameznih variantah.
5221 Varianta A:
Hitrosti so v delu med Smarjeskimi Toplicami in Smarjeto ter med Smarjeto in Zburami

relativno visoke in se gibljejo med 60 in 80km/h. V naselju Smarjeta so hitrosti majhne, saj
se gibljejo med 40 in 50km/h.
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Varianta 1 poteka od Smarjete do Zbur po drzavnih cestah.
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Grafikon 21: Hitrosti motornih vozil za varianto A, potek po drzavnih cestah

Varianta 2 se od variante 1 razlikuje samo v kon¢nem delu od km5.500 naprej, kjer poteka po
obcinskih cestah. Zato v kon¢nem delu prihaja do najvecjih razlik v hitrostih motornih vozil,

ki so, glede na varianto 1, nizje in ve¢inoma ne presegajo S0km/h
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Grafikon 22: Hitrosti motornih vozil za varianto A, potek mimo turisti¢ne tocke Klevevz

5.2.2.2 Varianta B:

Kot je razvidno iz grafa, se hitrosti na odseku po vecini gibljejo med 60km/h in 80km/h. Na
nekaterih ravnih in preglednih odsekih celo okoli 90km/h. V zadnjem delu, kjer so vzdolzni

nakloni vecji, so hitrosti nekoliko nizje in se gibljejo okoli 60km/h.
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Grafikon 23: Hitrosti motornih vozil za varianto B

5.2.2.3 Varianta C1:

Kot je razvidno iz grafa, so hitrosti na celotnem odseku od odcepa Malkovec do Sevnice

visoke, na posameznih odsekih dosegajo celo 100km/h. Na delu med km0.750 in km1.250,

kjer se hitrosti gibljejo okoli 50km/h, trasa poteka skozi naselje Mokronog. Hitrosti so

najvisje na delu med km8.500 in km12.500, torej med naseljema TrziS¢e in Gabrje, kjer ni

omejitev hitrosti in tehni¢ni elementi ceste dovoljujejo hitro voznjo. Na glavni cesti G1-5, v

zadnjem delu trase, so hitrosti zaradi gostega prometa nizke in ne presegajo 50km/h.
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Grafikon 24: Hitrosti motornih vozil za varianto C1

5.2.24 Varianta C2:

Varianta C2 poteka po obcinskih cestah,

od odcepa Malkovec do Bostanja, ki s svojimi

tehni¢nimi elementi in vzdolznimi nakloni ne dovoljujejo visokih hitrosti. Hitrosti so torej v

primeru variante C2 precej nizje kot v primeru variante C1 in nikjer ne presegajo 70 km/h.
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Grafikon 25: Hitrosti motornih vozil za varianto C2

5.2.25 Varianta D:

Hitrosti na v varianti D so visoke predvsem na odseku med Zburami in Skocjanom, torej med
km0.300 in km4.000, Kkjer se hitrosti motornih vozil gibljejo okoli 80km/h. Visoke hitrosti na
tem delu so posledica tehni¢nih elementov ceste in dobre preglednosti na odseku. Visoke
hitrosti motorna vozila dosegajo Se na odseku med km11.000 in km12.500, torej na odseku
med Dolenjimi Raduljami in Brezovim ter med Zavratcem in priklju¢kom na G1-5. Na teh

odsekih se hitrosti gibljejo med 70km/h in 80km/h.
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Grafikon 26: Hitrosti motornih vozil za varianto D

5.2.2.6 Varianta E1:

Hitrosti na glavni cesti G1-5, odsek 0334 in 0333 so visoke. Izven naselja se hitrosti gibljejo
med 80km/h in 100km/h. V naseljih Log in Bostanj je hitrost omejena na 50 km/h, zato so
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tudi hitrosti primerno nizje. Lokacija naselij Log in BoStanj je, zaradi manj$ih hitrosti, na

grafu lepo vidna.
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Grafikon 27: Hitrosti motornih vozil za varianto E1

5.2.2.7 Varianta E2:

Varianta E2 poteka preko reke Save in naprej po drzavni cesti R3-679, odsek 3909. Meritve
hitrosti so izmerjene na celotni dolzini obstojece cestne povezave. Na delu med km0.000 in
km0.400 meritve hitrosti motornih vozil zaradi neobstojeCe povezave niso bile izvedene.
Zaradi planiranih novih kolesarskih povrsin, ki bi potekale preko mostu ¢ez reko Savo in

naprej po obstojeci poljski poti, meritve hitrosti na tem odseku niso potrebne.
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Grafikon 28: Hitrosti motornih vozil za varianto E2
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5.2.3 Analiza nezgod

Analiza nezgod za drzavne ceste je bila izdelana za obdobje 1999 — 2007. Za ob¢inske ceste je

bila analiza nezgod izdelana za obdobje 2005 — 2007.

Analiza nezgod za predlagane variante, ki potekajo po drzavnih cestah:
R3-667, odsek 1385

R2-418. Odsek 1199

R1-215, odsek 1163

G1-5, odsek 0333 in 0334

R2-424, odsek 1166

R2-418, odsek 1200

R3-674, odsek 1384

R3-672, odsek 1337

R3-679, odsek 3909

Na vseh odsekih drzavnih cest se je v letih 1999 — 2007 zgodilo 930 nesre¢, v katerih je bilo

udelezenih 1413 udeleZencev.

Preglednica 14: Stevilo nezgod in udelezencev na izbranih variantah med 1999 in 2007

A B C1l D El E2
Leto St. St. St. St. St. St. St. St. St. St. St. St.
Nezgod | Udelezencev | Nezgod | Udelezencev | Nezgod | UdeleZencev | Nezgod | Udelezencev | Nezgod | Udelezencev | Nezgod | Udelezencev
1999 11 20 11 15 22 25 13 19 12 15 3 4
2000 12 19 7 11 22 29 9 12 17 24 2 2
2001 19 38 14 22 12 17 7 8 28 42 6 7
2002 21 40 17 19 25 34 13 25 25 33
2003 13 24 21 46 21 33 10 17 24 53 14 20
2004 13 27 17 33 20 33 15 26 20 37 15 27
2005 6 7 15 22 52 61 13 18 26 40 14 25
2006 13 26 17 25 48 63 18 23 27 34 24 40
2007 12 18 19 30 40 45 10 14 26 36 19 30
SKUPAJ| 120 219 138 223 262 340 108 162 205 314 97 155
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Pri varianti C so v zgornji tabeli zajeti le podatki za potek po drzavnih cestah. Podatki za
nezgode na obcinskih in lokalnih cestah so na voljo za leta 2005 — 2007 in so prikazani v

spodnji tabeli:

Preglednica 15: Stevilo nezgod in udeleZencev na obé¢inskih cestah variante C2 med leti
2005 in 2007

C2
Leto St. Nezgod St. Udelezencev Odsek
2005 1 1 Kriz - Sevnica
2006 3 3 Laze - Konjsko
2007 1 1 Laze - Konjsko
Skupaj: 5 5

Preglednica 16: Pregled udeleZencev na izbranih variantah glede na poskodbo

= HUDA TELESNA LAZJA TELESNA "
BREZ POSKODBE S AT SLED POSKODBE SMRT
A|B|ci|D|E1|E2]A|B|C1|D|E1|E2]A|B|C1|D|E1|E2|JA|B|C1|D|E1|E2]A|B|C1|D|El|E2
KOLESAR 1 0 1 1 0 2 3 2 0 3 4
OSTALO 1 1 0 0 0 1
PESEC 1 0 1 1|12 1]0 1] 3 1
POTNIK 1 2 2 3 5 6 3 5 15| 11| 14 |12 | 10 8 2
VOZNIK
AVTOBUSA 2|1 ! 0 0
VOZNIK KOLESA Z
MOTORJEM 1 0 2 1 3 1 3 3 1 2 1 1
VOZNIK
KOMBINIRANEGA | 2 [ 5 | 2 | 3 |11 0 1 0
VOZILA
VOZNIK
MOTORNEGA 1 1 3 1 2 211 2 1 1 10 1 2 2
KOLESA
VOZNIK
OSEBNEGA 138 | 138 | 228 | 84 | 197 | 10842 | 7 4 4 4 1 3B [25] 33 |22 27 5 1
AVTOMOBILA
VOZNIK
TOVORNEGA 8 15 22 13 | 34 12 1 1 1 2 3 2 1 1 1
VOZILA
VOZNIK
TRAKTORJA St 2 0 0
SKUPAJ: 157 | 167 | 260 | 106 | 246 | 127 § 5 | 14 | 17 [ 12| 13 2 56 (42| 62 [40 | 44 | 24 Q1|0 1 0 0 0 0|0 0 2 0 1
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Preglednica 17: Pregled udeleZencev glede na poSkodbo za potek kolesarske povezave po

obdéinskih cestah v varianti C2

C2

BREZ
POSKODBE

HUDA TELESNA
POSKODBA

LAZJA TELESNA
POSKODBA

SLED
POSKODBE

SMRT

KOLESAR

OSTALO

PESEC

POTNIK

VOZNIK AVTOBUSA

VOZNIK KOLESA Z
MOTORJEM

VOZNIK KOMBINIRANEGA
VOZILA

VOZNIK MOTORNEGA
KOLESA

VOZNIK OSEBNEGA
AVTOMOBILA

VOZNIK TOVORNEGA VOZILA

VOZNIK TRAKTORJA

SKUPAJ: 5

Preglednica 18: Pregled nezgod po dnevu in uri za potek kolesarske povezave po ob¢inskih

cestah v varianti C2

Jutranja konica

9:00 - 14:00

Popoldanska konica

17:00 - 20:00

Ponoci

Pon

1

Tor

Sre

C2 Cet

Pet

Sob

Ned




Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
64 Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.

Preglednica 19: Pregled nezgod po dnevu in uri za potek po drzavnih cestah

Jutranja konica 9:00 - 14:00 Popoldanska konica 17:00 - 20:00 Pono¢i
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Pon
Tor
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D Cet
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Ned
Pon
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5.3 Vrste kolesarskih povrSin

Ne glede na specifiko glavne kolesarske povezave namenjene predvsem potovalno —
turisticnim kolesarjem, je potrebno upostevati tudi dejstvo, da so nekateri odseki, predvsem v
okolici turisti¢nih tock, primerni tudi za krajSa kolesarska potovanja, kot so na primer
druzinski kolesarski izleti. Ti navadno niso dalj$i od 20km in so za vodenje v meSanem
profilu izrazito neprimerni, predvsem zaradi prometne varnosti ter ovire, ki jo predstavljajo
motornemu prometu. Prav tako je smiselno upostevati tokove in razdalje dnevnih migracij s
kolesom, ki so v vecini primerov povezane S to¢no dolocenim namenom in ciljem: v Solo,
sluzbo, banko ali po nakupih. S pravilno izbiro in po potrebni izgradnjo novih kolesarskih
povrsin bi lahko povecali delez dnevnih kolesarskih potovanj in zmanjSali Stevilo potovanj z
motornimi vozili. Na opisanih variantah, razen v primeru izgradnje samostojne kolesarske
poti, poleg izvedbe ukrepov za vodenje kolesarjev s predpisano prometno signalizacijo po
obstojecih primernih malo prometnih cestah skupaj z motornimi vozili, je potrebno izboljSati

------

kolesarjem.



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
66 Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

5.3.1 Varianta A:

Varianta A poteka mimo poznanega in obiskanega zdravilii¢a Smarjeske toplice. Zaradi
moznosti, ki jih zdravili§¢e predvsem v poletnih mesecih nudi kolesarjem, so Smarjeske
toplice za enodnevne rekreacijske in druzinske kolesarske priljubljen in dobro obiskan kraj.
Glede na demografsko strukturo okoliSkega prebivalstva ter terenske in urbanisticne
karakteristike obmocja, vecina enodnevnih rekreacijskih in druzinskih kolesarskih potovanj
izvira iz Novega Mesta in bliznje okolice. Zato je, glede na obstojeco in pri¢akovano
strukturo kolesarske populacije, smiselno na odseku med DruZinsko vasjo in Smarjeskimi
Toplicami urediti samostojno kolesarsko pot, ki bi izboljSala prometno varnost ter pripomogla
k hitremu razvoju kolesarskega turizma v regiji. Dolzina kolesarske poti med Druzinsko vasjo
in Smarjeskimi Toplicami je 1.450km. V naselju Smarjeske Toplice je potrebno urediti
izmerjene vozne hitrosti motornih vozil, kolesarje med Smarjeto in Zburami voditi v
meSanem profilu po ob¢inskih cestah LC295341 in LC295331 mimo turisti¢ne tocke Klevevz.
Tudi na ostalih odsekih hitrosti, prometne obremenitve ter vzdolzni potek povezave

dovoljujejo vodenje kolesarjev v meSanem profilu, s postavitvijo ustrezne signalizacije.

= Kolesarska pot

K olesarski pas
Mesani profil

s Drzavne ceste

- Kolesarska pot: 1,450km

- Kolesarska steza: 0,000km
- Kolesarski pas: 0,150km

- Mesani profil: 5,424km

Slika 14: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin
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5.3.2 Varianta B:

Varianta B poteka od Zbur preko Gorenjih in Dolnjih Laknic do odcepa Malkovec. Varianta v
celoti poteka po drzavni cesti R2-419, odsek 1199. Glede na tehni¢ne elemente ceste,
vzdolZzne naklone in prometne obremenitve na odseku je vodenje kolesarskega prometa v
meSanem profilu na celotnem odseku mogoce. Hitrosti vozil na odseku so relativno visoke,
saj se vecinoma gibljejo med 60 in 80km/h, vendar je preglednost dobra in varnost kolesarjev

ni ogrozena.

Mesani profil
mmm=  Drzavne ceste

- Mesani profil: 9,110km

Slika 15: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin

5.3.3 Varianta Cl:

Varianta C1 poteka od odcepa Malkovec preko Mokronoga in BosStanja do Sevnice. Od
odcepa Malkovec do Mokronoga kolesarska povezava poteka v razmeroma velikih vzdolznih
naklonih, zato je kolesarski promet smiselno voditi v meSanem profilu, saj le ta omogoca
kolesarjem svobodo gibanja. V Naselju Mokronog je zaradi Sirine obstojeCega vozis€a in
vzdolznega naklona prav tako najbolj primerno vodenje kolesarjev v meSanem profilu. Od
Mokronoga do Bostanja povezava poteka v dolini reke Mirne. Prometne obremenitve kot tudi
vozne hitrosti motornih vozil so relativno visoke in negativno vplivajo na varnost kolesarjev

na odseku. Kljub relativno slabi prometni varnosti kolesarjev na odseku pa gradnja novih
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kolesarskih povrsin ekonomsko tezko upravi¢ena, saj je dolzina odseka velika in gradnja
novih kolesarskih povrSin povezana s precejSnjimi stroski. Na odseku med Bostanjem in
Sevnico povezava poteka po glavni drzavni cesti, ki je prometno obremenjena. Zaradi blizine
naselja in nivojskega krizanja Zeleznice so hitrosti nizke in ne predstavljajo potencialne
nevarnosti kolesarjem v meSanem prometu. Zaradi prostorskih omejitev je Sirjenje vozis¢ne
konstrukcije za izgradnjo kolesarskih pasov tezko izvedljivo, prav tako Sirina obstojecega
vozi$¢a na glavni cesti ne dovoljuje umestitve kolesarskih povrsin v obstojeCe stanje. Zaradi
reke Mirne in zelezniSke proge je prav tako tezko izvedljiva gradnja krajSega odseka
samostojne kolesarske poti, ki bi potekala mimo glavne drzavne ceste in se prikljucila
direktno na G1-5, odsek 0332 v kroznem krizis¢u. Zaradi nastetih omejitev je torej v prvi fazi
najbolj smotrno vodenje kolesarjev v meSanem profilu po glavni drzavni cesti do kroznega
kolesarskih povr$in v obliki kolesarskih stez. Pri preckanju reke Save, na drzavni cesti R2-
424, odsek 1166 je glede na Sirino vozis€a mozno izvesti kolesarske pasove na obstojeCem

vozi$€u v dolzini 0.223km in tako kolesarjem omogociti varno preckanje reke Save.

B

Kolesarski pas/steza
Mesani profil
mmmmmm= DrZavne ceste

- Kolesarski pas: 0,223km
- Mesani profil: 20,485km

\\/\'\ - Kolesarska steza: 0,050km

Slika 16: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin
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5.3.4 Varianta C2:

Varianta C2 poteka od odcepa Malkovec do Bostanja, Kjer trasa sledi izklju¢no obc¢inskim
cestam, z majhnimi prometnimi obrementvami, ki ne predstavljajo omejitev pri vodenju
kolesarjev v mesanem profilu. Prav tako so zaradi tehni¢nih elementov ceste hitrosti nizke in
redko presezejo 60km/h.

Od Bostanja do Sevnice povezava zopet poteka po isti trasi kot varianta C1, tako tudi tukaj,
zaradi vseh naStetih omejitev, velja predlog vodenja kolesarskega prometa v meSanem profilu

vvvvv

reke Save na R2-424, odsek 1166.

A

Kolesarski pas/steza
Mesani profil
mmmmmm= Drzavne ceste

- Kolesarski pas: 0,223km
e - Kolesarska steza: 0,050km

\-/""\ - Mesani profil: 18,839km

Slika 17: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin

5.3.5 Varianta D:

Varianta D poteka od Zbur preko Skocjana in Bucke do glavne ceste G1-5, odsek 0334. Glede
na dolZino celotnega odseka, relativno majhne prometne obremenitve, predvsem med
Skocjanom in G1-5, izmerjene hitrosti ter razgiban teren po katerem tede trasa kolesarske
povezave predlagamo vodenje kolesarjev v meSanem profilu. Izjema na celotnem odseku od
Zbur do glavne drzavne ceste je le naselje Skocjan, kjer zaradi boljse varnosti kolesarjev pri

prehodu ¢ez naselje predlagam uvedbo kolesarskih pasov.
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=

Kolesarski pas
Mesani profil
=== Drzavne ceste

- Kaolesarski pas: 0,970km
- Mesani profil: 18,264km

A \

Slika 18: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin

5.3.6 Varianta E1:

Varianta E1 se v zaCetnem delu navezuje na varianto D in nato poteka po glavni drZavni cesti
G1-5, odsek 0334 in 0333. Hitrosti motornih vozil ter prometne obremenitve so na glavni
drzavni cesti velike, zato vodenje kolesarjev v meSanem profilu skupaj z motornim prometom
zaradi prometne varnosti ni primerno. Glede na kategorijo drZzavne ceste in podane prometne
obremenitve je najbolj smiselna izgradnja samostojne kolesarske poti na desnem bregu reke
Save, ki sledi glavni drzavni cesti od odcepa R3-672, odsek 1337, torej od konca variante D
do Sevnice. V zadnjem delu variante od Bostanja do Sevnice varianta D poteka enako kot
varianta B, zato tudi tukaj veljajo vse predhodno naStete prostorske in infrastrukturne

omejitve in predlogi vodenja kolesarskega prometa.
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/

= Kolesarska pot
Kolesarski pas/steza
Mesani profil

=== Drzavne ceste

- Kolesarska pot: 4,445km

- Kolesarski pas: 0,223km

- Kolesarska steza: 0,050km
- Mesani profil: 0,773km

Slika 19: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin

5.3.7 Varianta E2:

Varianta E2 se v zacetnem delu navezuje na konec variante D in nato poteka preko reke Save
in nato po drzavni cesti R3-679, odsek 3909 do Sevnice. Za potrebe vodenja kolesarskega
prometa preko reke Save je potrebno zgraditi nov most, ki bi se navezoval neposredno na
krizanje glavne drzavne ceste G1-5, odsek 0334 in R3-672, odsek 1337. Po prehodu reke Save
se kolesarska povezava navezuje na drzavno cesto R3-679, kjer predlagamo vodenje
kolesarskega prometa v meSanem profilu do Sevnice. V Sevnici trenutno poteka
rekonstrukcija drzavne ceste R3-679, odsek 3909. Na tem odseku bodo, po podatkih ob¢ine,

zgrajene kolesarske povrSine v obliki kolesarskih stez.



Milovanovi¢, K. 2009. Umestitev drzavnih kolesarskih povezav v prostor.
72 Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.

= \ost/kolesarska pot
Kolesarska steza
Mesani profil

mmms Drzavne ceSte

- Dolzina mostu: 0,170km

- Kolesarska pot: 0,300km

- Kolesarska steza: 0,850km
- Mesani profil: 4,462km

Slika 20: Pregled predlaganih kolesarskih povrsin

5.4 Nivo uslug kolesarske povezave glede na bodoco ureditev

Preglednica 20: Izra¢un nivoja uslug kolesarske povezave za posamezne variante

Odsek kolesarske povezave BCI
A: Druzinska vas-Smarjeske Toplice 1,06
A:Smarjeske Toplice-Klevez 7,66
A:Klevevz-Zbure 3,88
B:Zbure-odcep Malkovec 6,61
C1:0dcep Malkovec-Mokronog 7,15
C1:Mokronog 6,42
C1:Mokronog-Bostanj 7,46
C1:Bostanj-Sevnica 14,10
C2:0dcep Malkovec-Bostanj 4,89
C2:Bostanj-Sevnica 14,10
D:Zbure-Skocjan 6,77
D:Skocjan 3,74
D:Skocjan-Impoljca 5,46
El:Impoljca-Bostanj 1,06
E1:Bostanj-Sevnica 14,10
E2:Most ¢ez Savo 1,06
E2:Most-Sevnica 6,40
E2:Sevnica 4,82
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Indeks BCI je izracunan na podlagi podatkov o vrsti kolesarske povrsine, Sirine voznega pasu,
prometnih obremenitev, hitrosti motornih vozil ter vplivov okolice. Izracun temelji na formuli
opisani v poglavju 4.3 z naslovom Nivo usluge kolesarske povezave glede na bodoco

ureditev. Nizje vrednosti indeksa predstavljajo boljsi nivo usluge kolesarske povezave.

5.5 Vrednotenje in optimalna umestitev kolesarske povezave v prostor

5.5.1 Vrednotenje

Posamezne variante so ovrednotene na podlagi naslednjih kriterijev, podrobno opisanih v
poglavju 4. Metodologija in kriteriji za analizo posameznih variant:

- prometna varnost,

- vzdolzni nagib in viSinska razlika,

- nivo usluge kolesarskih povezav glede na bodoc¢o ureditev,

- ekonomsko vrednotenje izvedbe,

- skladnost s prostorskimi plani ob¢in,

- direktnost,

- atraktivnost,

- udobnost,

- blizina naravnih in kulturnih znamenitosti.

Nacrtovana kolesarska povezava mora torej zadostiti opisanim kriterijem. Vendar posamezne
variante ne dosegajo enakih standardov pri posameznih kriterijih, zato smo variante oziroma
njihovo ustreznost glede na izbrani kriterij ustrezno ovrednotili z ocenami od 1 do 3 (1 kot
najmanj in 3 kot najbolj pomemben kriterij). Vendar se pomembnost kriterijev med seboj

razlikuje, zato sem pri vrednotenju dodatno obtezil posamezne, pomembnejse Kriterije.
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Preglednica 21: Pregled kriterijev in utezi

v
.

=
-
(¢
N

Kriterij:

Prometna varnost

VzdolZni nagib in viSinska razlika
Nivo usluge glede na bodoc¢o ureditev
Ekonomsko vrednotenje izvedbe
Skladnost s prostorskimi plani ob¢in
Direktnost

Atraktivnost

Udobnost

Blizina naravnih in kulturnih

NININFRPIFRPRWNINW

Variante so ovrednotene glede na izbrane kriterije. Vsaki od variant sem pri posameznem
kriteriju dolocil Stevilo tock od 1 do 3, kjer 1 predstavlja najmanj in 3 najbolj ustrezno

ureditev.

Preglednica 22: VVrednotenje variant po izbranih kriterijih

Kriterij: A B|Cl1L|C2] D|El1]E2
Prometna varnost 3 2 1 3 2 3 2
Vzdolzni nagib in visinska razlika 3 2 3 1 2 3 3
Nivo usluge glede na bodoco ureditev 3 2 1 2 2 3 2
Ekonomsko vrednotenje izvedbe 1 3 3 3 3 1 1
Skladnost s prostorskimi plani ob¢in 3 2 2 2 2 1 2
Direktnost 3 2 1 2 3 3 3
Atraktivnost 3 2 1 3 2 3 3
Udobnost 3 2 2 2 2 3 2
Blizina naravnih in kulturnih znamenitosti 3 1 3 2 2 1 3

Vrednotenje variant glede na obtezene kriterije poteka po enacbi: k*u=v
Kjer je: k: ocena ustreznosti variante glede na izbrani kriterij
u: vrednost utezi

v: kon¢na primerjalna vrednost posamezne variante
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Preglednica 23: Vrednotenje variant glede na obtezene kriterije

Kriterij: A B |C1L]JC2]| D |E1]E2
Prometna varnost 9 6 3 9 6 9 6
VzdolZzni nagib in viSinska razlika 6 4 6 2 4 6 6
Nivo usluge glede na bodoco ureditev 6 4 2 4 4 6 4
Ekonomsko vrednotenje izvedbe 3 9 9 9 9 3 3
Skladnost s prostorskimi plani ob¢in 3 2 2 2 2 1 2
Direktnost 3 2 1 2 3 3 3
Atraktivnost 6 4 2 6 4 6 6
Udobnost 6 4 4 4 4 6 4
Blizina naravnih in kulturnih znamenitosti 6 2 6 4 4 2 6
Vrednost: 48 | 37 | 35 | 42 |1 40 | 42 ] 40

Zaradi razli¢nih dolZin posameznih variant je potrebno upostevati vrednost variante, ki jo

predstavlja v posamezni kombinaciji glede na svojo dolzino.

Preglednica 24: Delez, ki ga predstavlja posamezna varianta v celotni trasi

) ombinacija A+B+C1 | A+B+C2 | A+D+E1 | A+D+E2
Varianta

A 0,19 0,20 0,22 0,22
B 0,25 0,26
C1 0,56
C2 0,54
D 0,61 0,60
El 0,17
E2 0,18

Za kon¢no vrednost posameznih kombinacij sem tako pomnozil normirano vrednost variante

z njeno vrednostjo glede na izbrane kriterije in dobil kon¢no razvrstitev:

Preglednica 25: Konéna vrednost mogoc¢ih kombinacij

Kombinacija A+B+C1l | A+B+C2 | A+D+E1 | A+D+E2
Vrednost 37,97 41,90 42,12 41,75
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5.5.2 Predlog umestitve kolesarske povezave

Za najbolj primerno kombinacijo variant se je tako izkazala kombinacija A+D+EL1, sledijo ji
A+B+C2, A+D+E2 ter na koncu kot najmanj primerna A+B+CL1.

.
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Slika 21: Kon¢ni pregled poteka kolesarske povezave Druzinska vas - Sevnica
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6 ZAKLJUCEK

Izbrana varianta drzavne kolesarske povezave med Druzinsko vasjo in Sevnico po obdelavi
vseh podatkov in primerjavi variant ter ob analizi in pregledu obstojeCega stanja poteka
ve¢inoma drugje od predvidenega poteka, ki je bil definiran pred 10 leti s takratnim projektom

Direkcije RS za Ceste »Inventarizacija drzavnega kolesarskega omrezja«.

Mnoga dejstva so se v tem obdobju spremenila, na primer izgradnja AC sistema, delitev

ob¢in, urbanisti¢ni razvoj, potek prometnih tokov ter drugo.

Nekatere variante, ki sledijo prvotni verziji Direkcije RS za Ceste izpred 10 let, so se
praviloma izkazale kot neprimerne zaradi velikih prometnih obremenitev in hitrosti

motornega prometa, ki predstavljajo nevarnost za kolesarje udeleZene v prometu.

Zaradi finan¢nih omejitev in obsega projekta je bolj smiselno in hkrati nujno poiskati manj
prometne obcinske ceste, ki so med potovalno — turisticnimi kolesarji tudi bolj priljubljene.
Zato izbrana kolesarska povezava v vecini poteka v mesanem profilu (skupno z motornim
prometom), ki je za potovalno — rekreacijske kolesarje zaradi svobode gibanja tudi najbolj

primeren.

V primeru pomanjkanja primernih in prometno varnih cestnih povezav na katere bi bilo
mozno preusmeriti kolesarski promet, predlagamo izgradnjo novih kolesarskih povr§in. Vrsta
le teh se prav tako razlikuje glede na tehnicne elemente ceste, vzdolzni naklon ter predvsem

glede na prometne obremenitve in prometno varnost kolesarskih udelezencev v prometu.

Primerjava variant med Druzinsko vasjo in Sevnico tako poda kot najbolj primerno
kombinacijo A, D, E1, ki poteka v dolzini 31.749km od Druzinske vasi preko Smarjeékih
Toplic in Smarjete do Zbur. Od naselja Zbure poteka po drzavni cesti R2-418, odsek 1200 do
Skocjana in naprej skozi naselja Bucka, Dolenje Radulje in Zavratec. V km26.202 se

kolesarska povezava navezuje na glavno drzavno cesto G1-5. Zaradi varnosti kolesarjev
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kolesarska povezava v celotni dolzini 4.391km od priklju¢ka na G1-5 do Bostanja poteka kot
samostojna kolesarska pot.
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