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prometne obremenitve v jutranji in popoldanski konici za obstojeCe prometne obremenitve ter
nato Se za predvidene prometne obremenitve za plansko obdobje. V simulacije za plansko

obdobje smo vmestili tudi traso bodofega tramvaja. Po izbiri najustreZnejSe geometrije
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mozne tehni¢ne reSitve vodenja pescev in kolesarjev.
Za izdelavo Studije smo uporabili geodetske podloge v elektronski obliki, programsko opremo

za projektiranje cest PLATEIA in program za simulacijo cestnih mrez VISSIM.
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Abstract

This thesis deals with the outline and proposal of alternative route assignments at the
intersection of Trzaska road, Fajfarjeva street and motorway junction Ljubljana - zahod in the
area of Dolgi Most in the city of Ljubljana. The purpose of alternatives to the current
intersection is to reshape the traffic flow and ultimately to reduce transportation congestion in
that area. Multiple road simulations were undertaken in order to determine the most effective
way to reshape the current intersection. Simulations to obtain traffic loads were conducted
during morning and afternoon rush hours for recent and projected years. For the simulated
traffic loads in projected years, the possible presence of a tram route through the intersection
was taken into account. After deciding on the most effective and desirable design of the
intersection, technical feasibility was extensively verified. On the basis of both geometrical
and technical needs, two variants of a new intersection were proposed. Importantly, the
proposals include technical alternatives of how to lead pedestrians and bicyclists through the
intersection. In the undertaking of this study, the following technical tools were used: the
geodetic layer in the electronic format; the computer program for planning roads, PLATEIA;

and the program for simulation road networks, VISSIM.
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1 UVOD

Z glavnim mestom Ljubljana je ljubljanska urbana regija najpomembnejsi cilj migracijskih
tokov v Sloveniji. Mestna obc¢ina Ljubljana oblikuje gravitacijsko sredi$ce regije, v katerem
se zdruzujejo glavni regijski in medregijski tokovi ter, v povezavi z letaliS¢em Jozeta Pucnika,
koridorjem. V Ljubljani tako prihaja do zgostitev prometnih tokov, ki se v konicah kaZejo kot
prometni zastoji v cestnem prometu. Take razmere v prometu, ki so v glavem posledica
dnevnih migracij z osebnimi vozili, vodijo do casovnih zamud potnikov, ¢ezmernega

obremenjevanja okolja z emisijami prometa in hrupom ter slabega stanja prometne varnosti.

V oceni stanja je ugotovljeno, da so za Ljubljano znacilne visoke dnevne migracije. Visoka
stopnja motoriziranosti in razprSena poselitev vodita k zmanjSevanju potovanj z javnimi vozili
in porastu potovanj z zasebnimi prevozi. V Mestno obc¢ino Ljubljana pride vsak dan na delo
ali v Solo okoli 140.000 ljudi iz drugih ob¢in v SirSem prostoru, k ¢emur je potrebno dodati
tudi znaten delez primestnih potovanj iz drugih razlogov, kot so sluZbene poti, nakupovanje in

prosti ¢as.

Kot pri vseh mestnih vpadnicah, se tudi na obmoc¢ju JZ dela Ljubljane soocamo s prometnimi

vvvvv

vvvvv

prikljucka Ljubljana zahod juZne obvoznice, Trzaske ceste iz smeri Centra in Fajfarjeve ulice

(Slika 1).



Slika 1: Krizis¢e na Dolgem mostu, letalski posnetek obstojecega stanja (vir:

http://www.geopedia.si)

V 16-urnem Stetju, ki je bilo opravljeno v letu 2008, je krizis¢e prepeljalo 48.703 vozil. Do
zastojev prihaja tako v jutranji kot tudi v popoldanski konici, kar je razvidno tudi na
naslednjih slikah.
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Slika 2: Kolona vozil iz smeri Brezovice v jutranji konici

Slika 3: Kolona vozil iz smeri juZzne obvoznice v jutranji konici
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Slika 4: Kolona vozil iz smeri Centra v popoldanski konici

Slika 5: Nadaljevanje kolone vozil iz smeri Centra v popoldanski konici
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Izgradnja novega kriZi$ca je torej nujna. Diplomska naloga obsega idejno zasnovo preureditve
obstojeCega krizis¢a. Do najbolj optimalne reSitve smo prisli s simulacijami razli¢nih
preureditev krizis€a, tako za jutranjo kot tudi za popoldansko konico. UpoStevali smo

prometne obremenitve za leto 2008 ter za plansko obdobje, to je leto 2032.

Pri izbiri posameznih reSitev (variant) preureditve krizis¢a smo upostevali naslednje kriterije:
® ¢im vecja preto€nost kriZisca,
e skladnost gradbeno-tehni¢nih elementov krizisca in priklju¢nih cest,
e prostorska izvedljivost in

e zagotavljanje zadostne prometne varnosti vseh udeleZencev v prometu.
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2 PROSTORSKE RAZMERE

2.1 Morfologija in prostorski pogoji

vvvvv

vvvvv

Izogniti smo se morali tudi poslovni zgradbi Kmetijske zadruge Gruda in pripadajocemu

parkiriscu.

2.2 Urbanizem in pozidava

Zaradi omejenega prostora se nikakor ne bo mogoce izogniti vsem obstojecim objektom. Pri

vvvvv
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urejeni razbremenilni kanal reke Gradascice, ki je bil izkopan zaradi pogostega poplavljanja
ljubljanskega mestnega predela Trnovo. Zaradi moznosti poplavljanja Malega Grabna, je v
primeru reSitve, ko naj bi trasa Fajfarjeve ulice potekala pod ZelezniSko progo, potrebno

posvetiti posebno pozornost pri projektiranju podvoza ter ureditvi ustreznega odvodnjavanja
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Slika 7: Karta poplavne ogroZenosti MOL (vir: http://www.ljubljana.si)
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2.4 Varstvo naravne in kulturne dediSéine

spominov in tovariStva), saj je pot zaSCitena kot zgodovinski spomenik in spomenik

oblikovane krajine. Pot precka Trzasko cesto, kar je vidno na sliki 7.

Slika 8: Potek trase Pot ob Zici (vir: http://earth.google.com)

2.5 Prostorsko izvedbeni nacrti

Mestni svet Mestne obcine Ljubljana je na svoji seji julija 2010 sprejel Odlok o Obcinskem
prostorskem nacrtu Mestne ob¢ine Ljubljana — strateski del (v nadaljevanju OPN MOL SD) in
Odlok o Obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Ljubljana — izvedbeni del (v

nadaljevanju: OPN MOL ID).
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OPN MOL SD je strateski prostorski akt, ki dolo¢a izhodi$¢a, cilje in zasnovo prostorskega
razvoja v MOL, usmeritve za razvoj poselitve in razvoj v krajini ter usmeritve za prostorske
ureditve lokalnega pomena in za umescanje objektov v prostor. OPN MOL ID doloc¢a enote
urejanja prostora, namensko rabo prostora, sploS$ne prostorske izvedbene pogoje, podrobne
prostorske izvedbene pogoje in usmeritve za pripravo obcinskih podrobnih prostorskih

nacrtov (OPPN).

Nase obmocje bodo urejali 4 OPPN-ji, ki naj bi se izdelali (rdeco obmocje) in 1 LN, ki je Ze
bil sprejet in ostaja v veljavi (modro obmocje). Gre za navezavo Fajfarjeve ulice na Cesto

Dolomitskega odreda.

PPN 291

PPN 13
GRUDA

OFRN 221
SLOVENJAA/TD

¢y o fo

RPN 208
DOLGIMOST

OPFN 126
MALI GRABEN 16 ZAHOD

Slika 9: OPN MOL ID (vir: https://urbanizem.ljubljana.si)
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3 PROMETNE OBREMENITVE

3.1 Prometne obremenitve za obstojece stanje

Prometne obremenitve za obravnavano kriZis¢e smo pridobili na podlagi Stetja, ki ga je

Mestna obcina Ljubljana opravila leta 2008.
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Slika 10: Obmocje obravnavanega krizis¢a (vir: Promet MOL 2005)
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V Preglednici 1 in Preglednici 2 so prikazane merodajne prometne obremenitve, izraCunane

po encbi (1), za jutranjo in popoldansko konico za vse smeri posebej, pri ¢emer smo prvotne

rezultate Stetja morali skalibrirati. Stetje je bilo opravljeno v samem kriZi$¢u, kar pa ne

prikaZe realnih razmer, ki se dogajajo v konicah. Na podlagi veCkratnega opazovanja obmocja

obravnavanega krizi§¢a smo ugotovili zajezitvene dolZine kolon vozil tako v jutranji kot tudi

v popoldanski konici.

V jutanji konici je bil problemati¢en krak iz smeri juzne obvoznice. Realne podatke o

prometnih obremenitvah smo dosegli s poveCanjem merodajne obremenitve, na racun

korekcija faktorja urne konice (peak hour factor — PHF,,,). Glede na Stetje bi bil ta okrog 0,95,
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v izraCunu pa smo prevzale vrednost 0,8. Na ta nac¢in smo v simulacijskem modelu dobili

podobno zajezitveno dolZino kot v primeru opazovanja.

V popoldanski konici je bil problemati¢en krak iz smeri Centra. Tudi tukaj smo na podlagi

zajezitvene dolZine kolon vozil povecali prometne obremenitve z upostevanjem PHFy, = 0,7.

Na ostalih krakih faktor urne konice pri dolocanju merodajnih obremenitev ni bil upostevan,

saj so razmere na terenu ustrezale simulacijskemu modelu (vizuelno opazovanje).

Qdej N
PHF,

kor,i

Qmer,i = (D

Preglednica 1: Merodajne prometne obremenitve v jutranji konici za 1. 2008 (vozil/h)

Prikljucek 1j. Zahod

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 374 361 1657 2393
OSEBNA 318 336 1554 2208
AVTOBUSI 0 0 12 12
LAH. TOVORNA 42 24 77 143
TEZ. TOVORNA 14 1 14 30

TrzaSka c. iz smeri Center
levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 545 327 16 888
OSEBNA 464 279 14 757
AVTOBUSI 7 18 0 25
LAH. TOVORNA 57 26 2 85
TEZ. TOVORNA 17 4 0 21
Fajfarjeva ul.
levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 34 95 33 162
OSEBNA 27 60 28 115
AVTOBUSI 0 2 0 2
LAH. TOVORNA 7 29 5 41
TEZ. TOVORNA 0 4 0 4
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Trzaska c. iz smeri Brezovica

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 68 739 700 1507
OSEBNA 62 661 569 1292
AVTOBUSI 0 19 2 21
LAH. TOVORNA 6 41 111 158
TEZ. TOVORNA 0 18 18 36

V jutranji konici, ki traja med 7:15 in 8:15, sta najbolj obremenjena kraka prikljucek
Ljubljana zahod, ter Trza§ka cesta iz smeri Brezovica. Stevilo vozil iz smeri prikljutka
Ljubljana zahod je 2393, od tega predstavljajo 92,2 % osebna vozila, 0,5 % avtobusi, 6,0 %
lahka tovorna vozila ter 1,3 % tezka tovorna vozila. Najvec vozil, 1657 jih zavija desno na
Trzasko cesto proti centru mesta, 374 desno na Trzasko cesto proti Brezovici in 361 vozil

naravnost na Fajfarjevo ulico.

Stevilo vseh vozil, ki prihajajo iz smeri Brezovica je 1507, od tega predstavljajo 85,7 %
osebna vozila, 1,4 % avtobusi, 10,5 % lahka tovorna vozila ter 2,4 % tezka tovorna vozila.
Najvec vozil, 739, potuje naravnost proti centru mesta, 700 jih zavija desno proti avtocesti in

68 levo na Fajfarjevo ulico.

Vozil, ki prihajajo po TrZaski cesti iz smeri centra mesta in po Fajfarjevi ulici, je bistveno
manj. Vseh vozil iz smeri centra mesta je 888, od tega predstavljajo 85,2 % osebna vozila, 2,8
% avtobusi, 9,6 % lahka tovorna vozila ter 2,4 % tezka tovorna vozila. Na Fajfarjevi ulici je v
jutranji konici le 162 vseh vozil, 71,0 % osebnih vozil, 1,2 % avtobusov, 25,3 % lahkih

tovornih vozil ter 2,5 % tezkih tovornih vozil.
Preglednica 2: Merodajne prometne obremenitve v popoldanski konici za 1. 2008 (vozil/h)

Prikljucek 1j. Zahod

levo | naravnost| desno skupaj

VSA VOZILA 260 179 819 1258
OSEBNA 231 155 739 1125
AVTOBUSI 0 0 7 7
LAH. TOVORNA 23 24 53 100
TEZ. TOVORNA 6 0 20 26
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Trzaska c. iz smeri Center

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 1361 806 16 2183
OSEBNA 1304 746 16 2066
AVTOBUSI 8 21 0 29
LAH. TOVORNA 42 36 0 78
TEZ. TOVORNA 8 3 0 11

Fajfarjeva ul.

levo | naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 63 250 100 413
OSEBNA 59 240 84 383
AVTOBUSI 0 0 2 2
LAH. TOVORNA 4 10 13 27
TEZ. TOVORNA 0 0 1 1

Trzaska c. iz smeri Brezovica

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 40 556 390 986
OSEBNA 35 492 341 868
AVTOBUSI 0 18 0 18
LAH. TOVORNA 5 38 39 82
TEZ. TOVORNA 0 8 10 18

V popoldanski konici, ki traja med 15 in 16 uro, je najbolj obremenjen krak TrZzaSka cesta iz
smeri centra mesta. Vseh vozil skupaj je 2183, od tega predstavljajo 94,6 % osebna vozila,
1,3 % avtobusi, 3,6 % lahka tovorna vozila in 0,5 % tezka tovorna vozila. Najvec vozil, 1361,

jih zavija levo proti prikljuc¢ku na avtocesto, 806 vozil potuje naravnost in 16 vozil desno.

3.2 Napoved prometa v planskem obdobju

zgrajeno leta 2012. Variante so poleg prometnih obremenitev za leto 2008 narejene tudi na
podlagi predvidenih prometnih obremenitev za leto 2032 ob koncu planskega obdobja.
Preveritve so izdelane za jutranjo in popoldansko konico. Za oceno obremenitev v letu 2032
smo uporabili podatke za leto 2020 (upoStevana nova cestna mreza; izgradnja Fajfarjeve

ulice) ter z uposStevanjem letne rasti prometa 0,5 % (ekspertna ocena po navodilih somentorja)
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dolocili prometne obremenitve za leto 2032. Skupne prometne obremenitve za leto 2032
dobimo tako, da pri prometnih obremenitvah za leto 2020 upoStevamo normalni porast

prometa 2020 — 2032, kar pomeni 6,2 % v 12 letih.

Vaos2 = Vaoo * 1,005 ()

Slika 12: Predvidene prometne obremenitve za jutranjo konico 2020 (vir: Promet PNZ)
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Slika 13: Predvidene prometne obremenitve za popoldansko konico 2020 (vir: Promet PNZ)

Ker smo imeli podatke o obremenitvah le za celoten krak in za skupno $tevilo vseh vozil, smo
za razporeditev po smereh in razmerja med razli¢nimi tipi vozil upoStevali enako razporeditev

in razmerje kot pri obremenitvah za leto 2008.

Prometne obremenitve za konec planske dobe leta 2032 za jutranjo in popoldansko konico so

prikazane v Preglednici 3 in Preglednici 4 za vse smeri posebe;.
Preglednica 3: Predvidene prometne obremenitve v jutranji konici za leto 2032

Prikljucek Lj. Zahod

levo |naravnost| desno skupaj

VSA VOZILA 125 591 1380 2097
OSEBNA 106 550 1294 1951
AVTOBUSI 0 0 10 10
LAH. TOVORNA 14 39 64 117
TEZ. TOVORNA 5 2 12 19




Gombosi, B. 2010. Idejna zasnova preureditve krizis¢a Trzaska cesta — AC prikljucek Ljubljana-zahod.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni$tvo, Prometna smer.

Trzaska c. iz smeri Center

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 518 165 81 763
OSEBNA 441 140 71 652
AVTOBUSI 7 9 0 16
LAH. TOVORNA 54 13 10 77
TEZ. TOVORNA 16 2 0 18

Fajfarjeva ul.

levo | naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 9 389 48 445
OSEBNA 7 245 41 293
AVTOBUSI 0 8 0 8
LAH. TOVORNA 2 119 7 128
TEZ. TOVORNA 0 16 0 16

Trzaska c. iz smeri Brezovica

levo |naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 150 544 478 1171
OSEBNA 136 486 388 1011
AVTOBUSI 0 14 1 15
LAH. TOVORNA 13 30 76 119
TEZ. TOVORNA 0 13 12 26

Preglednica 4: Predvidene prometne obremenitve v popoldanski konici za leto 2032

Prikljucek 1. Zahod

levo |naravnost| desno skupaj

VSA VOZILA 200 570 1088 1858
OSEBNA 177 494 982 1653
AVTOBUSI 0 0 9 9
LAH. TOVORNA 18 76 70 165
TEZ. TOVORNA 5 0 27 31

Trzaska c. iz smeri Center

levo | naravnost| desno skupaj

VSA VOZILA 833 724 61 1618
OSEBNA 798 670 61 1529
AVTOBUSI 5 19 0 24
LAH. TOVORNA 25 32 0 58
TEZ. TOVORNA 5 3 0 7
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Fajfarjeva ul.
levo | naravnost| desno skupaj
VSA VOZILA 9 460 50 519
OSEBNA 8 441 42 491
AVTOBUSI 0 0 1 1
LAH. TOVORNA 1 18 6 25
TEZ. TOVORNA 0 0 0 0

Trzaska c. iz smeri Brezovica

levo | naravnost| desno skupaj

VSA VOZILA 56 163 425 644
OSEBNA 49 145 371 565
AVTOBUSI 0 20 0 20
LAH. TOVORNA 7 11 42 61
TEZ. TOVORNA 0 2 11 13
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4  ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA TER ANALIZE RAZLICNIH
VARIANTNIH UREDITEV KRIZISCA S POMOCJO SIMULACIJSKEGA
PROGRAMA VISSIM

vvvvv

Stadten Simulation; PTV AG, Nemcija). Z njim je mogoce analizirati obstojeCa prometna

stanja, z moZnostjo analize bodo¢ih prometnih resitev in planov.

V prvem koraku smo vnesli ozadje obravnavanega obmocja. Kvalitetno ozadje je bistvenega
dolzino pasov in Sirino cest. Za ozadje smo dodali orto foto posnetek in dolocili pravilno

merilo slike.

Ko imamo v ozadju kvalitetno podlago s pomoc¢jo miske enostavno riSemo posamezne vezi,
ki predstavljajo osi ceste. V pogovornem oknu za vezi dolo¢imo ime ceste, §irino in Stevilo
pasov, smer voZznje itn. Ko imamo izrisane vse vezi, jih moramo med seboj povezati,

vvvvv

kot risanje vezi.

Preden vnesemo v program prometne obremenitve po posameznih smereh moramo nastaviti:
tipe voznikov in njihovih karakteristik, hitrostne karakteristike glede na vrsto vozila ter
strukturo vozil. Pri tem upoStevamo strukturo vozil, ki je bila dolo¢ena pri Stetju prometa.
Strukturo vozil torej sestavljajo:

e osebna vozila,

® avtobusi,

¢ lahka tovorna vozila in

e tezka tovorna vozila.
Nato smo po strukturi vozil vnesli promet na vhodnih cestah mreZe ter peSce in kolesarje. S
tem smo podali Stevilo vstopnih vozil. S kliki miSke smo nato dolo€ili izvorno vez in pokazali

vvvvv

nato vnesli Stevilo desnih in levih zavijalcev ter vozil, ki so peljala naravnost.
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V primerih, kjer prihaja do prepletanj dveh vozi$¢ (oba prikljucka iz juZne obvoznice), smo
morali dolociti, katera vozila imajo prednost in dolocCiti parametre, koliko mora znasati ali

casovna vrzel ali vrzel v razdalji, da ne bi prihajalo do izsiljevanja in nesrec.

Na koncu smo v pogovornem oknu izdelali krmilni program naSega semaforiziranega
krizisca, ki ga kasneje s pomocjo miske vstavimo v kriZis¢e. Z dolocCitvijo mest semaforjev
istoCasno dolo¢imo Crto zaustavitve vozila pred krizi§¢em. Krmilni program za jutranjo in

popoldansko konico je priloZen v prilogi.

Pred samim zagonom simulacije smo Se dolocili, katere rezultate naj nam prikaZe v izhodni
datoteki. V rezultatih so prikazani podatki:

e iz katere smeri prihaja vozilo,

e kam zavija vozilo,

e povprecna dolzina kolone vozil v metrih,

e maksimalna dolZina kolone vozil v metrih,

e zamude vseh vozil v sekundah,

e (as Cakanja vorzil v sekundah in

e povprecno Stevilo zaustavitev vozil.
V nadaljevanju so prikazani rezultati simulacij razlicnih variant ureditev kriZiS¢a za leti 2008

in 2032. Za vsako leto sta posebej prikazani jutranja in popoldanska konica.

Simulacije za jutranjo kot tudi popoldansko konico so trajale 3600 sekund.

4.1 Rezultati simulacij za leto 2008

Vv w

Najprej bodo prikazani rezultati simulacije za obstojeCe stanje kriziS¢a, torej Stirikrako
semaforizirano kriZi$¢e, posebej za jutranjo in popoldansko konico. Sledijo rezultati simulacij,
za primer kratkoroCnih ukrepov. V kratkoro¢nih ukrepih smo dodali pas za vkljucevanje
desnih zavijalcev iz smeri avtoceste na Trzasko cesto, ki so vodeni mimo krizis¢a, naredili
smo loCen pas za vodenje desnih zavijalcev mimo kriZi$¢a na Fajfarjevi ulici, ter optimizirali
krmilni program tako za jutranjo (JK) kot tudi za popoldansko konico (PK). Nato bodo

prikazane reSitve za primer, ko semaforizirano kriziS¢e zamenja Stirikrako spiralno krozno
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krizis¢e z dvema uvoznima voznima pasovoma. Kot zadnji rezultati so prikazane simulacije

prav tako Stirikrakega spiralnega kroZznega krizis¢a, pri ¢emer vodimo Trzasko cesto

izvennivojsko.

4.1.1 Obstojece Stirikrako semaforizirano kriziSce za leto 2008 - jutranja konica

Slika 14: Prikaz Stirikrakega semaforiziranega krizisca



22 Gombosi, B. 2010. Idejna zasnova preureditve kriZis¢a Trzaska cesta — AC prikljucek Ljubljana-zahod.
Dipl. nal. — UNIL Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbeni§tvo, Prometna smer.

‘
{

Slika 15: Prikaz simulacije za jutranjo konico za leto 2008

Preglednica 5: Rezultati simulacije po smereh za JK 2008

AC-Kozarje Center 368 506 67,1 4,9 1,0
AC-Kozarje Brdo 12 63 91,3 324 1,4
AC-Kozarje Brezovica 49 505 101,8 39,1 1,7
AC-Malence Center 354 388 584,0 290,4 19,7
AC-Malence Brdo 354 388 714,6 374,3 23,1
AC-Malence Brezovica 354 388 700,5 372,5 23,0
Center Brdo 2 30 12,1 8,7 0,5
Center Brezovica 16 89 13,5 9,8 0,5
Center AC-Malence 11 64 26,3 21,0 0,7
se
nadaljuje...
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...nadaljevanje
Center AC-Kozarje 16 89 26,7 20,8 0,7
Brezovica Center 211 506 87,5 57,3 1,7
Brezovica Brdo 165 506 81,2 50,6 2,1
Brezovica AC-Malence 211 506 140,3 91,3 2,6
Brezovica AC-Kozarje 211 506 129,2 83,5 2.4
Brdo Center 7 65 49,1 37,9 1,8
Brdo Brezovica 6 50 35,1 30,3 0,7
Brdo AC-Malence 7 65 45,8 39,6 0,9
Brdo AC-Kozarje 6 50 432 37,6 0,9
Celotno krizisce 131 506 103,9 51,3 2,5

Za jutranjo konico v letu 2008 je razvidno, da so najbolj obremenjene smeri, ki vodijo proti
srediScu mesta. Tako na sliki simulacije kot tudi v Preglednici 5 sta oba izvoza iz avtoceste
zelo obremenjena. Iz obeh smeri, tako iz smeri Kozarij, predvsem pa iz smeri Malenc, vozila
stojijo Ze na zaviralnem pasu za izvoz proti kriZis¢u. Povprecna kolona vozil je tam dolga
preko 350 metrov, povprecna zamuda vseh vozil iz smeri Malenc je 700 sekund, pri cemer
morajo Cakati preko 370 sekund. Pri tem se morajo 23-krat zaustaviti. Druga zelo
obremenjena smer je iz smeri Brezovice. Tu je povprec¢na dolzina kolone ve¢ kot 200 metrov

z maksimalno dolZino tudi 500 metrov, zamuda vseh vozil, ki zavijajo proti avtocesti pa je

130 sekund.

Vo

Za celotno krizisce velja, da je povprecna kolona vozil dolga 131 metrov, zamude vseh vozil

znaSajo 104 sekunde, €as ¢akanja je 51 sekund, povprecno pa se ustavijo 2,5-krat.
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evev v

4.1.2 Obstojece Stirikrako semaforizirano krizis¢e za leto 2008 - popoldanska konica

|

Slika 16: Prikaz simulacije za popoldansko konico za leto 2008

Preglednica 6: Rezultati simulacije po smereh za PK 2008

AC-Kozarje Center 3 77 7,9 1,9 0,3
AC-Kozarje Brdo 7 37 35,2 28,4 0,8
AC-Kozarje Brezovica 25 75 95,2 74,2 2,6
AC-Malence Center 0 27 10,7 2.4 0,4
AC-Malence Brdo 0 27 39,2 31,2 0,9
AC-Malence Brezovica 0 27 92,0 67,9 2,8

se

nadaljuje...
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...nadaljevanje
Center Brdo 6 67 11,7 8,2 0,5
Center Brezovica 16 122 16,4 11,8 0,5
Center AC-Malence 34 433 85,6 38.8 2,2
Center AC-Kozarje 302 486 114,0 63,2 2,5
Brezovica Center 40 165 35,3 27,0 0,9
Brezovica Brdo 2 24 44,1 38,3 0,9
Brezovica AC-Malence 40 165 47,6 36,6 1,1
Brezovica AC-Kozarje 40 165 39,3 30,2 0,9
Brdo Center 68 249 106,8 86,0 2,3
Brdo Brezovica 71 249 101,4 85,2 1,7
Brdo AC-Malence 68 249 108,0 89,0 1,9
Brdo AC-Kozarje 71 249 98,2 79,5 1,8
Celotno krizisce 44 486 55,1 35,5 1,3

V popoldanski konici so prometni tokovi, glede na jutranjo konico obratni, saj poteka promet
iz mesta ven. Najbolj obremenjena je TrzaSka cesta iz smeri Centra. Nastajajo kolone in
posledi¢no zamude za vozila, ki zavijajo levo proti juZni obvoznici, predvsem na pasu, ki vodi
za smer proti Kozarjem. Tu je povprec¢na kolona vozil dolga 302 metra, maksimalna dolZina
kolone je na obeh pasovih za leve zavijalce znaSala ve¢ kot 400 metrov, zamuda vseh vozil je
86 sekund oziroma 114 sekund za smer Kozarje, ¢as ¢akanja je 39 sekund oziroma 63 sekund,
povprecno pa se morajo vozila ustaviti ve¢ kot 2-krat. Obremenjena je tudi Fajfarjeva ulica,

kjer so zamude vseh vozil ve¢ kot 100 sekund, ¢as Cakanja pa je ve¢ kot 80 sekund.

Za celotno kriZiS¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 44 metrov, zamude vseh vozil
znasajo 55,1 sekund, ¢as cakanja je 35,5 sekund, vozila pa se povprecno ustavijo 1,3-krat.
4.1.3 Kratkoro¢ni ukrepi Stirikrakega semaforiziranega Kkrizis¢e za leto 2008 - jutranja

konica

Ukrepi, ki so izboljsali razmere v jutranji konici:
e dodatni pas za vkljuevanje desnih zavijalcev iz smeri avtoceste na TrzaSko cesto, ki
so vodeni mimo kriZis¢a in

e optimizacija krmilnega programa.



- = — - T i \

Slika 17: Prikaz Stirikrakega semaforiziranega kriZiS¢a z dodatnima pasovoma, vodenima

mimo kriZi$Ca za desne zavijalce
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Slika 18: Prikaz simulacije izboljSav za jutranjo konico za leto 2008

Z dodajanjem pasu za vkljucevanje voznikov na Trzasko cesto, smo premaknili kolono vozil
na ta pas. Prej je kolona segala tudi do mesta, kjer se zdruzujeta vozna pasova obeh izvozov z
avtoceste, kar je tudi razvidno na sliki. S tem smo omogocili nemoteno razvr§¢anje vozil, ki
pripeljejo z obeh izvozov avtoceste. Druga izboljSava je optimizacija krmilnega programa.
Cas trajanja zelene lu¢i na kraku iz smeri Brezovice smo podalj$ali iz prej$njih 31 na 36
sekund, pri ¢emer smo skrajsali za 5 sekund Cas na kraku iz smeri Centra. PodaljSanje trajanja

zelene luci iz smeri avtoceste ni prinesla izboljsav.
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Preglednica 7: Rezultati simulacije izboljSav po smereh za JK 2008

cas
povp. maks. zamude | cCakanja St.
iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev

AC-Kozarje Center 72 505 45,5 1,6 0,4
AC-Kozarje Brdo 242 505 71,6 30,6 1,1
AC-Kozarje Brezovica 319 510 85,2 37,7 1,4
AC-Malence Center 349 385 541,7 259,9 18,8
AC-Malence Brdo 349 385 658,5 335,3 23,6
AC-Malence Brezovica 349 385 644,1 324,2 23,0
Center Brdo 2 30 12,1 8,6 0,5
Center Brezovica 18 95 13,8 10,0 0,5
Center AC-Malence 13 75 30,2 24.4 0,7
Center AC-Kozarje 18 95 30,6 24,3 0,8
Brezovica Center 65 280 32,3 22,3 0,8
Brezovica Brdo 3 42 39,2 29,0 1,1
Brezovica AC-Malence 65 280 48,5 33,6 1,1
Brezovica AC-Kozarje 65 280 47,5 33,3 1,0
Brdo Center 7 65 50,8 38,8 1,8
Brdo Brezovica 6 50 35,1 30,3 0,7
Brdo AC-Malence 7 65 45,9 39,5 0,9
Brdo AC-Kozarje 6 50 43,2 37,6 0,9
Celotno krizisce 109 510 75,1 36,0 2,0

Ceprav povpreéna in maksimalna kolona vozil iz smeri avtoceste ostajata priblizno enako
dolgi kot v simulaciji obstojeCega stanja, so sedaj zamude vseh vozil iz smeri Malenc le okoli
650 sekund. Prav tako smo za okoli 50 sekund skrajSali cas Cakanja za vse smeri zavijanja.
Stevilo zaustavitev je enako kot pri simulaciji obstojecega stanja. Bistvena izbolj$ava je vidna
na Trzaski cesti iz smeri Brezovice. Povprecna dolZina kolone je v tem primeru 65 metrov,
maksimalna dolZina kolone se je skrajsala na 280 metrov, povpre¢ne zamude vseh vozil so
krajSe od 50 sekund, Cas Cakanja nekaj nad 30 sekund, vozila pa se morajo sedaj ustaviti v
povprecju le enkrat. S skrajSanjem trajanja zelene luci iz smeri Centra in Brda nismo bistveno
poslabsali razmer na teh krakih. Cas zamud in &as ¢akanja se je povecal le za nekaj sekund,

Stevilo zaustavitev pa je ostalo enako.

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 109 metrov, zamude vseh vozil

znaSajo 75,1 sekund, ¢as ¢akanja je 36 sekund, vozniki pa se povprecno ustavijo 2-krat.
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4.1.4 Kratkoro¢ni ukrepi Stirikrakega semaforiziranega KkriziSée za leto 2008

popoldanska konica

Ukrepi, ki so izboljSali razmere v popoldanski konici:
e pas za desne zavijalce na Fajfarjevi ulici proti Brezovici, ki so vodeni mimo krizi§¢a in

® optimizacija krmilnega programa.

Slika 19: Prikaz simulacije izboljSav za popoldansko konico za leto 2008

Z loceno vodenim pasom za desne zavijalce s Fajfarjeve ulice mimo krizi$¢a smo skrajsali
kolono vozil in posledicno zmanjSali zamude, hkrati pa zavijalcem ni potrebno Cakati pred

signalno napravo. Dodaten pas je viden na Sliki 19. Pri optimizaciji krmilnega programa smo
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podaljsali trajanje zelene luc¢i vozilom, ki prihajajo iz smeri Centra in zavijajo levo proti
avtocesti iz 31 sekund na 36 sekund. Za 5 sekund smo skrajsali zeleno lu¢ na kraku iz smeri

Brezovice.

Preglednica 8: Rezultati simulacije izboljSav po smereh za PK 2008

cas

povp. maks. zamude | Cakanja St.

iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 1 128 9,9 1,6 0,2
AC-Kozarje Brdo 8 48 39,7 30,8 1,0
AC-Kozarje Brezovica 53 277 88,8 65,8 2,3
AC-Malence Center 15 170 21,2 4,6 0,6
AC-Malence Brdo 15 170 435 279 1,1
AC-Malence Brezovica 15 170 105,3 71,8 2,8
Center Brdo 6 67 11,7 8,2 0,5
Center Brezovica 16 122 16,5 11,9 0,5
Center AC-Malence 28 124 55,6 26,7 1,3
Center AC-Kozarje 185 479 71,9 38,3 1,6
Brezovica Center 97 246 87,7 69,1 1,8
Brezovica Brdo 1 30 84,4 68,3 2,1
Brezovica AC-Malence 97 246 106,3 83,8 2,0
Brezovica AC-Kozarje 97 246 101,6 81,2 1,9
Brdo Center 16 95 52,6 41,3 1,4
Brdo Brezovica 9 68 53 2.4 0,3
Brdo AC-Malence 16 95 48,5 40,0 0,9
Brdo AC-Kozarje 9 68 48.5 36,6 0,9
Celotno krizi§¢e 38 479 51,8 34,0 1,2

Najbolj problematicna sta pasova levih zavijalcev proti avtocesti iz smeri Centra. S
podaljSanjem Casa zelene lu¢i smo skrajsali ¢as zamud, ki so v tem primeru dolge 56 sekund
proti Malencem in 72 sekund proti Kozarjem. Cas ¢akanja se je skrajsal in znasa 27 sekund
proti Malencem in 38 sekund proti Kozarjem. Vozniki v teh smereh se povprecno ustavijo
1,3- oziroma 1,6-krat. Bistveno smo popravili tudi razmere na Fajfarjevi ulici iz smeri Brda.
Povprecna dolZina kolone vozil se je skrajSala s 70 na 16 oziroma 9 metrov. Zamude vseh
vozil so se skrajSale na okoli 50 sekund, Cas ¢akanja, ki je bil prej okoli 90 sekund je sedaj 40
sekund. Vozila se morajo sedaj ustaviti manj kot 1-krat, le levi zavijalci proti Centru se

morajo ustaviti v povprec¢ju 1,4-krat.

Vv v

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 38 metrov, zamude vseh vozil

znaSajo 51,8 sekund, ¢as cakanja je 34 sekund, vozniki pa se povpre¢no ustavijo 1,2-krat.
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4.1.5 Stirikrako spiralno krozno krizisc¢e za leto 2008 - jutranja konica

ii

Slika 20: Prikaz Stirikrakega spiralnega kroznega krizisca

Gre za Stirikrako krozno krizisce s po dvema uvoznima pasovoma, le pas za desne zavijalce iz
smeri avtoceste se vodi mimo krizis¢a. Krozno krizis¢e ima dva vozna pasova. Vec o sami

geometriji je opisano v poglavju 5.4.
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Slika 21: Prikaz simulacije spiralnega kroZnega krizi$¢a za jutranjo konico za leto 2008

Preglednica 9: Rezultati simulacije spiralnega kroZnega kriZi§¢a po smereh za JK 2008

AC-Kozarje Center 2 132 10,5 0,2 0,0
AC-Kozarje Brdo 2 132 455 7,9 1,3
AC-Kozarje Brezovica 2 132 48,1 8,0 1,3
AC-Malence Center 258 313 196,2 56,4 6,8
AC-Malence Brdo 258 313 211,8 58,0 7,6
AC-Malence Brezovica 258 313 2179 55,3 7,3
Center Brdo 13 122 14,0 0,7 0,2
Center Brezovica 13 122 18,4 3,6 0,4
Center AC-Malence 13 122 94,6 49,8 3,6
Center AC-Kozarje 13 122 20,0 3,6 0,6
Brezovica Center 60 176 74,8 12,3 2,2
se

nadaljuje...
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...nadaljevanje

Brezovica Brdo 60 176 71,4 12,4 2,4
Brezovica AC-Malence 60 176 34,8 9,7 0,8
Brezovica AC-Kozarje 60 176 34,2 99 0,9
Brdo Center 0 0 22,8 11,6 1,2
Brdo Brezovica 0 0 8,0 3,3 0,4
Brdo AC-Malence 0 0 17,8 10,9 0,9
Brdo AC-Kozarje 0 0 10,1 4,5 0,5
Celotno krizis¢e 67 313 59,9 154 1,9

Pri jutranji konici se izkaZe, da kroZzno kriZisce izboljSa razmere na vseh krakih krizisca,
predvsem iz smeri avtoceste in Brezovice. Povprecna kolona iz smeri Malenc je sedaj dolga
258 metrov, zamude vseh vozil trajajo nekaj nad 210 sekund, Cas ¢akanja se je iz 270 sekund
skrajsal na maksimalno 58 sekund, zaustaviti se morajo 7,6-krat. Iz smeri Brezovice je
povpre¢na kolona dolga 60 metrov, zamude vseh vozil so maksimalno 75 sekund (prej 140
sekund), ¢as Cakanja je dolg 12,4 sekund. Stevilo zaustavitev je priblizno enako kot pri

obstojeCem semaforiziranem kriziscu.

Za celotno krizisce velja, da je povprecna kolona vozil dolga 67 metrov, zamude vseh vozil so

59,9 sekund, ¢as ¢akanja je 15,4 sekund, vozniki pa se povprecno ustavijo 1,9-krat.
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4.1.6 Stirikrako spiralno krozno krizis¢e za leto 2008 - popoldanska konica

Slika 22: Prikaz simulacije spiralnega kroZznega krizi§¢a za popoldansko konico za leto 2008

Preglednica 10: Rezultati simulacije spiralnega kroZnega kriZiS¢a po smereh za PK 2008

AC-Kozarje Center 0 0 2,6 0,0 0,0
AC-Kozarje Brdo 0 0 10,0 0,6 0,3
AC-Kozarje Brezovica 0 0 12,4 1,0 0,3
AC-Malence Center 0 25 3,0 0,1 0,1
AC-Malence Brdo 0 25 13,7 1,0 0,4
AC-Malence Brezovica 0 25 15,0 1,2 0,4
Center Brdo 293 356 139,3 11,1 2,3
Center Brezovica 293 356 153,2 10,3 3,1

se

nadaljuje...
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...nadaljevanje

Center AC-Malence 293 356 156,6 21,3 3,7
Center AC-Kozarje 293 356 156,4 11,2 33
Brezovica Center 138 172 288,1 139,9 9,6
Brezovica Brdo 138 172 259,7 117,5 9,1
Brezovica AC-Malence 138 172 140,9 64,2 4,5
Brezovica AC-Kozarje 138 172 140,2 66,7 4,3
Brdo Center 220 283 639,8 467,5 13,9
Brdo Brezovica 220 283 489,0 331,3 11,6
Brdo AC-Malence 220 283 603,4 430,0 13,8
Brdo AC-Kozarje 220 283 550,5 373,4 12,9
Celotno krizisce 130 356 140,8 49,1 3,6

Pri popoldanski konici se izkaze, da kroZno kriZiSCe poslabsa razmere glede na semaforizirano
krizis¢e. Zamude se skrajSajo le na kraku iz smeri avtoceste, na ostalih treh krakih pa se
mocno podaljSajo. Iz smeri Centra so povprecne kolone vozil dolge preko 290 metrov in
zamude vseh vozil trajajo preko 150 sekund. Cas &akanja je sicer krajsi, maksimalno 21
sekund za leve zavijalce proti Malencam, vendar se morajo v povprecju ustaviti skoraj 4-krat.
Iz smeri Brda je povprecna kolona pri semaforiziranem kriZiS¢u dolga 70 metrov, sedaj 220
metrov; zamude za vozila, ki zapeljejo na notranji pas kroznega krizis¢a, so ve¢ kot 600
sekund; Cas Cakanja za ta vozila traja 430 oziroma 489 sekund, kar je posledica tudi
geometrijskih zamud; povpre¢no pa se morajo vozniki zaustaviti skoraj 14-krat. Enako velja
za vozila, ki prihajajo iz smeri Brezovice in se vkljucujejo na notranji pas kroznega krizisca.
Povprecna dolZina kolone je 138 metrov, zamude vseh vozil znaSajo ve¢ kot 250 sekund, ¢as

cakanja pa traja vec kot 110 sekund. Povprecno se morajo vozniki zaustaviti vec kot 9-krat.

Vv v

Za celotno krizisce velja, da je povprecna kolona vozil dolga 130 metrov, zamude vseh vozil

znaSajo 140,8 sekund, 49,1 sekunde je ¢as ¢akanja, povprecno pa se vozila ustavijo 3,6-krat.

Ker za popoldansko konico rezultati niso sprejemljivi, simulacije Stirikrakega spiralnega

kroznega krizi$Ca za leto 2032 nismo naredili.
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4.1.7 Stirikrako spiralno krozno KkriziS¢e z izvennivojskim vodenjem Trzaske ceste za

leto 2008 - jutranja konica

Slika 23: Prikaz Stirikrakega spiralnega kroZnega kriZiS¢a z izvennivojskim vodenjem TrzaSke

ceste

Geometrija kroZnega kriZi$¢a je enaka kot pri prej$nji simulaciji, le da v tem primeru vodimo
Trzasko cesto izvennivojsko. Izvennivojsko se vodita oba pasova za naravnost, torej iz smeri
Centra proti Brezovici in obratno. Za ostale smeri jih vodimo v krozno krizisce. Mimo

krizi§¢a vodimo tudi pas za desne zavijalce iz smeri avtoceste.
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Slika 24: Prikaz simulacije spiralnega kroznega kriZiS¢a z izvennivojskim vodenjem Trzaske

ceste za jutranjo konico za leto 2008
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Preglednica 11: Rezultati simulacije spiralnega kroZznega kriZiS§€a po smereh za JK 2008 z

izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste

cas
povp. maks. zamude | cCakanja St.
iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 0 0 5,7 0,0 0,0
AC-Kozarje Brdo 0 0 29 0,0 0,0
AC-Kozarje Brezovica 0 0 2,8 0,0 0,0
AC-Malence Center 331 406 178,9 20,4 5,0
AC-Malence Brdo 331 406 181,2 22,3 5,0
AC-Malence Brezovica 331 406 187,3 21,0 5,4
Center Brdo 0 0 11,6 4.4 0,6
Center Brezovica 0 0 0,3 0,0 0,0
Center AC-Malence 0 0 11,3 3,7 0,7
Center AC-Kozarje 0 0 11,8 3,0 0,6
Brezovica Center 0 9 1,2 0,0 0,0
Brezovica Brdo 0 9 4,1 0,7 0,2
Brezovica AC-Malence 0 9 6,1 0,4 0,1
Brezovica AC-Kozarje 0 9 4.8 0,2 0,1
Brdo Center 0 0 8,1 3,7 0,4
Brdo Brezovica 0 0 3,8 0,4 0,1
Brdo AC-Malence 0 0 5,3 1,7 0,3
Brdo AC-Kozarje 0 0 4,0 0,7 0,2
Celotno krizis¢e 66 406 32,2 3,7 0,9

Z izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste vidimo, da popolnoma reSimo problematiko
obravnavanega krizis¢a. Kot je mogoce razbrati iz Preglednice 11, se na nobenem od krakov
ne pojavljajo kolone, zamude vseh vozil so le posledica geometrije kroZnega krizis¢a. Cas
cakanja je zanemarljivo majhen. Vozila se morajo ustaviti v povpre¢ju manj kot 1-krat. Edini
zastoj se pojavlja na izvozni rampi iz smeri Malenc saj se morajo vozila vkljucevati na
prednostno vozisce, ki je izvozna rampa iz smeri Kozarij. Povprecna kolona vozil je dolga
331 metrov, zamude vseh vozil znasajo okoli 180 sekund, cas ¢akanja znaSa okoli 20 sekund,
povpreéno pa se morajo vozila zaustaviti 5-krat. Ceprav so zamude glede na ostale smeri

velike, pa so bistveno krajSe v primerjavi s semaforiziranim kriZisS¢em.

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 66 metrov, zamude vseh vozil

trajajo 32,2 sekund, ¢as ¢akanja je 3,7 sekund, povprecno pa vozila ustavijo 0,9-krat.
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4.1.8 Stirikrako spiralno krozno kriziS¢e z izvennivojskim vodenjem TrzaSke ceste za

leto 2008 - popoldanska konica

Vv v .

Slika 25: Prikaz simulacije spiralnega kroZznega kriZiS¢a z izvennivojskim vodenjem Trzaske

ceste za popoldansko konico za leto 2008

Preglednica 12: Rezultati simulacije spiralnega kroZnega krizis¢a po smereh za PK 2008 z

izvennivojskim vodenjem TrZaske ceste
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cas
povp. maks. zamude | cakanja St.
iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 0 0 3,5 0,0 0,0
AC-Kozarje Brdo 0 0 1,7 0,0 0,0
AC-Kozarje Brezovica 0 0 2,4 0,0 0,0
AC-Malence Center 0 19 4,6 0,0 0,0
AC-Malence Brdo 0 19 3,2 0,1 0,0
AC-Malence Brezovica 0 19 3,6 0,2 0,1
Center Brdo 1 46 20,3 1,2 0,4
Center Brezovica 1 46 2,4 0,1 0,0
Center AC-Malence 1 46 12,7 1,4 0,5
Center AC-Kozarje 1 46 23,1 1,1 0,4
Brezovica Center 0 12 0,7 0,0 0,0
Brezovica Brdo 0 12 16,4 10,1 1,0
Brezovica AC-Malence 0 12 19,3 59 1,0
Brezovica AC-Kozarje 0 12 21,5 6,9 1,0
Brdo Center 1 49 38,9 243 1,7
Brdo Brezovica 1 49 27,5 12,0 1,3
Brdo AC-Malence 1 49 45,1 27,8 2,0
Brdo AC-Kozarje 1 49 26,6 11,5 1,2
Celotno krizis¢e 0 49 11,5 2,5 0,3

Tudi v popoldanski konici vidimo, da z izvennivojskim vodenjem TrZaske ceste popolnoma
reSimo problematiko obravnavanega krizis¢a. Kot je mogoce razbrati iz Preglednice 12, se na
nobenem od krakov ne pojavljajo daljSe kolone. NajdaljSe so iz smeri Centra ter iz smeri
Brda. Povpreéna kolona je dolga do 50 metrov. Ceprav trajajo vse zamude iz smeri Brda do
45 sekund, se morajo vozniki ustaviti najve¢ 2-krat. Bistveno smo izboljsali razmere iz smeri
Centra. Zamude trajajo v povprecju le okoli 20 sekund, ¢as Cakanja traja okoli 1 sekunde,

Stevilo zaustavitev pa je nizZje kot 1-krat.

Za celotno krizis¢e velja, da ni povprecne kolone vozil, zamude vseh vozil trajajo 11,5

sekund, cas cakanja je 2,5 sekunde, vozniki pa se povprecno ustavijo 0,3-krat.

4.2 Rezultati simulacij za leto 2032

Enako kot pri simulacijah za leto 2008 bodo najprej prikazani rezultati simulacije za
obstojeCe stanje kriziSca, torej Stirikrako semaforizirano kriZziSce, posebej za jutranjo in
popoldansko konico in nato Se rezultati simulacije za primer spiralnega kroznega krizis¢e z

izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste, ki se izkazala za najboljSo reSitev v letu 2008.
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Geometrija in krmilna programa za semaforizirano kriZis¢e ostanejo enaki tudi v teh
simulacijah. Geometrija za krozno krizi§¢e z izvennivojskim vodenjem Trzaske ceste ostane
enaka, dodali smo le traso bodocega tramvaja, ki se prav tako vodi izvennivojsko skupaj s
Trzasko cesto. Ko proga tramvaja skrene proti kon¢ni postaji, se kriza s Trzasko cesto in sicer
s smerjo iz Centra proti Brezovici. KriZzanje smo uredili s signalno napravo. V ¢asu preckanja

Trzaske ceste ima tramvaj vedno prednost pred ostalimi vozili.

4.2.1 Obstojece stirikrako semaforizirano krizisce za leto 2032 - jutranja konica
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Preglednica 13: Rezultati simulacije po smereh za JK 2032

cas

povp. maks. zamude | cCakanja St.

iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 410 506 32,2 4.4 0,6
AC-Kozarje Brdo 414 506 70,4 424 1,3
AC-Kozarje Brezovica 5 28 71,9 43,9 2,1
AC-Malence Center 331 390 349,4 125,0 10,0
AC-Malence Brdo 331 390 419,1 176,7 11,6
AC-Malence Brezovica 331 390 362,7 140,7 10,3
Center Brdo 2 33 15,7 12,2 0,5
Center Brezovica 15 70 14,9 10,9 0,5
Center AC-Malence 10 62 26,2 20,8 0,7
Center AC-Kozarje 15 70 26,9 21,1 0,7
Brezovica Center 34 127 28,5 21,3 0,7
Brezovica Brdo 10 46 42,9 35,4 0,9
Brezovica AC-Malence 34 127 36,9 26,9 0,9
Brezovica AC-Kozarje 34 127 34,6 25,5 0,8
Brdo Center 43 199 68,1 52,2 1,9
Brdo Brezovica 47 198 75,3 63,2 1,4
Brdo AC-Malence 43 199 77,0 64,1 1,4
Brdo AC-Kozarje 47 198 79,0 65,7 1,4
Celotno krizi§¢e 120 506 72,7 37,0 1,8

Kot pri simulaciji jutranje konice za leto 2008, sta tudi za leto 2032 najbolj obremenjena
izvoza iz smeri Malenc in Kozarij. Povprecne kolone so dolge 410 oziroma 331 metrov.
Zamude vseh vozil iz smeri Kozarij za smer proti Centru trajajo 32 sekund in okoli 70 sekund
za ostali dve smeri. Iz smeri Malenc so zamude bistveno vi§je. Najdalj$e zamude so v smeri
proti Brdu, kar je posledica povecanja prometnih obremenitev za to smer v letu 2032. Zamude
so dolge veg kot 400 sekund, za ostali dve smeri trajata zamudi 350 oziroma 360 sekund. Cas
¢akanja iz smeri Malenc je pri vseh treh smereh daljsi od 120 sekund. Najdlje ¢akajo vozila v
smeri proti Brdu, 177 sekund. Povpre¢no se morajo zaustaviti vsaj 10-krat. Iz smeri Brezovice
simulacija ne pokazZe zastojev, zamude vseh vozil trajajo nekaj ¢ez 30 sekund, povprecno pa
se morajo zaustaviti manj kot 1-krat. Se pa zaradi povecanih prometnih obremenitev kazejo
zastoji iz smeri Brda, kar je tudi vidno na sliki. Zamude vseh vozil znasajo med 68 in 79
sekundami, odvisno od smeri potovanja, cas ¢akanja znasa okoli 60 sekund. Povprecno se

morajo zaustaviti ve¢ kot 1-krat, proti Centru skoraj 2-krat.

Vv v

Za celotno krizisce velja, da je povprecna kolona vozil dolga 120 metrov, zamude vseh vozil

trajajo 72,7 sekund, ¢as ¢akanja traja 37 sekund, povpre€no pa se vozniki ustavijo 1,8-krat.
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4.2.2 Obstojece Stirikrako semaforizirano krizis¢e za leto 2032 - popoldanska konica
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Slika 27: Prikaz simulacije za popoldansko konico za leto 2032
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Preglednica 14: Rezultati simulacije po smereh za PK 2032

cas

povp. maks. zamude | cCakanja St.

iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 315 498 24,5 2,7 0,4
AC-Kozarje Brdo 338 495 64,0 41,8 1,4
AC-Kozarje Brezovica 312 494 118,9 86,8 3,1
AC-Malence Center 262 387 207,0 63,3 7,7
AC-Malence Brdo 262 387 268,0 98,2 9,7
AC-Malence Brezovica 262 387 294,0 143,3 9,9
Center Brdo 5 66 12,9 9,3 0,5
Center Brezovica 15 127 15,7 11,1 0,5
Center AC-Malence 14 89 28.8 229 0,7
Center AC-Kozarje 26 113 33,2 26,0 0,8
Brezovica Center 31 142 29,1 23,3 0,7
Brezovica Brdo 3 31 35,1 30,5 0,8
Brezovica AC-Malence 31 142 38,0 29,2 0,9
Brezovica AC-Kozarje 31 142 39,7 30,4 0,9
Brdo Center 242 372 256,2 183,4 5,8
Brdo Brezovica 242 372 2572 187,2 4,9
Brdo AC-Malence 242 372 239,1 176,4 4,5
Brdo AC-Kozarje 242 372 238,2 176,0 4,3
Celotno krizi§¢e 160 498 79,6 46,0 2,1

Tudi v popoldanski konici prihaja do najdaljSih zastojev iz smeri izvozov iz avtoceste. 1z
smeri Kozarij so povprecne dolZine kolon ve¢ kot 300 metrov. Zamude vozil so najvecje pri
levih zavijalcih proti Brezovici in sicer 119 sekund, povprecno pa se morajo ti vozniki ustaviti
veé kot 3-krat. Se vecje zamude so iz smeri Malenc, ki za leve zavijalce znasajo skoraj 300
sekund. Cas ¢akanja traja 143 sekund, povpre¢no pa se morajo vozniki zaustaviti skoraj 10-
krat. Do zastojev prihaja tudi na Fajfarjevi ulici iz smeri Brda. Povpre¢na dolZina kolone je
242 metrov, zamude vseh vozil znasajo okoli 250 sekund, ¢as Cakanja pa traja 180 sekund.
Povpre¢no se morajo vozniki zaustaviti 5-krat. Ostali dve smeri v popoldanski konici ne

predstavljata tezav.

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 160 metrov, zamude vseh vozil

trajajo 79,6 sekund, Cas Cakanja je 46 sekund, povprecno pa se vozniki ustavijo 2,1-krat.
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4.2.3 Stirikrako spiralno krozno krizis¢e z izvennivojskim vodenjem TrzaSke ceste za

leto 2032 - jutranja konica

A% .

Slika 28: Prikaz simulacije spiralnega kroZnega kriziS¢a z izvennivojskim vodenjem TrZaSke

ceste za jutranjo konico za leto 2032
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Preglednica 15: Rezultati simulacije spiralnega kroZznega kriZiS§€a po smereh za JK 2032 z

izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste

cas

povp. maks. zamude | cCakanja St.

iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 0 0 4.4 0,0 0,0
AC-Kozarje Brdo 0 0 3,2 0,0 0,0
AC-Kozarje Brezovica 0 0 3,7 0,1 0,0
AC-Malence Center 110 298 64,1 4,1 1,1
AC-Malence Brdo 110 298 60,7 3,6 1,1
AC-Malence Brezovica 110 298 58,4 5,0 1,0
Center Brdo 0 0 26,4 11,5 1,3
Center Brezovica 0 0 1,9 0,2 0,1
Center AC-Malence 0 0 13,5 6,1 0,7
Center AC-Kozarje 0 0 27,4 10,3 1,2
Brezovica Center 0 9 0,7 0,0 0,0
Brezovica Brdo 0 9 5,4 0,9 0,3
Brezovica AC-Malence 0 9 6,9 1,0 0,2
Brezovica AC-Kozarje 0 9 5,6 0,6 0,2
Brdo Center 0 0 2,5 0,1 0,2
Brdo Brezovica 0 0 4,7 0,3 0,1
Brdo AC-Malence 0 0 3,8 0,6 0,2
Brdo AC-Kozarje 0 0 5,6 0,2 0,1
Celotno krizisce 20 298 17,3 2,0 0,4

Kot velja za leto 2008, je tudi sedaj najbolj optimalna reSitev vodenje TrZzaske ceste
izvennivojsko. Iz rezultatov je vidno, da nikjer ne prihaja do zastojev, zamude so minimalne,
prav tako cas Cakanja in Stevilo zaustavitev. Le iz smeri Malenc trajajo zamude vozil okoli 60
sekund, kar pa je ponovno posledica vkljuevanje vozil na prednostno vozis€e iz smeri

Kozarij. Cas ¢akanja traja le okoli 4 sekunde, voznikipa se morajo zaustaviti le 1-krat.

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 20 metrov, zamude vseh vozil

trajajo 17,3 sekund, ¢as ¢akanja je 2 sekundi, povpre€no pa se vozniki ustavijo 0,4-krat.
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4.2.4 Stirikrako spiralno krozno krizis$¢e z izvennivojskim vodenjem TrzaSke ceste za

leto 2032 - popoldanska konica

fvev v .

Slika 29: Prikaz simulacije spiralnega kroZnega kriziS¢a z izvennivojskim vodenjem TrZaSke

ceste za popoldansko konico za leto 2032
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Preglednica 16: Rezultati simulacije spiralnega kroZnega krizi§¢a po smereh za PK 2032 z

izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste

cas

povp. maks. zamude | cCakanja St.

iz smeri proti smeri | kolona (m) | kolona (m) | wvsi (s) (s) zaustavitev
AC-Kozarje Center 0 0 3,7 0,0 0,0
AC-Kozarje Brdo 0 0 29 0,0 0,0
AC-Kozarje Brezovica 0 0 3,0 0,0 0,0
AC-Malence Center 10 130 17,0 1,3 0,4
AC-Malence Brdo 10 130 14,2 1,1 0,3
AC-Malence Brezovica 10 130 12,0 0,7 0,3
Center Brdo 21 172 49,3 15,6 2,2
Center Brezovica 21 172 11,2 1,8 0,3
Center AC-Malence 21 172 71,2 24.5 3,0
Center AC-Kozarje 21 172 47,6 15,9 2,0
Brezovica Center 0 6 0,5 0,0 0,0
Brezovica Brdo 0 6 6,5 2,1 0,4
Brezovica AC-Malence 0 6 8.3 1,6 0,4
Brezovica AC-Kozarje 0 6 6,7 1,1 0,3
Brdo Center 0 0 4.5 0,1 0,2
Brdo Brezovica 0 0 5,8 0,8 0,2
Brdo AC-Malence 0 0 5,5 1,6 0,3
Brdo AC-Kozarje 0 0 6,7 0,8 0,2
Celotno krizis¢e 6 172 17,4 4.4 0,6

V popoldanski konici promet prav tako poteka nemoteno. Se najbolj obremenjen je krak iz
smeri Centra, kjer je maksimalna kolona dolga 172 metrov, zamude znasajo med 50 in 70
sekundami, vozniki pa se morajo ustaviti dva- oz. trikrat, odvisno od smeri. Rezultati so

Vv v

vseeno bistveno boljsi, kot smo jih dobili v primeru semaforiziranega krizisca.

Vv v

Za celotno krizis¢e velja, da je povprecna kolona vozil dolga 6 metrov, zamude vseh vozil

znaSajo 17,4 sekund, ¢as ¢akanja je 4,4 sekunde, povprecno pa se vozniki ustavijo 0,6-krat.
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4.3 Analiza rezultatov za celotno KkriziSce glede na razli¢ne simulacije

sVev v

Preglednica 17: Primerjalna preglednica rezultatov

povp. maks. cas
kolona | kolona | zamude | cakanja St. §t. vozil/
2008 jutranja konica (m) (m) vsi (s) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 131 506 103,9 51,3 2,5 4136
semaforizirano k.
kratkoroc¢ni ukrep 109 510 75,1 36,0 2,0 4370
kroZno krizisce 67 313 59,9 15,4 1,9 4307
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 66 406 32,2 3,7 0,9 4504
povp. maks. cas
2008 popoldanska kolona | kolona | zamude | ¢akanja St. st. vozil/
konica (m) (m) vsi (s) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 44 486 55,1 35,5 1,3 4238
semaforizirano k.
kratkoroc¢ni ukrep 38 479 51,8 34,0 1,2 4574
krozZno krizisce 130 356 140,8 49,1 3,6 3610
kroZznok, z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 0 49 11,5 2,5 0,3 4703
povp. maks. cas
kolona | kolona | zamude | ¢akanja St. §t. vozil/
2032 jutranja konica (m) (m) vsi (s) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 120 506 72.7 37,0 1,8 3903
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 20 298 17,3 2,0 0,4 4334
povp. maks. cas
2032 popoldanska kolona | kolona | zamude | ¢akanja St. st. vozil/
konica (m) (m) vsi (s) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 160 498 79,6 46,0 2,1 4228
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 6 172 17,4 4.4 0,6 4548
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V Preglednici 17 so skupaj prikazani rezultati simulacij glede na celotno krizisce. Primerjali
smo rezultale med razlicnimi geometrijami kriZica ob istih prometnih obremenitvah za
doloceno leto in urno konico. Kot izhodis¢e smo vzeli obstojeCo geometrijo kriZis€a in

poskusali najti reSitve za boljSo pretocnost krizisc¢a.

Kot kratkoro¢na reSitev obstojeCega stanja se izkaZze Ze optimizacija krmilnega programa
semaforjev ter mimo kriziS¢a vodena pasova, za vkljuevanje desnih zavijalcev iz smeri
obvoznice na Trzasko cesto in za desne zavijalce s Fajfarjeve ulice proti Brezovici. V jutranji
konici so se povprecne dolZine kolon skrajSale na 109 metrov, zamude vseh vozil so se
skrajsale s 104 sekund na 75 sekund, ¢as ¢akanja voznikov je krajsi za 15 sekund in Stevilo
zaustavitev se je za malenkost zniZalo. Povecalo se je Stevilo vseh vozil, ki prepeljejo krizisce,
in sicer za ve¢ kot 200 vozil. Malenkostne izboljSave smo dosegli tudi v popoldanski konici.
Ceprav smo skraj$ali povpre¢ne kolone le za 6 metrov, zamude vseh vozil za 3 sekunde, as

cakanje pa le za 1,5 sekunde, smo povecali Stevilo vozil, ki prevozijo kriZi§¢e ob dani uri in

sicer za ve¢ kot 300 vozil.

Kot dolgorocni ukrep smo preverili moZnost izgradnje kroznega krizi$¢a. V jutranji konici za
leto 2008 se razmere Se bolj izboljSajo kot pri kratkorocni resitvi. Povprecne kolone so bile
dolge 67 metrov, zamude vseh vozil so trajale 60 sekund, ¢as ¢akanja se je skrajsal le na 15
sekund, Stevilo zaustavitev pa je niZje kot 2-krat. Povecalo se je tudi Stevilo vseh prepeljanih
vozil skozi kriziS¢e. Vendar je taka oblika kriziS¢a v popoldanski konici za leto 2008
nesprejemljiva. Prav vsi parametri, ki smo jih spremljali, so se moc¢no povecali. S tem se je
znizalo tudi Stevilo vozil, ki prepeljejo krizisCe, in sicer za okoli 600 vozil. Ker se je krozno

kriZiS¢e izkazalo za neustrezno, tovrstne geometrije za leto 2032 nismo preveljali.

Kot najbolj optimalna se je izkazala reSitev kroZnega kriZis¢a, kjer vodimo Trzasko cesto
izvennivojsko. V jutranji konici za leto 2008 so se povprecne kolone skrajSale na 66 metrov,
zamude vseh vozil na 32,2 sekundi, Cas cakanja pa je v tem primeru le 3,7 sekunde.
Povpreéno se morajo vozniki zaustaviti manj kot enkrat. Stevilo vozi, ki prepelje krizis¢e v
eni uri, smo povecali za skoraj 400 vozil. V popoldanski konici za leto 2008 se celo izkaze, da
povprecnih kolon ni, zamude vseh vozil so se skrajSale na 11,5 sekund, Cas Cakanja traja le
2,5 sekunde, povpreéno pa se morajo vozniki zaustaviti 0,6-krat. Stevilo vozil, ki prepeljejo

krizi$ce v eni uri, se je povecalo za skoraj 500 vozil.
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Na-to smo Se preverili, ali s tovrstnim kroznim kriZis§¢em izboljSamo razmere za prometne
obremenitve za plansko obdobje, to je leto 2032. Tako za jutranjo kot tudi popoldansko
konico se izkaze gradnja kroZnega krizZiS¢a z izvennivojskim vodenjem TrZaSke ceste kot
dobra resitev. Povprecne kolone so skrajsale s 120 na 20 metrov, zamude vseh vozil iz 73 na
17 sekund, cas Cakanja se je skrajSal iz 37 sekund na le 2 sekundi, Stevilo zaustavitev pa iz
skoraj 2-krat na le 0,4-krat. Stevilo vozil, ki prepelje krizii¢e v eni uri, se je poveéalo za ved
kot 400 vozil. V popoldanski konici se povprecne kolone skrajSajo iz 160 na le 6 metrov,
zamude vseh vozil z 80 na 17 sekund, ¢as Cakanja se skrajsa iz 46 na 4,4 sekunde, povprecno
pa se morajo zaustaviti le 0,6-krat. Stevilo vozil, ki prepelje kriZi¢e v eni uri, se je povedalo

za vec kot 300 vozil.

Na podlagi rezultatov simulacij se za nacrtovanje in projektiranje, ki je predstavljeno v

naslednjem poglavju, izbere varianta kroZznega kriZis¢a, kjer vodimo TrZaSko cesto

izvennivojsko.
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5 PROJEKTIRANJE KRIZISCA V OBLIKI SPIRALNEGA KROZNEGA
KRIZISCA

tehni¢ne zahteve, pogoje in normative, kot jih dolocajo »Pravilnik o projektiranju cest«
(Uradni list Republike Slovenije, S§t. 91/2005; v nadaljevanju Pravilnik), Tehni¢na

vvvvv

cestah v Republiki Sloveniji ( TSC 03.341 : 2002, v nadaljevanju TSC), Zacasna navodila za

spremembo tehni¢nih elementov kroZnih kriZiS¢ in ostala strokovna gradiva (v nadaljevanju

ZN), ki se nanasajo na to temo.

Idejna zasnova se izdela za 2 varianti in sicer:

1. vodenje Trzaske ceste kot nadvoz preko kroZnega kriZisca i

vvvvv

Varianti se razlikujeta zaradi krizanja Fajfarjeve ulice s traso Zelezniske proge Ljubljana-

Sezana d.m.. Pri nacrtovanju Fajfarjeve ulice se hofemo izogniti nivojskemu kriZanju z
Zeleznico. Nivojsko kriZzanje z ZelezniSko progo pomeni ohromitev prometa in skrb za
dodatno prometno varnost. Predstavljeni varianti tako omogocata izvennivojsko kriZanje z
ZelezniSko progo. Pri prvi varianti vodimo Fajfarjevo ulico pod Zeleznico, v drugi varianti pa

je Zelezniska proga poglobljena, zato vodimo Fajfarjevo ulico nad Zeleznico.

V obe varianti smo umestili tudi progo bodocega tramvaja. Proga poteka po sredini Trzaske

vvvvv

obstojecega parkiri$¢a Dolgi most.

5.1 Geodetske podloge za projektiranje

e temeljni topografski nacrt DTK v merilu 1 : 1000,
e digitalni model viS§in DMV v formatu XYZ,

e programski paket CGS Plus - Plateia za nacrtovanje cest.
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5.2 Tehni¢ni elementi novega kroznega kriziS¢a in njenih priklju¢kov

Tehni¢ni elementi so doloceni v skladu s Pravilnikom, TSC in ZN. Omenjeni dokumenti
doloc¢ajo tehni¢ne zahteve, pogoje in normative, ki se morajo zaradi zagotavljanja prometne
varnosti in ekonomicnosti gradnje in vzdrZevanja javnih cest ter njihovih elementov
upostevati pri izdelovanju projektne in tehnicne dokumentacije, namenjene za gradnjo,

uporabo ter vzdrZevanje cest.

Zelo pomembno je, da so osnovni gradbeni in prometno-tehni¢ni pogoji za varnost izpolnjeni,
zato je predvsem potrebno paziti na skladnost zaporedja horizontalnih kroznih lokov,

prehodnic, prem in skladnost tlorisnega ter viSinskega poteka cest.

5.3 Geometrijski in tehni¢ni elementi glede na Pravilnik

Pri projektiranju Trzaske ceste, ki jo vodimo izvennivojsko, upostevali projektno (racunsko)

vvvvv

projektno hitrost 40 km/h.
Vsi kraki imajo funkcijo zbirne ceste (ZC).

Trzaska cesta:

Projektna (racunska) hitrost: Voroj = 60 km/h

Minimalni horizontalni elementi osi:
® Ryin = 125m (velikost minimalnega polmera horizontalne krivine)
® L., =50m (minimalna dolZina prehodnice)
¢  Apin = 75m (minimalni parameter prehodnice).
Vertikalni potek — mejni elementi:
® minimalni polmer konveksne zaokroZitve: Txony min = 1500 m
® minimalni polmer konkavne zaokroZitve:  rxonk_min = 1200 m

e maksimalni vzdolzni naklon: Smax = 60%.

Ostale ceste:
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Projektna (racunska) hitrost: Voroj = 40 km/h

Minimalni horizontalni elementi osi:
¢ Rmin = 45m (velikost minimalnega polmera horizontalne krivine)
¢ Lmin = 30m (minimalna dolZina prehodnice)
®* Amin =45m (minimalni parameter prehodnice).
Vertikalni potek — mejni elementi:
® minimalni polmer konveksne zaokroZitve: Txony min = 800 m
® minimalni polmer konkavne zaokrozitve:  rionk min = 600 m

e maksimalni vzdolzni naklon: Smax = 6%.

Krozno krizisce:

Vv v .

e vzdolZzni nagib ravnine kroZnega krizis¢a je od 0,5 % do 3 % v smeri nivelete
prednostne ceste, na priklju¢nih krakih pa najvec¢ do £ 4 %
e vozis€e v kroZnem kriZzu§€u ima precni nagib 2 %, ki je enostranski in usmerjen proti

zunanjemu robu kroznega kriZis¢a.

Pri izvennivojskem kriZanju ceste in ZelezniSke proge moramo upoStevati minimalni viSini
prostega (svetlega) profila, ki za ceste velja 4,7 m, za Zeleznico pa 6,1 m nad GRT (gornji rob

tirnice), ¢e je proga elektrificirana.

Pravilnik doloca, da je pri PLDP nad 7500 vozil in pri kolesarskem prometu ve¢ kot 20
kolesarjev na uro potrebna viSinsko locena kolesarska steza, ki poteka neodvisno od ostale

cestne mreZe in je namenjena izklju¢no kolesarjem.

Prav tako se v skladu s pravili urejanja prostora in s stali§¢a zagotavljanja prometne varnosti,
povrsine za peSce vodi lo¢eno nad vozis¢em. V naSem primeru jih bomo vodili ob kolesarski

stezi.

Kolesarska steza:

e prosti profil je Sirine 1,5 m in viSine 2,5 m,

e prometni profil je Sirine 1,0 m in viSine 2,25 m in
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¢ vzdolZzni naklon je 4 %, pri cemer je maksimalna dolZina pri tem sklonu 120 m.

PovrSina za peSce:

e prosti profil je Sirine 1,0 m in vi$ine 2,5 m in

e prometni profil je Sirine 0,75 m in viSine 2,25 m.

5.4 Projektni geometrijski in tehni¢ni elementi

Horizontalni in vertikalni potek za obe varianti sta prikazana v (grafi¢nih) prilogah.

Izbrani elementi preé¢nega profila:

Trzaska cesta:
® vozni pasovi: 4x3,25m=13,00 m,
e varovalna pasova: 2x0,50m=1,00 m,
e kolesarska steza: 2x 1,50 m=3,00 m,
e ploc¢nik: 2x 2,00 m=4,00 m.
Fajfarjeva ulica:
® vozna pasova: 2x325m=6,50m,

e varovalna pasova: 2x0,50m=1,00 m,

® kolesarska steza: 2x 1,50 m = 3,00 m,
e plocnik: 2 x 2,00 m =4,00 m.
Spiralno krozno krizisce:
® premer zunanjega radija: R=75 m,
e Stevilo krakov: 4,
e Stevilo uvozov na posameznem kraku: 2,

e Sirina pasu v kroznem kriziscu: 5,00 m.
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Slika 30: Koncept spiralnega kroznega krizis¢a (vir: Ir. L.G.H. Fortuijn, Turbo-Kreisverkehre)

5.5 Analiza variant izgradnje novega kroznega Krizis¢a

V obeh variantah gre za denivelacijo pododseka Trzaske ceste in pododseka izvoza oziroma
uvoza na avtocesto ter novogradnjo Fajfarjeve ulice. Tudi oblika in geometrija spiralnega

Meww e

kroZnega kriziS$c¢a je pri obeh variantah enaka.

Posamezne osi cest smo oznacili z:
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— OS A = levi pas Trzaske ceste, ki se ga vodi izvennivojsko, iz smeri Brezovice,

— OS B = izvoz iz avtoceste iz smeri Kozarij,

vvvvv
vvvvv

vvvvv

dolZina denivelacije 567 m,

dolZina nadvoza 389 m,

zaCetek denivelacije pri mostu, ki vodi avtocesto preko Trzaske ceste in ZelezniSke
proge,

od km 0+000 do km 0+100 je trasa v padcu 1,5 %,

rg=1383,7 m,

v km 0+179 preide v konveksno zaokroZitvijo r=1910,5 m. Trasa se dviguje z
naklonom 4,2% in v km 0+291 doseze najvisjo tocko,

od km 04290 se trasa spusca preko konveksne zaokroZitve r,=2174,4 m v padcu
4,5 %,

v km 04390 preide v konkavno zaokroZitev r=2018,6 m. Konec nadvoza je v km
0+490,

od km 0+490 do konca denivelacije, ki je v km 0+567, poteka trasa v rahlem vzponu

0.4 %.

dolzina denivelacije 238 m,

zacetek denivelacije pod nadvozom avtoceste,

od km 0+000 do km 0+207 je trasa v padcu 1,4 %,

od km 0+207 do km 0+278 je konkavna zaokroZitev ru=717,6 m,
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denivelacije, poteka trasa v vzponu 1,6 %.

dolzina denivelacije 247 m,

zacetek denivelacije pri bencinskem servisu,

od km 0+000 do km 0+070 je trasa v padcu 0,3 %,

od km 0+070 do km 0+170 je konveksna zaokroZitev r,=5966,0 m,
od km 0+170 do km 0+208 poteka trasa v padcu 2,0 %,

od km 0+208 do km 0+234 je konkavna zaokrozZitev rig=1062,9 m,

od km 04234 do km 0+247, kjer se priklju¢i na krozno krizis€e in je konec

denivelacije, poteka trasa v vzponu 0,4 %.

dolzina novogradnje 330 m,

dolZina podvoza pod ZelezniSko progo 11 m,

od km 0+000 do km 0+130 je trasa v padcu 0,8 %,

od km 0+130 se trasa spusca proti podvozu preko konveksne zaokroZitve ry,= 1260,1
m v padcu 5,6 %,

v km 0+196 preide v konkavno zaokroZitvijo ru=864,1 m in v km 0+245 dosezZe
najnizjo tocko. Visina med najniZjo tocko v podvozu in GRT Zelezniske proge je 6,3
m,

od km 0+245 do km 0+292 je konkavna zaokroZitev rig=1369,8 m,

od km 0+292 do km 0+315 poteka trasa v vzponu 3,4 %,

od km 0+315 do km 0+325 je konveksna zaokroZitev r,=1505,2 m,

vvvvv

2,8 %.

dolzina denivelacije 249 m,
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zacetek denivelacije pri mostu, ki vodi avtocesto preko Trzaske ceste in ZelezniSke
proge,

od km 0+000 do km 0+075 je trasa v padcu 1,4 %,

od km 0+075 do km 0+172 je konveksna zaokroZitev rx,=4136,9 m,

od km 0+172 do km 0+205 poteka trasa v padcu 3,8 %,

od km 0+205 do km 0+235 je konkavna zaokrozitev rig= 627,4 m,

od km 0+235 do km 0+249, kjer se priklju¢i na krozno krizise in je konec

denivelacije, poteka trasa v vzponu 0,9 %.

Varianta 2

dolzina denivelacije 567 m,

zaCetek denivelacije pri mostu, ki vodi avtocesto preko Trzaske ceste in ZelezniSke
proge,

od km 0+000 do km 0+080 je trasa v padcu 1,3 %,

v km 0+080 do km 0+160 je konveksna zaokrozitev r,=45069,1 m,

od km 0+160 do km 0+240 je konkavna zaokroZitev rig=5741,9 m,

od km 0+240 do km 0+326 je trasa v minimalnem padcu 0,1 %,

od km 0+326 do km 0+487 je konkavna zaokrozitev r=85990 m,

od km 0+490 do konca denivelacije, ki je v km 0+567, poteka trasa v rahlem vzponu
0,1 %.

dolzina denivelacije 238 m,
zacetek denivelacije pod nadvozom avtoceste,

celoten pododsek trase poteka v vzponu 2,9 % in se v km 0+238 prikljuci na krozno

vvvvv

dolzina denivelacije 247 m,
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zacetek denivelacije pri bencinskem servisu,

od km 0+000 do km 0+046 je trasa v padcu 0,2 %,

od km 0+046 do km 0+137 je konkavna zaokrozitev ri=1865,4 m,
od km 0+137 do km 0+214 poteka trasa v vzponu 4,7 %,

od km 0+214 do km 0+242 je konveksna zaokroZitev r,=1000,0 m,

od km 04242 do km 0+247, kjer se priklju¢i na kroZzno krizis€e in je konec

denivelacije, poteka trasa v vzponu 1,9 %.

dolZina novogradnje 330 m,

dolzina nadvoza preko Zelezniske proge 90 m,

od km 0+000 do km 0+076 je trasa v vzponu 1,1 %,

od km 0+076 se trasa dviguje proti nadvozu preko konkavne zaokroZitve rig=2217,7 m
v vzponu 5,2 %,

od km 0+164 do km 04253 je konveksna zaokroZitev ry,=1870,8 m in se zacne

nadvoz. ViSina med traso in GRT Zelezniske proge je 7,0 m,

vvvvv

0.4 %.

dolzina denivelacije 249 m,

zacetek denivelacije pri mostu, ki vodi avtocesto preko Trzaske ceste in Zelezniske
proge,

od km 0+000 do km 0+076 je trasa v padcu 1,3 %,

od km 0+076 do km 0+165 je konkavna zaokrozitev ri=1500,0 m,

od km 0+165 do km 0+213 poteka trasa v vzponu 4,6 %,

od km 0+213 do km 0+242 je konveksna zaokroZitev rx,= 1000,0 m,

vvvvv

denivelacije, poteka trasa v vzponu 1,7 %.
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ZAKLJUCEK

V oceni stanja je ugotovljeno, da so za Ljubljano znacilne visoke dnevne migracije. Visoka
stopnja motoriziranosti in razprSena poselitev vodita k zmanjSevanju potovanj z javnimi vozili
in porastu potovanj z zasebnimi prevozi. V mestno ob¢ino Ljubljana vsak dan pride na delo
ali v Solo okoli 140.000 ljudi iz drugih obcin, za kar so posledica vsakodnevni prometni
zastoji na vpadnicah v mesto.

vvvvv

dolgih kolon in zamud tako v jutranji kot tudi v popoldanski konici. Zato je preureditev

VVVVV .

krizi$€a nujna.

Na podlagi pridobljenih podatkov o prometnih obremenitvah za leto 2008 in napovedi za leto

2032 smo s pomocjo ra¢unalniskega programa VISSIM izdelali simulacije obstojecega stanja

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv
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Preglednica 18: Primerjalna preglednica rezultatov

povp. maks. cas
kolona | kolona | zamude | cakanja St. St. vozil/
2008 jutranja konica (m) (m) vsi (S) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 131 506 103,9 51,3 2,5 4136
semaforizirano k.
kratkoroc¢ni ukrep 109 510 75,1 36,0 2,0 4370
kroZno kriZisce 67 313 59,9 15,4 1,9 4307
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 66 406 32,2 3,7 0,9 4504
povp. maks. cas
2008 popoldanska kolona | kolona | zamude | cakanja st. St. vozil/
konica (m) (m) vsi (S) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 44 486 55,1 35,5 1,3 4238
semaforizirano k.
kratkoroc¢ni ukrep 38 479 51,8 34,0 1,2 4574
kroZno kriZisce 130 356 140,8 49,1 3,6 3610
kroZzno k. z
izvennivojskim
vodenjem TrZaske
ceste 0 49 11,5 2,5 0,3 4703
povp. maks. cas
kolona | kolona | zamude | Cakanja St. St. vozil/
2032 jutranja konica (m) (m) vsi (S) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 120 506 72,7 37,0 1,8 3903
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 20 298 17,3 2,0 0,4 4334
povp. maks. cas
2032 popoldanska kolona | kolona | zamude | Cakanja St. St. vozil/
konica (m) (m) vsi (S) (s) zaustavitev uro
semaforizirano k. 160 498 79,6 46,0 2,1 4228
krozno k. z
izvennivojskim
vodenjem Trzaske
ceste 6 172 17,4 4.4 0,6 4548
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NajboljSo varianto smo nato sprojektirali s pomocjo programskega paketa PLATEIA za

nacrtovanje cest. Pri tem smo izdelali dve varianti in sicer:
1. vodenje Trzaske ceste kot nadvoz preko kroZnega kriZis¢a in
2. vodenje Trzaske ceste kot podvoz pod kroZnim kriZiS¢em.

Varianti se razlikujeta zaradi kriZanja Fajfarjeve ulice s traso ZelezniSke proge Ljubljana-

Sezana d.m.. Pri prvi varianti je viSinski potek trase ZelezniSke proge enak obstojeCemu
stanju, v drugi varianti pa je ZelezniSka proga poglobljena. V obe varianti smo dodali tudi
potek trase bodocega tramvaja. Za obe varianti smo v obmoc¢ju novega kriZi§¢a narisali tudi

potek vodenja kolesarjev in peScev.

Taksnih problematicnih kriZiS¢ je v Ljubljani Se kar nekaj (na Rudniku, kriZis¢e pri
Gorjancu,...), zato bi lahko premislili o uporabi takSne reSitve preureditve kriZiS¢a tudi

drugje.
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vsebina/ naslov risbe:
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0SB
faza: Studija ™ 1:1000/100
$t. projekta: n&::_..mécﬂ 2010
$t. nacrta: §t. lista:

7

prostor za ¢&rtno kodo:




PROFIL=3: 0S_C
MERILO 1:1000/100

AR

305

——— (CENTER

Nivo novega

AcDbMLeader. M.>KKUI_<_ LEAUER_CLASS)

304
303
302 Rkv = -5966.0 m RKk = 1062.9 m
U= 168923 % L= 246238 %
301- tg = 50.382 m tg = 13,086 m
0= -0213m 0= 0081 m
300 KM = 120.00 KM = 220.74
h = 294935 m h = 292888 m
299 L = 100762 m L= %171 m
298 — ~0.3435 %
120.00 m -
297
296 — 294.935 04296 %
295 — R —— . v &7,
L |
294 T
293 Y
'
299 - 292888
291 290.00 2 = = B
N 4
20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 6.916
2 S 3 3 5 R = = = = = = 2 =

Univerza v Ljubljani

Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo
izvajalec

Diplomska naloga

podizvajalec

ime in priimek id. Stevilka

$t. odseka: | arh. st.: faza/ob jekt: Sifra risbe:

G5

cesta/lokacija:

Trzaska c. - AC priklju¢ek Ljubljana - Zahod

odsek/ objekt:

pododsek/ del objekta:

vsebina/ naslov risbe:
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VZDOLZNI PROFIL VAR1
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VZDOLZNI PROFIL VART
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7
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§t. nacrta: st lista:
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