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1 uvoD

Diplomska naloga predstavlja finan¢no in ¢asovno analizo projekta gradnje treh rezervoarjev za naftne
derivate. V gradbenistvu je bistvo vsega, da se projekt zakljuci v najkrajSem moznem roku in seveda s ¢im
manj$imi dodatnimi stroski.

V tej diplomski nalogi je opisan eden izmed vecjih gradbenih projektov, in sicer izgradnja treh rezervoarjev
za naftne derivate. Ker gre za zelo obsezen in zahteven projekt, ki je bil razdeljen na gradbena, elektro in
strojno-tehnoloska dela sem se v tej diplomski nalogi najve¢ osredotocila na prva, in sicer gradbena dela,
saj so bila temelj za izgradnjo vseh ostalih del.

Na samem za¢etku bom na kratko opisala projekt, na katerem bo temeljila nadaljnja analiza. Kasneje je
analizirano odstopanje pogodbenega terminskega plana in pogodbenega predraduna pri izgradnji
rezervoarjev R21, R22 in R23. Natancneje so obravnavane spremembe v projektu, ki so pripeljale do
¢asovnega zamika med gradnjo in nepri¢akovanimi stroski. Podrobneje je tudi pojasnjena raz¢lenitev del,
saj je na objektu sodelovalo ve¢ podizvajalcev, kar je predstavljalo dodatno oviro pri delih. lzgradnja
rezervoarjev za naftne derivate je vkljucevala tudi izgradnjo ostalih spremljajocih objektov, ki so klju¢nega
pomena za samo delovanje rezervoarjev za shranjevanje naftnih derivatov.

1.1 NAMEN IN CILJ DIPLOMSKE NALOGE

Na podlagi podatkov, pridobljenih od glavnega izvajalca del, zelim opisati celotni projekt, primerjati
pogodbeni in konéni terminski ter finan¢ni plan z analizo uspesnosti. Tako bom na koncu prisla do
ugotovitve, ali so dela potekala po pricakovanjih oziroma ugotovila vzroke, zakaj temu ni bilo tako.

1.2 METODE DELA IN VIRI PODATKOV

Analizo bom izvedla s primerjanjem pogodbenega terminskega plana in novega terminskega plana glede na
dejansko izvedeno stanje. Prav tako bom pri finanénem planu primerjala zacetni pogodbeni predrac¢un z
dejanskimi stroski.

Pri izdelavi omenjenih analiz si bom najve¢ pomagala s terminskimi plani, ki so izdelani s programsko
opremo Microsoft Project in s programom Microsoft Excel, s katerim bom izdelovala tabele in grafe za
laZjo predstavo in primerjavo podatkov.
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2 OPIS PROJEKTA

Diplomska naloga je predstavljena na projektu izgradnje treh rezervoarjev za naftne derivate R21 s
prostornino 10.000 m*, R22 s prostornino 10.000 m® in R23 s prostornino 30.000 m3, s spremljajo¢imi
objekti in njihovo prikljuéitev na obstojeci tehnoloski, pozarno-varnostni, merilni, regulacijski in upravljalni
sistem v obmo¢ju Instalacije na Serminu, katerih investitor je Skladis¢e naftnih derivatov Instalacije d.o.o..

Podjetje Instalacije d.o.0. je za koncipiranje, definiranje, projektiranje, programiranje, planiranje in izvedbo
projekta, torej za inzeniring izbralo podjetje Energogroup d.o.o.. To je izbralo podizvajalce za razna dela,
in sicer za gradbena dela podjetje Grafist d.0.0., za strojna dela podjetje Naftna strojna d.o.0. in nenazadnje
za elektro dela podjetje Elektroline d.o.0.. Kot Ze omenjeno je v sklopu gradnje rezervoarjev bila vklju¢ena
tudi izgradnja nekaterih spremljajo¢ih gradbenih objektov ter protipozarni zas¢itni nasip.

o INSTALACIJA e ENERGOGROUP
d.o.o. d.o.o.

NADZOR
INVESTITOR INZENIRING

egradbena dela

*GRAFIST d.0.0. * gradbena dela
estrojna dela e Igor Pecnik
*NAFTNA STROJNA e strojna dela
e « Matija Mali

eelektro dela
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¢ELEKTROLINE d.o.0. ) 9y
PODIZVAIALCI . M.lroslav Sk.amtar
e projektantski nadzor

e |IBE d.d. Ljubljana

¢ pooblasceni predstavnik
investitorja:

e Institut za energetsko
strojnistvo. Dr. Jelena
Tuma

Grafikon 1: Shema pogodbenih razmerij.

Skladis¢e naftnih derivatov Instalacija d.o.o. je stratesko najpomembnejse skladisc¢e v Republiki Sloveniji.
Zaradi njegove lege blizu morja ima izreden logisti¢ni potencial in omogoca redni in dokaj enostaven
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transport, sprejem in pretovarjanje velikih koli¢in naftnih derivatov iz tankerjev preko glavnega cevovoda
in tankerskega pomola v Luki Koper. Vsakoletni trend viSanja kapacitet pretovarjanja in skladis¢enja je
pripeljal druzbo do odlocitve po novi Siritvi rezervoarskih kapacitet. Novi rezervoarji so umesceni v prostor
na 19.720 m? zemljis¢a v smeri SV nad obstoje¢im rezervoarjem R20 (Slika 1). Druzba se je odlocila za
gradnjo manj$ih nazivnih volumnov z razlogom vecje prilagodljivosti in hitrejSega pretovora posameznega
goriva.

Slika 1: Prikaz umestitve treh novih rezervoarjev na ortofoto posnetku.

Kot Ze omenjeno je podjetje Grafist d.o.o. izvajalo vsa gradbena dela za izgradnjo rezervoarjev,
protipoZarnega zasCitnega nasipa ter spodaj navedene spremljajoce objekte (Slika 2):

- Crpalisge C5 s prepustom

- Pohodna kineta pod obstojeco poZarno cesto
- Nova poZarna cesta

- Ploscad za EPP (enota za pripravo pene)

- Ploscad in elektro kiosk

- Temelji podpor cevovodov

- Hidrantno omrezje

- Gradbeni posegi na obstojeci trasi cevovodov
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Slika 2: Prikaz umestitve spremljajo¢ih gradbenih objektov.
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2.1 OPIS GRADBENIH IN ZEMELJSKIH DEL TER SPREMLJAJOCIH OBJEKTOV

211 Gradbena dela

Poleg omenjenih rezervoarjev je projekt vkljuéeval tudi izgradnjo ¢rpalis¢a s prepustom, pohodno kineto
pod obstojeCo pozarno cesto, novo pozarno cesto, plos¢ad za EPP (enota za pripravo pene), plos¢ad in
elektro kiosk, temelji podpor cevovodov, hidrantno omrezje, gradbeni posegi na obstojeci trasi cevovodov
in protipozarni zas¢itni nasip.

Pred pri¢etkom izvajanja zemeljskih del je bilo potrebno izvesti zakolicbo gradbenih profilov in jo
zavarovati. Profili so sluzili tudi kontrolnim geodetskim posnetkom, ki SO se izvajali na mejnih povrSinah
posameznih kategorij izkopa, po zakljucku del pa je sluzilo za obracun koli¢in. Po dokon¢anju zemeljskih
in drugih del je bilo potrebno izvesti e zunanjo ureditev, kjer se je celotna povrsina nasula s kamnitim
materialom v debelini 30 cm ter zatravitvijo vseh brezin.

2.1.2 Rezervoarji

Rezervoarji so opremljeni z dvojno podnico, jeklenim lovilnim bazenom, aluminijsko plavajo¢o membrano
in aluminijsko fiksno streho ter sodobno pozarno-varnostno, merilno in regulacijsko ter upravljavsko
opremo. Prikljuceni so na obstoje¢i in deloma dopolnjeni tehnoloski sistem s tem, da je vzpostavljeno novo
manipulativno vozlis¢e z manipulativnim ¢rpaliS¢em. Rezervoarji so postavljeni na novo zgrajen plato okoli
vseh treh pa je speljana nova pozarna cesta s priklju¢kom na obstojece cestno omrezje. Ob cesti so zgrajene
tri pozarne plosc¢adi, kamor se v primeru pozara postavi gasilsko vozilo. V Preglednici 1 so prikazane
karakteristike predvidenih rezervoarjev.

Rez. St. Naz.Vol.(m3) | Not.prem. (m) | Visina(m) | Kota tem.(m) | Kota vrha (m) | Gorivo
R-21 10.000 25,5 20,2 17,5 37,2 NMB95
R-22 10.000 25,5 20,2 17,5 37,2 NMB95
R-23 30.000 44,1 20,2 17,5 37,2 D2
Skupni vol. |50.000

Preglednica 1: Podrobnejsi podatki za posamezni rezervoar.

Rezervoarji in njihovi lovilni bazeni so temeljeni plitko na kroznih pasovnih temeljih iz armiranega betona
viSine 100 cm in Sirine 50 cm. Med temeljema rezervoarja in lovilnega bazena poteka krozna betonska
kineta, ki sluzi za odvodnjavanje medprostora med plas¢ema in strehe rezervoarja.

Notranjost temeljnega obroca rezervoarjev se je izvedla:

- stabilizacija iz zemeljsko vlazne mesanice peska 0-4mm in cementa, d=10cm
- nasutje iz peska 0-4mm, d=25cm, utrditev na Ms=80 MPa,

- anodna mreZa (obdelano v projektu katodne zaséite),

- nasutje iz peska 0-4mm, d=5cm,
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- geotekstil gramature 150g/m?
- komprimirani gramozni nasip 7-100mm, d=60cm z utrditvijo Ms=80MPa po plasteh

Na severnem delu, kjer dno armirano betonskih temeljev rezervoarjev ni segalo do trdnih flisno-lapornatih
tal, je bilo potrebno temelje lokalno podbetonirati do trdnih tal. Dela so se izvajala postopno, neposredno je
kampadi izkopa sledilo podbetoniranje z betonom zemeljsko vlazne konsistence kvalitete C12/15.

L]
.—

e oy B Y AR WA TR

Slika 3: Shemati¢ni prikaz temelja rezervoarja.
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213 Izgradnja érpaliséa C5 s prepustom

Za novo skupino rezervoarjev je bilo potrebno zgraditi novo manipulativno ¢érpalisce, ki omogoca dovod
goriva do kamionskega in vagonskega pretakalii¢a. Crpalis¢e, ki je zasnovano kot lovilna skleda, je bila
izbrana tako, da so sesalni cevovodi do ¢rpalis¢a relativno kratki. Ker pa so cevovodi iz platojev
rezervoarjev proti novemu ¢érpali§¢u speljani pod novo pozarno cesto, je bilo potrebno za prehod zgraditi
armiranobetonski prepust, ki je v obliki Skatlastega okvirja s podaljSkom v obliki jaska za vstop cevovodov.
(Slika 4)

Slika 4: Prikaz geometrijskega modela &rpaliiéa C5 s prepustom.

Zaradi vseh navedenih dejstev in racionalnosti izvedbe je ¢rpalisce skupaj s prepustom zasnovano kot enoten
monolitni armiranobetonski objekt. Tlorisne dimenzije samega ¢rpali$¢a znasajo 23,50 x 13,00 m. V obe
vzdolzni steni so sidrani jekleni stebri preénih okvirjev za $prinkler sistem, s katerim je ¢rpalisce $¢iteno
pred pozarom. Tehnolosko obtezbo ¢rpalisa predstavljajo Crpalke in cevovodi, ki se nahajajo na
armiranobetonskih podstavkih tlorisne velikosti 1,0 x 2,0 m. Cevovodi skupne teze 460 kN so podprti na
armiranobetonskih stenah. Obodna stena ob poZarni cesti se na obeh straneh nadaljuje z opornim zidom v
dolZini po 4,75 m na vsaki strani. Crpalii¢e brez dilatacije prehaja v prepust pod pozarno cesto. Vzdolzni
steni prepusta imata v obmocju cestiS¢a na zunanji strani konzolna lezis¢a za naleganje prehodnih plos¢. Na
vseh stenah in opornih zidovih je zgoraj predvidena varovalna ograja.
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214 Pohodna kineta pod obstojeco poZarno cesto

Korigirana trasa novih cevovodov, ki poteka od &rpalis¢a C5 mimo obstoje¢ega rezervoarja R20, precka
obstojeCo poZarno cesto. PreCkanje nad cesto iz tehnoloskih razlogov ni mozno. Zaradi nujnega prehoda
cevovodov pod obstojeCo poZarno cesto in omejenega razpolozljivega prostora je bilo potrebno zgraditi
novo armiranobetonsko kineto v dolzini 49,80 m, ki je pohodna in povozna.

Kineta je v obliki zaprtega skatlastega okvirja s podaljSkom v obliki sten (brez zgornje in spodnje plosée)
za etaziranje cevovodov. Debeline vseh glavnih nosilnih elementov (zgornja plosca, stene in talna plosca)

zna$ajo 30 cm. VzdolZni steni kinete imata vV obmodcju cestiS¢a na zunanji strani konzolna lezisca za
naleganje prehodnih plos¢. Dno kinete je v osrednjem delu izvedeno kot lovilna skleda, zaradi moznosti

Slika 5: Prikaz geometrijskega modela pohodne kinete.

2.15 Nova poZarna cesta

Za dostop pozarnih in servisnih vozil okoli novih rezervoarjev je bilo potrebno izvesti dostopno servisno in
obenem pozarno cesto s prikljuckom na obstojece cestno omrezje Instalacije. Pozarna cesta je Siroka 3.5 m
z obojestransko bankino po 0.75 m. Pod obstoje¢im rezervoarjem R20 se prikljucuje na servisno cesto.

Ob cesti so tri pozarne plos¢adi, kamor se v primeru pozara postavi gasilsko vozilo. Ob cesti pod brezino
pa se je izvedla odvodna kanaleta za odvod padavinske vode.
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2.1.6 Ploséad za EPP (enota za pripravo pene)

Enota za pripravo pene je bila postavljena na armiranobetonski plos¢adi, ki je locirana pod rezervoarjem
R22 preko nove poZarne ceste na nasutem terenu. Tlorisne dimenzije plos¢adi znasajo 15,50 x 8,50 m.
Debelina talne plosce je 20 cm z robnikom 20/20 cm po celotnem obodu in obodnim pasovnim temeljem
40/60 cm.

2.1.7 Plosé¢ad in elektro kiosk

Elektro oprema je nameséena v kiosku, ki je postavljen na armiranobetonski plos¢adi. Lokacija objekta je
ob ¢érpaliséu C5. Kiosk tlorisnih dimenzij 6,60 x 5,0 m in viSine 3,40 m je zasnovan v jekleni izvedbi.

Glavno nosilno konstrukcijo predstavljajo trije pre¢ni okvirji iz 2xNPU14 profilov (Skatlasti prerez), ki so
vzdolZzno povezani s stre$nimi legami iz NPU14 profilov. Streha je dvokapnica z naklonom 6°, kritina in
fasadna obloga je iz,,sendvi¢” plo¢evine. Armiranobetonska konstrukcija, na kateri stoji kiosk je sestavljena
iz obodnih sten in talne plosce.

Elektro omaram, ki so names¢ene v kiosku vzdolZzno na obeh straneh, je s spodnje strani omogoc¢en dostop
za kable, hkrati je tudi omogoc¢ena kabelska povezava s podzemno kineto, ki je oddaljena 6 m od ¢rpaliséa
(Slika 6)
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Slika 6: Shemati¢ni prikaz elektro kioska.
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2.1.8 Temelji podpor cevovodov

Temelji podpor cevovodov so armiranobetonski tockovni temelji. Na vrhu temeljev je vbetoniran jekleni
del iz %2 INP200 in ©20, na katerega so se montirali cevovodi na nacin, ki omogoca dvigovanje ob
morebitnem posedanju temeljev. Pod temelji je izveden podlozni beton na 20 cm debelem sloju utrjenega
gramoznega tampona. (Slika 7)
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Slika 7: Shemati¢ni prikaz za izvedbo temeljev podpor cevovodov.

2.1.9 Hidrantno omreZje

V sklopu zunanje ureditve sta zgrajena dva nova hidrantna jaska. Jaska sta armiranobetonske izvedbe z
debelino vseh nosilnih elementov (stene, spodnja in zgornja plos¢a) 20 cm. Zunanji tlorisni gabariti jaska
s0 2,50 x 2,10 m in visina 1,80 m. Vstopna odprtina je pokrita z litoZzeleznim pokrovom dimenzij 130 x 60
cm.
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2.1.10 Gradbeni posegi na obstojeli trasi cevovodov

Zaradi dodajanja novih cevovodov so bile potrebne nekatere spremembe pri podpornih konstrukcijah na
obstojeci trasi cevovodov, in sicer:

- Obstojeca podpora se je porusila do kote terena in predvidela se je nova AB podpora — zgornji del
Sirine 25 c¢m in dolzine cca 4 m + 2 m. Predvidelo se je podaljsanje armiranobetonske temeljne
plosce debeline 25 cm za 2 m od mesta rusenja proti novo predvideni podpori.

- Obstojeci betonski podporniki so se nadgradili z jekleno konstrukcijo iz standardnih profilov za
namestitev dveh dodatnih cevovodov.

- Zanov izoliran cevovod teze 1,50 kN/m je bilo potrebno zgraditi pet novih betonskih temeljev kot
drsne podpore — na enak nacin, kot je to bilo predvideno na novi trasi.

- Devet obstojec¢ih betonskih podpor je bilo potrebno dobetonirati za 60 cm. Prerez dobetoniranih
temeljev je prilagojen prerezu obstojecih temeljev.

2.1.11 ProtipoZarni za$¢itni nasip

Protipozarni zasCitni nasip se je gradil predvsem zaradi S$Citenja obstojeCega stanovanjskega objekta.
Izveden je bil iz armirane zemljine z materialom pridobljenim iz izkopa. Obmocje nasipa je omejeno z mejo
Instalacije, zato ga je bilo potrebno izvesti v veéjem nagibu.

Nasip se je izvedel v treh fazah, in sicer prva do +26 m, druga do +30 m in tretja do vrha. Pred pricetkom
gradnje nasipa je bilo potrebno pripraviti obstoje¢i teren. Temeljna tla S0 morala biti o¢is¢ena, humus
odstranjen, izravnana in kompaktirana. Ker je bil material za izvedbo delno koheziven, je bilo potrebno
izvesti pod nasipom drenazo, da se prepre¢i nevarnost hidravli¢nega pritiska. Za drenazo se je uporabil

drenazni geosintetik. (Slika 8)
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Slika 8: Shematski prikaz pre¢nega prereza protipozarnega nasipa.
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Za izvedbo nasipa je bilo potrebno uporabiti geosintetik z natezno trdnostjo vecjo kot 55 KN/m v smeri
obremenitve. Povrsine nasipa se je uredilo s protierozijsko zas¢ito sestavljeno iz protierozijske mreze v
opaznih kovinskih elementih. To je jeklena mreza, ukrivljena pod zahtevanim kotom z zadrZevalnimi sidri.
Protierozijska mreza se je namestila znotraj kovinskega opaza. Polnilni material pa se je vgradil s
kompaktiranjem do zgo$¢enosti 98% po Proctorju.

Vrhnja plast na brezini in na bermah ter kroni se je izdelala iz humusa za lazjo ozelenitev. Ozelenitev se je
izvedla s sejanjem. Okoli nasipa se je izvedla mulda za odvod povrsinskih voda.

2.1.12 Meteorna kanalizacija

Za odvod meteorne vode iz vimesnega prostora med plas¢ema rezervoarja in lovilnega bazena ter strehe
rezervoarja sluzi krozna betonska kanaleta (oblecena v jekleno plocevino), nameS¢ena med temeljema
vsakega rezervoarja in lovilnega bazena. Obenem je to tudi zbirnik za eventualno razlito teko¢ino iz
rezervoarja.

Iz kanalete vodi cevovod v dekantacijski jaSek, v katerem je nameséen ventil za dekantacijo, ki v primeru
razlitja samodejno zapre izpust. 1z varnostnih razlogov so zaradi varovanja okolja ventili vedno zaprti. 1z
vsakega posameznega dekantacijskega jaska na mestu lovilne plos¢adi je omogocen izpust v zaporni jaSek
lovilne plos¢adi in nato v sistem zbirnih in revizijskih jaskov in naprej po cevi preko lovilca olj v vodotok
Rizano.

Za odvod vode iz dna rezervoarje je v sklopu Cistilnega platoja name$cen jasSek za totalni izpust. Ob
vsakokratnem odvodu rezervoarja se preko tega jaSka voda, ki se nabere pod gorivom v rezervoarju, po
posebnem cevovodu odvede v obstojeéi slop rezervoarja. Crpaliiée ima obliko tlaka v obliki lovilne sklede
s talnim mreznim poziralnikom, ki se preko dekantacijskega jaska, v katerem je namescen ventil za
dekantacijo, ki se v primeru razlitja samodejno zapre, predviden izpust na novopredvideni meteorni kanal.
Na mestu EPP plos¢adi je omogocen kontrolirani izpust meteornih voda preko zapornega jaska naprej na
novopredvideni meteorni kanal.

2.1.13 Odvodnjavanje Ciste padavinske vode

Odvodnjavanje padavinskih voda okoli protipozarnega zascitnega nasipa se je izvedlo z betonskimi
kanaletami, ki obenem kanalizirajo vodo iz pobo¢€ij nad cesto. Odvodnjavanje ceste na nasipu pa se je
izvedlo s kanaletami 1 oz. 2, ki obenem odvajajo vodo iz pobocja pod cesto.

2.1.14 Zunanja ureditev

Okrog rezervoarjev oziroma jeklenih lovilnih bazenov se je uredil servisni prostor v makadamski izvedbi.
Celotna povrsina je nasuta s kamnitim materialom v debelini 30 cm. Okoli novih rezervoarjev je postavljena
ograja. Po dokon¢anju odkopnih del je bilo potrebno urediti brezine v nagibu 1 : 2 in jih protierozijsko
za§cCititi s plastjo biotorkreta.
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2.2 GRADBENA MEHANIZACIJA IN MATERIALI NA GRADBISCU

2.2.1 Gradbena mehanizacija

Za izvajanje samega projekta je eden izmed klju¢nih dejavnikov, poleg gradbenih materialov tudi ustrezna
gradbena mehanizacija, ki je vsakodnevno prisotna na gradbis¢ih. Za izvajanje del po terminskem planu in
za samo organizacijo dela, vodja gradbisca in delovodja poskrbita, da je na gradbi$éu zadostno Stevilo
strojev, ki so pravilno razporejeni. Tako se je v Casu izvajanja celotnega projekta za gradbena dela
uporabljalo razli¢ne stroje, lahke in tezke gradbene mehanizacije ter ostale pomozne naprave:

= veliki in mali bagerji

* rovokopac

= tovorno vozilo

» avtomesSalec s ¢rpalko za beton

= veliki in mali valjar

* vibro nabijac

= vibracijska plosca

» finiSer za asfaltiranje

= agregat

Slika 9: Prikaz bagerja s strojnim kladivom in bager

Povpre¢no so na gradbiséu vsakodnevno obratovali tri bageri in rovokopag¢, tri tovorna vozila in valjar.
Bagerji in rovokopaci (Slika 9) so sluzili za razli¢na dela pri ureditvi gradbi$c¢a, pri odkopavanju in urejanju
brezin ter za izvedbo protipozarnega nasipa. Uporabljali pa so se predvsem za izvajanje Sirokih izkopov za
temelje rezervoarjev in za spremljajoce gradbene objekte ter za izkopavanje jarkov za infrastrukturo. Po
polozenih ceveh se je z bagerji in z rovokopaci tudi zasipavalo jarke.
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Slika 10: Prikaz tovornega vozila in avtomesalec s ¢rpalko za beton.

Vsakodnevno se je uporabljalo tudi tovorno vozilo (Slika 10), in sicer za odvoz izkopnega materiala na
stalno deponijo oziroma na lokacijo, kjer se je izvajal protipozarni nasip. Poleg tega so se tovorna vozila
uporabljala za dovoz gradbenih materialov na gradbisce. Za betoniranje gradbenih konstrukcij pa je sluzil
predvsem avtomesalec s ¢rpalko za beton (Slika 10).

Slika 11: Prikaz manjSega in vecjega valjera.

Valjarji (Slika 11) so se uporabljali za utrjevanje dna pri Sirokih izkopih in pri asfaltiranju pozarne ceste. Za
asfaltiranje poZarne ceste se je uporabil finiSer in delno tudi vibracijska plosca. Za utrjevanje dna jarkov po
plasteh pa se je uporabljal vibro nabijac.



28
Vasileva, V. 2016. Finan¢na in ¢asovna analiza izvedbe gradnje rezervoarjev za nafine derivate.
Dipl. nal. UL FGG, VisokoSolski strokovni $tudij Operativno gradbeni$tvo

2.2.2 Gradbeni materiali

Projektanti dolocijo kaksne morajo biti karakteristike materiala oziroma vgrajenih gradbenih proizvodov.
Gradbeni izvajalec mora na gradbi$cu za vse vgrajene materiale imeti tudi atest oziroma izjavo o skladnosti
proizvodov, ki jih mora potrditi gradbeni nadzor pred vgradnjo.

Klju¢ni materiali za gradbena dela:

= betonska cevi

= ABcevi

= revizijski jaski

= kanalski pokrovo in okvirji razli¢nih dimenzij
= cevi (mapikan, stikan, stidren, midren)
= |ovilec mineralnega olja

= podlozni beton

=  betonske meSanice

= kanalete

= pletivo za ograjo

= armaturne palice in mreze

= kamniti materiali

= geotekstil

= hidroizolacijski materiali

= asfalt

Slika 12: Prikaz revizijskega jaska in kanalet.
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Zgoraj navedeni klju¢ni materiali za gradbena dela so se uporabljali za izvedbo razli¢nih del. Pri skoraj vseh
spremljajocih objektih oziroma gradbenih konstrukcijah se je izvedlo Siroki izkop, nato se je utrjevalo dno
s kamnitim materialom, sledilo je vgrajevanje podloznega betona ter izvedba talnih plos¢, in sicer opazanje,
armiranje in betoniranje plos¢ oziroma izvedba sten.

Pri izvajanju jarkov za hidrantno omrezje, kanalizacijo ter ostalo infrastrukturo se je najprej izvedel izkop
jarka, nato je sledilo utrjevanje dna, izdelava pescene ali betonske posteljice, vgradnja cevi ter obsip cevi s
pescenim ali kamnitim materialom oziroma betonom. Na koncu se je jarek zasulo do vrha z izkopnim
materialom oziroma kamnitim materialom s sprotnim utrjevanjem po plasteh.
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2.3 OPIS IZVEDBE STROJNIH DEL

23.1 Zasnova rezervoarjev

Rezervoar R21 in R22 je bil predviden za skladis¢enje naftnih derivatov, podrobneje neosvincenega
motornega bencina NMB 95, rezervoar R23 pa za gorivo D2. Rezervoar je bil predviden kot nadzemni
pokon¢ni rezervoar v obliki valja z dvojnim dnom, ter lahko aluminijasto streho z rahlim spojem z
rezervoarjem (Slika 5).

Na povrsini goriva se je montiral plavajoci pokrov narejen iz aluminija za preprecevanje izgub, ki se pojavijo
pri izhlapevanju, v rezervoarju shranjenega goriva. Rezervoar ima dodatni sekundarni zadrzevalni rezervoar
— lovilni rezervoar.

Naloga lovilnega rezervoarja je, da v primeru razlitja naftnih derivatov iz rezervoarja, zaradi napake ali
razpoke plas¢a osnovnega rezervoarja, prepreci razlitje v okolico. Dostop na vrh rezervoarja in v lovilni
rezervoar bo preko jeklenih stopnic, ki bodo speljane po zunanjem plascu lovilnega rezervoarja (Slika 6).

Slika 13: Prikaz fiksne aluminijaste strehe med montazo na jekleni plas¢ rezervoarja.
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Slika 14: Prikaz dostopa do vrha rezervoarja preko jeklenih stopnic.

2.3.2 Opis konstrukcije rezervoarja

Dno rezervoarja

Spodnje dno rezervoarja je izdelano iz plocevin debeline 7 mm, ki so med seboj zvarjene s polnim
neprekinjenim kotnim zvarom in prekrivanjem do 40 mm. Dno ima nagib od roba proti centru 1:100 (107
mm). Obod dna je iz plo¢evin debeline 17 mm.

Rezervoar ima tudi notranje dvojno dno, katero se sestoji iz rebraste plo¢evine debeline 6 mm z gladko
stranjo obrnjeno navzgor in obodnega kotnika, ki omogoca vezavo plasca rezervoarja in dvojnega dna.

Plasé rezervoarja
Plas¢ rezervoarja je izdelan iz plo¢evin pravokotne oblike, ki so medsebojno ¢elno zavarjene. Deset pasov
visine po 2000 mm tvori plas¢ rezervoarja.

StreSna — zgornja ojacitev plasca, je istoCasno nosilni prstan fiksne samonosilne aluminijaste strehe.
Predvidena je primarna ojacitev plas¢a b= 1100 mm pod vrhom rezervoarja in sluzi skupaj z ograjo kot
obhodni kontrolni podest. Ojaditev bo izdelana predvidoma iz plo¢evine debeline 9 mm.

Poleg primarne ojacitve so Se stiri sekundarne ojacitve na posameznih visinah vzdolz viSine rezervoarja.
Sekundarne ojacitve so bile prav tako izvedene iz plo¢evin debeline 9 mm, §irine 140 mm in vi§ine 120mm.
Pri dnu plasca so se montirali potrebni prikljucki za cevovode in vhodne odprtine za vstop v rezervoar.

Fiksna streha rezervoarja

Nosilna konstrukcija samonosilne aluminijaste strehe je zasnovana kot 3-Dimenzionalna pali¢na kupola.
Pali¢na kupola je izdelana iz ekstrudiranih aluminijastih I profilov in pokrita z aluminijasto plocevino
debeline 1,27mm. Kombinacija drsnih podpor in notranjega napetostnega obroca izredno ugodno vplivata
na obremenitve plasc¢a rezervoarja.
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2.4 ELEKTRO DELA

24.1 Rezervoarji R21, R22, R23

V sklopu vsakega rezervoarja R21, R22 in R23 so zajete vse meritve in krmiljenja ter ozemljitve na
rezervoarjih. V sklopu tega so naslednji elektromotorni ventili, in sicer za polnjenje rezervoarja, za
praznjenje rezervoarja, za gasenje lovilnega rezervoarja, za hlajenje lovilnega rezervoarja, za gaSenje
rezervoarja in za hlajenje rezervoarja.

Skupaj vsem trem rezervoarjem pripadata Se dva ventila za dovod vode za hlajenje in gasenje rezervoarjev,
ter ventil za gaSenje novega manipulativnega &rpaliséa C5. Vsi tehnoloski elektromotorni ventili in ventili
za gasenje pozara so na svojem ohisju opremljeni s procesnim elektronskim modulom, ki omogoca daljinsko
krmiljenje ventila preko dvozi¢nega sistema prenosa podatkov in komand povezane z obstoje¢o programsko
napravo, ki je names¢ena v komandni zgradbi.

Tehnoloski ventili so povezani v svojo zaprto zanko, protipozarni ventili pa v lo¢eno zanko, ki povezuje le
ventile protipozarne zasc¢ite. Obe zanki sta povezani z obstojeco programsko napravo.

2.4.2 Strelovodna zascita rezervoarjev R21, R22, R23

V sklopu rezervoarjev je tudi ozemljitev rezervoarjev in strelovodna zasCita. Objekt je zasCiten pred
atmosferskimi prenapetostmi s strelovodno napeljavo, ki se sestoji iz palicastih lovilcev na rezervoarjih,
valjanca okoli rezervoarjev, ozemljitvene mreZe na celotnem novem obmocju lokacije rezervoarjev in na
obmogju novega &rpaliséa C5, ter odvodov in ozemljil v zemlji.

Ostali objekti so e érpalis¢e C5, EPP7 in Elektro kiosk 11 v katerem je name$¢ena elektro oprema. Zas¢itni
ukrepi 0z. ozemljitve za Elektro kiosk 11 so obicajne kot je to obicajno za tovrstne objekte.

2.4.3 Vodenje in nadzor v obsegu rezervoarjev

Celotni sistem vodenja in nadzor tehnoloSkega procesa v obsegu rezervoarjev R21, R22 in R23 in
protipoZarne za$€ite je zasnovan na nadzornih postajah ter na programskem paketu PAKVISION, ki je
instaliran v obstoje¢em PC racunalniku. Sistem omogoca kreacijo zaslonskih slik v osmih barvah. Pogoni
na zaslonu oznacujejo razli¢na stanja (mirovanje, obratovanje, napaka, lokalno obratovanje) s spremembo
barve in utripanjem. V obstojeci komandi sta sedaj names$ceni dve nadzorni postaji, ena za protipozarno
zaS§¢ito in druga za nadzor tehnoloSkega procesa.

Na pripadajo¢em ekranu je mozno spremljati stanja posameznih ventilov: ventil odprt, odpiranje ventila,
ventil zaprt, zapiranje ventila in napaka oz. alarm.

V sklopu komunikacijskega racunalnika bodo naslednje glavne funkcije, in sicer obdelava procesnih
podatkov — meritev, nadzor procesa z grafi¢nim prikazom rezervoarjev in nivoja goriv, povezava ¢lovek —
proces, arhiviranje podatkov, tiskanje poro€il, prijava in odjava uporabnika in pregledovanje in potrjevanje
alarmov.
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3 POGODBENI PREDRACUN IN TERMINSKI PLAN
3.1 POGODBENI PREDRACUN

Ob podpisu pogodbe se naredi pogodbeni predracun (Priloga A), ki vkljucuje in ovrednoti vsa predvidena
dela na projektu. Povsem obicajno je, da pri vecjih projektih na koncu pride do odstopanj, saj na gradbis¢ih
velikokrat pride do nepredvidenih situacij, ki povzrocijo razli¢ne posledice, od ¢asovne zamude do finan¢no
vi§jih stroskov.

Skupna pogodbena vrednost projekta Rezervoarji R21, R22 in R23 je bila ocenjena na 9.160.902,12
milijonov evrov, od tega je bilo 1.500.000 milijonov evrov predvidenih za gradbena dela, 2.770.000
milijonov evrov za dobavo vseh materialov in opreme za elektro in strojno-tehnoloska dela, pozarno zas¢ito,
krmilje in katodno zas¢ito pri izdelanih projektih PZI, 4.680.000 milijonov evrov pa je bilo predvidenih za
izgradnjo rezervoarjev R21, R22, R23 po izdelanih projektih z vso pripadajoco opremo.

V pogodbenem predrac¢unu za izgradnjo treh rezervoarjev za naftne derivate R21, R22 in R23 s
spremljajo¢imi objekti in njihovo prikljucitev na obstojeci tehnoloski, pozarno-varnostni, merilni,
regulacijski in upravljalni sistem v obmo¢ju Instalacije na Serminu, so postavke razdeljene v naslednja
poglavlja in podpoglavja:
e Gradbena dela
o zatravitvena in zasaditvena dela
o temelji rezervoarjev, pozarna cesta, zunanja ureditev
o meteorna kanalizacija
o &rpalisée C5
o pepust
o ploscadi
o kineta
o hidrantni jaski
o betonske podpore novih cevovodov
o temelji za razsvetljavo
o temelji za premostitvene stopnice
o podpore na obstojeéi trasi cevovoda
o ureditev gradbisca
o Elektro dela
o Elektri¢ne instalacije
o Katodna zascita
o Javljanje pozara

o Zacasno napajanje objekta
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e Rezervoarji, strojne instalacije in pozarne instalacije
o Rezervoar R21
o Rezervoar R22
o Rezervoar R23
o Strojno tehnoloska dela

o Pozarne instalacije

3.2 TERMINSKI PLAN

Terminski plani so najpomembnejsi plani operativnega planiranja, saj sluZijo kot osnova za organizacijske
ukrepe in uspes$no izvedbo projektov. Izdelava dobrega terminskega plana pripelje do hitrejSe in
optimalnejse izvedbe celotnega projekta ter tako tudi do manjsih stroskov proizvodnje koncnega izdelka.
Terminski plan nam omogoc¢a dober vpogled v nastajanje stroskov in s tem povezanim ¢rpanjem sredstev
za izpeljavo projekta ter dober pregled nad ¢asom in kadri. (Bolha, 2007)

Glede na predmet planiranja razvr§¢amo operativne plane na terminske in spremljajoce plane. Terminske
plane izdelujemo za ¢asovni prikaz gradnje objekta. Spremljajoce plane pa uporabljamo za prikaz delovne
sile, porabe materiala, mehanizacije in financnih sredstev (Rodosek, 1985). Pogodbeni terminski plan mora
zajemati usklajen plan napredovanja del iz katerega lahko naroénik oziroma drugi uporabnik razbere
¢asovno dolocene posamezne faze del. V nadaljevanju je prilozen terminski plan, izdelan v programu MS
Project.

Pogodbeni terminski plan projekta izgradnje treh rezervoarjev za naftne derivate R21, R22 in R23 s
spremljajo¢imi objekti in njihovo prikljucitev na obstoje¢i tehnoloski, pozarno-varnostni, merilni,
regulacijski in upravljalni sistem v obmocju Instalacije na Serminu, prikazuje potek projekta od razvoja
objekta do zakljucka gradnje ter pridobitve uporabnega dovoljenja. V terminskem planu so vnesena vsa
podrocja del in posamezna dela. Podobno kot pri pogodbenem predracunu je tudi pogodbeni terminski plan
razdeljen na tri poglavja, Kjer se prvi del navezuje na izgradnjo rezervoarjev R21, R22 in R23, drugi na
strojna dela in tretji na strojna in elektro-instalacijska dela:
= |zgradnja rezervoarjev R21, R22, R23
o podpis pogodbe
o uvedba v delo in prevzem materiala
o gradbena dela
= zemeljska dela platoja kot celote
= pozarna cesta in odvodnjavanje
= jzdelava zaSCitnega nasipa
= jzdelava kompletnega platoja R21, R22, R23

= izdelava &rpaliséa C5
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prepust

EPP 7 plos¢ad

elektro kiosk s povezovalno kineto
Kineta

hidrantni jaski

podpore cevovoda

Kanalizacija

zunanja ureditev

prometna ureditev

o strojna dela

narocilo materiala
priprava delavniske dokumentacije
dobava materiala
AKZ
o delo v delavnici
e delo naterenu

e priprava grasdbiSca in prevzem materiala

izdelava rezervoarjev R21, R22, R23, vkljuéno s protipozarno zas$¢ito na

rezervoarjih
e izdelava rezervoarja R23
e izdelava rezervoarja R22

e izdelava rezervoarja R21

o strojna in elektro-instalacijska dela

tehnoloski cevovodi
protipozarni cevovodi

elektro-instalacijska dela

o projekt izvedenih del

o tehni¢ni pregled

o odprava pomankljivosti TP

o primopredaja del

Celoten terminski plan je prikazan v programu »MS Project«. S pogodbenim terminskim planom, ki

prikazuje predviden potek del celotnega projekta, je omogocen stalen nadzor nad izvajanjem del na
gradbis¢ih. Prav tako je investitorju (naro¢niku) omogocen nadzor ali dela potekajo skladno s terminskim
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planom oziroma ali dela zamujajo. Na levi strani pogodbenega terminskega plana se nahaja razclenjen
seznam posameznih faz izvedbe del.

Terminski plan omogoca pregled kdaj se katera dela pri¢nejo in kdaj naj bi se predvidoma zakljucila. Na ta
nacin si lahko vodje gradbis¢ lazje organizirajo potek del na gradbi$cu in predvidijo vsako naslednjo fazo.
Na desni strani terminskega plana je graficno prikazana posamezna faza dela, kar nam omogoca boljsi
pregled nad celotnim projektom. Izgradnja se pri¢ne z uvedbo v delo vseh izvajalcev, in sicer 09.05.2011,
koncala pa naj bi se 28.02.2012, ko se izvede primopredaja objekta, kar pomeni, da se projekt zakljuci po
tristotih dnevih.
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4 POTEK IZVAJANJA PROJEKTA

Pogodba med Instalacijo d.o.o. in Energogrupom d.o.0. se je podpisala 4.5.2011. Nato je sledila uvedba v
delo in prevzem materiala. Gradbeni izvajalec je prvi pricel z izvajanjem dela na gradbiscu, saj so gradbena
dela bila temeljna za vsa nadaljnja dela, zacela se je organizacija gradbisca, izdelava poZarne ceste, odriv
humusa, izkop zemljine, odvoz oziroma nasip zemljine in izvedba nasipov.

Gradbena dela so se nato nadaljevala z izgradnjo temeljev za rezervoarje R21, R22 in R23. Za izdelavo
temeljev je bilo naprej potrebno izvesti Sirok izkop gradbene jame, nato je bilo potrebno podbetonirati slabo
nosilna tla, izdelati podlozni beton in opazati notranji del temelja. Nato je sledilo polaganje in vezanje
armature notranjega temelja ter betoniranje notranjega temelja. Nato je sledila izvedba zunanjega dela
temelja, ki je bila izvedena na enak nacin, kot notranji del temelja. Sledila je Se izdelava jaSka totalnega
izpusta in polaganje jeklenih cevi izpusta. Na samem koncu je bilo potrebno izdelati katodno zas¢ito in
zasipati notranjost temeljev.

Slika 15: Prikaz izvedenega temelja za rezervoar.

Montaza vseh treh rezervoarjev je potekala enako, in sicer tako, da se je najprej montiralo, varilo in
kontroliralo zunanje dno rezervoarja, nato se je montiralo dno lovilnega bazena in varilo notranje dno
rezervoarja. Sele nato se je postavil prvo ovoj rezervoarja in lovilnega bazena, nato so si sledili ovoji do
devetega ovoja rezervoarja in lovilnega bazena, nato sta sledila $¢ dva ovoja rezervoarja. Sledi montaza
stopnic in prehodov, primarnega prstana in ojacitvenega kotnika lovilnega bazena in rezervoarja, sestava in
dvig strehe ter montaza pozarne za$éite in sistema za hlajenje. Nato sledi izvedba protikorozijske zaséite na
terenu, vakuumska kontrola notranjega dna rezervoarja, hidrostati¢ni preizkus rezervoarja, umerjanje
rezervoarja, sestava plavajo¢e membrane, kontrola protikorozijske zascite in na samem koncu sledi predaja
rezervoarja. (Slika 12)
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Slika 16: Prikaz montaze rezervoarja in konéne izvedbe montiranih rezervoarjev.

Za izdelavo protipozarnega nasipa je bilo potrebno nasipati zemljine brezin in armirati zemljine za poZarni
nasip. (Slika 13)

Slika 17: Prikaz izvedenega protipozarnega nasipa.

Za dokoncanje pozarne ceste in odvodnjavanja je bilo potrebno najprej izvesti izkop za kanalete in nato
izdelati podloge ter poloziti kanalete. Nato je bilo potrebno izdelati ponikovalnico. Sele nato pa so se
Skarpirale brezine in humizirale. Vmes pa se je izvajalo kamnito zlozbo. Kasneje se je tamponiralo ceste in
ploséadi in sicer v dveh delih, v prvem delu se je tamponiralo s 30 cm tamponom, v drugem delu pa z 20
cm tamponom. Na koncu se je pozarna cesta zakljucila z asfaltiranjem ceste.

Za izdelavo &rpalidéa C5 je bilo najprej potrebno izvesti §irok izkop, izdelati nosilni tampon in nato podlozni
beton. Temeljno plosco je bilo treba opaZati, armirati in nato $e betonirat, enak proces je bil tudi pri obodnih
stenah in nastavkih. Nato je bilo treba izdelati jaske, notranje stopnice in Sele na koncu postaviti zas¢itno
ograjo in nadstresnico. Za izdelavo prepusta je bilo potrebno izdelati podlozni beton, temeljno plosco, katero
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je bilo potrebno opazati, armirati in betonirati, enak proces je bil z obodnimi stenami, plo$¢o in izdelavo
posevnih ramp. (Slika 14)

Slika 18: Prikaz izvajanja ¢rpalis¢a C5 s prepustom.

Pri enoti za pripravo pene 7 plos¢adi je bilo najprej potrebno izvesti $iroki izkop, izdelati nosilni tampon in
nato podlozni beton. Temeljno plos¢o z obodnim temeljem in nastavkom je bilo treba opazati, armirati in
betonirati. Na koncu pa je bilo potrebno izdelati jasek.

Za elektro kiosk s povezovalno kineto je bilo treba najprej izvesti Siroki izkop, izdelati podlozni beton, nato
temeljno plos¢o, obodne stene kioska in temeljno plos€o kinete z pokrovi, vse to je bilo treba opazati,
armirati in betonirati. Nato je bilo treba izdelati kovinske konstrukcije tal in objekta, izdelati fasade trimo z
vrati in okni in na koncu izdelati $e trimo streho z odtoki.

Za kineto je bilo potrebno najprej izdelati $iroki izkop, nato podlogo oziroma tampon pod kineto in podlozni
beton. Sledilo je opazanje, armiranje ter betoniranje temeljne plosce, sten in zgornje plosée. Kasneje je bilo
treba Se izdelati armirano-betonske prehodne plosce za ceste in zasipati za stenami kinete. Na koncu je
sledila Se izdelava in postavitev ograje kinete.

Izvedenih je bilo tudi devet podpor za cevovode, ki so bile vse izdelane na enak nacin, in sicer najprej je
bilo potrebno izvesti izkop za podpore, nato izdelati posteljico in podlozni beton, nato podporo opazati,
armirati in betonirati, na koncu pa zasipati.

Za izvedbo hidrantnega omrezja je bilo treba izdelati nosilni tampon, nato pa opaZzati, armirati in betonirati
podne plosée, obodne stene in stropne plosc¢e s pokrovom. Nato je sledil izkop med jaski z izdelavo
posteljice, izvedlo se je hidrantno omrezje ter zasipalo z ustreznim materialom.
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Za lovilne plos¢adi R21, R22 in R23 je bilo potrebno izdelati nosilni tampon pod jaskom in plos¢adjo, nato
je bilo potrebno izdelati jasek in plo§¢ad. Na koncu je bilo treba montirati stopnice ob rezervoarju.

Izdelava kanalizacije je bila razdeljena na $tiri veje, vendar je bil postopek izdelave enak, in sicer je bilo
treba najprej izkopati kanale, nato poloZiti cevi s podlago in vmesnimi jaski, na koncu pa se je zasulo kanal.

Zunanja in prometna ureditev se je izvajala ob samem koncu projekta. Najprej se je izdelalo zunanje ograje,
izdelalo temelje za stebre za razsvetljavo, montiralo cestne svetilke in postavilo prometne znake.

Tehnoloski cevovodi (Slika 15) so se montirali na &rpaliséu C35, trasi rezervoarjev R21, R22 in R23 do C5
in na trasi tehnoloskih rezervoarjev. Protipozarni cevovodi so se montirali na &rpaligéu C5, enoti za pripravo
pene, na protipoZarni zas¢iti rezervoarjev R21, R22 in R23.

Slika 19: Prikaz postavljenih tehnoloskih cevovodov.

Elektro-instalacijska dela so se zacela s katodno zas€ito, elektroinstalacijo do rezervoarjev in se zakljudila
na elektroinstalacijah na rezervoarjih.

Po koncanih vseh delih je sledil tehni¢ni pregled, ki je bil 14.2.2012, dan kasneje je zacel te¢i rok za odpravo
pomanjkljivosti. Primopredaja dokonéanega projekta se je izvrsila 28.2.2012. Celoten projekt je torej trajal
devet mesecev.
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5 ANALIZA ODSTOPANJ

Pri analizi finan¢nega plana je kljuénega pomena pogodbeni predracun, ki sem ga pridobila od investitorja
in kon¢nim obrac¢unom v katerem so predstavljeni dejanski stroski investitorja. Za lazjo analizo sem si v
nadaljevanju pomagala s tabelami, ki sem jih naredila v programu Excel. V tabele sem vnesla vrednosti za
posamezna dela po pogodbenem predracunu in po dejanskih stroskih, prav tako pa sem izracunala razliko
in odstopanja v odstotkih.

Pri analizi pogodbenega terminskega plana in konénega terminskega plana sem si najve¢ pomagala z
dejanskim terminskim planom, na katerem je razvidno kdaj bi dela morala biti koncana, na kon¢nem
terminskem planu pa kdaj so bila dokonc¢ana.

5.1. Analiza finanénega plana

V analizi med pri¢akovanim in dejanskim stanjem projekta se bom osredotoéila predvsem na primerjavo
pri¢akovanih stroskov z dejanskimi. Analize sem se lotila s primerjanjem zneska, zapisanega v pogodbenih
predracunih z dejanskim stroski, ki sem ga uspela pridobiti pri investitorju.

Za lazjo analizo sem za vsaka dela naredila preglednice, ki prikazujejo razliko med pogodbenim
predra¢unom in dejanskimi stroski ter odstopanja v odstotkih. Tako sem lazje prisla do ugotovitve za katera
dela je moral investitor odSteti ve¢ oziroma manj sredstev. Prav tako sem laZje ugotovila za katera dela je
bilo namenjenih in porabljenih najve¢ sredstev. V Preglednici 2 so vnesene pogodbene predracunske
vrednosti in vrednosti dejanskih stroskov za splosna dela in stroske ter za gradbena dela.

Preglednica 2: Prikaz razlik in odstopanj med pogodbenim predra¢unom in dejanskimi stroski za splo$na
dela in stroske ter za gradbena dela.

POGODBENI DEJANSKI ODSTOPANJA
PREDRACUN STROSKI RAZLIKA (%)
SPLOSNA DELA 1.663,58 o
ST 84.486,42 € 86.150,00 € e 2%
GRADBENA 85.622,67 o
DELA 1.580.960,15 € 1.666.582,82 € e 5%
ZATRAVITVENA
IN 20.503,00 € 9.426,39 €| 11'076’6é -54 %
ZASADITVENA
DELA
- 9.331,04 o
ATRAVITEVY 17.581,70 € 8.250,66 € p -53 %
- 1.745,57 o
S ASADITEY 2.921,30 € 1.175,73 € - -60 %
TEMELJI
REZERVOARJEV
, POZARNA 125.315,19 o
CESTA. 990.125,93 € 1.115.441,12 € p 13 %
ZUNANJA
UREDITEV

...se nadaljuje
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nadaljevanje Preglednice 2...

ZEMELJSKA 611.805,32 € 535.353,11 €| ~ 76'452'2é -12 %
DELA
IZKOP ZA
TEMELJE 123.047,08 € 309.253,71 € 186'206’62 151 %
REZERVOARIJEV
TESARSKA
DELA ZA - 49,62 o
TEMELIE 30.604,90 € 30.555,28 € e 0%
REZERVOARJEV
BETONSKA
IN AB DELA ZA 8.108,24 o
TEMELIE 79.984,81 € 88.093,05 € € 10 %
REZERVOARJEV
RAZNA - 1.411,20 o
DELA 3.057,60 € 1.646,40 € E -46 %
POZARNA
CESTAZ 29.198,43 o
ODVODNJAVAN] 88.869,44 € 118.067,87 € € 33%
EM
ZUNANJA - 20.285,08 o
UREDITEV 52.756,78 € 32.471,70 € - -38 %
METEORNA - 2.524,35 o
KANALIZACLIA 67.079,92 € 64.555,57 € e -4 %
s (LA L ICI - 68.401,75 € 77.743,29 € 9'341’52 14 %
PREPUST 63.010,62 € 30.180,75€ | 32'829’82 -52 %
PLOSCADI 88.612,26 € 81.312,89€| 7'299’32 -8%
KINETA 109.457,17 € 114.676,30 € 5'219’12 5 %
HIDRANTNI - 2,00 o
e 5.678,44 € 5.676,44 € e 0%
BETONSKE
PODPORE 34.066,96 o
NOVIH 49.472,04 € 83.539,00 € b 69 %
CEVOVODOV
TEMELJI ZA - 3.034,14 o
RAZSVETLIAVO 18.742,08 € 15.707,94 € P -16 %
TEMELJI ZA ] Wastian
PREMOSTITVEN 9.267,20 € 4.431,84 € e -52 %
E STOPNICE
PODPORE NA
OBSTOJECI 1.309,40 0
TRASE 25.535,47 € 26.844,87 € . 5 %
CEVOVODA
UREDITEV - 28.027,85 .
T 65.074,27 € 37.046,42 € - -43 %
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Za splosna dela in stroske so bila predvidena sredstva v visini 84.486,42 evrov, v primerjavi z dejanskimi
stroski je bil kon¢ni stroSek za dva odstotka visji, kar znasa nekaj ve¢ kot 1.600,00 evrov, torej je bil dejanski
strosek za to postavko 86.150,00 evrov.

Za gradbena dela je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 1.580.960,00 evrov, investitor pa je na koncu moral za
njih odsteti kar pet odstotkov vec, in sicer 85.622,67 evrov.

Med gradbena dela med drugimi sodijo tudi zatravitvena in zasaditvena dela, za njih je bilo predvidenih
nekaj ve¢ kot 20.500,00 evrov, dejanski stroSek pa je bil okrog 9.400,00 evrov, kar pomeni, da je investitor
prihranil nekaj ve¢ kot 11.000,00 evrov. Torej, ¢e primerjam pogodbeni predracun in dejanske stroske, je
investitor pri tej postavki prihranil, kar 54 odstotkov sredstev namenjenih za zatravitev in zasaditev.

Za zatravitev je bilo namenjenih okrog 17.500,00 evrov, porabljenih pa nekaj ve¢ kot 8.000,00 evrov, kar
pomeni, da je investitor prihranil ve¢ kot 9.000,00 evrov. Ob primerjavi ugotovim, da je to kar 53 odstotkov
manj od pogodbenega predrac¢una. Razlog za tako veliko odstopanje je zaradi tega, ker se je investitor
odlo¢il, da bi v primeru zatravitve, bila otezena ko$nja trave na protipozarnem nasipu, zaradi velikih
naklonov brezin. V prihodnosti bi to pomenil prevelik strosek za vzdrzevanje.

Za zasaditev je bilo predvidenih nekaj manj kot 3.000,00 evrov, porabljenih pa nekaj ve¢ kot 1.100,00 evrov,
kar je kar 60 odstotkov manj od predvidenih sredstev. Investitor je pri tej postavki prihranil sredstva zato,
ker je bilo sprva misljeno prekriti protipozarni nasip z dolo¢enimi rastlinami, ki so zahtevale posebno
vzdrZevanje. Na koncu pa se je investitor odlo¢il za zasaditev brezin z rastlinami, ki bodo samostojno pokrile
povrsino, zadrzevale zemljino in obenem zmanjSale stroske za vzdrzevanje, saj jih ne bo potrebno kositi.

Med gradbena dela sodijo tudi izgradnja temeljev za rezervoarje, pozarne ceste in zunanjo ureditev, za katera
so bila predvidena sredstva v vrednosti 990.125,93 evrov, dejanski stroski pa je bil 1.115.441,12 evrov. Po
primerjavi ugotovim, da je investitor porabil kar 125.315,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev, to je 13
odstotkov vec.

Pod prejsnjo postavko se Stejejo tudi zemeljska dela za katera je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 610.000,00
evrov, dejansko je bilo za to porabljenih nekaj ve¢ kot 530.000,00 evrov. Po primerjavi ugotovim, da je za
zemeljska dela investitor prihranil nekaj ve¢ kot 76.000,00 evrov, kar je 12 odstotkov manj od predvidenega.
Za izkop za temelje rezervoarjev je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 120.000,00 evrov, dejansko je bilo
porabljenih skoraj 310.000,00 evrov, torej skoraj 187.000,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev. Po
primerjavi ugotovim, da so izkopi za temelje rezervoarjev investitorja stali kar 151 odstotkov ve¢ od
predvidenega. Razlog v tako velikem odstopanju pa je predvsem zaradi napa¢nih koli¢in v projektantskem
popisu, saj je bil izkop zemljine v 5. kategoriji bistveno vecji od predvidenega in posledi¢no so zaradi tega
bili povecani tudi stroski.

Za tesarska dela za temelje rezervoarjev je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 30.600,00 evrov, dejansko
porabljenih pa le nekaj manj kot 30.600,00 evrov. Po primerjavi ugotovim, da so tesarska dela za temelje
rezervoarjev investitorja stala skoraj enako kot predvideno.

Za betonska in armirano-betonska dela za temelje rezervoarjev je bilo po pogodbenem predrac¢unu
predvidenih skoraj 80.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj ve¢ kot 88.000,00 evrov. Po primerjavi
ugotovim, da je investitor za betonska in armirano-betonska dela za temelje rezervoarjev porabil okrog
8.100,00 evrov vec, kar je deset odstotkov ve¢ od predvidenega. Razlog visjih stroskov je v tem, da je bilo
potrebno podbetonirati temelje ve¢ od predvidenega, in sicer zaradi globljih izkopov.
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Predvidena sredstva po pogodbenem predracunu za razna dela so bila nekaj vec kot 3.000,00 evrov, dejanski
strosek pa nekaj ve¢ kot 1.600,00 evrov. Po primerjavi ugotovim, da je investitor za razna dela placal skoraj
1.400,00 evrov manj od predvidenih sredstev, kar je kar 46 odstotkov man;.

Za pozarno cesto z odvodnjavanjem je bilo predvidenih nekaj vec kot 88.800,00 evrov, investitor pa je
placal nekaj manj kot 120.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predra¢una in konénega obra¢una
ugotovim, da je investitor za pozarno cesto z odvodnjavanjem porabil skoraj 30.000,00 evrov vec¢ od
predvidenega, torej 33 odstotkov ve¢. Razlog odstopanje je v temu, da sta se naro¢nik in izvajalec gradbenih
del odlocila, da se kanalete ne bodo rezale iz betonskih cevi na tretjine, temve¢ se je narocilo ze
prefabricirane kanalete za izvedbo muld. Poleg tega je bistven stroSek predstavljala izvedba velje
ponikovalnice od predvidene ter asfaltiranje pozarne ceste, in sicer zaradi napaéne koli¢ine v projektantkih
popisih.

Za zunanjo ureditev je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 52.000,00 evrov, dejanski strosek pa je bil nekaj manj
kot 32.500,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna z dejanskimi stroski ugotovim, da je investitor
za zunanjo ureditev prihranil skoraj 20.300,00 evrov, kar je 38 odstotkov manj. Razlog za tako odstopanje
je v temu, da je izvajalec gradbenih del za postavitev ograje delno uporabil Ze obstojeco ograjo.

Ce povzamem postavko temelji rezervoarjev, poZarna cesta in zunanja ureditev, pod katero spadajo vsa
zgoraj nasteta dela ugotovim, da je najvecje odstopanje bilo pri izgradnji izkopa temeljev za rezervoarje, saj
je to narocnika stalo skoraj 187.000,00 evrov ve¢ od predvidenega.

Gradbena dela so vkljucevala tudi izdelavo meteorne kanalizacije, za katero je bilo predvidenih nekaj vec¢
kot 67.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj manj kot 65.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega
predracuna in dejanskih stroskov za izdelavo meteorne kanalizacije ugotovim, da je investitor porabil skoraj
2.600,00 evrov manj od predvidenih sredstev, kar je $tiri odstotke manj.

Za izgradnjo ¢rpaliséa CS5 je bilo predvidenih skoraj 69.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa je bilo skoraj
78.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor
za gradbena dela za &rpalis¢e C5 porabil skoraj 10.000,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev, kar je 14
odstotkov ve¢. Tako odstopanje med pogodbenim predra¢unom in dejanskimi stroski, je nastalo zaradi
neusklajenih medsebojnih naértov in potrebe po novem armaturnem nacértu. NOvi armaturni nacrt je
predvidel vecjo koli¢ino vgrajene armature, kar je investitorju povecalo stroske.

Za izdelavo prepusta je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 63.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj ved
kot 30.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je
investitor za gradbena dela za izdelavo prepusta prihranil skoraj 33.000,00 evrov, kar je 52 odstotkov manj
od predvidenih sredstev. Tako odstopanje je nastalo, zaradi tega, ker je dolo¢ene stroske pokril investitor
neposredno, kot na primer strosek za projektantski in geomehanski nadzor. Razlog za odstopanje med
pogodbenim predracunom in dejanskimi stroski je tudi zaradi tega, ker se dolo¢ena dela niso izvedla, kot na
primer horizontalna in vertikalna izolacija. Poleg tega so dolocena dela zajeta v prejs$nji postavki, pri
izgradnji érpaliséa C5, saj sta oba objekta povezana v eno celoto, in sta se gradila hkrati.
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Za izdelavo plosc¢adi je bilo predvidenih nekaj vec kot 88.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj vec
kot 81.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je
investitor prihranil nekaj ve¢ kot 7.000,00 evrov, kar je 0sem odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za izdelavo kinete je bilo prevedenih skoraj 110.000,00 evrov, dejansko pa je bilo porabljenih skoraj
115.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predrac¢una in dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor
porabil skoraj 5.500,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev, torej pet odstotkov ve¢. Manjse odstopanje se
pojavi, zaradi novega armaturnega nacrta, ki je predvidel vecjo koli¢ino vgrajene armature, kar je
investitorju povecalo stroske.

Za izdelavo hidrantnih jaSkov je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 5.600,00 evrov, toliko je bil tudi dejanski
strosek.

Za betonske podpore novih cevovodov je bilo predvidenih nekaj manj kot 50.000,00 evrov, dejansko pa je
bilo porabljenih skoraj 84.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov
ugotovim, da je investitor porabil skoraj 35.000,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev, torej 69 odstotkov
vec. Odstopanje se pojavi zaradi poveCanega obsega dela, saj je bilo potrebno izdelati nekaj podpor vec kot
je bilo sprva predvideno.

Zatemelje za razsvetljavo je bilo predvidenih skoraj 19.000,00 evrov, dejansko pa je bilo porabljenih skoraj
16.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim, da je investitor
prihranil nekaj vec kot 3.000,00 evrov, torej 16 odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za temelje za premostitvene stopnice je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 9.200,00 evrov, dejansko porabljenih
pa skoraj 4.500,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je
investitor prihranil skoraj 5.000,00 evrov, torej 52 odstotkov manj od predvidenih sredstev. Pri tej postavki
je investitor prihranil toliko, zaradi manjSega obsega del.

Za podpore na obstojeci trasi cevovoda je bilo predvidenih skoraj 26.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa
nekaj manj kot 27.000,00 evrov, Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim,
da je investitor porabil nekaj okrog 1.300,00 evrov vec, torej pet odstotkov ve¢ od predvidenih sredstev.

Za ureditev gradbisca je bilo predvidenih nekaj vec kot 65.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj vec
kot 37.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim, da je
investitor prihranil 28.000,00 evrov, torej 43 odstotkov manj od predvidenih sredstev. Odstopanje nastane,
zaradi tega, ker se doloCena dela predvidena v pogodbenem predrac¢unu niso izvedla. So pa zato bila
izvedena dodatna dela, ki so ovrednotena v dodatnih delih, in sicer pod postavko gradbena dela.
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Preglednica 3: Prikaz razlik in odstopanj med pogodbenim predra¢unom in dejanskimi stroski za elektro
dela.

POGODBENI DEJANSKI ODSTOPANJA
PREDRACUN STROSKI RAZLIKA (%)
ELEKTRO DELA 547.135,19 € 503.029,31 €| - 44.105,38 € -8%
ELEKTRICNE o
INSTALACILIE 274.453,60 € 260.840,28 € | - 13.613,32 € -5 %
KATODNA ZASCITA 120.158,34 € 116.027,10 € | - 413124 € 3%
JAVLJANJE POZARA 136.271,20 € 126.161,93 €| - 10.109,27 € 7%
ZACASNO ) 1009
NAPAJANIE OBJEKTA 16.252,05 € 16.252,05 € 100 %

Elektro dela so bila razdeljena na elektricne instalacije, katodno zascito, javljanje pozara in zafasno
napajanje objekta. Za vsa elektro dela je bilo predvidenih nekaj manj kot 548.000,00 evrov, dejansko
porabljenih pa nekaj ve¢ kot 503.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih
stroSkov ugotovim, da je investitor prihranil nekaj ve¢ kot 44.100,00 evrov, torej 0sem odstotkov manj od
predvidenih sredstev. ManjSe odstopanje nastane, ker se dolofena dela, ki so zajeta v pogodbenem
predrac¢unu niso izvedla. Zato pa je bilo potrebno naknadno izvesti dodatna dela, predvem pri elekti¢nih
instalacijah, ki pa so zajeta pod postavko dodatna dela, in sicer elektro instalacije.

Za elektri¢ne instalacije je bilo predvidenih nekaj manj kot 275.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj
ve¢ kot 260.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je
investitor prihranil skoraj 14.000,00 evrov, torej pet odstotkov manj od predvidenih stroskov.

Za katodno zascito je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 120.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj vec
kot 116.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim, da je
investitor prihranil nekaj ve¢ kot 4.100,00 evrov, kar je tri odstotke manj od predvidenih sredstev.

Za javljanje pozara je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 136.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj ve¢
kot 126.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim, da je
investitor prihranil nekaj vec¢ kot 10.100,00 evrov, torej sedem odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za zaCasno napajanje objekta je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 16.200,00 evrov, investitor pa dejansko ni
porabil ni¢, to pa zato, ker je to bil neposreden strosek investitorja.
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Preglednica 4: Prikaz razlik in odstopanj med pogodbenim predraCunom in dejanskimi stroski za

rezervoarje, strojne instalacije in poZarne instalacije.

POGODBENI DEJANSKI ODSTOPANJA
PREDRACUN STROSKI RAZLIKA (%)
REZERVOARIJI, £3.933.70
STROJNE INSTALACIJE, 6.948.320,36 € 6.894.386,66 € e -1%
POZARNE INSTALACIJE
REZERVOAR R21 1.159.694,94 € 1.159.700,04 € 5’12 0%
IZVEDBA 5,10 .
REZERVOARJA 781.901,76 € 781.906,86 € - 0%
RADIOGRAFSKA - o
KONTROLA ZVAROV 12.000,00 € 12.000,00 € . 0%
IZDELAVA ]
HIDROSTATICNEGA 6.388,00 € 6.388,00 € € 0%
PREIZKUSA
ANTIKOROZIJSKA - o
TR, 108.281,72 € 108.281,72 € . 0%
ALUMINIJASTA - .
A SR 145.000,00 € 145.000,00 € . 0%
ALUMINIJAST - .
RITE s Sy 96.000,00 € 96.000,00 € . 0%
IZDELAVA - .
RO ORI T AL 3.401,46 € 3.401,46 € . 0%
OSTALA OPREMA - .
e e 6.722,00 € 6.722,00 € . 0%
REZERVOAR R22 1.159.694,94 € 1.159.699,36 € 4’42 0%
IZVEDBA 4,43 .
REZERVOARIA 781.901,76 € 781.906,19 € E 0%
RADIOGRAFSKA - o
KONTROLA ZVAROV 12.000,00 € 12.000,00 € . 0%
IZDELAVA ]
HIDROSTATICNEGA 6.388,00 € 6.388,00 € € 0%
PREIZKUSA
ANTIKOROZIJSKA - o
AT 108.281,72 € 108.281,72 € . 0%
ALUMINIJASTA - .
A SRR 145.000,00 € 145.000,00 € - 0%
ALUMINIJAST - .
B AT AT MO RO 96.000,00 € 96.000,00 € . 0%
IZDELAVA 0,01 .
OGN AR 3.401,46 € 3.401,45 € s 0%
OSTALA OPREMA - .
REZERVOAR R22 6.722,00 € 6.722,00 € . 0%
REZERVOAR R23 2.360.610,12 € 2.360.502,91 € 107’% 0%
IZVEDBA 107,21
REZERVOARJA 1.623.972,99 € 1.623.865,78 € e 0%
RADIOGRAFSKA -
KONTROLA VARGV 20.000,00 € 20.000,00 € . 0%

... se nadaljuje
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nadaljevanje Preglednice 4 ...

IZDELAVA )
HIDROSTATICNEGA 11.351,76 € 11.351,76 € € 0%
PREIZKUSA
ANTIKOROZIJSKA - o
AT 212.202,90 € 212.202,90 € - 0%
ALUMINIJASTA - o
FIKSNA STREHA 326.000,00 € 326.000,00 € - 0%
ALUMINIJAST - o
BT AT AT BTN 156.000,00 € 156.000,00 € . 0%
IZDELAVA - o
RO ORI T AT 4.360,47 € 4.360,47 € . 0%
OSTALA OPREMA - .
e 6.722,00 € 6.722,00 € . 0%
STROJNO - 70.271,59 W
R TLA 1.753.531,25 € 1.683.259,66 € € 4%
. e - 64.315,99
CRPALISCE C5 557.377,28 € 493.061,29 € = -12 %
TEH. CEVOVODI; 9.954.99
REZERVOARIJI R21, R22, 294.818,29 € 304.773,28 € R 3%
R23-C5
s o - CEVOVODL 900.230,86 € ss432027€| © P90 2%
RAZNO 1.104,82 € 1.104,82 € e 0%
POZARNE 16.435,58 .
INSTALACLIE 514.789,11 € 531.224,69 € ps 3%
CRPALISCE C5 7.25123 € 4.044,68€| 3'206’52 -44 %
ENOTA ZA 4.628,53 .
PRIPRAVO PENE 7 231.105,72 € 235.734,25 € E 2%
POZARNA ] 448,00
ZASCITA R21-R22 81.184,00 € 80.736,00 € o -1%
(10.000m3)
POZARNA ZASCITA - .
R23 (30,000 m3) 61.704,00 € 61.704,00 € . 0%
HIDRANTNO 15.461,60 .
GRS 133.544,16 € 149.005,76 € 5 12 %

Izgradnja rezervoarjev R21, R22 in R23 je bila po pogodbenem predracunu locena na vsak rezervoar
posebej, pri analizi terminskega plana pa sem priSla do ugotovitve, da je tudi gradnja sprva potekala
posamicno. V tej analizi sem rezervoar R21 in R22 analizirala skupaj, rezervoar R23 pa posebej, saj imata
prva dva rezervoarja enako prostornino, zato so tudi enaki stroski.

Za rezervoarje R21, R22 in R23, strojne in poZzarne instalacije je bilo predvidenih nekaj manj kot
7.000.000,00 evrov, dejansko pa je bilo porabljenih nekaj ve¢ kot 6.890.000,00 evrov. Po primerjavi
pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor prihranil skoraj 54.000,00 evrov,
torej en odstotek manj od predvidenih sredstev.

Za rezervoar R21 in R22 je bilo za vsak rezervoar posebej namenjenih nekaj manj kot 1.160.000,00 evrov,
toliko je bil tudi dejanski strosek.
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Za izvedbo rezervoarja R21 in R22 je bilo predvidenih in porabljenih nekaj manj kot 782.000,00 evrov za
vsak rezervoar. Za radiografsko kontrolo zvarov je bilo predvidenih in porabljenih 12.000,00 evrov za vsak
rezervoar posebej. Za izdelavo hidrostati¢nega preizkusa je bilo predvidenih in porabljenih nekaj manj kot
7.000,00 evrov. Za antikorozijsko zascito je bilo predvidenih in porabljenih nekaj ve¢ kot 108.000,00 evrov
za vsak rezervoar posebej. Za aluminijasto fiksno streho je bilo predvidenih in porabljenih 145.000,00 evrov
za vsak rezervoar posebej. Za aluminijast plavajo¢ pokrov je bilo predvidenih in porabljenih 96.000,00
evrov za vsak rezervoar posebej. Za izdelavo metroloskih tabel je bilo predvidenih in porabljenih nekaj vec
kot 3.400,00 evrov za vsak rezervoar posebej. Za ostalo opremo rezervoarjev je bilo predvidenih in
porabljenih nekaj vec kot 6.700,00 evrov za vsak rezervoar posebe;j.

Zarezervoar R23 je bilo predvidenih in dejansko porabljenih nekaj ve¢ kot 2.360.600,00 evrov, kar je skoraj
dvakrat vec¢ kot za rezervoar R21 ali R22, kar pa ne preseneca, saj je prostornina za rezervoar R23 trikrat
vecja kot prostornina rezervoarja R21 ali R22.

Za izvedbo rezervoarja R23 je bilo predvidenih in porabljenih nekaj manj kot 1.624.000,00 evrov. Za
radiografsko kontrolo zvarov je bilo predvidenih in porabljenih 20.000,00 evrov. Za izdelavo
hidrostaticnega preizkusa je bilo predvidenih in porabljenih nekaj vec¢ kot 11.300,00 evrov. Za
antikorozijsko za$¢ito je bilo predvidenih in porabljenih nekaj ve¢ kot 212.000,00 evrov. Za aluminijasto
fiksno streho je bilo predvidenih in porabljenih 326.000,00 evrov. Za aluminijast plavajo¢ pokrov je bilo
predvidenih in porabljenih 156.000,00 evrov. Za izdelavo metroloskih tabel je bilo predvidenih in
porabljenih nekaj ve¢ kot 4.300,00 evrov. Za ostalo opremo rezervoarja R23 je bilo predvidenih in
porabljenih nekaj vec kot 6.700,00 evrov.

Strojno-tehnoloska dela so bila razdeljena na ¢rpalisée C5, tehnoloske cevovode (rezervoarji R21, R22, R23
in C5), tehnoloske cevovode na ¢rpaliséu C5 in razno. Za vsa strojno-tehnoloska dela je bilo predvidenih
nekaj veC kot 1.753.000,00 evrov, dejansko je bilo porabljenih nekaj ve¢ kot 1.683.000,00 evrov. Po
primerjavi pogodbenega predracuna z dejanskimi stroski ugotovim, da je investitor prihranil nekaj ve¢ kot
70.200,00 evrov, Kar je stiri odstotke manj od predvidenih sredstev.

Za ¢érpalisée C5 je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 557.000,00 evrov, dejansko pa je investitor porabil nekaj
ve¢ kot 490.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim, da je
investitor prihranil nekaj ve¢ kot 64.000,00 evrov, torej 12 odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za tehnoloske cevovode za rezervoarje R21, R22, R23 in érpalisée C5 je bilo predvidenih nekaj veé kot
294.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj ve¢ kot 304.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega
racuna in dejanskih stro§kov ugotovim, da je investitor porabil skoraj 10.000,00 evrov ve¢, torej tri odstotke
vec¢ od predvidenih sredstev.

Za tehnoloske cevovode za &rpalisée C5 je bilo namenjenih nekaj ve& kot 900.000,00 evrov, dejansko
porabljenih pa nekaj vec kot 884.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna z dejanskimi stroski
ugotovim, da je investitor prihranil nekaj manj kot 16.000,00 evrov, torej dva odstotka manj od predvidenih
sredstev.

Pozarne instalacije so bile razdeljene na &rpalisée C5, enoto za pripravo pene 7, pozarno zaslito za
rezervoarja R21 in R22, pozarno za$cito za rezervoar R23 in na hidrantno omrezje. Za vsa dela za pozarne
instalacije je bilo namenjenih nekaj ve¢ kot 514.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj veé kot
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531.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor
porabil okrog 16.400,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev, torej tri odstotke vec.

Za pozarne instalacije za ¢rpalisée C5 je bilo predvidenih nekaj veé kot 7.200,00 evrov, dejansko porabljenih
pa nekaj ve¢ kot 4.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih stroSkov ugotovim,
da je investitor prihranil nekaj ve¢ kot 3.200,00 evrov, torej 44 odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za pozarne instalacije za enoto za pripravo pene 7 je bilo namenjenih nekaj ve¢ kot 231.000,00 evrov,
dejansko porabljenih pa nekaj ve¢ kot 235.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in
dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor porabil okrog 4.600,00 evrov ve¢ od predvidenih sredstev,
torej dva odstotka vec.

Za pozarno za$cito rezervoarjev R21 in R22 je bilo namenjenih nekaj ve¢ kot 81.100,00 evrov, dejansko
porabljenih pa nekaj ve¢ kot 80.700,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predrac¢una in dejanskih stroskov
ugotovim, da je investitor prihranil nekaj manj kot 500,00 evrov, torej en odstotek manj od predvidenih
sredstev.

Za hidrantno omrezje je bilo namenjenih nekaj ve¢ kot 133.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa okrog
149.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna z dejanskimi stroski ugotovim, da je investitor
porabil okrog 15.000,00 evrov ve¢ od predvidenega, torej 12 odstotkov vec.

Preglednica 5: Prikaz razlik in odstopanj med pogodbenim predra¢unom in dejanskimi stroski za dodatna
dela.

POGODBENI | DEJANSKI ODSTOPANJA
PREDRACUN | STROSKI RAZLIKA (%)
DODATNA DELA 733.823,26 €| 666.266,20 €| - 67.557,06 € -10 %
GRADBENA DELA 201.348,04 €| 165.462,81€| - 3588523 € -18 %
STROJNA DELA - .
REZERVOARII 83.319,73 € 74.065,75€| - 9.253,98€ -11 %
ELEKTRO 0
INSTALACIIE 140.727,40 €| 137.216,45€| - 3.51095€ 2%
TEHNOLOSKE 0
INSTALACIIE 290.242,44 €| 246.803,44 €| - 43.439,00€ -15 %
POZARNE o
INSTALACIIE 18.185,65 € 42.717,76 € 24.532,11 € 135 %

Pri tako velikem projektu je povsem obicajno in pricakovano, da nastanejo tudi stroski z dodatnim,
nepredvidenim delom. V Preglednici 5 je dodatno delo razélenjeno na razli¢na dela in sicer na gradbena
dela, strojna dela za rezervoarje, elektro, tehnoloske in pozarne instalacije. Za vsa dodatna dela je bilo
predvidenih skoraj 734.000,00 evrov, dejansko porabljenih pa nekaj ve¢ kot 666.000,00 evrov. Po
primerjavi dodatnega predracuna in dejanskih stroskov ugotovim, da je investitor prihranil skoraj 68.000,00
evrov, kar je deset odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Za dodatna dela pri gradbenih delih je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 201.000,00 evrov, dejansko
porabljenih pa je bilo nekaj okrog 165.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna in dejanskih
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stroSkov ugotovim, da je investitor prihranil skoraj 36.000,00 evrov, kar 18 odstotkov manj od predvidenih
sredstev.

Dodatno je bilo potrebno izdelati:

- prestavitev vodovodnega prikljucka,

- kamnite zloZbe,

- drenaze,

- gradbena dela za elektro dela,

- peskanje elektro kioska,

- prestavitev armirano-betonskih drogov,

- sprememba projektne dokumentacije,

- dodatna dela pri izgradnji R21, R22 in R23,

- dodatna dela pri zunanji ureditvi izgradnje R21, R22 in R23

- ostala dodatna dela po tehni¢nem pregledu.

Za dodatna dela pri strojnih delih na rezervoarjih je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 83.000,00 evrov,
dejansko pa je bilo porabljenih nekaj ve¢ kot 74.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna z
dejanskimi stroski ugotovim, da je investitor tudi tukaj prihranil, in sicer nekaj manj kot 10.000,00 evrov,
kar znasa 11 odstotkov manj od predvidenih sredstev.

Dodatno je bilo treba izdelati:

- strojna dela na rezervoarjih R21, R22 in R23,
- pozarne instalacije na rezervoarjih,

- povecanje togosti ograje na podestih aluminijastih streh.

Za dodatna dela pri elektro instalacijah je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 140.000,00 evrov, dejansko
porabljenih pa nekaj ve¢ kot 137.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predracuna z dejanskimi stroski
ugotovim, da je investitor prihranil dva odstotka, kar znasa nekaj ve¢ kot 3.500,00 evrov.

Dodatno je bilo treba izdelati:

- ureditev gradbisénih priklju¢kov na gradbiséu,

- katodna za§(ita,

- ureditev NN omreZja na obmoc¢ju urejanja brezin R21, R22 in R23,
- dodatna dela elektroinstalacije,

- ogrevanje cevovodov,

- elektroinstalacije — detekcija ogljikovodikov v lovilnem bazenu kinete,



52
Vasileva, V. 2016. Financna in ¢asovna analiza izvedbe gradnje rezervoarjev za naftne derivate.
Dipl. nal. UL FGG, Visokosolski strokovni §tudij Operativno gradbeni$tvo

- Zamenjava CPU krmilnika in advantech,
- Zamenjava stikal visokega nivoja.

Za dodatna dela pri tehnoloskih instalacijah je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 290.000,00 evrov, dejansko
porabljenih pa je bilo nekaj manj kot 247.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predrac¢una z dejanskimi
stroski ugotovim, da je investitor tudi tukaj prihranil, in sicer 15 odstotkov, kar znasa skoraj 44.000,00
Evrov.

Dodatno je bilo treba izdelati:

- nosilno jekleno konstrukcijo za sprinkler cevno mreZo na &rpaliséu C5,

- odstranitev cevovoda DN 200 od kamionske polnilnice - C1,

- demontaza hidrantskega omrezja DN 250 pri rezervoarju R-20,

- predelava plo3¢ jeklene konstrukcije za $prinkler na C5 zaradi revizije projekta,

- predelava cevovoda pozarne vode DN 300 zaradi koridorja novega cevovoda EPP 6,

- izdelava drsnikov na cevovodu DN300 NB95; Jeklene podpore na pozarnem cevovodu DN 450 /
Cl; Jeklene podpore - podaljski na trasi DN400 D2; Jeklene podpore - podaljski na vagonski
polnilnici za cevovod DN300 NMB95,

- Crpalisce in tehnoloski cevovodi - dopolnitev 2 (PZI),

- predelava podesta ¢ez cevovode pri R-19; lzdelava podpor na novemcevovodu DN400 D2 in NB95;
Predelava cevovoda DN200/poreklo benzin/pri separatorju &t. 2 oz. C2;

- delovni preskus-izvedba zilavosti cevi DN150 in preskus popravila zvarjenega spoja; Priklop
cevovoda NB95 DN250 na vagonski polnilnici oz. praznitev, ¢iS€enje, izpiranje, blindiranje ter
rezanje obstojeCega cevovoda NB95; Izvedba priklopa, praznitev cevovoda DN40O0 sprejem goriva
NB95-R19 novi rezervoarji ter cevovoda DN300 precrpavanje goriva R19/R20 novi rezervoarji,
Predelava nosilcev za gadenje /pena na &rpaliséu C1 zaradi koridorja novega cevovoda DN400
NB95,

- trasa tehnoloskih cevovodov KP-VP, izdaja D2 na VP,

- trasa tehnoloskih cevovodov KP-VP, izdaja D2 na VP,

- predelava vbodov, toplotna izolacija,

- strojne instalacije,

- strojne instalacije v lovilnem bazenu kinete,

- izvedba cevovoda meteorne vode / zamenjava PE cevi /,

- sprememba cen in$talacijskega materiala (skladno s pogodbo §t. P-045-GR),

- stroski D2 in elektrika.
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Za dodatna dela pri pozarnih instalacijah je bilo predvidenih nekaj ve¢ kot 18.100,00 evrov, dejansko
porabljenih pa nekaj manj kot 43.000,00 evrov. Po primerjavi pogodbenega predra¢una in dejanskih
stroskov ugotovim, da je investitor moral dodatno odsteti Se nekaj manj kot 25.000,00 evrov, torej 135
odstotkov ve¢ od predvidenih sredstev.

Dodatno je bilo treba izdelati:

- pozarne instalacije — dopolnitev 2 (PZI),

- strojne instalacije.
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V Grafikonu 2 so prikazana odstopanja med pogodbenim predracunom in konénim obra¢unom. 1z grafikona
je razvidno in ocitno, da je najve¢ sredstev bilo namenjenih za izvedbo rezervoarja R23, sledijo pa strojno-
tehnoloska dela, katerim sledita izvedba rezervoarja R21 in R22.
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5.2. Analiza terminskega plana

Prvi del projekta predstavljajo gradbena dela, ki so sestavljena iz izgradnje temeljev za rezervoarje, pozarne
ceste in odvodnjavanja, izdelave zaSCitnega nasipa, izgradnje spremljajoCih gradbenih objektov,
kanalizacije, zunanje in prometne ureditve. Drugi del projekta predstavljajo strojna dela, tretji del projekta
pa predstavljajo strojna in elektro-instalacijska dela.

Gradbena dela so se pricela v roku in sicer z ureditvijo in organizacijo gradbisca. Po ¢iSCenju terena so
sledili izkopi za izdelavo temeljev za rezervoarje R21, R22 in R23.

V pogodbenem terminskem planu je bilo sprva predvideno, da se bodo izklopi za vse tri rezervoarje vrsili
hkrati, vendar je zaradi spremenjenega poteka dela s strani gradbenega izvajalca Ze prislo do zamude in
neskladja s pogodbenim terminskim planom.

Pri izvajanju zemeljskih del, natanéneje pri izkopu je bila zamuda sedemnjast dni, predvsem zaradi
nedefinirane deponije za odlaganje neustreznega materiala, saj ni bila urejena v dogovorjenem roku. TeZavo
pri deponiji je predstavljalo vodno soglasje, Ceprav je bila vloga za izdajo soglasja predana pravocasno,
vendar soglasje ni bilo izdano, zato gradbeni izvajalec ni mogel Koristiti deponije za izkopni material.
Razlog za zamude je tudi izkop zemljine v 5. Kkategoriji, zato so dela na izkopu rezervoarjev potekala
pocasneje, dodatno pa je dela oviral prepocasni transport zemljine na protipoZarni nasip, saj je raztovarjanje
potekalo brez bagerjev. Eden izmed razlogov za zamudo, na katerega nima nih¢e vpliva, je bilo tudi slabo
vreme, kar je zelo nenavadno za poletni letni ¢as. Zaradi neprekinjenih padavin, ki so trajale tudi do 8 dni,
se je na gradbiScu posledicno ustvarilo veliko blata, kar je onemogocilo nadaljnje delo. Klju¢nega pomena
za tako zamudo pa predstavlja premalo strojnih ekip na samem gradbi$cu.

Izkopavanje temeljev za vse tri rezervoarje hkrati je pomenilo, da so na gradbis¢u morale delati tri ekipe
gradbenih delavcev in strojnikov, kar pa izvajalec ni mogel zagotoviti. Zato so bile mozne resitve
sprememba poteka del, povecanje kapacitete delavne sile in gradbene mehanizacije ali dvoizmensko delo.

Ker je za investitorja bil klju¢ni datum predaje temeljev s strani gradbenega izvajalca 28.06.2011, se je
gradbeni izvajalec odlo¢il za druga¢no dinamiko izvajanja del, in sicer tako, da se bodo dela nadaljevala za
vsak rezervoar posebej in ne hkrati kot je bilo sprva predvideno. Zaradi ¢asovnega odstopanja od
pogodbenega terminskega plana se je izdelal novi terminski plan, ki je sluzil kot osnova za nadaljevanje z
delom in je predvideval nove roke za dokoncanje.

Rebalans terminskega plana se je izvedel Sele po ureditvi deponije za izkopni material. Investitor je pridobil
dovoljenja, da se lahko na gradbiscu organizira podaljSano delo, in sicer do 22. ure, zato je lahko gradbeni
izvajalec uvedel dvoizmensko delo.

Ko je bila urejena deponija se je Siroki izkop za rezervoar R23 izvajal s povecanimi strojnimi kapacitetami
in izkopni material se je lahko odvazal tudi na stalno deponijo. Skladno z novim terminskim planom se je
izkop za rezervoar R23 zakljucil v petek, 15.07.2011. Doloc¢ena dela so vseeno potekala na vseh treh
rezervoarjih hkrati, in sicer se je poleg Sirokega izkopa za rezervoar R23 izvajal tudi zasip v notranjosti
temeljev in anodna zas$¢ita na rezervoarju R21 ter opazanje in vezanje armature temeljev na rezervoarju
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R22. Gradbeni izvajalec je za vezanje in polaganje armature najel dodatnega podizvajalca in na ta naéin
pospesil izvedbo del.

Kljub vsem tezavam na zacetku je gradbeni izvajalec uspel z rahlo zamudo dokoncati vsa gradbena dela za
izgradnjo temeljev za rezervoarje. Po pogodbenem terminskem planu, ko je bila predvidena izgradnja vseh
treh rezervoarjev hkrati, bi se dela morala zakljuciti v 39-ih dnevih oziroma do 28.06.2011. Po novem
terminskem planu so bili temelji za rezervoarje dokoncani pravocasno, vendar v primerjavi s pogodbenim
terminskim planom lahko ugotovim sedemnajst dnevno zamudo.

Isto¢asno z izgradnjo temeljev za rezervoarje se je izvajala gradnja protipozarnega zasCitnega nasipa, saj se
je za izgradnjo le tega uporabil ustrezni izkopni material. Po pogodbenem terminskem planu je bila
predvidena izgradnja protipoZarnega nasipa v 16-ih dneh, kar pa je neizvedljivo, zato so pri izdelavi novega
terminskega plana upostevani realni pogoji izvedbe, in sicer v 47-ih dnevih od pricetka gradnje. Tudi
zasCitni protipoZarni nasip je bil uspeSno dokoncan v predvidenem roku, ki so ga zastavili v novem
terminskem planu. Rok za dokoncanje je sovpadal z dokon¢anjem izgradnje temeljev za rezervoarje.

Gradbena dela pa so se nadaljevala z izgradnjo spremljajocih objektov in pozarne ceste z odvodnjavanjem
toda z ve¢jo zamudo. Problem je predstavljala prostorska stiska na samem gradbisc¢u, saj so se po izgradnji
temeljev za rezervoarje pricela tudi strojna dela in sicer z montaZzo rezervoarjev. Zelo pomembno je
predcasno usklajevanje in organizacija del na gradbis¢u med posameznimi izvajalci del, saj imajo vsi veliko
mehanizacije, kar dodatno otezuje Ze samo gibanje po gradbiscu.

Zamuda pri izgradnji hidrantnega omreZja z jaski je nastala zaradi tega, ker s strani izvajalca montaznih del
cevi niso bile dobavljene pravocasno. Zato je zaradi napovedanih deznih obdobij in posledi¢no tezke
dostopnosti do obmocja, gradbeni izvajalec predlagal pred¢asno delno izvedbo obmejne ograje na juznem
delu gradbisca.

Ce primerjamo pogodbeni terminski plan z novim terminskim planom lahko opazimo manjse razlike
oziroma zamude pri dokon¢anju spremljajocih objektov, vendar je potrebno upostevati, da so se med samim
delom pojavila dodatna in nepredvidena dela, kot so na primer izgradnja kamnite zloZbe ob rezervoarjih,
izkop v zemljini 5. kategorije ter neskladnost projektne dokumentacije. Ce pa pogledamo novi terminski
plan je zaCetek in konec izgradnje spremljajocih objektov potekal po planu, saj je izvajalec gradbenih del
povecal kapaciteto delavne sile in gradbene mehanizacije ter kljub dodatnim delom izvedel vse pravocasno
oziroma v dogovorjenem roku.

Po zakljucku izgradnje vseh spremljajocih objektov se je zacela izgradnja podpor za cevovode. Prav tako
so lahko izvajalci strojnih del zaceli z izvedbo tehnoloskih cevovodov. Poleg tega se je lahko pricela tudi
izvedba kanalizacije, in sicer meteorne in zaoljene.

V Casu izvajanja zunanje ureditve se je pojavilo poslabsanje vremena, zato so nastala manj$a odstopanja pri
sami izvedbi, vendar to ni vplivalo na dokoncanje del in na kon¢ni rok izvedbe. Poleg tega pa je izvajalcu
bilo olajsano delo, saj se je investitor odlo¢il, da ni potrebno zasaditi drevja, Kot je bilo prvotno predvideno.
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Kot ze zgoraj omenjeno so se strojna dela pricela Ze po izgradnji temeljev za rezervoarje, in sicer so se dela
zaCela z montaZzo rezervoarjev, kar je predstavljalo vecinski del izvedbe strojnih del. Montaza samega
zunanjega plasca rezervoarjev je bila najbolj zahtevna in je zato vzela najvec Casa. Istocasno je delovala Se

ena ekipa izvajalcev strojnih del, ki je montirala tehnoloske cevovode.

Preglednica 6: Tabelari¢ni pregled vseh odstopanje.

OPIS DEL

VZROK

ZAMUJEN
PRICETEK

SPREMEMBA
TRAJANJA

ZAMIK
ZAKLJUCKA

Izkopi za
rezervoarje

Sprememba poteka
del, nedefinirana
deponija, izkop
zemljine v 5.
kategoriji, prepocasni
transport zemljine na
protipoZzarni nasip,
slabo vreme in
premajhna strojna
ekipa na samem
gradbiscu

Ni zamujenega
pricetka.

67 dni

17 dni

Izgradnja
hidrantnega

Izvajalec montaznih
del cevi ni dobavil

30 dni

Ni spremembe
trajanja.

Dela so bila
zakljucena v roku

omrezja z jaski | pravocasno skladno z novim
terminskim
planom. Po
pogodbenem
terminskem planu
pa so bila dela
zakljucena z 30
dnevno zamudo.
Dokoncanje Dodatna in Ni zamujenega Ni spremembe Dela so bila
spremljajo¢ih nepredvidena dela, pricetka. trajanja. zakljucena v roku
objektov izgradnja kamnite skladno z novim
zloZbe ob terminskim
rezervoarjih, izkop planom.
zemljine v 5.
kategoriji,
neskladnost projektne
dokumentacije
Gradnja Neprimeren terminski | 14 dni 47 dni Dela so bila
protipozarnega | plan zakljucena v roku
nasip skladno z novim
terminskim
planom. Po
pogodbenem

terminskem planu
pa so bila dela
zakljucena z 44
dnevno zamudo.
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6. ZAKLJUCEK

V okviru diplomskega dela sem obravnavala izgradnjo treh rezervoarjev za naftne derivate, v projekt pa so
bili zajeti tudi spremljajoci objekti kot so &rpaliiée s prepustom C5, pohodna kineta pod obstoje¢o pozarno
cesto, nova pozarna cesta, plos¢ad za enoto za pripravo pene, ploséad za elektro kiosk, temelji podpor
cevovodov in hidrantno omrezje. Za to tematiko sem se odlocila, ker sem tudi sama sodelovala pri projektu,
natancneje pri izvajanju gradbenih del.

Uvodoma sem predstavila sam projekt in opisala gradbena, strojna ter elektro dela. Prav tako sem na kratko
predstavila pogodbeni predracun in terminski plan, saj sem ju uporabila za kasnejSo analizo. Natan¢neje
sem opisala potek del in predstavila spremembe v projektu, ki so vplivale in pripeljale do spremembe
terminskega plana in ustvarile dodatne, nepredvidene stroske.

Za obravnavni objekt sem predstavila analizo odstopanja pogodbenega terminskega plana in pogodbenega
predracuna pri izgradnji rezervoarjev R21, R22 in R23 ter priSla do slede¢ih zakljuckov. Pri analizi
terminskega plana sem podrobneje pojasnhila tudi razélenitev del, saj je na objektu sodelovalo vec
podizvajalcev, Kar je predstavljalo dodatno oviro pri delih. Dodatno oviro so predstavljala tudi dodatna dela,
ki so se pojavila Sele med gradnjo, ta pa so v mojem primeru bistveno vplivala na sam potek del, ne pa toliko
na rok izvedbe. Pri doseganju roka so predstavljale ovire tudi vremenske razmere, katere je tezko predvideti
v terminskem planu, a vendar tudi to ni bistveno vplivalo na doseganje roka, saj je investitor preklical
doloc¢ena dela pri zunanji ureditvi. Veliko tezav je predstavljala tudi kapaciteta delavcev, saj je bil objekt
zares velik in izvajalci niso imeli planiranih toliko delavcev in gradbene mehanizacije. Najbolj se je to videlo
pri gradbenih delih, saj so ta bila klju¢na v zacetni fazi izgradnje objekta. Dodatno delo pa je pri gradbenih
delih predstavljal izkop v zemljini 5. kategorije, Kar je povzro¢alo ¢asovno zamudo in posledi¢no zvisalo
stroske. Veliko je bilo tudi neskladnosti pri projektnih dokumentacijah. Casovna analiza je pokazala, da je
bil pogodbeni terminski plan dobro narejen, vendar so se v samem zafetku gradnje pojavile zahteve po
spremembah, zato so uvedli rebalans terminskega plana z novimi roki. Vmesna dela in dokoncanja
spremljajoc¢ih objektov so bila zaklju¢ena z manj$imi, nekajdnevnimi zamudami, vendar to ni vplivalo na
to, da je bil projekt zaklju¢en v dogovorjenem roku.

Pri finan¢ni analizi hitro ugotovim, da predraunska cena ni enaka konc¢ni, saj je za pridobitev posla
potrebno velikokrat cene znizati, med delom pa nastane tudi veliko nepri¢akovanih stroskov in dodatnih
del. Po analizi pogodbenega predracuna in kon¢nega obracuna ugotovim, da je investitor moral dodatno
najve¢ sredstev pristeti pri izgradnji temeljev za rezervoarje, poZarno cesto in zunanjo ureditev, in sicer
nekaj ve¢ kot 180 tiso¢ evrov, kot je razvidno pri analizi terminskega plana je to najve¢ zaradi, izkopa
zemljine v 5. kategoriji in zaradi spremembe dinamike dela pri izkopu temeljev za rezervoarje. Investitor je
skoraj 10 tiso¢ evrov prihranil pri zatravitvenih in zasaditvenih delih, saj se je odlo¢il, da ni potrebno saditi
sadike dreves na protipozarnem nasipu. Skoraj 700 tiso¢ evrov (7 odstotkov) pa so investitorja stala dodatna
dela, ki niso bila predvidena. Veliko pa je investitorja stala tudi nova projektna dokumentacija, ki jo je bilo
potrebno pridobiti med samo fazo gradnje objekta. Ugotovila sem, da je projekt bil za investitorja zakljucen
uspesno ter brez vecjih finan¢nih in ¢asovnih odstopanj.
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SEZNAM PRILOG

- PRILOGA A — Pogodbeni terminski plan
- PRILOGA B - Rebalans terminskega plana
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