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IZVLECEK

Pri nacCrtovanju lesenih montaznih in skeletnih hi$ se danes sodobni uporabljajo racunalniski
programi, ki omogocajo neposredno proizvodnjo na osnovi modela. V nasem primeru gre za
program nems$kega izvora z imenom Dietrich's. Prednosti slednjega so predvsem
vizualizacija konéne podobe objekta, kar je eden prvih pogojev posameznikov pri gradnji his.
Na podlagi kon€nega izrisa se s pomocjo programa pridobi koli€ine vgrajenega materiala in s
tem ceno objekta, ki je kljuénega pomena za izvajalca in investitorja. Velika prednost, ki jo
program omogoca, je tudi prenos celotnega projekta na racunalniSko vodene stroje CNC
(angl. Computer Numerical Control). Program je tudi preveden v 11 razli¢nih jezikov, tudi v
slovensc&ino, kar je za konstruktorja velika prednost, saj je v programu uporabljeno veliko

strokovnih besed iz tesarstva.

V diplomski nalogi je s pomocjo slikovnega gradiva natancno prikazan celoten postopek
modeliranja enodruZinske hiSe Opisane so lesne zveze, ki jih najveckrat uporabljamo pri

montazi objekta.

V sklepnem delu je predstavljen je model BIM (angl. Building information model), ki smo ga
uporabili za fizino proizvodnjo s pomocjo CNC in izdelena elemente za realno montazo
objekta. Za projekt lesene hiSe je bilo uporabljenih 33 kubi¢nih metrov lesa — BHS (lamilirano
lepljen les) in KVH (dolzinsko lepljen les) — smrekov les. Po CNC razrezu je sledila sestava
skeletnih sten in nato zapiranje le-teh z OSB plos¢ami. To so bila dela, ki so bila izvedena v
delavnici podjetja. Vse skupaj je z montazno objekta potekalo priblizno dva tedna. Pri

tovrstni gradnji je potrebno 3 do 4 mesece do vselitve, Ce dela potekajo po planu.
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Abstract

Nowadays, computer programs are used for planning of wooden prefabricated and skeletal
houses. In our case, we use program of German origin named Dietrich's. Advantages of the
programme are visualization of the final visual image of the building, which is one of the first
conditions of individuals when building houses. Based on final tracing with the help of the
programme, we get amounts of the used material and therefore, price, which is of essential
importance for the contractor and the investor. A big advantage, which is enabled by the
programme, is that we can transfer the whole project to the computer led machined CNC.
The programme has been translated into 11 different languages, including Slovene, which is
a big advantage for the constructor, because there have been used many expert words from

carpentry.

There is the whole procedure of the one family house tracing in the diploma thesis precisely
presented. There are wooden connectors, which are mostly used for construction of such
house, described. BIM model is described, which used 33 cubic meters of wood — BHS
(laminated pasted wood) and KVH (longitudinally pasted wood). After CNC cut followed
construction of skeletal walls and then closing of them with OSB plates. These works were
done in the workshop of the company. All together lasted approximately two weeks. When

we build in that way, we need 3 to 4 weeks to construct a house for moving in.
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1. UvoD

Eden izmed vzrokov za porast lesene gradnje je vse hitrej$i tempo Zivljenja. Ce gledamo z
ekonomskega vidika, je tovrstna gradnja cenovno priblizno enaka. Razlika je predvsem v
tem, da z leseno gradnjo pridobimo veliko ve¢ pozitivnih lastnosti. Glavna izmed njih je
hitrost gradnje, kjer se lahko naveZzemo na prvi stavek in na hiter Zivljenjski slog. Vse vec je
tudi ljudi, ki so ekolosko ozaveSceni in prisegajo na naravne materiale — les. »Les se zaradi
zmoZnosti prilagajanja razlicnim geografskim pogojem, spoStovanju lokalnih arhitektur in
njihovega razvoja vsestransko uporablja od koCe do palade, od notranje opreme do

najdrazjih mostov.« (Roland Schweitzer, Gradnja z lesom, 2008, 16)

Kljub vse veljem zanimanju po leseni gradnji bi se slovenski narod moral bolj zavedati

nasega bogastva gozdov.

1.1 LESENA SKELETNA GRADNJA

Lesena skeletna gradnja ponuja zanimivo zdruZitev tradicije s sodobnih dognanji gradbene
stroke. Nosilna konstrukcija pri skeletni gradnji je sestavljena iz stebrov, nosilcev in diagonal.
S tem omogocimo poljubno izvedbo tlorisa, pregradnih sten in poljubno izvedbo fasade.
Glavna prednost te gradnje je, da je nosilna lesena konstrukcija zaradi uporabe lesnih zvez,
kot so lastovigji repi, zagozde, preplate in Cepi, stati€no neodvisna. Pomeni, da stoji sama,
brez konstrukcijskih ali obloZnih ploS¢ kot pri montazni gradnji. HiSo torej nosi skelet in ne

stene. Obremenitve se prenasajo izklju€no preko nosilcev na stebre.
Prednosti lesene gradnje:

e gradnja v skladu z naceli trajnosti (obnovljivosti),

¢ hitra gradnja,

e oblika zgradb je odvisna od Zelja naro€nikov in ne od nacina gradnje,
e trajnost (dolga zivljenjska doba),

e pozarno varna gradnja,

e potresno varna gradnja,

e les omogoca soudelezbo pri gradniji,

e cenovno ugodna gradnja.
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1.2 PREDSTAVITEV PROBLEMA

Za uspesno izvedbo projektov gradnje skeletnih lesenih graden;j je kljuénega pomena:

PROCES: Skupno sodelovanje z arhitektom, statikom, narocnikom, torej z vsemi, ki

so kakorkoli povezani z izvedbo projekta.

o IZDELAVA NATANCNEGA MODELA ZA PROIZVODNJO CNC:Dobro sodelovanje
pripomore k izdelavi natan¢nega modela za izdelavo CNC. Vsi detajli hiSe morajo biti
reSeni Ze na papirju, nato se ti detajli pri modeliranju prenesejo v model, za tem pa na
CNC.

o DOBAVA: Konéni model objekta nam omogoca natan¢no dobavo in porabo materiala
pri Zeljenem objektu.

e OBDELAVA: Pri prenosu natanénega modela na CNC stroj pridobimo podatke o
Casovni obdelavi materiala.

e |ZVEDBA: Natan¢en model in povezava med CNC krmilnim strojem in programsko

opremo ham omogoca rezultate, kot so: ni¢ odstopanja od Zeljenega projekta ter hitro

in kakovostno gradnjo.

1.3 METODA DELA IN STRUKTURA NALOGE

Osnovna metoda dela je analiza na osnovi praktiCnega primera. Poleg uvoda vsebuje
diplomsko delo Se §tiri poglavja. Drugo poglavje z naslovom Racunalniski program Dietrich’s,
vsebuje znacilnosti lesene gradne, opis programa in prve zacCetke. V tretiem poglavju so
opisani postopki izdelave BIM modela delavniskih nacrtov. Prikazane so uporabljene lesne
zveze, ki jih najpogosteje uporabljamo pri izdelavi BIM modela skeletne hise, ter izdelava
izvleCkov materialov. Pridobitev podatkov o povrSini sten, oblog in koli€in o kon€anem

modeliranju hiSe je vsebina zadnjega (Cetrtega) poglavja.

S slikovnim gradivom sem prikazal primer modeliranja enostanovanjske hiSe. V drugem
poglavju so opisane lastnosti programa in njegovi prvi zaCetki. V tretiem poglavju izvemo
postopke izdelave BIM modela delavnidkih nacrtov. Zadnje (Cetrto) poglavje predstavlja
pridobitev podatkov o povrSini sten in oblog ter koliCine materiala, potrebne za izvedbo

projekta.
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2 BIM ZA PROIZVODNJO IN PROGRAM DIETRICH'S

BIM je prihodnost za gradbeno industrijo s strani proizvajalcev izdelkov. V nadem primeru je
proizvajalec podjetje Tesarstvo in krovstvo Mehlin Joze s. p., izdelek pa skeletna hisa.
Razlog, da za uvajanje BIM v proces proizvodnje, je predvsem zaradi komercialne prednosti
ter lazjega in hitrejSega dela. Rezultat modeliranja je model objekta BIM, ki vsebuje vse
potrebne informacije o vgrajenih elementih, izradunih, garancijah, itd. Ze v fazi zasnove je

mozno oceniti, koliko materiala bo potrebno in koliko energije bo porabila mehanizacija.

2.1 ZAKAJ BIM USTREZA SODOBNIM ZAHTEVAM

Uporaba moderne tehnologije CAD je eden od nacinov, kako izdelovati hiSe z nizjim nivojem
porabe naravnih in energijskih virov. Zato se BIM uporablja pri modeliranju skeletnih in
montaznih hi§. V sami fazi modeliranja je zelo preprosto narediti spremembe, medtem ko je v
fazi gradnje to skoraj nerealno zaradi povezovanja z ve€anjem stroSkov in ¢asom, potrebnim
za izgradnjo. Med osnovnimi zahtevami za moderne CAD tehnologije je koordinacija med
razlicnimi strokami, ki so udeleZzene pri modeliranju objektov. BIM tehnologija ponuja
dosledne in koordinirane informacije o procesu gradnje. Informacije so digitalne in povezane
tako, da vsaka sprememba, ki se zgodi v projektu, povleCe za sabo spremembe v vseh delih
projekta. Ko je projekt kon€an, se ti podatki lahko prenesejo na lastnika ali upravnika stavbe,
ki jih nato lahko uporablja za upravljanje z objektom. Koristi BIM tehnologije niso le v
precejSnem prihranku €asa in odstranitve napak, smiselni pomen je v boljSi komunikaciji pri

poteku projekta.

2.2 BIM ZA PROIZVODNJO V PODJETJU TESARSTVO IN KROVSTVO MEHLIN JOZE
s. p.

V podjetju Tesarstvo in krovstvo Mehlin Joze s. p. uporabljajo za izdelavo modela BIM
racunalniski programo Dietrich’s. Prednost BIM opazajo pri 3D vizualizaciji modela, saj tako
lahko strankam prikazejo izdelek, Se preden gre v izdelavo. Druga prednost je, da se z
modelom in vsemi detajli ukvarja samo ena oseba — konstruktor. Ena izmed pozitivnih stvari
je tudi natanCen izvoz materiala, ki ga pri zeljeni skeletni hiSi, ostresju ali nadstresku pridobijo
z izdelavo natancnega BIM. Naslednji korak je prenos podatkov iz BIM na CNC stroj

Hundegger K2i. Pri prenosu na CNC stroj dobimo to€en ¢as, ki je potreben za proizvodnjo
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zelenega produkta. V delu z raCunalniSkim programom ter modeliranje BIM (lesenih his,

ostresij in nadstreskov ... ) vidijo kot boljSo konkuren&nost, natanénost in produktivnost.

2.3 OSNOVNE INFORMACIJE O PROGRAMU DIETRICH'S

Prvi zaCetki segajo v leto 1982, ko sta Josef Dietrichs, tesarski mojster in Uwe Emmer,
diplomirani inzenir, izumila program za vezanje lesenih konstrukcij. Program Dietrich je
omogodil hitrejSe in enostavnejSe vezenje. Podjetje Dietrich's se je razvilo v eno izmed
vodilnih na podro¢ju programske opreme. Tako se danes lahko pohvali z 10. 000
namestitvami po vsem svetu. Trenutno so edini, ki svojim uporabnikom zagotavljajo
strokovno 3D-CAD/CAM — resitev v kar trinajstih jezikih, vsebuje bazo vseh gradbenih

materialov, nudi osebno pomo¢ uporabnikom. Lastnosti programa:

e planiranje vhodnih materialov
e izracuni

e narocCanja sestavnih delov

e nacrtovanje proizvodnje

e statika

e izdelava podrobnih nacrtov

e optimiranje porabe materiala
Velika in kljuéna prednost je mozZnost izvoza projektov za CNC stroje.
Program ponuja:

e integrirane U-vrednosti in izracun talis¢a,

o statiko lesne gradnje s prikazom prikljuckov,

e stresni profil, izracun strehe, prise¢nikov,

e kritina, na€rtovanje, izraun mase,

e povezne sisteme,

e gradnjo lesenih hi$ (brunarice, leseni okviri, masivna lesna gradnja),
e osnutek in izracun lesenih stopniSc,

e avtomatske izmerne nacrte,

e optimiran prenos na CNC-sisteme,

e izmero, ki je odvisna od gradbene zakonodaje in razpisnih pogojev,
e avtomatski izraun mase lesa, plosc, jeklenih delov, poveznih sredstev,
¢ integrirano oblikovanje ponudbe,

e obseZen katalog gradbenih delov.
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2.4  VIZUALIZACIJA — PREDNOST PROGRAMA DIETRICH'S

Vizualna predstavitev projekta je pri veCini strank klju¢nega pomena. BIM model, katerega

zmodeliramo s programsko opremo je oshova za vizualizacijo objekta.

Velika prednost je, Ce lahko investitorju pokazemo kak$en bo konc¢ni izgled njegovega
objekta. Tako si lahko Se pred zacetkom gradnje predstavlja kaksni bojo prostori, kakSna bo
okolica, kako bo objekt umeS&en v prostor, ... ipd. To je velika prednost programa, saj stranki
odgovorimo na vsaj vprasanja in mu ponudimo najboljSo reSitev. S funkcijami, ki nam jih
ponuja program lahko prikazemo izgled vseh posameznih prostorov (kopalnica, spalnica, ...),

lahko prikazemo tudi vpliv svetlobe na le-te.
Prednosti vizualizacije v programu Dietrich’s:

¢ hitra in enostavna spletna podatkovna baza posameznih objektov,

e pomoc stranki pri odlo€itvi s spreminjanjanjem tekstur,

¢ spremembe obstojece slike s pomoc&jo simulacije na izvirni fotografiji,

e po dokoncanih delih lahko stranka s pomocjo brezplacnega programa nadaljuje z

nacrtovanjem (notranja oprema, vrt itd.).

m0 o e

e 0 1 | ll""ﬂﬂl

"’s\

= e —

Slika 1: Vizualni prikaz objekta

(VIR:
https://www.facebook.com/DietrichsNA/photos/a.928318173878621.1073741870.511789065531536/9
28318347211937/?type=3&theater)



https://www.facebook.com/DietrichsNA/photos/a.928318173878621.1073741870.511789065531536/928318347211937/?type=3&theater
https://www.facebook.com/DietrichsNA/photos/a.928318173878621.1073741870.511789065531536/928318347211937/?type=3&theater
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2.5 MODULI PROGRAMA DIETRICH'S

Program ponuja razli€ne module, ki si jih vsak posameznik izbere glede na to, kaj potrebuje.

e osnovni streSni modul,

e konstrukcijski streSni modul,

e modul sten,

e modul stropov,

e dicam modul,

¢ dimas modul (povezava na CNC stroj),

e plan Cad.

3 IZDELAVA BIM MODELA IN DELAVNISKIH NACRTOV

Pred izdelavo BIM modela in delavniSkega nacrta konstruktor potrebuje PZI (projekt za
izvedbo). V PZI je podrobneje obdelano vse, kar je prikazano v PGD. Projekt za izvedbo PZI
mora imeti prikazane vse resitve in detajle, ki omogocajo gradnjo, spus€anje v obratovanje in

kasneje izdelavo PID, ko je dokumentacija vezana na obratovanje objekta v Zivljenjski dobi.

3.1 IZDELAVA MODELA SKELETNE HISE

Moj primer v diplomski nalogi je izdelava modela enodruzinske hiSe Baji¢, ki je projektantsko
delo biroja Arhitekturno projektiranje, 3 biro Janez Kozelj s. p. Slednji mi je dovolil uporabo
podatkov za izdelavo diplomskega dela. Za to hiSo sem izdelal BIM model in delavniski nacrt,

v druzinskem podjetju Tesarstvo in krovstvo Mehlin JozZe s. p. pa smo jo izdelali in postavili.

HiSa je pravokotne oblike, sestavljena je iz bivalnega dela dim. 12,31 m x 6,86 m, garaznega
dela dim. 5,58 m x 6,86 m in dela terase dim. 2,64 m x 6,86 m. Zato ima hiSa iz pti¢je
perspektive dim. 20,53 m x 6,86 m. ViSina pritli¢ja je 2,72 m, kapna viSina 4,96 m, slemenska

viSina 7,84 m in naklon streSine 40 stopinj.

Postopek konstruiranja hise po korakih:

1. korak: volumen objekta: volumen pritli¢ja, volumen stropa, volumen nadstropja in strehe.
2. korak: vstavljanje odprtin (oken, vrat).

3. korak: vstavljanje gradbenih elementov v volumen objekta.
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3.2 MODELIRANJE VOLUMNA STAVBE

Najprej zmodeliramo volumen pritli¢ja, pri tem si lahko pomagamo tako, da si izvozimo

podloge PZI v dwg ali dxf obliki.

d hisa Bajic - 006 - novo 13.12.2014 - Dietrich’s AG : DICAM: p konstrukcija : 13.04
b,

2 Obdelaj ® Orodja 4 PomoZna geomet © Kotiranja & MOS 7 Sistemi £ Aktiv +- @ Naris/odrez 91 Pomoé Be

ocel o A BRBOA S0 R =SS M- <K 0
2 Predloge, delovna okolja® x||§|u ,F} w4 TE9|U\?3€‘-E/E|%L:§|§§| ’ ’ ‘Hﬁ|
4 Ekstra 4 - p
5 Biblioteka: v | vsitayeri =
& Spremenljivka
7 Pos.vnos 3
Rezultati
2 Saortiraj »
9 Razvrsti 3
81 Nagrti r
B2 Stroj 3
B3 Statika 3
Linije
o izvoz :
. 2 Lista tock
B& Zakljuéi Volumen
3 DDI
4 DWG / DXF
5 Nemetschek
& HLI
7 SAT
83D5
Poveznik

9 EMitek, Eleco rce
91 EMiTek 3ds
82 Wolf
B3 Fine
a4
Stopnice
HS Compass
BE Wagemeyer
87 305

Slika 2: Prikaz uvoza podloge iz PZI
(Vir: Lasten)

ol s Bajc - 006 - nove 13122014 - Dierchs A - DICAM: prosmkerstcia: 1304 0 - - T (o O %
1Datot 20bdelaj #Orodja 4 PomaZna geomet S Kotiranja € MOS 7 Sistemi & Akliv - # Naris/odrez 21Pomot Hayer / skupine

DERd s BIERESAA SD00E SEa| B, <@ ggfiFesen: b 1|50 0038 85 E kA

200 o LR E KL et BRSSP ANG AR DN RN 4G T TESE 38

i8 [standard =]|[* wsilayer =l
Line
DWG / DXF
DIF-AISSE =] Lita tock
olumen
oI
EEA WG / DXF
= Nemetschek
&) Autodesic m SaT
~0soor 30s
&0 DHPDBA Fovemik
& (] DIETRICKS13 5:@: jEL:" =
s e
A Dietrichs-Final.dwg L v ==
-9 Dictrichs-Final.dx
- adowr Stopnice
-5 franci DXF

-5 Hisa BANC.DXF e
@ hisa Hribljane_Fz1_2015_15 =
-5 Higa saNC 5.11.2014.00F |
: -
- BAIIC 5.11.2014 rec

iSaMienges_PZI_ID View -
- konstrukcjanadsireiek-34.
- kozoiectDXF

M sotor rdec.dwg

- TEST-CAM-Metric.dwg

- @ TEST-SOLID-2014.dwg

B0 Emule

[ v Predpregl.>info.
EGDSTENA S =
oK Layerizhira Prekini

H

Slika 3: Uvoz podloge iz PZI
(Vir: Lasten)
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PRITLICJE:

Pri modeliranju volumna pritli¢ja moramo vnesti viSino stene, debelino stene in tudi sestavo,
Ce je potrebna. Pri tem moramo dolociti debelino, sestavo in vidino stene pri razlicnih stenah
(zunanje nosilne stene in notranje predelne stene). Pri sestavi sten navedemo materiale od
znotraj navzven. Materiale izberemo v knjiznici materialov. Materiali so v knjiznici razvrs€eni
po vrsti uporabe. Pri vsakem materialu imamo podane njegove fizikalne lastnosti, kar je tudi
ena od prednosti. Dolo€iti moramo tudi referenéno os, kar pomeni odmik od zunanjega dela
stene, v naSem primeru Termowall N+F deb. 8 cm. DolocCitev sestave stene nam omogoca,
da ob kon€anem modeliranju modela dobimo popise koliCine materiala (konstrukcijskega

lesa, mineralne volne, OSB ploS¢, lesnovlaknenih plos¢ ...).

el
Ident.el.osnava i TrEm | 7 [
Poiéi hitro izbiro: Id.2étevilka: | OSB Lage
Filter (abc, *abc): | osb 1D. oznaka: | 0SB Lage
- Lagen Mar.Sstevilka: | OS8 Lage TeZa [ odnos: | 600
! - Beplankungen Wrsta gr.elementa: | Polo_aj Odnos te¥a: | ka/m?
. Barvni set: | rjava Breme/ odnos: | 6

Ié| Lagen fr Lastannahme (B 1991-1-1:2006-01-01)

- Holz und Holzwerkstoffe Teksturni set: | OSB odnos breme: | kN/m3
- OSB-Platten (AT) | OSB-Platten norma za breme: | DIN
vrsta plasti: | Material p min [-]: | 30.000000000000
Lambda [W/(mK)]: | 0.130000000000 u max [-]: | 50.000000000000
sp.to. C[kJ/(kgk)]: | 1.700000000000 sd min [m]:
gostopa[kg/m=]: | 650.000000000000 sd max [m]:

z vrednostmi za izrafun lasnte obremenitve
Opis: | statische Lastannahme nach DIN 1055-1: Holz und Holzwerkstoffe; die

Wichte von Holz bezieht sich auf einen halbtrockenen Zustand. zuschlage fur
kleine Stahlteile, Hartholzteile und Anstriche sind enthalten.

z grad. fizikalnimi vrednostmi i

Prevzemi Prekini Ltsiret

Slika 4: Prikaz fizikalnih lastnosti materiala

(Vir: Lasten)
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———— - e e
—— NN — -
| HEEE
T & Finig, z.B. gipskarton

Tip stene: [1_ Zunanja stens +) | | SRR = oo plast ploct

izragun prostora: |1 omejitev prostera 1] | | A . " 4nadaljnja plast plogi

vrsta uporabnosti za EneV: [1 stena |#] 3 ingtalacijska ravnina
4 2 izravnalna plast
HRB-predtek : | %] 1folija za prepreéitev izparevanj
Izvedba masivne lesene gradnje | |§|
= 0 pol. sahe
Texturset: | Smreka
Erafura: | I+ refereninaos
. -lizravnalna plast
barwni set za rafure in polnila: |1 |0| = -2 protivetrna folija.

-3 zunanja izolacija
-4 navpi. podkonstruk.
. . -5wvodo. podkonstruk.
6 omet, opa_ itd...

Debelina stene D: | 0,160 |

Referenéna os R: | 0.000 |

Identstevilka debelina

I

: oblikujte izolacijski predizmero za to plast
: oblikujte povrinsko predizmero za to plast

A M

: jedrna plast

Massivholzlage sichtbar] 0.160

0000000 O00o0EEaA -
OOOOE00 O@EEEEEA -
0000000 B 0000EOO =

[ obmotje plasti za EnEV

Prildjuéiti : |1 Vse [+]

Pozicioniranje : | Izbor [#]

Smer vnosa : |1 desno - leve [#]

I Katero linijo ohranimo?: |1 Referenéna os [#]

|

Slika 5: Prikaz doloc€itve zunanje stene, pri modeliranju samo konstrukcije hise

(Vir: Lasten)

,Mbem@umﬂ el

| zunanja skeletna stena 16 cm || EEE
. ~— " & Finit, z.B. gipskarton
Tip stene: [L Zunanja stena [#] m 5 nadalinja plast plogé
izradun prostora: |I omejitev prostora [#]| | &2 , " 4nadaljnja plast plogé
vrsta uporabnosti za EneV: |1 stena [#] 3 ingtalacijska ravnina
2izravnalna plast
HRB-predtek : | |Q| = 1folija za prepreditev izparevanj
Izvedba masivne lesene gradnje | |#|
= 0 pol. sahe
Texturset: | Standard
S | e referenénaos
. ¥ -1izravnalna plast
barvni set za grafure in polnila: |1 | % : -2 protivetrna folija.
Debelina stene D: [ p.258 -3 zunanja izolacija
Ref . - -4 navpi. podkonstruk.
eterencna as R: | 0.080 " -5wodo. podkonstruk.
Identitevillka debelina t -6 omet, opa_ itd...
7
6
5
4 - L
3 I : oblikujte izolacijski predizmero za to plast
2 F : oblikujte povréinsko predizmero za to plast
OSE Lage 0.018 L1l K:jedrna plast
Mineralwolle MW (030) 0.160 LOoJ
Thermowall N+F 0.080 -1
-2
-3
-4
=5
-6
L=Z]
[ obmotje plasti za EnEv
I Prikijuditi : |1 Vse |#]
Pozicioniranje : |1 Refersnéna os %]
| Smer wvnosa : |1 desno - levo %]
Katere linijo ochranimo?: ‘1 Referenéna os \0|

Slika 6: Prikaz dolocitve zunanje stene z njeno s sestavo

(Vir: Lasten)
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[ ———— — -
S T

hetranja predelna skeletna stena 10 cm EN =12
. = 6 Fini, z.B. gipskarton
Tip stene: 2 Notranja stena %] 5 nadaljnja plast plog
izradun prostora: ‘1 omejitev prostora |l| 4 nadaljnja plast plosé
vrsta uporabnosti za Enev: |1 stena 3 3 instalacijska ravnina
= 2 izravnalna plast
HRB-predtek : ‘ |§| plast falije
Izwedba masivne lesene gradnje ‘ |§|
= 0 pol. sohe
Texturset: | Standard
Erafura: ‘ |§| referenéna os
X . X X © -2izravnalna plast
barwni set za Erafure in polnila: ‘1 |!| o .
ol -3 navpi. podkosntruk.
Debelina stene D: [ 0.136 | -4 nadalinja plast plogt
Referenéna os R: [0.018 | -5 nadaljnja plast plogé
-6 Finig, z.B. gipskarton
Identstevilks 1 F K debelina t. it
B 0om 7
B 80 6
B 0om 5
oo 4 I
BB 3 1 : oblikujte izolacijski predizmero za to plast
i 2 F : oblikujte povréinsko predizmero za to plast
0SB Lage [ 0.018 |1]| K:jedrna plast
Mineralwolle MW (030) 0.100 o]
0SB Laae [C]| 0.018 -1
B -2
B -3
| | -4
B -5
] -6
i} =2
[ obmoéje plasti za EnEW l
I Prikljuéiti : [I Vse |#]
Pozicicniranje : |1 Referencna os |0|
| Smer wnosa : |1 desno - leve [#]
Katero linijo ohranimo?: |1 Referenéna os |0‘

Slika 7: Prikaz dolocéitve notranje predelne stene z njeno sestavo

(Vir: Lasten)

" Lvedbe za stene L2 [

[ I+| @E S
& Finig, z.B. gipskarton
Tip stene: [2 4 T 5 nadalinia plast plose
izragun prostora: |1 omejitev prostora |#] 4 nadalinja plast plogé
wrsta uporabnosti za EneV: [1_stena [#] 3 ingtalacijska ravnina
2 izravnalna plast
HRB-predtek : [E3} plast falije
Izvedba masivne lesene gradnje [E3) s
= 0 pol. sohe
Texturset: | Smreka (&
s 8] . referenéna os
. . B 0 o= -2 izravnalna plast
barvni set za §rafu|.'e in palnila: [1 | = - navpi. podkosntruk.
| 0-100 & ~ -4nadalinja plast plost
Referanéna os R: [ 0.000 B snadalinje plast plost
—m o e R - -6 Finig, z.B. gipskarton
Identstevilka 1 F K debelina t an
i 7
G s 5
o s 5
ooog 4
BEE 3 1 : oblikujte izolacijski predizmero za to plast
BEE 2| F: oblikujte povriinsko predizmero za to plast
ooo |1 K:jedrna plast
Massivholzlage nicht sichtbar [0 @ # [0.100 (o]
i -1
G s -2
G s ==
G =
0 s -5
e s -6
i s [=7]
obmogje plasti za ENEV ]
Prikljuditi : [1 Vse |+
Pozicioniranje : 5 Izbor [E3}
Smer vnosa : |1 desno - levo %]
Katero linijo ohranima?: [1 Referenéna os 1]

Slika 8: Dolocitev notranje predelne stene pri modeliranju samo konstrukcije hiSe
(Vir: Lasten)
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Vnos stene ™ - ™ - a . L 8 . ™ ' - u—J@ X
I
Tip zidu: |1 Zunanjz stena | #
Set sestav: | Smreka -
Deb. stene: | .16 N
Referenéna os : | 0.000
wi | ]
Prikljuiiti : |1 Vse | =
Pozicioniranje : |5 Izbor 3 __UI XX
Smer vnosa : |1 desno - levo | %
E ua
R
aktualno nadstropje: |1 EG | * B l:‘
Spod. rob : | 0.000 F e
Spod. rob absolutno: | 0.000
max. vi.stene | 2R
Slika 9: Dolocitev visine zunanje stene
(Vir: Lasten)
Vnos stene b | ——
%
Tip zidu: |2 Notranja stena | #
Set sestav: | Smreka o
Deb. stene: | .1 N
Referenéna os : | 0.000
w| ]
Prikljuéiti : |1 Vse |+
Pozicioniranje : | Izbor |+ _q X
Smer vnosa : |1 desno - levo |+
ua
R
aktualno nadstropje: |1 [Fg |+ l._'(‘TJ |:|
Spod. rob : | 0.000 + 0.0
Spod. rob absolutne: | 0.000
max. vi.stene : | 2.92

Slika 10: Dolocitev visine notranje predelne stene
(Vir: Lasten)

Pri vnosu doloditve vidine stene, zunanje in notranje predelne stene moramo dolo¢iti tudi:

e Tip zidu: notranja ali zunanja stena.

e Sestava stene: v naSem primeru les smreka. Sam program omogoc¢a, da lahko zaradi

vizualizacije izberemo tudi razli€ne sestave stene.
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Preici ¥ il
Bes
--Lesni materiali
--Kovina

- Masivna gradnja
-- Stresna kritina

f#- Talna obloga
--Traﬂsparentfsteklu
-- Barvo

-- Proste teksture

- Deela

-- Ostalo

-- proizvajalec
fistrukiure povréing

Slika 11: Izbor sestave stene
(Vir: Lasten)

o Debelina stene: v naSem primeru 16 cm ali 10 cm.

o Prikljuditi: v naSem primeru vse. Vse pomeni, da se bodo vse stene, ki se dotikajo,
med seboj priklju€ile druga na drugo.

e Pozicioniranje: v naSem primeru izbor. Izbor pomeni, da si samostojno izberes, katero
stran stene bo$ pozicioniral. Moznosti, ki jih pa ima$, so prikazane na naslednji sliki

(referencna os, prednja stran, hrbtna stran, mediana).

Vnos stene méj .

|

Tip zidu: |1 Zunanja stena | %

Set sestav: | Smreka =
Deb. stene: | .

Referencna os :

Prikljuciti :

Pozicioniranje :

Smer vnosa : Referencna os
Prednja stran
Hrbtna stran

aktualno nadstropje: ’
Median

Spod. rob :

Spod. rob absolutno:

max. vi.stene : | 2,92

Slika 12: Doloéitev pozicioniranja zunanje stene
(Vir: Lasten)
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e Smer vnosa: v nhaSem primeru sem si izbral desno-levo. MoZnosti pa so $e levo-

desno in izbor.
o Aktualno nadstropje: v naSem primeru imamo trenutno izbrano kratico EG, kar

pomeni pritli¢je. Na voljo imamo $e kratico DG, katero bomo uporabili pri modeliranju

volumna nadstropja, ker predstavlja kratico za nadstropje.

Vnas stene { 7 [t
+E
Tipzidu: 1 Zunanjastena | ¥
Set sestav: | Smreka E
Deb. stene: | .16 T N
Referenéna os : | 0.000 MW D
Prikljuditi : |1 Vse |+
Pozicioniranje : 5 Izbor |% 'FI_ X
Smervnosa : |1 desno - levo |%
F_J uA D
aktualno nadstropje: 1 [ |#
Spod. rob : NS D v (KD
Spod. rob absolutno:
max. vi.stene : | 2.92
OK Prekini

Slika 13: Dolocitev aktualnega nadstropja stene

(Vir: Lasten)

e Spodnji rob: v nasem primeru kota 0.00, kar predstavlja koto nase temeljne plosce.

e Spodnji rob _absolutno: v nasem primeru Se vedno 0.00. ViSina spodnjega roba

absolutno se nam bo spremenila, ko bomo vnasali volumen stene v nadstropju.

e Max. viSina stene: v nasem primeru 2,92 m, kar nam definira viS§ino stene.

Ko imamo definiran tip zidu, sestavo stene, debelino, referen¢no os, prikljucitev,
pozicioniranje stene, smer vnosa stene, aktualno nadstropje, katerega modeliramo, spodniji
rob in absolutni spodnji rob stene ter vidino stene zaCnemo z modeliranjem pritli¢ja po

parametrih hise.
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ata/Okna S prostori & Poseb.gr.deli 7 Sistemi 9 Narisi, odrezi 81 Pomot 82Risanje 830bdelaj @4Layer / skupine #5lzmeritev 6 Teksti
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Slika 14: Prikaz izrisa volumna pritli¢ja
(Vir: Lasten)

3.3 MODELIRANJE STROPA

Pri modeliranju volumna stropa izberemo konstrukcijski sklop — polje stropa.

podatke, katere od nas zahteva program.

e Debelino stropa: v nasem primeru bo strop izveden iz BSH lamelirano lepljenih

15

A5

Nadstropje
Upravlianje izvedbe
Vnos stene

Informacije objekt

Palice 3

Objekt
Potisni
Zasubi
kopiraj
Zrcali

Definiramo

stropnikov, vidine 22 cm, na zgorniji rob stropnikov so pritrjene OSB plos¢e, debeline

22 mm. Zato kot debelino stropa (D) vnesemo 24,2 cm.

e OK. Sur. strop — UK nadstropja (A): viSina vrha stropnika, merjena od temeljne

plosce.

Ko so podatki vneseni, se vnese Se polje stropa.
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Vnos sstrop.polja l P |
% 2
Debel.stropa (D): | 0.242 .
OK sur.strop- OK gotova tlz (F): | 0.022| oK i‘!’l
—_— J— F
aktualno nadstropje: |1 EG [+ I]_
OK sur.strop- UK nadstropje (A): | 2.940
OK sur.strop absalut. (U): | 2.94 &
Napug: | 0.000 &) A
Prevzem stene
Nadstropje: |1 EG |%
Odnos : |1 Zunan.obris |# TIITTTTITTTIT —+

Slika 15: Podatki za modeliranje stropa
(Vir: Lasten)

e MODELIRANJE VOLUMNA NADSTROPJA:

Volumen pritli¢ja in volumen stropa imamo kon&an, zato zacnemo z dologitvijo nove

etaze. Izberemo ikono sklop tloris = objekt = nadstropje = nov = vnos stene.

| Datot & Izb.sten 2 Obd.stene 4 Vrata/Okna © Gr.deli € Obdelava  Sistemi 9 Narisi, odrezi 2! Pomo¢ @2Risanje 30bdela) %Layer / skupine % Izmenitev 8 Teksti
CEA] oo DRERSAAD BE sRT8 B-CEHSd At -+ /00 VABMB+T 4
B hse bl a4 N8 4k DOEEEE B4 D3N-RHF- 2 4. 44 B0 575 0y 53
EAKAR WNUYR S enlter AEd % C8eE v7 i B s b
Slika 16: Izbira sklopa tlorisa
(Vir: Lasten)
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9 Obd.sten 4 Vrata/Okna 5 prostori & Poseb.gr.deli 7 Sistemi 9 Narisi, odrezi ®1Pomod BZR\san_na B820bdelaj B4Layer / skupine BSIzmeritev PETeksti
DEi[@@@ékBﬂ £ EEAI=E=R R WP VA Pa=IcNal 4P 3
Upravlianje izvedbe stene | oo IR s R = s R SR s e
B2 ] 2 Vnos stene J Lfiﬂ_ﬁ_ﬁ. & £ &K EQEQQ KT @. of &
A 4 Informacije objekt Do B P A e i R @ 2 A Al AR < W F 2 [[stendard | [* vsilayeri
S -
& palice 3
-
2
9
a1
Objekt
82 potisni
93 Zasudi
84 kopiraj
25 Zrcali
Slika 17: Prikaz izbire novega nadstropja
(Vir: Lasten)
1 Datot PSSR ¢ Obd.sten 4 Vrata/Okna € prostori & Poseb.gr.deli 7 Sistemi & Narisi, odrezi 81Pomod B2Risanje B30bdelaj #4Layer / skupine 851zmeritev 84 Teksti
oz ;S;Eﬁs\‘,";‘ﬁ;wmbamm iBEOoaM|c -|BTMA == S| - W Al pc L :‘ /D@fi/ﬁ 064\3@17"
M| :vnosstene SRR EZ Laal e lRE B
A || 4 Informacije objekt THE s e I SRS X G4 B \Sfa"ﬂm‘ _||[* vsi layerji ﬂ
s -
€ Palice »
2
s
El 0850 0.950
a1 X 2 .
Objekt
82 potisni
83 Zasudi
B4 kopiraj o
5 Zreali 0830 H 0810
147" g 5
E = N 15 e » H
3 < g
2 N
13 I
GT & e o

Slika 18: Prikaz izbire nove stene
(Vir: Lasten)

Pri izrisu volumna nadstropja moramo doloditi spodniji rob stene 2,94 m in viSino stene. Pri
kolenénih zidovih dologimo visino 2,02 m, pri ¢elnih pa 10,00, ker nam bo visino ¢elnih sten

dolocil volumen strehe in ozna¢imo, da bo novo nadstropje imelo kratico DG.

Novo nadstrop ? |

Nadstropje: |4 DG |+

Stev.nadstropja:
zadetna tev. stene: |1
Spodnji rob: | 2.94 b
max. vii.zidu @ | 2.02] :

J
—

Slika 19: Prikaz dolocitve spodnjega roba in maksimalne visine stene
(Vir: Lasten)
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Nato ponovimo enak postopek kot pri vnosu volumna pritli¢ja. Postopek nam sedaj vzame

manj €asa, ker imamo sestavo zunanjih in notranjih predelnih sten Ze definirano.

1 Datot 2 Objekt, stene, palice 3 Obd.sten 4 Vrata/Okna S prostori & Poseb.gr.deli 7 Sistem: risi,
DS 8 A oo T RS A& o J U#Eﬂ .=§mx

B ik L e T8 T:;il*#‘_l_
A AAAKA WA ESR

e 930bdelaj @Layer / skupine %1zmerite 96 Teksti

J/D@z‘yx o3 Ab B o = [T

]| vsi myers

MNadstropie
Upravljanjs izvedbe
Vnas stens
Informacije objekt
Pahce 3
: 1 1
Objek
e ke ey Patisni
H i | asus
kopiras
i g reali
1 | By -
H s
| ! i |
i 8 e =
) ! i i
o ] B 4
m w
i o o @ b
S N
i |
i |
....................... -
’l@
- [ ]
96178 K m_[oGo 050 ov/zres

Slika 20: Izris volumna nadstropja
(Vir: Lasten)

e MODELIRANJE VOLUMNA STREHE:

Modeliranje volumna strehe poteka na podoben nacin kot pri ostalem modeliranju. Izberemo

ikono sklop izracun strehe = nov hisni obris.

1 Datot 2 Objekt, stene, palice 3 Obd.sten 4 Vrata/Okna 5 prostori & Poseb.gr.deli 7 Sistemi 9 Narisi, odrezi 81 Fomot B2Risanje #30bdela) #4Layer | skupine 851zmeritev BTeksti

DERA o0 InEFEoAM G -|BERSEBEAS M. &4 cu /00 Y A BB, 4
CARArY diram: ik __f_--%%inﬁﬁﬂuiﬁzﬁﬁﬁﬁﬂgz z@sdu BEEEEE B
AAAARKI D WUYE % &lpdlieddidlax ¢t Ed|B | [sedm | [+ v layer K

Slika 21: Izbira izracuna strehe

(Vir: Lasten)

1 Datot 2 Vnos strehe & Obdelava strehe 4 Oblikovanje strehe 5 Opeke/str.obmogje & Odprtine 7 Sistemi 9 Narisi, odrezi 81 Pomot 82Risanje 230bdelaj #Layer / skupine 85Izmeritav 26 Teksti

NEEA 90 DIDBBOABSSIIDR B saE8 A8 AF /00 VABMBH 1T 4
BG40 eREEH BRR BOCYNB44FS I E/ D DD 2524 OBEECRLD THE ABGAN
Y e e T T == -

Slika 22: Prikaz izbora hisnega obrisa
(Vir: Lasten)

Izbrati moramo hiSni obris, kar naredimo tako, da izberemo grafi¢ni vnos in s pomocjo
pomoznih tock obriSemo hiSni obris. Druga opcija pa je, da hidni obris dolo¢imo po prevzemu
sten. Dolog€iti moramo, po katerem nadstropju naj prevzame stene. Prevzamemo lahko po

pritli¢ju z oznako EG ali po nadstropju z oznako DG.
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Nov hi.obris [P | |

Obstojece strehe: | 0

MOS t.strehe: | 0

Prioriteta za avtomatsko sekanje:
(0= ni preseka)

Prevzem stene
Madstropje: |1 EG |

Odnos : |1 Referendna os [#

IPravokotna gradnja‘ I L-gradnja I I T-gradnja ‘

Slika 23: Izbira na¢ina hiSnega obrisa

(Vir: Lasten)

Ko imamo hisni obris narejen, moramo s pomocjo profila na stranicah dolociti nagib strehe (v
nadem primeru 40 stopinj), dolzino napusc€a (0,0 cm) in kapno vidino Skarnika. Te podatke
dobimo tako, da s pomodcjo izrisanega profila, v katerega vstavimo podatke o dimenziji
Skarnika, dimenzije spodnje lege, nagiba strehe, polovicne Sirine hiSe, dolZzine napusca in
podatek o spodnjem robu spodnje lege. V profilu lahko dokon&no definiramo dimenzije, vrsto

lesa in pozicijo vseh leg v streSni povrsini. To nam omogoc¢a hitrejSi vnos leg v modulu
streSni nosilec.

[

Povrstreh . [ B ﬁ]

Strant.: | 1
izhod. stran : 2
Profil. pozic.: | 001 2
Izvedba:
(Streha, pirove 180 mm) %
Nagib strehe: | 40.000 &
Napusé: | 0.000
Kapna vis.: | 4,960 & L

l Str.prelom == ‘

[

Slika 24: Prikaz podatkov o nagibu, dolzini napusc¢a in kapni viSini strehe

(Vir: Lasten)
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Doloziprofil . TR - | B S|
T
wVnosi Rezultati
MNagib strehe: 40.000 =)
Pol.Sirina hise: | 3.430 E2
1 vigina slemena 3 7.838111734938
Kapna wigina na plast: |8 = 0:|® [<|] | 2.960
Mapué strehe, plast: 0 | 0.000 =]
Skupna dolZina, plast: 0 4.47754700241
1 Spodnji rob spodnja lega: [#] | a.7a0 =]
Odmik kapne lege: | 0.000 =]
Fix-toZka, polo#aj za razdaljo: |8 < 0= |=
Fix-toZka, razdalia prawokotno: [ 0.000
Fix-toika, vigina: | 4.960
Fix-to&ka, tlor.mera: | 0.000
(+) Odrezna togka spred.rob stene zg.rob zgradba: | 4.960
(+) odrezna togka OK &pirovca- notranji rob stena: | 5.26627136538
(+) odrezna toZka UK Zpirovca- notranji rob stena: | 5.005189907513
Slika 25: Dolocitev podrobnih podatkov strehe
1 Datot 2 Vnos strehe 3 Obdelava strehe 4 Oblikovanje strehe § Opeke/str.obmotje ¢ Odprtine 7 Sistemi # Narisi, odrezi 21 Pomot 22Risanje #¥0bdelaj 24Layer / skupine ¥SI1zmeritev 26 Teksti
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BlaEdn 28 bLaH BRERBDCETE 4 | ELD LS R
A
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Slika 26: Izris hiSnega obrisa

(Vir: Lasten)
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Slika 27: 3D volumen hise

(Vir: lasten)

¢ Vstavljanje oken in vrat v volumen hise:

V sklopu tloris nam je omogoceno vstavljanje oken in vrat. Izbrati moramo samo obliko

(pravokotno, posevno, koni¢asto ali okroglo).

ERVETE e Gl S prostornt © Poseb.gr.dell ¥ Sis

Wrata [ =l = 5 ¢
1 Pravokotno
2 Premalkoni 2 Poewvno
2 Spremeni 2 Konitasto
4 BriZi 4 KroZnica
S Ponowno preracunaj
=3
Okno
7 Wnos L3
2 Premakni
D Spremeni = El E I
H1 Brisi
B2 Ponowno preracunaj
Az

Slika 28: Vstavljanje odprtin
(Vir: Lasten)

Pri vseh oknih in vratih moramo doloditi viSino parapeta (BH), viSino okna (SH) in dejansko

viSino in $irino okna (H in B). Nato se dolo€i Se pozicija odprtine v steni.
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Vnos ckna pravakotno
|(nkn bajic 08) |Q‘@ —L
1zh. za izmeritve: |1 [#]) [

|

visina proelja BH : | 1.100 =
vigina 3H: | 2.330 B |
=

EOYAE
viwl{taso B |
Odmik kenstrukcije RK: ;
Zrak, stena: | [EXE- e
paleta: | |Q 5__":- ;

[ Predpreg l I Pomozna slika

Izmeritev okvira

vigina profelja BH :| 1.100
vigina SH:| 2.330

Sirin B: | 1.430

Vi. H:| 1.230

| Informacija odEmr.a surove gradn & Konstrukciia

s
s v ] o]

Slika 29: Dolo¢itev dimenzije okna
(Vir: Lasten)

Ko je nas volumen hiSe dokoncno izrisan, zaénemo z vstavljanjem lesenih elementov ali
elementov drugega materiala v volumen hiSe. Zaénemo pri pritli¢ju (EG). Izberemo ikono

zidna konstrukcija = izberemo pritli¢je (EG) - izberemo Zeljeno steno.

1 Datot € Obdelaj # Orodja 4 Pamazna qeomet  Kotiranja & MOS 7 Sistemi & Alktiv +- % Naris/odrez #1Pomot B4 ayer | skupine
DEEA 00 BTDEEEAAASIRE SES B <% Ufi<sme b ]
B0 R 24K G T4 45 £ S5R G PPN RN TEN-NAH

Slika 30: 1zbira sklopa zidne konstrukcije
(Vir: Lasten)
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Slika 31: Izbira nadstropja
(Vir: Lasten)
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Izberi steno

P |

EG 0 STENA 1 -
EG O STENA 3
EG 0 STENA 4

v
EG 0 STENA S T ]

EG 0 STENA 6 i - - -

EG 0 STEMA 7 [ | I]

EG 0 STENA 8§ | = H

EG 0 STENA 9 [ N P

EG 0 STENA 10 |
EG O STENA 11
EG 0 STENA 12
EG 0 STENA 13 -

m

=

a3

1.1

Slika 32: Izbira stene v pritlicju
(Vir: Lasten)

V izbrano steno vnesemo pozidnice, okvirje, horizontalne palice, diagonale in stebricke. Za

vstavljanje teh elementov ima program posebno loena okenca v orodni vrstici v sklopu

zidna konstrukcija.

e T = N
T e T T

Slika 33: Orodna vrstica za vstavljanje elementov
(Vir: Lasten)

Za vsak element moramo doloditi identifikacijsko Stevilko (vrsta materiala kvh), dolzino

nadega elementa, $irino, viSino, pozicijsko tocko elementa in vrsto priklju¢ka elementa na

nek drug element. Vstavljanje elementov se enako ponovi v nadstropju (DG).

Vnos gradbenih delov méj
s HEE
Ident &t.: | KVH 2E 2 W=0° 3
vrsta palice/oznaka: \G »
A AE
Dol. L: [ 4.680 E[ X )
&irin B: | .08 28 b
Vi, H: | 0.160 =8 B
Kot W : | 0.000 =]E B
Zasuti pret.prer: (1 0.0 |# H
Pol.: [z Plast 0 [+ )
Glob.poz. T: |2 sred. |+ g !
Pozic. todka: |2 Kot 1 |+ _
el osame) |#
Ustvari zvezo: |2 posame \!
Zatetek priklju; | lastov.Cep - lastavidi pri stebrickih deb 8 cm | %
Konec priklju: | lastov.8ep - lastavi&ji pri stebrickih deb & cm \Q

(Vir: Lasten)

Slika 34: Prikaz dolocitve lastnosti elementa v sklopu zidne konstrukcije
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Pazljivi moramo biti, da izbrane elemente pravilno ozna¢imo glede na vrsto lesa zato, ker
nam program po konCanem modeliranju omogoc¢a izvoz koli¢ine lesa glede na vrsto lesa in
kubaturo lesa (npr. dolzinsko leplijen les oznacimo s kratico KVH, lamelirano lepljen les
oznacimo s kratico BSH, masiven les pa s kratico C24). Dolzinsko spojen polni profil (KVH)
je sortiran, tehni¢no susen in kalibriran masivni les, skobljan na natanéno debelino. Les je
razrezan tako, da je srce lo€eno oz. celo odstranjeno, pri Cemer je KVH zelo stabilen in z
dimenzijo. Lameliran lepljen les se uporablja za nosilne elemente. Lameliran lepljen les je
sestavljen iz najmanj treh posusenih vzporedno zlepljenih lamel in se odlikuje z ocitno boljSo

nosilnostjo kot ostali gradbeni les. Les z oznako C24 je navaden rezan neskoblan les.

horizontalna palica

diagonala

spodnja pashica

Slika 35: Sestava skeletne stene
(Vir: Lasten)
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e VSTAVLJANJE STROPNIH ELEMENTOV V VOLUMEN STROPA:

Vstavljanje stropnih elementov v volumen stropa poteka podobno kot pri vnosu elementov v
volumen stene. Izberemo sklop stropna konstrukcija -> izberemo nadstropje -> izberemo
strop. Vstavimo elemente, ki so ponujeni v orodni vrstici v sklopu stropna konstrukcija. Pri
vseh elementih moramo dolo€iti vrsto lesa, dolzino, Sirino, viSino pozicijo elementa (npr. v
sredini volumna, spodnji del volumna, zgornji del volumna stropa) in vrsto prikljucka na nek

drugi element.

1 Datot 2 Objeld, stene, palice 3 Obd.sten 4 Vrata/Okna & proston & Poseb.gr.deli 7 Sistemi 9 Naris), odrezi 1 Pomoc 82Risame #30bdela) #Layer / skupine %lzmentev 86 Tekst

nEAdjon IEFREASR JBEREBBAS B %lidlc: /000 VASAB L
Lk o4 LR oo Zitife TS 0 00 @ {RE 04800 CUNK g% AEESEE E

(N A G PO PV 22 == W Y 7 S S (< 0. 0 . S V3 (970 3 = | SN wl % v laveri «|

Slika 36: Izbira sklopa streSne konstrukcije
(Vir: Lasten)

Vnos gradbenih delow ] l Pl X
i - .
+ @EE
Ident &.: | B0 HE 3 AF 4
vrsta palice/oznaka: [E |+ (B ,—,%T
Dolz. L: | 3.5 S " *
&irin B: | .08 =3
Vi.H: | .2 =t |
L bl
Kot W : | 90.000 2& B
Zasuéi pret.prer: |1 0.0 | &
Pol.: |1 Plast 0 |#
Glob.poz. T: |3 stiéno zgoraj | &
Pozic. todka: (4 Kot 2 | % 2 an 1
Prikljugiti : |1 wvse | &
Ustvari zvezo: |2 noben |!
Zatetel priklju: | lastov.gep - Lastovidji rep - splogno | [
Konec priklju: | lastov.&ep - Lastovig]i rep - splogno |
posame Razdeliti Prekini

Slika 37: Dolocitev lastnosti elementa v sklopu stresne konstrukcije
(Vir: Lasten)
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Slika 38: Zmodelirani stropni elementi, vkljuéno z izvrtinami za instalacijo v volumnu stropa

(Vir: Lasten)

Slika 39: 3D prikaz stropne konstrukcije
(Vir: Lasten)

e VSTAVLJANJE STRESNIH ELEMENTOV V VOLUMEN STREHE:

V volumen strehe vstavljamo streSne lege, ki so iz lamelirano lepljenega lesa, Skarnike in
kleSCe iz masivnega skoblanega lesa. |zberemo sklop streSni nosilec. V streSnem nosilcu
izberemo ukaz pozidnica/srednja lega za vstavljanje vmesne lege, kot je dolo¢ena po nacrtu
gradbenih konstrukcij. DoloCiti moramo vrsto lesa, ki je v naSem primeru BSH, dimenzije

lege, razdaljo od dolo€ene linije in viSino zgornjega roba lege.
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1 Datot 2 izbira strehe, palice 4 Deske/opaz/oplata ® Gradbeni deli & Obdelave 7 Sistem 9 Narigi, odrezi B1Fomog B2Ricanje B20bdels] BLayer | skupine B lzmeritey M Teketi

DERA o BILERLARSGINDR O sRBas B Ay -|/000FA%hBEIT 4

EER AR AA-A-#-T-FRAN-U-#- 444 -20bI €A44NEBER o4 BADIHF-2- BN 20
AAAARA R it 1oy G340 RE 8 EE R sond o e o]

‘ {Pozdnica / Srednj lega

Slika 40: Izbira vstavitve vmesne lege
(Vir: Lasten)

‘ Vnos leg mﬂ_ﬁ]

(<lega z vigino2=) L] E]
Ident.gtev.: | E5
Vrsta palice: |4 341/precka lege |+
Oznaka: | lega z viino [+[F

Sirina(B): | 0.160
vigina(H): | 0.288

Pal.: 8 0 [+
presek zasuéi: |+
Globina zareze, ki se nanasa na UK Spirovec: | 0.000 H
vigina zg.rob lege: | 6.683 [é] ¥
Razdalja v torisu | 2.265
Odnos za razdalj v tlorisu: |5 Izbor [+ 2 4
smer lege: |1 levo -> desno | % B

Slika 41: Dolocitev lastnosti streSnega elementa
(Vir: Lasten)

Dolociti moramo $e lastnosti in dimenzije Skarnikov in jih razdeliti po polju strehe (Slika 42).

Vnos $pirovcey D3

Kateri rob naj ohrani vada plast: 2 Os |+ TR

+TEES
Ident.dtev.: | C24|
£irina(B): | 0.080
vigina(H): | 0.200 2 .
Fol.: 2 0 [+ =3 H

Poglobitev zgornje strani plasti: | 0.000
Pozicioniranje : |2 levem robu &
Krajfanje &pirovcev: |1 Moben |

preobleka za okrajéavo zgoraj: |1 Obris hige: |+

*
I‘

Okrajiava merjena od zgoraj za: | 0.000

o
w

Izhodiste okrajave spodaj: |1 Obris hige: [+

5t

Okrajsava merjena od spodaj za: | 0.000

upodtevajte kat mejo polja: [t da (stalni &pirovei|®

Spirovec na kapy | 1 odsek - odsek |+

Izboklina opaza na kapu: @

&pirovec na slemenu | Odsek - Odsek £3F

Spirovec na pult.zakljugku I+

Izboklina opaza na pultnem zakljugku: @
Cepi na slemenski legi I+

Epirovci na grebenjak-Fotnik [(Odsek / narezati - odsek I+

£pirovec na sprenem prepogibu [+

Slika 42: Dolocitev Skarnikov
(Vir: Lasten)
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3.4 PREGLED MODELA V DICAM

Pregled celotne konstrukcije izvedemo tako, da v orodni vrstici izberemo sklop DICAM:
prosta konstrukcija. V sklopu DICAM: prosta konstrukcija si lahko prikazemo celotno
konstrukcijo, lahko pa posamezne dele hide tudi izkljuéimo zaradi boljSe preglednosti. To

izvedemo tako, da v sklopu DICAM: prosta konstrukcija izberemo ukaz predstavitev.

Predstavitev P |G|

(Beams from Roof, Wall, Ceiling and Trusses) k2 @3

Nadstropja

alica

W
bl

trop

B EGO 0.000 - 3.000 Palice/ Profil.palice Obris palice
H A - 4. =
DGO 2.340 - 4.560 [ Plosce Palice/ Profil.palice
7] Okovie / Pom.geometrija/ Povezna sredstva ostali gr.deli
7] ploéta stropne plasti Linije, krogi, rafure, ..
[7] Linije, krogi, rafure, .. Izmeritev, besedilam, ...
s [7] 1zmeritev, besedilam, ... DICAM: prosta konstrukeija
P V| Palice/ Profil.pal
Gradbeni deli za vizualizacijo gheclicitesics
. . Plodte
Predizmerni elementi @
e, (s e Streha Okovie / Pom.geometrija/ Povezna sredstva
4 3 o
[[] Kritina iz izratuna V| Dimnik
Izmeritev, besedilam, ... . R !
[ plosta strezne plasti Oatali grad.deli
l pirov Elementi ris.
Lege Totke
Zidovi Grebenjaki/Zlotniki osi
Palice/ Profil.palice Kleite Predizmerni elementi
Plode [7] ostale palice / plosce Obdelave
[C] okovje / Pom.geometrija/ Povezna sredstva Okovje / Pom.geometrija/ Povezna sredstva Izvrtanina
skupine Linije, krogi, rafure, .. Oznatbe
[[] stensko telo Izmeritev, besedilam, ... Povr.skablj.
[ Linije, krogi, rafure, .. Predizmerni elementi Spajna stran
Tzmeritev, besedilam, ... Obdelave tip 4

Posamezne skupine: -1/0/1, Obmoéje: -2..2, prazno=vse

== —

Slika 43: Prikaz predstavitve elementov
(Vir: Lasten)

Slika 44: Prikaz 3D projekcije celotne konstrukcije skeletne hise

(Vir: Lasten)
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3.5 UPORABLJENE LESNE ZVEZE

e LASTOVICJI REP

e [ZVRTNINE

e POLOVICNI PREKLOPNI SPO)J

e KLINASTISPOIJ

e KARIJA
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3.6 IZDELAVA IZVLECKOV MATERIALOV

Po kon€anem modeliranju dobi§ natancne koli¢ine vseh materialov, ki so bili uporabljeni. Z

vhosom cen materialov pa lahko dobimo vrednost celotnega projekta. To je zelo pomemben

podatek, ki ga vsak investitor potrebuje za pravilno nacrtovanje gradnje. Pridobitve koliCine

materiala nam program omogoca tako, da v sklopu DICAM — prosta konstrukcija v orodni

vrstici Aktiv + izberemo - vse. To pomeni, da smo izbrali vse gradbene elemente, ki smo jih

modelirali v volumnu hiSe.

noZna geomet 5 Kotiranja & MOS 7 Sistemi [0 Ul * Naris/odrez &1 Pomo 84l ayer / skupine

DR BREG & $EE v M- o 8o gl |Jec strop 1 =lljo =l =k U 00 00 09 68 m0 23 [ b A

£ 8" 2 o 4t u«;uu)glfr?f;' PP ARG EE TN -EAG -4 F-=2- D555 @
ﬂ “ vsi layeriji j 2 Zamenjaj

4 akt.>deakt.
S Posamez
&
¥ Filter
& Krizaj
9 Qkno
1 Linija

a2

B2 MOS 3
B4

wkl/Izk
8% Aktivne izkljusi
86 Neaktivna zatemnit.
87 Ve vkljudi
B2 Osvetli

Slika 45: Prikaz izbire vseh vstavljenih gradbenih elementov
(Vir: Lasten)

Ko so vsi elementi v volumnu hiSe aktivirani, preidemo v orodno vrstico datoteka - razvrsti

- liste materialov.

Preidemo v program gradbenih podatkov datoteka -> razvrsti -> program gradbenih

podatkov, kjer izberemo listo materialov. V listi materialov za vsak konstrukcijski les (KVH,

BSH in C24) vnesemo ceno na enoto. S tem bomo dobili skupno ceno materiala, katero

bomo uporabili pri izdelavi ponudbe.
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Hitra izbira i§i / vnos:

/

3 Ident.étev. KVH

4

=)

Stabe / Profilstabe: Holz, Holzwerkstoffe
vollholz
Vollholz nach DIN/EC/SIA
rettschichtholz nach DIN/EC/SIA
Brettschichtholz
IKonstruktionsvollholz

EKVH-5i - Konstruktionsvollholz Sichtbar KVH-Si
[EJKVH-NSi - Konstruktionsvallholz Nicht Sichtbar KVH-NSi
[EJKVH FI - Konstruktionsvallholz KVH Fichte

E)KVH KI - Kenstruktionsvollholz KVH Kiefer

EJKVH LA - Konstruktiensvollholz KWH Larche

[EJKVH-Si FI - Konstruktionsvollholz Sichtbar KVH-Si Fichte
EJKVH-5i KI - Konstruktionsvallholz Sichtbar KVH-Si Kiefer
EKVH-5i LA - Konstruktionsvollholz Sichtbar KVH-5i Larche
[EKVH-NSi FI - Konstruktionsvallholz Nicht Sichtbar KVH-NSi Fichte
EKVH-NSi KI - Konstruktionsvollhelz Nicht Sichtbar KVH-NSi Kiefer
E)KVH-NSi LA - Konstruktionsvellhalz Nicht Sichtbar KVH-NSi Larche
E)KVH - Konstruktionsvollholz KVH
IMH MassivHolz
iDuplexbalken
lockbauprofile
S5chalung (Stabe)
Raue Schalung

obelbretter

olzwerkstoffe
Lattung
Lignatur
PTraufbohlen
PRahmen
GProfilschalungen
ﬁPmﬁ\scha\ung Dach und Decke

N

Oznaka Konstruktionsvollhalz KVH

Nar.tev. KVH
Vrsta grad.dela |Palica -
Sirina
Visina
Dolzina

Usmeritev | Ne A
Barvni set |rjava T

Teksturni set | KVH

predstavitev kart |Da -

mejna vr. kart.

transparentnost

Srafura 1: | -brez- v

Arhiv [ist | Da v

Kra) dobave | Delavnica -

Vir |Narogilo A

Predizmerna vrsta |Skupna pozicija -
Teza [ Odnos  400-600
Odnos tefa | kg/m? -
Enota |m? A

Cena/ Encta 360

Srafura 2: |-brez- v

Statik.vrsta gr.dela [Matana\

]

Statik.material | C24

Opis profilov

||

Slika 46: Prikaz vnasanja cene na enoto v bazi gradbenih podatkov za konstrukcijski les KVH

(Vir: Lasten)

Hitra izbira i / vnos:

Ident.étev. BSH

Slika 47: Prikaz vnasanja cene na enoto v bazi gradbenih podatkov za konstrukcijski les BSH
(Vir: Lasten)

tabe / Profilstabe: Holz, Holzwerkstoffe
Juoliholz

Jollholz nach DIN/EC/SIA

rettschichtholz nach DIN/EC/SIA
Jirettschichtholz

| [ZBSH FI - Brettschichtholz BSH Fichte
[Z)BSH LA - Brettschichtholz BSH Larche
[BBS11 - Brettschichtholz BS11

[EBS11 FI - Brettschichtholz B311 Fichte
[E)BS11 LA - Brettschichtholz BS11 Larche
[EBS14 - Brettschichtholz BS14

[Z)BS14 I - Brettschichtholz BS14 Fichte
[E)BS14 LA - Brettschichtholz BS14 Larche
[Z)BS16 - Brettschichtholz BS16

[ZBS16 FI - Brettschichtholz BS16 Fichte
[E)BS16 LA - Brettschichtholz BS16 Larche
[Z)BS18 - Brettschichtholz BS18

[ZBS18 FI - Brettschichtholz BS18 Fichte
[E)BS18 LA - Brettschichtholz BS18 Larche
[Z)BSH - Brettschichtholz BSH
ponstruktionsvollholz

MH MassivHolz

dDuplexbalken

J5lockbauprofile

NSchalung (Stabe)

Raue Schalung

JHobelbratter

JHolzwerkstoffe

Lattung

glignatur
girraufbohlen

mn

Oznaka Brettschichtholz BSH

Nar.tev. BSH
Vrsta grad.dela |Palica A
Sirina
Vigina

Usmeritev | Da v
Barvni set |rjava A

Teksturni set | Les za deske

predstavitev kart | Da -

mejna vr. kart.

transparentnost

Srafura 1: |-brez- v

Dolzina Predizmerna vrsta | Skupna pozicija A

Arhiv list |Da v
Kraj dobave |Delavnica v
Vir | Narotilo v

TeZa / Odnos 400-500

Odnos teza |kg/m? A
Enota |m? A

Cena / Encta | 470

Srafura 2: |-brez- v

Statik.vrsta gr.dela [—brez'

]

Statik. material

i

Opis profilav

(=
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lista Obdelaj Vrstice Stolpci Extras

B s BBE B8 E

THE¥ HRG S hDikif=2s

ZNr Pkt

382 [*g) 382
353 [*g)
384 [*g)) 3
85 [*g 385
385 [*g]] 386
37 [*g) 387
e [*g 38
389 [*g]] 389
390 [*g] 300
so1 [ a1
392 [*g) 92
3 [*g) 3
304 [*g) 3o
395 [*g)) 395
36 [*g)) 36
397 [*g) 37
38 [*g)) 308
200 [*g 3
a00 [*g]] 400
st [*g] 401
a2 (g 402
203 [*g]] 403
404 E\ 408
a0s (g 405
205 [*g1] 406
w7 [*g) 407
08 [*g]] 408
405 [*g]] 409
a0 [*g]] 410
Lol

GebEl

EG D1 @|
EGD1 @|
EG D1 [E|
EGD1 @|
EGD1 [E|
EG D1 [E|
EGD1 @|
EGD1 [E|
EG D1 @|

DF2
DF2
DF4
DF4
DFS
DFS
DFS
DF2
DF2
DF3
DF3
DF4
DF5
DFS
DFS
DF5
DFS
DFS
DF2
DF2

[
®
[®
®
(¥

(o]

HRe

LNr
516
517
518
519
520
521
522
523
524
600
601
602
803
604
605
606
607
608
609
610
al1
612
613
614
615
617
618
619
620

Stab

313
313
333
333
333
333
333
341
341
341
341
341
341
341
341
341
341
341
111
111

slemenska lega
slemenska lega
narle.br.po.o
narle.br.po.o
narle.br.po.o
nar.le.br.po.o
narle.br.po.o
lega z vitino
lega z vitino
lega z vidino
lega z vitino
lega z vitino
lega z visino
lega z vitino
lega z vitino
lega z visino
lega z vitino
lega z vidino
pirov.

pirov.

Bezeichnung

BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
BSH
24
c24
24
c24
c24
BSH
BSH
BSH
BSH
24
24
24
c24
24
24
c24
BSH
c24

TdentNr.

@| BSH
E| BSH
[E| BSH
@| BSH
[El BSH
[E| BSH
@| BSH
[El BSH
@| BSH
E| BSH
[El BSH
@| =21
E| =11
[E| c24
@| =11
E| =11
[E| BSH
@| BSH
[El BSH
[E| BSH
@| =11
[El c4
@| =21
E| c
[El c4
@| =21
E| =11
[E| BSH
@| =11
[r=w

5K

e o T T T T S e e VT SV VI I U PR

Lim]
3.646
0473
0473
4.096
4.096
4.096
4.096
2986
2.986

12170
8690
1.075
1.07L
1.070
1.070
1073
6.740
8650
4.240

11.150
1915
2,086
2.066
2,066
2,086
1915
1915
4475

4475

Pr/Einh L

o
@
=

470,00
470.00
470.00
470.00
470.00
470.00

470.00

£ £ 2 2 £ 2 £ E

470.00

470.00

=

470.00
470.00
200.00
200.00
200.00
200,00
200.00
470.00
470.00
470.00
470.00
200.00
200.00
200.00
200.00
200.00
200.00
200.00

470.00

@ w w @ W W oW m ®m W m®mW O W W Wm W oW m m oW mom oW oo

£ %2 % 2 2 £ £ £ £ % % £ £ £ : % 2 2 2 %

200,00

[Prevzemi vrstico]

[Nova vrstica,

[Anz 645 kos

| [ Loufm 1768.002m | Volum 20134 m*

| [Oberft 960633 m* || Gewi 133402 kg

| [ preis 1154103 €

Slika 48: Prikaz liste materiala hise

(Vir: Lasten)

Pri zgornji tabeli nam program podaja skupno dolzino teko€ih metrov 1768 m, skupen

volumen lesa 29,134 m?, skupno povrsino lesa 960.633 m?, skupno tezo 13.340,2 kg in

skupno ceno nabavnega materiala 11.541,03 €.

Program pa nam tudi omogoc¢a pomo¢ pri naroCilu materiala. Z listo materiala vemo, kolik§no

kolicino materiala potrebujemo. Ta podatek je najbolj primeren pri naro€ilu materiala, ker se

konstrukcijski les KVH in BSH izdeluje na dolzino 13 metrov in moramo za narocilo vedeti,

koliko kosov dolzine 13 metrov potrebujemo. Pri masivnem lesu C24 lahko na Zagi naro¢imo

dolzine lesa, kot so 4, 5, 8 metrov, odvisno od zage. Pri optimiziranju moramo za vsak

element, ki ima razlicno konstrukcijsko oznako (BSH, KVH in C24) in razlicen presek

(16,0/16), vstaviti dolzino, s katero bomo optimizirali.
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& Bloki optimiranja Ié

Mar z5tev. |BSH

Prerez | 16.0x 16.0
Max dolZ. [m] |6.068

DolZina [m] Cena / m?

13.000

Shrani |

Owrednoti | MNe ovrednoti I

Dokongai | Prekini |

Slika 49: Dolo¢evanje dolzZine optimizacije za BSH konstrukcijski les, dimenzije 16/16 cm

(Vir: Lasten)

I E Bloki optimiranja Ié ]

Mar s5tev.
Prerez

Max dolZ. [m]

KWH
3.0x 160
12.150

DolZina [m]

Cena/m?

13.000

Shrani I

Ohvrednoti I Me ovrednoti I

Dokonzzj | Prekini |

Slika 50: Dolo¢evanje dolzine optimizacije za KVH konstrukcijski les, dimenzije 8/16 cm

(Vir: Lasten)

= Bloki optimiranja &J
MNar BStev. | C24
Prerez |4.0x 16.0
Max dolZ. [m] |1.915
DolZina [m] Cena / m?
1 4200
+
Shrani I
Ovrednoti I MNe ovrednoti I
Dokongai | Prekini |

Slika 51: Dolo¢evanje dolzine optimizacije za C24 konstrukcijski les, dimenzije 4/16 cm

(Vir: Lasten)
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Ko konfamo optimizacijo za vse elemente, nam program v Wordovem dokumentu poda
narocCilo lesa (Slika 52). Na prvem primeru iz razpredelnice bom razloZil, kaj toéno nam
podaja razpredelnica. NaroCiti moramo konstrukcijski element z oznako BSH (lamelirano

lepljen les) Sirine 8,0 cm, viSine 16,0 cm, dolzine 13,0 metrov 7 kosov.

4
KvR. sirinaVisina Dolzina stev. Volu
[em] [cm] [m] men
[m?]

BSH 8.0 16.0  13.000 7 1,165
BSH 8.0 200 13,000 8 1,664
BSH a0 220 13,000 17 3,690
BSH 16.0 16.0 13.000 6 1,997
BSH 16.0 288 13,000 5 2,995
4

BSH 200 160 13,000 1,664
BSH 220 160 13,000 7 3,203
BSH 260 160 13,000 10,541
BSH 290 160 13,000 1 0,603
BSH  Vsota 728,000 56 17,722
C24 40 160 4200 4 0,108
Cc24 65 176 8200 7 0,657
C24 80 160 8200 4 0420
c24 80 200 5000 32 2,560
C24 100 160 8200 10,131
C24  Vsota 275,200 48 3,875
KVH 80 100 13,000 10,104
KVH 80 160 13,000 56 9,318
KVH 100 100 13000 17 2210
KVH  Vsota 962,000 74 11,632

Slika 52: Tabela za narocilo lesa

(Vir: Lasten)
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4  POVRSINE STEN, OBLOG IN KOLICINI IZOLACIJE PO MODELIRANJU

Sam program nam poleg podatka o koli€ini lesa omogoc€a tudi podatke o povrSini sten,
povrsini obloge (OSB, lesnovlaknenih plo&¢) in koli€ino vgrajene izolacije. To izvedemo tako,
da v sklopu zidna konstrukcija v orodni vrstici izberemo funkcijo izmeritev. Nasledn;ji korak je,
da dolo€imo, da v izmerah upoSteva celoten volumen hiSe. Dolociti moramo tudi, da program
samodejno odsteje odprtine, ki so vegje od 2,5 m? in da nam za kontrolo ustvari kontrolne

slike.

Arhiv - Predizmera M

Selekt.linije kot: |2 [ERGEREloE |#

Minimalna povriina za odtete povrEine: | 2.500

Ustvari kontrolne slike: |1 Wse | %

o] Prekini

Slika 53: Dolocitev povrsine celotne hise
(Vir: Lasten)

Za pridobitev podatkov o izmerah moramo v sklopu zidna konstrukcija izbrati funkcijo
program gradbenih podatkov. V sledniji izbiri nam program prikaze za zunanjo skeletno steno
debeline 16 cm za vsako steno posebej in skupno zunanjo povrsino 193,000 m?, kar je v
nasem primeru povrSina lesno vlaknenih ploS¢ na zunanji strani (prikazano na spodniji sliki).
Tako imamo sedaj podano povrSino lesno viaknenih ploS¢ na zunanji strani hiSe in povrsino
OSB na notranji strani hiSe. Za lazji pregled nam program omogoci Se slikovni prikaz vsake

stene posebej z dodanim izraCunom povrsine stene.
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E:FL[ =rna
B Streha material
B streha obdelawve
a FfStena
4 B Funanja stena
SFR001
ST 002 - nowvo
“AfT003 - novo 28.10.2014
S 006 - nowo 13.12.2014
004 - nowvo 28.10.2014
7005 - novo 23.11.2014
007 - stopnice
4 #R008 - novo 13.12.2014
- A_?gzunanja skeletna stena 16 cm
BH tevilo 8 kos
B Tekota dol ina 76.360 m

FEl o Funanja po

00
(270) ¢ 13.564 m=

=EG W1

=EG W 2 (180) @ 28.137 m=
=EG W 3 (90) @ 18.139 mz
=EG W 4 (0) : 36.662 m=
=DG W 1 (0) : 25.189 mz2
= DG W 2 (180) @ 25.189 mz
= DG W 3 (2700 @ 23.060 m=
= DG W o4 (290) 0 23.060 m2

B Realna zunanja povrina 159.038 m=
B Motranja powrina 187.822 m=
B Realna notranja povrina 153.860 m=

Slika 54: Prikaz seStevka povrSine zunanjih sten

(Vir: Lasten)

4.1 KONTROLNE SLIKE ZUNANJIH STEN + IZRACUN POVRSINE Z ODBITKI

Pri izradunu POVRSINE STENE je potrebno upostevati odbitke povrsin, vegjih od 2,5 m?.

e EG W1 (270): 13,564 m?

Il

(2.940%7.020) -(2.500*1.000) -(2.500%1.830)

EG W 2 (180): 28,137 m?

(2.940%12.470) -(2.500*3.410)
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e EG W3 (90): 18,139 m?

(2.940%7.020) -(2.500*1.000)

e EG W 4 (0): 36,662 m?

Il

(2.940%12.470)

e DG W 1 (0): 25,189 m?

Il

(2.020%12.470)

e DG W 2 (180): 25,189 m?

L

(2.020%12.470)

e DG W 3 (270): 23,060 m?
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((4.898+2.154)*3.270/2) +((2.154+4.898)*3.270/2)

e DG W 4 (90): 23,060 m?

((4.898+2.154)*3.270/2) +((2.154+4.898)*3.270/2)

Program nam poda realno zunanjo povrSino, pri kateri uposteva odbitek za vsako odprtino v
steni. Realna zunanja povrs$ina znasa 159,038 m? (Slika 55). Enako kot pri prejSnjem primeru

nam program omogoca slikovni prikaz vsake stene z dodanim izraCunom za povrsino stene.
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AFT 002 - Nowo

AT 003 - nowo 28.10.2014

ST 008 - nowo 13.12.2014

SAFT 004 - nowo 28.10.2014

AT 005 - nowo 23.11.2014

AFT007F - stopnice

- MBO0S - Nnowo 1312 201

- i.’azurlanja skeletna stena 16 cm
B tewvilo 8 kos
HEHHTekoga del ina 76.360 m

- HHZunanja powvrina 193000 m?=2

=EG W 1 (270) @ 13.564 m=2
=EG W 2 (180) : 28.137 m=2
= EG W 3 (20) @ 18.139 m=
=EG W o4 (0) 2 36.662 m=
=0DE W 1 (0) 2 25,189 m=2
=DE W 2 (180) @0 25.189 m=2
=0DE W 2 (270) ¢ 22.0580 m2
=DE W4 (90) 2 23.060 m=

|
= EG W 1 (270) @ 13.564 m=2
=EG W 2 (180) : 23.387 m=2
=EG W 3 (20) : 1S5.729 m=2
=EG W o4 (0) : 31.912 m=2
=0DE W 1 (0) 2 22.016 m=2
=DG W 2 (180) ¢ 22.016 m=2
=0DE W 3 (270) 2 15.163 m=
=DE W4 (90) 2 15,252 m=2

HEH Motranja powvrina 187.822 m=
BHH Realna notranja powvrina 153.860 m?=2

—

Slika 55: Realna povrsina zunanjih sten
(Vir: Lasten)

V programu gradbenih podatkov lahko izvozimo tudi koli€ine izolacije, ki bo vgrajena v
konstrukcijo hide. Prikaze nam Stevilo zunanijih sten, v katere bo vgrajena toplotna izolacija,
povrsino plasti, realno povrsino plasti, kjer se odstejejo vse odprtine, izolacijsko povrsino in

izolacijski volumen, pri kateri program odsteje vse odprtine in vse stebri¢ke, ki so vneseni v
konstrukcijo hise.

Hf1zolacijski volumen 6.768 m?=
A fgzunanja sleeletna stena 16 cm/-1/Thermowall N+F
Hf tevilo 4 kos
HHPovrina plasti 96.459 m?
HHRealna povrina plash 74.447 m2
HfIzolacijska povrina 74.264 m?
Hfzolacijski volumen 5.943 m?
y
Hf tevilo & kos
HfPovrina plasti 191.118 m?
HfRealna povrina plasti 157.157 m?
Hf1zclacijska povrina 102.866 m2
HHIzolacijski volumen 16.455 m?
4 ?gzunanja skeletna stena 16 cm/1/0SB Lage
Hf tevilo 8 kos
HfPovrina plasti 184.222 m?
HfRealna povrina plasti 150.341 m2
Hf1zolacijska povrina 131.667 m2
Hf1zolacijski volumen 2.373 m3

Slika s6: Izpis koli¢ine izolacije

(Vir: Lasten)
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4.2 KONTROLNE SLIKE IZOLACIJSKE POVRSINE Z ODBITKI

Pri izraCunu izolacijske povrsine je potrebno odbiti odprtine in vse elemente znotraj stene.

e EG W 1 (270): 8,735 m?

AN

\| -

20.168 -2.500 -4.575 -4.358

e EG W 2 (180): 14,962 m?

:

36.191 -8.525 -2.375 -2.375 -7.954

e EG W 3 (90): 9,659 m?

20.168 -0.803 -0.803 -0.804 -2.500 -5.599

e EG W4 (0): 22,261 m?

il

36.191 -2.375 -2.375 -9.180

e DG W1 (0): 15302 m?
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| [ T

40 |

25.189 -1.587 -1.586 -6.714
e DG W 2 (180): 15,303 m?

FRITITTL B |

25.189 -1.586 -1.587 -6.713

e DG W 3 (270): 8,329 m?

=SS

23.060 -1.580 -1.580 -1.579 -1.579 -1.579 -6.834

e DG W 4 (90): 8315m?

A0 AR

IS

Nz R

23.060 -1.304 -1.304 -1.301 -1.301 -1.302 -1.296 -6.937
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4.3 KONTROLNE SLIKE VOLUMNA IZOLACIJE Z UPOSTEVANJEM ODBITKOV

Na koncu izdelamo Se kontrolne slike volumnov izolacije z upostevanjem vseh odbitkov

zaradi odprtin in elementov v steni.

e EG W1 (270): 1,398 m®

7N

|-

3.227 -0.400 -0.732 -0.697

e EG W 2 (180): 2,394 m?

:

5.791 -1.364 -0.380 -0.380 -1.273

e EG W3 (90): 1,546 m®

3.227 -0.128 -0.128 -0.129 -0.400 -0.896

e EG W4 (0): 3,562 m?®

il

5.791 -0.380 -0.380 -1.469
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e DG W1 (0): 2448 m*®

| T

4.030 -0.254 -0.254 -1.074

e DG W 2 (180): 2,448 m°®

FITITTE B |

4.030 -0.254 -0.254 -1.074

e DG W 3 (270): 1,332 m®

LNEREEE RSN R

3.690 -0.253 -0.253 -0.253 -0.253 -0.253 -1.093

e DG W4 (90): 1331 m®

A0 R

R Z R

3.690 -0.209 -0.209 -0.208 -0.208 -0.208 -0.207 -1.110

IS
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Program gradbenih podatkov nam omogoc¢a pridobitev podatkov za povrsino sten, OSB in
volumna izolacije pri notranjih stenah, debeline 16 cm, in notranjih predelnih stenah, debeline
10 cm.

4 [fStena
HH Zunanja stena
Hf Flasti zunanje stene
4 ffMotranja stena

Am001
AT 002 - novo
47003 - novo 28.10.2014
AF0006 - novo 13.12.2014
47004 - novo 28.10.2014
4005 - novo 23.11.2014
007 - stopnice

4 #8008 - novo 13.12.2014

notranja skeletna stena 16 c
notranja predelna skeletna stena 10 cm

Slika 57: Prikaz izbire podatkov za notranjo skeletno steno, debeline 16 cm, in notranjo
predelno steno, debeline 10 cm
(Vir: Lasten)

4 #MBO08 - novo 13.12.2014
A ?sn-:-tranja slkeletna stena 16 cm
HH tevilo 7 kos
HHTekota dol ina 27.337 m

B Realna zunanja povrina 76.881 m=

EHMotranja povrina 90.795 m?2

FHRealna notranja povrina 76.298 m32
A ?gncutranja predelna skeletna stena 10 cm

HH tevilo 10 kaos

HTekota dol _ina 27.076 m

HH Zunanja povrina ¥9.980 m?2

g Realna zunanja povrina 70.436 m?=

g Motranja povrina 80.318 m?2

g Realna notranja povrina 70.773 m=

Slika 58: Prikaz seStevka povrsine skeletnih sten, debeline 16 cm, in notranjih predelnih sten,
debeline 10 cm
(Vir: Lasten)
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F1 notranja skeletna stena 16 cm/0/Mineralwolle MW (030)

B tevilo 7 kos

i Povrina plasti 91,867 m?

Al Realna povrina plast 77.371 m?
B Lzolaciska pavrina 53,767 m2
Hf Lzolaciski volumen 8,924 m?

44|

Slika 59: Sestevek povrsine in volumna izolacije notranjih skeletnih sten, debeline 16 cm

(Vir: Lasten)

Fl notranja predelna skeletna stena 10 cm/0/Mineralwolle MW (030)
FR tevilo 10 kos

FiPovrina plast £1.274 m?
FRRealna povrina plasti 71,730 m?
A zolacska povrina 52,664 m?
i tzolacski volumen 5,265 m?

Slika 60: Sestevek povrsine in volumna izolacije notranjih predelnih skeletnih sten,
debeline 10 cm
(Vir: Lasten)
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5 ZAKLJUCEK

Diplomsko delo zaradi izbire teme temelji na slikovnem gradivu. Postopki so natan¢no
opisani in prikazani. Po konanem modeliranju projekta pridobimo natancne koli€ine
materiala, ki ga bomo potrebovali pri izvedbi skeleta. V prvi vrsti sem temo izbral zaradi
dejanske izvedbe projekta, prav tako pa sem osebno velik zagovornik gradnje z lesom.

Izbrani objekt HiSa Mlagevo je bila izdelana in postavljena v okolici Grosuplja. Projekt
izvedbe lesenega skeleta, na katerem temelji diplomsko delo, je bil izveden v okviru
druzinskega podjetja Tesarstvo in krovstvo Mehlin Joze s. p., Grosuplje. lzrez in montaza
objekta sta potekala priblizno dva tedna. Vmesne faze in kon¢éno podobo hiSe si lahko

ogledate v prilogah tega diplomskega dela.

5.1 PREDNOSTI OPTIMIRANEGA KRMILJENJA CNC

Program nam omogoCa prenos podatkov na racunalniSko vodene stroje CNC. Vse
zmodelirane obdelave, kot so prekl, klinasti spoj, lastovicji rep, Cep, izvrtine ..., se prenesejo
na racunalniSko vodeni stroj. V programu izberemo opcijo datotek->stroj2>prenos na

predizmerni sistem.

m 2 WwWnos strehe ¥ Obdelawva strehe 4 Oblikowvanje strehe S Ope

1 modeli I R SO = - W 4

2 obmoc.modelow
= predloge, delowvna okoljar a3 B = E' g [F[£
o _

Sl St S S —
5 Rihliotelce oA Tl T = (=== ]
& Spremenljivikca
¥ Pos.wvnos L4

Y
$

Predizmerni sistemi
1 Prenos na predizmerni sisterm

Sistem sten in plo&&
2 Postprocesor stena, plog£&a
B5 Falkljud 2 Arhiw posta) stene

4

Rezultati
= Sortiraj
2 Razwrsti

@1 Madrt
B2 Stroj

ST Try

]
w

rYy

a4 Uhvoz
9s Izwvoz

5
=

v
El
=

predizmerni sistemu Klassik
H1 Postprocesor Predizmera
92 Arhiv za sist.rag.cbdel.

Slika 61: Postopek prenosa podatkov na racunalnisko vodeni stroj

(Vir: Lasten)

Izbrati je potrebno doloCen tip stroja, ki je kompatibilen s programom, izbrati je potrebno
nastavitve stroja in dolociti, kam se bodo podatki shranili. V naSem primeru smo izbrali

raCunalnisko vodeni stroj Hundegger K2.
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IPvenosvja strojA m
vrste gr.el.: [V] Palic [F] Ploste r
[ Profilne palice [T] obl.deli
[[] Deske [7] Letvenje
| opaz (palica) [[] multistena |e
] Text 13497
obdelovalec: | |+ @
Stroj: | Hundegger K2 - 5 %
Nastavitev: | K2 5-Achs Standard K1
| Selekt.linije kot: (2 aktivni deli |+
Element objekta: |1 upoitevaj |+
Komentar: | hisa
Konéni razvid: | E:\projekti k2i\ i)
Ime datoteke: | 00608 ¥#|.BUN

Ustvari strojne podatke

neizvrljive obdelave

Slika 62: Prenos podatkov in izbira racunalnisko vodenega stroja
(Vir: Lasten)

5.2 MOZNOST IZBOLJSAVE IN PRIHODNOST DIGITALNE PROIZVODNJE

Projektanti bi morali v prihodnosti modelirati BIM modele v CAD programih, iz katerih se da
uvoziti BIM model v programe, ki so namenjeni modeliranju konstrukcij in programe, ki so
kompatibilni s CNC stroji.

Prednosti, ki nam jih prinese tovrstno modeliranje, so:

¢ hitrejSe modeliranje (v konstrukcijskem programu bi se poglobili le v detajle spojev),

¢ hitrejSa izdelava ponudb (v kratkem ¢asu imamo konkretno ponudbo objekta),

e natancna izdelava ponudbe (minimalne razlike med predracunsko in obracunsko
vrednostjo objekta).
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PRILOGE

Vpete priloge:
Priloga A.1: Vmesna faza gradnje
Priloga A.2: Kon&na postavitev konstrukcije

Priloga A.3: Kon¢na podoba objekta



