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Izvleéek

Celostni pristop k vzgoji in izobrazevanju poudarja vrednote trajnostnega razvoja. Naloge
uciteljev so ustvariti u€ne pogoje za kakovostno pedagosko delo. V raziskavi smo vrednotili
uginek izkustvenega uéenja in terenskega dela na odnos uéencev 4.-7. razreda OS Naklo do
vode ter njihovo znanje o vodi. Zasnovali smo izkustven nacin pouka v Sestih delavnicah. Pouk
je trajal Stiri Solske ure. lzvajali so ga ucenci tretje triade izbirnega predmeta Okoljska vzgoja
v vlogi mentorjev u¢encem drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja (druge triade). Odnos
do vode in znanje o vodi smo preverili trikrat z anketnim vpradalnikom in testom znanja. S tem
smo zbrali podatke o ucinkovitosti izvedene u¢ne enote in trajnosti pridoblienega znanja.
Uc€enci, vklju€eni v raziskavo, so se vsebine o vodi pred tem ucili s klasiCnim transmisijskim
poucevanjem, kar je razlog, da ni bilo razlik med u€enci razli¢nih starosti pri preverjanju znanja
pred poukom. Z izkustvenim u€enjem in spoznavanjem raziskovalnega dela v domacem kraju
so doseZzki pri u€enju in znanju boljsi. S terenskim delom so u€enci bolj motivirani in navduseni,
hkrati pa se poveCuje pozitiven odnos do okolja. UCiteliev odnos in navduSenje dodatno
motivirata u¢ence za izkustveno ucenje in raziskovanje.

Pomembno je, da u€enci v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju (8—11 let) dobijo ¢im vel
izkuSenj z aktivnim u€enjem, saj so najbolj dovzetni za oblikovanje odnosa in lastnih vrednot,
zacnejo se zavedati vrednosti naravne in kulturne dedid€ine domacdega kraja ter razvijajo
obcutljivost za probleme okolja. Rezultati naSe raziskave dajejo uciteljem, ki v pedagoski
proces redno vklju€ujejo izkustveno ucenje in izvajajo pouk tudi na terenu, mo¢ne argumente
Za uporabo tega.
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Abstract

The holistic approach to education and schooling emphasises values of sustainable
development. A teacher's task is to enable optimal learning conditions for successful
pedagogical process. Pupils, attending Naklo Primary School, aged 9 to 12 were included in
the research. The research measures the effects of experiential learning and fieldwork on
pupils’ attitude towards water and their knowledge of water. We tried out experiential learning
in six workshops. There were four lessons, which lasted for 45 minutes, carried out by pupils
aged 12 to 14 attending the optional subject called Environmental Education. They were
mentors to the younger pupils. The attitude towards water and knowledge of water was tested
three times by using a survey and a test in order to collect data on how effectively the teaching
units were carried out and how permanent the acquired knowledge was. Prior to the research
the pupils were taught about water through the transmission method of teaching.
Consequently, there were no differences in results of tests taken before the lessons by pupils
of different ages. Due to using experiential learning and getting to know research work in their
hometown area, the results in learning and knowledge are much better. Fieldwork motivates
them much more and they are enthusiastic about it and on top of that their attitude towards
nature is becoming more positive. Teacher’s attitude and enthusiasm is also of paramount
importance and an additional motivator for experiential learning and research.

It is crucial that pupils aged 8 to 11 get a lot of experience in active learning as they are still
very susceptible to forming their attitude and values and their awareness of how valuable
nature and cultural heritage in their hometown area is. They start developing sensibility to
environmental issues as well. The results of our research prove to teachers who are already
carrying out a lot of experiential learning and fieldwork on regular basis that they are on the
right track.
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1 UuUvoD

Danes mora posameznik znati kriti€no oceniti stanje in si oblikovati odnos do narave. To je
nujno, ¢e Zeli spremljati in razumeti novice o okoljskih spremembah v medijih, razumeti vzroke
naravnih nesreC ter poznati vpliv ¢loveka na okolje. Civilizacijski napredek 20. stoletja
omogoca izredno hiter razvoj na naravoslovno-tehnidkih podrogjih, zato je v vzgoji in
izobrazevanju znanje naravoslovja klju¢no.

Clovekov nagin Zivlienja — z razvojem tehniénih izdelkov in tehnologijo, z ekonomijo in njenimi
temeljnimi principi, z zgodovino in s tem povezanimi temeljnimi principi odnosa do okolja —
posega v naravo. Pridobljeno znanje mora bodo¢im generacijam omogo¢iti, da bodo razumele,
kako Clovekova kultura in civilizacija vplivata na naravo, ogrozata druga ziva bitja in
spodnasata temelje svojega obstoja na Zemlji. Z znanjem pridobljene in v znanje vgrajene
vrednote bodo mladim oblikovale okvire za spoznavanje, vrednotenje, kriticno reflektiranje in
spreminjanje sodobne realnosti. Clovek je razumno bitje, zato mora vedeti, zakaj in kako je
treba spremeniti sedaj privzgojene vzorce naSih obna$anj, slediti nacelom trajnostnega,
vzdrznega razvoja in ravnanja. Vzgojiti je treba ljudi, ki bodo ravnali eti¢no v skladu z naceli
trajnostnega razvoja® (Krek, Metljak, 2011).

Okoljska ozavesc€enost in skrb za varstvo narave sta v tesni medsebojni odvisnosti. Zato je
zelo pomembno, da je to eden od cilijev vzgoje in izobrazevanja. Danes je v ospredju celostni
pristop k vzgoiji in izobrazevanju, ki poudarja vrednote trajnostnega razvoja (Marenti¢ Pozarnik,
1997; Hofman, 2015). Naloge vseh uciteliev, 8e posebno uditeljev naravoslovja in
naravoslovnih predmetov, so, da ustvarijo u¢ne pogoje za kakovostno pedagosko delo, kjer
ucenci razvijajo zaupanje v lastne sposobnosti, povezujejo znanje in vrednote, spodbujajo
odgovornost za okolje in oblikujejo notranjo motivacijo za naravoslovje. U&enci pri pouku v 21.
stoletju niso veC pasivni, znanje pridobivajo z aktivnostjo pri izkustvenem dozivljanju narave in
tehnike.

Clovek svoje vrednote za&ne oblikovati Ze zelo zgodaj. Za razvoj ustreznega odnosa do narave
je kljuénega pomena stalen stik z naravo od zgodnjega otroStva naprej. Otroku moramo
omogociti ¢im vec€ pozitivnih izkusenj v naravnem okolju. UCenci od 8. do 12. leta so zelo
motivirani za naravoslovne vsebine, so radovedni, vedoZeljni, naklonjeni raziskovalnim
postopkom. Zato ima uditelj izredno pomembno vlogo, da vpelije veliko prakti€nega,
sodelovalnega dela, skratka, da imajo u€enci veliko stika z naravo. Zanimanje za naravoslovje
med ucenci po 13. oziroma 14. letu zelo upade, zato je v tem obdobju zaskrbljujo€e znanje pri

! »Trajnostni razvoj (TR) (anglesko Sustainable developement) je Siroko sprejeta besedna zveza in eden
pomembnih ciljev globalnih in nacionalnih razvojnih politik. Trajnostni razvoj je nacin razvoja, ki zadosc¢a
dana3njim potrebam, ne da bi pri tem ogroZal mozZnosti prihodnjih generacij, da zadostijo svojim lastnim
potrebam.« (Svetovna komisija za okolje in razvoj (WCED), 1987). Pri trajnostnem razvoju gre za
uravnoteZenost treh podrodij: okoljskega, gospodarskega in socialnega. Vsa podrocja naj bi bila
usklajena in naj bi omogocala enakomerni razvoj vseh treh, nobeno ne sme imeti nikakorsnih prednosti
pred drugima dvema.
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naravoslovnih predmetih in odnos ucencev do teh predmetov (Stark, Gray, 1999). Z
izkustvenim uc€enjem in spoznavanjem »znanstveno« raziskovalnega dela so dosezki pri
ucenju in znanju boljsi (Klemmer, Waliczek, Zajicek, 2005). Pri terenskem delu so u¢enci bolj
motivirani in navduseni. Konkretne izkuSnje pri terenskem delu povelajo razumevanje
kompleksnosti okolja, razvijajo pozitiven odnos do znanosti, povecCujejo motivacijo do
naravoslovnih predmetov, izboljSujejo socialne odnose in bistveno vplivajo na Eustveni nivo
ugenca ter njegov odnos do trajnostnega, vzdrznega razvoja. Clovek z izku$njami iz narave
ima jasno definiran odnos do narave, bolj razvite socialne spretnosti ter vije moralne vrednote
(Stark, Gray, 1999; Barker, Slingsby, Tilling, 2002; Lock, Tilling, 2002; Bogner, Wiseman,
2004; Abrahams, 2009; Lock, 2010).

1.1 NAMEN IN CILJI MAGISTRSKEGA DELA

Namen magistrskega dela je bil ugotoviti, ali lahko z izkustvenim u€enjem v Udin borstu
pomembno izboljSamo kakovost in koli€ino znanja u¢encev o tem okolju. Zanimalo nas je, ali
se z izkustvenim uéenjem v domacem okolju izboljSa odnos u¢encev do domacega okolja in
vodnih virov ter zanimanje zanje. Poleg tega smo Zeleli izvedeti, pri kateri starosti u€encev je
tak pouk najucinkovitejsi in ali delo na terenu vpliva na odnos in znanje ucencev.

1.2 HIPOTEZE

H1l: Znanje, pridobljeno z izkustvenim u€enjem na terenu, bo boljSe in trajnejSe kot znanje,
pridobljeno pri pouku v Soli.

H2:  Znanje starejSih u€encev bo boljSe kot znanje mlajSih uéencev.

H3:  Odnos u€encev do okolja bo po izkustvenem ucenju na terenu boljSi kot pri pouku v
Soli.

H4: Razlik v znanju o vodi med spoloma ne bo.

H5: Razlik v odnosu do vode med spoloma ne bo.
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2 TEORETICNI UVOD
2.1 VODA

Voda je snov, po kateri se planet Zemlja razlikuje od ostalih planetov nasega osoncja. Prekriva
skoraj tri Cetrtine naSega planeta (71 odstotkov), zato mu pogosto re€emo modri planet.
Hidrosfera ima povezovalno viogo med abiotskimi in biotskimi dejavniki okolja in je temelj
obstoja vseh ekosistemov, hkrati pa vpliva na geoloske in podnebne procese. Voda velja za
obnovljiv vir, a jo zaradi eksplozije prebivalstva v zadnjem stoletju izrabljamo hitreje, kot se
lahko obnavlja. TehnoloSki napredek je izrabo virov $e pospesil, znanost pa opozarja na to, da
moramo usklajevati porabo z naravno obnovljivostjo in tako za&¢ititi okolje. To dejstvo je
spodbuda za sledenje nacelom trajnostnega razvoja, ki se jim je razviti svet Ze zavezal.

2.1.1 Fizikalne in kemijske lastnosti

Voda ima zaradi zgradbe molekule ve€ enkratnih lastnosti, ki jo loCijo od drugih snovi. Dva
atoma vodika povezujejo z atomom kisika polarne kovalentne vezi, torej dva elektrona kisika
tvorita z elektronoma vodikovih atomov skupni elektronski par. Dva para elektronov atoma
kisika sta prosta. Molekula ima elektri¢ni dipol, razli€na pola (pozitivni pri vodiku, negativni pri
kisiku) se privlaéita, temu privlaku pravimo vodikova vez. Prav zaradi vodikovih vezi ima voda
visje talisCe, vrelis€e in je pri sobni temperaturi v teko¢em agregatnem stanju (brez vodikovih
vezi bi bila pri sobni temperaturi plin). Vodikove vezi omogo¢ajo vodi v trdnem agregatnem
stanju znacilno tetraedalno strukturo molekularnih povezav, ki vsebuje precejsnje praznine. Pri
taljenju ledu, z naras€anjem temperature postajajo molekule vse bolj gibljive, vse veC vezi se
prekine, vendar je vezi Se dovolj, da je vreli8¢e visoko. Tudi v parni fazi vodikove vezi Se
ucinkujejo. Pri taljenju se tetraedalne povezave lomijo, molekule vode zapolnijo praznine,
molekule se povezejo bolj prosto in tesneje ena ob drugi, tako se zgostijo. Zato je vecdja gostota
vode tik nad tocko talienja.? Gostota tekoCe vode se pri taljenju spreminja, z nara$¢anjem
temperature naras€a gostota. Pri temperaturi 4,5 °C doseze maksimalno vrednost. Led je lazji
od vode, zato plava na njeni povrsini in voda v jezerih in morja pozimi ne zmrznejo do dna, kar
omogoca Zivljenje pod ledom. Led ima za priblizno devet odstotkov manjSo gostoto od tekoce
vode pri 0 °C. Ce voda zmrzne, se njena prostornina poveda. Pove&anje prostornine in pritiska
zaradi zmrzovanja vode v razpokah povzroc€a kruSenje in erozijo kamnin. Mnogi naravni pojavi
so povezani z anomalijo vode. Zaradi velike specificne toplote vode morje zadrzuje toploto,
kar vpliva na podnebje v obmorskih krajin. Gosta voda s temperaturo nad ledi§¢em se ne mesa
z redkej3o, bolj mrzlo vodo na povrdini. Led je dober toplotni izolator in preprecuje ohlajanje
gostejsih plasti vode v vegjih globinah (Brengi¢, Lazarini, 1992; Brilly, Sraj, 2005).

Voda je na Zemlji v treh agregatnih stanjih; teko€em, trdem in plinastem. Sprememba
agregatnega stanja snovi je povezana z oddajanjem ali sprejemanjem energije. Trdna snov
(led) se pri segrevanju stali (voda) in z nadaljnim segrevanjem hlapi in zavre pri temperaturi
vrelis€a, nastane plin (vodna para). Z ohlajanjem snov (vodna para) kondenzira (teko¢a voda),

2 O strukturi molekularnih povezav v tekoéi vodi se v znanstvenih krogih $e vedno razpravlja. Poznanih
je ve€ modelov, zasnovanih na mesanici razlinih molekul vode (najpreprostejsi modeli vsebujejo dva
tipa molekul, zapleteni pa tudi pet razli¢nih tipov molekul) (Brilly, Sraj, 2005).



4 Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

pod temperaturo zmrzis€a pa nastane trdna snov (led). Nekaj molekul ledu prehaja
neposredno v parno fazo. Ta proces imenujemo sublimacija, obraten proces pa resublimacija.

Vodik in kisik imata tri izotope. Delez posameznih izotopov v vodi spreminja kemijske in
bioloSke reakcije vode. S pomocjo izotopov lahko sledimo in ugotavljamo vir vzorca vode.
Tekocine imajo vecjo gostoto kot plini. Za tekocCine je znacCilna povrSinska napetost. Molekule
na povrsini teko€ine nimajo uravnotezZenih priviaénih sil v vseh smereh. Kapljice so praviloma
okrogle, saj ima krogla od teles z enako prostornino najmanj$o povrsino. Povrdinska napetost
se pojavi kot posledica hidrogenih sil, usmerjenih v notranjost vodnega telesa na stiku vode z
zrakom. Zaradi te lastnosti lahko nekateri organizmi drsijo po vodi, saj je njihova teza
premajhna, da bi predrli povrsinski film vode in s tem premagali povrsinsko napetost®.

Pri tekoCi vodi je toplota izhlapevanja zelo visoka, saj je potrebno veliko energije za trganje
vodikovih vezi med molekulami. Ta pojav je pomemben pri prenosu energije v hidroloSkem
krogu, ko se izmenjujejo ogromne koli€ine energije pri izhlapevanju in kondenzaciji med
atmosfero in zemeljsko povrsino. Prosojnost vode omogo¢a svetlobi, da dosezZe vecdje globine
in tako lahko poteka proces fotosinteze vodnih rastlin tudi ve¢ deset metrov globoko pod vodo
(Brengi¢, Lazarini, 1992; Brilly, Sraj, 2005).

Zaradi moc¢nih vezi med atomi ima voda veliko termic¢no obstojnost. Hkrati je odli¢no topilo, ker
ima polarne molekule (dipolni moment). V njej se dobro raztapljajo ionski kristali in mo¢no
polarne molekule. Voda ima izredno pomembno vlogo pri transportu snovi v organizmih, tako
hranil kot odpadnih snovi. Koli¢ina ionov in raztopljenih snovi v vodi je odvisna od raztapljanja
mineralnih snovi v vodi, sedimentacije (nasiCena raztopina), ionizacije sestavin v vodi in
sorbcije (interakcije gradnikov plinaste ali tekoCe faze s povrsino trdne snovi). Pojav sorbcije
je pomemben pri kakovosti podtalnice in sedimentov v vodotoku. Razlicne kemijske reakcije
vplivajo na koncentracijo oksonijevih ionov, ki spreminjajo kislost vode. Vec€ja koncentracija
oksonijevih ionov v vodi pomeni bolj kislo vodo (vrednost pH je nizja). V vodi se raztapljata tudi
Zivljenjsko pomembna plina — kisik in ogljikov dioksid. Kisik je slabSe topen v vodi kot ogljikov
dioksid. Koli¢ina kisika v vodi je odvisna od temperature vode, tlaka v zraku in raztopljenih
mineralnih snoviv vodi. Toplej$a je voda, manj raztoplienega kisika vsebuje (pri 0 °C je topnost
kisika 0,049 litra na liter vode, pri 20 °C pa 0,031 litra na liter vode) (Brenci¢, Lazarini, 1992;
Brilly, Sraj, 2005).

V naravi ni kemijsko &iste vode. Se najbolj &ista je dezevnica — naravno destilirana voda, ki
vsebuje raztopljene pline (kisik, dusik, ogljikov dioksid). PovrSinske vode vsebujejo od 0,01 do
0,2 masna odstotka raztopljenih mineralnih snovi, pretezno magnezijevih in kalcijevih hidrogen
karbonatov in sulfatov. Mineralne vode, ki imajo v notranjosti Zemlje praviloma vi§jo
temperaturo, vsebujejo raztopljenih Se vec soli. Morska voda vsebuje v povprecju 3,5 odstotka
soli, od tega je do tri odstotke natrijevega klorida. Ostale soli so magnezijev klorid, magnezijev
sulfat, kalcijev sulfat in magnezijev bromid. Vode, ki vsebujejo raztopljene soli, imenujemo trda
voda (Brenci€, Lazarini, 1992).

3 To lastnost vode uporabljajo pri impregnaciji tkanine za $otore. Ob dezju se na Sotorskem platnu ustvari
povrsinska napetost kot vodni film ter s tem ustvari neprepusten $cit. Ce se platna dotaknemo, razbijemo
povrsinsko napetost in tkanina za¢ne prepus¢ati vodo (Brilly, Sraj, 2005).
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2.1.2 Krozenje vode in vodni viri Slovenije

Vsa voda, ki jo najdemo na povrsju in pod povrsjem Zemlje, sestavlja Zemljino hidrosfero.
Najvedji deleze hidrosfere predstavljajo morja in oceani, in sicer kar 97 odstotkov. Sladke vode
je le tri odstotke, vecina je zamrznjena v ledenikih in polarnem ledu. Samo en odstotek sladke
vode je razpoloZljiv za uporabo zivim bitiem (Kajfez Bogataj, 2014). Pojavne oblike Zivljenja so
mozne le tam, kjer je dovolj vode. V naravi ima voda dva osnovha pomena — fizioloSkega in
ekolodkega. V fizioloSkem pomenu je voda vir za optimalno vzdrZzevanje celiChe plazme, vir za
ohranjanje zZivljenja posameznih osebkov, posrednik za potrebe vodnih Zivljenjskih zdruzb po
hrani in energiji, posrednik za transport soli, hranilnih snovi, produktov razgradnje snovi in
encimov (Vovk Korze, Bricelj, 2004). Primeri ekoloSkega pomena so: voda oblikuje vodne
ekosisteme (povrsinske tekoce, stojeCe, podzemne), je sprejemnik snovi s kopnega in
atmosfere ter kot medij omogoca Zivljenje.

Zemlja je edini planet v solarnem sistemu, ki ima na povrsini teko¢o vodo. Na planetih, ki so
bolj oddaljeni od Sonca kot Zemlja, je voda le v obliki ledu, torej v trdnem agregatnem stanju.
Na planetih, ki sta blizje Soncu, je voda v plinastem agregatnem stanju, kot vodna para. To je
posledica koliCine energije, ki jo seva Sonce in jo Zemlja sprejme, saj ta energija uravnava
temperaturne razmere na zemeljski povrsini (Brilly, Sraj, 2005).

Naravni pojavi kondenzacija, izparevanje, transpiracija, zmrzovanje in taljenje omogocajo
pretakanje, krozenje in do neke mere tudi ¢iS€enje vode. Pomemben prispevek pri krozenju
vode imajo rastline, glive, zivali in ljudje. Ta ista voda krozi na planetu Zemlja Ze od prvih
organizmov. In se nenehno obnavlja. KroZenje vode se tako stalno ponavlja. V zraku se voda
obnovi priblizno na 20 dni. Vsaka pokrajina je glede na moznosti nastanka vodotokov celota
zase in je sistem odvisen od prsti, rastlinstva in podnebja. Ce se ta sistem porusi, lahko

nastane trajna in nepopravljiva Skoda v okolju (Vovk Korze, Bricelj, 2004).

Slovenija ima veliko padavin ter Stevilne reke, slapove, stojeCe vode, velike koli¢ine obnovljive
podzemne vode in nekaj kilometrov morske obale z morjem. Je z vodami bogata drzava, s
Stevilnimi prostorsko dokaj razprsenimi povrsinskimi in podzemeljskimi vodnimi viri. Znacilna
je nadpovprec¢na razpolozljivost koli€in padavin v primerjavi z drugimi evropskimi drzavami.
Kljub temu so predvsem poleti znacilna pomanjkanja vode. Kot pise Plut (2005), se bodo
razmere verjetno zaradi podnebnih sprememb Se zaostrile. Slovenija ima dvakrat ve¢ padavin
(1580 mm/m?) kot druge evropske drZzave oziroma kot znasa povprecna letna vsota padavin
za celotno Zemljo (750 mm/m?). Za naSe kraje je znacilna velika pestrost v razporeditvi
padavin, kar je povezano z razgibanim reliefom. Najve¢ padavin pade v severozahodnem delu
Slovenije, tudi preko 3200 mm/m?. Za dinarsko pregrado se proti severovzhodu z oddaljenostjo
od morja in orografske pregrade koli¢ina padavin zelo hitro zmanjSuje. V Prekmurju letna
koli¢ina padavin ne preseze 900 mm/m?2. Za slovenski vodni krog je znacilno, da povsod pade
vec€ vode, kot je izhlapi. Del padavinske vode se vrne v atmosfero z izhlapevanjem, del pa iz
rastlin. Preostala voda odtee po povrsini ter tvori reke, potoke in jezera ali pa ponikne v
podzemlje, kjer tvori podzemno vodo (Vahtar, 2005).

Ozemlje Slovenije meri le 20 256 km?, po njem pa te¢e 59 rek s kar 26 989 kilometri re¢nih
strug. Tako je gostota re¢ne mreze 1,33 km/km?. Slovenija ima dve povodji. Povodje Donave
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prekriva 81 odstotkov ozemlja (pripadajo mu reke Sava, Drava*, Mura in Kolpa), povodje
Jadranskega morja pa preostalih 19 odstotkov. To pomeni, da skupna koli¢ina vode na
prebivalca skoraj Stirikrat presega evropsko povprecje (Bat et al., 2004; Vahtar, 2005).

V Sloveniji imamo malo stojecih voda, prekrivajo le 0,3 odstotka povrsine. Bohinjsko (povrsina
je 3,3 km?) in Blejsko jezero (povrsina je 1,4 km?) sta najvecji jezeri ledeniSkega izvora. Ostala
visokogorska jezera v osr&ju Julijskih Alp, kjer je voda na povrsju redkost, so precej manjsa.
Na CerkniSkem polju je presihajoe CerkniSko jezero z ob&asno povrsino 24 km?2. Na obmogju
osrednje in severovzhodne Slovenije imamo $§e priblizno 25 km? povr$in umetnih
zadrzevalnikov in akumulacije. Ohranjenih imamo ve¢ kot 3500 mokriS¢, vendar je to Stevilo
precej manjse kot pred desetletji (Kajfez Bogataj, 2014).

Podzemna voda je v Sloveniji najpomembnejSi in najdragocenejsi vir pitne vode. Z njo se
oskrbuje vec kot 90 odstotkov prebivalcev. Najbogatejsi s podzemno vodo so ravninski prodno-
pesCeni nanosi rek, najve¢ ozemlja pa zavzemajo kraski in razpoklinski vodonosniki. Okoli dve
tretjini vodnih zalog sta v osrednjem delu drzave v porecju Save. Podzemna voda ni vedno
globoko skrita pod povrdjem in tam nikakor ne miruje. Kraski svet je prepleten s podzemnimi
rekami in ponikalnicami. Vodonosnik mora biti dovolj izdaten in prepusten, da se voda v njem
hitreje pretaka. NajboljSa vodonosnika sta pesek in prod. Razpokane kamnine apnenca ali
dolomita so prav tako prepustne in vodonosne, vendar v kraskem svetu voda hitreje odteka in
se manj ¢asa zadrzuje na mestu. 1z podzemnih vodonosnikov se ne sme Crpati ve€ vode, kot
se jo lahko nadomesti z naravnim dotekanje, zato je zelo pomembno dobro poznavanje
hidrogeoloSkih razmer (Kajfez Bogataj, 2014). Letna obnovljiva koli€ina podzemne vode v
plitvih vodonosnikih mo&no niha. V zadnjem desetletju je bilo povpre¢no napajanje
vodonosnikov na obmocju Gorickega za ve¢ kot desetkrat manjSe od napajanja vodonosnikov
v Julijskih Alpah (Ku$ar (ur.), Bernard Vukadin (ur.), Kovac¢ (ur.), 2014). Na teh obmodjih
padavinska voda hitro pronica skozi plasti proda, ki leZijo na neprepustnem dnu dolin. Voda je
kakovostna, saj se ogisti pri pretakanju. Zal pa promet, industrija in kmetovanje slabsajo
kakovost najpomembnejSega slovenskega vodnega vira (Aralica et al., 2013).

Glede na delez izkoris¢ene vode se Slovenija uvrS§¢a med drzave brez vodnega stresa.
Izkoris€ene je okoli tri odstotke razpolozljive vode. Indeks izkoriS€anja vode je izraCunan za
obmocje drzave kot celote. V Sloveniji so velike razlike v prostorski, €asovni razpoloZljivosti in
razporeditvi vode. Letno re¢no bilanco sestavljata dotok in odtok vode v milijonih m?®na leto.
Vecina slovenskih rek ima hudourniski znac€aj. Zato pretoki zelo hitro narastejo in tudi hitro
upadejo. Ti vodotoki so Se posebej ranljivi v €asu malih pretokov in hidroloSke suse. Dolgoletni
nizi kazejo na upadanje letnega re¢nega odtoka. Velika vecina vodnih teles povrsinskih voda
je v dobrem kemijskem, dobra polovica tudi v dobrem ekoloskem stanju. Zal pa po podatkih
Arsa iz leta 2014 dobrega ekoloSkega stanja ne dosega dobra tretjina vodnih teles povrsinskih
voda. Torej cili po Nacionalnem nalrtu upravljanja voda 2009-2015, doseci dobro stanje
vodnih teles do leta 2015, ni bil doseZen (KuSar (ur.), Bernard Vukadin (ur.), Kovag (ur.), 2014).
Nacionalni nacrt upravljanja voda 2009-2015 je pomemben nacionalni dokument, ki usmerja
mehanizme za vodenje politike na podrocju vode. Kljuéne teme so kakovost voda, varnost

4 Drava je na$a najbolj vodnata reka, So&a pa ena od najbolj ohranjenih rek v Evropi.
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pred vodami in raba voda. To so podroc€ja, kjer se sre€ujejo razli¢ni, pogosto tudi nasprotujoci
si interesi med razvojem in varovanjem virov. Na prvem mestu je treba poskrbeti za Cisto pitho
vodo in obnoviti kakovost vseh voda, izboljSati ¢iS€enje komunalne odpadne vode, zmanjsati
onesnazevanje z nitrati iz kmetijstva in zmanjSati izpuste iz industrije (Uredba o nacrtu

upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja. Uradni list RS, &t. 61/2011).

Kljuéni problemi vodnega okolja v Sloveniji so onesnazevanije povrsinskih in podzemnih voda
s hranili, organskimi in nevarnimi snovmi iz toCkovnih in razprSenih virov onesnazZevanja,
prekomerni odvzem vode iz virov ter spreminjanje naravnega poteka in oblike re¢nih strug,
jezerske in morske obale. V Sloveniji je med najbolj ogrozenimi vodnimi okolji Kras (Aralica et
al., 2013). V obdobju 2004-2012 se je delez prebivalcev, ki so bili izpostavljeni onesnzenju
pitne vode z nitrati zmanj8al na 0,2 odstotka prebivalcev. Vecinoma so bili nitrati presezZeni na
severovzhodu Slovenije (KuSar (ur.), Bernard Vukadin (ur.), Kovac€ (ur.), 2014.).

Podatki iz leta 2012 kazejo, da je v Sloveniji 55 odstotkov prebivalstva priklju¢enega na
komunalne ali skupne Cistilne naprave (Kusar (ur.), Bernard Vukadin (ur.), Kovag¢ (ur.), 2014.).
Kar 85 milijonov m?® odpadnih vod je nepreéiséenih, vedina od teh se izpusta neposredno v
povrsinske vode, nekaj tudi v podtalnico. Voda je naSa naravna in kulturna vrednota, vsi nasi
podzemni in povrSinski vodni viri — ve€ kot 8000 jih je — so pomembne hidroloSke naravne
vrednote (Aralica et al., 2013).

Podzemna voda je vir pitne vode za kar 97 odstotkov prebivalcev Slovenije. Neonesnazena
podzemna voda je brez vsakrsne fizikalne ali kemijske obdelave primerna kot pitna voda. Med
pokrajinami so velike razlike med koli€inami obnovljive podzemne vode. Najvecja koli¢ina
obnovljive podzemne vode na prebivalca je v Julijskih Alpah, Karavankah in v pore¢ju Soce,
najmanjsa pa v Dravski kotlini in Slovenskih goricah.

Podnebne spremembe in njihove posledice, kot sta ogrevanje ozracja in spreminjanje krozZenja
vode, spreminjajo nase vedenje o vodnih virih. Vendar se bodo lahko spremenili asovni in
geografski poplavni vzorci, pogosteje bo prihajalo do su$§, lahko bo zaradi dviga gladine morja
poplavno ogrozena vsa naSa obala (Aralica et al., 2013; Kajfez Bogataj, 2014).

Kakovost Zivljenja je neposredno odvisna od kakovosti vode, saj vzdrZzuje zdrave ekosisteme
in veda blaginjo ¢lovestva. Clovekova dejavnost je bistven vzrok onesnazenja vodnih virov in
obremenjevanja okolja. Velike koli¢ine organskih odplak presegajo samodistiino sposobnost
vode. Odplake vplivajo na presnovo in zivljenjske procese v vodotokih (Vahtar, 2005). Najbolj
skrb vzbujajoce je onesnazenje podzemne vode, ki je najpogosteje vir pitne vode.

V Sloveniji je obmocje Krasa med najbolj ogrozenimi vodnimi okolji zaradi onesnazevanja.
Razpokane karbonatne kamnine, ki gradijo kraski svet, omogocajo neposredno pretakanje
padavin v krasko notranjost. Vplivi Cloveka se v podzemni vodi izraZajo z zakasnitvijo celo ve¢
let. KroZenje vode omogoca, da se celinske vode naravno zamenjajo v dnevih ali mesecih.
Podtalnica pa se zamenja Sele v 60 do 300 letih. Najvecji onesnazevalci podzemnih voda so
intenzivno kmetijstvo in neurejena kanalizacija, izcedne vode iz odlagaliS¢, industrije in obrtne
dejavnosti s tezkimi kovinami. Ceprav je v Sloveniji stanje voda v povpregju dobro, nas
strokovnjaki opozarjajo. Najbolj ogrozena so osrednja in vzhodna Stajerska, Prekmurje in



8 Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

Kras. Ljubljanica, Voglajna, S&avnica, Ledava, Sava skozi Zasavje in Sora so najbolj
onesnazene reke v Sloveniji (Aralica et al., 2013).

Vodno bogastvo Slovenije moramo ohraniti za nase potomce, saj je voda vir zivljenja. Hkrati
pa ima svojo moc, ki ni nikjer bolj vidna in obéudovanja vredna kot ob naravnih procesih. S
svojo destruktivno mogjo nas voda opozarja na ranljivost in minljivost. Clovek vodo in njeno
energijo opazuje in spremlja Zze od nekdaj (slapove, jezove, jame, plimovanje, valovanje,
poplavljanje, spreminjanje re¢nih strug). SkuSal jo je ukrotiti in prikrojiti za lastne potrebe.
V¢€asih uspesno, Se veckrat neuspesno (Aralica et al., 2013; Razstava Voda, 2015).

Povecevanje Stevila prebivalcev, industrializacija in urbanizacija so sprozili vecje potrebe po
prostoru. Tako je €lovek vodi zaCel odvzemati prostor. Struge vodotokov so skrajSevali in ozili,
gradili visokovodne nasipe in zmanjSevali poplavne povrsine ter izsuSevali mokriS¢a. Konec
20. stoletja je bilo veliko vodotokov v Evropi v izrazito utesnjenih strugah. Nenadzorovano
zaraScanje v 20. letih prejdnjega stoletja je brezine spreminjalo v neprehodne gosc¢ave, kar je
krepko zmanj3alo prostor za vodo. Ob poplavah ozke in zarad&ene struge ne morejo prevajati
vedjih koli¢in voda, posledice Elovekovega slabo premiSljenega poseganja pa so lahko tudi
katastrofalne. Poplave lahko spremljajo erozijski pojavi. Erodiran material voda nosi s seboj in
ga odlaga na dno struge ter s tem dviguje tudi gladino vode (Aralica et al., 2013).

Poplave so bile in bodo del hidroloSkega kroga. So naraven pojav, ki nastane zaradi Stevilnih
in izredno mocnih padavin, taljenja snega, zajezenega odtoka na kraskih poljih, delovanja
hudournikov ali dviga gladine podtalnice. Zavedati se moramo, da je Slovenija poplavna
dezela.

Clovek nikoli ne bo mogel prepreéiti dolgotrajnega deZja in moénih nalivov, ki povzrogajo
poplave. Pomembno je opazovati in se prilagajati naravnemu okolju ter se uéiti od vode same.
Nacrtovati je treba rabo prostora, se izogibati poselitvam in dejavnostim prebivalstva na
nevarnih, ranljivih ali ogrozenih obmocgjih, urejati vodotoke, povirja in urbane povrsine. RazSiriti
je treba struge vodotokov v njihovo prvotno ¢im bolj naravno pot, da lahko nenevarno za
Cloveka mimo poseljenih obmodij prevajajo poplavne vode. Trije najosnovnejsi nacini
prepreCevanja poplav so: razvejanje vodnega toka, vijuganje in razlivanje. Ucinkujejo
zadrZevalno in hkrati tudi ustvarjalno. Vodni tok izgublja hitrost in zato tudi razdiralno mo¢.
Voda, ki se po umiritvi umakne, za seboj pud€a rodovitne usedline. Pomembno vlogo pri tem,
da lahko struga opravlja svojo ekolosko funkcijo, imajo obvodne rastline. Kljuéno je, da se
odstrani betonske obloge, kjer je le mogoce, in odpre skrite vodotoke, da bodo s svojim tokom
v ekoloskem in estetskem pomenu lahko obogatili okolje. Glede poplav &lovek ni nemoéen. Ce
bomo v prihodnosti Zeleli imeti nemoteno delovanje hidroloSkega kroga, je vodi treba dati nazaj
prostor, ki ji pripada (Aralica et al., 2013).

2.2 UDIN BORST

Obmocje Udin borsta sta kot krajinski park leta 1985 razglasili ob¢&ini Kranj in Trzi¢, ¢eprav
danes njegov vedji del sodi v kasneje nastalo ob¢ino Naklo. LeZi severno od Kranja, na levem
bregu reke TrziSka Bistrica (Knez, 2005). Gozdni kompleks na preteZzno ravninskem svetu se
razteza med Kokrico na jugu in Krizami na severu. Obdajajo ga Se naselja Mlaka, TenetiSe,
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Letenice, Gorie, Novaki na eni ter Sebenje, Ziganja vas, Zgornje in Spodnje Duplje, Strahinj,
Cegelnica, Naklo, Polica na drugi strani. GeomorfoloSko gledano opisujemo Udin borst kot 10—
50 metrov visoko konglomeratno teraso, ki se dokaj strmo spus€a od severozahoda (530
metrov nad morjem pri Ziganji vasi) proti jugovzhodu (410 metrov nad morjem pri Mlaki). Na
juznem delu ga seka avtocesta Ljubljana—Jesenice. Na podlagi primerjav z ostalimi terasami
na Gorenjskem se Udin borst postavlja v starej$i ali srednji pleistocen (Ster, 1995; Knez,
Sebela, Gabrovsek, 2005; Prelovsek, 2005; Slabe, 2005; Knez, 2005; Kranjc, 2005a).

Konglomerat je kamnina (sprijet sediment) iz zaobljenih kosov kamnine ali drugih fragmentov,
ki so vecinoma vedji od dveh milimetrov. Prodniki so med seboj povezani s karbonatnim,
glinenim, kremencevim in drugim vezivom (Knez, 2005). Za konglomerat imamo tudi domace,
ljudsko ime, to je labora. Udin borst gradijo pretezno apnencasti konglomerati, prodniki
kremenov in razli¢nih peS€enjakov kot nanosi TrziSke Bistrice, ki so povezani skoraj v celoti s
kalcitnim vezivom (Kranjc, 2005b). Skoraj ravna podlaga konglomeratnega zasipa Udin borsta
je laporna glina sive barve (imenovana »sivica«), ki doseze tudi ve¢ 100 metrov debeline
(Knez, 2005). Konglomerati so na povrsini terase vidni le vzdolZz strmih robov. PovrSina Udin
borsta je veCinoma prekrita s prstjo in je poras€ena. Zaradi kislih tal je obmocje poras€eno
pretezno z borovim gozdom, v podrastju z borovni¢evjem in praprotjo. Travnate obronke so
pred desetletji uporabljali za steljo, danes se pocasi zaras¢ajo. Pestrost praprotnic in mahov
je izredna na vhodu v Arnesevo luknjo. Gozd preprecuje vetrno erozijo in blagodejno vpliva na
kmetijske povrsine, saj varuje pred pozebo. Zal pa ¢&lovek s svojimi posegi (gradnjo
infrastrukture, odlagali§¢i odpadkov, melioracijo mokris€¢) in nenadzorovanim gibanjem
neposredno vpliva na delovanje biotopske funkcije habitata (Mulec, Pipan, 2005).

Voda, ki teCe skozi vodotopne kamnine, del teh odnese v raztopljeni obliki. Posledica
raztapljanja kamnin so Stevilne povrsinske kraske oblike in kraske jame. V konglomeratih, kjer
je dovolj velik delez karbonatnih prodnikov, lahko pride do razvoja jam. V Udin borstu je
konglomeratnega deleza v vezivu in delcih priblizno 90 odstotkov. V Sloveniji poznamo v
konglomeratih le nekaj deset jam. Najvec jih je v terasi Udin bor§ta — 14 po katastru slovenskih
jam (Gabrovsek, 2005; Knez, 2005). Ze Janez Vajkard Valvasor je v svojem delu »Slava
vojvodine Kranjske« omenil Udin borst in ve¢ njegovih jam (Kranjc, 2005c¢).

Konglomeratni vodonosnik je mozno izkori§¢ati tudi kot vodni vir. V preteklosti so izviri na
obrobju Udin borsta predstavljali glavni vir vodooskrbe za okoliSke kraje. Gradili so vodovodna
zajetja, korita in lokalne vodovode ter vodo uporabljali za pitje, napajanje Zivine, pranje,
zalivanje vrtov in podobno (Ster, 1995). Zanimiva je tudi toponimika, saj se v imenih okolikih
vasi, vodnih virov, jam in samega Udin borsta skrivajo Stevilne povezave z vodo oziroma
njenim pomanjkanjem (Mlaka, Pivka, Zeje, Draga, Duplje, Strahinj, Dupulnik).

Vodonosnik Udin borsta napajajo padavine, ki ponikajo v podzemlje. Podzemna voda prihaja
na povrsje skozi Stevilne izvire. Na obmocju Udin borsta je registriranih 39 izvirov. Povrsje je
razrezano s Stevilnimi potoki. Po dezZju se napolnijo z vodo, v dalj$ih obdobjih brez padavin pa
so vecinoma suhi. PovrSinske vode v vzhodnem delu Udin borsta se stekajo po terasi proti
vzhodu in napajajo potok Kokrico (pritok reke Kokre), ki se steka v Savo. V zahodnem delu
terase se vode pretakajo povrSinsko samo po moc¢nejSih padavinah. Vedinoma se zbirajo v
podzemlju in se na stiku z zelo slabo prepustno sivico skozi Stevilne izvire iztekajo na povrsje.
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Pomembnejsi je Zelinski potok v osrednjem delu Udin borsta, ob katerem so aktivni tudi man;jsi
izviri. V 60. letih so lovci srednji del potoka umetno zajezili in nastali sta dve jezerci Pri racah,
kamor so naselili avtohtono vrsto male divjadi in raco mlakarico. Izvirne kraske jame in dolina
Zelinskega potoka imajo status naravne vrednote (Petri&, 2005).

Razumevanije tektonske zgradbe Udin borsta je pomembno tudi za razumevanje razvoja krasa
(Sebela, 2005). zaradi kraskih znagilnosti je vodonosnik Udin borsta zelo ranljiv in
onesnhazenje na povrsju lahko doseze vodne vire na obrobju. Ve&ina obmocja je res porasla z
gozdom in Elovekova dejavnost je omejena predvsem na razlicne rekreativhe dejavnosti.
Vendar potencialno nevarnost predstavlja odlagalisée komunalnih odpadkov TenetiSe (del
smeti§€a je na konglomeratih in izcedne vode lahko hitro ponikajo v podzemlje) in ¢rna
odlagali§€a. Nadzor in monitoring se na obmodju odlagalis¢a izvajata (Petri¢, 2005). Velik
problem so tudi ¢rna odlagaliS€¢a ob poteh, ki so speljane po Udin borstu in lahko vsebujejo
Skodljive snovi. Na ravninskem delu naklanskega in strahinjskega polja ob Udin borstu je
prisotno intenzivno kmetijstvo, usmerjeno v pridelavo poljs¢in (Pangersi¢, 2009). Intenziven
nacin kmetovanja lahko predstavlja Stevilne ekoloSke probleme (gnojenje in Skroplienje
zastrupljata podtalnico). Zato je zelo pomembno, da se lokalno prebivalstvo nenehno seznanja
z geolodkimi in hidrolodkimi znacilnostmi njihovega okolja — Udin borsta kot najvecjega
osamelega krasa v Sloveniji.

Vedji del Udin borsta je v ob€ini Naklo. Izrednega pomena sta tudi reki TrziSka Bistrica in Sava,
ki se zdruzita na tem obmocju. Iztok Geister jo je poimenoval kar Nakelska Sava. Nakelsko
polie leZi na re€nih naplavinah hudourniSke TrziSke Bistrice. Sava pa teCe onkraj visoke
konglomeratne terase, imenovane Dobrava, poras¢ene predvsem z borovim gozdom. Sotocje
obeh rek daje pokrajini iziemno prvobiten znadaj. Clovek je skozi éas neuspe$no poskusal
ukrotiti hudourniSko reko. Zato je to 250 hektarjev veliko obmocje, ki mu domacini re€ejo
Savski rob, nenaseljeno. Nakelska Sava ima brez strahov pred povodnijo prosto pot. Ob vsaki
reki so vidne sledi njene zemeljske zgodovine. »Z natanénim spremljanjem in opazovanjem
narave tisti, ki zna brati govorico fosilnih rokavov, ve, do kam sega domovinska pravica reke,
in kdor zna brati zemeljsko pisavo, ve, kako je ta pravica nastala.« (Geister, 1998, str. 5).

Ob visokih vodah, rednih in izrednih poplavah se re¢no korito neprestano preoblikuje s
prenasanjem proda in nastankom prodiS¢. Prodi$¢a, poplavni gozd in sistem stranskih rokavov
so osrednja znadilnost predalpske loke, kakréna je Nakelska Sava. Clovek je v preteklosti
uposteval pokrajino ob reki in poplave sprejemal kot neizogibni omejitveni dejavnik pri
poseganju vanjo in ravnanju z njo. Na najnizZji terasi ob reki si ni gradil domov, niti si na teh
obmocdjih ni uredil kmetijskih povrsin. Sonaravno kmetovanje z upostevanjem naravnega
reliefa in s pomoCjo ohranjanja prvotnega rastlinstva je v preteklosti znalo umirjati in
prepreCevati neizogibne poplave. Konec 20. stoletja se je ekstenzivha raba prostora
spremenila v intenzivno rabo s kmetijskimi, vodnogospodarskimi in rekreativnimi posegi, kot
so kr€enje lok, spreminjanje travnikov in regulacije prodis¢. Na obmocju Nakelske Save in
Trzi8ke Bistrice ni nobenega razloga, da bi se bojevali proti njuni ustvarjalni moci. Potrebno je
le poznati in vedeti, da je loka namenjena zadrZzevanju visokih voda, da je nenehno odvazanje
proda povsem odve¢ (Geister, 1998).
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2.3 OSNOVNA SOLA IN VODA

Clovek je zelo povezan z vodo in od nje odvisen, zato je pomemben njegov odnos do nje.
Zavedati se mora vseh pomenov vode. Odnos do vode se zagne oblikovati Ze v zgodnjih
otroskih letih. Pomembno vilogo pri tem imajo starsi, stari starsi, vzgojitelji, uitelji in vrstniki,
nenazadnje pa tudi mediji. Bolj ko se bodo otroci zavedali povezanosti z vodo ter neposredne
odgovornosti za &isto vodo in neonesnazeno okolje, laZje si bodo zagotovili pitno vodo kot
glavni vir prezivetja in jo ohranili za naslednje rodove.

Vodi moramo dati ¢as in prostor, da njene funkcije pridejo do izraza. Nujno je vodo opazovati
v naravi, ji pustiti prosto pot, jo razumeti, predvsem pa spostovati in nauciti vsega tega tudi
nase potomce. Zavest, da je voda pomembna dobrina in strateski vir, se po svetu pocasi, a
vztrajno krepi. Pred pol stoletja se ni govorilo o varovanju okolja, trajnostnem razvoju in
ekoloSkem obnaSanju. Primanjkovalo je znanja o okolju in vodi, ni bilo interdisciplinarnega
sodelovanja znanosti. Okolis€ine so prisilile ¢loveka, da je zaradi pomanjkanja vode in njene
onesnazenosti, ki je ogrozila zdravje ljudi in gospodarski razvoj, zaCel vodo mnogo bolj ceniti

Spremeniti moramo svoj odnos do okolja in do vode. NeizbeZen prvi korak je pridobitev in
poglobitev svojega znanja o vodi. To zajema: poznavanje kemijskih in fizikalnih lastnosti vode,
poznavanje delovanja vode v lastnem telesu, poznavanje vloge vode v religiji, ljudskem
izroCilu, umetnosti, Sportu in transportu, poznavanje vodnih virov v svojem domacem okolju ter
obiskovanje in opazovanje biserov nase vodne naravne in kulturne dedi$¢ine, poznavanje
vodnega kroga in scenarija bodoCega podnebja, zanimanje za to, kako ravnajo z vodo v
gospodarstvu, kaj se dogaja z njo v drzavah v razvoju, kjer ni televizijskih kamer in se bije boj
za prevlado nad vodo, poznavanje vodne zakonodaje in njenih Sibkih tockah ipd. Znanje je prvi
korak, najboljSa in najcenejSa nalozba, ki pomaga k cilju. Sistemati¢no posredovanje znanj o
vodi mora postati del vzgojno-izobrazevalnega procesa na vseh stopnjah od vrtca do univerze
(Kajfez Bogataj, 2014).

2.3.1 Znanje, voda in uéni nacrti v drugi triadi osnovne Sole

Znanje zdruzuje strokovno usposoblienost in razli€ne sposobnosti, ki jih u€eci pridobi z
izkusnjami, ves€inami ali spretnostmi ter z u€enjem dejstev, podatkov. Hkrati pa je znanje
lahko tudi zavedanje o dogodkih in stvareh ali poznavanje teh. Moderni pristop k u€enju temelji
na ideji, da ne obstaja le ena vrsta u€encev, ni le enega u€nega cilja in ni le ene poti k u€enju.
Ljudje se ugijo na razliéne nacine in prav tako tudi razmisljajo. Ceprav je teoretiéno mogode,
da znanost z raziskavami pokaZe najustreznejsi pristop k u€enju, to ne pomeni, da tak pristop
velja za vsakogar. Pogloblieno razmiSljanje, primerjava idej, pogovor z drugimi in uenje na
napakah zahtevajo €as. Razli¢ne priloZznosti za izgradnjo znanja vodijo v globje razumevanje
u€enja. Poudarja se analiticno in intuitivno razmisljanje u¢enca, ki je motiviran za ucenje, pri
tem pa njegova motivacija ni zgolj posledica ocene ali tekmovalnosti. Pri u¢enju je bolj kot
koli¢éina nau¢enega znanja pomemben pristop, s katerim pridobimo neko znanje ali ves&ino
(Marenti¢ Pozarnik, 2004; Plut Pregelj, 2008).

Vzgoja in izobraZzevanje mlade generacije usposabljata za samostojno Zivljenje in izzive
sodobnega sveta. Nujno je slediti spremembam ter usposabljati izvajalce v vzgoji in



12 Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

izobrazevaniju. Ti morajo znati pripraviti mlade na iskanje novih nacionalnih in globalnih reSitev
v etiki, ekonomiji, politiki, v ¢lovekovem odnosu do narave in do samega sebe. Le z dobro
pripravljenimi novimi generacijami bo ¢loveska civilizacija pricela slediti naéelom vzdrZznega,
trajnostno zasnovanega razvoja.

V Beli knjigi o vzgoji in izobraZevanju v Republiki Sloveniji so napisana splo$na nacela vzgoje
in izobrazevanja. Med drugim je navedeno tudi nacelo zagotavljanja splo$ne izobrazbe,
kakovostnega in trajnega znanja (ki zavezuje izvajalce vzgoje in izobrazevanja h kakovostno
izvedenemu vzgojno-izobraZevalnemu procesu ter uéencu zagotavlja moznost pridobitve
kakovostnega znanja in izobrazbe) ter nacelo razvijanja odgovornega odnosa do ljudi in okolja.
Znanje in splosna blaginja sta v danasnji druzbi pomembni vrednoti. Zavedati se moramo, da
sta ekonomski razvoj in poraba dobrin na Zemlji objektivho omejena. Nacelo trajnostnega
oziroma vzdrZnega razvoja izhaja iz dejstva, da v okviru sedajnih na€inov produkcije in porabe
dobrin ¢lovestvo uniCuje okolje, naravo, Ziva bitja in ogroza svoj lastni razvoj (Krek, Metljak,
2011).

V vzgojno-izobrazevalnih ustanovah so izvajalci dolzni organizirati pouk tako, da u¢encem
zagotavljajo kakovostno znanje, poti do njega pa so lahko razli€ne. In kaj sploh je kakovostno
znanje? Marenti€ Pozarnikova (2011) trdi, da je znanje kakovostno takrat, kadar se
obvladovanje vsebin tesno prepleta s strategijami uenja in misljenja ter z nekognitivnimi,
Custveno-motivacijskimi in vrednostnimi komponentami. To pa lahko zagotovimo z
upostevanjem sodobnih spoznanj o vzgoji in izobrazevanju, s kakovostno usposobljenimi
strokovnimi delavci ter s povezovanjem in sodelovanjem vzgojno-izobrazevalnih institucij s
strokovnjaki, organizacijami in drustvi iz oZjega in SirSega okolja. Kakovostno znanje je
pridobljeno z aktivhostmi v naravi ter prepleteno s Custveno-motivacijskimi in vrednostnimi
komponentami. Nacin pridobivanja znanja je pomembnejSi od vsebine in je eden od
pomembnih dejavnikov za doseganje kakovostnega in trajnega znanja. Delovati po nacelih
trajnosti oziroma vzdrznosti je dolznost, ki jo imajo sedajne generacije do svojih otrok oziroma
do prihodnjih generacij in do sveta narave. Da pa bi se ta naCela uresnievala, mora biti vsak
posameznik usposobljen razumeti delovanje sodobne civilizacije in zmozen njenega
spreminjanja. To znanje naj bo osnova poucevanja (Williams, Patterson in Roggenbuck, 1992;
Krek, Metljak, 2011; Marenti¢ Pozarnik, 2011b; Dresner et al., 2014).

Klasi¢na oblika pouka samo s frontalnim pristopom je delezna veliko kritik. Za dosego vseh
zastavljenih ciljev klasi¢no Solsko pou€evanje najveckrat ni najbolj ustrezno ali pa za podoben
rezultat oziroma ucinek potrebujemo vec ¢asa. ReSitve iS¢ejo strokovnjaki v razli€nih metodah
in tehnikah pouc€evanja. Precej jih temelji na teoreti¢nih predpostavkah izkustvenega ucenja.
Izkustveno ucenje je u€enje, kjer u€enci znanje pridobivajo skozi aktivho udelezbo in lastne
izkusnje. Ucitelj tu ni ve¢ uCitelj posredovalec znanja, temveC postane oblikovalec uénih
situacij. U&enci pa prevzamejo vedji del odgovornosti za to, kaj se bodo naucili. Znanje,
pridobljeno v Solskih klopeh, se z u€enjem in delom v naravi obogati, poveze ter osmisli z
izkustvenim ucenjem v naravi in o njej. S takimi oblikami dela v procesu vzgoje in
izobraZevanja otrok strokovni delavci navduSujejo udence za naravoslovje, znanstveno
raziskovanje in znanost ter sledijo trajnostnemu razvoju — pripravijo u€ence, da bodo v
prihodnosti pravi varuhi, ki cenijo in spostujejo naravo (Strategije vzgoje in izobrazevanja za
trajnostni razvoj UNECE, 2005; Plut, 2010; Marenti¢ Pozarnik, 2013).
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Pogosto se nam zastavi vprasanje, ali so naravoslovje in njegove vsebine za otroke
nezanimive, mogocCe celo dolgo€asne. Pomembno je kakovostno znanje, ki je ustrezno
opredeljeno in temelji na razumevanju. Pridobivanje kakovostnega znanja ne zadeva le
ucenca, snovi in u¢enja, ampak tudi ucitelja ter njegov nacin pou€evanja in ocenjevanja (Plut
Pregelj, 2004). Znanje mora biti uporabno, kar dosezemo z nenehnim vklju¢evanjem u€encev
v vse korake procesa poucevanja. Ucitelj mora spodbujati sodelovalno ucenje, saj je v uénem
procesu pomembna socialna in okoljska vsebina.

Hiter razvoj znanosti, tehnike in informacijske tehnologije v zadnjih desetletjih se kaze v
eksponentnem kopiCenju naravoslovnega znanja, ¢edalje hitrejSem zastarevanju znanja in
nezmoznosti posameznika, da sledi vsem spremembam (Skvar¢ et al., 2011). Vloga ucitelja
in u€enca se ob drugatnem pojmovanju znanja, poucevanja in ucenja spreminja. Pri
poucevanju naravoslovja ni ve€ bistvenega pomena znati ¢im ve€ pojmov in vsebin, ampak
razvijati kompleksno in kriti€no misljenje, ustvarjalnost, uenje ravnanja s podatki, u€inkovito
izrazanje in utemeljevanje svojih idej, samostojno in samozavestno pristopanje k reSevanju
problemov, sodelovanje in navajanje na timsko delo.

Uciteljeva vloga je ustvarjati spodbudno uéno okolje in situacije, ki u¢encem omogocajo
odkrivanje, ustvarjanje in oblikovanje (spo)znanj skozi spoznavne postopke: opazovanje,
opisovanje, primerjanje, uvrs€anje, razvr§€anje, napovedovanje, induktivho in deduktivno
sklepanje, dokazovanje, eksperimentiranje, reSevanje problemov itn. V skladu s
konstruktivisticnim nacinom poucevanja je treba uencem omogoditi, da obstojeCe napacne
predstave ali pojmovanja opustijo in jih nadomestijo s takimi, ki so blizje znanstveni resnici.
Pouk naravoslovja naj bi bil zanimiv in naj bi spodbujal k radovednosti in raziskovanju s
prepletanjem aktualnih vsebin, na resni¢nih primerih iz neposrednega okolja in vsakodnevnih
izkuSenj u€encev (Skvarc et al., 2011).

Naravoslovne vsebine se v osnovnoSolskemu izobrazevanju zacnejo uvajati v prvem vzgojno-
izobrazevalnem obdobju (prvi triadi) pri predmetu Spoznavanje okolja (105 ur na leto, kar je 3
ure na teden). Nadgrajujejo se s predmetom Naravoslovje in tehnika (87,5 ure na leto, kar je
2,5 ure na teden) v 4. in 5. razredu drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja (druge triade)
in s predmetom Naravoslovje v 6. in 7. razredu (105 ur na leto, kar je 3 ure na teden). Pouk je
zasnovan interdisciplinarno, med seboj povezuje bioloSke, kemijske in fizikalne vsebine. V
zadnjih dveh letih tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja (tretje triade) se naravoslovne
vsebine obravnavajo pri pouku biologije (52 ur v 8. razredu in 64 ur v 9. razredu) ter kemije in
fizike (70 ur v 8. razredu in 64 ur v 9. razredu). V devetletki se naravoslovne vsebine lahko
obravnavajo tudi pri izbirnem predmetu okoljska vzgoja (Kolar, Krnel, Velkavrh, 2011;
Vodopivec et. al., 2011; Skvar¢ et. al., 2011; Marenti¢ et. al., 2011; Vilhar et al. 2011).

2.3.2 Primerjave uénih nacértov naravoslovja na temo voda od 4. do 7. razreda

V 4. razredu osnovnoSolskega izobraZevanja se v u¢nem nacrtu za predmet Naravoslovje in
tehnika (87,5 ure v Solskem letu) voda v vecini pojavlja pri vsebinah, ki so v neposredni
povezavi z njo. To so vsebine Pretakanje snovi, Premikanje in prevazanje, Razvr§€anje snovi
in snovne lastnosti. Ostale vsebine so ve¢ ali manj posredno povezane z vodo. U&enci pri
naravoslovju in tehniki razvr§€ajo snovi po njihovih lastnostih (trdne snovi, teko&ine in plini),
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spoznavajo za vodo prepustne in neprepustne snovi (shranjevanje in transport snovi),
spoznavajo, da je mogoCe zmesi loCiti na razlicne nacine, opazujejo mesanje in loCevanje
snovi v naravi, opisujejo vpliv segrevanja in ohlajanja na spremembo snovi, razlagajo
Skodljivost divjih odlagaliS¢, spoznajo pomen posebnih pravil in ustrezne opreme za razlicne
nacine gibanja ter varnost ob vodah in v vodi, spoznavajo pot vode od zajetja do pipe (tekoCine
se pretakajo po ceveh), spoznajo, da vodovodna pipa krmili vodni tok po ceveh, spoznajo
oskrbo z vodo, porabnike vode, lastnosti pitne vode, nastevajo nevarnosti pitja onesnazene
vode, izdelajo preprost model zbiralnika (rezervoar, hram) in spoznajo njegov hamen, izdelajo
model mlin¢ka (vodnega kolesa) in spoznajo, da je cevje centralnega ogrevanja sklenjeno,
spoznajo, da voda v cCloveSkem telesu krozi in prenasa toploto (energijo), razlocujejo
pretakanje tekocin po koritih in ceveh, spoznajo, da teko€a voda lahko kaj poganja, spoznajo,
da se iz CloveSkega telesa izlo€a tudi voda z nerabnimi snovmi in imajo pri tem pomembno
vlogo ledvice (Vodopivec et al., 2011).

V 5. razredu se voda obravnava SirSe in natan¢neje. Vodo se obravnava pod tematskim
sklopom Snovi v naravi in Shranjevanje snovi. U¢enci spoznajo vodo v vsej njeni pojavnosti,
spoznajo razlicne nacine in posode za shranjevanje snovi v razlicnih agregatnih stanjih,
spoznavajo agregatna stanja vode in njihove lastnosti, razloCujejo zgoS€anje in
izhlapevanje/izparevanije, spoznajo in razumejo proces kroZenja vode v naravi, ugotavljajo, da
se v vodi lahko raztopi le omejena koli¢ina snovi, nekatere snovi pa se v vodi ne topijo,
razumejo stekanje tekoCe vode proti morju, ki je najvedji zbiralnik vode, razlikujejo med
povrsinskimi vodami in podtalnico, spoznavajo pomen podtalnice kot vir pitne vode, razumejo
pomen vode za zivljenje in omejenost vodnih zalog, nastevajo onesnazevalce povrsinskih
voda in podtalnice ter pojasnjujejo posledice onesnazevanja, zavedajo se pomena varovanja
vode, ugotavljajo, da lahko pride do onesnazenosti prsti pri poplavah, ugotavljajo, da tekocCine
teCejo, Ce je med gladino in odto¢no odprtino viSinska razlika, iz poskusov povzemajo, da
tekoCine tecejo zaradi tlaCne razlike. Ostale vsebine so bolj ali manj povezane z vodo, na
primer: Vpliv sonca na vreme, Voda se greje od gladine navzdol, Vodni in zraéni tokovi lahko
kaj prena$ajo, Ziva bitja izmenjujejo snovi z okolico in jih spreminjajo. Pri teh temah
preizkusajo, da voda nekoliko vpija vidno svetlobo in se zato lahko greje neposredno od sonca,
ugotavljajo, da telesa, ki tonejo v tekocini, odrivajo teko€ino navzgor, spoznavajo, da telesa v
tekoCini padajo zaradi teze, vendar le, ¢e so gostejSa od okoliske tekocine, iz poskusov
povzemajo, da se lastnosti vode pri segrevanju spreminjajo, da vodni tok lahko prenasa snovi
(npr. prst), ugotavljajo, da Ziva bitja vsebujejo veliko vode, ugotavljajo, da je voda sestavina
vecine Zivil in pijag, utemeljujejo pomen vode za Zivljenje, spoznavajo, da voda med Zivimi bitji
in okoljem nenehno kroZzi, opisujejo pot vode v kopenski rastlini od €rpanja iz zemlje do
izhlapevanja, opisujejo, kaj se dogaja z vodo v CloveSkem telesu, spoznajo, da se z znojem in
seCem iz telesa odstranjujejo Skodljive snovi ter utemeljujejo pomen vode za hlajenje Zivih bitij
(Vodopivec et al., 2011).

V 6. razredu pri predmetu Naravoslovje, ki se izvaja dve uri na teden, nadgradijo in razsirijo
znanje. Vsaj 40 odstotkov pouka naj bi temeljilo na aktivnosti u€éencev v obliki raziskovalnega
in eksperimentalnega dela v razredu in na terenu. U€enci pri pouku naravoslovja spoznajo, da
S0 snovi zgrajene iz delcev, spoznajo lastnosti snovi (v primeru vode topnost, gostoto) ter
razumejo povezavo med lastnostmi snovi in njihovo uporabo, vodo spoznajo kot naravni vir
surovin in spoznajo moznosti njene uporabe, spoznajo razlicne vrste kamnin glede na
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nastanek, lastnosti in moznosti uporabe, spoznajo in razumejo, da je son¢na energija osnovni
vir energije, potrebne za Zivljenje na Zemlji, spoznajo, da hidroelektrarne posredno poganja
sonéna energija, in spoznajo njihov osnovni princip pridobivanja elektricne energije, spoznajo
razliCne vrste tokov in jih primerjajo med seboj (snovni, toplotni in elektriéni), spoznajo, da
celice vsebujejo mnogo razli¢nih snovi, katerih osnova je pogosto voda, spoznajo, pomen vode
pri zZivljenjskih procesih (fotosinteza, celi€no dihanje, razmnoZevanje, rast), spoznajo, da je
voda transportno sredstvo za prenos snovi po rastlinah, razumejo, da rastline med
sprejemanjem ogljikovega dioksida skozi listne reZe izgubljajo vodo, spoznajo, da neZivi
dejavniki okolja (padavine, vlaznost, gostota snovi ipd.) dolo¢ajo bivalne razmere za Ziva bitja
in vplivajo na organizme, spoznajo rastline, ki so prilagojene na Zivljenje v vodnem okolju,
spoznajo problematiko omejenosti in prekomernega izkoris§€anja naravnih virov vode,
spoznajo, kako lahko sami z ustreznim ravnhanjem prispevajo k varovanju okolja ter kako
ravnati z odpadki iz gospodinjstva, ki so okolju in zdravju Skodljivi (Skvar¢ et al., 2011).

U¢ni nacrt za predmet Naravoslovje za 7. razred, ki se izvaja trikrat tedensko, obsega cilje in
vsebine v &tirih sklopih: Snovi, Energija, Ziva narava, Vpliv &loveka na okolje. U&enci spoznajo
Ciste snovi in zmesi, raztopine, razlikujejo med topilom in topljencem, spoznajo dejavnike, ki
vplivajo na topnost snovi in nasi¢enost raztopine, razlikujejo med viri voda v naravi, razumejo
pojem trdota vode in pomen mehcanja vode, spoznajo metode lo¢evanja Cistih snovi iz zmesi,
spoznajo, da svetlobna energija lahko povzro€a segrevanje snovi in spremembe agregatnega
stanja, spoznajo valovanje na vodni gladini in ga primerjajo z drugimi vrstami valovan;,
spoznajo, da je voda osnovna spojina in gradnik zive narave (v celici za delovanje Zzivljenjskih
procesov, med organizmi, v ekosistemih, biomu), spoznajo prilagoditve vodnih organizmov na
biotop, spoznajo, da je biotska raznovrstnost organizmov v ekosistemu odvisna od nezivih
dejavnikov okolja (vode, svetlobe, temperature, sestave prsti), spoznajo vplive in posledice
vpliva €loveka v antropogenih ekosistemih (gnojenje, uporaba pesticidov) in onesnazevanje
podtalnice, razumejo, da biodiverziteto ohranjamo z neposrednim varovanjem vse nharave in
biosfere, s sonaravno rabo krajine in trajnostnim razvojem, spoznajo glavne vzroke
onesnazevanja (povrsinskih voda, podtalnice), kljuéne onesnazevalce, posledice in ukrepe za
zmanj$anje in prepreCevanje oneshazevanja. U¢na sklopa raztopine in raznolikost
ekosistemov se neposredno nana$ata na vodo, drugi sklopi pa so bolj ali manj posredno
povezani z vodo (Skvar¢ et al., 2011).

Okoljska vzgoja je enoletni izbirni predmet tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja, kjer
u€enci dodatno izberejo predmete za dve ali tri Solske ure na teden. V 7. in 8. razredu je
predvidenih 35 urv letu, v devetem pa 32 ur na posamezni enoletni izbirni predmet. U&enci, ki
izberejo predmet Okoljska vzgoja v 7. razredu, lahko z njim nadaljujejo v naslednjih dveh letih.
Naravoslovne vsebine in cilji okoljske vzgoje so interdisciplinarno opredeljeni, povezujejo in
nadgrajujejo se predvsem znanja iz biologije, kemije, fizike in geografije. Okoljska vzgoja naj
bi bila (po mednarodnih priporocilih): stalna (vsezivljenjska), interdisciplinarna, celostna,
holisti¢na, v u€¢ence usmerjena, v domafem okolju zasidrana, koncentri¢na (od lokalnega h
globalnemu), bolj normativna kot empiri€na, gibna in prilagodljiva v organizaciji, usmerjena v
prihodnost, povezujo&a, integrativha, zasnovana na dilemah, problemih, terenska, usmerjena
v akcijo, poudarjala naj bi kvaliteto in vrednote, opredeljevala in ne le reSevala probleme,
razvijala bolj sistemsko kot linearno midljenje, delovala v odprtih situacijah (Marenti¢ Pozarnik
et al., 2004).
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2.4 IZKUSTVENO UCENJE

Za uveljavljanje kompleksnih ciliev okoljske vzgoje in pouka ze prej navedenih predmetov
(Spoznavanje okolja, Naravoslovje in tehnika, Naravoslovje) se je treba odmakniti od
transmisijskega pojmovanja pouka, katerega bistvo poucevanja je prenaSanje (transmisija)
spoznanj od ucitelja na u€ence. Uveljaviti je treba transakcijsko pojmovanje pouka (pouk
poteka v interakciji u€iteljev in u€encev ter ob raznolikih metodah usposablja u¢ence za
samostojno razmiSljanje in reSevanje problemov) ali celo transformacijsko pojmovanje pouka
(pouk kot proces nacrtnega spreminjanja, razvijanja uéencevih telesnih, spoznavnih, ustveno-
socialnih, eti¢nih, estetskih in duhovnih potencialov).

Izkustveno usmerjen pouk je didakti¢na strategija, ki se opira na izkustvo. Izkustveno ucenje
poskusa povezati neposredno izkusSnjo, opazovanje, spoznavanje in ravnanje v nelodljivo
celoto. U&enci si pri pouku pridobivajo lastne izkusnje, ki jim pomagajo pri razumevanju u¢ne
vsebine in pridobivanju znanja, Ki jih znajo in zmorejo pri pouku primerjati z u€enci in uciteljem.

David A. Kolb (1984), eden najpomembnejsih teoretikov s podroéja izkustvenega uéenja, pravi,
da je izkustveno uc€enje proces, v katerem se s pretvorbo izkuSnje ustvarja znanje. Izkusnja je
torej temelj u€nega procesa. Lastna aktivnhost posameznika je nujna. lzkustveno ucenje je
»zaporedje dogodkov z enim ali ve€ u¢nimi cilji, ki terja vpletenost udeleZencev na eni ali ve¢
to¢kah tega zaporedja. To pomeni, da lekcije predstavimo, ilustriramo in podpiramo s pomocgjo
vpletenosti, aktivnega sodelovanja udelezencev. Osrednja postavka izkustvenega ucenja je,
da se ucimo najbolje, ¢e nekaj naredimo sami.« (Marenti¢ Pozarnik, 1992, str. 3).

Raziskave potrjujejo, da je znanje, ki je pridobljeno z aktivnostjo u€encev pri pouku in izhaja iz
njihovih lastnih izkuSenj, trajnejSe in uporabno v novih situacijah (Bogner, Wiseman, 2004;
Marenti€ Pozarnik, 2011; Prince, 2013). DoZivljanje narave in aktivnosti v naravhem okolju
nudijo otrokom moznosti za izkustveno ucenje, vplivajo na njihovo samozavest in razvijajo
okoljsko obcutljivost, socialne odnose, zavedanje vrednosti in obcutljivosti naravnhega okolja,
spostovanje do vseh oblik Zivljenj ter odgovorno in aktivno sodelovanje pri sonaravnem razvoju
(Barker, Slingsby, Tilling, 2002; Skvar¢ et al. 2011). Izkustveno ucenje vpliva na u¢encevo
predznanje, ki omogoca lazje spremljanje pouka in samostojnejSe u€enje.

Danes je prevladujoCa teorija pou€evanja naravoslovja konstruktivizem. Temelji na znanju kot
posledici ¢lovekovega individualnega, psiholoSkega in socialnega razvoja. Razlaga, da prek
Cutil sprejemamo podrobnosti okolja in ji glede na osebne miselne sposobnosti preoblikujemo
v znanje. UCenje je dejaven proces, kjer se ustvarjajo in spreminjajo lastne predstave o
objektivni stvarnosti. Nove podrobnosti se povezejo s predhodnim znanjem, zato so miselne
predstave lahko le osebne. U&enje se mo¢no navezuje na izkusnje, dejavnosti in pogovor,
poudarjeno pa je skupinsko problemsko zasnovano ucenje. V zadnijih letih izsledki raziskav
kazejo, da ima vedno vedji pomen nacértno raziskovanje. To poudarja teoreticna vprasanja o
naravi u€enja, ki naj bi bilo realno, pristno in sodelovalno ob upostevanju razvojnih teorij. Med
formativnim vrednotenjem se vsebine sprotno preverjajo in dopolnjujejo skladno z razvojem.
Nacrtno raziskovanje vklju€uje razlicne postopke analize in kot zaklju¢ek uposteva skupni
izdelek zasnove in vsebine (Urbanci¢, 2012).
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Raziskovalno ucéenje je primer izkustvenega ucenja, ki spodbuja dejavno sodelovanje pri
raziskovanju, zahteva samostojnost, odgovornost in ustvarjalnost. Od 13. leta naprej se
zanimanje za naravoslovne predmete mocno zmanjSuje, s tem se spreminja tudi odnos
najstnikov do okolja. Zato ve€ avtorjev (Prokop et al., 2007a) predlaga, da bi bilo treba pravilno
motivirati Ze mlajSe u€ence, jim ustrezno predstavljati poklice z naravoslovnih podrodjih,
opravljati ve¢ praktiénega dela in dela na terenu. Tudi na Skotskem in v Nemgiji so ugotovili,
da se zanimanje za naravoslovne vsebine z leti zmanjsuje. Studije so pokazale, da prihaja do
razlik v zanimanju glede na spol in da so najbolj motivirani u€enci od 8. do 12. leta. Hkrati pa
so otroci v tem obdobju tudi najbolj dojemljivi za ustrezen odnos do narave, znanja in u¢enja
naravoslovnih ves€in (Stark, Gray, 1999). U¢enci imajo rajsi prakticno delo kot klasi¢ni pouk.
Vendar je treba pri prakticnem delu preverjati predznanje u€encev in njihove predstave ter
analizirati pomen in vlogo praktiénega dela (Abrahams, 2009). Ce se metoda praktiénega dela
izrablja le za vzbujanje zanimanja, izgubi pravi namen, saj ni ve€ sredstvo, s pomocjo katerega
se prek izkuSenj u€ence privede do abstraktnega razmisljanja.

Svet otrok je pogosto sestavljen iz ve€inoma grajenega okolja, polnega betona in asfalta.
Sodobni svet je poln elektronike (televizije, racunalnikov, i-padov ipd.), prek katere mladostniki
doZivljajo svet. Vse to pa ne more nadomestiti samopridobljenih in intenzivho doZivetih
izkuSenj. Neposrednega doZivljanja naravnih procesov je vedno manj, najvecCkrat prek
medijev, zato se tako tezko oblikuje zdrav odnos do narave. Pedagogika ne more biti
ravnodu$na do propadanja naravnih prostorov Sirom po svetu in kvalitete zivljenja, ki se
nenehno znizuje. Odnosa do narave se ne da vzpostaviti na hitro, ¢lovek se lahko zavzema le
za tisto, do Cesar Cuti osebno prizadetost, ki mu pomeni nekaj konkretnega. DoZivljajska
pedagogika se zato orientira na ustvarjanje pogojev, ki preprecujejo pasivnost posameznika.
Poleg neposredne akcije oziroma vpletenosti je zelo pomembno, da v procesu izkustvenega
u€enja usmerimo ljudi v tako razmisljanje (refleksijo), ki jim bo pomagalo spremeniti izku$njo
v znanje (Rozanc et al., 2008).

Prevladujoco frontalno uéno obliko naj bi v &im vedji meri nadomestilo oziroma dopolnilo
skupinsko uéno delo v raznih variantah: kratkotrajne in tudi trajnejSe skupine ucencev, Ki
preucujejo doloceno problematiko v okolju, uvajanje sodelovalnega ucenja, pri katerem je
delez odgovornosti posameznika za rezultat skupine to¢neje dolo¢en ipd. Pri tem je temeljno
neposredno ¢utno in Eustveno doZivljanje okolja ter razvijanje obCutljivosti za probleme okolja.
Zato so osnovnega pomena metode, ki omogoc€ajo primerno vodene in organizirane izku$nje
v naravnem in grajenem okolju (na primer gozdne ucne poti, ekskurzije, terensko delo)
(Marenti¢ Pozarnik et al., 2004).

Prakti¢no in terensko delo u¢encem pri spoznavanju narave, Zivljenjskih okolij in zivih bitij
omogocata neposredno, predvsem pa izkustveno uc€enje v konkretnem okolju. Uporaba
razliCnih tehnik, metod in pripomockov za opazovanje, merjenje, zapisovanje, ponazoritev in
razlago ne omogoca le spoznavanje, temvec¢ tudi razumevanje pojavov in zakonitosti v naravi.
Terensko delo je prepoznano kot ena najbolj kakovostnih strategij za doseganje Stevilnih
pomembnih ciljev zgodnjega naravoslovnega izobraZzevanja (razvijanje ve&€in opazovanja,
raziskovalnega dela, odgovornosti in odnosa do narave ter socialnih ves¢in). Zelo pomembno
je, da mlajSi najprej odkrivajo bliznje poznano okolje v lokalni skupnosti. Rezultati Studij
potrjujejo, da so dosezki v znanju pri uéencih boljSi, ¢e obravnavajo primere v domacem,
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Solskem okolju (Lieberman, Hoody, 1998). Razumevanje naucenega je kljuénega pomena za
uporabo znanja v novih, drugacnih in pogosto nepredvidljivin okoli§€inah.

Terensko delo ima zelo pomembno vlogo v naravoslovnem izobrazevanju. Ugotovljeno je, da
imajo celo krajSe terenske aktivnosti pozitivne ucinke na znanje in na odnos ucencev do
naravoslovnih predmetov (Prokop et al., 2007c). Terensko delo pripomore k aktivnosti
ucencev, vsezZivljenjskemu u€enju, razvijanju spretnosti, ve&¢in in kompleksnega razmisljanja,
hkrati pa je izredno motivirajoe. UCencem omogoca, da Ze pridobljeno znanje pri pouku v
ucilnicah nadgradijo, spoznajo preproste metode in naine raziskovanja, pripomocke, razvijajo
sposobnost komuniciranja in dela v skupini, razvijajo sposobnost orientacije, opazovanja,
odkrivanja, primerjanja, sklepanja, spoznajo problem varovanja okolja in pomembnost
smotrnega ravnanja z naravnimi dobrinami. Z delom na terenu se ustvarja ucinkovito u¢no
okolje, otrokove izkuSnje iz narave imajo pozitiven ucinek tako na Custveni in intelektualni
razvoj otroka kot na razvoj njegovih vrednot. Uciteljeva vloga je, da otroku omogoci izkusnjo,
saj u€enja v naravi ne more nadomestiti nobeno drugo uéno sredstvo, metoda ali oblika dela
(Vrscaj, 2000).

V vzgoji in izobraZevanju se postavljajo temelji za ozaveScenost in skrb za varstvo narave.
Zelo pomemben je stik z naravo, njeno dozivljanje in aktivhost v njej. Konkretna izkusnja
uCencev pri terenskem delu v domacem okolju povec€uje razumevanje kompleksnosti okolja,
povezav med biocenozo in nezivimi dejavniki okolja. Spoznavanje u¢nih vsebin v realnem
svetu popestri uenje, prispeva k dvigu znanstvene radovednosti, razumevanju lokalnih in
SirSih okoljskih problemov (Barker, Slingsby, Tilling, 2002). U€enci v osnovnosSolskem
izobraZevanju, v starosti od 9 do 11 let (druga triada), naj bi spoznali in raziskovali domace
okolje ter izhajali iz konkretnih primerov. U€enci se v Soli veliko ucijo o vodi, in sicer Ze od 1.
razreda naprej. Ve€ pozornosti se vodi posveti v 4. in 5. razredu, ko se ucijo o znacilnostih
vode kot kemine spojine, o nastanku voda, kroZenju vode, o njenem pomenu, oskrbi z vodo
ter onesnazevanju vodnih virov (Vodopivec et al.,, 2011). Vsi cilji in vsebine bi morali biti
podkrepljeni z avdio-vizualnimi sredstvi, prakti¢nim delom in konkretnim raziskovanjem vodnih
virov v domacem okolju. Na tak nacin si u€enci najve¢ zapomnijo in se zaCnejo zavedati
vrednosti naravne in kulturne dedi$gine domadega kraja. Zal pa $e vedno, kljub izrazenemu
pozitivnemu odnosu do aktivnih metod dela izven S$olskih prostorov, moéno prevladuje
pedagodko delo v razredu. Prevelika poraba Casa, manj8a varnost, preveliki stroski,
neusklajenost s kurikulum in z zunanjim preverjanjem znanja so najpogosteje navedeni razlogi
za izbiro pouka v razredu. Do enakih ugotovitev prihajajo tudi v drugih okoljih (Barker, Slingsby,
Tilling, 2002; Carrier et al., 2013; Carrier, Thomson, Tugurian et al., 2014).

Prepoznati naravne in kulturne vrednote v domaci okolici in jih na zanimiv nacin predstavljati
ucencem v zgodnjem izobrazevalnem procesu z izkustvenem poucevanju na terenu je glavni
namen osnovnosolskega izobrazevanja. Vzpodbuditi skrb za naravo in njeno ohranjanje pa je
temeljni cilj trajnostnega razvoja posameznika in druzbe. Odnos do vode je bil v preteklosti
popolnoma drugaden kot danes. Vodne u€ne poti so med drugim lahko odli¢ne in kakovostne
ucilnice (Bricelj, 2005).



Erzen, S. 2016. Primer ucinkovite uporabe izkustvenega ucenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

19

3 MATERIALI IN METODE
3.1 VZOREC

Raziskavo smo izvedli na vzorcu 220 u€encev Osnovne Sole Naklo. Ker nas je zanimalo, pri
kateri starosti u€encev je izkustveni pouk na temo vode, ki smo ga pripravili, najucinkovitejsi,
smo vkljucili u¢ence od 4. do 7. razreda (drugo in zaCetek tretjega vzgojno-izobrazevalnega
obdobja osnovnosSolskega izobrazevanja). Pri tej starosti imajo uenci Ze dovolj dobre bralne
ve&Cine, da zmorejo samostojno reSevati anketne vprasalnike in teste znanja, so Ze vpeljani v
osnhove sodelovalnega dela (ki ga ucitelj izvaja od zaletnega vodenega eksperimentiranja al
raziskovanja do individualnega dela ali dela v paru in skupinah, kjer se znanje prenasa z enega
na drugega), vecina ze zna sprejeti zamisli drugih. Razvite imajo ze nekatere spretnosti
(primerjanje, razvrs€anje, urejanje, merjenje, zapisovanje) in osnove delovnih navad.
Seznanjeni so s kompetenco znanosti in tehnologije (napovedovanja in sklepanja,
eksperimentiranja in sporo€anja). U¢enci so od 8. do 11. oziroma 12. leta bolj motivirani za
naravoslovje in v tem obdobju najbolj naklonjeni naravoslovnhemu raziskovanju, urjenju vesgin.
Pri tej starosti se oblikuje in krepi njihov odnos do narave in okolja (Stark, Gray, 1999; Kolar,
Krnel, Velkavrh, 2011).

Z vodstvom Sole smo se pred zaCetkom Solskega leta 2014/15 pogovorili 0 poteku in
organizaciji raziskave. Vse skupaj smo predstavili uiteljicam razrednega pouka v 4. in 5.
razredu (tako centralne Sole kot tudi obeh podruzni¢nih Sol) ter predmetnim uciteljicam
naravoslovja v 6. in 7. razredu. DoloCili smo oddelke, ki bodo imeli pouk na terenu
(eksperimentalna skupina) in oddelke, pri katerih bo pouk potekal v ucilnicah (kontrolna
skupina). Ko nam je vodstvo odobrilo raziskavo, smo se z uciteljicami dogovorili o terminih
izvajanja. Pri vseh oddelkih je vecina vsebin vkljuena v ucni nacrt. Za izvedbo celotne
raziskave smo v vsakem oddelku namenili Sest pedagoskih ur. Z uciteljicami smo se dogovorili,
da vsebine nase raziskave ne obravnavajo pri pouku in da znanja u€encev o teh vsebinah ne
preverjajo ali ocenjujejo, dokler ne zaklju€imo raziskave.

Konéni vzorec je sestavljalo 210 u€encev. Vanj smo zajeli le tiste u€ence, ki so resili tako
preizkus predznanja kot tudi sodelovali pri pouku in pisali oba preizkusa po pouku (en teden
po dejavnostih in pet tednov kasneje). Pri vseh §tirih korakih raziskave, torej pisanju preizkusa
predznanja, pouku in pisanju obeh preizkusov znanja po pouku, je sodelovalo 113 fantov (53,8
%) in 97 deklet (46,2 %) od 4. do 7. razreda (Preglednica 1).

Iz 4. razreda je bilo 56 u€encev (26,7 %), iz 5. razreda 40 ucencev (19,0 %), iz 6. razreda 53
ucencev (25,2 %) in iz 7. razreda 61 ucencev (29,0 %) (Preglednica 2).

V kontrolni skupini, ki je imela pouk v ucilnici, je sodelovalo 106 u¢encev (50,5 %) od 4. do 7.
razreda, v eksperimentalni skupini, ki je imela pouk na terenu, pa 104 ucenci (49,5 %) od 4.
do 7. razreda (Preglednica 3).
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Preglednica 1: Razporeditev u¢encev glede na spol
Table 1: Distribution of pupils according to gender

Ucenci
Spol Stevilo Delez (%)
Fantje 113 53,8
Dekleta 97 46,2
Skupaj 210 100

Preglednica 2: Razporeditev u¢encev glede na razred, ki ga obiskujejo

Table 2: Distribution of pupils according to grade they attend

Ucenci
Razred Stevilo Delez (%)
4, 56 26,7
5. 40 19,0
6. 53 25,2
7. 61 29,0
Skupaj 210 100,0

Preglednica 3: Razporeditev uéencev glede na izvedbo pouka (kontrolna in eksperimentalna skupina)
Table 3: Distribution of pupils according to type of lesson (control and experimental group)

Ucenci
Izvedba pouka Stevilo Delez (%)
Kontrolna skupina (u€ilnica) 106 50,5
Eksperimentalna skupina (teren) 104 49,5
Skupaj 210 100

3.2 PRIPOMOCKI
3.2.1 Anketni vprasalnik

Pripravili smo anketni vprasalnik (Priloga A), s katerim smo s pomocjo Stiristopenjske Likertove
lestvice preverjali odnos u€encev do vsebin, povezanih z vodo. U¢enci so ta vprasalnik reSevali
trikrat, prvi¢ pred izvedbo u¢ne enote, drugi¢ takoj po izvedenih dejavnostih uéne enote (v
istem tednu), tretji€ pa pet (oziroma Sest) tednov kasneje. S tem smo zbrali tri vrste podatkov:
kakSen je bil zacetni odnos ucencev do te teme, koliko je u€na enota vplivala na njihov odnos
in kako trajne so bile spremembe, ki smo jih ugotovili z vprasalnikom po uéni uri.

Zaradi anonimnosti je vsak u¢enec dobil svojo kodo. UCiteljice so preverile pravilnost zapisov
kod. Za raziskavo smo potrebovali nekaj demografskih podatkov, zato so u¢enci oznadili spol,
razred, ki ga obiskujejo, in ali so v skupini, ki bo odSla na teren ali ne (eksperimentalna ali
kontrolna skupina). Uenci so na vpraSalniku imeli napisana navodila za reSevanje
vprasalnika.

Uc€enci so morali natan¢no prebrati vseh 30 trditev anketnega vpraSalnika in na Stiristopenjski
Likertovi lestvici izbrati, v kolikdni meri dana trditev velja zanje. Ce je posamezna trditev
povsem veljala zanje, so obkroZili 4 (4 = Popolnoma se strinjam). Ce trditev sploh ni veljala
zanje, so obkrozili 1 (1 = Nikakor se ne strinjam). Mozna sta bila Se dva odgovora, e se ucenci



Erzen, S. 2016. Primer ucinkovite uporabe izkustvenega ucenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

21

s trditvijo niso strinjali (2 = Ne strinjam se) ali e so se z njo strinjali (3 = Strinjam se). Za
Stiristopenjsko lestvico smo se odlocili, da smo se izognili vmesni, nevtralni stopnji (Ne morem
se odlociti / Se niti ne strinjam niti strinjam), podobno kot Schreiner in Sjoberg (2004) v
raziskavi ROSE.

Dologene trditve so si med seboj zelo podobne, ker je bil nas namen, da dobimo ¢&im
verodostojnejsi vpogled v odnos uencev do okolja.

Trditve v anketi zajemajo pet sklopov:
1. POMEMBNO JE (9 trditev):

Al
A2
A5
A8
Al6

A26
Al2

Al8
A9

Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma.

Cista pitna voda je zame pomembna.

Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, nase otroke in
vnuke.

Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne
vode.

Voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez
vode v telesu vedji od 50 %.

Cista podtalnica je zame pomembna.

Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost
vode.

Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode.

Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera
Cista in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).

2. POUK — Odnos u¢encev do pouka (5 trditev):

A3
A7
Al4
A22

A25

Ucenci se v slovenskih Solah nau€imo dovolj o ohranjanju in zasciti vodnih virov.
Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic.

Kar delamo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju.

Ko pri pouku delamo v skupinah, si s so$olci delimo svoje zamisli, iS¢emo reSitve in
si pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo.

3. NARAVNI POJAVI, VPLIV CLOVEKA (6 trditev):

A4
A6

Al3
Al5
A19
A27

SuSa v naSem kraju povzroCa velike teZzave.

Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so posledica nepremisljenega
Clovekovega ravnanja.

Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode.

Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem.

Poplave v nasem kraju povzro€ajo malo tezav.

Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremislieni.

4. KAKOVOST VODE (8 trditev):

Al10

All

Vsi imamo pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje voda ogroza zdravje vseh nas in
bodoc€ih generacij.
Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa.
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Al7 Kakovost vode, ki pritee iz nase pipe doma je dobra.

A20 V Sloveniji imamo vodo onesnazeno.

A21 V Udin borstu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na
katere moramo paziti.

A23 Ce najde$ v izviru Zivali, pomeni, da voda ni pitna.

A24 'V Sloveniji je Cista pitna voda.

A28 Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne.

5. RAZISKAVA (2 trditvi):
29. Vprasalnik je bil razumljiv.
30. V8e€ mi je bilo sodelovati v tej raziskavi.

3.2.2 Test znanja

Za ucno enoto smo sestavili preizkus znanja (Priloga B), ki so ga u€enci reSevali trikrat. Prvi¢
so ga dobili pred u€no enoto, da smo zbrali podatke o njihovem predznanju, drugi¢ takoj po
izvedeni uéni uri (v istem tednu) in tretji¢ pet tednov kasneje. S slednjima smo zbrali podatke
o ucCinkovitosti izvedene u¢ne enote in trajnosti pridobljenega znanja. Pravilni odgovori na test
znanja so v Prilogi B.1.

3.2.3 U¢€na priprava

Za naso temo o vodi smo izdelali u¢no pripravo (Priloga C), ki vsebuje vse potrebne elemente
(metode dela, oblike dela, cilje, vsebino, aktivhosti uéencev, pripomocke, vire). Ucna enota
temelji na katalogih znanj in u€nih nacrtih za naravoslovne vsebine osnovno$olskega
izobrazevanja (Kolar, Krnel, Velkavrh, 2011; Vodopivec et. al., 2011; Skvar¢ et al., 2011;
Marenti€ et. al., 2011).

3.3 POTEK RAZISKAVE
3.3.1 Uc¢na enota

3.3.1.1 Pilotnaraziskava

Uc€encem 8. razredov (skupaj 52 u€encev) in u¢encem izbirnega predmeta Okoljska vzgoja iz
9. razredov (11 u€encev) smo dali anketni vprasalnik in test znanja, da smo preverili, ali so
navodila in trditve razumljiva, vpraSanja na testu znanja nedvoumna in jasna. ManjSe
nepravilnosti pri anketnem vprasalniku in testu znanja smo odpravili in dopolnili.

Delavnice u€ne enote so uc€enci izbirnih predmetov najprej izvedli za soSolce izbirnega
predmeta okoljska vzgoja (torej drug drugemu) v ucilnicah z vsemi potrebnimi pripomocki in
materiali. S tem so dobili povratne informacije vrstnikov in uéiteljice. Napisali so samorefleksijo
in vrednotili svojo dejavnost. Na podlagi tega so naredili nacrt potrebnih izboljSav (revidiran
nacrt).
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3.3.1.2 lzvedba uéne enote

Oblikovali smo u€no enoto o vodi, ki je za eno skupino u€encev (eksperimentalna skupina)
vklju€evala prakticno terensko delo z izkustvenim ucenjem v okolici podruznicne Sole v
Dupljah, za drugo skupino u¢encev (kontrolna skupina) pa prav tako izkustveno uéenje, vendar
v ucilnici. U¢na enota je bila izvedena v okviru naravoslovnega dne. Obsegala je Stiri Solske
ure, ena Solska ura je bila namenjena prihodu in odhodu na teren oziroma na centralno Solo.
Uc€enci centralne Sole so to uro (v dveh delih) porabili za pripravo in pospravljanje ucilnice,
pripravo prostora delovnih skupin, razporejanje in pospravljanje pripomockov. Ob koncu pa so
naredili krajSo analizo z razredniCarko. Oblike in metode pedagoSkega procesa so bile v obeh
skupinah popolnoma enake, razlika je bila le v izvedbi na terenu ali v u€ilnici. Material, ki so si
ga u€enci morali ogledati oziroma ga spoznati, smo kontrolni skupini u¢encev prinesli v u€ilnico
in jim razlozili, kje in kako smo ga nabrali (konglomerat, Zivi organizmi). Vodno kolo (mlin¢ek)
smo izdelali iz lesa. Z vodnim kolesom se ucenci sicer srec¢ajo v 4. razredu pri predmetu
Naravoslovje in tehnika, kjer ga tudi sami izdelajo. En izdelek u€enca iz 4. razreda smo
ucencem v nasi raziskavi pri dejavnosti pokazali, tako da smo v vseh vzbudili asociacije.

Uc€enci so bili v obeh skupinah (eksperimentalni in kontrolni) razdeljeni v manjSe skupine. Po
dva do Stirje u€enci so imeli en skupni delovni list za posamezne dejavnosti na vseh Sestih
postajah. Vsi so dobili enaka navodila za skupinsko delo na delavnicah. U¢enci so imeli
razdeljene vloge, kar po nasih izkusnjah vpliva na ve¢jo odgovornost posameznika, aktivhost
vseh ¢lanov in pripadnost skupini. En ¢lan v skupini je zapisoval podatke na delovni list. Drugi
od ucencev je skrbel za ¢asovno to€nost menjavanja skupin, pazil je torej na €as in na
organizacijo dejavnosti. Tretji v skupini je razporejal dodatne naloge in prevzel vlogo
usmerjevalca, Cetrti pa je moral skrbeti za material in pripomocke pri dejavnostih.

Vse delavnice na posameznih postajah so vodili uenci tretje triade (tretjega vzgojno-
izobraZzevalnega obdobja iz 8. in 9. razreda), in sicer v okviru izbirnih predmetov Okoljska
vzgoja 1 in Okoljska vzgoja 2. Njihova naloga na vsaki delavnici je bila, da so u¢encem bodisi
dali natan¢na navodila bodisi navodila skupaj z u€enci prebrali ali preverili, ¢e so jih pravilno
razumeli. Skrbeli so tudi za pravilno izvedbo nalog, u€ence usmerjali ali pokazali potek
eksperimenta. Dejavnosti so bile zelo razlicne in zato tudi razlicno motivirajo€e: od takih, kjer
so vecino €asa brali, do izvajanja poskusov, ra¢unanja pretoka vode ter iskanja, vzor€enja in
doloCanja zivali. U€enci so morali v skupini sodelovati, si pomagati, poskrbeti, da so bili
pripomocki Cisti in urejeni. Vedno, ko je naloga zahtevala, da je treba narisati skico
(konglomerata, poskusa, vodnega kolesa ali dveh opazovanih zivali), so vsi sodelujoCi iz
skupine od starejSega u€enca dobili manjSe bele listiCe in vsi skicirali. Vse skice so prilozili k
delovnim listom. S tem smo zagotovili aktivhost prav vseh, saj je hamen vseh dejavnosti
aktivno uc€enje. Skupina u€encev je od starejSih u€encev dobila povratno informacijo o svojem
delu pri izvedeni dejavnosti, s Cimer smo Zeleli doseci ve€jo motivacijo za dobro sodelovanje
in vecjo aktivnost.

3.3.2 Priprava starejSih uéencev za vlogo mentorjev

Uc€ence izbirnih predmetov Okoljska vzgoja 1 in Okoljska vzgoja 2, ki obiskujejo 8. in 9. razred,
smo ze v zaCetku Solskega leta seznanili, da bodo v aprilu in maju imeli viogo mentorjev na
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naravoslovnem dnevu Voda za u€ence drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja. Pri pouku
okoljska vzgoja so spoznali, nadgradili ter raziskovali teme o vodi, biodiverziteti ter okolju in
nacinu Zivljenja.

Za izvedbo naravoslovnega dne za mlajSe u€ence smo v septembru zaceli z nartovanjem
projekta. U iteljica je pregledala in izbrala ustrezne vsebine iz u¢nega nacrta, poiskala
ustrezne vire in literaturo. Skupaj z uenci smo pregledali ustrezne delovne zvezke za
naravoslovje in preverili poskuse. Ogledali in raziskali smo vodne vire v Zadragi in Dupljah kot
primer terenskega dela. U¢ence izbirnega predmeta smo razdeli v manjSe skupinice (po dva
ali trije). Vsaka skupinica je dobila svojo temo: lastnosti in pomen vode, onesnazenje vode,
voda in energija, kraski pojavi in voda, voda je ziva. Vsaki skupini smo razdelili gradivo
(ustrezno literaturo, primere nalog in poskusov), s pomocdjo katerega smo pripravili dejavnosti
izkustvenega ucenja za ucence 4.—7. razreda. Pri oblikovanju dejavnosti so nastale tudi
zgodbe u€encev o potovanju vodne kapljice. Zato smo med dejavnosti vkljucili izbrano zgodbo
devetoSolke. Najbolj zanimivo, raziskovalno in ¢asovno zamudno je bilo preverjati in izbirati
poskuse, pripomocke in material, s pomocjo katerih smo poskus$ali najoptimalnejSe predstaviti,
razloZiti nove pojme in pojave u¢encem 4.—7. razreda. Uporabili smo preproste pripomocke,
¢im bolj vsakdanje, posodice pretezno iz plastike zaradi pridobivanja spretnosti mlajSih
ucencev pri aktivnostih na terenu. Uporabili smo majhne koli¢ine sestavin (vpliv na hitrost
izvedbe). Ni bilo prevelike porabe surovin (na primer 1-2 kapljici, nekaj mililitrov v epruveti),
saj je minimalizem izredno pomemben pri izkustvenem ucenju, ko naj bi bili vsi aktivni. Pri
iskanju in lovljenju Zivih organizmov smo bili izredno pozorni, da smo nalovili le nekaj
predstavnikov posamezne vrste, teZje ulovljive smo zadrzali dlje in pazili na njihove Zivljenjske
pogoje, ob zaklju¢ku dejavnosti smo vse Zivali vrnili v prvotno okolje.

Pri pripravi in predstavitvi dejavnosti soSolcem znotraj pouka so sodelovali prav vsi uéenci
izbirnega predmeta. Po prvem poskusu so se ucenci 8. in 9. razredov odlocili, ali bodo
sodelovali v vlogi mentorjev na izvedbi naravoslovnih dni za uéence 4.—7. razreda. Stirje uéenci
niso zeleli sodelovati pri izvedbi naravoslovnega dne, tako da sta bila pri skoraj vsaki dejavnosti
po dva uéenca mentorja (za menjavo, sodelovanje in podporo, hkrati pa za primer odstotnosti
drugega). Ker je eno dekle ostalo samo za izvedbo delavnice, se ji je pridruzila uditeljica
(vendar sta si dejavnosti razdelili).

3.3.3 Dejavnosti na naravoslovnem dnevu

Naravoslovni dan je bilo potrebno izvesti Stirikrat (za u€ence 4. in 5. razredov skupaj, enkrat
kontrolna skupina, drugi¢ eksperimentalna skupina; za u¢ence 6. in 7. razredov skupaj, enkrat
kontrolna skupina v $oli in drugi¢ eksperimentalna skupina na terenu). Dejavnosti na
naravoslovnem dnevu so izvajali vedno isti u¢enci izbirnega predmeta Okoljska vzgoja v vlogi
mentorjev uéencem drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja.

Za vsako dejavnost smo sestavlili naloge, ki so bile oblikovane na delovnih listih in spete v
sklop nalog (Priloga D). U&enci 4.—7. razreda so bili razdeljeni v manj$e skupine po tri ali &tiri.
Vsi skupaj so imeli en sklop nalog za reSevanje ter vsak svojo vlogo v skupini (usmerjevalec,
kontrolor ¢asa, redar, zapisovalec).
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3.3.4 lzvedba dejavnosti uéne enote

Za vsak naravoslovni dan smo pripravili svojo organizacijsko pripravo. Pri organizaciji
eksperimentalnih skupin smo bili odvisni od vremena, avtobusnega prevoza ter Solskih
obveznosti in dejavnosti u€encev v vlogi mentorjev. V prilogi E.1 in E.2 sta primera organizacije
za eksperimentalno skupino (pouk na terenu) in kontrolno skupino (pouk v ugilnici).

3.4 STATISTICNA OBDELAVA

Zbrane podatke smo vnesli v za na8e potrebe pripravljene preglednice v programu Excel, jih
nato prenesli v statisti¢ni program SPSS in jih obdelali. Podatki niso bili razporejeni normalno,
zato smo uporabili neparametricne statistiCne teste. Statisticno pomembnost razlik med
odgovori uencev razlicnega spola smo ugotavljali s preizkusom Mann-Whitney U,
pomembnost razlik med odgovori u¢encev razliénih razredov in starostnih skupin s preizkusom
Kruskal-Wallis, pomembnost razlik med odgovori u€encev glede na &as pisanja pa z
Wilcoxonovim preizkusom predznacénih rangov.
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4 REZULTATI
4.1 Odnos ucencev do raziskave (trditvi A29 in A30)

Pred izvedbo pouka se je zdel vpradalnik uéencem podpovpre¢no razumljiv (M = 2,1), Eeprav
jim je bilo sodelovanje v raziskavi vée€ (M = 3,4) (Preglednica 4). Takoj po izvedbi pouka in
tudi pet tednov kasneje se jim je zdel vpraSalnik razumljivejSi (M = 3,2 in 3,3). Sodelovanje v
raziskavi jim je bilo $e naprej nadpovpre¢no vie¢ (M = 3,5 in 3,4).

Pred izvedbo delavnic se je zdel vpraSalnik uéencem slabo razumljiv, takoj po izvedbi pa
statisticno pomembno bolje razumljiv (Preglednica 5). Pet tednov kasneje ni bilo spremembe
glede na stanje takoj po delavnicah.

Pred izvedbo delavnic so uéenci nadpovre¢no radi sodelovali v raziskavi, takoj po delavnicah
so statistitno pomembno raje sodelovali (Preglednica 5). Pet tednov kasneje ni bilo
spremembe glede na stanje takoj po delavnicah, je pa veselje do sodelovanja nekoliko upadlo,
tako da ni bilo ve€ pomembne razlike med vprasalnikom pred delavnicami in vprasalnikom pet
tednov po delavnicah.

Preglednica 4: Povprecna vrednost ocene za trditvi A29, A30, ki so jo dali uenci za vsako trditev v
anketi (M) in njen standardni odklon (SD) pred izvedbo pouka, takoj po izvedbi pouka in pet tednov
kasneje

Table 4: Average grade for every statement (A29, A30) in survey (M) graded by pupils and its standard
deviation (SD) prior to lessons, immediately after lessons and five weeks later

Pred poukom Takoj po 5 tednov po
pouku pouku
St. Trditev M SD M SD M SD
A29 | VpraSalnik je bil razumljiv. 2,07 1,078 3,20 | 0,923 | 3,29 | 0,906
A30 | VSec€ mi je bilo sodelovati v tej raziskavi. 3,40 0,673 3,53 | 0,770 | 3,44 | 0,774

Preglednica 5: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u€encev glede na €as pisanja ankete za
trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznagene s krepkim tiskom, p < 0,05).

Table 5: Statistical significance of different answers given by pupils according to time of survey (A29,
A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Wilcoxonov preizkus predznacnih rangov

Pred poukom — Takoj po pouku — 5 Pred poukom — 5
takoj po pouku tednov po pouku tednov po pouku
St. | Trditev z P z P z p
A29 | Vpra$alnik je bil razumljiv. - 9,239 <0,001 -1,278 0,201 -9,861 | <0,001
A0 | /Secmi je bilo sodelovati v tej 2301 | 0021 | -1,355 | 0175 | -0,711 | 0,477
raziskavi.
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4.1.1 Vpliv spolain razreda pred poukom na odnos uéencev do raziskave

Zeleli smo ugotoviti, ali na odnos do raziskave vplivata spol in razred.

Rezultati so pokazali, da spol ni vplival na razumljivost vpraSalnika (Preglednica 6). Vplival pa
je na to, koliko je bilo u¢encem vSe¢ sodelovati v raziskavi (Preglednica 6). Fantom je bilo
sodelovanje bolj vde¢ kot dekletom.

Na odnos do raziskave je vplival razred, ki ga u€enci obiskujejo oziroma njihova starost.
Ucencem od 4. do 7. razreda se pred izvedbo delavnic vprasalnik ni zdel zelo razumljiv (M =
2,1), se je pa uencem visjih razredov zdel razumljivejSi kot mlajSim (Preglednica 7). Na to,
kako vSec jim je bilo sodelovati v raziskavi, starost ni vplivala (Preglednica 7).

UcCenci kontrolne in eksperimentalne skupine se pred izvedbo delavnic niso razlikovali v
tem, kako razumljiv se jim je zdel vpraSalnik (Preglednica 8). Prav tako se niso razlikovali v
tem, kako vsec jim je bilo sodelovati v raziskavi (Preglednica 8).

Preglednica 6: Statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov pred poukom za trditvi A29,
A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05).

Table 6: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender prior to lessons
(A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD u z P
A29 | Vprasalnik je bil razumljiv. 2,08 | 1,067 | 2,05 | 1,093 | 5377,5 | -0,247 0,805
A30 | VSe€ mi je bilo sodelovati v tej raziskavi. 3,30 | 0,648 | 3,50 | 0,683 | 4476,5 | -2,558 | 0,011

Preglednica 7: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov pred poukom
za trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05).

Table 7: Statistical significance of different answers given by pupils attending different grades prior to
lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4, razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. | Trditev M SD M SD M SD M SD X2 df P
p2g | Vprasainikie 1 ol 6960 | 2,00 | 1,132 | 2,40 | 1,149 | 2,21 | 0,968 | 16,470 | 3 | 0,001
bil razumljiv.
Vsec mije

A30 | bilo sodelovati | 3,50 | 0,603 | 3,58 | 0,549 | 3,26 | 0,763 | 3,33 | 0,701 | 5,707 3 | 0,127
v tej raziskavi.
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Preglednica 8: Statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne
skupine pred poukom za trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom,
p < 0,05)

Table 8: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group
prior to lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Kontrolna Eksperimentalna Preizkus
skupina skupina Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD u z P
A29 | Vprasalnik je bil razumljiv. 1,95 1,064 2,18 1,086 4826,5 | -1,636 0,102
A0 | VSec mije bilo sodelovati 339 | 0656 | 342 0692 | 5276,0 | -0599 | 0,549
v tej raziskavi.

4.1.2 Vpliv spola, razreda in metode dela takoj po pouku na odnos ucencev do
raziskave

Raziskava je pokazala, da spol ne vpliva na odnos u€encev do raziskave takoj po izvedbi
delavnic niti ne vpliva na to, kako v&ec jim je bil vpradalnik (Preglednica 9).

Na odnos do raziskave takoj po izvedbi delavnic pa vpliva starost oziroma razred, ki ga u¢enci
obiskujejo. Vprasalnik se je zdel starejSim u¢encem (7. razreda) manj razumljiv kot mlajSim
(Preglednica 10). Starost u€encev je vplivala tudi na to, kako vSe€ jim je bilo sodelovati v
raziskavi. U¢enci 4. in 5. razreda so raje sodelovali kot u¢enci 6. in 7. razreda (Preglednica
10).

Takoj po delavnicah se je zdel vpraSalnik enako dobro razumljiv uéencem eksperimentalne
in kontrolne skupine (Preglednica 11). Sodelovanje v raziskavi pa je bilo bolj vSe€ u¢encem
eksperimentalne skupine, ki je delala na terenu (Preglednica 11).

Preglednica 9: Statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov takoj po pouku za trditvi
A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05).

Table 9: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender immediately
after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St | Trditev M SD M | SD U Z P
A29 | Vprasalnik je bil razumijiv. 3.21 | 0,921 | 3.18 | 0,928 | 48945 | -0.246 | 0,806
A30 | /S€cmije bilo sodelovati v te] 3,57 | 0,700 | 3,49 | 0,822 | 4852,5 | -0,918 | 0,359
raziskavi.
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Preglednica 10: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov takoj po pouku
za trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05).

Table 10: Statistical significance of different answers given by pupils attending different grades
immediately after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4, razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. | Trditev M SD M SD M SD M SD X2 df P
A2g | VPrasalnikie | o o723 | 338 | 0711 | 338 | 0.820 | 263 | 1071 | 25212 | 3 | <0,001
bil razumljiv.
Vse€ mije
A30 bilo . 3,74 0,524 3,67 0,662 3,29 0,936 3,45 0,807 10,547 3 0,014
sodelovati v
tej raziskavi.

Preglednica 11: Statistitha pomembnost razlik med odgovori u€encev kontrolne in eksperimentalne
skupine takoj po pouku za trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom,
p < 0,05)

Table 11: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group
immediately after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p<0,05)

Kontrolna skupina Eksperimgntalna Preizkus
skupina Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD u z P
A29 | Vprasalnik je bil razumljiv. 3,24 0,896 | 3,15 | 0,952 4781,0 | -0,576 | 0,564
A3 | /Secmijebilosodelovativie] | 550 | (g8 | 370 | 0597 | 39420 | -3.076 | 0,002
raziskavi.

4.1.3 Vpliv spola, razreda in metode dela pet tednov po pouku na odnos uéencev do
raziskave

Rezultati so pokazali, da pet tednov po izvedbi delavnic spol ni vplival na razumljivost
vpraSalnika, niti na to, koliko jim je bilo v§e¢ sodelovati v raziskavi (Preglednica 12).

Njihova starost oziroma razred, ki ga u€enci obiskujejo, ni vplival na razumljivost vprasalnika,
vplival pa je na to, kako v3e¢€ jim je bilo sodelovati v raziskavi (Preglednica 13). Mlajsi so bili
ucenci, bolj viec jim je bilo sodelovati v raziskavi.

Tudi metoda dela, po kateri sta se razlikovali eksperimentalna in kontrola skupina, ni
vplivala na razumljivost vprasalnika, niti na to, kako viec je bilo uéencem sodelovati v raziskavi
(Preglednica 14).
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Preglednica 12: Statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov pet tednov po pouku za
trditvi A29, A30 (statistiéno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 12: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender five weeks
after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. Trditev M SD M SD u z P

A29 Vprasalnik je bil razumljiv. 3,35 0,846 3,23 0,955 4962,5 | -0,819 0,413

VSec€ mi je bilo sodelovati v

A0 tej raziskavi.

3,54 0,614 3,35 0,882 4840,0 | -1,171 0,242

Preglednica 13: Statisticnha pomembnost razlik med odgovori u€encev razli¢nih razredov pet tednov po
pouku pouku za trditvi A29, A30 (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)
Table 13: Statistical significance of different answers given by pupils attendind different grades five
weeks after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4. razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
&t | Trditev M| so | M| sop| M| sp| m ]| sD 2 | df p
p2g | Vprasalnikje | 5 oo | 5850 | 3.45 | 0,597 | 2,96 | 1,120 | 3.37 | 0,869 | 5622 | 3 | 0131
bil razumljiv.
Vse€ mije
A0 | Pl | 369 0540 | 360 | 0,744 | 3,40 | 0,748 | 3,12 | 0,892 | 18,509 | 3 | <0,001
sodelovati v
tej raziskavi.

Preglednica 14: Statisticna pomembnost razlik med odgovori u€encev kontrolne in eksperimentalne
skupine pet tednov po pouku za trditvi A29, A30 (statistitno pomembne razlike so oznacene s krepkim
tiskom, p < 0,05)

Table 14: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group
five weeks after lessons (A29, A30) (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Kontrolna Eksperimentalna Preizkus

skupina skupina Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD U z P
A29 | Vprasalnik je bil razumljiv. 3,19 0,982 3,39 0,812 4807,5 -1,273 0,203

VSe€ mi je bilo sodelovati v tej

A30 . ]
raziskavi.

3,37 0,823 3,50 0,716 4902,0 -1,063 0,288

4.2 Odnos uéencev do vode (trditve A1-A28)
4.2.1 0Odnos uéencev do vode pred poukom
4.2.1.1 Splosne ugotovitve

V Preglednici 15 so prikazane povprecne vrednosti ocen, ki so jih dali u€enci za vsako trditev
v anketnem vpraSalniku, in njihov standardni odklon. Trditve v preglednici so razvrs¢ene po
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temah (pouk, kakovost vode, naravni pojavi in vpliv Eloveka, pomembno je), znotraj teh pa po
padajoCi povprecni vrednosti.

Za sklop POUK, kjer smo preverjali odnos u€encev do pouka, lahko iz Preglednice 15
razberemo, da se ucenci z vsemi petimi trditvami strinjajo, saj so bile vse njihove ocene
nadpovpre¢ne (M = 2,58-3,34). To pomeni, da ima vecina uencev rada pouk v skupinski
obliki (A22), kjer se u€ijo o vsebinah na primerih iz bliznje okolice in iz lastnih izkusenj (A7).
Zaradi prakticnega pouka tudi bolj cenijo naravo (A25). Menijo, da jim bo tako delo koristilo v
vsakdanjem zivljenju (A14) in da se v slovenskih Solah nau¢imo dovolj o ohranjanju in zaS¢iti
vodnih virov (A3).

Iz odgovorov na temo KAKOVOST VODE je razvidno (Preglednica 15), da se u¢enci z dvema
trditvama niso strinjali (M = 2,14-2,40), s Sestimi pa so se (M = 2,70-3,86). Niso se strinjali s
trditvama, da je v Udin borstu veliko pomembnih vodnih virov, celo izviri v kraskih jamah, na
katere moramo paziti (A21) ter da je v Sloveniji Cista pitha voda (A24).

Vecina u€encev se je (zelo) strinjala s trditvami, da imamo vsi pravico do €iste vode (A10), da
je voda iz domace pipe dobre kakovosti (A17), da vode ne pijejo, ker nima okusa (All).
Nadpovpreéno so se strinjali tudi s trditvama, da ¢e najde$ v vodnem izviru Zivali, to pomeni,
da voda ni pitna (A23) in da je manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne (A28). Z nizjo, a Se vedno
nadpovprecno oceno so ocenili trditev, da imamo v Sloveniji vodo onesnazeno (A20).

V sklopu NARAVNI POJAVI in VPLIV CLOVEKA smo s $estimi trditvami preverjali odnos
ucencev do posegov Cloveka v naravo in posledic v okolju. U&enci so se z vsemi trditvami
nadpovprecno strinjali (M = 2,51-3,65) (Preglednica 15). Trditve so bile: poplave so naraven
pojav, S§kode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega ¢lovekovega ravnanja (A6),
Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni (A27), jezera, reke in potoki niso povezani
z morjem (A15), kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode (A13),
poplave v nasem kraju povzro€ajo malo tezav (A19) in suSa v naSem kraju povzroc¢a velike
tezave (A4).

V sklopu teme POMEMBNO JE se u€enci niso strinjali z dvema od devetih trditev (Preglednica
15). Ti dve trditvi sta bili: pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se
izboljSala kakovost vode (A12) ter voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh
organov telesa, saj je delez vode v telesu vedji od 50 % (A16). Ocenjeni sta bili s
podpovpre¢nima ocenama (M = 1,28 in M = 2,00). Z ostalimi sedmimi trditvami so se uéenci
nadpovprecno strinjali (M = 3,18-3,95). U¢encem se je zdelo (zelo) pomembno, da je voda, ki
jo pijejo Cista (A2), da je Cista tudi podtalnica (A26), da ohranimo naSe vode Ciste za bodoce
generacije, naSe otroke in vnuke (A5), da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli
zaradi slabe pitne vode (A8), da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma (A1). Menijo,
da je dolznost vseh prebivalcev Slovenije, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera €ista in
zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (A9). Pravijo tudi, da si vsak dan prizadevajo za
zmanj$anje porabe vode (A18).
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Preglednica 15: Povpre¢na vrednost ocene trditev A1-A28, ki so jo dali u¢enci za vsako trditev v anketi
(M) in njen standardni odklon (SD) pred poukom

Table 15: Average grade for every statement (A1-A28) in survey (M) graded by pupils and its standard
deviation (SD) prior to lessons

Pred poukom

St. | Trditev M SD
POUK

A2 Ko pri pouku d.elar.no \Y sl.<up|na.h, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS€emo resitve in si 3.34 0.730
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

A25 Zaradi prakti¢nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,19 | 0,759

A3 Ugenci se v slovenskih $olah nau¢imo dovolj o ohranjanju in zasgiti vodnih virov. 3,05 | 0,753

Al4 Kar delamo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 2,66 | 0,861

A7 Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 2,58 | 1,033
KAKOVOST VODE

A10 Vsi |rrv1.amo prawc"o do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in 3.86 0.447
bodocih generacij.

All Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 3,81 | 0,564

Al17 Kakovost vode, ki priteCe iz nase pipe doma je dobra. 3,60 | 0,678

A23 Ce najdes$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 3,50 | 0,727

A28 Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 3,24 | 0,820

A20 V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,70 1,110

A21 V Udin borst_u_lmamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere 2.40 0,831
moramo paziti.

A24 V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,14 1,060
NARAVNI POJAVI, VPLIV CLOVEKA

A6 Iv:'oplave o] naraven.pOJav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega 3.65 0.676
¢lovekovega ravnanja.

A27 Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,52 0,679

Al5 Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 3,32 | 0,847

Al3 Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,20 | 0,823

Al19 Poplave v nasem kraju povzro¢ajo malo tezav. 2,95 | 0,914

A4 Sus$a v nasem kraju povzro¢a velike tezave. 2,51 1,018
POMEMBNO JE

A2 Cista pitna voda je zame pomembna. 3,95 | 0,235
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera Cista in

A9 : ) . : L 3,78 | 0,544
zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).

A5 Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoce generacije, nase otroke in vnuke. 364 | 0,734

A8 Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,59 | 0,729

Al8 Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,42 | 0,689

A26 Cista podtalnica je zame pomembna. 3,31 | 0,810

se nadaljuje ...
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...nadaljevanje Preglednice 15

Al Pomembno je, da ohranimo slovenske vode &iste zaradi turizma. 3,18 0,833

A16 Voda je zelvo”pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode 2.00 1117
v telesu vedji od 50 %.

Al2 Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 1,28 0,732

4.2.1.2Vpliv spola in starosti na odnos uc¢encev do vode pred poukom

Zeleli smo ugotoviti, ali sta na odnos uéencev do vode pred izvedbo delavnic vplivala njihova
spol ali starost.

Rezultati so pokazali, da se je vpliv spola na odnos u¢encev do vode pokazal pri petih od 28
trditev vpraSalnika (Preglednica 16). Iz sklopa pomembno je so tri trditve (A1, A8, A26), dve
pa sta iz sklopa o pouku (A7, A22). Fantom se zdi pomembnejSe (M = 3,27) kot dekletom (M
= 3,07), da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma (Al). Fantje se tudi raje (M = 2,72)
kot dekleta ( M = 2,42) ucijo na dnevih dejavnosti izven ucilnic (A7). Fantom je bolj (M = 3,46)
kot dekletom (M = 3,21) vSe€ skupinsko delo (A22). Dekletom se zdi pomembnejse (M = 3,70)
kot fantom (M = 3,49) zavarovati kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode
(A8). Tudi Cista podtalnica (A26) se dekletom (M = 3,47) zdi pomembnejsa kot fantom (M =
3,18).

Ugotovili smo, da je bila pri devetih trditvah statisticno pomembna razlika med odgovori
ucencev razlicnih razredov (Preglednica 17). 1z sklopa pomembno je sta dve trditvi (AL, A5),
tri trditve se nasajo na pouk (A3, A22, A25), dve trditvi na kakovost vode (A23, A28) in dve na
naravne pojave in vpliv Cloveka (A4, A19).

Iz Preglednice 17 je razvidno, da se je u¢encem 4. razredov zdelo pomembnejse (M = 3,46),
da se slovenske vode ohrani Ciste zaradi turizma (A1), kot starejSim u¢encem od 5. do 7.
razreda (M = 3,02-3,11). U&enci 4. razredov se bolj strinjajo (M = 3,48), da se v Soli naucijo
dovolj o ohranjanju in zas¢iti vodnih virov (A3), kot u€enci vi§jih razredov (M = 2,79-2,98). S
trditvijo A4 (susa v nasem kraju povzroca velike tezave) se u€enci 6. in 7. razredov ne strinjajo
(M = 2,21-2,45), u€enci 4. in 5. razredov pa se strinjajo (M = 2,50-2,89). Pri trditvi A5
(pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodo€e generacije, nade otroke in vnuke) se
strinjanje u€encev od 4. proti 7. razredu povecuje (M = 3,45-3,79). S trditvijo A19 (poplave v
nasem kraju povzrocajo malo tezav) so se najbolj strinjali u¢enci 5. razreda (M = 3,25), najman;j
pa ucenci 7. razredov (M = 2,72). Pri trditvi A22 (ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci
delimo svoje zamisli, iSéemo reSitve in si pomagamo pri oblikovanju zapiskov) se strinjanje
zmanjSuje od 4. razreda (M = 3,55) proti 7. razredu (M = 3,15). S trditvijo A23 (Ce najdes v
izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna) so se u€enci 4. in 5. razreda bolj strinjali (M = 3,61
in M = 3,80) kot u€enci 6. in 7. razreda (M = 3,43 in M = 3,26). Zaradi prakticnega pouka pri
naravoslovju bolj cenijo naravo (A25) u€enci 4. in 6. razreda (M = 3,34 in M = 3,30) kot pa
ucenci 5. in 7. razreda (M = 2,88 in M = 3,16). UCenci 4. razreda se man;j strinjajo (M = 2,95)
s trditvijo A28 (manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne) kot starejSi uc¢enci (M = 3,30-3,38).

Med oceno ucencev eksperimentalne in kontrolne skupine je bila pred poukom statisti¢no
pomembna razlika samo pri trditvi A23 (Ce najdes v izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna)
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(pregl. 18). Kontrolna skupina (M = 3,42) se je s to trditvijo manj strinjala kot eksperimentalna
skupina (M = 3,59).
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Preglednica 16: Statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov pred poukom za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike so oznacene

s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 16: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender prior to lessons (A1—A28) (statistically significant differences are
presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U

St. | Trditev M SD M SD U z P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,07 0,807 | 3,27 | 0,848 | 4627,0 | -2,090 | 0,037
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,97 0,226 3,94 | 0,242 | 5257,5 | -1,448 0,148
A3 | Ucenci se v slovenskih Solah nau¢imo dovolj o ohranjanju in zas¢iti vodnih virov. 3,04 | 0,763 | 3,06 | 0,747 | 5411,0 | -0,273 | 0,862
A4 | SuSa v naSem kraju povzrocCa velike tezave. 2,45 | 1,000 | 2,56 | 1,035 | 5169,0 | -0,737 | 0,461
A5 | Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, naSe otroke in vnuke. 3,61 0,744 | 3,66 | 0,727 | 5233,0 | -0,752 0,452
AG I?oplave SO naraven.pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega 363 | 0,712 | 367 | 0,647 | 53845 | -0.285 | 0,776

¢lovekovega ravnanja.
A7 | Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic. 2,42 | 0,966 | 2,72 | 1,073 | 4603,5 | -2,073 | 0,038
A8 | Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,70 | 0,598 | 3,49 | 0,814 | 4784,5 | -1,971 | 0,049
A9 DOI2n0§t vseh prebivalc.ev Slovenije je,. da ohr.anjarvr?o rTaée potoke, reke in jezera Cista in 382 | 0457 | 374 | 0,600 | 52395 | -0.848 | 0397

zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, zivali).
A10 | Vsiimamo pravico do giste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodogih generacij. 3,90 | 0,395 | 3,82 | 0486 | 5153,5 | -1,350 | 0,177
All | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 3,86 | 0,500 | 3,77 | 0,613 | 5167,5 | -1,209 | 0,227
Al12 | Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 1,20 0,571 1,35 | 0,843 | 5208,5 | -0,979 0,328
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,29 0,749 3,12 | 0,878 | 4984,5 | -1,225 0,221
Al14 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem zivljenju. 2,64 | 0,892 | 2,68 | 0,837 | 5337,0 | -0,347 | 0,729
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 3,36 0,806 3,29 | 0,883 | 5328,5 | -0,382 0,702
AL6 Voda je Z?.l.o pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode v 215 | 1,158 | 1.88 | 1,070 | 47480 | -1.775 | 0,076

telesu vecji od 50 %.
Al7 | Kakovost vode, ki priteCe iz naSe pipe doma je dobra. 3,57 | 0,691 | 3,64 | 0,669 | 5142,0 | -0,956 | 0,339
A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode. 3,36 | 0,753 | 3,48 | 0,628 | 5120,0 | -0,919 | 0,358
A19 | Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo tezav. 3,03 0,871 2,88 | 0,946 | 5027,5 | -1,092 0,275
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,71 | 1,108 | 2,70 | 1,117 | 5450,5 | -0,071 | 0,944
A21 | V Udin bor§tu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere moramo paziti. 2,43 0,776 2,36 | 0,877 | 5185,0 | -0,719 0,472

se nadaljuje ...
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A2 Ko pri pouku d-elar.no % sl.<upina.h, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS¢emo resitve in si 321 | 0735 | 346 | 0,708 | 4366,0 | -2,806 | 0,005
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A23 | Ce najde$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 3,53 | 0,798 | 3,48 | 0,745 | 5313,0 | -0,443 | 0,658
A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,05 | 0,983 | 2,21 | 1,122 | 5109,5 | -0,882 | 0,378
A25 | Zaradi prakti¢nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,12 0,781 3,25 | 0,738 | 5038,0 | -1,096 | 0,273
A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,47 | 0,723 | 3,18 | 0,858 | 4407,0 | -2,687 | 0,007
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,51 | 0,694 | 3,54 | 0,669 | 5321,5 | -0,421 | 0,674
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 3,29 0,829 3,20 | 0,815 | 5112,5 | -0,909 0,363

Preglednica 17: Statisticna pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov pred poukom za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike
so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 17: Statistical significance of different answers given by pupils attending different grades prior to lessons (A1-A28) (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4. razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. | Trditev M SD M SD M SD M SD X2 df P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,46 0,762 | 3,10 | 0,900 | 3,02 | 0,909 | 3,11 | 0,733 | 10,687 3 0,014
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,96 | 0,267 | 3,95 | 0,221 | 4,00 | 0,000 | 3,90 | 0,300 | 7,693 3 0,053
a3 | Ucencise v slovenskih Solah naucimo dovolj o ohranjanju in 348 | 0,632 | 2,98 | 0,698 | 2,96 | 0,733 | 2,79 | 0,755 | 29,790 | 3 | <0,001
zaSc¢iti vodnih virov.
A4 | Susa v naSem kraju povzroc¢a velike tezave. 2,89 1,056 | 2,50 | 1,109 | 2,45 | 0,911 | 2,21 | 0,915 | 13,052 3 0,005
ps | Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoce 345 | 0,784 | 3,50 | 0,934 | 3,79 | 0,567 | 3,77 | 0,616 | 13,254 | 3 | 0,004
generacije, naSe otroke in vnuke.
pe | Poplave sonaraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa 368 | 0,716 | 3,68 | 0,656 | 3,58 | 0,795 | 3,67 | 0,539 | 0,871 | 3 | 0,832
posledica nepremisljenega ¢lovekovega ravnanja.
A7 Szldni se ucim na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven 2,50 | 1,160 | 2,48 | 1,012 | 2,74 | 1,059 | 2,59 | 0,901 | 1,824 | 3 | 0,610
A8 Pomgmbno Je,. da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli 377 | 0467 | 363 | 0628 | 353 | 0,823 | 3.44 | 0,866 4,476 3 0,214
zaradi slabe pitne vode.

se nadaljuje ...
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... nadaljevanje Preglednice 17

Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase

A9 | potoke, reke in jezera Cista in zavarujemo pitno vodo in naravna 3,70 | 0,658 | 3,83 | 0,594 | 3,81 | 0,441 | 3,80 | 0,477 2,119 3 0,548
okolja (rastline, zivali).

A10 | VS!imamo pravico do Ciste vode, kati onesnazenje vode ogroza | 541 | 345 | 388 | 0,335 | 3,85 | 0,361 | 3,80 | 0,628 | 1,616 | 3 | 0,656
zdravje vseh nas in bodocih generacij.

A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 3,84 0,417 | 3,93 | 0,267 | 3,72 | 0,769 | 3,79 | 0,609 1,629 3 0,653

AL2 Prlpr%vljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se 127 | 0751 | 113 | 0516 | 1.43 | 0.844 | 1,25 | 0.722 6,721 3 0,081
izboljSala kakovost vode.

A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,20 | 0,980 | 3,28 | 0,784 | 3,25 | 0,648 | 3,11 | 0,839 1,409 3 0,703

Ald ;elrj:r:ajljmo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem 280 | 0961 | 273 | 0,816 | 2,60 | 0,840 | 2.54 | 0,808 3,103 3 0,376

Al15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 3,45 0,913 | 3,33 | 0,764 | 3,21 | 0,840 | 3,31 | 0,847 4,461 3 0,216

A1 | Voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov |, ) | 4 144 | 180 | 0,092 | 2,06 | 1,167 | 2,07 | 1138 | 1274 | 3 | 0735
telesa, saj je delez vode v telesu vecji od 50 %.

Al7 | Kakovost vode, ki priteCe iz nase pipe doma je dobra. 3,73 0,522 | 3,60 | 0,709 | 3,64 | 0,591 | 3,46 | 0,828 3,853 3 0,278

Al18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,50 0,632 | 3,40 | 0,709 | 3,38 | 0,765 | 3,41 | 0,668 0,735 3 0,865

A19 | Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo tezav. 291 | 0,978 | 3,25 | 0,954 | 3,02 | 0,747 | 2,72 | 0,915 9,710 3 0,021

A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,36 1,197 | 2,90 | 1,057 | 2,70 | 1,085 | 2,90 | 1,028 7,954 3 0,047

A1 \ Uvdl.n t?orstu imamo veliko pomembnllh vodnih virov, celo izvire v 2,39 0,928 | 2,35 | 0,834 | 2,42 | 0,842 | 2,41 | 0,739 0176 3 0,081
kradkih jamah, na katere moramo paziti.

A2 | Ko pripouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, |5 55 | 57 | 333 | 0764 | 3,36 | 0,736 | 3,15 | 0,792 | 8454 | 3 | 0,038
iS¢emo resSitve in si pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

A23 | Ce najde$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 3,61 | 0,679 | 3,80 | 0,405 | 3,43 | 0,694 | 3,26 | 0,874 | 14,566 | 3 0,002

A24 | V Sloveniji je ¢ista pitna voda. 2,23 | 1,191 | 2,28 | 1,132 | 2,00 | 1,038 | 2,08 | 0,900 1,659 3 0,646

A25 | Zaradi prakti¢nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,34 0,695 | 2,88 | 0,853 | 3,30 | 0,638 | 3,16 | 0,800 8,513 3 0,037

A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,27 | 0,924 | 3,40 | 0,900 | 3,26 | 0,738 | 3,34 | 0,704 2,025 3 0,567

A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,68 | 0,575 | 3,38 | 0,838 | 3,55 | 0,574 | 3,46 | 0,721 4,924 3 0,177

A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 295 | 0,883 | 3,30 | 0,791 | 3,38 | 0,765 | 3,36 | 0,775 | 10,150 | 3 0,017
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Preglednica 18: Statisticna pomembnost razlik med odgovori u€encev kontrolne in eksperimentalne skupine pred poukom za trditve A1-A28 (statisticno
pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 18: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group prior to lessons (A1-A28) (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Kontrolna Eksperimentalna Preizkus
skupina skupina Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD u z P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode &iste zaradi turizma. 3,18 | 0,837 | 3,18 0,833 5511,5 -0,001 0,999
A3 | Ugenci se v slovenskih Solah naugimo dovolj o ohranjanju in za&giti vodnih virov. 301 | 0683 | 310 | 0,819 5091,0 | -1,048 0,295
A4 | Susa v nasem kraju povzroga velike teZave. 2,52 | 1,007 | 2,50 | 1,033 5457,0 | -0,130 0,897
A5 Pomkembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodo¢e generacije, naSe otroke in 3,63 0,708 3.64 0,762 5385.0 -0,385 0,700
vnuke.
A6 Poplavewsp naraven pojav, Skode v ngseljih ob vodah so pa posledica 372 | 0582 | 359 0,758 51015 -1,215 0,225
nepremisljenega ¢lovekovega ravnanja.
A7 | Rad-a se u&im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 2,55 | 0,987 | 2,62 | 1,082 5270,0 | -0,570 0,568
A8 Pocrinembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne 3,56 | 0,705 | 3,62 0,754 5072,5 1,241 0,215
vode.
Ag | DolZznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo naSe potoke, reke in jezera 3,72 | 0613 | 3,85 0,457 4964,0 1,922 0,055

Cista in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).
A10 | Vsiimamo pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroZa zdravje vseh nas in 3.90 0306 | 3.82 0.553 5373.0 0572 0567
bodogih generacij. ' ' ' ' : ; ,

A1l | vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 382 | 0,531 | 380 | 0,597 5490,5 | -0,083 0,934

Al2 Prié)ravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost 127 | 0,763 | 1,28 0,703 5362,5 -0,537 0,592
vode.

Al3 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najveé vode. 3,20 | 0,810 | 3,20 | 0,840 5455.0 -0,140 0,888

Al4 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 2,72 | 0,848 | 2,61 | 0,875 51335 | -0,913 0,361

Al5 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 325 | 0,874 | 3,39 | 0,818 5011,0 | -1,256 0,209

Al6 | Voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez 199 | 1.091 | 202 1.149 54855 -0.064 0.949
vode v telesu vedji od 50 %. ' ’ ’ ’ ’ ’ ’

se nadaljuje ...
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Al7 | Kakovost vode, ki priteée iz nade pipe doma je dobra. 364 | 0635 | 357 | 0,721 5262,5 | -0,702 0,482
Al8 | vsak dan si prizadevam za zmanjganje porabe vode. 3,47 | 0,693 | 3,38 | 0,685 5035,0 -1,212 0,225
Al9 | poplave v nagem kraju povzro¢ajo malo teZav. 2,98 | 0,946 | 291 | 0,883 5222,0 | -0,697 0,486
A20 | v Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,63 1,157 2,78 1,061 5139,5 -0,877 0,381
A21 | V Udin borstu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na 237 | 0898 | 2,42 0,759 5277.5 0,569 0,569
katere moramo paziti.
A22 | Ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS€emo reSitve in si 328 | 0,778 | 3,40 0,676 5116,0 -0,994 0,320
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A23 | (e najdes v izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna. 3,42 | 0,729 | 3,59 | 0,719 4688,5 -2,171 0,030
A24 | v Sloveniji je &ista pitna voda. 2,09 | 1,065 | 2,18 1,059 5237,5 -0,651 0,515
A25 | 7aradi praktiGnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 319 | 0,806 | 3,19 | 0,712 5403,0 | -0,269 0,788
A26 | Gista podtalnica je zame pomembna. 3,25 | 0,874 | 3,38 0,740 5212,0 -0,749 0,454
A27 | Elovekovi posegi v naravo so pogosto nepremislieni. 349 | 0,707 | 3,56 | 0,651 5279,0 | -0,615 0,538
A28 Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 3,27 0,811 3,21 0,832 5288,5 -0,550 0,582
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4.2.2 0Odnos uéencev do vode takoj po pouku
4.2.2.1 Splo$ne ugotovitve

V Preglednici 19 so prikazane povpre¢ne vrednosti ocen, ki so jih dali u€enci za vsako trditev
v anketnem vprasalniku, in njihov standardni odklon. Trditve v preglednici so razvrs¢ene po
temah (pouk, kakovost vode, naravni pojavi in vpliv Eloveka, pomembno je), znotraj teh pa po
padajocCi povprecni vrednosti.

Povpre€na ocena u€enceyv je pri 24 trditvah nadpovprecna, pri &tirih trditvah (A11, A15, A23 in
A20) pa je pod povprecjem.

Za sklop POUK, kjer smo preverjali odnos u€encev do pouka, iz Preglednice 19 razberemo,
da se ucenci z vsemi petimi trditvami strinjajo, njihove ocene so nadpovpreéne (M = 3,22—
3,49). To pomeni, da ima vecina uencev rada pouk v skupinski obliki (A22), kjer so aktivni in
se ucijo iz lastnih izkudenj na terenu (A7). Zaradi praktiCnega pouka tudi bolj cenijo naravo
(A25). Menijo, da jim bo tako delo koristilo v vsakdanjem Zivljenju (A14) in da se v slovenskih
Solah nauc¢imo dovolj o ohranjanju in za&¢€iti vodnih virov (A3).

Pri odgovorih na temo KAKOVOST VODE (Preglednica 19) se uéenci s tremi trditvami niso
strinjali, saj so ocenjene s podpovprec¢no oceno (M = 2,09-2,44), z ostalimi petimi trditvami pa
so se strinjali (M = 2,58-3,73). Niso se strinjali s trditvami A1l (vode ne pijem, ker nima
nobenega okusa), A23 (e najde$ v izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna) in A20 (v
Sloveniji imamo vodo onesnazeno). Vedina uenceyv se je strinjala s trditvami A28 (manj kot 1
% vode na Zemlji je pitne), A24 (v Sloveniji je Cista pitna voda), A21 (v Udin borstu imamo
veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere moramo paziti), A17
(kakovost vode, ki priteCe iz nasSe pipe doma, je dobra) in A10 (vsi imamo pravico do Ciste
vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodoCih generacij).

Odnos ucencev do posegov Cloveka v naravo in posledic v okolju smo preverjali v sklopu tem
NARAVNI POJAVI in VPLIV CLOVEKA (Preglednica 19). S petimi trditvami so se u&enci
nadpovprecno strinjali (M = 2,54-3,32). To so bile trditve A27 (Clovekovi posegi v naravo so
pogosto nepremisljeni), A6 (poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa
posledica nepremi$lienega Clovekovega ravnanja), A13 (kmetijstvo je dejavnost, s katero na
Zemlji porabimo najve¢ vode), A19 (poplave v naSem kraju povzro€ajo malo tezav) in A4 (susa
v naSem kraju povzroCa velike teZzave). Podpovpre¢no (M = 2,24) so ocenili le zanikano trditev
A15 (jezera, reke in potoki niso povezani z morjem).

V sklopu teme POMEMBNO JE (Preglednica 19) so se ucenci z vsemi devetimi trditvami
nadpovprecno strinjali (M = 2,73-3,97). Uéencem se zdi zelo pomembno, da je voda, ki jo
pijejo Cista (A2), da je dolznost vseh prebivalcev Slovenije, da ohranjamo nase potoke, reke in
jezera Cista in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (A9), da ohranimo na$e vode Ciste za
bodode generacije, naSe otroke in vnuke (A5), da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo
zboleli zaradi slabe pitne vode (A8), da je tudi podtalnica Cista (A26), da ohranimo slovenske
vode Ciste zaradi turizma (A1). Vecina si jih vsak dan prizadeva za zmanj$anje porabe vode
(A18), poznajo tudi pomen vode za delovanje nasdih celic in vseh organov telesa, saj je delez
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vode v telesu vedji od 50 % (A16). Po izvedbi delavnic so tudi pripravljeni spremeniti svoje
vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode (A12).

Preglednica 19: Povprec€na vrednost ocene trditev A1-A28, ki so jo dali u€enci za vsako trditev v anketi
(M) in njen standardni odklon (SD) takoj po pouku

Table 19: Average grade for every statement (A1-A28) in survey (M) graded by pupils and its standard
deviation (SD) immediately after lessons

Takoj po
pouku
St. | Trditev M SD
POUK
A2 Kp pri pouku del_amq v skupinah,.si s soSolci delimo svoje zamisli, iS€emo resitve in 3.49 | 0,743
si pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A7 | Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 3,42 0,876
A25 | Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,38 | 0,766
Al14 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem zivljenju. 3,27 | 0,899
A3 | U&enci se v slovenskih Solah nau€imo dovolj o ohranjanju in za&¢iti vodnih virov. 3,22 | 0,790
KAKOVOST VODE
AL0 Vsi irrjfamo pravigg do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in 373 | 0,679
bodocih generacij.
Al17 | Kakovost vode, ki priteCe iz naSe pipe doma je dobra. 3,57 | 0,684
A1 V Udin borstu imamq veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na 3,29 0,823
katere moramo paziti.
A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,90 | 1,003
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 2,58 | 1,162
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,44 1,016
A23 | Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,39 | 1,163
Al1 | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 2,09 1,340
NARAVNI POJAVI, VPLIV CLOVEKA
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,32 | 0,799
AB Poplavews.o naravien pojav, Skode v ngseljih ob vodah so pa posledica 311 | 1,011
nepremisljenega ¢lovekovega ravnanja.
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,04 | 0,873
A19 | Poplave v naSem kraju povzrocajo malo tezav. 2,79 1,002
A4 | SuSa v nasem kraju povzroca velike tezave. 2,54 | 1,046
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,24 1,199
POMEMBNO JE
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,97 | 0,171
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo na8e potoke, reke in jezera
A9 | .. . . . . N 3,79 | 0,455
¢Gista in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).
Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, nade otroke in 0,
A5 3,71
vnuke. 648
A8 Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne 360 | 0,629
vode.
A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,41 | 0,784
A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode. 3,22 0,885
ALG Voda je zelo ponj?mbna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez 320 | 1,083
vode v telesu vecji od 50 %.
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,11 | 0,958
A12 \Ii’(;ig):’;lvljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost 273 | 1.198
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4.2.2.2Vpliv spola, starosti in metode dela na odnos uéencev do vode takoj po pouku

Zeleli smo ugotoviti, ali so na odnos ué¢encev do vode po izvedi delavnic in izkustvenem uéenju
na terenu oziroma v ucilnici vplivali spol, starost ali metoda dela.

Rezultati so pokazali, da se je takoj po izvedbi delavnic vpliv spola na odnos u¢encev do vode
pokazal pri Stirih od 28 trditev (Preglednica 20). Ena trditev je iz sklopa pomembno je (A12),
dve iz sklopa kakovost vode (A20, A24) in ena trditev iz sklopa naravni pojavi in vpliv Cloveka
(A15).

Fantje so bolj (M = 2,91) kot dekleta (M = 2,53) pripravljeni spremeniti svoje vedenje in navade,
da bi izboljSali kakovost vode (A12). Fantje se manj (M = 2,04) kot dekleta (M = 2,45) strinjajo
s trditvijo A15 (jezera, reke in potoki niso povezani z morjem). Fantje se v povpre€ju ne strinjajo
(M = 2,30), da imamo v Sloveniji vodo onesnazeno (A20), dekleta pa se strinjajo (M = 2,59).
Fantje se bolj strinjajo (M = 3,05), da je v Sloveniji Cista pitna voda (A24) kot dekleta (M =
2,74).

Ugotovili smo, da je takoj po izvedbi delavnic pri 19 od 28 trditev statisti€no pomembna razlika
med odgovori u€encev razlicnih razredov (Preglednica 21). Pokazala se je pri vseh petih
trditvah iz sklopa pouka (A3, A7, Al4, A22, A25), sedmih trditvah iz sklopa o kakovosti vode
(Al1, A17, A20, A21, A23, A24, A28), treh trditvah iz sklopa naravnih pojavov in vpliva ¢loveka
(A4, A6, A15) ter Stirih trditvah iz sklopa pomembno je (A8, Al2, Al6, A26).

Uc€enci 4. razreda so bolj prepricani (M = 3,60), da v slovenskih Solah naucijo dovolj o
ohranjanju in zasciti vodnih virov (A3), kot u¢enci 5.—7. razreda (M = 3,05-3,15). U¢encem 4.
razreda so bolj prepri¢ani (M = 2,92), da su8a v njihovem kraju povzro¢a velike tezave (A4),
kot u€enci 5. do 7. razreda (M = 2,23-2,58). Pri trditvi A6 (poplave so naraven pojav, Skode v
naseljih ob vodah so pa posledica nepremisSlienega Clovekovega ravnanja) se strinjanje
ucencev povecuje od 4. proti 7. razredu (M = 2,70-3,73). Ucenci od 4. do 6. razreda se raje
(M = 3,76-3,74) ucijo na dnevih dejavnosti, ko je pouk izven ugilnic (A7), kot u€enci 7. razreda
(M =2,66). UCencem 4. in 5. razreda se zdi pomembnejSe (M = 3,81-3,87) ohraniti kakovostno
vodo, da ne bomo zboleli zaradi slabe pithe vode (A8), kot u€encem 6. razreda (M = 3,67) in
7. razreda (M = 3,46). S trditvijo A11 (vode ne pijem, ker nima nobenega okusa) se u¢enci 4.—
6. razreda ne strinjajo (M = 1,45—1,52), u€enci 7. razreda pa se veinoma strinjajo (M = 3,61).
Uc€enci 4.-6. razreda (M = 3,17-3,36) so bolj pripravljeni spremeniti svoje vedenje in navade,
da bi se izboljSala kakovost vode (A12), kot u€enci 7. razreda (M = 1,39). Uenci 4.—6. razreda
so bolj prepri¢ani (M = 3,33-3,64), da jim bo tisto, kar delajo pri pouku izven ugilnic, koristilo v
vsakdanjem zivljenju (A14), kot u€enci 7. razreda (M = 2,73). U€enci 7. razreda se bolj strinjajo
(M = 3,16) s trditvijo, da jezera, reke in potoki niso povezani z morjem (A15), kot uéenci 4.—6.
razreda (M = 1,69-2,09). U€enci 7. razreda se manj strinjajo (M = 1,84) s trditvijo A16 (voda
je zelo pomembna za delovanje na$ih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode v telesu
vedji od 50 %) kot u€enci 4.—6. razreda (M = 3,67-3,77). UCenci 4. in 7. razreda se bolj (M =
3,70-3,73) strinjajo, da je kakovost vode, ki priteCe iz domace pipe, dobra (A17), kot u¢enci 5.
in 6. razreda (M = 3,38-3,40). U€enci 7. razreda se bolj (M = 3,09) strinjajo, da imamo v
Sloveniji vodo onesnazeno (A20), kot u€enci 4.—6. razreda (M = 2,06-2,31). Pri trditvi A21 (v
Udin bordtu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere
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moramo paziti) povpre¢na ocena pada od 4. proti 7. razredu (M = 3,68-2,66). S trditvijo A22
(ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS¢emo reSitve in si
pomagamo pri oblikovanju zapiskov) so se najbolj strinjali u¢enci 6. razreda (M = 3,69),
nekoliko manj u¢enci4. in 5. razreda (M = 3,50-3,53), najmanj pa u€enci 7. razreda (M = 3,29).
Uc€enci 7. razreda se bolj (M = 3,25) strinjajo s trditvijo A23 (Ce najdes$ v izviru vode Zivali,
pomeni, da voda ni pitna) kot uéenci 4.—6. razreda (M = 1,87-2,33). UCenci 4.—6. razreda se
bolj (M = 3,15-3,34) strinjajo, da je v Sloveniji Cista pitna voda (A24), kot u¢enci 7. razreda (M
=1,95). U€enci 4.—-6. razreda bolj (M = 3,43-3,46) cenijo naravo zaradi prakti€nega pouka pri
naravoslovju (A25) kot u€enci 7. razreda (M = 3,20). U€enci 4. in 5. razreda se bol; strinjajo (M
= 3,62) s trditvijo, da je Cista podtalnica zanje pomembna (A26), kot u¢enci 6. in 7. razreda (M
= 3,18-3,29). U&enci 4. in 5. razredov se man;j strinjajo (M = 1,83-2,21) s trditvijo A28 (manj
kot en 1 % vode na Zemlji je pitne) kot u€enci 6. in 7. razreda (M = 2,96-3,20).

Takoj po delavnicah smo nasli sedem statisticno pomembnih razlik med povpre¢nimi ocenami
ucencev eksperimentalne in kontrolne skupine (Preglednica 22). 1z sklopa pouk sta bili dve
trditvi (A7, A22), ena iz sklopa naravni pojavi in vpliv ¢loveka (A27), Stiri pa iz sklopa
pomembno je (A1, A8, A18, A26). S trditvijo, da je pomembno ohraniti slovenske vode Ciste
zaradi turizma (Al), se je eksperimentalna skupina (M = 3,26) strinjala bolj kot kontrolna
skupina (M = 2,95).

S trditvijo, da se radi ucijo na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic (A7), so se
ucenci eksperimentalne skupine bolj strinjali (M = 3,55) kot uenci kontrolne skupine (M =
3,29). UCencem eksperimentalne skupine se zdi pomembnejse (M = 3,77) kot uéencem
kontrolne skupine (M = 3,61), da zavaruje kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe
pitne vode (A8). Eksprimentalna skupina si bolj (M = 3,41) vsak dan prizadeva za zmanjSanje
porabe vode (A18) kot kontrolna skupina (M = 3,02). Eksperimentalna skupina se bolj (M =
3,64) strinja s trditivjo A22 (ko pri pouku delamo v skupinah, si s so8olci delimo svoje zamisli,
iS¢emo resitve in si pomagamo pri oblikovanju zapiskov) kot kontrolna skupina (M = 3,34).
Ucencem eksperimentalne skupine (M = 3,54) se zdi Cista podtalnica pomembnejSa (A26) kot
ucencem kontrolne skupine (M = 3,29). Prav tako se eksperimentalna skupina bolj strinja (M
= 3,54) s trditvijo, da so Clovekovi posegi v naravo pogosto nepremisljeni (A27), kot kontrolna
skupina (M = 3,10).
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Preglednica 20: Statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov takoj po pouku za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike so oznacene s
krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 20: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender immediately after lessons (A1-A28) (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U

St. | Trditev M SD M SD u Z P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,03 0,928 3,17 0,985 | 4456,5 -1,386 0,166
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,96 0,202 3,98 0,137 | 4872,5 -0,952 0,341
A3 | U€enci se v slovenskih Solah nau€imo dovolj o ohranjanju in za&¢€iti vodnih virov. 3,23 0,818 3,21 0,768 | 4848,5 -0,368 0,713
A4 | SuSa v naSem kraju povzroca velike tezave. 2,41 1,087 2,66 | 0,988 | 4326,0 | -1,677 0,094
A5 | Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoc¢e generacije, nase otroke in vnuke. 3,60 0,777 3,80 0,488 | 44745 | -1,754 0,079
A6 If’oplave SO naraven.pOJav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremiSljenega 3.03 1,036 3.18 0,988 | 4570,0 -1,094 0.274

¢lovekovega ravnanja.
A7 | Rad-a se u€¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic. 3,41 0,844 3,42 0,907 | 48445 -0,403 0,687
A8 | Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,76 0,540 3,63 0,697 | 4583,5 | -1,328 0,184
A9 Polznost 'vseh p.reblvalcev' Slovenije je, dg ohran!amov'nas'e potoke, reke in jezera Cista 3,79 0,459 379 | 0454 | 49845 | -0,011 0,991

in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, zivali).
A10 ;/2:121::3;0 pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodo€ih 3.76 0.664 370 0,695 | 4733,0 -0,922 0.357
All | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 2,21 1,406 1,97 1,274 | 4577,0 -1,129 0,259
Al12 | Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 2,53 1,253 2,91 1,119 | 4170,0 -2,098 0,036
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,13 0,854 2,96 | 0,887 | 4481,5 | -1,319 0,187
Al4 | Kar delamo pri pouku izven uc€ilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 3,22 0,925 3,30 0,878 | 4759,5 -0,610 0,542
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,45 1,218 2,04 1,151 | 4006,5 -2,516 0,012
AL6 Voda je zelo ponj.(.ambna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez 3.03 1,143 3,34 1,008 | 42075 | -2.119 0,034

vode v telesu vecji od 50 %.
Al7 | Kakovost vode, ki priteCe iz nase pipe doma je dobra. 3,58 0,693 3,56 | 0,678 | 4879,5 | -0,319 0,750
Al18 | Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode. 3,27 0,856 3,16 0,911 | 4660,0 -0,867 0,386
A19 | Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo teZav. 2,86 0,985 2,71 1,016 | 4581,0 | -1,038 0,299
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,59 0,995 2,30 1,020 | 4198,5 | -2,007 0,045

se nadaljuje ...
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... hadaljevanje Preglednice 20

A21 V Udin borstu imamq veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na 3,28 0767 3,29 0.874 | 48355 0,405 0,685
katere moramo paziti.

A2 Ko pri pouku Qelar.no % sl.<upina.h, si s so3olci delimo svoje zamisli, iS¢emo reSitve in si 3.48 0,756 3.49 0735 | 49305 | -0,161 0,872
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

A23 | Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,44 1,200 2,33 1,132 | 4722,5 | -0,672 0,502

A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,74 1,023 3,05 | 0,965 | 4116,5 | -2,246 0,025

A25 | Zaradi praktiCnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,34 0,794 3,41 0,743 | 4762,0 -0,614 0,539

A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,42 0,807 3,40 0,767 | 4831,5 | -0,430 0,667

A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,34 0,794 3,30 | 0,808 | 4847,0 | -0,378 0,705

A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 2,56 1,191 2,60 1,140 | 4907,5 -0,203 0,839

Preglednica 21: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov takoj po pouku za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike so
oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 21: Statistical significance of different answers given by pupils attending different grades immediately after lessons (A1-A28) (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4. razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. | Trditev M SD M SD M SD M SD X2 df P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,28 | 1,045 | 3,08 | 0,900 | 2,85 | 1,017 | 3,20 | 0,818 7,830 3 0,050
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,96 | 0,192 | 3,97 | 0,160 | 4,00 | 0,000 | 3,95 | 0,227 2,798 3 0,424
A3 Ucen_C| s_e v slovenskih Solah naucimo dovolj o ohranjanju in zas¢iti 360 | 0,509 | 315 | 0,812 | 3.06 | 0,873 | 3.05 | 0.749 | 19,050 | 3 | <0001
vodnih virov.
A4 | Susa v naSem kraju povzroc¢a velike tezave. 292 | 1,035 | 2,41 | 1,141 | 258 | 1,016 | 2,23 | 0,914 | 13,230 3 0,004
A5 Povmembno J.e, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, 370 | 0,668 | 3.64 | 0,668 | 3.60 | 0,701 | 3.77 | 0.572 1,382 3 0,710
nase otroke in vnuke.
pg | Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa 270 | 1,186 | 2,72 | 0,972 | 3,15 | 0,937 | 3,73 | 0,486 | 36,061 | 3 | <0,001
posledica nepremi$ljenega Clovekovega ravnanja.
A7 | Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 3,74 | 0,593 | 3,67 | 0,621 | 3,71 | 0,572 | 2,66 | 1,032 | 56,925 | 3 | <0,001
A8 Pomgmbno Je,. da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli 381 | 0521 | 387 | 0339 | 3.67 | 0,585 | 3.46 | 0,830 | 12,467 | 3 0,006
zaradi slabe pitne vode.

se nadaljuje ...
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DolZnost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke,

A9 | reke in jezera Cista in zavarujemo pitno vodo in haravna okolja 385 0,411 | 3,85 | 0,366 | 3,75 | 0,519 | 3,73 | 0,486 2,927 3 0,403
(rastline, Zivali).

A10 | Vsiimamo pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza 3,58 | 0,908 | 3,87 | 0,339 | 3,75 | 0,622 | 3,73 | 0,646 | 1,905 | 3 | 0,592
zdravje vseh nas in bodoCih generacij.

A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 1,45 | 1,030 | 1,51 | 1,073 | 1,52 | 0,960 | 3,61 | 0,755 | 99,041 | 3 | <0,001

AL2 .Pnpr.elvljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se 325 | 0918 | 336 | 0.843 | 317 | 0,879 | 1.30 | 0,802 | 87,497 | 3 | <0,001
izboljSala kakovost vode.

A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,11 | 0,870 | 3,00 | 0,795 | 2,92 | 0,860 | 3,11 | 0,947 2,456 3 0,483

Ald gj[j::jljmo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem 349 | 0953 | 364 | 0.486 | 333 | 0,901 | 2,73 | 0,842 | 37.432 | 3 | <0001

A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 209 | 1,148 | 1,69 | 1,080 | 1,79 | 1,016 | 3,16 | 0,949 | 48,625 | 3 | <0,001

ALG Voda je zgllo pom?mbna za delovan{? nasih celic in vseh organov 377 | 0466 | 367 | 0,737 | 371 | 0536 | 1.84 | 0,800 117,39 3 | <0001
telesa, saj je delez vode v telesu vegji od 50 %. 9

Al7 | Kakovost vode, ki priteCe iz nase pipe doma je dobra. 3,70 | 0,607 | 3,38 | 0,673 | 3,40 | 0,799 | 3,73 | 0,587 | 13,359 3 0,004

A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,13 | 1,001 | 3,28 | 0,857 | 3,04 | 0,907 | 3,41 | 0,733 5,152 3 0,161

A19 | Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo tezav. 251 | 1,085 | 2,74 | 1,019 | 2,94 | 0,938 | 2,93 | 0,931 5,631 3 0,131

A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,06 | 0,969 | 2,21 | 0,978 | 2,31 | 0,919 | 3,09 | 0,880 | 34,619 3 <0,001

A21 \ Uvdl.n t?orstu imamo veliko pomembn.lh vodnih virov, celo izvire v 368 | 0,547 | 359 | 0,715 | 3.33 | 0,760 | 2,66 | 0.815 | 51,707 3 <0,001
kraskih jamah, na katere moramo paziti.

A2z | KO pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, | 5 o5 | 568 | 369 | 0468 | 3,50 | 0,700 | 3.29 | 0.780 | 8448 | 3 | 0,038
iS¢emo reSitve in si pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

A23 | Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 1,87 | 1,001 | 2,33 | 1,132 | 2,02 | 1,093 | 3,25 | 0,899 | 46,157 3 <0,001

A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 3,34 | 0,732 | 3,15 | 0,745 | 3,29 | 0,750 | 1,95 | 0,961 | 63,144 | 3 | <0,001

A25 | Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,43 | 0,797 | 3,46 | 0,942 | 3,44 | 0,608 | 3,20 | 0,724 8,403 3 0,038

A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,62 | 0,686 | 3,62 | 0,590 | 3,29 | 0,825 | 3,18 | 0,876 | 13,316 | 3 0,004

A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,17 | 1,014 | 3,33 | 0,662 | 3,21 | 0,750 | 3,54 | 0,660 6,635 3 0,084

A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 1,83 | 0,995 | 2,21 | 1,128 | 2,96 | 1,047 | 3,20 | 0,942 | 46,988 | 3 | <0,001
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Preglednica 22: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u¢encev kontrolne in eksperimentalne skupine takoj po pouku za trditve A1-A28 (statistiCno
pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 22: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group immediately after lessons (A1-A28) (statistically
significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Kontrolna skupina Eksperimentalna Preizkus
P skupina Mann-Whitney U

St. Trditev M SD M SD U z P
Al Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 2,95 0,994 3,26 0,899 4094,0 -2,360 0,018
A2 Cista pitna voda je zame pomembna. 3,96 0,196 3,98 0,141 4902,5 -0,802 0,422
A3 Ucen-C| s.e v slovenskih Solah nau€imo dovolj o ohranjanju in za&¢&iti 3.26 0,770 3,18 0813 47715 0,604 0,546

vodnih virov.
A4 Susa v naSem kraju povzroc¢a velike tezave. 2,59 1,022 2,48 1,073 47140 -0,723 0,470
A5 Po[nembno J.e, da ohranimo nase vode Ciste za bodoce generacije, 3,66 0,697 3,75 0,595 47535 10,840 0,401

naSe otroke in vnuke.

Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica
A6 3,11 1,048 3,11 0,978 4914,0 -0,224 0,823

nepremi$ljenega ¢lovekovega ravnanja.
A7 Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic. 3,29 0,942 3,55 0,786 4212,5 -2,213 0,027
Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi

A8 . 3,61 0,663 3,77 0,586 4336,5 -2,176 0,030
slabe pitne vode.
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo naSe potoke, reke
A9 in jezera Cista in zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, 3,77 0,467 3,81 0,444 4822,5 -0,635 0,525
zivali).
Vsi imamo pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje
Al10 . o . 3,65 0,767 3,80 0,571 4566,0 -1,568 0,117
vseh nas in bodocih generacij.
. . 4732,0
A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 2,15 1,359 2,02 1,325 0 -0,735 0,462
AL2 .Prlpr.a}vljen—a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se 2.66 1,186 2.80 1,212 4662.5 0,864 0,388
izboljSala kakovost vode.
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 2,97 0,877 3,11 0,868 4501,5 -1,297 0,195
Ald gias;fmo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem 3.13 0,087 3,40 0,781 4292.,0 11.890 0,059
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,27 1,240 2,20 1,160 4862,0 -0,352 0,725

se nadaljuje ...
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ALG Voda je zgl.o pom(vembna za delovani(? nasih celic in vseh organov 3,20 1,039 3,19 1131 4831 0,457 0,648
telesa, saj je deleZ vode v telesu vecji od 50 %.
Al17 | Kakovost vode, ki priteCe iz naSe pipe doma je dobra. 3,61 0,678 3,563 0,690 4602,5 -1,172 0,241
Al18 | Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode. 3,02 0,916 3,41 0,808 3719,0 -3,387 0,001
A19 Poplave v naSem kraju povzro€ajo malo tezav. 2,75 1,053 2,82 0,952 4853,0 -0,374 0,709
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,54 1,073 2,33 0,948 4449,5 -1,398 0,162
A2l \Y Uvdi.n t?orétu imamo veliko pomembn.ih vodnih virov, celo izvire v 3.24 0,838 3,33 0,808 4679.0 0,854 0,393
kraskih jamah, na katere moramo paziti.
A22 Ifcv) pri pouvk.u dglamo v skupinah, §i s §o§olci.delim.o svoje zamisli, 3.34 0,840 3.64 0,597 4077.0 2610 0,009
iS¢emo reSitve in si pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A23 Ce najde$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,31 1,155 2,46 1,172 4619,0 -0,963 0,336
A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,88 1,003 2,92 1,007 4874,0 -0,323 0,746
A25 | Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,30 0,831 3,45 0,689 4551,5 -1,218 0,223
A26 Cista podtalnica je zame pomembna. 3,29 0,817 3,54 0,733 4117,0 -2,428 0,015
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,10 0,922 3,54 0,577 37375 -3,395 0,001
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 2,56 1,161 2,60 1,169 4915,5 -0,212 0,832
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4.2.3 Odnos uc¢encev do vode pet tednov po pouku
4.2.3.1 Splos$ne ugotovitve

Ucenci so pet tednov po izvedbi delavnic na terenu ali v Soli ponovno pisali vprasalnik, s
pomocdjo katerega smo Zeleli ugotoviti, ali se je odnos u€encev do vode v tem Casu spremenil
in kak3en je vpliv spola, starosti in metode dela. Povpre¢na vrednost ocene, ki so jo dali u¢enci
za vsako trditev v anketi, in njihov standardni odklon sta predstavljena v Preglednici 23. Trditve
so razvrs§€ene po temah (pouk, kakovost vode, naravni pojavi in vpliv ¢loveka, pomembno je),
znotraj teh pa po padajoCi povpreéni vrednosti.

Povprecna ocena je pri 23 trditvah nadpovprecna, pri petih trditvah (A4, A11, A15, A23 in A20)
pa je pod povprecjem.

Pri sklopu POUK, kjer smo preverjali odnos u€encev do pouka, iz Preglednice 23 razberemo,
da se ucenci z vsemi petimi trditvami strinjajo, njihove ocene so nadpovpre¢ne (M = 3,20—
3,49). To pomeni, da se vec€ina u¢encev rada uci na dnevih dejavnosti, ko je pouk izven ucilnice
(A7). Strinjajo se, da ko pri pouku delajo v skupinah, si s soSolci delijo svoje zamisli, iS¢ejo
reSitve in si pomagajo pri oblikovanju zapiskov (A22) in da zaradi prakti€nega pouka pri
naravoslovju bolj cenijo naravo (A25). Vecina jih tudi meni, da jim bo koristilo v vsakdanjem
zivljenju, kar delajo pri pouku izven ucilnic (A14) in da se u€enci v slovenskih Solah naucijo
dovolj o ohranjanju in za&¢iti vodnih virov (A3).

Pri sklopu KAKOVOST VODE so tri trditve ocenjene s podpovpre¢no oceno (M = 1,88-2,35),
ostalih pet pa z nadpovprecno oceno (M = 2,59-3,72) (Preglednica 23). Strinjajo se, da imamo
vsi pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodocih generacij
(A10), da je kakovost vode, ki prite€e iz nade pipe doma, dobra (A17), da je v Udin borstu
veliko pomembnih vodnih virov, celo izviri v kraskih jamah, na katere moramo paziti (A21), da
je v Sloveniji Cista pitna voda (A24), da je manj kot 1 % vode na Zemlji pitne (A28). Niso pa se
strinjali s trditvami A23 (Ce najde$ v izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna), A20 (v
Sloveniji imamo vodo onesnazeno) in A11 (vode ne pijem, ker nima nobenega okusa).

V sklopu NARAVNI POJAVI in VPLIV CLOVEKA smo preverjali odnos uencev do posegov
Cloveka v naravo in posledic v okolju (Preglednica 23). S Stirimi trditvami so se ucenci
nadpovprecno strinjali (M = 2,93-3,38). Sem so se uvrstile trditve A27 (Clovekovi posegi v
naravo so pogosto nepremisljeni), A6 (poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah
so pa posledica nepremisljenega ¢lovekovega ravnanja), A13 (kmetijstvo je dejavnost, s katero
na Zemlji porabimo najvec vode) in A19 (poplave v naSem kraju povzro€ajo malo tezav). Niso
pa se strinjali (M = 2,24-2,47) z dvema trditvama; to sta bili trditvi A4 (suSa v naSem kraju
povzroca velike tezave) in A15 (jezera, reke in potoki niso povezani z morjem).

V sklopu POMEMBNO JE se ucenci z vsemi trditvami nadpovprecno strinjajo (M = 2,94-3,91)
(preg. 23). UCencem se zdi pomembna Cista pitna voda (A2) in menijo, da je dolznost vseh
prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera Cista in zavarujemo pitno
vodo in naravna okolja (A9). Pomembno se jim zdi tudi, da zavarujemo kakovost voda, da ne
bomo zboleli zaradi slabe pitne vode (A8), da ohranimo na$e vode Ciste za bodo&e generacije,



50 Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

nase otroke in vnuke (A5), da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma (A1) in da je tudi
podtalnica Cista (A26). Menijo, da je voda zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh
organov telesa, saj je delez vode v telesu vegji od 50 % (A16). Vsak dan si prizadevajo za
zmanjSanje porabe vode (A18), pripravljeni pa so tudi spremeniti svoje vedenje in navade, da
bi se izboljSala kakovost vode (A12).

Preglednica 23: Povpre€na vrednost ocene trditev A1-A28, ki so jo dali u€enci za vsako trditev v anketi
(M) in njen standardni odklon (SD) pet tednov po pouku

Table 23: Average grade for every statement (A1-A28) in survey (M) graded by pupils and its standard
deviation (SD) five weeks after lessons

5 tednov po
pouku

St. | Trditev M SD
POUK

A7 Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 3,49 | 0,848
Ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS¢éemo resitve in si

A22 pon?agF;mo pri oinkovanqu;apiskov. : 349 0,750

Al14 | Kar delamo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 3,38 | 0,779

A25 Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,33 0,806

A3 Ugenci se v slovenskih $olah nau¢imo dovolj o ohranjanju in zasgiti vodnih virov. 3,20 | 0,770
KAKOVOST VODE

A10 Vsi imanjo pravico do Ciste vode, kajti onesnaZenje vode ogroZa zdravje vseh nas in bodocih 3.72 0.606
generacij.

Al7 Kakovost vode, ki priteCe iz naSe pipe doma je dobra. 3,51 0,710

A21 \r;(tlrilnrlg(;:;tli'lmamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere 3.29 0,834

A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 3,04 0,959

A28 Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 2,59 1,156

A23 Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,42 1,126

A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,35 | 0,944

All Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 1,88 1,238
NARAVNI POJAVI, VPLIV CLOVEKA

A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,38 | 0,748
Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega

A6 élo?/ekovega ravnanjz.J , J PP P enes 311 0,936

Al1l3 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,08 | 0,871

Al19 Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo tezav. 2,93 0,975

A4 Susa v nagem kraju povzroéa velike tezave. 2,47 | 1,058

A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,24 1,189
POMEMBNO JE

A2 Cista pitna voda je zame pomembna. 3,91 | 0,345
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera Cista in

A9 zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, zivali). 3.79 0,504

A8 Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,70 0660

A5 Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoce generacije, nase otroke in vnuke. 3,64 | 0, 653

A26 Cista podtalnica je zame pomembna. 3,48 0,763
Voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode v

Al6 telesuJ vecji og 50 %. J ’ g 341 0,952

A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,27 | 0,835

Al Pomembno je, da ohranimo slovenske vode ciste zaradi turizma. 3,02 0,978

Al2 Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izbolj$ala kakovost vode. 2,94 1,091
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4.2.3.2Vpliv spola, starosti in metode dela na odnos uéencev do vode pet tednov po
pouku

Rezultati so pokazali dve statisti€no pomembni razliki med spoloma (Preglednica 24). Ena
trditev je iz sklopa pomembno je (A1), druga iz sklopa o pouku (A3). Fantje se bolj strinjajo (M
= 3,11) s trditvijo A1 (pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma) kot
dekleta (M = 2,92). Dekleta pa se bolj strinjajo (M = 3,34) kot fantje (M = 3,08), da se uéenci v
slovenskih Solah naucijo dovolj o ohranjanju in za$¢iti vodnih virov (A3).

Med odgovori u€encev razlicnih razredov se je pet tednov po izvedbi delavnic pokazala
statisticno pomembna razlika pri 18 od 28 trditev (Preglednica 25). Razlika je bila pri vseh petih
trditvah iz sklopa o pouku (A3, A7, Al4, A22, A25), Sestih trditvah iz sklopa o kakovosti vode
(A11, A20, A21, A23, A24, A28), pri &tirih trditvah, ki se nana8ajo na naravne pojave in vpliv
Cloveka (A4, A6, A13, Al5), ter treh trditvah iz sklopa pomembno je (A12, A16, A18).

Povpre€na ocena pri trditvi A3 (u€enci se v Soli naucijo dovolj o ohranjanju in za&¢iti vodnih
virov) je tem nizja ¢im vi§ji je razred (M = 3,55-2,95). S trditvijo A4 (suSa v naSem kraju
povzroCa velike tezave) se najbolj strinjajo u€enci 4. razreda (M = 2,87), drugi u€enci pa man;
(M = 2,13--2,52). Pri trditvi A6 (poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so
posledica nepremislienega Clovekovega ravnanja) se strinjanje u¢encev od 4. proti 6. razredu
povecuje (M = 2,87-3,54), medtem ko so jo u€enci 7. razreda ocenili podobno kot v 4. razredu
(M =2,95). UCenci 4. in 5. razreda se bolj strinjajo (M = 3,70-3,80), da se radi ucijo na dnevih
dejavnosti, ko je pouk izven ugilnic (A7), kot u€enci 6. in 7. razreda (M = 3,17-3,32). S trditvijo
A11 (vode ne pijem, ker nima nobenega okusa) se u€enci 6. razreda bolj strinjajo (M = 3,08)
kot u€enci 4., 5.in 7. razreda (M = 1,28-1,63). U¢enci od 4., 5. in 7. razreda so bolj (M = 3,05—
3,44) pripravljeni spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode (A12),
kot u€enci 6. razreda (M = 2,00). U€enci 6. razreda se bolj strinjajo (M = 3,46) s trditvijo A13
(kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode) kot ucenci 4., 5. in 7.
razreda (M = 2,83-3,09). S trditvijo A14 (kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v
vsakdanjem Zzivljenju) se bolj strinjajo uéenci 4. in 5. razreda (M = 3,60-3,71) kot u€enci 6. in
7.razreda (M = 3,10-3,17). UCenci 6. razreda se bol;j strinjajo (M = 3,08) s trditvijo A15 (jezera,
reke in potoki niso povezani z morjem) kot uenci 4., 5. in 7. razreda (M = 1,90-2,04). UCenci
4.,5.1in 7. razreda se bolj strinjajo (M = 3,63-3,73), da je voda pomembna za delovanje nasih
celic in vseh organov telesa (A16), kot u€enci 6. razreda (M = 2,65). UCenci od 4. do 6. razreda
se z nara8CajoCo starostjo vse bolj strinjajo (M = 3,25-3,48) s trditvijo, da si vsak dan
prizadevajo za zmanjSanje porabe vode (A18), medtem ko se u€enci 7. razreda strinjajo manj
(M = 3,05). UCenci 6. razreda se bolj (M = 2,87) strinjajo s trditvijo A20 (v Slovenijiimamo vodo
onesnazeno) kot uéenci 4., 5. in 7. razreda (M = 2,10-2,24). S trditvijo A21 (v Udin borstu
imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere moramo paziti)
se najbol;j strinjajo u€enci 4. in 5. razreda (M = 3,55-3,64), nekoliko manj u€enci 7. razreda (M
= 3,25), najmanj pa ucenci 6. razreda (M = 2,77). Pri trditvi A22 (ko pri pouku delamo v
skupinah, si s so3olci delimo svoje zamisli, iS¢emo resitve in si pomagamo pri oblikovanju
zapiskov) se strinjanje zmanjSuje od 4. razreda proti 7. razredu (M = 3,67-3,17). S trditvijo A23
(Ce najdes v izviru vode zivali, pomeni, da voda ni pitna) se bolj strinjajo ucenci 6. razreda (M
= 3,06), ne strinjajo pa se uéenci4., 5. in 7. razreda (M = 2,03-2,43). Uenci 4., 5. in 7. razreda
se bolj strinjajo (M = 3,17-3,29), da je v Sloveniji Cista pitna voda (A24), manj pa se s tem
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strinjajo uéenci 6. razreda (M = 2,50). Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenijo
naravo (A25) u€enci4., 5. in 6. razreda (M = 3,38-3,49), manj pa u¢enci 7. razreda (M = 3,08).
S trditvijo A28 (manj kot en 1 % vode na Zemlji je pitne) se najbolj strinjajo u€enci 6. razreda
(M = 3,42), manj ucenci 5. in 7. razreda (M = 2, 56-2,75), najmanj pa ucenci 4. razreda (M =
1,73) (Preglednica 25).

Pet tednov po izvedbi delavnic so se pokazale $§tiri statisticno pomembne razlike med odgovori
uCencev eksperimentalne in kontrolne skupine (Preglednica 26). Dve sta bili v sklopu o
pouku (A7, A25), ena v sklopu o kakovosti vode (A24) in ena v sklopu pomembno je (A16). S
trditvijo A7 (rad se uc€im na dnevih dejavnosti, ko je pouk izven ucilnic) so se udenci
eksperimentalne skupine bolj strinjali (M = 3,65) kot u€enci kontrolne skupine (M = 3,32). Tudi
s trditvijo A16 (voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je
delez vode v telesu vecji od 50 %) so se u€enci eksperimentalne skupine bolj strinjali (M =
3,55) kot ucenci kontrolne skupine (M = 3,27). Prav tako so se s trditvijo A24 (v Sloveniji je
Cista pitna voda) bolj strinjali (M = 3,17) ucenci eksperimentalne kot kontrolne skupine (M =
2,92). S trditvijo A25 (zaradi prakti€énega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo) so se prav
tako bol;j strinjali (M = 3,45) u€enci eksperimentalne kot kontrolne skupine (M = 3,21).
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Preglednica 24: Statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov pet tednov po pouku za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike so oznacene
s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 24: Statistical significance of different answers given by pupils according to gender five weeks after lessons (A1-A28) (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. | Trditev M SD M SD U z P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 2,92 | 0,890 | 3,11 1,044 4484,0 -1,969 | 0,049
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,93 | 0,332 3,90 0,357 5127,0 -0,822 0,411
A3 | Ucenci se v slovenskih Solah nauc¢imo dovolj o ohranjanju in za$¢iti vodnih virov. 3,34 | 0,723 | 3,08 | 0,791 4316,0 -2,442 | 0,015
A4 | Sus$a v nasem kraju povzroCa velike tezave. 235 | 1,036 | 2,57 | 1,071 4673,0 -1,472 | 0,141
A5 | Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, nase otroke in vnuke. 3,60 | 0,718 3,67 0,592 5118 -0,485 0,628
AG I?oplave SO naraven.pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega 306 | 0,971 | 315 | 0,907 5073,0 0518 | 0,604
¢lovekovega ravnanja.
A7 | Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic. 3,47 | 0,940 | 3,50 | 0,763 5070,0 -0,592 | 0,554
A8 | Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,72 | 0,644 | 3,68 | 0,676 5164,5 -0,376 | 0,707
A9 Dolino.st vseh prebivalcfev Slovenije je,. da ohr.anjallr.lo n.aée potoke, reke in jezera Cista in 383 | 0451 | 375 | 0,545 49445 1205 | 0,228
zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, zivali).
AL0 Vsi imar?o pravico do Ciste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodocih 381 | 0392 | 365 | 0737 49110 1,203 | 0,229
generacij.
A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 1,77 | 1,209 | 1,97 | 1,260 4809,5 -1,269 | 0,294
A12 | Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 2,93 | 1,145 | 2,95 | 1,048 5198,5 -0,203 | 0,839
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najvec vode. 2,99 | 0,946 3,16 0,796 4807,5 -1,180 0,238
Al4 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zzivljenju. 3,40 | 0,747 | 3,36 | 0,810 5243,0 -0,096 | 0,923
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,23 | 1,110 | 2,25 | 1,259 5251,0 -0,071 | 0,943
A6 Voda je zvg!o pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode v 347 | 0006 | 335 | 0,992 4984.0 0819 | 0413
telesu vecji od 50 %.
Al17 | Kakovost vode, ki priteCe iz naSe pipe doma je dobra. 359 | 0,642 | 3,44 | 0,761 4724,0 -1,512 | 0,130
A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,36 | 0,713 | 3,19 | 0,924 4899,5 -0,971 | 0,331
A19 | Poplave v naSem kraju povzro€ajo malo tezav. 2,93 | 0,943 2,94 1,007 51775 -0,253 0,800

se nadaljuje ...



54 Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne $ole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

... hadaljevanje Preglednice 24

A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,31 | 0,886 2,38 0,995 5125,0 -0,382 0,702
A21 V Udin borét.u.imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere 3.25 | 0.858 3,33 0.814 50430 0,607 0,544
moramo paziti.
A2 Ko pri pouku d_elarpo v slfupina.h, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS¢emo resitve in si 353 | 0739 | 345 | 0,761 4894.0 1,045 | 0,296
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A23 | Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,28 | 1,112 2,54 1,131 4614,5 -1,612 0,107
A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 3,16 | 0,862 | 2,95 | 1,030 4767,5 -1,275 | 0,202
A25 | Zaradi prakti¢nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,33 | 0,829 | 3,32 | 0,789 5151,0 -0,333 | 0,739
A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,43 | 0,830 3,52 0,700 5113,0 -0,452 0,615
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,38 | 0,785 | 3,39 | 0,718 5241,0 -0,102 | 0,919
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 260 | 1,183 | 2,58 | 1,136 5203,0 -0,187 | 0,852
A29 | VpraSalnik je bil razumljiv. 3,35 | 0,846 | 3,23 | 0,955 4962,5 -0,819 | 0,413
A30 | V&e€ mi je bilo sodelovati v tej raziskavi. 3,54 | 0,614 3,35 0,882 4840,0 -1,171 0,242

Preglednica 25: Statisticha pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov pet tednov po pouku za trditve A1-A28 (statisticno pomembne razlike
so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 25: Statistical significance of different answers given by pupils attending different grades five weeks after lessons (A1-A28) (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Preizkus
4, razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis

St. | Trditev M SD M SD M SD M SD X2 df P
Al | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 3,16 | 0,938 | 2,78 | 1,074 | 2,87 | 0,991 | 3,19 | 0,900 6,360 3 0,095
A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 3,93 | 0,262 | 3,95 | 0,221 | 3,92 | 0,334 | 3,86 | 0,472 | 0,638 3 0,888
A3 Ucen_C| s_e v slovenskih Solah nau€imo dovolj o ohranjanju in za&¢iti 355 | 0603 | 330 | 0,823 | 3.06 | 0,802 | 2.95 | 0,729 | 21,349 | 3 | <0,001

vodnih virov.
A4 | Susa v naSem kraju povzroCa velike tezave. 287 | 1,037 | 2,43 | 1,090 | 2,52 | 1,000 | 2,29 | 1,001 | 13,871 | 3 0,003
A5 Povmembno J.e, da ohranimo nase vode Ciste za bodoCe generacije, 364 | 0620 | 350 | 0.641 | 3.67 | 0.648 | 3.71 | 0,696 5,984 3 0.112

nase otroke in vnuke.

se nadaljuje ...
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Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica

A6 nepremislienega Glovekovega ravnanja, 2,87 | 1,055 | 3,10 | 0,955 | 3,54 | 0,753 | 2,95 | 0,839 | 19,162 | 3 | <0,001
A7 Rad-a se uéim na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 3,80 | 0,590 | 3,70 | 0,648 | 3,17 | 1,004 | 3,32 | 0,899 | 22,498 3 <0,001
A8 SPIZ?:;”:tbnr;o\isa:a zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi 369 | 0742 | 383 | 0,446 | 3,60 | 0,693 | 371 | 0,671 3.679 3 0,298
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in
A9 jezera Cista in zpavarujemo pitno vcidci in naravnaJokolja (rastrl)ine, zivali). 382 | 0475 | 3,78 | 0,577 | 3,77 | 0,509 | 3,80 | 0,484 0,396 3 0,941
A10 y:e'r']mnj;"I’npgfxvj'c‘)’g:‘;::;‘:a‘éide kajti onesnazenje vode ogroza zdravie 3,65 | 0,751 | 3,73 | 0,640 | 3,87 | 0,345 | 3,66 | 0,605 | 4,092 | 3 | 0,252
A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 1,45 | 0,997 | 1,28 | 0,599 | 3,08 | 1,218 | 1,63 | 1,081 | 64,422 3 <0,001
A12 Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala 344 | 0,739 | 330 | 0,791 | 2,00 | 1,221 | 3,05 | 0,018 | 42,793 3 <0,001
kakovost vode.
Al13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najvec¢ vode. 3,09 | 0,888 | 295 | 0,815 | 3,46 | 0,779 | 2,83 | 0,874 | 18,479 3 | <0,001
Al4 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 3,71 | 0,629 | 3,60 | 0,632 | 3,20 | 0,799 | 3,17 | 0,834 | 28,961 3 | <0,001
Al15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,04 | 1,154 | 1,95 | 1,154 | 3,08 | 1,064 | 1,90 | 1,012 | 33,849 3 <0,001
Al6 J\;"j; e ji';’epf;‘;g;‘s”;;?:jfg 2e nasih celicIn vseh organovtelesa. 3| 365 | 0,673 | 3,73 | 0,509 | 2,65 | 1,219 | 3,63 | 0,740 | 36,821 | 3 | <0,001
Al17 | Kakovost vode, ki priteCe iz nase pipe doma je dobra. 3,60 | 0,596 | 3,50 | 0,679 | 3,52 | 0,779 | 3,42 | 0,770 1,762 3 0,623
A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,25 | 0,886 | 3,35 | 0,834 | 3,48 | 0,779 | 3,05 | 0,797 | 10,552 3 0,014
A19 | Poplave v naSem kraju povzro¢ajo malo tezav. 258 | 1,182 | 3,13 | 0,911 | 3,06 | 0,873 | 3,02 | 0,820 6,857 3 0,077
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,16 | 0,938 | 2,10 | 0,871 | 2,87 | 0,929 | 2,24 | 0,858 | 21,723 3 <0,001
A21 J\;/qungn zgt;‘:e':’;anr?;:rf]';kzg’z"i;’femb”'h vodnih virov, celo izvire vkraskih | 3 64 | 0,589 | 3,55 | 0,714 | 2,77 | 0,962 | 3,25 | 0,756 | 31,339 | 3 | <0,001
A22 fezl‘t)\:;"lﬁus"l‘;gﬂzsa°mvosgr‘l"c’)'gﬁ‘:‘of;:Jj‘;;‘;'gk‘f;“m svoje zamisli, iS¢emo | 5 57 | 0,668 | 3,63 | 0,667 | 3,54 | 0,670 | 3,17 | 0,854 | 18,381 | 3 | <0,001
A23 | Ce najdes$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,22 | 1,117 | 2,43 | 1,083 | 3,06 | 1,037 | 2,03 | 1,017 | 25,184 | 3 | <0,001
A24 | V Sloveniji je ista pitna voda. 3,29 | 0,786 | 3,23 | 0,800 | 2,50 | 1,163 | 3,17 | 0,834 | 16,592 | 3 0,001
A25 | Zaradi prakticnega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,49 | 0,767 | 3,38 | 0,979 | 3,38 | 0,631 | 3,08 | 0,816 | 10,987 3 0,012
A26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 3,49 | 0,836 | 3,563 | 0,933 | 3,37 | 0,742 | 3,53 | 0,568 4,296 3 0,231
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,31 | 0,791 | 3,48 | 0,640 | 3,38 | 0,796 | 3,39 | 0,743 0,802 3 0,849
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 1,73 | 1,044 | 2,75 | 1,056 | 3,42 | 0,776 | 2,56 | 1,038 | 57,051 | 3 | <0,001
A29 | Vpragalnik je bil razumljiv. 3,38 | 0,850 | 3,45 | 0,597 | 2,96 | 1,120 | 3,37 | 0,869 5,622 3 0,131
A30 | Vsec mije bilo sodelovati v tej raziskavi. 3,69 | 0,540 | 3,60 | 0,744 | 3,40 | 0,748 | 3,12 | 0,892 | 18,509 3 <0,001
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Preglednica 26: Statisticna pomembnost razlik med odgovori u€encev kontrolne in eksperimentalne skupine pet tednov po pouku za trditve A1-A28 (statisticno
pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 26: Statistical significance of different answers given by pupils of control and experimental group five weeks after lessons (A1-A28) (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Kontrolna Eksperiment Preizkus
skupina alna skupina Mann-Whitney U

St. | Trditev M SD M SD U z P

Al Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 2,99 | 0,985 | 3,05 | 0,973 | 5122,0 | -0,446 | 0,656
A2 Cista pitna voda je zame pomembna. 3,90 | 0,354 | 3,92 | 0,337 | 5215,5 -0,466 0,641
A3 Ucenci se v slovenskih Solah nau¢imo dovolj o ohranjanju in zas¢iti vodnih virov. 3,17 | 0,740 | 3,24 | 0,802 | 4976,5 | -0,824 | 0,410
A4 Susa v naSem kraju povzroca velike tezave. 240 | 1,052 | 2,54 | 1,063 | 4892,0 | -0,993 | 0,321
A5 Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodo€e generacije, nae otroke in vnuke. 3,59 | 0,703 | 3,69 | 0,596 | 4917,0 -1,152 0,249
A6 Z‘?/rzlzxjea.so naraven pojav, $kode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega ¢lovekovega 320 | 0,024 | 301 | 0,943 | 46495 1,632 0,103
A7 Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ugilnic. 3,32 | 0,956 | 3,65 | 0,685 | 4353,5 -2,669 0,008
A8 Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 3,70 | 0,649 | 3,69 | 0,674 | 5296,5 | -0,019 | 0,984
A9 DoIZno_st vseh prebivak‘fev Slovenije je,. da ohr.anjarvr?o rTaée potoke, reke in jezera Cista in 376 | 0528 | 3.82 | 0477 | 4996,0 | -1.009 | 0272

zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).
A10 | Vsiimamo pravico do &iste vode, kajti onesnazenje vode ogroza zdravje vseh nas in bodogih generacij. 3,79 | 0,494 | 3,65 | 0,699 | 4874,0 -1,394 | 0,163
A1l | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 1,76 | 1,213 | 2,00 | 1,257 | 47175 | -1,575 | 0,115
Al12 Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 2,88 | 1,071 | 3,00 | 1,114 | 4847,5 -1,130 0,259
A13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najve¢ vode. 3,00 | 0,877 | 3,17 | 0,861 | 4692,5 -1,520 | 0,129
Al14 | Kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem zZivljenju. 3,32 | 0,766 | 3,44 | 0,793 | 4781,5 -1,355 | 0,175
A15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 2,20 | 1,155 | 2,29 | 1,227 | 5134,5 -0,411 0,681
ALG Voda je z?!o pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je delez vode v 327 | 1,022 | 355 | 0,854 | 44355 | -2.395 | 0,017
telesu vecji od 50 %.

Al17 | Kakovost vode, ki priteCe iz nasSe pipe doma je dobra. 3,50 | 0,774 | 3,52 | 0,642 | 5197,0 -0,286 | 0,775
A18 | Vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode. 3,21 | 0,756 | 3,34 | 0,909 | 4562,0 | -1,886 | 0,059
Al19 Poplave v naSem kraju povzro€ajo malo tezav. 2,82 | 0,978 | 3,05 | 0,963 | 4565,5 -1,815 0,060
A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,31 | 0,964 | 2,39 | 0,927 | 5091,0 -0,520 | 0,603
A21 | V Udin borstu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kragkih jamah, na katere moramo paziti. | 3,20 | 0,825 | 3,39 | 0,836 | 4552,5 -1,916 | 0,055

se nadaljuje ...



Erzen, S. 2016. Primer uginkovite uporabe izkustvenega ugenja o vodi v drugi triadi osnovne $ole.

Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

57

... hadaljevanje Preglednice 26

Ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci delimo svoje zamisli, iS¢emo resitve in si

A22 . . . 3,41 | 0,840 | 3,56 | 0,639 | 4906,5 | -1,070 | 0,285
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.
A23 Ce najde$ v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 2,31 | 1,103 | 2,52 | 1,145 | 4474,0 -1,338 0,181
A24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 2,92 | 0,958 | 3,17 | 0,949 | 4474,0 | -2,056 | 0,040
A25 | Zaradi praktiénega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 3,21 | 0,840 | 3,45 | 0,755 | 4445,0 | -2,206 | 0,027
A26 Cista podtalnica je zame pomembna. 3,44 | 0,771 | 3,51 | 0,756 | 4960,0 -0,924 0,355
A27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 3,37 | 0,763 | 3,40 | 0,736 | 5239,5 | -0,164 | 0,870
A28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 2,75 | 1,158 | 2,43 | 1,134 | 4459,0 | -2,040 | 0,041
A29 | VpraSalnik je bil razumljiv. 3,19 | 0,982 | 3,39 | 0,812 | 4807,5 -1,273 0,203
A30 | VSec mi je bilo sodelovati v tej raziskavi. 3,37 | 0,823 | 3,50 | 0,716 | 4902,0 | -1,063 | 0,288
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4.2.4 Odnos uéencev do vode glede na ¢as anketiranja

Anketni vprasalnik je vseboval 28 trditev o vodi. U&enci so ga izpolnjevali trikrat, in sicer pred
izvedbo delavnic, takoj po izvedbi delavnic in pet tednov po izvedbi delavnic.

V vprasalniku, ki so ga ucenci izpolnjevali takoj po izvedbi delavnic, so na 19 trditev (68 %
vseh trditev) odgovorili statistitno pomembno drugace kot v vprasalniku, ki so ga izpolnjevali
pred izvedbo delavnic (Preglednica 27).

Razlike so bile pri Stirih od petih trditev v sklopu pouk, in sicer pri A3 (uenci se v slovenskih
Solah nauc¢imo dovolj o ohranjanju in zasditi vodnih virov), A7 (rad se u¢im na dnevih
dejavnosti, ko je pouk izven ucilnic), A14 (kar delamo pri pouku izven ugilnic, mi bo koristilo v
vsakdanjem zivljenju) in A25 (zaradi prakti€nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo); z
vsemi so se u€enci po delavnicah bol;j strinjali kot pred delavnicami.

Razlike so bile tudi pri sedmih od osmih trditev v sklopu kakovost vode (A10, A11, A20, A21,
A23, A24, A28). S trditvama A21 (v Udin borstu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo
izvire v kraskih jamah, na katere moramo paziti) in A24 (v Sloveniji je €ista pitna voda) so se
ucenci bolj strinjali po delavnicah, s trditvami A10 (vsi imamo pravico do Ciste vode, kajti
onesnazenje vode ogroZa zdravje vseh nas in bodocih generacij), A11 (vode ne pijem, ker
nima nobenega okusa), A20 (v Sloveniji imamo vodo onesnazeno), A23 (Ce najdes v izviru
vode zivali, pomeni, da voda ni pitna) in A28 (manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne) pa so se
bolj strinjali pred delavnicami.

Poleg tega so bile razlike pri tirih od Sestih trditev v sklopu naravni viri in vpliv €loveka, in
sicer A6 (poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica
nepremislijenega Clovekovega ravnanja), A13 (kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji
porabimo najveC vode), A15 (jezera, reke in potoki niso povezani z morjem) pa so se bolj
strinjali po delavnicah in A27 (¢lovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni); z vsemi so
se ucenci pred delavnicami bol;j strinjali kot po delavnicah.

V sklopu pomembno je bila statistiéno pomembna razlika pri stirih od devetih trditev (A8, A12,
Al6, A18). S trditvami A8 (pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli
zaradi slabe pitne vode), A12 (pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se
izboljSala kakovost vode) in A16 (voda je zelo pomembna za delovanje naSih celic in vseh
organov telesa, saj je delez vode v telesu veéji od 50 %) so se ucenci bolj strinjali po
delavnicah. S trditvijo A18 (vsak dan si prizadevam za zmanj$anje porabe vode) pa so se bolj
strinjali pred delavnicami.

V vpra$alniku, ki so ga ucenci izpolnjevali pet tednov po izvedbi delavnic, so samo na eno
trditev (4 % vseh trditev) odgovorili statistitho pomembno drugace kot v vprasalniku, ki so ga
izpolnjevali takoj po izvedbi delavnic (Preglednica 27). To je bila trditev A2 iz sklopa pomembno
je, s katero so se pet tednov po izvedbi delavnic manj strinjali kot takoj po delavnicah.
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Preglednica 27: Povpre¢na vrednost ocene trditev A1-A28, ki so jo dali uenci za vsako trditev v anketi (M), njen standardni odklon (SD) ter statisti¢na
pomembnost razlik med odgovori u€encev glede na €as pisanja ankete (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Table 27: Average grade for every statement (A1-A28) in survey (M) graded by pupils and its standard deviation (SD) and statistical significance of different
answers given by pupils according to time of survey (statistically significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Wilcoxonov preizkus predznacnih rangov

. 5 tednov po Pred in takoj po Takoj poin 5 Pred in 5 tednov
Pred Takoj po ouku ouku tednov po o pouku
p p pouku po p
St. | Trditev M SD M SD M SD z P z P z P
A1 | Pomembnoje, daohranimo slovenske vode Ciste | 544 | (833 | 311 | 0,958 | 3,02 | 0,978 | -1,081 | 0,280 | -1,456 | 0,145 | -2,402 | 0,016
zaradi turizma.

A2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 395 | 0235 | 397 | 0171 | 3,91 | 0,345 | -0, 707 | 0,480 | -2,364 | 0,018 | -1,547 | 0,122
A3 | Ucenci sev slovenskih Solah naucimo dovolj o 3,05 | 0,753 | 3,22 | 0,790 | 3,20 | 0,770 | -2, 664 | 0,008 | -0,744 | 0,457 | -2,346 | 0,019

ohranjanju in za&¢€iti vodnih virov.
A4 | Su$a v nasem kraju povzroc¢a velike tezave. 2,51 1,018 2,54 1,046 2,47 1,058 -0,437 0,662 -1,038 0,299 -0,479 0,632
Pomembno je, da ofranimo nase vode Ciste za | 3 54 | o 734 | 3,71 | 0,648 | 3,64 | 0,653 | -1,295 | 0,195 | -1,345 | 0,179 | -0,032 | 0,974
bodoc¢e generacije, nase otroke in vnuke.
Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob
A6 | vodah so pa posledica nepremi$ljenega 3,65 0,676 3,11 1,011 3,11 0,936 -5,544 <0,001 | -0,040 | 0,968 -6,014 | <0,001
Clovekovega ravnanja.

Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk

A5

A7 2 oe e 2,58 | 1,033 | 342 | 0876 | 349 | 0,848 | -7,677 | <0,001 | -0,838 | 0,402 | -7,996 | <0,001
Zunaj, izven u€ilnic.

pg | Pomembnoje, da zavarujemo kakovostvoda, da | 5 59 | 759 | 369 | 0,629 | 3,70 | 0660 | -1,972 | 0,049 | -0,017 | 0987 | -1,740 | 0,082
ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode.
Dolznost vseh prebivalcev Slovenije je, da

Ag | ohranjamo nase potoke, reke in jezera Cista in 378 | 0544 | 3,79 | 0455 | 3,79 | 0,504 | -0,277 | 0,782 | -0,073 | 0,942 | -0,269 | 0,788
zavarujemo pitno vodo in naravna okolja (rastline,
zivali).
Vsi imamo pravico do Ciste vode, kajti

A10 | onesnaZenje vode ogroza zdravje vseh nas in 3,86 0,447 3,73 0,679 3,72 0,606 -2,556 0,011 | -0,506 | 0,613 -3,181 0,001
bodocih generacij.

A11 | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 381 | 0,564 | 2,09 | 1,340 | 1,88 | 1,238 | -10,605 | <0,001 | -1,402 | 0,161 | -11,183 | <0,001

A12 | Prieraviien-a sem spremenit svoje vedenje in 1,28 | 0,732 | 2,73 | 1,198 | 2,94 | 1,091 | -9,953 |<0,001 | -1,825 | 0,068 | -10,695 | <0,001

navade, da bi se izboljSala kakovost vode.

se nadaljuje ...
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. hadaljevanje Preglednice 27

Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji

A13 IS0 J€ a6 3,20 | 0,823 | 3,04 | 0,873 | 3,08 | 0,871 | -2,030 | 0,042 | -0,816 | 0,414 | -1,285 | 0,199
porabimo najvec¢ vode.

A14 | Kardelamo pri pouku izven ucilnic, mi bo 2,66 | 0,861 | 327 | 0,899 | 3,38 | 0,779 | -6,182 | <0,001 | -1,668 | 0,095 | -7,492 | <0,001
koristilo v vsakdanjem Zivljenju.

A15 fgﬁ; reke in potoki niso povezani z 332 | 0,847 | 2,24 | 1,199 | 2,24 | 1,189 | -8,487 | <0,001 | -0,006 | 0,995 | -8,502 | <0,001
Voda je zelo pomembna za delovanje nasih

Al16 | celic in vseh organov telesa, saj je delez 2,00 1,117 3,20 1,083 3,41 0,952 | -8,546 | <0,001 | -1,880 0,060 -9,703 | <0,001
vode v telesu vedji od 50 %.

A17 J'Za('j‘g;’f’;t vode, ki pritece iz nase pipe doma | 5 5 | 5678 | 357 | 0,684 | 351 | 0,710 | -0,759 | 0,448 | 0970 | 0332 | -1,459 | 0,144

A18 Xsf:bia\,lzgprizadevam 2a zmanjsanje 342 | 0,689 | 322 | 0,885 | 3,27 | 0835 | -2,734 | 0,006 | -0,470 | 0,639 | -2.407 | 0,016

Alg | Poplave vnaSem kraju povzrocajo malo 205 | 0914 | 2,79 | 1,002 | 2,93 | 0,975 | -1,749 | 0,080 | -1,796 | 0,072 | -0,240 | 0,810

tezav.

A20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 2,70 1,110 2,44 1,016 2,35 0,944 | -2,699 | 0,007 | -1,247 0,212 -3,062 0,002

V Udin borstu imamo veliko pomembnih
A21 vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na 2,40 0,831 3,29 0,823 3,29 0,834 | -8,593 | <0,001 | -0,232 0,817 -9,276 | <0,001
katere moramo paziti.

Ko pri pouku delamo v skupinah, si s soSolci
A22 | delimo svoje zamisli, i§¢emo resitve in si 3,34 0,730 3,49 0,743 3,49 0,750 | -1,840 | 0,066 | -0,324 0,746 -1,974 0,048
pomagamo pri oblikovanju zapiskov.

Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da

23 | e 350 | 0,727 | 2,39 | 1,163 | 2,42 | 1,126 | -8,923 | <0,001 | -0,169 | 0,866 | -9,379 | <0,001

A24 | V Sloveniji je Gista pitna voda. 214 | 1,060 | 2,90 | 1,003 | 3,04 | 0,959 | -6,294 | <0,001 | -1,357 | 0,175 | -7,272 | <0,001

Az5 | Zaradiprakticnega pouka pri naravoslovju 3,19 | 0,759 | 3,38 | 0,766 | 3,33 | 0,806 | -2,983 | 0,003 | -1,009 | 0,313 | -2,083 | 0,037
bolj cenim naravo.

A26 Cista podtalnica je zame pomembna. 3,31 0,810 3,41 0,784 3,48 0,763 | -1,398 | 0,162 | -1,022 0,307 -2,248 0,025

Ag7 | Clovekovi posegivnaravo so pogosto 352 | 0,679 | 332 | 0,799 | 3,38 | 0,748 | -3,422 | 0,001 | -0,915 | 0,360 | -2,290 | 0,022

nepremisljeni.

A28 Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 3,24 0,820 2,58 1,162 2,59 1,156 | -6,415 | <0,001 | -0,256 0,798 -6,623 | <0,001
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4.3 VPRASANJE A31

Katero vodo obi¢ajno pijes?
A. Vodo iz pipe.
B. Vodo iz plastenke.
C. Ne pijem vode.
D. Vodo iz pipe ali plastenke.

Na anketiranju pred poukom je vecina u€encev odgovorila, da pijejo vodo samo iz pipe (56
%) oziroma iz pipe ali plastenke (41 %) (Slika 1). Samo iz plastenke pije vodo 1 % ucencev,
nekaj uencev pa je odgovorilo, da vode sploh ne pijejo (2 %). Med odgovori u¢encev
razli€nega spola in starosti ni bilo statisticno pomembne razlike (Priloga J.1, J.2, J.3).

Statistiéno pomembna razlika je bila med odgovori u¢encev, ki so bili nato pri pouku vklju€eni
v eksperimentalno skupino, in tistimi, ki so bili vklju€eni v kontrolno skupino. Ve¢ uéencev
kontrolne (63 %) kot u¢encev eksperimentalne skupine (48 %) pije vodo samo iz pipe. Hkrati
je med uc€enci eksperimentalne skupine vec takih (51 %), ki pijejo vodo iz pipe ali plastenke,
kot med u€enci kontrolne skupine (31 %).

Takoj po pouku je 51 % uc€encev odgovorilo, da pijejo vodo samo iz pipe, 40 % uéencev pa,
da pijejo vodo iz pipe ali plastenke. Med odgovori u€encev ni bilo statisticno pomembne razlike
glede na spol, starost in metodo dela (Priloga K.1, K.2, K.3).

Pet tednov po pouku je 50 % u&encev odgovorilo, da pijejo vodo samo iz pipe, 43 % uencev
pa, da pijejo vodo iz pipe ali plastenke. Med odgovori u€encev ni bilo statisticno pomembne
razlike glede na spol, starost in metodo dela (Priloga L.1, L.2, L.3).

Odgovori u€encev na anketiranju pred poukom, takoj po pouku in pet tednov kasneje se med
seboj ne razlikujejo statistiécno pomembno (Priloga M).

60 -

50 -
= 40 -
< 30
2 B Pred poukom
2 20 A
] M Takoj po pouku
>g 10 .
N . e 5 tednov po pouku
8 Pipa Plastenka Ne pijem Pipa ali

plastenka
Vprasanje A31

Grafikon 1: Razporeditev odgovorov vseh u€encev na vpradanje A31 v anketi pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 1: Distribution of answers to question A31 in survey given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4.4 Test znanja

441 1.nalogatestaznanja

Vas Duplje je dobila ime po:
A. Zivalih postranicah, ki so tam Zivele,
B. pomembni druzini iz 13. stol. n. §t,
C. kraskih jamah, ki so v okolici,
D. drevesnih duplih.

Pri prvi nalogi (Grafikon 2) je na preverjanju predznanja vecina u€encev (58 %) izbrala
nepravilni odgovor D (drevesnih duplih). Med odgovori u€encev ni bilo statisticno pomembne
razlike glede na spol. Statisticno pomembna razlika je bila med u€enci razlicne starosti (Priloga
F.1, F.2, F.3), in sicer so uCenci 7. razreda pogosteje (26 %) kot drugi (9-18 %) izbrali
nepravilni odgovor A (zivalih postranicah, ki so tam zivele). Hkrati so u€enci 7. razreda redkeje
(46 %) kot drugi (55—70 %) izbrali nepravilni odgovor D.

Takoj po pouku je vecina u€encev (62 %) izbrala pravilni odgovor C (kraskih jamah, ki so v
okolici). Se vedno pa je 25 % ugencev izbralo nepravilni odgovor D (drevesnih duplih). Med
odgovori uencev ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol, starost, niti metodo dela
(Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je vecina u¢encev (60 %) 3e vedno izbrala pravilni odgovor C (kraskih
jamah, ki so v okolici). Nepravilni odgovor D (drevesnih duplih) pa je bil pogostejsi kot takoj po
pouku (31 %). Statisticno pomembno razliko smo nasli samo med ucenci razli¢ne starosti
(Priloga L, M, N), in sicer so u€enci 4. razreda pogosteje (60 %) kot drugi (10-27 %) izbrali
nepravilni odgovor D. Hkrati so u€enci 4. razreda najredkeje (30 %) izbrali pravilni odgovor C,
ucenci 5. in 7. razreda so ga izbrali pogosteje (61-68 %) ucenci 6. razreda pa najpogosteje
(89 %).

Razlike med odgovori u€encev na testu znanja pred poukom, takoj po pouku in pet tednov po
pouku niso bile statisticno pomembne (Priloga I).
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Grafikon 2: Razporeditev odgovorov vseh u¢encev na 1. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 2: Distribution of answers to the first question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after

4.4.2 2.nalogatestaznanja

Postranica je Zival, ki ima ve€ kot 5 parov nog in sodi v skupino:
A. stonog,
B. Zzuzelk,
C. pijavk,
D. rakov.

Pri drugi nalogi (Grafikon 3) je na preverjanju predznanja najve¢ ucencev (35 %) izbralo
nepravilni odgovor C (pijavk). Vsakega od ostalih treh odgovorov je izbralo priblizno po petino
ucencev, med njimi je pravilni odgovor D (rakov) izbralo 21 % u€encev. Med odgovori u¢encev
ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol, smo jo pa nasli med u€enci razlicne starosti
(Priloga F.1, F.2, F.3), in sicer so u€enci 4. razreda pogosteje (38 %) kot drugi (3—23 %) izbrali
nepravilni odgovor A (stonog). Hkrati so u€enci 4. razreda redkeje (7 %) kot drugi (17-30 %)
izbrali pravilni odgovor D.

Takoj po pouku je 40 % uc€encev izbralo pravilni odgovor D (rakov), 8e vedno pa je 28 %
ucenceyv izbralo nepravilni odgovor C (pijavk) in 18 % ucencev nepravilni odgovor B (zuzelk).
Med odgovori u€encev ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol in metodo dela,
razlika je bila glede na starost u¢encev. Odgovori u€encev 4. in 5. razreda so bili zelo razprseni
med vse §tiri moznosti, medtem ko je vecina u€encev 6. in 7. razreda izbrala pravilni odgovor
D (44 % in 61 %) (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku so rezultati popolnoma enaki rezultatom takoj po pouku. 40 % uéencev
je izbralo pravilni odgovor D (rakov), 28 % ucencev pa nepravilni odgovor C (pijavk) in 18 %
uCencev nepravilni odgovor B (Zuzelk). Statisticno pomembno razliko smo nasli samo med
uc€enci razlicne starosti (Priloga H.1, H.2, H.3). Pravilni odgovor D so tokrat najpogosteje izbrali
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ucenci 5. in 7. razreda (55 % in 53 %), nepravilni odgovor C so najpogosteje izbrali u¢enci 4.
in 6. razreda (46 % in 50 %).

Uc&enci so na testu znanja takoj po pouku odgovarjali statisti€cno pomembno pravilneje kot pred
poukom (Priloga 1). Med znanjem na testu takoj po pouku in pet tednov kasneje pa ni bilo
statisticno pomembne razlike.
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Grafikon 3: Razporeditev odgovorov vseh ucencev na 2. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 3: Distribution of answers to the second question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after

4.4.3 3.nalogatestaznanja

Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata.

Uc&enci so najpogosteje nasteli naslednje lastnosti konglomerata: (sestavljen, zlepljen) iz vec
kamnov, trden, sivkaste barve, okrogel, neenoten, barvit.

Na preverjanju predznanja vecina u¢encev (61 %) ni navedla nobene lastnosti konglomerata
(Grafikon 4). Petina uencev je napisala Stiri lastnosti, ostali so napisali, eno, dve ali tri.
Statisticno pomembnih razlik glede na spol in starost u¢encev pri preverjanju predznanja ni
bilo (Priloga F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je vecina u€encev (65 %) napisala $tiri lastnosti konglomerata, Se vedno pa
16 % ucencev ni napisalo nobene. Med odgovori u¢encev ni bilo statisticno pomembne razlike
glede na starost in metodo dela. Razlika je bila glede na spol, in sicer so dekleta napisala ve¢
odgovorov kot fantje: Stiri lastnosti konglomerata je napisalo 87 % deklet in 69 % fantov
(Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 47 % u&encev napisalo &tiri lastnosti konglomerata. Se vedno pa 16
% ucencev ni navedlo nobene lastnosti. Statisticno pomembna razlika je bila glede na spol, in
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sicer je veC deklet (64 %) kot fantov (49 %) napisalo Stiri lastnosti konglomerata (Priloga H.1,
H.2, H.3).

UcCenci so na testu znanja takoj po pouku navedli statisticno pomembno ve¢ lastnosti
konglomerata kot pred poukom (Priloga I). Na testu znanja pet tednov po pouku so uéenci
odgovarijali statisti€¢no pomembno manj popolno kot na testu takoj po pouku. Kljub temu je bil
ob koncu raziskave napredek v znanju ucencev statisticno pomemben glede na zaéetno
stanje.
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Grafikon 4: Razporeditev odgovorov vseh u¢encev na 3. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 4: Distribution of answers to the third question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after

444 4. nalogatestaznanja

Obkrozi DA, Ce je trditev pravilna in NE, ¢e ni pravilna.

1 | Morska voda je zmes topila in topljenca. DA | NE
2 | Izparevanije je proces zbiranja vodne pare v kapljice. DA | NE
3 | V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. DA | NE
4 | Postranica je kopenska Zival. DA | NE
5 | Vodni mlin¢ek se vrti, ker ima voda energijo. DA | NE
6 | Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. DA | NE
7 | V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. DA | NE
8 | S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. DA | NE
9 Z vecplastnim zunanijim filtrom lahko Cistimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in DA | NE
oglje.
10 | Nekatere naSe okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. DA | NE
11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. DA | NE
12 | V potoku najdemo vec vodnih zZivali na gladini kot na dnu. DA | NE

Pri etrti nalogi (Grafikon 5) je bilo postavljenih 12 trditev. Ce so se udenci s trditvijo strinjali,
so izbrali DA, sicer pa NE. Na preverjanju predznanja je pri treh trditvah (2, 3 in 9) je manj kot
polovica u€encev (37—43 %) odgovorila pravilno. Pri trditvah 4, 8, in 10 je bil deleZ pravilnih
odgovorov nad 75 %. Nasli smo eno statistiéno pomembno razliko glede na spol u¢enceyv, in
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sicer so pri trditvi 3 fantje odgovarjali pravilneje (46 %) kot dekleta (32 %). Stiri razlike so bile
glede na razred, in sicer pri trditvah 1, 3, 6 in 11. Pri trditvi 1 so uenci 7. razreda (86 %)
odgovarjali pravilneje kot uenci 4.—6. razreda (7-51 %). Pri trditvi 3 so ucenci 4. razreda
odgovarjali pravilneje (66 %) kot u€enci 4., 5. in 7. razreda (23—-36 %). Pri trditvi 6 so u€enci
5.—7. razreda odgovarjali pravilneje (65—76 %) kot u¢enci 4. razreda (50 %). Pri trditvi 11 pa
so ucenci 4. in 7. razreda odgovarjali pravilneje (62—-54 %) kot u€enci 5. in 6. razreda (40—48
%).

Ucence smo po preverjanju predznanja vkljuéili v pouk, eni so sodelovali v eksperimentalni,
drugi v kontrolni skupini. Ugotovili smo, da so se u€enci teh dveh skupin pri trditvi 7 med seboj
statisticno pomembno razlikovali v predznanju. U¢enci predvideni za kontrolno skupino, so
pokazali ve€ znanja (63 %) kot u€enci, predvideni za eksperimentalno skupino (49 %) (Priloga
F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je pri vseh 12 trditvah ve€ u€encev izbralo pravilno trditev kot na preverjanju
predznanja. Manj kot polovica pravilnih odgovorov (44 %) je bila samo pri trditvi 2. Pri vseh
drugih trditvah je bilo pravilnih vsaj 56 % odgovorov. Ve€ kot 75 % pravilnih odgovorov pa je
bilo pri petih trditvah (1, 3, 6 in 9). Nasli smo eno statisticno pomembno razliko glede na spol
ucenceyv, in sicer so pri trditvi 12 dekleta odgovarjala pravilneje (76 %) kot fantje (58 %).
Razlike med razredi ni bilo. Nasli smo tudi tri razlike (trditve 9, 10 in 12) med odgovori u¢encev
eksperimentalne in kontrolne skupine. Pri trditvi 9 so u¢enci eksperimentalne skupine pokazali
ve€ znanja (83 %) kot u€enci kontrolne skupine (67 %). Pri trditvi 10 so u€enci eksperimentalne
skupine pokazali ve€ znanja (92 %) kot u€enci kontrolne skupine (79 %). Tudi pri trditvi 12 so
ucenci eksperimentalne skupine pokazali ve¢ znanja (75 %) kot u€enci kontrolne skupine (58
%) (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je bilo manj kot polovica pravilnih odgovorov (46 %) ponovno le pri
trditvi 2. Pri vseh drugih je bilo pravilnih vsaj 61 % odgovorov. Nasli smo eno statisticno
pomembno razliko glede na spol u¢encev, in sicer so pri trditvi 7 fantje odgovarjali pravilneje
(73 %) kot dekleta (53 %). Tri razlike so bile glede na razred, in sicer pritrditvah 1, 2 in 11. Pri
trditvi 1 so u€enci 5.—7. razreda odgovarjali pravilneje (89-95 %) kot u€enci 4. razreda (67 %).
Pri trditvi 2 so u€enci 5. in 7. razreda odgovarjali pravilneje (61-63 %) kot u¢enci 4. in 6. razreda
(32,7 %). Pri trditvi 11 pa so u€enci 4., 5. in 7. razreda odgovarjali pravilneje (60-79 %) kot
ucenci 6. razreda (46 %). Ugotovili smo tudi, da so se ucenci eksperimentalne in kontrolne
skupine med seboj statisti€no pomembno razlikovali v odgovorih na trditve 3, 9 in 10. Pri trditvi
3 so uc€enci kontrolne skupine pokazali ve¢ znanja (80 %) kot u€enci eksperimentalne skupine
(58 %). Pri trditvi 9 so u€enci eksperimentalne skupine pokazali ve€ znanja (87 %) kot ucenci
kontrolne skupine (76 %). Tudi pri trditvi 10 so u€enci eksperimentalne skupine pokazali ve¢
znanja (92 %) kot u€enci kontrolne skupine (80 %) (Priloga H.1, H.2, H.3).

Na testu znanja takoj po pouku so ucenci na sedem trditev (1, 3, 4, 5, 6, 9, 10) odgovorili
statisticno pomembno drugace kot pred poukom (Priloga I). Vseh sedem trditev so reSili
pravilneje. Na testu znanja pet tednov po pouku so u€enci samo na eno trditev (trditev 9)
odgovorili statisticno pomembno drugace na testu takoj po pouku, in sicer pravilneje.
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Grafikon 5: Razporeditev pravilnih odgovorov vseh u¢encev na 4. nalogo na testu znanja pred poukom,
takoj po pouku in pet tednov po pouku
Graph 5: Distribution of answers to the fourth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after

4.45 5. nalogatestaznanja

Nastej 6 vodnih virov ob&ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes).

Uc€enci so najpogosteje nasteli naslednje vodne vire obCine Naklo: reka Sava, reka TrziSka
Bistrica, potok Dupulnek, hudournik Draga, potok Zelin, ribnik Bistrica. Poleg teh so pogosto
nastevali tudi na sploSno, na primer potok, studenec, jezero, izvir, podtalnica.

Na preverjanju predznanja vecina u¢encev (58 %) ni navedla nobenega vodnega vira ob¢ine
Naklo (Grafikon 6). Od enega do Sest odgovorov pa je navedel med seboj podoben delez
ucencev (5,2-9,5 %). Statisticno pomembnih razlik med odgovori u¢encev glede na spol in
razred pri preverjanju predznanja ni bilo (Priloga F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je 31 % udencev napisalo $est vodnih virov ob&ine Naklo. Se vedno pa 25 %
ucencev ni napisalo nobenega. Ve¢ kot polovica u€encev (57 %) je napisala vsaj Stiri vodne
vire. Med odgovori u€enceyv je bila statistitno pomembna razlika glede na spol, in sicer so
dekleta navedla ve€ vodnih virov kot fantje. Najvecja razlika med spoloma je pri delezu navedb
Sestih vodnih virov (dekleta 46 %, fantje 35 %). Statisti€no pomembna razlika je bila tudi glede
na starost, in sicer so u€enci 5. in 6. razreda pogosteje (52-54 %) navedli Sest vodnih virov
kot u€enci 4. in 7. razreda (22-34 %). Vsaj §tiri vodne vire je navedlo ve€ kot tri Cetrtine
u€encev od 5. do 7. razreda in le polovica u¢encev 4. razreda. Hkrati pa je najve€ ucencev 4.
razreda napisalo le en ali dva vodna vira ob¢ine Naklo (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 24 % u€encev napisalo Sest vodnih virov ob¢ine Naklo, 24 % utencev
pa ni navedlo nobenega. Od enega do Sest odgovorov je navedlo po 6—14 % ucencev.
Statisticno pomembna razlika je bila glede na spol, in sicer so dekleta pogosteje (39 %)
navedla Sest vodnih virov kot fantje (24 %). Hkrati pa je vec€ fantov (13—-17 %) kot deklet (4—10
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%) napisalo le enega ali dva vodna vira. Statisticno pomembna razlika je bila tudi glede na
starost, in sicer so u€enci 5. razreda pogosteje (50 %) kot u€enci 4., 6. in 7. razreda (22-31
%) navedli Sest vodnih virov. Vsaj pet ali Sest vodnih virov je navedla vec kot polovica u¢encev
5. in 6. razreda in le tretjina u€encev 4. in 7. razreda. Uéenci 4. razreda so napisali najmanj
vodnih virov ob&ine Naklo. Statisticha pomembna razlika je bila tudi glede na metodo dela;
vsaj Stiri vodne vire obCine Naklo je napisalo 55 % ucencev eksperimentalne skupine in 74 %
kontrolne skupine (Priloga H.1, H.2, H.3).

Uc&enci so na testu znanja takoj po pouku navedli statistichno pomembno veckrat vodne vire
obcine Naklo (158 navedb) kot pred poukom (88 navedb) (Priloga I). Na testu znanja pet
tednov po pouku se Stevilo navedb skoraj ni spremenilo (s 158 na 160), vendar je bilo Stevilo
virov, Ki jih je navedel posamezni u¢enec statisticno pomembno drugacno kot takoj po pouku.
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Grafikon 6: Razporeditev odgovorov vseh uéencev na 5. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 6: Distribution of answers to the fifth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after

4.4.6 6.nalogatestaznanja

Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo.

Udenci so najpogosteje navedli naslednje dejavnosti, za katere potrebujemo vodo: pitje,
umivanje, kuhanje in pranje (avtomobilov, perila).

Na preverjanju predznanja je vecCina uCencev (61 %) navedla Stiri dejavnosti, za katere
potrebujemo vodo (Grafikon 7). 13 % ucencev ni napisalo nobene dejavnosti. Statisti¢no
pomembna razlika je bila glede na spol; stiri dejavnosti je napisalo ve€ deklet (76 %) kot fantov
(64 %) (Priloga F.1, F.2, F.3). Razlike med razredi nismo nasli.

Takoj po pouku je 83 % ucencev napisalo $tiri dejavnosti, za katere potrebujemo vodo, Se
vedno pa 8 % ucencev ni napisalo nobene dejavnosti. Med odgovori u€¢encev je bila statisticno
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pomembna razlika glede na spol. Stiri dejavnosti so navedla skoraj vsa dekleta (96 %) in 85
% fantov (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 77 % ucencev napisalo Stiri dejavnosti, za katere potrebujemo vodo,
7 % ucencev pa ni navedlo nobene. Statisticno pomembna razlika je bila glede na spol; Stiri
dejavnosti je navedlo 92 % deklet in 75 % fantov. Statisti€no pomembna razlika je bila tudi
glede na starost, in sicer je $tiri dejavnosti, za katere potrebujemo vodo, navedlo ve¢ u¢encev
5.in 6. razreda (91-92 %) kot u€encev 4. in 7. razreda (74—-78 %) (Priloga H.1, H.2, H.3).

Ucenci so na testu znanja takoj po pouku statistichno pomembno veckrat navedli dejavnosti, za
katere potrebujemo vodo (194 navedb) kot pred poukom (182 navedb) (Priloga I). Poleg tega
je ve€ uCencev navedlo po §tiri dejavnosti. Na testu znanja pet tednov po pouku se Stevilo
navedb skoraj ni spremenilo (s 194 na 195), vendar je bilo Stevilo virov, ki jih je navedel
posamezni u¢enec statisticno pomembno drugaéno kot takoj po pouku.
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Grafikon 7: Razporeditev odgovorov vseh uéencev na 6. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 7: Distribution of answers to the sixth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4.4.7 7.nalogatestaznanja

Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisSi Stevilko slike).

3

Slika 4: Kamnina 1 Slika 1: Kamnina 2 Slika 3: Kamnina 3 Slika 2: Kamnina 4
Figure 4: Rock 1 Figure 3: Rock 2 Figure 2: Rock 3 Figure 1: Rock 4

Konglomerat je pod Sliko st.

Pri sedmi nalogi (Grafikon 8) je na preverjanju predznanja vecina ucencev (63 %) izbrala
pravilni odgovor (Slika 2). Med odgovori uéencev ni bilo statisticno pomembne razlike glede
na spol in starost (Priloga F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je vecina uCencev (95 %) izbrala pravilni odgovor (slika 2), ostalih 5 %
uCencev pa sploh ni izbralo nobenega odgovora. Med odgovori u€encev ni bilo statisticno
pomembne razlike glede na spol, starost, niti potek pouka (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 96 % ucencev izbralo pravilni odgovor. Statistiéno pomembnih razlik
med odgovori u¢encev ni bilo (Priloga H.1, H.2, H.3).

Uc&enci so na testu znanja takoj po pouku odgovarjali statisticho pomembno pravilneje (95 %
pravilnih odgovorov) kot pred poukom (63 %). Na testu znanja pet tednov po pouku se delez
pravilnihn odgovorov skoraj ni spremenil (s 95 % na 96 %), delez posameznih nepravilnih
odgovorov pa je bil statisticno pomembno drugacen kot takoj po pouku (Priloga I).
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Grafikon 8: Razporeditev odgovorov vseh u€encev na 7. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 8: Distribution of answers to the seventh question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4.4.8 8.nalogatestaznanja

Opisi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali besedne zveze.

Vecina ucenceyv je navedla po tri kljuéne besede. Med temi so bile najpogostejSe: izhlapevanje,
kondenzacija in dez.

Na preverjanju predznanja je na to vprasanje odgovorilo 55 % ucéencev (Grafikon 9). Med
odgovori u€encev ni bilo statistitho pomembne razlike glede na spol in starost (Priloga F.1,
F.2, F.3).

Takoj po pouku je kroZenje vode opisalo 79 % uéencev. Med odgovori uéencev ni bilo
statisticno pomembne razlike glede na spol, starost nit potek pouka (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je odgovorilo 76 % ucencev. Statisticno pomembnih razlik med odgovori
ucencev ni bilo (Priloga H.1, H.2, H.3).

Uc€enci so na testu znanja takoj po pouku statisticno pomembno pogosteje opisali kroZzenje
vode (79 %) kot pred poukom (55 % uCencev). Na testu znanja pet tednov po pouku se delez
odgovorov ni statisticno pomembno znizal (Priloga 1).
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Grafikon 9: Razporeditev odgovorov vseh u¢encev na 8. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj po
pouku in pet tednov po pouku

Graph 9: Distribution of answers to the eighth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4.4.9 9.nalogatestaznanja

Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku.

Ucenci so najpogosteje napisali, da jo ujame$ z mrezico ali posodico, pogosto so poleg tega
napisali tudi, da najprej dvigne$ kamen.

Na preverjanju predznanja je odgovor napisalo 31 % uc€encev (Grafikon 10). Med odgovori
uCencev ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol in starost (Priloga F.1, F.2, F.3).

Statistichno pomembna razlika je bila med odgovori u€encev, ki so bili nato vkljueni v
eksperimentalno skupino (20 %), in tistimi, ki so bili vklju€eni v kontrolno skupino (68 %);
(Priloga G.1, G.2, G.3).

Takoj po pouku je 79 % ucencev opisalo, kako ujame$ postranico. Med odgovori uéencev ni
bilo statisticno pomembne razlike glede na spol, bila pa je glede na starost in potek pouka (Pril.
G.1, G.2, G.3). Na vpradanje so najpogosteje odgovorili u€enci 5. in 6. razreda (93-96 %),
sledijo jim uc€enci 7. razreda (74 %), tem pa uc€enci 4. razreda (59 %). Na vpraSanje je
odgovorilo ve€ u€encev kontrolne (78 %) kot eksperimentalne skupine (71 %).

Pet tednov po pouku je odgovorilo 77 % u€encev. Med odgovori u¢encev ni bilo statisticho
pomembne razlike glede na spol in potek pouka, bila pa je glede na starost; u¢enci 5., 6. in 7.
razreda so odgovorili pogosteje (80—89 %) kot u¢enci 4. razreda (55 %) (Priloga H.1, H.2, H.3).

Uc&enci so na testu znanja takoj po pouku statistichno pomembno pogosteje razlozili, kako
ujames$ postranico (79 %) kot pred poukom (31 % ucencev). Na testu znanja pet tednov po
pouku se delez odgovorov ni statistichno pomembno znizal (Priloga I).
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Grafikon 10: Razporeditev odgovorov vseh uencev na 9. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj
po pouku in pet tednov po pouku

Graph 10: Distribution of answers to the ninth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4.4.10 10. naloga testa znanja

Nastej dva negativna vpliva zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki).

Uc€enci so najpogosteje navedli naslednje negativne vplive zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku,
reki): poplave in nevarnost utopitve kot negativni vpliv vode na Cloveka ter odmetavanje
odpadkov v vodo oziroma onesnazZevanje vode kot negativni vpliv €loveka na vodo.

Na preverjanju predznanja je 32 % ucencev napisalo en negativni vpliv ¢loveka na Zivljenje
ob vodi, 32 % ucencev je napisalo dva, 36 % ucencev pa ni napisalo nobenega (Grafikon 11).
Med odgovori u¢encev ni bilo statistichno pomembne razlike glede na spol in starost (Priloga
F.1,F.2, F.3).

Takoj po pouku je 53 % u€encev napisalo dva mozna odgovora, Se vedno pa 24 % ucencev
sploh ni napisalo odgovora. Med odgovori u¢encev ni bilo statisticno pomembne razlike glede
na spol, starost, niti potek pouka (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 44 % ucencev napisalo dva negativna vpliva Zivljenja Cloveka ob
vodi, 34 % udencev pa enega. Statisticno pomembnih razlik med odgovori uéencev ni bilo
(Priloga H.1, H.2, H.3).

UcCenci so na testu znanja takoj po pouku statisticno pomembno pogosteje navedli po dva
negativna vpliva ¢loveka na zivljenje ob vodi (32 % u€encev) kot pred poukom (53 % ucencev)
(Priloga 1). Na testu znanja pet tednov po pouku se je statisti€cho pomembno zmanjSal delez
ucenceyv, ki so navedli dva negativna vpliva (na 44 %), in povecal delez tistih, ki so navedli en
vpliv (s 23 % na 34 %).

60 -

50 -

(%)

40 -

30 - m1

v

m?2

Z ucencev

v

20 ~
Ni odg.

Dele

10 -

Pred poukom Takoj po pouku 5 tednov po pouku
10. naloga

Grafikon 11: Razporeditev odgovorov vseh uéencev na 10. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj
po pouku in pet tednov po pouku

Graph 11: Distribution of answers to the tenth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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4411 11. naloga testa znanja

Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti.

Uc&enci so kot prednost kmetovanja ob reki najpogosteje navedli namakanje oziroma zalivanje
polja in napajanje zivine.

Na preverjanju predznanja je 62 % ucencev napisalo eno od prednosti kmetovanja ob reki
(Grafikon 12). Med odgovori u€encev ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol, bila
pa je glede na starost; na vprasanje je odgovorilo ve€ u€encev 6. in 7. razreda (71-77 %) kot
pa u€encev 4. in 5. razreda (48-50 %) (Priloga F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je 74 % u€encev napisalo eno od prednosti kmetovanja ob reki. Med odgovori
u€encev ni bilo statisticho pomembne razlike glede na spol in potek pouka, bila pa je glede na
starost; najveCkrat so odgovorili u¢enci 6. razreda (91 %), sledijo jim uenci 7. razreda (75 %),
tem pa u€enci 4. in 5. razreda (64—65 %) (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 78 % uc€encev napisalo eno od prednosti kmetovanja ob reki. Med
odgovori u¢encev ni bilo statistiéno pomembne razlike glede na spol in potek pouka, bila pa je
glede na starost. Najveckrat so odgovorili uéenci 6. in 7. razreda (86—89 %), sledijo jim u€enci
5. razreda (73 %), tem pa ucenci 4. razreda (61 %) (Priloga H.1, H.2, H.3).

Na testu znanja takoj po pouku se je delez u€encev, ki so odgovorili na to vprasanje, statisticno
pomembno zviSal v primerjavi s testom znanja pred poukom (z 62 % na 74 %). Pet tednov po
pouku je bil delez u€encev nekoliko visji (78 %) kot takoj po pouku, vendar razlika ni statisticno
pomembna (Priloga I).
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Grafikon 12: Razporeditev odgovorov vseh ucencev na 11. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj
po pouku in pet tednov po pouku

Graph 12: Distribution of answers to the eleventh question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after



Erzen, S. 2016. Primer ucinkovite uporabe izkustvenega u€enja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

75

4.4.12 12. naloga testa znanja

NariSi pijavko.

Na preverjanju predznanja je 65 % ucencev narisalo pijavko (Grafikon 13). Med odgovori
ucéencev ni bilo statisticno pomembne razlike glede na spol in starost (Priloga F.1, F.2, F.3).

Takoj po pouku je 93 % ucencev narisalo pijavko. Med odgovori u¢encev ni bilo statisticno
pomembne razlike glede na spol in potek pouka, bila pa je glede na spol; dekleta so pogosteje
narisala risbo (98 %) kot fantje (86 %) (Priloga G.1, G.2, G.3).

Pet tednov po pouku je 90 % ucCencev narisalo pijavko. Med odgovori u€encev ni bilo
statisticno pomembne razlike glede na spol, starost niti potek pouka (Priloga H.1, H.2, H.3).

Na testu znanja takoj po pouku se je delez u€encev, ki so odgovorili na to vprasanje, statisti¢no
pomembno zvi$al v primerjavi s testom znanja pred poukom (s 65 % na 93 %). Pet tednov po
pouku je bil delez u€encev nekoliko nizji (90 %) kot takoj po pouku, vendar razlika ni statisticno
pomembna (Priloga ).
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Grafikon 13: Razporeditev odgovorov vseh u¢encev na 12. nalogo na testu znanja pred poukom, takoj
po pouku in pet tednov po pouku

Graph 13: Distribution of answers to the twelfth question in the test given by all pupils prior to lessons,
immediately after and five weeks after
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5 RAZPRAVA

Znanje je skupek urejenih informacij, ki privede do razumevanja, lahko je doloceno kot vsi
podatki, ki so vtisnjeni v zavesti Cloveka in pridobljeni z u¢enjem (Slovar slovenskega knjiznega
jezika, 1998).

Vzgojno-izobrazevalni zavodi v Republiki Sloveniji imajo po 2. €lenu Zakona o organizaciji in
financiranju vzgoje in izobraZevanja posebne naloge in cilje: zagotoviti optimalni razvoj
posameznika; vzgajati za medsebojno strpnost, razvijati zavest o enakopravnosti; razvijati
jezikovne zmoznosti in sposobnosti in ozaveS¢anje o poloZaju slovenskega jezika kot jezika
drzave Slovenije; zagotavljati enake moznosti za vzgojo in izobrazevanje; spodbujati
vsezivljenjsko izobrazevanje; omogociti sploSno izobrazbo in pridobitev poklica vsemu
prebivalstvu; omogocati ¢im viSje ravni izobrazbe in razvoj ter dosegati ¢im visje ravni
ustvarjalnosti (Zakon o organizaciji in financiranju vzgoje in izobrazevanja, 1996). Vsi ti cilji so
usmerjeni k znanju, k vrednoti, ki je temeljna za uspesno Zivljenje tako posameznika, druzbe
kot tudi Elovestva.

UCiti se je potrebno vse Zivljenje, biti odprt za nove informacije, ki pogosto preoblikujejo
prejsnje znanje, ga oplemenitijo in nadgradijo. Clovek se Ze od rojstva uéi novih spretnosti in
sposobnosti, pridobiva vedno nove informacije, sprejema navade, osebno raste na podlagi
pridobljenih znanj in izku$enj. Znanje je (izredna) vrednota, za katero se je treba boriti, jo ceniti
in spostovati, se vse Zivljenje uciti in jo je skoraj nemogoce vzeti drugemu.

Kateri nacini poucevanja dajejo najboljSe rezultate? Ob katerih metodah in oblikah dela bo
znanje mladih kakovostnejSe in trajnejSe, njihova motivacija za u€enje pa najvecja? To so
pogoste dileme in teme razprav danasnje pedagoske stroke. Predavateljski nagin pouCevanja
ima veliko kritikov. ReSitve se iS€ejo v razlicnih metodah in oblikah poucCevanja. Vse pogosteje
metode in oblike pedagoSkega dela temeljijo na teoreticnih predpostavkah ucenja iz lastnih
izkuSenj — tako imenovanem izkustvenem ucenju. Spoznanja ob dogodkih, dozivetjih, ki
temeljijo na ¢utnem dojemanju in opazovanju, so eden najucinkovitejSih in trajnih nacinov
u€enja. UCenci morajo ¢im ve€ znanja pridobiti z lastno aktivnostjo, sodelovanjem. Pri
izkustvenem dozivljanju narave in tehnike razvijajo zaupanje v lastne sposobnosti,
odgovornost za okolje ter povezujejo znanje in vrednote. Kot navajajo Prokop in sodelavci
(2007c) pa nekateri avtorji dvomijo v kratkoro¢no ucinkovitost metod, kot je na primer terensko
delo.

Namen magistrskega dela je bil ugotoviti, ali lahko z izkustvenim u€enjem v Udin borstu (v
domacem okolju) pomembno izboljSamo kakovost in koli€¢ino znanja u¢encev o tem okolju ter
odnos u¢encev do domacega okolja in vodnih virov. Zanimalo nas je, pri kateri starosti u¢encev
je tak pouk najucinkovitejsi in ali u€enje na terenu vpliva na odnos in znanje uéencev.

V raziskavi je sodelovalo 210 uencev 4.—7. razreda osnovne Sole Naklo. Da bi ugotovili vpliv
terenskega dela (in razli¢nih nacinov poucevanja) na znanje in odnos u¢encev, smo zasnovali
izkustven nacin pouka v Sestih delavnicah pri eksperimentalni skupini na terenu in popolnoma
enak izkustven nacin pouka v 3estih delavnicah pri kontrolni skupini, ki je bil izveden le v
ucilnicah. Pouk je trajal Stiri Solske ure, izvajali so ga ucenci tretje triade v vlogi mentorjev ob
strokovnem vodstu uciteljice. UCitelji razredniki so bili spremljevalci in zunanji opazovalci
pouka. Pri u¢encih smo odnos in znanje preverili pred poukom in dvakrat po pouku (v
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naslednjem tednu po pouku in 5 tednov po pouku). Odnos uéencev do vode smo preverili z
anketnim vpraSalnikom. S testom znanja smo zbrali podatke o u€inkovitosti izvedene uc¢ne
enote (pouka na naravoslovnem dnevu) in trajnosti pridobljenega znanja.

5.1 Odnos ucencev do raziskave

Ugotovili smo, da uc€enci radi sodelujejo v takih raziskavah. Raziskave se zdijo mlajSim
ucencem (4. in 5. razred) nekoliko bolj zanimive kot starejSim u€encem (6. in 7. razred). Fantje
so pred izvedbo delavnic oziroma pred poukom izrazili ve€je navduSenje za sodelovanje pri
raziskavi kot dekleta. Vsem uencem se je zdel anketni vpradalnik pred poukom zahteven,
niso se strinjali s trditvijo, da je vpraSalnik razumljiv, vendar je vecina po izvedbi pouka
spremenili svoje mnenje. Tako fantje kot dekleta se pred izvedbo delavnic niso strinjali, da je
vpraSalnik razumljiv. Tudi starost u€encev je vplivala na odnos u€encev do raziskave, kar je
morda posledica dejstva, da njihove bralne veSc&ine (ki pri mlajsih u€encih v naSem vzorcu Se
niso bile dobre) vplivajo na razumljivost vpraSalnika.

Uc&encem eksperimentalne in kontrolne skupine se je vpra$alnik takoj po pouku zdel mnogo
razumljivejSi kot pred izvedbo delavnic. Odnos u€encev do raziskave po izkustvenem ucenju
je boljsi, saj so poznali vsebine, bili aktivni in vse skupaj doZivljali v bliznjem domacdem okolju.
Pomen izkustvenega dela na terenu potrjuje dobljeni rezultat uéencev v eksperimentalni
skupini, ki so bili bolj navduseni nad sodelovanjem v raziskavi v primerjavi s kontrolno skupino.
Na ucence druge triade (4.—6. razred) sta ta raziskava in nacin dela naredila ved;ji vtis, saj je
bil tudi po petih tednih odnos do raziskave Se vedno zelo pozitiven. U€enci 7. razredov
pogosteje resujejo razlicne vprasalnike, zato je bilo njihovo navdu$enje po 5 tednih manjse kot
takoj po izvedbi delavnic.

Spoznanja ob dogodkih in dozivetjih, ki temeljijo na Eutnem dojemaniju in opazovanju, so eden
od najucinkovitejSih in trajnih nacCinov u€enja. Raziskave potrjujejo, da je znanje, ki je
pridobljeno z aktivhostjo u€encev pri pouku in izhaja iz njihovih lastnih izkusenj, trajnejSe in
uporabno v novih situacijah (Bogner, Wiseman, 2004; Marenti¢ Pozarnik, 2011; Prince, 2013).

5.2 0Odnos uc¢encev do vode

Prepoznati naravne in kulturne vrednote v domaci okolici in jih na zanimiv nacin predstavljati
uCencem v zgodnjem izobrazevalnem procesu z izkustvenim poulevanjem na terenu je
pomemben vidik osnovnoSolskega izobrazevanja. Vzpodbuditi skrb za naravo in njeno
ohranjanje pa je temeljni cilj trajnostnega razvoja posameznika in druzbe. Vodne uéne poti z
izvedbo prakti¢nih delavnic so med drugim lahko odliéne in kakovostne ucilnice (Bricelj, 2005).
Trditve, s katerimi smo v nasi raziskavi preverjali odnos u¢encev do vode, smo razdelili v Stiri
sklope: pouk, kakovost vode, naravni pojavi in vpliv Cloveka ter pomembno je.

Solska praksa kaze, da so uéenci zelo radi aktivni pri pouku. To kaZejo tudi nasi rezultati, saj
je pred izvedbo delavnic ve€ina u€encev odgovorila, da imajo radi pouk v skupinski obliki, kjer
se ucijo o vsebinah na primerih iz bliznje okolice in iz lastnih izkuSenj. Zaradi prakticnega pouka
tudi bolj cenijo naravo, menili pa so tudi, da jim bo tako delo koristilo v vsakdanjem Zivljenju
ter da se v slovenskih Solah naucimo dovolj o ohranjanju in zasciti vodnih virov. Vecina
u€encev pred izvedbo pouka ne pozna stanja pitne vode v Sloveniji, vedo pa, da je kakovost
vode iz domacih pip dobra. Zavedajo se tudi, da je treba za vodne vire skrbeti in jih ohranjati
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Ciste. Rezultati pred izvedbo pouka kaZejo, da imajo uenci nekaj napacnih predstav o
naravnih pojavih in se vsaj nekateri premalo zavedajo, kako velik vpliv ima &lovek s svojim
delovanjem na okolje. Ne poznajo Se pomena vode za delovanje nasih celic. Svojega vedenja
in navad pa za izboljSanje kakovosti vode niso pripravljeni spremeniti.

Ocena odnosa ucencev do pouka se je po izvedbi delavnic precej dvignila, kar je zelo dobro,
saj sodelovanje in delo na terenu z izkustvenim uéenjem dajeta znanju Se druge dimenzije
(uporaba znanja, zmoznost analiziranja, vrednotenja, primerjanja). Ti rezultati so v skladu z
raziskavo (Prokop et al., 2007c), ki je pokazala pozitivne u€inke enodnevnega terenskega dela
na odnos ucencev do biologije. Nasi uenci se po izvedenih delavnicah bolj zavedajo, da je
treba za vodne vire skrbeti, jih ohranjati Ciste ter biti trajnostno naravnan pri uporabi in
spreminjanju okolja. Prav tako zdaj bolje poznajo stanje pitne vode v Sloveniji in v domacem
okolju. Odnos u€encev do trditev o kakovosti vode je po izvedbi delavnic bistveno boljsi, kar
ponovno pripisujemo vplivu znanja, ki so ga pridobili z izkustvenim u€enjem na terenu ali v
uCilnici (Torkar et al., 2010). Na terenu so spoznali nove vodne vire, kraski svet in njihov
pomen. Otroci iz Zadrage in Zgornjih Dupelj kot domacini vodo iz Dupulnika uporabljajo za
pitie. Rezultati kazejo, da u€enci poznajo naravne pojave, njihovo delovanje in se zavedajo
Clovekovega negativnega vpliva na okolje. Pripravljeni so celo spremeniti svoje vedenje in
navade, da bi izbolj$ali kakovost vode.

Odnos ucencev 5 tednov po izvedbi delavnic se ni spremenil, ostal je tak, kakrsen je bil takoj
po delavnicah. Iz tega sklepamo, da ima enodnevno izkustveno u€enje na terenu pomemben
vpliv, ki ni samo kratkotrajen. U¢enci 5 tednov po izvedbi delavnic e vedno poznajo stanje
pitne vode v Sloveniji in v domagem okolju. Vecina u€encev se (zelo) strinja, da imamo vsi
pravico do Ciste vode (M = 3,72), da je kakovost vode, ki prite€e iz pip doma, dobra (M = 3,51)
in da je v Udin borstu veliko pomembnih vodnih virov (M = 3,29). To kaZe na zavedanje, da je
treba za vodne vire skrbeti, jih ohranjati Ciste in biti trajnostno naravnan pri uporabi in
spreminjanju okolja. U&enci po 5 tednih $e vedno poznajo naravne pojave in se zavedajo
¢lovekovega negativnega vpliva na okolje. Tudi 5 tednov po izvedbi delavnic so $e vedno (in
Se bolj) pripravljeni spremeniti svoje vedenje in navade za izboljSanje kakovosti vode (M =
2,94). Dillon in sodelavci (2006) poro¢ajo, da so ucinki kratkotrajnega prakti¢nega bioloSkega
dela na odnos uc¢encev vprasljivi. Vendar nase ugotovitve kazejo, da je bil odnos ucencev do
vode po delavnicah ne samo bistveno boljsi, temveC se je na enakem nivoju ohranil tudi 3e 5
tednov kasneje. Lahko torej re€emo, da so bili u€inki dolgoro¢ni. V raziskavi, s katero so
ugotavljali vpliv terenskega dela na znanje biologije in odnos u¢encev do biologije, so prav
tako ugotovili takojSnje pozitivne ucinke (Prokop et al., 2007c¢). Do podobnih sklepov je po
obisku ucencev v naravoslovnem srediS¢u prisel tudi Salmi (2003).

Starost oziroma razred vpliva na odnos u¢encev do vode. Pred izvedbo delavnic je bila pri 9
trditvah od 28 statisticno pomembna razlika med odgovori u€encev razli¢nih razredov, takoj
po izvedbi delavnic so bile razlike pri 19 trditvah, pet tednov po izvedbi delavnic pa pri 18 od
28 trditev. Odnos se je najbolj spreminjal pri u¢encih 6. in 7. razreda, medtem ko je pri mlajsih
ve€inoma ostal enak takoj po delavnicah in 5 tednov kasneje. Pogosto imajo ucenci visjih
razredov torej drugacen odnos do vode kot u€enci druge triade. Zanimivo je, da so se ocene
6. razreda pri nekaterih trditvah zniZale, ocene 7. razreda pa zviSale, pri drugih trditvah pa je
bilo ravno nasprotno. Mogoce je to tudi posledica spreminjajocega se razpoloZenja najstnikov
v nasi raziskavi. V pred leti izvedeni raziskavi na slovenskih uéencih (Strgar, 2008), v kateri so
uporabili Zive rastline in Zivali namre¢ niso nasli nihanj, temvec¢ se je odnos u¢encev do teh
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objektov s starostjo praviloma spreminjal v negativnejSega. Podobno so ugotovili tudi Prokop
in sod. (2007b), namrec da je odnos do biologije na sploSno s starostjo vse manj pozitiven. Po
drugi strani pa raziskave kazejo korelacijo med znanjem biologije in odnosom do bioloskih
vsebin (Torkar et al., 2010). Kot navaja Zimmermann (1996) sicer Se ni povsem enoznacno
pojasnjeno, ali boljSe znanje vpliva na bolj$i odnos ali obratno.

Vpliv spola na odnos ugencev do vode se je pred izvedbo delavnic pokazal pri petih od 28
trditev vpraSalnika, med temi sta bili dve trditvi povezani z odnosom do pouka. Z nekaterimi
trditvami so se bolj strinjala dekleta, z drugimi pa fantje. Fantje so na primer bolj kot dekleta
pripravljeni spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode, manj pa se
strinjajo s tem, da je voda v Sloveniji onesnazena. Takoj po delavnicah so bile &tiri razlike med
ocenami deklet in fantov, 5 tednov po delavnicah pa samo dve. Lahko torej re€emo, da spol
nima vecjega vpliva na odnos u€encev do vode. To je v skladu z raziskavo (Prokop et al.,
2007c) o vplivu terenskega dela na odnos do biologije, kjer so prav tako ugotovili, da spol ni
imel pomembnega vpliva. Tudi pri raziskavi o odnosu slovenskih osnovno$olcev do rastlin in
zivali (Strgar, 2008), niso nasli vpliva spola. Druga raziskava na Slovaskem (Prokop et al.,
2007b) pa je pokazala, da spol ima dolo€en vpliv, in sicer da biologija v osnovni Soli dekleta
bolj pritegne kot fante. Uitto in sodelavci (2006) so priSli do podobnega sklepa na
srednjeSolskem nivoju — ugotovili so, da imajo finske dijakinje do nekaterih bioloskih tem
drugacen odnos kot dijaki iste starosti.

UcCenci eksperimentalne in kontrolne skupine so imeli na zaCetku raziskave, torej pred
izvedbo delavnic, podoben odnos do vode, saj so samo eno trditev med 28 trditvami v
vpraSalniku ocenili statisti€no pomembno razli€no. Takoj po izvedbi delavnic, ki so potekale po
vsebinsko enaki u€ni pripravi, a pri kontrolni skupini v razredu, pri eksperimentalni skupini pa
na terenu, smo nasli 7 statisti€cno pomembnih razlik. Pet tednov po delavnicah so bile samo e
4 statisticho pomembne razlike. Pri vseh trditvah, kjer smo nasli pomembne razlike, so imeli
u€enci eksperimentalne skupine bolj pozitiven odnos do vode kot u€enci kontrolne skupine.
Izkustveno uéenje na terenu je na u€ence eksperimentalne skupine torej vplivala bolj pozitivno.
Pri¢akovali smo sicer, da bo vpliv izkustvenega ucenja na terenu Se vedji, saj mnoge raziskave
poroc¢ajo v tem smislu. Tako sta FranCoviCova in Prokop (2011) ugotovila, da je bil odnos do
predmeta poucevanja po terenskem delu z rastlinami pri eksperimentalni skupini pozitivnejsi,
medtem ko pri kontrolni skupini ne. Menimo, da je razlog za nase rezultate v tem, da smo
delavnice dejansko izvajali po enaki ucni pripravi in, kjer je bilo le mogoce, z enakimi ugili in
ucnimi pripomocki. Pri obeh skupinah smo vklju€ili raziskovanje, tako da so uéenci razmisljali
in reSevali probleme (Wurdinger, v Schwartz, 2013). Kontrolna skupina torej ni imela
tradicionalnega frontalnega pouka, temvec¢ prav tako izkustveno ucenje, le da je potekalo v
ucilnici in ne na terenu.

UcCenci so vpra$alnik izpolnjevali trikrat, in sicer pred izvedbo delavnic, takoj po izvedbi
delavnic in 5 tednov po izvedbi delavnic. V vprasalniku, ki so ga u€enci izpolnjevali takoj po
izvedbi delavnic, so na 68 % trditev odgovorili statisti€cno pomembno drugace kot pred izvedbo
delavnic. Pri vseh petih trditvah vpra8alnika o odnosu do pouka (A3, A7, A14, A22, A25) so
rezultati pokazali statistitno pomembne razlike. Glede na dobljene rezultate so ucenci
spremenili odnos do pouka pred in po izvedbi delavnic. Njihov odnos v obdobju petih tednov
po izvedbidelavnic se ni spremenil, saj razlika med odgovori u¢encev takoj po izvedbi delavnic
in 5 tednov po izvedbi delavnic ni statistictho pomembna. Preostale trditve vpraSalnika so
preverjale odnos do vode. Tudi odnos u€encev do vode se je po izvedbi delavnic bistveno
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spremenil, saj je statisticho pomembna razlika pri sedmih od osmih trditev o kakovosti vode
(A10, A11, A20, A21, A23, A24, A28), pri Stirih od Sestih trditev o naravnih pojavih in vplivu
Cloveka (A6, A13, A15, A27) ter pri Stirih od devetih trditev, ki smo jih poimenovali »pomembno
je« (A8, A12, A16 in A18). Pri trditvah o naravnih pojavih, vplivu ¢loveka in pomembnih trditvah
o vodi se je njihov odnos torej spremenil pri priblizno polovici trditev. V nadaljnjih petih tednih
se je tak odnos u€encev do kakovosti vode, pouka, naravnih pojavov in vpliva Cloveka ter
pomembnih trditev ohranil. Edina izjema je bila trditev A2 (Cista pitna voda je zame
pomembna), kjer se je ocena po petih tednih nekolika znizala. Tudi raziskave v tujini, na primer
na srednjeSolcih, ki so izvedli terensko delo v vodnem ekosistemu, je pokazala neposredni
pozitivni u€inek na odnos do tega ekosistema (Fernandez Manzanal, Rodriguez Barreiro,
Casal Jiménez, 1999). Dolgotrajno boljSi odnos do okolja se je pokazal tudi v raziskavi, ki so
jo z osnovnosolci izvedli v ZDA (Farmer, Knapp, Benton, 2007). Pomembno je torej, da ucenci
v obdobju osnovno$olskega izobrazevanja dobijo veliko izkusenj z aktivnim ucenjem tako v
uCilnici kot na terenu. Prakti¢no in terensko delo u¢encem omogocata neposredno, predvsem
pa izkustveno ucenje v konkretnem okolju pri spoznavanju narave, Zivljenjskih okolij in Zivih
bitij. Uporaba razli¢nih tehnik, metod in pripomoc¢kov za opazovanje, merjenje, zapisovanje,
ponazoritev in razlago ne omogoca le spoznavanje, temveC tudi razumevanje pojavov in
zakonitosti v naravi. Terensko delo je prepoznano kot ena najbolj kakovostnih strategij za
doseganje Stevilnih pomembnih ciljev zgodnjega naravoslovnega izobrazevanja (razvijanje
vesCin opazovanja, raziskovalnega dela, odgovornosti in odnosa do narave ter socialnih
vesCin). Zelo pomembno je, da mlajSi najprej odkrivajo bliznje poznano okolje v lokalni
skupnosti, saj s tem bistveno vplivamo na njihov odnos do okolja.

5.3 Znanje uéencev o vodi

V vzgoji in izobraZevanju se postavljajo temelji za ozaveS€enost in skrb za varstvo narave.
Zelo pomemben je stik z naravo, njeno dozivljanje in aktivhost v njej. Konkretna izkusnja
uCencev pri terenskem delu v domacem okolju povec€uje razumevanje kompleksnosti okolja,
povezav med biocenozo in nezivimi dejavniki okolja, spoznavanje uénih vsebin v realnem
svetu popestri uCenje, prispeva k dvigu znanstvene radovednosti, razumevanju lokalnih in
SirSih okoljskih problemov (Barker, Slingsby, Tilling, 2002).

UCenci v osnovnoSolskem izobrazevanju v starosti od 8 do 11 let (druga triada) naj bi spoznali
in raziskovali domace okolje in izhajali iz konkretnih primerov. Ucenci se v Soli veliko ucijo o
vodi, in sicer Ze od 1. razreda naprej. Vel pozornosti se vodi posveti v 4. in 5. razredu, ko se
ucCijo o znacilnostih vode kot kemiCne spojine, o nastanku voda, kroZzenju vode, o njenem
pomenu, oskrbi z vodo ter onesnazevanju vodnih virov (Vodopivec et al., 2011). Vsi cilji in
vsebine bi morali biti podkrepljeni z avdio-vizualnimi sredstvi, prakticnim delom in konkretnim
raziskovanjem vodnih virov v domacem okolju. Na tak nacin si u¢enci najve¢ zapomnijo in se
zadnejo zavedati vrednosti naravne in kulturne dedi$¢ine domadega kraja. Zal pa $e vedno,
kljub izrazenemu pozitivnemu odnosu do aktivnih metod dela izven Solskih prostorov, mo¢no
prevladuje pedagosko delo v razredu. Prevelika poraba €asa, manjSa varnost, preveliki stroski,
neusklajenost s kurikulom in z zunanjim preverjanjem znanja so najpogosteje navedeni razlogi
za izbiro pouka v razredu. Do podobnih ugotovitev prihajajo tudi v drugih okoljin (Barker,
Slingshy, Tilling, 2002; Carrier et al., 2013; Carrier, Thomson, Tugurian et al., 2014).

Znanje oziroma predznanje u¢encev smo preverjali s testom znanja (Priloga B), ki so ga u¢enci
reSevali trikrat prav tako kot anketni vprasalnik. Prvi¢ so ga pisali pred izvedbo pouka, s tem
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smo preverili predznanje u€encev. U€enci 5., 6. in 7. razredov so na preverjanju predznanja
pokazali znanje, ki so ga osvojili z bolj klasi¢nimi oblikami pouka, z ve¢ frontalnega dela ter
zelo malo izku$njami in delom na terenu v dosedanjem izobrazevanju (v 4., 5 in/ali 6. razredu).
Uc€enci 6. in 7. razreda so v 4. in 5. razredu ze dosegali standarde znanja o vodi, a njihovo
znanje ni bilo trajno. Pokazale so se le tri statisticho pomembne razlike glede na starost
u€encev oziroma razred pri preverjanju predznanja, kar potrjuje, da klasi¢ni pouk s frontalnim
poukom ni najustreznej$a oblika pouka. Znanje u€encev eksperimentalne in kontrolne skupine
se je pred delavnicami med seboj razlikovalo le pri dveh odgovorih, kar pomeni, da sta bil
skupini zadovoljivo enotni.

Drugi¢ so uc€enci pisali test znanja takoj po izvedeni uéni temi, po pouku in tretji¢ 5 tednov
kasneje. S tema testoma smo zbrali podatke o u€inkovitosti delavnic pri pouku izkustvenega
ucenja na terenu ali v ugilnici in trajnosti pridoblienega znanja. Nasi rezultati so pokazali, da
se je znanje u€encev po delavnicah bistveno izboljSalo in se ve€inoma ohranilo na podobnem
ali le nekoliko niZjem nivoju tudi e po 5 tednih, kar pomeni, da je bilo pozabljanje majhno.
Rezultati znanja starejSih u€encev, 5., 6. in 7. razreda, so bili po izvedbi delavnic ve€inoma
boljSi kot pri u€encih 4. razreda. Pri sedmih nalogah od dvanajstih je starost oziroma razred
vplival na novo usvojeno znanje u€encev. Pozitiven vpliv terenskega dela na znanje navaja
tudi raziskava v ZDA (Farmer, Knapp, Benton, 2007), v kateri so ugotovili, da so se pozitivni
ucinki poznali $e po enem letu. Tudi Fran€ovi¢ova in Prokop (2011) sta ugotovila razmeroma
dolgotrajen ucinek terenskega dela na znanje o rastlinah, Fernandez Manzanal, Rodriguez
Barreiro in Casal Jiménez (1999) pa so pri srednjeSolcih nasli ugoden vpliv terenskega dela
na razumevanje ekoloSkih konceptov.

V okviru raziskave smo prosili uciteljice, naj z u€enci po izvedbi delavnic ne povzemajo,
ponavljajo in pregledujejo dobljenih informacij, niti naj se o tej temi do zaklju¢ka raziskave ne
pogovarjajo, saj bi to bistveno vplivalo na rezultate. Seveda pa je to v nasprotju z u¢enjem za
kakovostno znanje.

Prevladujo¢o dosedanje frontalno u¢no obliko naj bi v &im vecji meri nadomestilo oziroma
dopolnilo skupinsko u¢no delo z uvajanjem sodelovalnega ucenja, projektnega dela, pri
katerem je delez odgovornosti posameznika za rezultat skupine to¢neje dolo¢en. Pri tem je
temeljno neposredno Cutno in &ustveno doZivljanje okolja ter razvijanje obdutljivosti za
probleme okolja. Zato so osnovhega pomena metode, ki omogoc€ajo primerno vodene in
organizirane izkudnje v naravnem in grajenem okolju (na primer nacrtovanje poskusov,
izvajanje nacrtovanega, terensko delo) (Marenti¢ Pozarnik et al., 2004).

Zelo zanimiv je rezultat pri treh nalogah, kjer je bilo treba navesti ve¢ odgovorov (na primer
Stiri ali Sest). 1zkazalo se je, da imajo pri takih nalogah dekleta ve€ znanja (3., 5. in 6. naloga)
in popolnejSe odgovore kot fantje. Pri 3. nalogi je bilo potrebno naSteti Stiri lastnosti
konglomerata, pri 5. nalogi Sest vodnih virov, ki jih najdemo v domaci obcini, in pri 6. nalogi
Stiri dejavnosti, za katere €lovek uporablja vodo. Tudi pri 12. nalogi, kjer je bilo potrebno narisati
pijavko, je skico narisalo ve¢ deklet kot fantov. Boljdi dosezki deklet pri treh nalogah z
nastevanjem kazejo na razlike med spoloma. Po nedavnih raziskavah so razlike med spoloma
proucevali pri treh splodnih predmetih: branju, matematiki in naravoslovju. Analizirani so bili le
podatki evropskih drZav, ki so sodelovale v mreZi Eurydice. Pri bralni pismenosti so bili dosezki
deklet boljSi od fantov. Pri rezultatih mednarodnih raziskav PISA in TIMSS so pri matematiki
pri EetrtoSolcih in osmosSoilcih razlike med spoloma manj izrazite ali jih sploh ni. Podobno je bilo
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tudi pri rezultatih iz naravoslovja. Razlike med spoloma so najmanjSe prav pri naravoslovju.
Raziskava TIMSS 2003 je pokazala, da v Sloveniji ni bilo razlike pri ¢etrtoSolcih. Dekleta so se
v raziskavah TIMSS izkazala za uspesnej$a pri predmetih iz ved o Zivi naravi (Vzorci dosezkov
po spolu v mednarodnih pregledih o preverjanu znanja, 2010).

Terensko delo ima zelo pomembno vlogo v naravoslovnem izobrazevanju. Ugotovljeno je, da
imajo celo krajSe terenske aktivnosti pozitivhe u€inke na znanje u€encev (Prokop, Tuncer,
Kvasni€ak, 2007c). Terensko delo pripomore k aktivnosti uéencev, vseZivljenjskemu ucenju,
razvijanju spretnosti, ves€in in kompleksnega razmi$ljanja, hkrati pa je izredno motivirajoce.
U&encem omogocCa, da ze pridoblieno znanje pri pouku v ucilnicah nadgradijo, spoznajo
preproste metode in nacine raziskovanja, pripomocke, razvijajo sposobnost komuniciranja in
dela v skupini, razvijajo sposobnost orientacije, opazovanja, odkrivanja, primerjanja, sklepanja,
spoznajo problem varovanja okolja in pomembnost smotrnega ravnanja z naravnimi
dobrinami. Z delom na terenu se ustvarja ucinkovito uéno okolje, otrokove izku$nje iz narave
imajo pozitiven ucinek tako na Custveni in intelektualni razvoj otroka kot na razvoj njegovih
vrednot. U iteljeva vloga je, da otroku omogoci izkudnjo, saj u€enja v naravi ne more
nadomestiti nobeno drugo uéno sredstvo, metoda ali oblika dela.

Kolb je svoj model uénih stilov gradil na pojmovanju procesa izkustvenega ucenja, svojo teorijo
je predstavil kot Stiristopenjski ciklicni proces, kjer se stopnje med seboj povezujejo in
ponavljajo. Pomembna je konkretna izkusnja, ki se mora povezati z razmi$ljanjem in
obstoje€im znanjem, da pride do pogloblienega uc€enja, oblikovanja pojmov in abstraktnih
posploSitev, nova spoznanja in posploSitve pa privedejo do nove izkusnje. Pri izkustvenem
uCenju gre za krozno prehajanje od izkusnje, opazovanja, razmisljanja do teoretiCne
osmislitve, preizkuSanja in nove izkusnje. Pomembna je aktivha vpletenost posameznika v
izkuSnjo, hkrati pa razmisljanje (refleksija) o izku$nji (Marenti¢ Pozarnik, 2000).

Po izvedenih delavnicah so v nasi raziskavi u¢enci eksperimentalne skupine, ki so delali na
terenu, le pri treh trditvah 4. naloge (4.3, 4.9 in 4.10) pokazali ve¢ znanja kot u€enci kontrolne
skupine, ki so delali v razredu. U&enci kontrolne skupine so trikrat (4.1, 5., 9. naloga) znali vec
kot u€enci, ki so imeli pouk na terenu. Eksperimentalna in kontrolna skupina sta torej obe
pomembno napredovali v znanju, vendar je bilo med njima malo razlik. Iz tega sklepamo, da
terenski pouk sam po sebi ne vpliva odlo€ilno na znanje u€encev (ima pa velik vpliv na odnos
uc€encev do okolja). Odlocilni dejavnik, ki vpliva tudi na izboljSanje znanja, je u€enje z izkusnjo,
ki sta ga bili v naSi raziskavi delezni eksperimentalna in kontrolna skupina.

Ucitelj s svojo strokovnostjo in navdu$enjem lahko bistveno pove€a zanimanje u€encev za
delo pri pouku, ucenje in raziskovanje (Strgar, 2007). Podoben vpliv se je izkazal pri nasi
raziskavi, ko so u¢encih predmetne stopnje izbirnih predmetov okoljska vzgoja vodili delavnice
naravoslovnega dne. S svojim znanjem in navduSenjem so pri mlajsih u€¢encih povecali interes
za delo v skupinah, v njih zbudili Zeljo po raziskovanju, sodelovanju ter jih $e dodatno motivirali
S povratnim vrednotenjem.
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6

SKLEPI

Na hipoteze, ki smo jih postavili v naSi raziskavi lahko odgovorimo sledece:

Hl

H2

H3

H4

Znanje, pridobljeno z izkustvenim uéenjem na terenu, bo boljSe in trajnejSe kot znanje,
pridobljeno pri pouku v 3oli.

Hipoteza ni potrjena niti je ne moremo v celoti ovreci. Pokazale so se razlike v znanju
med eksperimentalno skupino, ki je pridobivala znanje z izkustvenim ucenjem na
terenu, in kontrolno skupino, ki je znanje pridobivala prav tako z izkustvenih u¢enjem
po popolnoma enakih oblikah in metodah dela, le v ucilnici. Pri Sestih nalogah je prislo
do razlik, tri razlike v prid eksperimentalni in tri v prid znanju u€encev v kontrolni skupini.

Znanje starejSih u€encev bo boljSe kot znanje mlajsih uéencev.

To hipotezo potrdimo, saj je znanje po pouku, pridobljeno z izkustvenim u€enjem, pri
starejSih u€encih boljSe pri sedmih od 12 nalogah. Razlike v znanju bi se morale
pokazati tudi v predznanju, saj so u¢enci 6. in 7. razredov standarde znanja o vodi v 4.
in 5. razredu ze osvoijili. Teh razlik v znanju pa ni. Zato lahko trdimo, da je znanje,
pridobljeno z izkustvenim uc€enjem, boljSe in trajnejSe kot znanje pridobljeno pri
klasichem pouku (prevladujo&a frontalna oblika pouka).

Odnos uéencev do tega okolja bo po izkustvenem ucenju na terenu boljsi kot pri pouku
v Soli (tudi od klasi¢nega pouka).

To hipotezo potrdimo za ucence eksperimentalne skupine, ki so imeli pouk
izkustvenega ucenja na terenu Udin borsta in vodnih virov Dupulnika in zadraskega
korita. Njihov odnos do okolja se je izboljSal pri sedmih trditvah takoj po pouku in pri
stirih trditvah pet tednov po pouku. Odnos do okolja se je povecal pri trditvah o pouku
in u€enju na terenu in njegovem pomenu, sodelovalnem delu, ohranjanju in pomenu
varovanja kakovostne vode, Ciste podtalnice in pri trditvah o lastnih prizadevanjih za
zmanjSanje porabe vode. Zato bi bilo izrednega pomena, da bi imeli u¢enci ¢im veckrat
moznost pridobivati znanje, izkuSnje, spretnosti in vrednote na terenu v njim znanem
in bliznjem domacem okolju. S predstavitvijo ranljivosti domacega okolja, do katerega
imajo ucenci razvit doloCen odnos, se dodatno spodbudi Custveno-motivacijsko
komponento. Ta je pomembna za doseganje kakovostnega in trajnega znanja na
podro€ju trajnostnega razvoja okolja in osebne rasti.

Razlik v znanju o vodi med spoloma ne bo.

To hipotezo ovrzemo, saj je med spoloma pri sedmih nalogah v raziskavi prislo do razlik
v znanju. Pri petih nalogah je bilo znanje deklet boljSe do znanja fantov. Tri naloge so
bile vezane na daljSe odgovore z nastevanjem, pri katerih so dekleta napisala ve¢
pravilnih moznih odgovorov. Tudi pri nalogi risanja po opazovanju je bil rezultat v prid
deklet. Pri dveh nalogah pa so fantje ve¢ znali kot dekleta. Razlike v znanju med
spoloma so bile.
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H5

Razlik v odnosu do vode med spoloma ne bo.
To hipotezo ovrzemo, saj je priSlo do razlik v odnosu do raziskave in do okolja med

dekleti in fanti pri devetih trditvah pred, takoj po oziroma pet tednov po pouku. Razlike
v odnosu med spoloma so bile.
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7 POVZETEK

Celostni pristop k vzgoji in izobraZzevanju poudarja vrednote trajnostnega razvoja. Naloge
uciteljev so ustvariti u€ne pogoje za kakovostno pedagosko delo. U€enci naj ¢im vec€ znanja
pridobijo z aktivnostjo pri izkustvenem dozivljanju narave in tehnike, pri tem razvijajo zaupanje
v lastne sposobnosti, spodbujajo odgovornost za okolje, oblikujejo notranjo motivacijo za
ucenje ter povezujejo znanje in vrednote.

V raziskavi smo ugotavljali, kako izkustveno u€enje na terenu (in v ucilnici) vpliva na kakovost
znanja ucencev 4.—7. razreda osnovne Sole o vodnih virih Udin borsta kot primera domacega
okolja in na njihov odnos do vode. Zanimalo nas je, pri kateri starosti u¢encev je izvedba
nasega pouka najucinkovitejsa.

Vrednotili smo uc€inek izkustvenega ucenja in terenskega dela na odnos u€encev do vode ter
njihovo znanje o vodi. Da bi ugotovili vpliv terenskega dela (in razliénih nacinov poucéevanja)
na znanje in odnos u€encev, smo zasnovali izkustven nacin pouka v $estih delavnicah pri
eksperimentalni skupini na terenu in popolnoma enak izkustven nacin pouka v Sestih
delavnicah pri kontrolni skupini, Ki je bil izveden le v u€ilnicah. Pouk je trajal Stiri Solske ure,
izvajali so ga uéenci tretje triade v vlogi mentorjev u¢encem drugega vzgojno-izobraZzevalnega
obdobja (druge triade). Ucitelji razredniki so bili spremljevalci in zunanji opazovalci pouka.

V raziskavi je sodelovalo 210 u€encev 4.—7. razreda osnovne Sole Naklo. Da smo izlo€ili vpliv
razli¢nih uciteljev, smo se odlocili, da bodo delavnice za vse u¢ence izvajali vedno isti starejSi
uc€enci v vlogi mentorjev, ki so se na zasnovo in izvedbo delavnic pripravljali v okviru izbirnega
predmeta Okoljska vzgoja. Pri u¢encih smo odnos in znanje preverili pred poukom in dvakrat
po pouku (v naslednjem tednu po pouku in pet tednov po pouku), in sicer z anketnim
vpraSalnikom in testom znanja. Z anketnim vprasalnikom smo preverjali odnos u€encev do
vsebin, povezanih z vodo. S testom znanja smo zbrali podatke o u€inkovitosti izvedene u¢ne
enote (pouka na naravoslovnem dnevu) in trajnosti pridobljenega znanja.

Uéenci 6. in 7. razreda bi morali imeti ve€¢ znanja o vodi pred izvedbo u¢ne enote na
naravoslovnem dnevu kot u€enci 4. in 5. razreda. Vsako leto se po u¢nih naértih znanje o vodi
nekoliko ponovi, dopolnjuje, utrjuje in nadgrajuje. Do izvedbe tega naravoslovnega dne so bili
cilji in vsebine o vodi za u€ence, vkljuCene v raziskavo, izvedeni s klasi¢nim transmisijskim
poucevanjem, kjer je veliko frontalne oblike pouka in malo izkustvenega u¢enja. Sklepamo, da
so to tudi razlogi, da ni bilo statisticno pomembnih razlik med uéenci razli¢nih starosti pri
preverjanju znanja pred poukom. Rezultati znanja starejSih u¢encev (5.—7. razred) so bili po
izvedenem naravoslovnem dnevu vec¢inoma boljsi. Pri nalogah z nastevanjem se je pokazala
razlika v spolu, saj so na te naloge pravilneje in popolneje odgovarjala dekleta.

Ugotovili smo, da so ucenci radi sodelovali v raziskavi, nekateri so imeli pred izvedbo uéne
enote na naravoslovnem dnevu nekaj tezav z razumljivostjo anketnega vprasalnika (saj pred
poukom niso poznali vseh z vodo povezanih pojmov). Uéenci so mo¢no spremenili odnos do
vode od prvega (pred poukom) do drugega anketiranja (po pouku). Pred izvedbo
naravoslovnega dne so slabo poznali stanje pitne vode v Sloveniji, malo ucencev se je
zavedalo, da je treba za vodne vire skrbeti in jih ohranjati Ciste, imeli so napaéne predstave o
naravnih pojavih in vplivu ¢loveka na okolje. Po delavnicah na naravoslovnem dnevu so
rezultati pokazali vecje zavedanje u€encev o pomenu in ohranjanju vodnih virov. Znanje
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uc€encev, ki so ga dobili z izkustvenim u€enjem, ali v u€ilnicah ali na terenu, je bistveno vplivalo
na njihov odnos do vode. Pokazale so se razlike tako pri spolu kot tudi pri starosti uéencev.
Odnos ucencev se po petih tednih ni spremenil, torej €as po izkustvenem ucenju ni vplival na
spremembo odnosa ucencev do vode. U¢enci so bistveno spremenili odnos do kakovosti vode
in pouka, kar kazejo rezultati anketnega vpraSalnika pred izvedbo delavnic in po izvedbi
delavnic. Naravoslovni dan se je kot naju€inkovitejsi izkazal za u€ence 4. in 5. razreda. V
naslednjin letih bomo Se dodatno preverili, katera starost oziroma razred uCencev je
primernejSi za izvedbo naravoslovnega dne v tej obliki.

Z izkustvenim u€enjem in spoznavanjem raziskovalnega dela v domacem kraju so doseZzki pri
ucenju in znanju boljsi, s terenskim delom so u€enci bolj motivirani in navduseni, poveduje se
pozitiven odnos do okolja. Uenje z opazovanjem, posnemanjem, razumevanjem, urejanjem,
razvr§€anjem, sodelovanjem, komunikacijo, ¢utnim dojemanjem in dozZivljanjem so
najucinkovitejSi nacini u€enja. Tako pridobljeno znanje je trajnejSe in uporabno v novih
situacijah. I1zkusnje iz narave omogoc¢ajo jasno definiran odnos do narave, bolj razvite socialne
spretnosti ter viSje moralne vrednote. Uditeljev odnos in navdusenje oziroma zanimanje
dodatno motivirata u€ence za izkustveno uc€enje in raziskovanje (na terenu). lzrednega
pomena je, da u€enci v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju (8—11 let) dobijo ¢im ved
izkuSenj z aktivnim u¢enjem tako v ucilnici kot na terenu, saj so v tej starosti najbolj dovzetni
za oblikovanje odnosa in lastnih vrednot, za¢nejo se zavedati vrednosti naravne in kulturne
dedisCine domacdega kraja in razvijajo obcutljivost za probleme okolja. V nasem primeru
terensko delo ni imelo vpliva na znanje u€encev, pripomoglo pa je k aktivhosti u€enceyv,
razvijanju spretnosti in ve&¢in ter mo€no vplivalo na odnos u¢encev do okolja (vode in pouka).
Rezultati se niso razlikovali od primerljivih $tudij, saj delo na terenu ustvarja ucinkovito u¢no
okolje, otrokove izkuSnje iz narave imajo pozitiven ucinek tako na Eustveni in intelektualni
razvoj otroka kot na razvoj njegovih vrednot. Rezultati naSe raziskave dajejo uciteljem, ki v
pedagoski proces redno vkljuCujejo izkustveno u€enje in izvajajo pouk tudi na terenu, mocne
argumente za uporabo tega.



Erzen, S. 2016. Primer ucinkovite uporabe izkustvenega ucenja o vodi v drugi triadi osnovne Sole.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, IPSVO, Varstvo okolja.

87

8 SUMMARY

The holistic approach to education and schooling emphasises values of sustainable
development. A teacher's task is to enable appropriate learning conditions for successful
pedagogical process. Pupils should acquire most of their knowledge by being active in
experiential learning in the field of natural sciences and gain confidence in their abilities,
promote awareness of environmental issues, form internal motivation for learning and be able
to link knowledge and values.

The research measures the effects of experiential learning and fieldwork (and classroom work)
on knowledge of water resources in Udinborst, a forest in the local area, by pupils aged 9 to
12, and their attitude towards water. The aim of the research was to establish what age is the
most appropriate and at what age our lessons have the most effect.

We have measured the effect of experiential learning and fieldwork on pupils' attitude towards
water and their knowledge of water. In order to establish the effects of fieldwork and different
ways of teaching on pupils' attitude and knowledge, we have carried out experiential learning
in six workshops for the experimental group who were working outside and completely the
same experiential learning in six workshops for the control group which was carried out inside,
in the classrooms. Four 45-minutes long lessons were carried out by pupils aged 12 to 14 who
were mentors to younger pupils. The class teachers only observed and accompanied their

pupils.

210 pupils from fourth to seventh grade (age 9 to 12) attending Naklo Primary School were
part of the research. A group of older pupils were their mentors. They all attended the optional
subject called Environmental Education where they got all the instructions and practised how
to carry out all the workshops instead of teachers. This was done for the purpose of eliminating
any influence teachers might have on their pupils. We tested pupils’ knowledge and attitude
prior to lessons and twice after lessons (a week after and five weeks after) with a survey and
a test in order to collect data on how effectively the teaching units were carried out during the
fieldwork day and how permanent the acquired knowledge was.

Sixth and seventh graders should have known more about water compared to fourth and fifth
graders prior to lessons done during the fieldwork day. Each year a part of curriculum is to add
more information to the topic of water, revise facts, refresh and upgrade the knowledge
acquired in previous years. Prior to the fieldwork day the lesson aims and content were
achieved through the transmission method of teaching which mainly involves teacher-centred
lessons and there is almost no experiential learning. Consequently, there were no major
statistically significant differences in results of tests taken before the lessons by pupils of
different ages. After the fieldwork day the results of older pupils (fifth to seven graders) were
largely better than those of younger pupils. The tasks where they had to enumerate certain
data were completed more successfully by girls whose answers were more correct and
detailed.

We have established that pupils enjoyed taking part in the research. Some of them had trouble
understanding the survey questions because they had not yet come across some of the terms
connected to water. Their attitude towards water changed tremendously after the second
survey which was done after the lessons. Pupils did not know much about the state of drinking
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water in Slovenia prior to fieldwork day. Only a few pupils were already aware that we have to
protect water sources and keep them clean. They had a wrong impression about natural
phenomena and human factors as well.

After the workshops were carried out during the fieldwork day the results have shown pupils
are more aware of the importance of water sources and of their preservation. The newly
acquired knowledge gained through experiential learning, both outdoors and indoors, has
hugely influenced their attitude towards water. Differences in gender and age were shown in
their answers. Their attitude had not changed five weeks after experiential learning. The survey
results done prior and after workshops prove that pupils largely changed their attitude towards
the quality of water and quality of lessons. The fieldwork day was the most efficient for fourth
and fifth graders. In the following years we will further examine what age or what grade is more
appropriate to acquire knowledge during a fieldwork day.

With experiential learning and fieldwork in the local area the results in learning and knowledge
are much better. Fieldwork motivates pupils and makes them more enthusiastic and the
attitude towards nature is better. Learning through observation, imitation, comprehension,
ordering, classifying, cooperation, communication, sensory perception and experience is the
most effective way of learning and thus acquired knowledge lasts longer and can be used in
other situations. Experiences gained in the nature can enable a clearly defined attitude towards
nature, more evolved social skills and moral values. Teacher’'s attitude, enthusiasm and
interest in the topic are also of paramount importance and an additional motivator for
experiential learning and field research. It is crucial that pupils aged 8 to 11 get a lot of
experience in active learning as they are still very susceptible to forming their attitude and
values and their awareness of how valuable nature and cultural heritage in their hometown
area is. They start developing sensibility to environmental issues as well.

In our case fieldwork did not have any influence on pupils’ knowledge, however, it enabled
them to be much more active, develop skills which contributed to their attitude towards the
environment (water and learning environment). The results are not much different from similar
research as fieldwork creates efficient learning environment, pupils’ experiences gained in
nature have a positive effect on both emotional and intellectual development as well as values.
The results of our research prove to teachers who are already carrying out a lot of experiential
learning and fieldwork on regular basis that they are on the right track.
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PRILOGA A: ANKETNI VPRASALNIK

Draga ucenka, dragi u¢enec!

Pred teboj je vprasalnik s trditvami, ki opisujejo odnos do vode in nekaterih okoljskih problemov. Zelimo, da na vprasalnik
odgovoris brez zadrzkov. Zanima nas le tvoje mnenje. Tvojih odgovorov ne bomo ocenjevali. Izpolniti moras vsa polja. V drugem
delu je enajst vprasanj, da ugotovimo, koliko Ze ves o vodi.

Hvala, ker sodelujes v raziskavi.

Koda ucenca: I spol: M D il:l razred: 4|:| 5 I:l 6 |:|7 I:l terenl:l

Ob ustreznem mestu vstavi krizec (M- moski, Z — 7enska, razred, ki ga trenutno obiskujes. Prisoten na ND Voda na terenu.

Navodilo:
Natanéno preberi vsako trditev in ob njej obkro#i, v kolik$ni meri velja zate. Ce posamezna trditev povsem velja zate, obkro?i 4.
Ce trditev sploh ne velja zate, obkro7i 1.

1 = Nikakor se ne strinjam 2 = Ne strinjam se 3 = Strinjam se 4 = Popolnoma se strinjam
1 | Pomembno je, da ohranimo slovenske vode Ciste zaradi turizma. 11234
2 | Cista pitna voda je zame pomembna. 112 (3|4
3 | Ucenci se v slovenskih Solah nauc¢imo dovolj o ohranjanju in zasciti vodnih virov. 11234
4 | SuSav nasSem kraju povzroca velike tezave. 11234
5 | Pomembno je, da ohranimo nase vode Ciste za bodoce generacije, nase otroke in vnuke. 11234
6 | Poplave so naraven pojav, Skode v naseljih ob vodah so pa posledica nepremisljenega ¢lovekovega 11234
ravnanja.
7 | Rad-a se u¢im na dnevih dejavnosti, ko je pouk zunaj, izven ucilnic. 1(2(3]4
8 | Pomembno je, da zavarujemo kakovost voda, da ne bomo zboleli zaradi slabe pitne vode. 2 4
9 | DolZnost vseh prebivalcev Slovenije je, da ohranjamo nase potoke, reke in jezera Cista in zavarujemo pitno 1(2(3]4
vodo in naravna okolja (rastline, Zivali).
10 | Vsiimamo pravico do Ciste vode, kajti onesnaZenje vode ogroZa zdravje vseh nas in bodocih generacij. 1(2(3|4
11 | Vode ne pijem, ker nima nobenega okusa. 112 (3|4
12 | Pripravljen-a sem spremeniti svoje vedenje in navade, da bi se izboljSala kakovost vode. 1(2(3]4
13 | Kmetijstvo je dejavnost, s katero na Zemlji porabimo najvec vode. 1(2(3]|4
14 | Kar delamo pri pouku izven ucilnic, mi bo koristilo v vsakdanjem Zivljenju. 1(2(3]4
15 | Jezera, reke in potoki niso povezani z morjem. 11234
16 | Voda je zelo pomembna za delovanje nasih celic in vseh organov telesa, saj je deleZ vode v telesu vecji od 11234
50 %.
17 | Kakovost vode, ki pritece iz nase pipe doma je dobra. 11234
18 | Vsak dan si prizadevam za zmanjSanje porabe vode. 11234
19 | Poplave v naSem kraju povzrocajo malo tezav. 11234
20 | V Sloveniji imamo vodo onesnazeno. 11234
21 | V Udin bor$tu imamo veliko pomembnih vodnih virov, celo izvire v kraskih jamah, na katere moramo paziti. | 1|2 |3 | 4
22 | Ko pri pouku delamo v skupinah, si s sosolci delimo svoje zamisli, iS¢emo reSitve in si pomagamo pri 11234
oblikovanju zapiskov.
23 | Ce najdes v izviru vode Zivali, pomeni, da voda ni pitna. 11234
24 | V Sloveniji je Cista pitna voda. 11234
25 | Zaradi prakti¢nega pouka pri naravoslovju bolj cenim naravo. 11234
26 | Cista podtalnica je zame pomembna. 112 (3|4
27 | Clovekovi posegi v naravo so pogosto nepremisljeni. 11234
28 | Manj kot 1 % vode na Zemlji je pitne. 11234
29 | Vprasalnik je bil razumljiv. 1(2(34
30 | Vsec mi je bilo sodelovati v tej raziskavi. 11234

31. ObkroZi ¢rko pred ustreznim odgovorom. Katero vodo obicajno pijes?

A Vodo iz pipe. B Vodo iz plastenke. C Ne pijem vode. D Pijem vodo iz pipe ali plastenke.
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PRILOGA B: TEST ZNANJA

TEST ZNANJA (KOLIKO ZE VEM O VODI?)

1. Vas Duplje je dobila ime po:
A Zivalih postranicah, ki so tam Zivele B pomembni druzini iz 13. stol. n. st.
C kraskih jamah, ki so v okolici D drevesnih duplih

2. Postranica je vodna Zival ima ve¢ kot 5 parov nog, sodi v skupino:
A stonog B Zuzelk C pijavk D rakov

3. Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata.

g J. J

4. Obkrozi DA, ce je trditev pravilna in NE, ¢e ni pravilna.

1 | Morska voda je zmes topila in topljenca. DA | NE
2 | Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. DA | NE
3 | V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. DA | NE
4 | Postranica je kopenska Zival. DA | NE
5 | Vodni mlin¢ek se vrti, ker ima voda energijo. DA | NE
6 | Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. DA | NE
7 | V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. DA | NE
8 | S procesom izparevanja morske vode se izloca sol na solinah. DA | NE
9 | Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko ¢istimo vodo v akvariju. Uporabimo pesek, vato in oglje. | DA | NE
10 | Nekatere nase okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. DA | NE
11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. DA | NE
12 | V potoku najdemo vec vodnih Zivali na gladini kot na dnu. DA | NE

5. Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes).

J. ).

6. Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo.

2, 2. ’

7. Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi Stevilko slike).

Konglomerat je pod sliko st.

slika 1 slika 2 slika 3 slika 4  httos/wwewgissifegw/Gss_Too.  2ipghtt

tto://sww.ais.si/eqw/GSS_T0S_PO2/ima/mogmatske_komnine._aranodiorit.jpg,

8. Opisi kroZenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejse besede ali besedne zveze.

9. Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku.

10. Nastej dva negativna vpliva Zivljenja cloveka ob vodi (potoku, reki).

11. Kmetovanje ob reki ima prednosti. Opisi eno od prednosti. 12. Narisi pijavko.
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PRILOGA B.1: PRAVILNI ODGOVORI TESTA ZNANJA

KOLIKO ZE VEM O VODI?

Pri nalogah, kjer je moznih ve¢ odgovorov so napisani odgovori, ki so bili med ucenci
najpogostejsi.

1. Vas Duplje je dobila ime po:
A zivalih postranicah, ki so tam zZivele B pomembni druzini iz 13. stol. n. &t.
C kraskih jamah, ki so v okolici D drevesnih duplih

2. Postranica je vodna zival ima ve¢ kot 5 parov nog, sodi v skupino:
A stonog B Zzuzelk C pijavk D rakov

3. Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata.

Je zmes ve€ kamnov, sestavljena kamnina, zlepljena iz okroglih kamnov ali prodnikov, ima
maso, razlicne barve (sivo, rjavo, bela), oblika, velikost, najdemo ga ob vodi, oblikovala ga je
voda, veliko ga je v Udin borstu, ne plava na vodi...

4. Obkrozi DA, ¢e je trditev pravilna in NE, e ni pravilna.

1 | Morska voda je zmes topila in topljenca. DA | NE
2 | Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. DA | NE
3 | V Udin borstu je ve€ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. DA | NE
4 | Postranica je kopenska zival. DA | NE
5 | Vodni mlin¢ek se vrti, ker ima voda energijo. DA | NE
6 | Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. DA | NE
7 | V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. DA | NE
8 | S procesom izparevanja morske vode se izlo€a sol na solinah. DA | NE
9 | Z velplastnim zunanjim filtrom lahko €istimo vodo v akvariju. Uporabimo DA | NE
pesek, vato in oglje.
10 | Nekatere nase okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. DA | NE
11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. DA | NE
12 | V potoku najdemo ve€ vodnih zivali na gladini kot na dnu. DA | NE

5. NaStej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes).

Obé¢ina Naklo ima veliko vodnih virov: izvire v Arnezevi luknji, Arnezeva zijalka, Dupulnek,
Velika Lebinca, Kaduncev studenc, potoki Lebinca, Dupulnek, Zelinski potok, reka Trziska
Bistrica in Sava, hudournik Draga, ribniki Zeje, nekateri reCejo ribniki na Bistrici, jezerci Zelin,
Racje jezero oz. jezero Pri racah, podzemni svet z izviri in potoki, zadrasko in dupljanska
korita, podtalnica, vec kraskih jam z vodnimi viri Arnezeva luknja, Velika Lebinca, Dacarjevo
brezno in Dupulnek.

6. Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo.
Pitje, umivanja, pomivanje, pranje perila, frizerstvo, pranje avtomobilov, plavanje, srfanje,
Colnarjenje...
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slika 1

Konglomerat je pod Stevilko 2.

http://www.qis.si/legw/GSS_T09 PO02/img/apnenec 2.jpg,
http://www.isar-kiesel.de/kieselbilder gross/konglomerat.jpg,
http://www.gis.si/legw/GSS_T09 P02/img/magmatske_kamnine_granodiorit.jpg,

8. OpisSi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejse besede ali besedne zveze.
Segrevanije in izhlapevanje vode v vodnih virih, kondenzacija (zgo$€evanje vode pare v
kapljice v oblakih), padavine, zbiranje in pretakanje vode v vodnih virih.

9. Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku.

Postranica zivi pod kamenje v Cistih potokih. Najlazje jo ujames z mrezico ali cedilom.
Najprej dvignes kamen in za kamnom v smeri vodnega toka na hitro naredis nekaj osmic tik
nad podlago.

10. Nastej dva negativna vpliva zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki).

Vpliv vode na ¢loveka: Poplavljanje vode, moznost utopitve, odnasanje zemlje.

Vpliv €loveka na vodno okolje: onesnazevanje vode, prevelika poraba vode, uniCevanje
Zivljenjskega prostora biocenozi.

11. Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti.
Moznost namakanja njiv in vedji ter kvalitetnejsSi pridelek kmetovalca.

12. NariSi pijavko.
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PRILOGA C: UCITELJEVA PRIPRAVA NA NARAVOSLOVNI DAN VODA

UCITELJEVA PRIPRAVA za NARAVOSLOVNI DAN

Vzgojno-izobrazevalni zavod: UCiteljica: Razred: 4.-7.
Osnovna Sola Naklo Spela Erzen Oddelek: a, b, c, P, D

Uéni sklop:  Naravoslovni dan

Cas izvedbe ur:

Ucénatema: VODA maj 2015
U&na enota: Preverlgnj.e, !_astnostl vode, Kr_oze.nje vodg, CisCenje

] vode, Zivljenje v potoku, Voda je vir energije

Stevilo ur: 6

U¢éni cilji:

& Uc&enec se uci uporabljati termometer, zna izmeriti temperaturo vode in zraka;

@ spozha agregatna stanja vode in njene lastnosti;

& ve, da voda v naravi krozi;

&

9999§8§8§9949494§ 4

spozna, da so nekatere snovi gostejSe od vode in zato v vodi potonejo ter da so nekatere
snovi redkejSe od vode in zato na vodi plavajo;

spozna, da voda oblikuje zemeljsko povrsje;

opazuje konglomerat in njegove lastnosti;

ve, da je v okolici ve¢ kraskih pojavov;

spozna izvor imen nekaterih okoliskih krajev;

izvaja preproste eksperimente;

ve, da je voda vir energije;

ugotavlja, kako mora padati voda na lopute vodnega kolesa, da se le-ta vrti;
izraCuna pretok vode v Koritu;

spozna nekaj vodnih zivali potoka Dupulnik;

dozivlja organizme in razvija pozitiven odnos do Zivega sveta.

doloéi izbrane Zivali s pomocjo doloCevalnega kljuéa;

spozna nacin bioloSke analize vode;

se uri v skupinskem delu in razvija sposobnost organizacije in vodenja;

LA O O O O O O O A A A O O o A

Dejavnosti uéenca:

prevzame vlogo v skupini (éasomerilec, odgovorni, tehnik, zapisovalec);

izpolnjuje delovne liste (osmerka vodnih virov);

opazuje, skicira in napise lastnosti konglomerata;

na sliki prepozna in poimenuje kradke pojave;

prebere zanimivosti 0 poimenovanju okoliskih krajevnih imenih;

posluda zgodbico o potovanju vodne kapljice Tinke;

meri temperaturo zraka in vode;

opazuje in segreva razlicne vzorce vode;

oblikuje ugotovitve in zapi$e opazanja poskusov (segrevanje vode, filtriranje vode);
dobljene podatke vpise v preglednico;

ob skici ponovi kroZzenje vode v naravi in zapiSe le klju¢ne besede ali besedne zveze;
predvideva, kateri predmeti plavajo in kateri potonejo;

s poskusi preverja svoja predvidevanja o plovnosti predmetov;

lovi, opazuje, doloci in skicira ujete Zivali v potoku;

dolo€i kakovost vode, glede na organizme v vodi;

skicira vodno kolo in nariSe, kam pada voda, da se kolo vrti;

meri globino in Sirino potoka (modela) in izraCuna prostornino potoka;

s skico na naslovnici povzamejo utrinke delavnic posameznih postaj;
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Tip u€ne ure: Ucne oblike: | UEne metode: U¢ni pripomocki:
o frontalna o pogovor o vzorci vode o 3piritni
o ura nove snovi | o individualna | o razlaga o delovni listi gorilnik
0 ura utrjevanja o skupinska o dozivljanje o podlaga za pisanje  © Zlica
o ura poglabljanja o slikovno gradivo o konglomerat
0 ura preverjanja o eksperimentalno | (kroZenje vode o dolo€evalni
delo o beli pladniji ali klju¢
krozniki o termometer
o delo z u€nimi viri | @ Zivi organizmi o vodno kolo
(delovni listi) o laboratorijski pribor o ravnilo
(filtriranje, segrevanje) © Stoparica
o sodelovalna o Copidi o karkulator
metoda opazovalnik o mreZica za
o rocna lupa ribe ali cedilo
o opazovanje, o vZigalice
opisovanje
o razvr§€anje

Novi pojmi: vodni viri, postranica, pijavka, konglomerat, zmes, raztopina, topilo, topljenec,
toponimika, kroZenje vode, izhlapevanje, kondenzacija, filtriranje, prostornina, pretok vode;

MEDPREDMETNA | O TIA O GEO O MAT O SLO O LVZ
POVEZAVA: O ZGO o TIT o 8vz 0O GVZ O NAR
ANALIZA:

Posebnosti v izvedbi:

Prvo uro u€enci resijo anketni vpra$alnik in test znanja.

Od druge do pete ure se izvajajo dejavnosti naravoslovnega dne. Pri terenskem delu je
potrebno poskrbeti za ustrezna oblacila in obutev, opozoriti na varnost in odgovornost pri delu,
Z Zivimi organizmi, odnosu do narave ter varnosti v prometu. Pred naravoslovnim dnem morajo
biti u¢enci seznanjeni z delom in vlogami sodelovalnega dela. UCitelj vnaprej oblikuje skupine.
Pri pripomockih je potrebno uporabiti laboratorijski pribor, ki je plastiCen, saj ucenci Se niso
ve&Ci rokovanja s priborom. Pri pripravi onesnazene vode, pazimo, da je le organsko
oneshazena.

Sesta ura je bila razdeljena v dve polovici. Prvi del te ure je bil izveden takoj v naslednjem
tednu po naravoslovnem dnevu, drugi del ure pa pet tednov po naravoslovnem dnevu.

Literatura:

= Kajfez Bogataj, L. 2014. Planet Voda. Ljubljana, Cankarjeva zalozba.

= Kolman, A. idr.: Naravoslovje 7: 7. razred devetletke, priro¢nik za ucitelje. Rokus, Ljubljana,
2003.

= Kranjc, A. 2005b. Toponimika ali o imenih. V: Kraske kulturne pokrajine: edinstveni odnos
med ¢lovekom in kraskim svetom, str. 81-82.

= VVodopivec, |., et al. 2011. U¢ni nadrt. Program osnovna Sola. Naravoslovje in tehnika.
(elektronski vir). Ljubljana. Ministrstvo za Solstvo in $port. Zavod RS za Solstvo. 33 str.
Pridobljeno: 30. 3. 2013.

= Vilhar, B., et al. 2011. U¢&ni nacrt. Program osnovna $ola. Biologija. (elektronski vir).
Ljubljana. Ministrstvo za Solstvo in Sport. Zavod RS za 3olstvo. 43 str. Pridobljeno: 30. 3.
2013.
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UCNA STRATEGIJA
1. ura: Preverjanje znanja
Faze / Cas Ucitel] Ucenci
N Frontalno:
Uvajalnidel | —— — . .
Napovem dan dejavnosti z naslovom Voda.
uvodno - : . .
onavljanje Razlozim, da bo delo potekalo v skuplnqh Poslusq_o nayodlla in
P kot sodelovalno delo na terenu, ob vodnih sodelujejo pri pogovoru.
uvodna e o . o
R virih v Dupljah in Zadragi / v u€ilnicah.
motivacija
S minut Pogovor o varnem delu v skupinah (na
terenu in varnosti v cestnem prometu).
' Frontalno:
Glavni del | pam navodila za re$evanje anketnega Poslu$ajo navodila.

preverjanje

vpra$alnika in testa znanja

Resujejo anketni vprasalnik

30 minut Individualno: uéenci redujejo anketni in test znanja.
vprasalnik in test znanja.
sy Frontalno: konkretna navodila Uc&enci v beleZke zapisejo
Zakljuénidel | &————— A oo . . S
Vodim pogovor o pravilih in odgovornosti pri | pripomocke, ki jih bodo
o skupinskem delu (terenskem delu, skrbi za potrebovali na
ponavljanje . :
varnost pri skupinskem /terenskem delu). naravoslovnem dnevu.
Pojasnim pomen sodelovanja vseh €lanov v | Sodelujejo pri pogovoru o
10 minut skupini. pravilih skupinskega dela in

Predstavim &lane skupin.

varnosti.

2.=5. ura: Naravoslovni dan

Faze / Cas Ucitelj ucenci
Frontalno:
Uvod Pozdravim in nagovorim ucence k PosluSajo navodila in
\t/'o na sodelovanju in prijetnemu delu z upostevanju | sodelujejo pri pogovoru.

rr;c()) 'V‘.”lC”ta navodil (pogovor o varnem delu v skupinah).

minu Razdelitev zaCetnih dejavnosti vsaki skupini.

) Skupinsko:

Glavni del

preverjanje

160 minut

Predstavim osnovna navodila skupinskega
dela. Razlozim potek dela v skupinah (v
ucilnicah ali na terenu), kjer naj uenci
poskusajo ¢im bolje doziveti dejavnosti na
posameznih delavnicah.

Vsaka delavnica poteka 25 minut, skupine
izvedejo delavnice na vseh Sestih
delavnicah. Vmes imajo malico.

Clani skupine sodelujejo in
se dopolnjujejo, redujejo
naloge na posameznih
delavnicah, izvajajo
poskuse, berejo, opazujejo,
risejo, merijo in radunajo
(pri petih delavnicah uéence
vodijo starejSi u¢enci).
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Zakljucni del

ponavljanje

10 minut

Skupinsko:

Razlozim, kako in kam pospravijo
pripomocke. Poudarim namen uspesnega
sodelovanja in dam navodila za delo zadnjih
10 minut (pregled vseh nalog in njihovih
reSitev).

Po Sesti delavnici vsaka
skupina pospravi
pripomocke in pregleda in
se posvetuje o dobljenih
reSitvah posameznih nalog.

6. ura: Preverjanje znanja (v dveh delih 2 x po 20 minut)
Prvi¢ piSejo anketni vprasalnik v istem tednu po izvedbi naravoslovnega dne, drugi¢ pa pet
tednov po drugem preverjanju.

Faze / Cas Ucitelj Ucenci
Uvajaini del Frontalno:
uvodno e TE—— “ , Y .
L Dam navodila za reSevanje anketnega Poslusajo navodila.
ponavljanje T . .
S vpra$alnika in testa znanja. Razdelijo anketne
2 minuti i
vpraSalnike.
Glavni del Individualno: ReSujejo anketni vprasalnik
preverjanje Ucenci reSujejo anketni vprasalnik in test in test znanja.
16 minut znanja.

Zakljuéni del
ponavljanje
2 minuti

Frontalno:

Z dvigom roke in Stevila prstov ocenijo
delavnice in vodije le-teh na naravoslovnem
dnevu.

Zberejo anketne
vpraSalnike in teste znan;.
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PRILOGA D: DELOVNI LISTI ZA UCENCE

OSNOVNA §OI.A NAKI.O

Naravoslovni dan VODA

Narisite in napiSite utrinek, ki ste ga / jih doZiveli, videli ali spoznali na naravoslovnem dnevu.

Ohranjanje naravne in kulturneg dedidtineg
raziskovanje dupljanskih biserov

Img in priimek raziskovalcey:

Razred: Datum:
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Lepo pozdravijen obiskovalee/-ka!
SEM POSTRANICA DUPLFANCICA.

Danes bos vstopil v moj svet. Ker |jubim vodo, Zelim, da se tudi ti o njej vec
naucis. Odkrij vodne bisere, ki so v preteklosti nastali na robu
konglomeratne terase Udin borst in so zame pomembno Zivljenjsko okolje. Da
bi bilo tvoje raziskovanje ¢im bolj doZiveto, smo skupaj z uéenci Osnovne
Sole Naklo in uéitel jicami pripravili nekaj preprostih poskusov, ob katerih ti
Zelimo veliko novih spoznanj in veselja, predvsem pa, da bi znal/a vodo bolj
ceniti in jo spoStovati.

Znanstvena klasifikacija in fotografija nase druZine.
Uvrstitev v sistem: kraljestvo: Zivali,

deblo: &lenonozci,

razred: raki,

red: postranica,

druzina: postranica,

rod: potoéna postranica

vrsta: navadna potoéna postranica

Slika 1: Postranice

htip. p- uple us-pulex.jpg
Preden se odpravis na pot, preberi Se navodila in opozorila.

Prestej stevilo nog narisane Dupljancice
Navodila za delo v skupini: (seveda jih ima tudi z desne strani telesa).
© Za delo na poti potrebujes: Koliko copat potrebuje?

podlago, pisalo, delovne liste,

pohodno obutev in toplo obleko.

© Dobro preberi navodila.

© Poslusaj voditelje delavnic.
© Lepo ravnaj s pripomocKki.
® Za sabo pospravi.

Opozorila na potie

¢ Pazi na lastno varnost.

¢ Pazi na varnost svojih

soSolcev v skupini, bodite ves
c¢as skupaj.

4 Hodi po ploéniku ali
oznaéeni poti in previdno
preckaj cesto.

9 Ne ogrozaj drugih Zivih
bitij in Cuvaj okolje
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{\?J) ~_ kAs ZE VES?

) O vodi Ze veliko ves. Verjetno ti ni potrebno posebej razlagati, da pokriva
Ne skoraj tri Cetrtine celotnega planeta, a da jo je zelo malo primerne za pitje.
2 Prepricana sem, da vodo poznas mnogo bolje kot jaz, zato skusaj resiti
f naslednje naloge.

LB
éSmiselno dopolni povedi (pomagaj si sliko Zemije).

a) Kaj sestavlja zemeljsko povrsje? in
b) Katere vrste vode loéimo po okusu? in

Slika 2: Zemlja
ht1p://eclipse.gsfe.nasagov/transit/ TV2004/Earth-Egressla.JP6

¢) Ko se sprehajas po hasi okolici so same sladke vode. Nastej nekaj imen vodnih virov iz domade
okolice.

é Katere vodne vire poznas? Poiséi jih v

osmerki.

Pois¢i naslednje besede:
BARJE, BRZICA, HUDOURNIK, IZVIR,

<
H
o
~
—
>
=
H
¢

alnlplolplolp!l r| v |JEZERO, LUZA, OKLIUK, MLAKA, MOCVIRJE,

POTOK, REKA, RIBNIK, SLAP.

Nepreértana polja ti povedo, kateri so
I | J|E|Z|E|R | O] V | R |najpomembnejsiviri pithe vode v Sloveniji.

Najpomembnejsi viri pithe vode so

é Odgovori na vprasanji.
a) Za katere dejavnosti |judje uporabljamo vodo? Nastej 6 teh dejavnosti.

b) Ali bi lahko dlje ¢asa preziveli brez pitne vode? Svoj odgovor utemelji.
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VODA OBLIKYJIE ZEMELJSKO POVRSJIE

Kako zanimivo bi se bilo vrniti nazaj v preteklost in ugotavijati, kako so
nastala tla, na katerih stojiS. Zadnjic mi je pravila pra-, pra-, pra-, pra-..
prababica (ki se seveda spozna na zgodovino), da je bilo to podroéje nekoé
morsko dno. No, takrat so Ziveli tukaj najini sorodniki. Iz tistega obdobja je
v okolici Dupelj polno sivice, sive nepropustne gline. Kaj pa se je dogajalo
kasneje? Ozri se naokrog in skusaj razvozlati skrivnost.

¢ Narisi konglomerat. Okrog skice napiSi ¢im ve¢ njegovih lastnosti.

¢ Odgovori na vprasanja.
a) Kaksne oblike so kamni v konglomeratu?
b) Kako so ti kamni postali taksne oblike?

c) Kako so ti kamni »prisli« v okolico Dupelj?

Podroc.je okoli Dupelj pa je poznano tudi po razlicnih kraskih pojavih, ki so nastali zaradi pronicanja
vode skozi konglomerat. Ker pa voda zaradi nepropustne sivice ni mogla nadaljevati svoje poti v
globino, je na robu konglomeratne terase Udin borsta oblikovala jame in privrela na dan v mnogih
izvirih.

¢ Oglej si skico in na njej poimenuj kraske pojave. V pravokotnike vstavi naslednje besede:
VRTACA, PODZEMNO JEZERO, KAPNIKI, KRASKA JAMA, BREZNO.

— —

e A& —
S =

ponikva—"

—brezno

Slika 3: Kraski svet
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Toponimika razlaga izvor lastnih imen kraja. Pogosto se sprasujem, od kod

tako razliéna imena nasih krajev. Stric Toponim mi je povedal, da so ljudje
dajali imena krajem po razlicnih znacilnostih kraja ali pa po ljudeh, ki so te
kraje zaznamovali. Skupaj sva poiskala nekaj razlag za imena krajev v nasi

obcini.

¢ Kaj pomeni Udin borst? Borst je udomacena oblika za nem3ko besedo gozd (Forst). Nadvojvoda
Karl (16. stol.) se je zelo trudil za izboljSanje gozdarstva. Tako so po hjem poimenovali ta del gozda,
Vojvodin gozd. Gorenjci pogosto delamo okrajSave iz besed in smo namesto vojvodin gozd ali borst,
rekli udin borst.

Udin borst je danes krajinski park, ta gri¢ skoraj v celoti pokriva gozd, ki je bil stoletja lovski
rezervat. Naselja so le na obrobjih gozda. Kamnine, ki sestavljajo ta gri¢ so mladi konglomerati, na
povrsini pogosto sre¢amo vrtace, v podzemlju pa jame kot pogosta kraska pojava. Torej imamo
nekaj posebnega in se o kraskih pojavih lahko uéimo kar na domaéem '
konglomeratnem krasu.

¢ Kaj pomeni konglomerat? To je kamnina, ki jo sestavljajo sprijeti
prodniki (od vode bolj ali manj oblikovani kamni). Ljudsko ime za
konglomerat je labora. Nekateri ste Ze slisali za kraj v bliZini
Kranja, Labore.

il /
Slika 4: Konglomerat

¢ V Peéicah (peé, peéina - pomeni skala) pri vasi Pivka v Naklem naj bi se v letu 1865 ogromna skala
raztrescila na tla.

¢ Vec vasi v nadi obéini je nedvomno povezanih z vodo oziroma pomanjkanjem vode.

Pivka so poimenovali kraj, kamor so z viSine vodili
napajat Zivino, voda je torej tam morala biti.

Naklo razlagajo s kalom (lokvo), kar je razlaga za
kotanjo, kjer se je zbirala voda.

Zadraga izhaja od imena draga - ki pomeni
obéasen potok, véasih hudournik.

Slika 6: Arneseva luknja

Slika 5: Pitna voda

Vas Duplje je dobila ime, ker sta v bliZini podzemni jami.
Duplja pomeni votlino ali jamo. Najveéji jami v Dupljah sta
ArneSeva luknja in Dupulnik.

Slika 7: Jama Dupulnik

(Povzeto po Kranjc A. : Kraske kulturne pokrajine. Udin borst. Toponimika ali o imenih. 2005)
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Kako prijetno je zvecer, ko nas mama stisne k sebi in male postranice posluSamo
zgodbice. Najbolj vsec mi je zgodbica o potovanju mlade kapljice Tinke, ki si je
Zelela malce po svoje. Preberi jo Se ti.

Potovanje vodne kapljice Tinke
Za devetimi morji, tremi jezeri in enim potokom je v majhni luZi Zivela kapljica Tinka. Z njeno zelo
obsirno druzino so se pravkar preselili.
Bilo je nekega toplega dne, ko je spet napoéilo seljenje. Zaradi toplega ozraé ja se je kmalu cela
druZina zaéela spreminjati v malo drugacno obliko kot prej. Niso bili ve¢ luZa, ampak so postali del
zraka, ki je Sel vse vise in viSe. Ko so se ustavili, so se vsi zdruzili skupaj v oblak.
Ta poloZaj v oblaku Tinki ni bil vieg, saj ni marala, da so vsi tako tesno skupaj. Zelela je biti sama. A
ni mogla pomagati, saj se je to potovanje ali seljenje z druZino ponavljalo Ze vec let. S tem ko so po
zraku potovali kot oblak, so videli Ze veliko razli¢nih krajev in v vsakem kraju se jim je pridruzila
nova druzina.
Kar naenkrat se jim je pridruZilo preveé druzin in postali so tako teZki, da hiso mogli veé potovati
po zraku. Vsi so se spremenili v dez. Ker pa so potovali tako dolgo casa, da je sedaj bilo vsepovsod
ledeno mrzlo, so se spremenili v sneZinke. Tinka je bila ena izmed najlepsih od vseh. SneZinke so
lepo poéasi padale na tla.
Vsa Tinkina druzina je ostala skupaj in pristala na tleh. Tinka je malce svojeglavo odsla drugam in po
pomoti pristala na laseh enega izmed otrok, ki se je igral zunaj. Takoj za tem se je spremenila nazaj
v kapljico. Tinki je bilo isto dobro, da se je malo loéila od svoje druzine, ker je Zelela poskusiti
Ziveti sama. Sklenila je, da bo od sedaj haprej potovala sama.
Otrok je odsel v hiSo, kjer Tinka Se nikoli ni bila. To je bilo zanjo novo doZivetje. Ta otrok je imel od
vsega igranja in kepanja ha snegu tako mokre lase, da si jih je ozel. Tinka je tako z vsemi drugimi
kapljicami odplavala v odtok. Potovala po raznih ceveh, vse dokler ni prisla do nekega velikega
prostora, kjer je bilo ogromno umazanije. Na sreco se ni preve¢ umazala.
Na koncu tega velikega prostora je bila svetloba in Tinka je prisla v potok. Iz potoka je potovala v
reko, nato v jezero. Tam je najprej pocivala od naporhe poti. Iz jezera je $la spet v reko in nato v
morje.
Pocutila se je zelo osamljeno. Utrujena je bila od haporne poti, nikogar ni poznala in zelo je zaéela
pogredati druzino. Popolnoma obupana je bila, saj je svet vode tako velik in mogoce nikoli veé ne bo
nasla svoje druzine.
V tem trenutku Zalosti in obupa se je nekdo dotakne. Obrne se. Zagleda svojo staro prijateljico, ki
jo je zapustila predno se je odpravila v svet. Zelo sta se razveselili. Tinka ji je Zalostna povedala, da
Jje izgubila druzino. Tudi njena prijateljica iS¢e svoje domaée, je pa sreéala Tinkine. Ustavili so se v
bliznjem jezeru.
Tinka se je razveselila in je Zelela takoj do tistega jezera. Vendar teZava je bila v tem, da bi morala
okoli sveta, ¢e bi Zelela priti do jezera, saj je bila Ze prenizko. Prijateljica se je domislila in
poklicala ribo. Prosila jo je, naj ju po toku navzgor odnese v tisto jezero. Riba ju je sprejela v usta
in odplavala po reki do jezera. Na sreco so bile Se tako hitre, da je bila Tinkina druzina e vedho
tam.
Vsi so se zelo razveselili Tinkine vrnitve. Tinka je obljubila, da se ne bo nikoli veé lodila od svoje
drugine. Se vedno sre&no potujejo skupaj po vsem svetu. Mogoée bo danes zveéer ali jutri popoldan
pri tebi.

Napisala: Nika Frelih 9. b
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OSNOVNA S0LA NAKLO

VODA SE PREPSTAVI

Ker voda zaradi nepropustne podlage ni mogla nadaljevati poti v globino, je na
robu terase na povrsje privrela v mnogih izvirih. Ljudje, ki so to vodo
potrebovali, so jo speljali v korita. Veéino korit so zgradili med prvo in drugo
svetovno vojno. Takrat so v njih prali, napajali Zivino, zajemali vodo za
kuhanje in zalivanje roz. Danes so korita éudovit okras vasi in vir vode za
zalivanje. Ti pa ob koritu lahko spoznavas lastnosti vode. V ta namen smo ti
pripravili nekaj nalog.

¢ Na vodni postojanki zajemi v kozaréek nekaj vode in jo opazuj. V tabelo napisSi lastnosti, ki
Jih opazi$ (barvo, bistrost). Izmeri temperaturo vode in zraka ter ju zapiSi v tabelo.

. . temperatura (°C ostanek po izparevanju
postojanka barva bistrost P (<€) Po 1zpe |
zrak voda (opis in skica)
Dupulnik /
korito v Zadragi
deZevnica / /
morska voda / /

é S poskusom ugotovi, kaj se zgodi z vodo, e jo dlje Easa segrevas.

Za delo potrebujes : Navodilo: z Zlico zajemi vodo iz korita in jo
- Spiritni gorilnik, segrevaj had gorilnikom toliko ¢asa, da je ne
- vzigalice, opazis veé. Enako naredi e za deZevnico in
- Zlico, morsko vodo (ali mineralno vodo). V zgornjo
- vrste vode. tabelo vpisi rezultate po segrevanju.

a) Kam je izginila voda?

b) Ali je kaj ostalo na Zlici?

c) Kaj je ta snov in kje je bila, preden smo vodo segreli?

¢ Kaj se zgodi s soljo, ki jo vmeSamo v juho?

“=_ Ugotovitve: =
< V vodi so snovi. Te snovi ostanejo na Zlici, & vodo ==
= segrevamo. Postopek segrevanja vode, pri katerem se agregatno stanje vode <=
== spremeni imenujemo -
- =

- > D
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¢ Kaj se dogaja z vodo, ko jo segreva sonce?
Na skico nariSi oblake, padavine, smer kroZenja vode.

-, V Stirih korakih opisi kroZenje vode.
o
L d
cO~ 1
e 5

2.
3.
4.

Slika 8: KroZenje vode http: jja.osbos.si/e-gradi Klop. nje-vode.gif

coco® gy, oo O®®.,  ocoOg®os D
<> Ugotovitve: -

- -
“=Voda v naravi to imenujemo krog. -
< Solinarji s pomocjo vode, iz morske vode —
gpr‘idobivajo 2
> Voda je pa je topljenec. >
<~ Morska voda je soli in vode. =

ﬁ Banka besed v pomoc': raztopina, sol, vodni krog, topilo, topljenec, krozi, izparevanje, krozenje vode.%
ecoapgpg®Peoo""""coo®®oe""co®aspoeo~-W

¢ Ali plava ali potone?
Izberi nekaj trdnih teles in skusaj predvideti, katero telo na vodi plava in katero potone.

Telesa, ki plavajo:

Telesa, ki potonejo:

é Svoja predvidevanja preizkusi v koritu.
Katera telesa na vodi plavajo?

Katera telesa v vodi potonejo?

000 @0®o, 00g@®e,, 009g0e,

Ugotovitev:

Telesa, ki plavajo na vodi, s
od vode,
telesa, ki potonejo, so

od vode.*

Ali ves, zakaj nekatera telesa na vodi
plavajo, druga pa potonejo? Napisi.

(=]
[

Slika 9: Gostota snovi
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e

0SNOVNA 50LA NAKLO

KAKO NAREPITI VOD©O CISTO?

Ljudje nam s svojimi dejavnostmi vodo velikokrat onesnaZite tako, da v njej ni
mogoce preziveti. Takrat si Zelim, da bi jo znala ocistiti.

¢ Razglej se po okolici. PoiS¢i dejavnosti, s katerimi ljudje v Dupljah
onesnazujemo vodo. Napisi jih.

¢ Kako odlistiti vodo?

Potrebujes: Navodilo: V manjse plastenke nalozi razli¢en
- 3 manjSe in eno vel jo prerezano filtrirni material. Ugotovi, kateri filtrirni material
plastenko, je najboljsi Cistilec vode.
- razlicen material za filtriranje: vato, Pripravljeno zmes onesnazene vode zlij cez
pesek, oglje, gazo, pripravljene filtre, ki si jih prej dobro splaknil z
- lonéek, vodo.
- onesnazeno vodo. V vedji plastenki na odprtino na vratu poloZzi kose

vate, nanj nasuj do 5 cm oglja, do 5 cm mivke in 5
cm peska. Izperi s Cisto vodo. Skozi pesceni filter
pocasi zlijte onesnazeno vodo.

a) Napisite predvidevanja (hipoteze), kje se bo voda najbolje oéistila.

b) Narisi in oznadi skico poskusa:

¢) Opazanja:

¢) Iz katerih plasti je bil sestavljen filter, v katerem se je voda najbolje olistila?

-9-
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Bt

OSNOVNA SOLA NAKLO

Q VODA JE ZIVA

4\
\

rastlin in Zivali, med njimi tudi moji

Vode pa ne potrebujete samo ljudje. V njej si je naslo prostor za Zivljenje mnogo

bratci in sestrice. Ali si Zeli§ katerega od

njih spoznati? Za to potrebujes veliko neZnosti in ostro oko. Raziséi, kdo so
sostanovalci potoka, ki pritece iz podzemne jame Dupulnik.

& SkuSaj ujeti in opazovati Zivali, ki Zivijo v potoku. Tvoje delo naj bo spostljivo do Zivih bitij.

Potrebujes:
- mreZico,
- roéno lupo,
- copi¢,
- dolocevalni klju¢,
- opazovalnik,
- bel pladenj, napolnjen z vodo
- list za dolo€anje kakovosti vode.

a) Dobro opazuj in skiciraj dve Zivali, poimenuj ju.

b) S pomoéjo doloéevalnega kljuéa doloéi Stiri Zivali.

Prva Zival je , druga Zival je

tretja Zival je , Eetrta Zival je

Navodilo: dvigni nekaj kamnov in poglej, kaj se
skriva pod njimi. Z mrezico nekajkrat povleci v
obliki osmice po vodi in poglej, ée se je kaj ujelo.
MreZico izplakni v pladenj, napolnjen z vodo.
Nabrana gradiva najprej poglej s prostim ocesom,
potem pa Se z opazovalnikom ali z roéno lupo.

¢) Ziva bitja pa nam lahko veliko povedo o tem, kak3ne kakovosti je voda. Nekatera ¥iva bitja imajo
rada cisto vodo, drugim pa ustreza oneshazena voda. S pomoéjo uénega lista za doloéanje
kakovosti vode doloci kakovost vode v potoku Dupulnik.

Odgovor:

....

~ Ugotovitvi:
V vodi Zivijo razlicne

Slika 10: Mo&erad

https://c2.staticflickr.com/4/3259/3086870627_70fce00af8,jpg
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/|" N, ‘
OSNOVNA 50LA NAKLO

Ny YOPAJE VIR ENERGITE

Zadnji¢ sem si dala duska. Za trenutek sem se prepustila toku reke. Ampak to
me je skoraj stalo Zivljenja. Voda me je odnesla dale¢ stran od mojih domacih,
naravnost pijavki pred »zobe«. Komaj sem se resila. Tok vode je bil zelo mocéan.
Tega znate ljudje Ze od nekdaj izkoriscati.

¢ Skiciraj vodno kolo. 6 Na skico narisi, kako bi morala voda
padati na lopatice, da bi se kolo zavrtelo.
Preizkusi z manj$im mlinckom.

¢ Za konec pa Se ena naloga. Skusaj izraunati pretok vodnega toka, ki poganja vodno kolo.

Potrebujes: Navodilo:
- merilni trak, 1. Najprej izraéunaj prostornino potoka. To naredis tako, da oceni$ in izmeri$
- §toparico, globino in Sirino potoka (povpreéje). Ti dve vrednosti pa pomnoZi§ $e z 10
- [is* drevesa metri, ki predstavljajo razdaljo, ki jo bo prepotoval list.
- e 2. Odmeri 10 metrov. Izmeri, koliko casa potrebuje list, da na vodi prepotuje
- prijatelja. ;
razdaljo 10 metrov.
3. Iz dobljenih rezultatov izraéunas pretok vode tako, da deli§ prostornino s
¢asom potovanja lista.
Globina potoka: Raéun (prostornina potoka):

Sirina potoka:

Razdalja poti lista:

Cas potovanja lista: Prostornina potoka:

Racun pretoka vode:

Odgovor: . y

Upam, da ti je bilo popotovanje po vodni uéni
poti in odkrivanje njenih biserov vieé. Veselim
se Ze najinega ponovnega srecanja.

-11-
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PRILOGA E: UCITELJEVA ORGANIZACIJSKA PRIPRAVA NARAVOSLOVNEGA DNE

Priloga E.1: Ugiteljeva organizacijska priprava naravoslovnega dne za kontrolno
skupino

Naravoslovni dan VODA
za ucence 4. b in 4. P oddelka

Datum: torek, 5. 5. 2015
Kraj: 0S Naklo (u&ilnici 4. b in MAT 1) Cas dela: 8.20-12.55

Organizatorka: Spela Erzen Vodijo: u¢enci 8. r izbirnega predmeta

Spremljevalke: Tatjana Ster, Mateja Jarc, Spela Erzen

Ucna vsebina: Lastnosti vode, voda oblikuje zemeljsko povrsje, voda je vir energije,
voda kot Zivljenjski prostor, ¢iScenje vode.

e Ucenec se nauci uporabljati termometer, zna izmeriti temperaturo vode in zraka;

e spozna agregatha stanja vode in njene lastnosti;

e ve, davoda v naravi krozi;

e spozna, da so nekatere snovi gostejSe od vode in zato v vodi potonejo ter da so
nekatere snovi redkejSe od vode in zato na vodi plavajo;

e spozna, da voda oblikuje zemeljsko povrsje;

e opazuje konglomerat in njegove lastnosti;

e ve,da jev okolici ve¢ kraskih pojavov;

e spozna izvor imen hekaterih okoliskih krajev;

e izvaja preproste eksperimente;

e ve,da je voda vir energije;

e ugotavlja, kako mora padati voda na lopute vodnega kolesa, da se le-ta vrti;

e izraduna pretok vode v koritu;

e spozna hekaj vodnih Zivali potoka Dupulnik;

e dozivlja organizme in razvija pozitiven odnos do Zivega sveta.

e doloéi izbrane Zivali s pomoc jo dolocevalnega kljuéa;

e spozna hacin bioloske analize vode;

e seuri v skupinskem delu in razvija sposobnost organizacije in vodenja;

Potek naravoslovnega dneva:

8.20 - pric¢etek dela

Uéenci so razdeljeni v Sest skupin, ki zaokroZijo po vseh postajah. Skupine delajo
samostojno 25-30 minut na posamezni postaji. V prvih dveh urah opravijo tri postaje, v
naslednjih dveh pa Se tri. Peto Solsko uro pisejo anketni vprasalnik.

Malica po 2. Solski uri.
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Priloga E.2: Ué€iteljeva organizacijska priprava naravoslovnega dne za eksperimentalno
skupino

Naravoslovni dan VODA
za uCence 4.a,4.D, 5. D in 5. P-oddelkov

Datum: torek, 12. 5. 2015
Kraj: Zadraga, Duplje Cas dela: 8.20-12.55

Organizatorka: Spela Erzen Vodita: Spela Ergen in uéenci IP OV 1 in OV2
Spremljevalke: Lidija Derlink, Ida JeraSa, Mihela Krizaj Trebusak, Tanja Kokalj

Vsi ucenci pridejo v Solo ob 8.20, uliteljice dajo navodila za terensko delo, ponovijo
varnost v prometu, sodelovalno delo in odgovornosti.

DeZurni uéenci prevzamejo malico in jo razdelijo med sosolci (pomalicali bodo na terenu).

- Odhod avtobusa za u¢ence 4. a-oddelka ob 8.52 z glavne postaje v Naklem.

- Ucenci b. P-oddelka prevoz s kombijem ob 8.45, 4 u€ence pelje uéiteljica Tanja K.

- Ucenci iz podruzni¢ne Sole Duplje pridejo v Zadrago na avtobusno postajo do 9.05.

- Uéenci predmetne stopnje IP OV 1, OV 2 (max. 8) prevzamejo malico, pripomocke in
se s hisnikom odpeljejo v Zadrago ob 8.30.

Ucna vsebina: Lastnosti vode, voda oblikuje zemeljsko povrsje, voda je vir energije, voda

kot Zivljenjski prostor, ¢iS€enje vode.
e Ucenec se nauéi uporabljati fermometer, zna izmeriti femperaturo vode in zraka;
e spozna agregatna stanja vode in njene lastnosti;
e ve, da voda v naravi kroZi;
e spozna, da so hekatere snovi gostejse od vode in zato v vodi potonejo ter da so
nekatere snovi redkejse od vode in zato na vodi plavajo;
e spozna, da voda oblikuje zemeljsko povrsje;
e opazuje konglomerat in njegove lastnosti;
e ve,da jev okolici vel kraskih pojavov;
e spozna izvor imen nekaterih okoliskih krajev;
e izvaja preproste eksperimente;
e ve,da je voda vir energije;
e ugotavlja, kako mora padati voda na lopute vodnega kolesa, da se le-ta vrti;
e izraCuna pretok vode v koritu;
e spozna hekaj vodnih Zivali potoka Dupulnik;
e doZivlja organizme in razvija pozitiven odnos do Zivega sveta.
e doloéi izbrane Zivali s pomoc jo dolocevalnega kljuéa;
e spozna hacin bioloske analize vode;
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e seuriv skupinskem delu in razvija sposobnost organizacije in vodenja;

Potek naravoslovnega dneva:

9.10 - pricetek dela, uvodna navodila, skupine

9.20-9.45 1. delavnica, 9.50-10.15 2. delavnica, 10.20-10.45 3. delavnica, malica,
11.00-11.25 4. delavnica, 11.30-11.55 5. delavnica, 12.00-12.25 6. delavnica

Ucenci so razdeljeni v Sest skupin, ki zaokroZijo po vseh postajah. Skupine delajo
samostojno 25 minut na posamezni postaji. Po tretji delavnici je malica. Kon¢amo do 12.30.
Ob 12.34 je avtobus za ucence 4. a ter kombi za u¢ence 5. P-oddelka. Hisnik pride tudi po
uence predmetne stopnje.

Naslednji dan uéenci odpisejo anketni vprasalnik.

Ucenci 4. a-oddelka placajo stroske avtobusnega prevoza po poloznici.
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PRILOGA F: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA TESTU ZNANJA PRED POUKOM

Priloga F.1: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja pred poukom

Priloga F.1: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja pred poukom (statisti€cno pomembne razlike so oznaéene s krepkim
tiskom, p < 0,05)

Attachment F.1: Response rate and statistical significance of different answers given by girls and boys taking a test prior to lessons (statistically significant differences are
presented in bold, p < 0,05)

Delez pravilnih Preizkus
odgovorov (%) Mann-Whitney U
St. Vprasanje Dekleta Fantje u z P
Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 17,5 15,0 4972,500 -1,298 0,194
z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 17,5 23,0 5201,000 -0,662 0,508
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 60,5 42,1 703,000 -1,174 0,240
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 50,5 49,6 5428,000 -0,138 0,890
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 30,9 42,5 4847,500 -1,723 0,085
Z4-3 V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 37,3 62,7 4710,000 -2,073 0,038
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 79,4 81,4 5369,000 -0,370 0,711
Z4-5 Vodni mlincek se vrti, ker ima voda energijo. 66,0 54,0 4823,000 -1,762 0,078
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 59,8 69,9 4926,000 -1,531 0,126
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnaZzena voda s ¢asom sama ocisti. 51,5 60,2 5007,500 -1,254 0,210
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. 81,4 85,8 5239,500 -0,860 0,390
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko ¢istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 37,1 47,8 4895,500 -1,555 0,120
Z4-10 | Nekatere na3e okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. 79,4 73,5 5155,500 -1,003 0,316
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 53,6 54,9 5411,500 -0,182 0,855
Z4-12 | V potoku najdemo ve¢ vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 59,8 58,4 5404,500 -0,203 0,839
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 16,7 15,2 794,500 -1,456 0,145
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 75,6 64,1 3565,000 -1,999 0,046
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi Stevilko slike) 68,8 60,9 4909,500 -1,020 0,308
Z8 Opisi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali besedne zveze. 57,7 52,2 5219,000 -0,688 0,491
Z9 Razlozi, kako najuspeSnejSe ujames postranico v potoku. 29,9 32,7 5324,500 -0,442 0,659
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 56,1 43,5 1990,500 -1,456 0,145
Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. Opisi eno od prednosti. 66,0 59,3 5114,000 -0,995 0,320
712 Narisi pijavko. 63,9 66,4 5346,000 -0,371 0,710
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Priloga F.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev razliénih razredov na testu znanja pred poukom

Priloga F.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori u€¢encev razli€nih razredov na testu znanja pred poukom (statisticno pomembne razlike so oznacene
s krepkim tiskom, p < 0,05)
Attachment F.2: Response rate and statistical significance of different answers given by different grades taking a test prior to lessons (statistically significant differences are
presented in bold, p < 0,05)

. . Preizkus
Delez pravilnih odgovorov (%) Kruskal-Wallis
St. Vprasanje 4.razred | 5. razred 6. razred 7. razred X2 df P
Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 19,6 15,0 13,2 16,4 9,532 3 0,023
Z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 7,1 30,0 17,0 29,5 25,902 | 3 | <0,001
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 76,9 80,0 43,8 45,2 5,518 3 0,138
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 7,1 50,0 50,9 88,5 77,006 3 | <0,001
74-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 35,7 47,5 24,5 42,6 6,254 3 0,100
Z4-3 V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 66,1 32,5 35,8 23,0 24,529 3 | <0,001
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 73,2 80,0 83,0 85,2 2,972 3 0,396
Z4-5 Vodni mlin€ek se vrti, ker ima voda energijo. 55,4 70,0 60,4 55,7 2,592 3 0,459
Z4-6 Voda je oblikovala in omogo¢ila nastanek konglomerata. 50,0 65,0 75,5 70,5 8,882 3 0,031
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. 64,3 47,5 58,5 52,5 3,162 3 0,367
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. 85,7 90,0 79,2 82,0 2,235 3 0,525
7Z4-9 Z velplastnim zunanjim filtrom lahko €istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 48,2 35,0 41,5 44,3 1,745 3 0,627
Z4-10 | Nekatere naSe okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. 78,6 75,0 77,4 73,8 0,441 3 0,932
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 64,3 47,5 39,6 62,3 9,124 3 0,028
Z4-12 | V potoku najdemo ve€ vodnih zivali na gladini kot na dnu. 66,1 60,0 52,8 57,4 2,065 3 0,559
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 21,1 18,2 8,3 17,6 1,454 3 0,693
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 66,0 75,8 76,0 63,5 4,274 3 0,233
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapiSi Stevilko slike) 50,0 60,5 64,2 80,3 1,592 3 0,661
Z8 OpiSi kroZenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali besedne zveze. 41,1 55,0 62,3 60,7 5,384 3 0,146
Z9 RazloZi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 37,5 22,5 28,3 34,4 2,918 3 0,404
Z10 Nastej dva negativna vpliva zZivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 38,1 52,2 46,7 56,5 2,193 3 0,533
Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 48,2 50,0 77,4 70,5 14,111 3 0,003
Z12 Narisi pijavko. 62,5 65,0 56,6 75,4 4,689 3 0,196
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Priloga F.3: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu
znanja pred poukom

Priloga F.3: Delezi odgovorov ter statistiécna pomembnost razlik med odgovori u¢encev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu znanja pred poukom (statisticno pomembne
razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment F.3: Response rate and statistical significance of different answers given by control group and experimental group taking a test prior to lessons (statistically significant
differences are presented in bold, p < 0,05)

Delez pravilnih odgovorov Preizkus
(%) Mann-Whitney U
&t Vprasanje Kontrglna Eksperlmgn- U 7 p
skupina talna skupina

Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 18,9 13,5 4965,000 -1,394 0,163
z2 Postranica je zival, ki ima ve€ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 17,0 24,0 5285,000 -0,536 0,592
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 58,1 48,0 689,000 -0,909 0,363
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 49,1 51,0 5407,000 -0,275 0,783
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 38,7 35,6 5341,000 -0,464 0,643
Z4-3 V Udin borstu je vec€ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 41,5 37,5 5291,000 -0,593 0,553
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 79,2 81,7 5375,000 -0,453 0,650
Z4-5 Vodni mlinek se vrti, ker ima voda energijo. 58,5 60,6 5397,000 -0,307 0,759
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 63,2 67,3 5286,000 -0,622 0,534
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. 63,2 49,0 4731,000 -2,064 0,039
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. 84,9 82,7 5390,000 -0,434 0,664
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 41,5 44,2 5362,000 -0,397 0,691
Z4-10 Nekatere nase okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. 79,2 73,1 5172,000 -1,047 0,295
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 53,8 54,8 5455,000 -0,150 0,881
Z4-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih zivali na gladini kot na dnu. 53,8 64,4 4925,000 -1,565 0,118
Z5 Nastej 6 vodnih virov obCine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 21,9 12,5 853,000 -0,379 0,705
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 70,1 69,4 4042,000 -0,280 0,779
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi Stevilko slike) 52,8 77,0 5007,000 -0,805 0,421
Z8 Opisi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali besedne zveze. 60,4 49,0 4834,000 -1,779 0,075
Z9 Razlozi, kako najuspeSnejSe ujames postranico v potoku. 42,5 20,2 4285,000 -3,466 0,001
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 46,4 53,0 2125,500 -0,770 0,441
Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 64,2 60,6 5315,000 -0,533 0,594
712 Narisi pijavko. 62,3 68,3 5181,000 -0,911 0,362
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PRILOGA G: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA TESTU ZNANJA TAKOJ PO POUKU

Priloga G.1: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja takoj po pouku

Priloga G.1: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja takoj po pouku (statisti€cno pomembne razlike so oznaene s
krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment G.1: Response rate and statistical significance of different answers given by girls and boys taking a test immediately after lessons (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

Delez pravilnih Preizkus
odgovorov (%) Mann-Whitney U

St. VpraSanje Dekleta Fantje ] 4 P

Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 73,7 57,1 4912,500 -0,218 0,827
z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 41,1 41,9 4524,000 -1,199 0,231
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 86,7 68,6 3169,500 -2,856 0,004
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 82,1 87,6 4712,500 -1,088 0,277
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 48,4 44,8 4805,000 -0,517 0,605
Z4-3 V Udin borstu je ve¢ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 64,2 71,4 4627,500 -1,090 0,276
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 92,6 93,3 4952,500 -0,194 0,846
Z4-5 Vodni mlinek se vrti, ker ima voda energijo. 72,6 67,6 4737,500 -0,771 0,441
Z4-6 Voda je oblikovala in omogoc¢ila nastanek konglomerata. 94,7 93,3 4917,500 -0,416 0,677
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. 52,6 64,8 4382,500 -1,737 0,082
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izloa sol na solinah. 89,5 88,6 4942,500 -0,203 0,839
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 77,9 73,3 4760,000 -0,747 0,455
Z4-10 Nekatere nase okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. 88,4 82,9 4710,000 -1,113 0,266
Z4-11 Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 56,8 64,8 4592,500 -1,144 0,253
Z4-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih zivali na gladini kot na dnu. 75,8 58,1 4105,000 -2,641 0,008
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 46,3 34,6 2489,500 -2,285 0,022
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 95,6 84,5 4161,500 -2,550 0,011
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi Stevilko slike) 100,0 99,0 4940,000 -0,951 0,342
Z8 Opisi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnej$e besede ali besedne zveze. 77,3 79,6 5353,000 -0,409 -0,449
Z9 Razlozi, kako najuspeSnejSe ujame$ postranico v potoku. 80,4 77,9 5341,500 0,683 0,653
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 74,1 65,8 2935,500 -1,135 0,256
Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. Opisi eno od prednosti. 73,2 75,2 5369,500 -0,334 0,738
712 Narisi pijavko. 97,9 88,5 4963,000 -2,643 0,008
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Priloga G.2: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uc¢encev razliénih razredov na testu znanja takoj po
pouku

Priloga G.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori u€encev razli¢nih razredov na testu znanja takoj po pouku (statisticno pomembne razlike so
oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment G.2: Response rate and statistical significance of different answers given by different grades taking a test immediately after lessons (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

. - Preizkus
Delez pravilnih odgovorov (%) Kruskal-Wallis

St. VpraSanje 4. razred 5. razred 6. razred 7. razred X2 df P
Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 45,3 76,9 80,8 60,7 5,798 3 0,122
Z2 Postranica je Zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 26,4 30,8 44,2 60,7 12,413 3 0,006
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 69,8 81,3 84,0 76,5 3,205 3 0,361
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 75,5 94,9 84,6 87,5 7,000 3 0,072
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 34,0 48,7 50,0 53,6 4,784 3 0,188
Z4-3 V Udin borstu je ve¢ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 81,1 64,1 65,4 60,7 5,972 3 0,113
Z4-4 Postranica je kopenska zival. 92,5 100,0 92,3 89,3 4,164 3 0,244
Z4-5 Vodni mlinek se vrti, ker ima voda energijo. 66,0 74,4 75,0 66,1 1,771 3 0,621
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 94,3 94,9 96,2 91,1 1,336 3 0,721
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s asom sama ogcisti. 60,4 61,5 51,9 62,5 1,498 3 0,683
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo€a sol na solinah. 92,5 87,2 90,4 85,7 1,489 3 0,685
Z4-9 ge\sliﬁﬁfzgfz zunanjim filtrom lahko €istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, 755 79.5 75.0 73.2 0,498 3 0,919
Z4-10 Nekatere nase okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. 86,8 82,1 80,8 91,1 2,772 3 0,428
Z4-11 Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 54,7 53,8 65,4 67,9 3,229 3 0,358
Z4-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 60,4 76,9 61,5 69,6 3,599 3 0,308
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 22,2 53,6 52,0 34,1 13,733 3 0,003
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 88,0 81,6 98,1 88,9 6,982 3 0,072
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapiSi Stevilko slike) 98,1 100,0 100,0 100,0 2,774 3 0,428
Z8 Opisi kroZenje vode, obkroZi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali besedne zveze. 71,4 80,0 90,6 73,8 7,076 3 0,070
Z9 RazlozZi, kako najuspeSnejSe ujame$ postranico v potoku. 58,9 92,5 96,2 73,8 28,390 3 <0,001
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 63,3 81,3 71,4 65,3 3,106 3 0,376
711 Kmetovanje ob reki ima prednosti. Opisi eno od prednosti. 64,3 65,0 90,6 75,4 12,074 3 0,007
712 Narisi pijavko. 91,1 95,0 96,2 90,2 2,110 3 0,550
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Priloga G.3: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu
Znanja takoj po pouku

Priloga G.3: Delezi odgovorov ter statistitha pomembnost razlik med odgovori u¢encev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu znanja takoj po pouku (statisti¢no
pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment G.3: Response rate and statistical significance of different answers given by control and experimental group taking a test immediately after lessons (statistically
significant differences are presented in bold, p < 0,05)

X - Preizkus
Delez pravilnih odgovorov (%) Mann-Whitney U
St. Vprasanje Kontrolna Eksperimen -
. ; U 4 P
skupina talna skupina

Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 66,3 63,6 4475,500 -1,523 0,128
z2 Postranica je Zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 41,6 41,4 4480,000 -1,342 0,180
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 81,6 74,2 3581,000 -1,184 0,236
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 84,2 85,9 4914,500 -0,336 0,737
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 47,5 45,5 4896,000 -0,293 0,770
Z4-3 V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 67,3 68,7 4931,500 -0,206 0,837
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 94,1 91,9 4892,500 -0,592 0,554
Z4-5 Vodni mlinéek se vrti, ker ima voda energijo. 68,3 71,7 4829,500 -0,523 0,601
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 92,1 96,0 4805,500 -1,152 0,249
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama o isti. 57,4 60,6 4840,500 -0,456 0,648
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo€a sol na solinah. 86,1 91,9 4710,500 -1,303 0,193
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 68,3 82,8 4274,000 -2,380 0,017
Z4-10 Nekatere nase okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. 79,2 91,9 4364,000 -2,546 0,011
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 65,3 56,6 4560,500 -1,270 0,204
Z4-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 58,4 74,7 4183,000 -2,440 0,015
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 51,3 29,5 2590,000 -1,921 0,055
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 90,6 88,8 4602,500 -0,492 0,623
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapi$i Stevilko slike) 99,0 100,0 4950,000 -0,990 0,322
Z8 Opisi kroZenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnej$e besede ali besedne zveze. 79,2 77,9 5437,000 -0,240 0,811
Z9 Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 86,8 71,2 4650,000 -2,778 0,005
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 72,2 67,9 3063,500 -0,585 0,559
711 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 79,2 69,2 4960,000 -1,656 0,098
712 Narisi pijavko. 93,4 92,3 5452,000 -0,306 0,760
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PRILOGA H: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA TESTU ZNANJA PET TEDNOV PO POUKU

Priloga H.1: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja pet tednov po pouku

Priloga H.1: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na testu znanja pet tednov po pouku (statisticno pomembne razlike so oznacene s
krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment H.1: Response rate and statistical significance of different answers given by girls and boys taking a test five weeks after lessons (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

Delez pravilnih Preizkus
odgovorov (%) Mann-Whitney U

St. Vprasanje Dekleta Fantje u z P

Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 64,6 58,2 5191,500 -0,241 0,810
z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 40,6 33,6 4875,000 -1,001 0,317
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 63,6 48,9 3192,000 -2,243 0,025
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 87,5 82,7 5028,000 -0,953 0,340
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 52,1 41,8 4738,000 -1,470 0,142
Z4-3 V Udin borstu je ve€ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 68,8 70,0 5214,000 -0,194 0,846
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 88,5 89,1 5251,000 -0,125 0,901
Z4-5 Vodni mlinek se vrti, ker ima voda energijo. 67,7 65,5 5161,000 -0,341 0,733
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 91,7 88,2 5096,000 -0,823 0,411
z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ogcisti. 53,1 72,7 4245,000 -2,910 0,004
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. 84,4 90,0 4983,000 -1,210 0,226
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 80,2 82,7 5147,000 -0,464 0,643
Z4-10 Nekatere nase okoliske vasi so dobile imena prav po vodi. 86,5 85,5 5227,000 -0,206 0,837
Z4-11 Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 58,3 66,4 4856,000 -1,185 0,236
Z4-12 V potoku najdemo vec vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 69,8 61,8 4859,000 -1,198 0,231
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 39,0 24,4 2548,000 -2,273 0,023
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 91,5 75,2 3963,000 -3,052 0,002
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi Stevilko slike) 97,9 98,2 5211,000 -0,138 0,890
Z8 Opisi krozenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejse besede ali besedne zveze. 77,3 75,2 5354,500 -0,389 0,697
Z9 Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 81,4 73,5 5042,500 -1,372 0,170
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 57,5 56,0 3308,000 -0199 0,842
711 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 82,5 74,3 5034,500 -1,418 0,156
712 Narisi pijavko. 93,8 85,8 5043,500 -1,877 0,061
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Priloga H.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev razliénih razredov na testu znanja pet tednov
po pouku

Priloga H.2: Delezi odgovorov ter statisticnha pomembnost razlik med odgovori u€encev razli¢nih razredov na testu znanja pet tednov po pouku (statisticno pomembne razlike so
oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment H.2: Response rate and statistical significance of different answers given by different grades taking a test five weeks after lessons (statistically significant differences
are presented in bold, p < 0,05)

. - Preizkus
Delez pravilnih odgovorov (%) Kruskal-Wallis

St. VpraSanje 4. razred 5. razred 6. razred 7. razred X2 df P
Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 30,9 67,5 88,5 61,0 21,409 3 <0,001
Z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 16,4 55,0 26,9 52,5 15,982 3 < 0,001
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 58,1 66,7 54,9 50,0 1,758 3 0,624
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 67,3 90,0 88,5 94,9 19,233 3 <0,001
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 32,7 62,5 32,7 61,0 17,203 3 0,001
Z4-3 V Udin borstu je ve€ kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 69,1 80,0 69,2 62,7 3,347 3 0,341
Z4-4 Postranica je kopenska zival. 89,1 92,5 84,6 89,8 1,530 3 0,675
Z4-5 Vodni mlinek se vrti, ker ima voda energijo. 69,1 60,0 69,2 66,1 1,097 3 0,778
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 94,5 92,5 88,5 84,7 3,403 3 0,334
Z4-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s asom sama ogcisti. 65,5 65,0 55,8 67,8 1,932 3 0,587
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo€a sol na solinah. 87,3 95,0 86,5 83,1 3,127 3 0,372
Z4-9 i\;egﬁjrél.astmm zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek 80,0 95.0 788 76.3 6,213 3 0,102
Z4-10 Nekatere naSe okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. 87,3 85,0 86,5 84,7 0,194 3 0,979
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 78,2 60,0 46,2 64,4 11,854 3 0,008
Z74-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih zivali na gladini kot na dnu. 56,4 65,0 67,3 72,9 3,518 3 0,318
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 21,9 50,0 314 26,7 10,452 3 0,015
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 78,4 91,4 92,2 74,1 9,365 3 0,025
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapisi $tevilko slike) 98,2 100,0 98,1 96,6 1,396 3 0,706
Z8 Opisi kroZenje vode, obkroZi vsaj 3 najpomembnej$e besede ali besedne zveze. 67,9 85,0 81,1 73,8 4,468 3 0,215
Z9 Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 55,4 87,5 88,7 80,3 21,754 3 <0,001
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja €loveka ob vodi (potoku, reki). 62,5 51,6 43,5 67,3 6,505 3 0,089
Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 60,7 72,5 88,7 88,5 17,885 3 <0,001
712 Narisi pijavko. 92,9 92,5 86,8 86,9 1,907 3 0,592
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Priloga H.3: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu
znanja pet tednov po pouku

Priloga H.3: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na testu znanja pet tednov po pouku (statisti¢no
pomembne razlike so oznacene s krepkim tiskom, p < 0,05)

Attachment H.3: Response rate and statistical significance of different answers given by control and experimental group taking a test five weeks after lessons (statistically
significant differences are presented in bold, p < 0,05)

X - Preizkus
Delez pravilnih odgovorov (%) Mann-Whitney U
St. Vprasanje Kontrolna Eksperimen-
- . U z P
skupina talna skupina

Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 59,0 63,4 4881,500 -1,144 0,253
z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 36,2 37,6 4525,500 -1,917 0,055
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 56,3 56,2 3824,000 -0,157 0,875
Z4-1 Morska voda je zmes topila in topljenca. 81,0 89,1 4870,000 -1,633 0,103
Z4-2 Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 53,3 39,6 4574,500 -1,970 0,049
Z4-3 V Udin borstu je vec kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 80,0 58,4 4158,000 -3,353 0,001
Z4-4 Postranica je kopenska Zival. 91,4 86,1 5022,000 -1,202 0,229
Z4-5 Vodni mlinéek se vrti, ker ima voda energijo. 63,8 69,3 5011,000 -0,834 0,404
Z4-6 Voda je oblikovala in omogocila nastanek konglomerata. 88,6 91,1 5169,000 -0,596 0,551
24-7 V naravi se kalna in organsko onesnazena voda s ¢asom sama ocisti. 59,0 68,3 4811,000 -1,379 0,168
Z4-8 S procesom izparevanja morske vode se izlo€a sol na solinah. 84,8 90,1 5019,500 -1,150 0,250
Z4-9 Z vecplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju. Uporabimo vato, pesek in oglje. 76,2 87,1 4722,500 -2,019 0,044
Z4-10 Nekatere nase okoliSke vasi so dobile imena prav po vodi. 80,0 92,1 4662,000 -2,486 0,013
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 67,6 57,4 4762,000 -1,508 0,132
Z4-12 V potoku najdemo ve¢ vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 61,9 69,3 4910,000 -1,115 0,265
Z5 Nastej 6 vodnih virov ob¢ine Naklo (lahko jih tudi poimenujes). 39,5 25,0 2431,500 -2,662 0,008
Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 87,9 78,1 4288,000 -1,805 0,071
z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapi$i Stevilko slike) 97,1 99,0 5152,000 -0,983 0,326
Z8 Opisi kroZenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnej$e besede ali besedne zveze. 76,4 76,0 5499,500 -0,038 0,969
Z9 Razlozi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 81,1 73,1 5068,000 -1,387 0,166
Z10 Nastej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, reki). 55,4 58,0 3274,000 -0,335 0,737
711 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 80,2 76,0 5279,000 -0,739 0,460
712 Narisi pijavko. 86,8 92,3 5208,000 -1,302 0,193
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PRILOGA I: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK MED ODGOVORI UCENCEV GLEDE NA CAS PISANJA
TESTA ZNANJA

Priloga I: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev glede na ¢as pisanja testa znanja (statisticno pomembne razlike so oznacene s krepkim
tiskom, p < 0,05).

Attachment I: Response rate and statistical significance of different answers given by pupils having different time limits when taking a test (statistically significant differences are
presented in bold, p < 0,05)

Wilcoxonov preizkus predznacnih rangov
Delez pravilnih odgovorov (%) Pred;g:al:ol po teg:g\c/)JppOOpIzuSku Pregcl)npi:ignov
St. Vpradanje i
e e e e e e [ e e |
Z1 Vas Duplje je dobila ime po: 16,2 61,9 60,0 -0,393 0,694 -0,980 0,327 -0,271 | 0,786
Z2 Postranica je zival, ki ima ve¢ kot 5 parov nog in sodi v skupino: 20,5 39,5 36,2 -4,426 | <0,001 | -0,687 0,492 -4,374 | <0,001
Z3 Nastej vsaj 4 lastnosti konglomerata. 20,0 65,2 47,1 -4,893 | <0,001 | -4,091 < 0,001 -3,250 0,001
Z4-1 | Morska voda je zmes topila in topljenca. 50,0 81,0 83,3 -7,638 | <0,001 | 0,000 1,000 -7,918 | <0,001
Z4-2 | Izparevanje je proces zbiranja vodne pare v kapljice. 37,1 44,3 45,7 -1,823 | 0,068 | -0,333 0,739 | -1,929 | 0,054
Z4-3 | V Udin borstu je vet kraskih jam s kapniki in podzemno vodo. 39,5 64,8 68,1 -6,405 | <0,001 | -0,124 0,901 -6,395 | <0,001
Z4-4 Postranica je kopenska zival. 80,5 88,6 87,1 -3,703 < 0,001 -1,461 0,144 -2,846 0,004
Z4-5 Vodni mlincek se vrti, ker ima voda energijo. 59,5 66,7 65,2 -2,605 0,009 -0,802 0,423 -1,692 0,091
Z4-6 | Voda je oblikovala in omogodila nastanek konglomerata. 65,2 89,5 88,1 -6,975 | <0,001 | -1,342 0,180 -5,738 | <0,001
Z4-7 | V naravi se kalna in organsko onesnaZena voda s ¢&asom sama
okisti. 56,2 56,2 62,4 -0,707 0,480 -1,109 0,267 -1,812 0,070
Z4-8 | S procesom izparevanja morske vode se izlo¢a sol na solinah. 83,8 84,8 85,7 -1,715 0,086 -0,632 0,527 -1,180 | 0,238
Z4-9 | 7 veéplastnim zunanjim filtrom lahko &istimo vodo v akvariju.
. T 42,9 71,9 80,0 6,602 | <0,001 | -2,111 | 0,035 | -7,784 | <0,001
Uporabimo vato, pesek in oglje.
Z4-10 | Nekatere nade okoli$ke vasi so dobile imena prav po vodi. 76,2 81,4 84,3 -2,774 | 0,006 -0,333 0,739 -2,646 | 0,008
Z4-11 | Voda v naravi vsebuje mineralne snovi, organske snovi in pline. 54,3 58,1 61,4 -1,725 0,084 -0,361 0,718 -1,763 | 0,078
Z4-12 | V potoku najdemo veé vodnih Zivali na gladini kot na dnu. 59,0 63,3 64,3 -1,668 | 0,095 | -0,119 0,906 -1,476 | 0,140

se nadaljuje ...
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... hadaljevanje Priloge |

Z5 Nastej 6 vodnih virov ob&ine Naklo (lahko jih tudi poimenuje$). 6,7 30,5 24.3 -6,164 | <0,001 | -2,392 0,017 -4,947 | <0,001

Z6 Nastej 4 dejavnosti, za katere potrebujemo vodo. 60,5 82,9 77,1 -4,738 | <0,001 | -2,458 0,014 -3,215 | <0,001

z7 Dobro si oglej slike kamnin in izberi konglomerat (zapiSi Stevilko 63,3 94,8 95,7 -2,667 0,008 -2,000 0,046 -2,419 0,016
slike)

Z8 OpiSi kroZenje vode, obkrozi vsaj 3 najpomembnejSe besede ali 54,8 78,6 76,2 -6,074 | <0,001 | -0,885 0,376 -4,960 | <0,001
besedne zveze.

Z9 RazlozZi, kako najuspesnejSe ujames postranico v potoku. 31,4 79,0 77,1 -9,449 | <0,001 | -0,667 0,505 -9,238 | <0,001

Z10 :ii%tej dva negativna vpliva Zivljenja ¢loveka ob vodi (potoku, 31.9 53.3 44.3 6455 | <0001 | -3.280 0,001 2214 | 0,027

Z11 Kmetovanje ob reki ima prednosti. OpiSi eno od prednosti. 62,4 74,3 78,1 -3,571 | <0,001 | -1,180 0,238 -4,093 | <0,001

712 Narisi pijavko. 65,2 92,9 89,5 -6,742 | <0,001 | -1,183 0,237 -5,812 | <0,001
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PRILOGA J: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA VPRASANJE A.31

Priloga J.1: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 pred poukom

Priloga J.1: Delezi odgovorov ter statisti€nha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 pred poukom
Attachment J.1: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by girls and boys prior to lessons

Delez odgovorov (%)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. VpraSanje a b c d a b c D U z P
A31 K icaj
3 pi‘;’:‘gf’ vodo obicajno 57,7 1,0 2.1 39,2 54,0 0,9 2.7 42,5 5278,500 | -0,528 | 0,597
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Priloga J.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev razli€nih razredov na vprasanje A31 pred

poukom

Priloga J.2: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori u¢encev razli¢nih razredov na vprasanje A31 pred poukom
Attachment J.2: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by different grades prior to lessons

Delez odgovorov (%)
4, razred 5. razred 6. razred 7. razred Preizkus
Kruskal-Wallis
St. Vprasanje A b c d a b c d a b c d A b c D X2 df P
A31 E?;g;ovc’d“b'ca’”o 482 | 00 | 36 | 482 | 500 | 25 | 50 |425| 585 | 1,9 | 1,9 | 37,7 | 639 | 0,0 | 00| 36,1 | 2,940 | 3 | 0,401
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Priloga J.3: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na
vprasanje A31 pred poukom

Priloga J.3: Delezi odgovorov ter statistitcna pomembnost razlik med odgovori u€encev kontrolne in eksperimentalne skupine na vprasanje A31 pred poukom (statisticno

pomembna razlika je oznacena s krepkim tiskom, p < 0,05)
Attachment J.3: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by control and experimental group taking a test prior to lessons (statistically

significant differences are presented in bold, p < 0,05)

Delez odgovorov (%)
. . . Preizkus
Kontrolna skupina Eksperimentalna skupina Mann-Whitney U
St. Vpra$anje a b c d a b C d U z P
A31 E:‘;:’r?o vodo obicajno 63,2 1,9 38 31,1 48,1 0,0 1,0 51,0 | 4534,500 | -2,549 | 0,011
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PRILOGA K: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA VPRASANJE A31 TAKOJ PO POUKU

Priloga K.1: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 takoj po pouku

Priloga K.1: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 takoj po pouku

Attachment K.1: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by girls and boys immediately after lessons

Delez odgovorov (%)

. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. VpraSanje a b c d a b c D U z P
A3l | K icaj
3 pi‘;:zf)o vodo obicajno 57,9 11 21 38,9 50,5 1,0 4,8 43,8 | 4658,000 | -0,918 | 0,359
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Priloga K.2: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev razlicnih razredov na vprasanje A31 takoj po

pouku

Priloga K.2: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev razli¢nih razredov na vprasanje A31 takoj po pouku
Attachment K.2: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by different grades immediately after lessons

Delez odgovorov (%)
Preizkus
4. razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. Vprasanje A b c d a b c d a b c d a B c D X2 df P
A31 E?;g;ovc’d“b'ca’”o 453 | 00 | 38 | 50,9 |538| 26 | 7,7 | 359 |596| 00 | 38 | 365 | 57,1 | 1.8 |00 |411 | 2650 | 3 | 0,449
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Priloga K.3: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na
vprasanje A31 takoj po pouku

Priloga K.3: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na vprasanje A31 takoj po pouku
Attachment K.3: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by control and experimental group immediately after lessons

Delez odgovorov (%)
. . . Preizkus
Kontrolna skupina Eksperimentalna skupina Mann-Whitney U
St. Vprasanje a b c d a b c d u z P
Asl E;:? vodo obicajno 56,4 2,0 5,0 36,6 51,5 0,0 2,0 465 | 4627,500 | -1,035 | 0,301
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PRILOGA L: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA VPRASANJE A31 PET TEDNOV PO POUKU

Priloga L.1: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 pet tednov po pouku

Priloga L.1: Delezi odgovorov ter statistiéna pomembnost razlik med odgovori deklet in fantov na vprasanje A31 pet tednov po pouku
Attachment L.1: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by girls and boys five weeks after lessons

Delez odgovorov (%)
. Preizkus
Dekleta Fantje Mann-Whitney U
St. Vpra$anje a b c d a b c D u z P
A3l ;T;:;o vodo obicajno 53,1 1,0 3,1 42,7 49,1 18 3,6 45,5 5091,000 | -0,501 | 0,616
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Priloga L.2: Delezi odgovorov ter statisticha pomembnost razlik med odgovori u€encev razliénih razredov na vprasanje A31 pet tednov

po pouku

Priloga L.2: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori uéencev razliénih razredov na vprasanje A31 pet tednov po pouku
Attachment L.2: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by different grades five weeks after lessons

Delez odgovorov (%)
Preizkus
4. razred 5. razred 6. razred 7. razred Kruskal-Wallis
St. Vprasanje A b c d a b c d a b c d a b c D X2 df P
A31 E?;g;ovc’d“b'ca’”o 364 | 1,8 | 1,8 | 600|575 | 25 | 50 | 350 558 | 00 |58 | 385 | 559 | 0,0 |58 3857353 | 3 | 0,061
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Priloga L.3: Delezi odgovorov ter statistitcna pomembnost razlik med odgovori uéencev kontrolne in eksperimentalne skupine na
vprasanje A31 pet tednov po pouku

Priloga L.3: Delezi odgovorov ter statisticna pomembnost razlik med odgovori u¢encev kontrolne in eksperimentalne skupine na vprasanje A31 pet tednov po pouku
Attachment L.3: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by control and experimental group five weeks after lessons

Delez odgovorov (%)
. . . Preizkus
Kontrolna skupina Eksperimentalna skupina Mann-Whitney U
St. Vprasanje a b c d a b c d u z P
A31 E;:? vodo obicajno 48,6 1,0 38 46,7 53,5 2,0 3,0 416 | 5023,000 | -0,739 | 0,460
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PRILOGA M: DELEZI ODGOVOROV TER STATISTICNA POMEMBNOST RAZLIK NA VPRASANJE A31 GLEDE NA CAS PISANJA TESTA
ZNANJA

Priloga M: Delezi odgovorov ter statistitha pomembnost razlik med odgovori u¢encev na vprasanje A31 glede na ¢as pisanja testa znanja
Attachment M: Response rate and statistical significance of different answers to question A31 given by pupils having different time limits

Delez odgovorov (%) Wilcoxonov preizkus predznaénih rangov
Pred poukom Takoj po pouku 5 tednov po pouku Pred in takoj Takoj po in 5 Pred in 5 tednov
po pouku tednov po pouku po pouku
St. Vpradanje a b c d a b c d a b c d z P z P z P
A3l Ej;:r?o vodo obicajno 55,7 1,0 2,4 41,0 | 54,0 1,0 35 | 415 51,0 15 3,4 442 | -0,370 | 0,711 -1,124 0,261 | -0,905 0,365




