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This dissertation introduces an application for gnphones on the Android platform. The
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Xl

OKRAJSAVE IN SIMBOLI

PZS — Planinska zveza Slovenije

BPP — baza planinski poti

TTN — temeljni topografski reat

DOF — drzavni ortofoto

POI — Points of Interest (zanimiveck® ob poti)

GPS - Global Positioning System (globalni navig&tigistem)

OPP — Odbor za planinske poti

MDO — Meddrustveni odbor

OSM - Open Street Map (prostovoljno vzpostavljeazabprostorskih podatkov)
OS - Operating System (operacijski sistem)

GPX — GPS Exchange Format (GPS izmenjevalni format)

XML - Extensible Markup Language (razsirljiv ozeaalni jezik)

SQL - Structured Querry Language (strukturni posevalni jezik)

HTML — Hyper Text Markup Language (hipertekstovanaievalni jezik)

JSON — JavaScript Object Notation (preprost formaaizmenjavo podatkov v jeziku
JavasScript)

API — Application Programming Interface (aplikakijpragramski vmesnik)
PHP — Personal Home Page Tools (odprtokodni progkiajezik)

SDK — Software Development Kit (programsko razvqaket)

JVM — Java Virtual Machine (javanski navidezni mmilzam)

LIDAR - Light Detection and Ranging (optia tehnika zaznavanja na daljavo)
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1 uvoD

Pametne telefone uporablja vednod vMgudi, tudi tisti, ki se gibajo v gorskem svetu in
uporabljajo planinske poti. Ideja, po vzoru avtonsMe navigacije ustvariti podobno
aplikacijo za prikaz in vodenje po planinskih pgtghzato pravsnja.

V diplomski nalogi bomo najprej opisali podobne ikgtije, ki se uporabljajo doma in v
tujini, temu bo najprej sledil podatkovni del (kalsmno skozicas prisSli do podatkov o
planinskih poteh), nato pa Se programski del (kraipis programov, orodij in formatov
uporabljenih pri programiranju).

Zadnji del diplomskega naloge je namenjen podrgimedstavitvi aplikacije, izdelane za
pametne naprave na OS Android ter opisu vseh njémitkcionalnosti, prednosti in
pomanjkljivosti.
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2 ANALIZA PODOBNIH OBSTOJE CIH APLIKACIJ DOMA IN V TUJINI

Predvsem v tujini obstaja ¥euporabnih aplikacij za spremljanje uporabnikov pwi. V

nasem domgem prostoru smo zasledili le eno.

2.1 Monolit2Go

Monolit2Go je aplikacija slovenskega podjetja, uporabna zmiphrjenje, kolesarjenje in
pohodnistvo. Vsebuje podatke oéveot 2500 planinskih in kolesarskih poteh ter pkdab
slovenskih turistinih in vinskih cestah. Aplikacija zajema ob&j® celotne Slovenije in je
namenjena vsem, ki so radi v naravi, odkrivajo nknege in raziskujejo lepote naSe dezele.
Poleg naStetega aplikacija vsebuje tudi podatkerifulgjenih slovenskih obhodnicah
(Slovenska planinska pot, Evropska peSpot E6, BkappeSpot E7, Via Alpina, ..), 0
priljubljenih pohodniskih poteh (Pot spominov irvémiStva, Pot zdravja in prijateljstva) ter
mnogih &nih poteh.

Podatki, ki so prikazani v aplikaciji, so: dolzipeti, potrebencas za premagovanje poti,
zahtevnost, opis poti, slika markacije, viSinskdatki (viSinski profil) ter opis POI. Poleg
naStetega vsebuje podatke,je pot druzinam prijazna, kolikSen del poti petglo gozdu ter
ali poteka pot po glavnih ali stranskih poteh.

Poleg nastetih podrobno opisanih poti je m@gpregledovati tudi ostale poti, ki so brez
podrobnih podatkov. Tako je v aplikacijo vikignih okrog 10 000 km planinskih pohodniskih
poti, prav toliko kolesarskih poti ter okrog 1106 kiinskih cest in 3100 km turigtiih poti.
Aplikacija omogda tudi prikaz vseh vgih slovenskih smé&isc.

Podatke o posamezni poti skupaj s kartami je r@ghraniti na notranji pomnilnik naprave
in jih tako uporabljati tudi, ko ni na voljo ustrez omrezne povezave.

Na karti sta ozngeni trenutna lokacija ter smer pogleda, om@yw je spremljanje polozaja
na poti ter razdalje do cilja, poleg tega pa jgpob moga@e spremljati vé kot 30 000 POlI, ki
skupaj z opisi in fotografijami predstavljajo nanavin turisttne znamenitosti, gostag,
planinske koe itd.

Aplikacija je pla&ljiva in je ni mog@e uporabljati/pridobiti v obliki testne ali okrnjen

razlicice.
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Zahtevno:
®

DolZina winawaviens

Poti v blizini
Poisci pot
POI - Interesne toéke e

O wotmapor

() Dosop avo dolahoica

Priljubljene

@VPE®

Pomo¢ i

Slika 1: Primer z&tnega menija, iskalnika poti ter prikaza poti aatik

2.2 Outdooractive

Outdooractive je ena najvgih platform v Evropi. Vsebuje podatke o ¢véot 100 000
poletnih in zimskih turah ki so opremljene s topografskimi kartami, viSimskprofilom,
fotografijami ter GPS sledri

Topografske karte pokrivajo celotno nemsko goverebmdje Evrope in vkljdujejo
kolesarske ter pohodnisSke poti. Za ostala pgdrpo svetu so na voljo OSM in zimske karte.
Aplikacija vsebuje tudi obsezno zbirko planinskibt kz informacijami o odpiralnilkasih ter
zasedenostjo nastanitev v le-teh.

Vse ture in tako poletne kot tudi zimske topograf&lrte si je mozno predhodno naloziti na
napravo (pomnilnik telefona ali spominsko karticdp pride v postev v primerih, kjer je
pokritost mobilnega omrezZja slaba oziroma je nedApdno nalaganje je kot nalasidi za
uporabo v tujini, kjer lahko pride do visokih stko¥ gostovanja.

Mozno je nértovanje poti po celotni Evropi, v Nefiji Se z dodatnimi podrobnostmi, tako
poleti kot pozimi.

Aplikacija vsebuje tudi obseZzne podatke o &i$tih, od vremena, odprtostic&iisSkih naprav

in smwis¢, do zimskih poréil itd. Ti podatki so omog&eni za vsa nemsko govaee

! navadno dalj$a, napornej$a pot oziroma potovadjgaenim namenom (SSKJ)
2 vektorski podatki o poteh zajeti z GPS
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obmaija.

GPX sledi je mogée enostavno uvazati in izvazati v aplikacijo, iz nji je mozno pridobi
razne podatke (dolzina poti, povpfea hitrost, nadmorska viSinipotrebencas, visSinski
profil).

Zanimiva funkcija je tudi t.i. Tour scanr, s pomg@jo katerega lahko na njihovi dome
spletni strani z mobilnikom preberemo QR koki nam odpre zelenturo v aplikaciji
Dodatne funkcije, ki jiraplikacija omog®a, so Se: kompas, viSinomdunkcija za klic v sili,
kjer so za pomb prikazane aSe trenutne koordinatfunkcija priljubljene, kjer si lahki
shranjujemo bolj zanimive izle, ter tudi funkcija, s katertahko svoja dozivetja delimo
drugimi prijatelji.

Aplikacija omog@a precej stvari brezplao, ¢e pa zZelimo v& funkcij, kot so doatne karte,
za katere ne patbujemo omrezne povezi navigacija, »Gipfelfinder{iskalec vrhov, s
katerim vemokateri vrhovi se nahajajo okrog trenutne pozidig)aktualno vrern, pa lahko
kupimo nadgradnjo.

a7 @
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Slika 2: Prime zatetnega menija teuporabe poletne in zimskarte aplikace

2.3 Alpenvereinaktiv

Alpenvereinaktiv je skupen portanemske (DAS), avstrijske (OAV) ter juznotirol: (AVS)

planinske zvezeTo je informacijska platforma za gorske ', kjer je poudarek a vseh
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planinskih dejavnostih, kot so pohodnistvo, planerge, alpske ture, plezanje, gorsko
kolesarjenje, smianje, hoja s krpljami itd. Izbiramo lahko medévesad smuarskimi,
gorskimi, visokogorskimi ali plezalnimi turami, @o-kolesarskimi spusti in ostalimi
aktivnostmi, ki jih lahko izbiramo po razhih kriterijih, kot so: abecedni seznam, seznam po
razdalji, tezavnosti in trajanju, po vrsti aktivtipgskanje po lokaciji itd.
Baza podatkov obsega tudi podroben tekstovni ifi@raopis vseh planinskih Koza
omenjeno obmge.
Osnova aplikacije je topografska karta v merilu25:000, ki jo lahko uporabljamo tudi brez
omrezne povezave je na voljo v dveh razinih verzijah (poletne ali zimske karte).
V bistvu aplikacija omogea iste funkcionalnosti, kot jih omoga aplikacijaOutdooractive,
saj so razvijalci isti.
Vnos podatkov je mogona dva né&na:

- prvo moznost ima vsak, ki se registrira na splstirani,

- drugo moznost imajélani planinskih zvez.
Seveda morajo podatki izpolnjevati standarde kaktveseh treh zgoraj navedenih
planinskih zvez.
Aplikacija je informativno odprta za vse, ne gleda ¢lanstvo v omenjenih planinskih

organizacijah.
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Slika 3: Primer z&tnega menija, topografske karte in opisov poti
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24 Viewranger GPS

Viewranger je najbolj razSirjena tovrstna aplikacija na svéiporablja pa jo tudi wekot 150
iskalnih in reSevalnih ekip v Evropi in Severni Arké V letu 2013 je bila proglasena za eno
najboljSih aplikacij v trgovini Google Play Store.

Vsebuje zelo veliko bazo navodil za poti §Meot 90 000) po celem svetu, ki jih ustvarjajo
strokovnjaki in vsi uporabniki.

Karte lahko uporabljamo tudi brez omreZne povezkaho jih prenesemo ali ustvarimo sami
ter prenesemo v predpomnilnik naprave. Karte, ki [ghko uporabljamo, so: OSM,
OpenCycleMaps (podobna baza kot OSM, posebej namejolesarjem), posnetki iz zraka
Bing, smuarske karte, karte javnega prevoza ter karte difaakartografskin uradov. Za
Slovenijo lahko prenesemo karte 1 : 1 000 00065@ 000 in 1: 25 000.

Omogdeno je tudi belezenje svojih potovanj na karti, ajadje fotografij in deljenje z
drugimi uporabniki. To je moge tudi s funkcijo BuddyBeacon, ki sprotno sledidali
lokacijo. Poti je moge naloziti tudi na spletno stran my.viewranger.comjih deliti z
ostalimi, prav tako je mozno dodajati tudi fotogeapreko nekaterih spletnih aloumov.

Druge funkcionalnosti, ki jih omoga aplikacija, so Se: merjenje razdalje, hitrosaimorske
viSine ter nalaganje in izvazanje poti in sledi.

Kot edini trenutno ponujajo interakcijo preko AnmrdWear (ura, ki uporablja OS Android).
Samostojno delovanje ure Se ni podprto, saj pogeelim GPS sprejemnik, ki pa na pametnih
urah Android zaenkrat ni podprt (za to uporabljggean mobitel).

Aplikacija je brezpléna, za dodatne funkcije in karte pa je potrebndilpla
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Route navigation with Global free maps Compatible with
Android Wear

topographic maps

I\

i
Open Street Map (MapQuest,
saveable)

penStreetMap (direct, no
saving)

Slika 4: Primer topografske karte z navigacijonati kart ter navigacija s porgjo ure
Android Wear

Seveda obstaja Se cela vrsta podobnih programov.inv&go zelo podobne funkcije in
uporabljajo enake karte (predvsem Googlove in OSK§ini je skupno tudi to, da odiho

komunicirajo s socialnimi omreZji, kar je skorajadanasnjegéasa.
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3 PODATKOVNI DEL

Predstavili bomo osnovne termine v povezavi s plsiimi potmi ter opisali, na kakSendra

SO se in se Se vedno pridobivajo podatki o plammg&teh.

3.1 Planinske poti

Slovenske planinske poti sestavlja mreza 1661 p&iit poti v skupni dolzini preko 9 000
km, za katere skrbijo in jih vzdrzujejo planinskeugtva z markacisti PZS. Markacist je
planinski delavec, ki na organiziranéimaskrbi za planinsko pot. Markacistov je po ceiot
drzavi ve& kot 600, delo pa opravljajo prostovoljno.

Planinske poti v Sloveniji so ozéene s Knafélevo markacijo (bela tixa z rd€o obrobo),
smernimi tablami in smerokazi, na nekaterih meg@hso opremljene tudi z lesenimi in
kovinskimi varovali. Planinske poti lahko potekajadi po drugih komunikacijah, kot so

vlake, kolovozi ali druge nekategorizirane in javeste.

3.2 Splosno in definicije

Planinska pot je ozek pas zemigS oznéen ali neozn&n, zavarovan ali nezavarovan,
praviloma v grtevnatem, hribovitem in goratem svetu, namenjen @ja ter/ali plezanje.
Lahko je obstojga peSpot na javni prometni povrSini, poljska pat wdtrezna gozdna
prometnica, lahko pa je tudi samostojna, pravilonagvee en meter Siroka, le v nujnih
primerih z naravnim materialom utrjena pohodnaarak planinski Sportni objekt, ki je
zgrajen kot podaljSek javnih komunikacij v gorskewetu in je javna pot, po kateri hodimo
na lastno odgovornost. Vzdrzuje jo planinska orgarija (ZplanP, 2007).

Pot je sestavljena iz posameznih odsekov.

Odsek je del planinske poti med dvema kotamapdkama na terenu. Kota jecka na terenu
in lahko predstavlja izhodig, razcep, vrh, km ipd.

Poleg tega pa je treba omeniti tudi obhodnicogkrgzna, krozna ali ¢#&ovna planinska pot,
ki je vpisana v javno evidenco planinskih potizpalnjuje pogoje, ki jih je dolbla PZS.
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3.3 Kategorizacija planinskih poti

Kriterije za kategorizacijo planinskih poti je 1e1®86 sprejela PZS o0z. njena Komisija za
planinske poti. Leta 2008 pa je nastal tudi Prakitn kategorizaciji planinskih poti, tako da
glede na zahtevnost delimo planinske poti v tregatije:

Lahka planinska pot — je planinska pot namenjeniacra in rekreacijski tek, pdemer si pri
hoji ni treba pomagati z rokami, je pa dosti Siraa@ varno hojo tudi manj izkuSenim
uporabnikom, vendar pa zahteva pazljivost in kapaicLahko se uporablja tudi kot
sprehajalna pot.

Zahtevna planinska pot — je planinska pot, kjemsira planinec pri prehodu prek tezjih
predelov pomagati z rokami. Na teh predelih so r&&eme varovalne naprave, ki pa so
namenjene le dodatni varnosti, niso pa nujno pagePrav tako se tukaj zahtevata pazljivost
in dobra kondicija.

Zelo zahtevna planinska pot — je planinska pot, jgeiporaba rok nujna. Hojo lahko zamenja
in dopolnjuje tudi plezanje. Na teh mestih so \n&nen vgrajene varovalne naprave. Zelo
zahtevna je tudi vsaka planinska pot, ki je speljpneko posameznih podips stalnim
strnjenim snegom ali ledom. Pogosto je za vareronzpotrebna dodatna osebna téhai

oprema, kot sdelada, samovarovalni komplet, zaradi moznih sigzstudi dereze in cepin.

34 Vzdrzevanije in financiranje planinskih poti

Kot smo omenili ze v uvodu, je za vzdrzevanje plakih poti odgovorna pristojna planinska
zveza. Za vsak odsek poti je d&gon skrbnik poti. Ti skrbniki so praviloma planinstiauStva
oziroma njihovi markacisti. Odseki za planinskeipiblocenega obm&a se med seboj
zdruzujejo v OPP pri MDO. V Sloveniji je 12 MDO-jav posledéno 12 OPP-jev.

Skrbniki planinskih poti so upraiéni do nadomestila za materialne stroSke opradjan]
skrbniStva. Te stroSke praviloma zagotovi planindkastvo, ki je skrbnik posameznih poti, v
primeru ve&jih akcij je pla&nik PZS, velikokrat pa na poragriskaiijo tudi donatorji ter tako
pomagajo na razine n&ine.

Leta 2007 je bil sprejet Zakon o planinskih pot&pl&nP), ki ureja pogoje za gradnjo,
vzdrzevanje in ozrigvanje planinskih poti ter pogoje za njihovo nemote varno uporabo.
V tem zakonu je opredeljeno tudi to, da so plarengéti javnega zrgaja in da se pri delu z

njimi uporabljajo predpisi, ki urejajo prostor imidentiranje nepreninin.
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3.5 Evidenca o planinskih poteh

Uredba o vsebini evidence o planinskih poteh i&imanjene vzpostavitve in vodenja je bila
sprejeta 31. 1. 2008, veljati pa jeiek pol leta kasneje. Podatki, ki se vpisujejo Merco,
obsegajo:

- prikaz tras planinskih poti,

- prikaz razvrstitve planinskih poti v kategorije {&gorizacija) in

- seznam skrbnikov planinskih poti.
Poleg tega se v evidence vpisujejo tudi prostgrekiatki planinskih poti:

- katere sestavljajo obhodnice in Evropske peSpotnESy,

- kje so postavljene zapore zaradi paSe zivine,

- katere je potrebno delno ali v celoti zapreti zamadtenih Zivljenjskih ciklusov zZivali,

- kje je poleg hoje, teka ali plezanja dovoljena wmitnja z gorskimi kolesi.
Doloceno je, da se evidenca vodi kot del prostorskef@nracijskega sistema (PIS), kot
nabor podatkov o dejanskem stanju v prostoru, ptjdoih na podlagi evidentiranja
nepreménin, vzpostavi in vodi pa jo upravljavec PIS.
Evidenca se vzpostavi na podlagi podatkov, ki mwa ndin in pod pogoji, doléenimi v tej
uredbi, posreduje pristojna planinska zveza, kilewce po vzpostavitvi prav tako dopolnjuje
in spreminja.
Evidenca se glede na namen uporabe deli na d@,\kiceloti brezpléno in javno dostopen
za vpogled, tiskanje in prenasanje, ter del, kaymo brezplano dostopen samo za vpogled.
Za prvo navedeno uporabo je mozno prenesti splpggledne podatke o potekih planinskih
poti, prikazanih na topografski karti Slovenije 25. 000, skupaj z opisom njihovih kategorij
in skrbnikov. Samo za vpogled pa je modgaqoridobiti podatke o potekih, kategorijah in
skrbnikih planinskih poti, prikazanih na topografsgeodetskih n&tih 1 : 5000. Podatke je
mozno prenesti ali natisniti proti @&, ki ga dol@ita pristojna planinska zveza ter pristojno
ministrstvo, ni pa jih dovoljeno, brez dovoljenjaigojne planinske zveze, posredovati
drugim, da bi jih uporabljali v komercialne nameiefudi ne fotokopirati ali kako druga

neposredno prevzemati njihove vsebine.
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4 BAZA PLANINSKIH POTI

Podatki o planinskih poteh so se v preteklosti regjpodili rocno na papirju, kasneje pa na za
to izdelanih »Kosovih karticah« (po dolgoletnenteiaiku KPP pri PZS Stanku Kosu) na
katerih so bile evidentirane vse poti s pripadiajo podatki. S pojavom tanalniStva se je
leta 1991 zéelo te podatke (opisne) prenaSati v digitalno abliKer podatki niso bili
konceptualno urejeni, so bili tezje uporabni. Ta&dbilo jasno, da je treba bazo ustrezno
topolosko urediti. Leta 2002 je bil sprejet skldp,se vsaka planinska pot vriSe v topografsko
karto. Tako je bilo potrebno, poleg atributnih pikd& o planinskih poteh, dodati Se
prostorski prikaz le-teh. Komisija za planinsketige vzpostavitev baze planinskih poti
nacrtovala v Stirih fazah (Klan§gk, 2005).

4.1 Prva faza

Glavni namen te faze je bil vzpostaviti BPP in gpalniti z vsemi obstofemi planinskimi
potmi tako, da bo vsaka imela tudi svojega skrbnk@kovost prostorskega zajema ni bila
primarni cilj te faze. PZS je vsem planinskim dwe$h razdelila liste DTK 25, kot
kartografske podlage za obtj@, na katerih so njihove planinske poti, markagiatso nanje
vrisali planinske poti, za katere skrbijo. Predgaze vrisovanje je bilo poznavanje pravil za
vrisovanje planinskih poti (poznavanje osnov kardige in orientacije). Osnovna gradnika
sta bila vozlige (tatka, kjer se zénejo, kortajo ali krizajo planinske poti) in odsek
(topoloSka povezava med dvema va#i®a). Vrisi na karte so potekali predvsem na padlag
poznavanja terena, drugapa Se na osnovi podatkov meritev s kompasom aeosmovi
meritev s sprejemnikom GPS. Problemi so se pojlapljiadvsem na obnigih, kjer ni bilo na
razpolago orientacijskih #& (kolovozi, gozdne ceste, objekti, daljnovodi itd)o je bilo
predvsem izven naselij ter posebej v gozdnatih @imdjer poteka véina planinskih poti .

V teh primerih so bila odstopanja od pravilnegaopaja precejSnja.

Karte z vrisanimi odseki planinskih poti so nategali uredniku BPP pri odboru za planinske
poti, ¢igar naloga je bila uskladitev vrisanih planinsgibti med druStvi.

Ko so bili vrisi kor¢ani in usklajeni, je operater BPP izvedel digitatifo vrisanih poti s
programom Quo. Digitalizirane planinske poti sehbihto predane uredniku BPP pri komisiji
za planinske poti, ki je uskladil potek poti medsameznimi OPP ter jih predal operaterju
BPP pri komisiji za planinska pota (KPP), ki je ptce zdruzil v enotno BPP (Kotnik, 2009).
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4.2 Druga faza

Ker kakovost (natamost) prostorskega zajema v prvi fazi ni bila primailj, je bilo le-to
potrebno v drugi fazi preveriti. Kontrola se je eézila na osnovi razinih virov podatkov.
Groba kontrola se je izvajala z ortofoto posneiDE), listi temeljnega topografskegacra

v merilu 1 : 5000 in 1 : 10 000 ter s planinskinartami. Glavna tezava TTN je njegova
¢asovna natammost (zaradi visokih stroSkov in tehnoloSke zastatese ne vzdrzuje ¥¢ pri
DOF pa bistveni problem predstavlja nevidnost pigkih poti v gozdnatih obnéph. ReSitev
vseh omenjenih tezav je v terenskem zajemu prdstoggodatkov z rénimi sprejemniki
GPS. Prednost metode je bila predvsem v ceni (esiroSek je predstavljal nakup
sprejemnikov), hkratnemu pridobivanju atributnihdptkov za tretjo fazo ter v kakovosti.
GPS sledi posnetih poti ustrezne nétenrsti so uporabljene za kontrolo ter popravilénega
vrisa planinskih poti (Kotnik, 2009).

4.3 Tretja faza

Tretjo fazo predstavlja polnjenje BPP z atributnpoidatki, ki so potrebni zaradi zakona o
planinskih poteh, potreb markacistov in tudi izdelleev planinskih kart. Splosni atributni
podatki so zajemali opis odseka (subjektiven op&siinosti odseka v pomiopohodnikom, ki
opis pred odhodom preberejo), zahtevnost (lahkateraa, zelo zahtevna), status poti
(aktiven, omejen, ukinjen ali neprehoden), kodonplskega drusStva (skrbnik), datuma
zadnjih del na poti, opremo na poti (varovalna iektini, jeklene vrvi, stopnice, ograje,
brvi) ter usmerjevalne table (polozaj, vsebinaydapostavitve in nan pritrditve).

Iz prostorskega prikaza pa je bilo mégadol@iti Se dolzino odseka, viSinsko razliko med

zatetno in korno taiko ter oceno potrebne@asa za prehod odseka (Kotnik, 2009).

4.4 Cetrta faza

Zadnja faza predstavlja predstavitev podatkov zZbhranBPP v obliki, primerni za Sirsi

spekter uporabnikov. Sem spadajo strokovni kadrs Reharkacisti, vodniki PZS, gorski
reSevalci idr.), planinci in alpinisti ter razniugyi uporabniki, ki se ukvarjajo s prostorskimi
podatki.

Kataster poti mora nuditi ustrezne informacije vsastam uporabnikov in mora biti vpleten

v ostale gradnike celotne ponudbe PZS (potéekalostopi na vrhove, usposabljanja, izleti,
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revije, vodniki, karte itd). Tako so nastale trfideije za boljSe razumevanje:
- kota (vozlige, krizi¥e) - katera koli téka na terenu, kjer se &ee, korta ali razcepi
pot (za&etek poti, parkiri&e, razcep vrh, ke, kraj ipd),
- odsek <rta med dvema kotama, ki ponazarja del markirarnie po
- pot - zaporedje odsekov od izha@idmimo vmesnih kot do cilja. Vsaka pot ima svoje
ime in je osnovni element javnega katastra plammpéti PZS.
Poimenovati je bilo potrebno vse kote in jim dufiovrsto ter iz odsekov sestaviti vse
smiselne poti.
Cilj je, da se podatktim bolj uporabijo za vse moge namene. Tako je v povezavi S
portalom Geopedia nastal celovit javni prikaz p&datPZS.



14 Zligar, P. 2016. Izdelava aplikacije za vodenje updkabpo planinskih poteh v Sloveniii.
Dipl. nal. — UNL. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezGeodetska smer.

5 PROGRAMSKI DEL

V tem poglavju bomo nanizali nekaj osnovnih podatl®d uporabljenem OS, razvojno-
programskem okolju, programskih jezikih ter podatkb bazah, ki smo jih uporabili pri

izdelavi aplikacije. Aplikacijo bomo tudi podrobipoedstavili.

51 Android

Android je odprtokodni OS namenjen predvsem za paentelefone ter ostale naprave, kot
so: tabléni ratunalniki, televizije, pametne ure in pametni sistenavtomobilski industriji.
Zgrajen je na osnovi Linuxovega jedra, na katerefa prilagojen JVM. Programska koda je
tako napisana v programskih jezikih Java ter Ardi&DK.

Kot zatetnik razvoja je najzasluznejSi Google, ki je \n@amen ustanovil poslovno zdruzenje
ve¢ podjetij, imenovano Open Handset Alliag®HA), to zdruzenje pa je pod svoje okrilje
prevzelo hitro rastte podjetje Android. Njihov cilj je bil ustvarittim ve¢ inovacij na
podraiju mobilne tehnologije ter tako pametne telefone astale naprave priblizati
uporabniku (Android, 2015).

Prednosti uporabe OS Android:

- ker je odprtokoden, omoga cenejSe in lazje razvijanje programov, ki soéirvema
brezpl&ni,

- je enostaven, odziven in omagovetopravilnost,

- podpira enostavno sinhronizacijo z Googlovimi $t@mmi.

OS Android je zgrajen iz petih elementov:

- aplikacije: pisane so v programskih jezikih Java XdL, ki ju bomo na kratko
predstavili kasneje; vsaka aplikacija ima &oigo (.apk),

- aplikacijsko ogrodije: v njem se nahajajo vse sistaraplikacije, ki se uporabljajo za
koordiniranje aplikacij (upravljalec aktivnosti, pailnika, lokacij in obvestil),

- knjiznice: te so temeljni del Androida, ki ga upadyjajo razvijalci za dostop do
strojnih komponent,

- prevajalnik: za prevajanje kod OS Android uporallja (Just in Time Compiler), ki
omogaa prenos aplikacij na werazlicnih naprav brez ponovnega pisanja izvirne
kode,

- Linux kernel (jedro).

NajviSja struktura v arhitekturi OS Android je &alcija, ki je lahko sestavljena iz Stirih
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moznih komponent:

aktivnost,
prejemnik spordil,
storitev in

upravitelj vsebine.

Pri vetini aplikacij se najveékrat uporabljajo ravno aktivnosti, ki so v vsakeenutku v enen

izmed Stirih moznih star{Slika 5. Ta Stiri stanja so akina, prekinjena, usvljena in
uni¢ena aktivnos(Android FRI, 201€.

onCreate()

'

onStart(} -—— onRestart{)

v 1

User navigates
to the activity onAesume()

N |

[ App process { Activity
Killed | running

3 oy |
Another activity comes

into the foreground
User returns

+ to the activity

Apps with higher priority |
need memaory onFause()
|

The activity is
no longer visible

User navigates
* ta the activity

onStop() I
|

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

T

[ Activity |
\ shutdown |

Slika 5: Zivljenpki cikel aktivnosti Android aplikaci (Android FRI, 201€

Poleg sploSnega opisa na tem mestu omeniBe aplikacijo Google lay, ki je licertna

aplikacija paljetja Google in je namenjena prenasanju in naja aplikacij. Poleg aplikacij

lahko v Google Ry aplikacij dostopamo tudi do glasbe, filmov, knjig, revij iaprav
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aN>=0ID

Slika 6: Original Android logotip v »android zelerarvi in pisavi Norad

5.2 Zagonsko in razvojno okolje
5.2.1 Android Studio

Android Studio je uradno integrirano razvojno okolpamenjeno razvoju aplikacij Android,
ki temelji na JetBrains IntelliJ IDEA programskiremi. Objavljeno je bilo 16. maja 2013 na
Google I/0O konferenci in je prosto dostopno poeénico Apache 2.0. Prva testna réizh je
bila Android Studio v 0.1, izdana maja 2013, priab#na razitica pa je bila Android Studio
v 1.0, izdana decembra 2014. Na voljo je za sist®¥redows, Linux in Mac OS X in
nadome&a Eclipse Android Development Tools (ADT), ki jel Bprva namenjen razvoju
Android aplikacij v programskem orodiclipse (Android Studio, 2016).
Prednosti uporabe Android Studia (Lajh, 2015):
- »Zivic urejevalnik, ki omogga tudi vizualno razvijanje uporabniSkega vmesnilez b
pisanja kode,
- uporaba sistema Gradle, ki poenostavi konfiguraagitkacije in omogéa enostavno
vstavljanje knjiznic,
- hitra optimizacija kode,

- orodje za preverjanje zmogljivosti aplikacije.

Struktura projekta v Android Studio (Lajh, 2015)ika 7):
- Datoteka AndroidManifest.xml: v njej so shranjemg\ene informacije, ki jih OS
potrebuje, preden lahko pozene aplikacijo. Tukéindamo tudi vsa dovoljenja, ki jih

aplikacija potrebuje za delovanje, minimalno verZ))S Android, na kateri bo
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aplikacija Se delovala ter seznam vseh praviaghkaplikacija potrebuje za delovanje.
V tej datoteki definiramo tudi ime ter ikono apldie.

- Direktorij Java: direktorij vsebuje dva paketa. iRrsebuje vso izvorno kodo, drugi pa
je testni projekt. Odvisno od organizacije, obggkta vsebujeta Se poljubno Stevilo
dodatnih podpaketov.

- Direktorij Res: le-ta vsebuje vse ostale datot&kgh uporablja aplikacija (vse
datoteke .xml uporabniSkega vmesnika, spremenljiviednosti spremenljivk, slike,
ikone, gumbe idr.).

- Skripte Gradle: v teh datotekah lahko prilagodimsthosti sistema za prevajanje kode
ter vkljucimo zunanje knjiznice. V sklopu teh datotek se fegbae nastavitve sistema

Gradle, ki veljajo lokalno ter globalno.

i
it

Android b
app
manifests
@ AndroidManifestaoml

java

i+ 1: Project

apps.pzlicar.eu.lclipopplayground

apps.pzlicar.ewlolipopplayground (androidTes

ol T Structure

i res
anim
drawable
layout

menu

5+ Captures

values
<% Gradle Scripts
* build.gradle (Project: hiking

*} build.gradle (Modu

= I
L

proguard-rules.pro
il gradle.properties (Project Properties
® settings.gradle (Project Settings

il local.properties (50K Location

Slika 7: Struktura naSega projekta v razvojnem jok&hdroid Studio

52.2 Android SDK

Android SDK ali razvojno-programski paket vsebujelovit nabor naslednjih razvojnih

orodij: razhro8evalnik, knjiznice, navidezno napravo, dokumentagjrimere kode, vode
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ter projekte z izvorno kodo. Vsa ta orodja so naweliko poma pri razlicnih delih razvoje
aplikacije. Vsa omenjena orodja so napisana v pragkem jeziku Jav(Android SDK,
2016).

Posebej bi omenilorodje navidezna naprava (Emula, (Slika 8). Ta am omogda, da
lahko aplikacije med razvojem testiramo ter takemso in odpravljamo napake. Z navide:
napravo lahko aplikacijo simuliramo naévezlicnih napravah, ki imajo razine lastnosti te
tako ugotavljamo delovanje aplikacije. Slabran orodja je da je razmeroma pasro ter
potrebujemoprecej casa Ze za zagon. Tako se raje posluzujemo testinaajdejanskil

napravah, ki sbitrejSe in @inkovitejSe.

\MyApplication] - [app] - .\app\src\mair] & 5554:Galaxy_Nexus API_21 - CEE - -

A

ActiviLifeCycle

Hello world!

Slika 8:Android Studio prikazom navidezne naprave (Hiator

Pri testiranju aplikacijetako preko navidezne naprave kot preko dejanskrave, se pojavlja
problem, danekatere funkcije (vreme, navigacija, podatki anriger oddaljenosti do cilj
idr.) za delovanje potrebujejo podatke o trenutni lok. To prinavidezni napravi ni moge,
zato ostane le moznost testiranja preko dejangkeane

Poleg lokacije pa se pojavlja Se en problem, dagtiranje prav tako potrebujemo kaksno
v blizini. S tem namenom smo ustve nekaj poti, ki potekajo v blizinitakc da smo lahko
sproti preizkusali delovanje ter funkcionalnc Proti koncu razvoja aplikacije smo odkrili,

obstajajo tudi prosto dostopne aplikacije, ki namogaiajo poljubno simuliranje GP
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lokacije. Vse te aplikacije pa imajo zal omejendodanje, tako da se je dalo uporabiti le

nekatere funkcionalnosti.

5.2.3 Maps Android API

V programskem okolju predstavlja API niz rutin, fmkolov in orodij namenjenih olajSanju
izgradnje programske opreme in aplikacij.

Z uporabo API-ja lahko servisno aplikacijo Googleapd vkljwtujemo v aplikacije. API
avtomatsko ureja dostop do Googlovih streZznikovaioga@a prikaz razkinih tipov kart,
prikaz lokacij na kartah, priblizevanje in oddaleye pogleda, v kombinaciji z GPS pa
omogaa tudi prikazovanje premikanja naprave uporabo Google Maps API potrebujemo
t.i. APl Key (kljuc), ki ga pridobimo z registracijo pri Googlu. Vspligacije za Android so
podpisane z digitalnih potrdilom, za katerega imarasebni kljd. Za pravilno delovanje
aplikacije moramo ta klg(Slika 9) vpisati v datoteko AndroidManifest.x(@P1, 2016).

<meta-data
android:name="com.google.android.maps . v2 . APT KEY"
android:value="AlzaSyBOfrDvk 360gpaz 2 KCVEOQS LV ShgiwdiWxw" />

Slika 9: Primer API kljga v naSi aplikaciji

53 Uporabljeni programski jeziki

53.1 Java

Java je objektno usmerjeni, prenosljivi programgaik, ki so ga razvili v podjetju Sun
Microsystems. Razvit je bil kot izboljSava za C+3ave ne smemo etia z jezikom
Javascript, ki ima podobno ime, strukturo in lastnalavo vzdrZzuje in posodablja podjetje
Oracle, ki je prevzelo podjetje Sun Microsystenta B010. Java je vgrajena Vg spletnih
brskalnikov, s tem se javanski progrdm(applet) lahko izvajajo kot del HTML dokumenta
(Java, 2015).
Poznamo tri vrste Jave:

- J2SE - standardna razéia Jave za osebneitmalnike,

- J2ME - razkica Jave za mini naprave (mobiteli, tablice, tedeyii ...) in

- J2EE - poslovna razica Jave.
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Ravno z razliico J2ME se da programirati aplikacije za mobilmt¢efone in podobne
naprave, ki uporabljajo OS Androfdava, 2015).

5.3.2 XML

XML je okrajSava za angleski izraz Exstesible Mgrkduanguage, v sloveti®i razsirljiv
ozn&evalni jezik. XML je preprost tanalniski jezik podoben HTML-ju, ki nam omaogo
format za opisovanje strukturnih podatkov ali akitiro za prenos podatkov in njihovo
izmenjavo med WeomreZji, Se posebej pa je pomemben na pgaidmomuniciranja aplikacij
in streznikov. Poljubno se ga da tudi razSiritj, daogaa, da si sami izmislimo imena oznak
(tagov). Ima zelo preprosto in pregledzgradbo, kot je prikazano na spodniji sliki (SIiK3),1
(Xml, 2015).
Razdeljen je na 3 dele:

- podatkovni — vanj shranimo podatke v neki zeletikolk zeljenimi oznakami,

- deklarativni — skrbi za to, da lahko pri dodajanpvih podatkov vidimo kaj oznaka

predstavlja,

- predstavitveni — z njim oblikujemo izpis podatkov.

<?xml wversion='1.0' encoding=0UTF-8' 2>

< l—— kategorizacija planinskih poti = primeri -->
Ecpoti}»
= <lahka¥>

<imexSolkan-Sabotin<g/ime>
<dolzina>2653< /dolzina
<cas_hoje>121«</cas hoje>

B </lahkax

= <Zahtevnasr

<ime>Vas FHoritnica - Svinjak</ime>
<dolzina>4393</dolzina>
<cas_hoje>256</cas _hojer

o </zahtevna:>

= <zelo zahtewvnalX

<ime>Presedlja] - FHonj</ime>
<dolzina>B852</dolzinax

<cas hoje>dd</cas hojex

5 </zelo zahtevnar
< /potis

Slika 10:Primer XML dokumenta
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Pri izdelavi naSe aplikacije je ta programski jegdtrebno omeniti v dveh primerih. V prvem
je uporabljen za opisovanje strukturnih podatkosnko jih dobili od PZS, v drugem primeru
pa se XML veliko uporablja v Android Studiu, saj gdem formatu zapisane datoteke, ki
pomagajo pri izgradnji uporabniSkega vmesnika agijle, datoteke z vrednostmi ter datoteka
AndroidManifest.

5.4 Podatkovna baza

5.4.1 SQLite

SQLite je podatkovha baza, uporabna predvsem zanokshranjevanje podatkov, kjer ni
potrebe po dodatnem podatkovnem strezniku. SQeitedprta podatkovna baza, ki pa je za
razliko od ostalih podatkovnih baz sestavni delikagije, ki jo uporablja. Ima obajne
funkcionalnosti relacijskin podatkovnih baz, kot simtaksa SQL, transakcije itd. Zaradi
svojih odlik (majhna poraba delovnega pomnilnikdegracija v samo aplikacijo, podpora za
razlicne programske jezike ...) je zelo priljubljena inreed drugim uporablja v spletnih
brskalnikih, operacijskih sistemih, vgrajenih smste itd. (Sqlite, 2015).

54.2 GPX

GPX ali GPS eXchange Format je vrsta XML zapisaagtkal za izmenjavo GPS podatkov
med napravami za pozicioniranje, rédalmi uporabnimi programi in internetnimi servisieK
temelji na formatu XML, ima tako tudi vse njegoveeg@nosti kot so enostavha uporaba,
preglednost itd. Tipi podatkov so vmesnéke (waypoint) ter skupek povezaniltko kot so
poti (route) in sledi (trackg)Gpx, 2015).

Primer je podan na nasledniji sliki (Slika 11), Kerdobro vidna razlika med potjo in sledjo.
Vzroki za razliko so lahko v izvoru in natarosti podane poti ter prav tako v nataosti

sledi.
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WPO2a7
FO203

nfPO0Za9
WiFD200
P20

PO303
WPO304

WIPO305

WP Waypoint
Il Route

=== Track
WIPOZO07

Slika 11:Tipi podatkov pri GPX

Slika 12 prikazuje primer dokumenta, ki smo ga tadd PZS. Na sliki je lepo vidna XML

struktura. Najprej je nekaj osnovnih informacijtompa so podani drugi podatki:

oznaka »wpt« (podatek o&ni in koreni tocki poti z dodatnimi atributi kot so
koordinati t&ke, ime t@ke in opis oziroma simbol t&e),
oznaka »trk« (oznaka obsega wegmentov poti »trkseg«, ki pa zopet vsebujejo

atribute, kot so ime poti, opis zahtevnosti patigedatke o vseh #&ah, ki sestavljajo

Tocke so podane v geografskem koordinatnem sistemznakama »lat« in »lon«, ki

predstavljata geografsko Sirino in dolzino.



Zlicar, P. 2016. Izdelava aplikacije za vodenje updkabpo planinskih poteh v Sloveniji.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geogezGeodetska smer

23

|

[ T e ]

Lo B3 B3 ORI ORI ORI ORI ORI R RS RS

S . O TR Y LT Ty S

[ BT+ & s

S . O 0 TR S U X Ry S

[ T s s

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" =standalone="yes"?>

<gpx wverzion="1.1" creator="Planinska pot iz Katastra poti
FZ5 2 nazivom Povlije - Pl. Javornik - StorZid. Izvoz
16.10.2014 B:58:34" xmlns = "www.topografix.com/GPX/1/1">
E(wpt lat="46.3502236865802" lon="14.4048275594362">
<name>Storzic</name>
< symsVrh</ syms
< wpt

Fe<wpt 1at="46.329736861344" lon="14.377001762482">
cname>Povlije S5</name>

<zym>Parkirisce, izhodiide</svm>

< wpt

—|=trk>

E{trkseg}

<name>Povlije - Pl. Javornik - StorZid</mame>

<de=sc>Eahtewna pot</desc>
—|<trkpt lat="46.3259736861344" lon="14.3T7T7001762483">

</trkpt>

l<trkpt lat="46.3299191713811" lon="14.377189642505">
</trkpt>

Sl<trkpt lat="46.3301201114251" lon="14.377468242519">
</trkpt>

l<trkpt lat="46.3306294215321" lon="14.378B09798B2566">
</trkpt>

Sl<trkpt lat="46.3309312415591" lon="14.3T78589632573">
</trkpt>

l<trkpt lat="46.3313201316791" lon="14.378992522624">
</trkpt>
</ crksegr</ocrk>
</ gpx>

Slika 12 Primer izseka naSega GPX dokumenta
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6 RAZVOJ TER OPIS APLIKACIJE

Aplikacija je narejena za uporabnike Android opgs&d sistemov,ki predstavljajo po
podatkih za leto 2015 wekot 80 % celotnega trga mobilnih aparatov (Stati2016).
Kot je bilo opisano zgoraj, je aplikacija razvita mapisana v programskem okolju Android

Studio, ki uporablja programska jezika Java in XML.

6.1 Struktura aplikacije

Cilj je bil ustvariti aplikacijo za mobilne napravki bo v pom@ planincem pri vodenju in
orientaciji v planinah. Celotna Slovenija je razeleh na vé obma:ij, zato smo najprej dodali
temu primeren izbirni seznam. Vsak se po navagireppdlai, na katero obm#e bo odsel
planinarit (zaradi raznih dejavnikov: k&le prostegacasa, priljubljenosti obniga,
gostoljubnosti ljudi itd). Izbiri obm&a sledi izbira poti. Ker smo ljudje razto fizicno
pripravljeni, lahko Zeljeno pot izberemo glede feno zahtevnost, dolzino ias hoje ali pa
se podamo na too dola@eno pot. Celotna pot se nam izriSe na zaslonu ia hogo lahko
vseskozi spremljamo raghe podatke — s pti€o je nakazana nasSa smer hoje, ki se izrisuje
vsakih deset sekund, spremljamo lahko tudi odda$iemo cilja ter razcepa, nadmorsko
viSino trenutnega polozaja ter natanst GPS signala. Izbiramo lahko med westami
kartografskih podlag ter razhimi nastavitvami. Dodali smo tudi delni gr&fi prikaz
vremena, objavo napake/problem# nas kaj zmoti na poti, ter moznost belezenja in
shranitve sledi. Sledi je moge tudi prikazati, v prihodnosti pa prav tako prifagrin
izvoziti.

Preglednejsi prikaz zasnove aplikacije je prikazarspodnji sliki (Slika 13).
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< Obmotia  — @

Dolenjska in Bela
Krajina
|:| Gorenicka, Julijoi

|:| Kamnigko BistriSki

|:| Koroska
|:| Livbljana

< Koroska

Bitri3ii jarek - Sv. Jerrej nad Muto
Bt frk - 8. Tom

Joawom @ wsmn

Dom na Peci - KordeZeva glava
Domna Posi - Kerdeova glava (Poca)

Jewn @ wosmn

Dom na Smrekovou - Komen - Bela

ped

Jowom @ womn

Dovze - GrmovSkov dom pod V. Kopo

ovi - GrmexBhov dom pod ¥ oge

Jomem @ romn

Dravograd - Goriski vrh - Kosenjak
vog7aG - G vr - Koo (Hnerkoge:)

Swrsm @ zsam

< Koroska

Do konca poti: 222 m
Do naslednie kote:

Izbrana pot.
ustnaki jorek - Sy Jerme) nad Mute

020

< Koroska

seznompou[[Jiskank|  on

Zahtovnost
[ Lahka pot
B4 Zahtevna zavarovana pot
4 Zahtruna pot
[ Zelo zahtevna zavarovana pot
I Zelo zantevna pot
Tiajanje.
e
Doltina:
ae——a
Rezultati

Bisuiski jarek - Sv Jernej nad Muto
Bemti o - S Jer s Mo

/ owom (@ womn

< Prva snemana pot

< Koroska
semampen | 1o |

Vnesite cil:

Bistriki jarek - Sv Jernej nad Muto

GiotSii o - B Jarne) nod Hute

/ swom @ womn

Dom na Fec - Kordezeva glava
o na e - ez eva giov (meca)
/2mn @ osma

Dom na SmreKovcu - Komen - Bela
pe

/ wwom @ wema

Dovze - Grmovakov dom pod V Kopo|
Dovze - Grmavsioy dom pod V Kopo.

/ewem  © wsmin

2052016
@ 18 C (7% viaga)
2152016

& 18° C (71% viaga)

2252016

@ 18 C (1% vioga)

-

Enote:
® Km/H
O MifFeet

Prion i =

Naziv sledi

——
® Gooole Terran
© Google Roadmas
© Gooole Sateite
oosm

Dodatni slojt

[ Donaska
o Sorzis

Slika 13:Struktura aplikacije
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6.2 Zagon aplikacije in izbira obmoc¢ja

Ob zagonu aplikacije se nam prikazatetno okno, v katerenahko takoj izberemo er
izmed obmeij, kamor se bomo odpravili planinarit. Ob prvezagonu je potrebno na zgor
desni strani ekrana t.i. akcijsk vrstici pritisniti nalevi dve ikani, kot je prikazano na slil
(Slika 18),da prenesemo podatke s spletnega servisa, ki jgab#jen v ta namen. Vhod
datoteke za nalaganje na spletni servis so datotedda planinskih poti PZS, datoteka v:
kot PZSter datoteke vseh poti v obliki zapiGPX.

Spletni servis s pontg PHP skripte pretvori vidne podatke o vseh poteh in kotah ter
zgenerira v JSON objekigolja). Ti podatki ter vsi podatki o vseh poteh formata G&o
potem s ptiskom na omenjeni oni prenes@ in zapisejo v bazo SQLite (dobimo tricene
tabele).

IDPoti;ImePotirZahtevnosty;Izhodisce,;Cilj;Teritorij;Dolzina;
Ca=z;Cbhodnica;GeopediarZaprta; IDIzh,; IDCilj;5tPotl

2101 Breginj - Mu=sc, obvoz:Lahka pot;Boban:;Klapnica;Poso?;1896;
89:0:;http://www.geopedia.si/#L165951 F2101;CDPRTA;8697;2847;1001
2506;530%?ce — 5v. GerarLahka pot;5o0?ce;Trdinov vrhy;Hrva?a;e496;
178;0:;http://www.geopedia.si/#L16951 F2506;0DPRTA;8794;394;
2100:Bregini - meja:Lahka pot:Breginj:konfin 21/15;Poso0?:4692;
175:0;http://www.geopedia.si/#L16951 F2100;CDPRTA;2846;8700;1003
1259;Breginj - Musc;Lahka pot;Breginj;Musc;Poso?;4389;
234;0:;http://www.geopedia.=si/#L16951 F1259;C0DPRTA;2846;2849;:1004

Slika 14 Primer podatkov o poteh, ki se vodijo v E

IDEKote;ime;IDVrste;Vresta;TeritorijsEotalat;Kotalon;visina
8828 ;Ahac;l;Vrh;Primor=ska;45, 563405305498, 14, 277942122077;7399
3250:Col;2:ErajrPo=so?je;45,8813598901276,14, 001458074449, 627
2891 ;Ern;1;Vrh;Po=so?je;46, 266297744388, 13, 65887446789, 2244

Slika 15: Primer podatkow kotah, ki se vodijo v BF
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i"paths": [{"IDPoti™:"2506", "ImePoti™:"503ice - 5v. Gera",

rZahtevnost™:"Lahka pot”,"Izhodisce™:"So=slice™,"Cilj":"Trdinov vrh",
"Teritorij":"Hrvaska", "Dolzina™:"6496", "Cas":"178", "Obhodnica™: ™0™,
"Zaprta™:"ODPRTA™, "IDIzh":"87594™, "IDCilj™:"394" "StPoti™:""},
{"IDPoti™::"2536", "ImePoti™: "Rem=senik - Potocka zijalka™,
rZahtevnost™:"Zahtevna pot™,"Izhodisce™: "Rem=senik”,"Cilj":"Potocka™,
"Teritorij™:"Avstrija”, "Dolzina™:"35923",  "Cas":"202", "Obhodnica™: "o0",
"Zaprta™:"ODPRTA™, "IDIzh":"30&6™, "IDCi1j":"8333" "StPoti™:""},
{"IDPoti™::"2615", "ImePoti™::"Sedlo potok - Meli - Orlovo sedlo™,
rZahtevnost™:"Lahka pot™,"Izhodisce™:"Na potoku","Cilj":"0Orlovo =sedlo™,
"Teritorij":"aAwvestrija™, "Dolzina™:"1416", "Cas™:"63", "Obhodnica™: ™0™,
"Zaprta™:"ODPRTA™, "IDIzh":"1074", "IDCilj™:"1073", "StPoti™:""}], "count™:3}

Slika 16 Primer JSON objekta (pol|

Seveda je pogora branj, da imamo vklogeno breziino povezavo almobilni prenos
podatkov.Branje podatka lahko ob raztinih zmogljivostih mobilnih napra ter razlénih
zmoznostih brezéne ali podatkovne povave traja tudi do minuto.

Povsem na desni strani akcijske vrs imamo Se en gumb ite pritisnemo nanj, se odp

novo okno, v katem imamo shranjene vse s, ki jih bomo predstavili v nadaljevan

@0verride
| public boolean onCptionsIlItemSelected (Menultem item) {
| switoch (item.getItemId({)) {
case HR.id.action sync:
syncFPFaths ()
break;
case R.id.action kote:
syncEote () ;
break:
case R.id.action_ tracks:
showIracksFragment () !
break;
defanlt:
return super.onCptionsltemSelected(item) ;
¥

return true:

}

Slika 17:Programska kodakcijske vrstice

Ob vsakem naslednjem zagonu aplikacije lahko piexece je bila mogode na spletni servi
(streznik dodana kakSna nova pot ali pa je bila obsgtojearadi kakSnih dejavnikc

posodobljena ozpopraviljena. To orimo s stiskom na isti ikorkot pri prvem zagonu. Siste
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je narejen tako, da prevetie je bilo na strezniku kaj spremenjeno in bo pobddeamo
spremenjene poti in kote ter dodal nove poti inekdto je narejeno zato, da ni treba vedno
nalagati celotne baze, kar lahko poteka kar néksq.

Ko imamo vse potrebne podatke shranjene v pomnilmkbilne naprave, lahko nadaljujemo
na naslednjo stran, imenovano iskalnik poti, sddikna eno izmed podanih obéijp na
katerih se nahajajo vse poti PZS.

¢ BB @ 2 T al00%l19:13

Planinske poti - ®

Avstrija

Dolenjska in Bela
krajina

Gorenjska, Julijci
=B Hrvaska

Italija

Kamnisko Bistriski

Karavanke zahod

Koroska

Slika 18: Prva stran aplikacije z izbiro objeo

6.3 Iskalnik poti

V tej aktivnosti imamo tri moznosti izbire iskalmilpoti:
- abecedni seznam poti po izhadis
- iskalnik, kjer lahko poljubno dot@amo parametre Zeljene poti,
- iskalnik, kjer lahko vpiSemo cilj, ta pa nam prikaZse obstojg& moznosti za dostop
do iskanega cilja in jih razvrsti po abecednem agmn
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mLizst.setOnltemClickListener (new AdapterView.OnItemClickListener() {
@0wverride
public void onltemClick (AdapterView<?> adapterView, View wview, int i, long 1) {
SearchFragment fragment = new SearchFragment () :

Bundle bundle = new Bundle():
bundle.putString("zone", pathas.get (i)}
fragment.setArguments (bundle) ;
getioctivity () .getSupportFragmentManager () .beginTransaction()
.add(R.id.list layout, fragment)
»addToBackStack (null)

.getTransition(FragmentTransaction.TRANSIT FRAGHMENT OPEN)
.commit () ;

b

Slika 19: Programska koda izbire iskalnika

Med iskalniki lahko poleg izbire v zgornji vrstiprehajamo tudi s potegi levo in desno po
ekranu (dodana je animacija).

Pri vseh seznamih imamo poleg podatka o poti napise® podatke o dolzini poti, trajanju
hoje ter grafino opisano tezavnost poti.

Bolj napreden pa je iskalnik poti (Slika 20), kiehko poljubno, glede na naSe sposobnosti ali
casovne okvire, izbiramo, na kaksSno pot se bomo IpodNajprej lahko s seznama
zahtevnosti, kjer imamo pet moznosti, izberemowedat poti, nato pa lahko z drsnikoma za
trajanje in dolzino izberemo Zzeljengasovne in dolzinske okvire poti. Funkcija tukaj
avtomatsko zazna ozironm@mebere podatke iz dalenegaobmaija, katere so najdaljSe in
najkrajSe poti po kilometrini in tudi pdasovnem okviru ter prilagodi podatke o mejah

drsnikov.



3C Zligar, P. 2016. Izdelava aplikacije za vodenje updkabpo planinskih poteh v Sloveniii.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geogezGeodetska smer.

LU - e ] 2 T .45 09:36

< Karavanke zahod

SEZNAM POTI ISKALNIK ciLJ
e

Zahtevnost: Lahka pot
Zahtevna zavarovana pot
Zahtevna pot
Zelo zahtevna zavarovana pot

Zelo zahtevna pot

Trajanje

2

Dolzina:

Ratece - Pec

Ratete - Pet

Pl. Dovska Rozca - Koca na Galici

Planina Dovéka RoZca - Kota na Golici

Slika 2Q Okno iskalnika poti z razihimi moznostmi izbire

Ko najdemo zeljeno pot po katerem koli kriterijlikkemo nanjo in odpre se nam novo okno

z graficnim prikazom.

6.4 Zemljevid

Ko izberemo pot, se ham odpre okno zemljevid sgaako potjo, pri katerem se privzeto

prikaze tip karte Googlov satelit (ve vrstah kartografskih podlag bomo opisali kasneje

private wvolid setUpGoogleMapFragment ()
mMapFragment = HikSupportMapFragment.newInstance () ;

gethctivity() .getSupportFragmentManager ()
JbeginTransaction()
.add(R.id.mapFrame, mMapFragment)
oommit () ;

}

Slika 21: Programska koda za prikaz zemljevida

Kot pri zagonu se zopet preveri prisotnost intereepovezave, neodvisno od tega se
aktivnost vseeno izvede. To pomeni, && nimamo internetne povezave, se pot vseeno

prikaze, ne prikaze pa se slika. Kot uporabnikom pav interesu, da imamo tudi slike ne
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za kaj drugega, predvsem za vizualno kontrolo lgelifno. Veina uporabnikov se bo
najverjetneje ze doma odita, kam bo Sla planinarit, zato je smiselno, dazei doma
pogledajo pot, po kateri bodo hodili. To je dobtorisi zaradi pregleda, kam se podajajo,
hkrati pa si pri doléeni poveavi lahko enostavno nalozijo slike, ki jih bodo xihpdnje
moga:e potrebovali (le z grobim preletom poti se boddemaloZile v pomnilnik.
Nad zemljevidom se nahaja akcijska vrstica, v pgjsta na desni strani dve ikoni, ena za
nastavitve, ena pa za preklapljanje med &amti vrstami kartografskih podlag.
Ce kliknemo na levo ikono, se nam odpre novo okenc&aterem lahko izbiramo med
naslednjimi vrstami kartografskih podlag (Slika22)

- Googlove karte (lahko izbiramo med: avtokarta —dRoap, satelitski — Satellite, relief

— Terrain)
- OSM,

- planinske karte (lahko izbiramo med prilozeniminpteskimi kartami).

Izbira zemljevida

Google Terrain
) Google Roadmap
® Google Satellite
) OsM
Planinske karte
[¥ storzie
[ Donatka

Potrdi

Slika 22: Okence z moznostjo izbire vrste karte

Pri izbiri slojev lahko izberemo en primarni slgjpjev za planinske karte pa lahko imamo
izbranih ve& naenkrat (vedno moramo imeti izbran eno kartoabana Googlovih kart ali

OSM ter poljubno Stevilo planinskih kart).
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int selected = SharedPreferencesHelper.getInteger(FilteredActivity.this, "primary map",
R.id.map google roadmap) !
int mapType = GoogleMap.MRLP TYPE HYERID;

switch (selected) {
case R.id.map google satellite:
mapType = GoogleMap.MAP TYPE SATELLITE:
break;

case R.id.map google terrain:
mapIype = GoogleMap.MAP TYPE TERRLIN;
break;

case R.id.map osm:
mapType = GoogleMap.MAP TYPE MOHNE;
map.addTileCverlay(
new TileCwverlayCptions () .tileProvider
(new OSMUrlTileProvider( ' . UrlConstant.03M TILE URL))):
break:;

mMap . setMapTlype (mapType) 7

Slika 23: Programska koda izbire kartografskih pgdl

Planinske karte, uporabljene v aplikaciji, so isatrslike planinskih kart, izdanih na papirju.
So v formatu .tiff (eden od formatov za shranjeeargstrskih podatkov) in so geolocirane.
Ker so planinske karte prevelike, da bi jih kototeé prikazovali na zemljevidu, jih je bilo
potrebno s posebnim orodjem preoblikovati (razigzda bodo pri doldenih povéavah in
pomanjSavah delovale podobno, kot delujejo Googlkade ali pa OSM. Za to poskrbi
funkcija »TileProvider«, ki dodeli prave dele sliga doléene razrede povave oziroma
pomanjSave. Poleg tega funkcija deluje na takSémnda ne nalaga celotne slike naenkrat,
ampak jo nalaga postopoma, za tiste dele zemljekidi potrebujemo.
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pubklic class OSMUrlTileProvider extends UrlTileProvider {
private String baselUrl;

public OSMUrlTileProvider(int width, int height, S5tring url) {
super (width, height) ;
this.baselUrl = url;

¥
@0verride
public URL getTileUrl(int x, int ¥, int zoom)
try {
return new URL(baseUrl.replace("{z}", "" + zoom).replace("{=x:", "" + x})
replace ("{vi", """ + w)):
} catch (MalformedURLException e} {
Log.e ("CustonlUrlTileProvider™, "Cannot load tile from remote URL"™)
¥
retorn noll;
1

}

Slika 24 Programska koda TileProvide

Ikona na desni stramikcijske vrstic je za nekatere sploSne nastaviod izbire ent, zaklepa
na pot ter transparentni prikaza poti (Slika 25)Transparentnost nam pride prav v prim
uporabe planinske karte, saj se lahko ob nastalfi( % sprehajamo po dejanski planin

karti, kjer Ze imamarisane vse poti in ostale vsebine, ki so na |

B [ €

& Nastavitve

Prosojnost

— s

Enote

@®) Km/H

Mi/feet

Pripni liniji 1zkl.

Slika 25 Prikaz okna z nastavitvami
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Na spodnji strani zemljevida se nahaja statusnacarsTukaj najdemo sprotne podatke o
trenutnem polozaju na poti, kot so nadmorska vjsmasarinost GPS signala, razdalja do cilja
ter razdalja do naslednjega krigda$ povsem spodaj v vrstici pa so izpisani tudi pkidapoti,

po kateri hodimo (Slika 30). Vsi ti podatki se wsinasajo na funkcijo navigacija. Ta funkcija
ob vklopljenem GPS naprave omeégoprikaz lokacije ter smer hoje (to je prikazano s
pugico, ki se na novo doda vsakih deset sekdadmamo GPS signal).

nLocationManager.requestlLocationlUpdates (LocationManager. PS5 _PROVIDER,
TEN SECCHDS, , mLocationlistener) !

mlocationManager.removelpdates (mLocationlistener) ;

Slika 26: Programska koda za prikaz GPS lokacije

Pugico lahko v nastavitvah zaklenemo na pot (jee&s se bo gibala le po poti) ali pa pustimo
prosto (pu&ica se prosto giblje ne glede na pot). Funkcijanjplementirana na takSendna,

da je zaklep mozZere smo znotraj oddaljenosti 20 m od poti.

[if (dist < && snap =— 1) {
mMarker = new MarkerOptions()
.position({pnt)
.icon({BitmapDescriptorFactory. fromResource (R.drawable.arrow) )
.rotation(segmentBearing)
.anchor . )
.flat (true) ;
mMap . addMarker (mMarker) ;
1 else {
mMarker = new MarkerOptions()
.position(new Latlng(location.getlLatitude(), location.getLongitude()))
.icon({BitmapDescriptorFactory. fromesource (R.drawable.point) ) ;

'}

Slika 27: Programska koda za zaklep na pot

Ce to ni izpolnjeno, se bo ptiga obnasala kot v primeru, da nismo zaklenjerpaiain se bo
gibala prosto. Izbrana pot je na zemljevidu prikeza debelejSoérto.

Na naslednjih slikah so prikazane r&zé moznosti prikaza zemljevida (Slika 28, 29 in.30)
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B BT g4 ¢ B BRYT 452542035 Y RALE &
& Zemljevid & Zemljevid

Povlje S @
d O R

A Do konca poti: A Do konca poti: A Do konca poti:

test Do naslednje kote test Do naslednje kote test Do naslednje kote:

Pavlje - PI. Javornik - Storzic Pavlje - PI. Javornik - Storzic Pavlje - Pl. Javornik - Storzic

Slika 28:Razne opcije prikaza poti z Googlovimi kartamit¢éig relief in avtokarta)

D 18
& Zemljevid

Do konca poti: Do konca poti:

Do naslednje kote: Do naslednje kote:

Pavlje - Pl. Javornik - Storzi¢ Pavlje - Pl. Javornik - Storzi¢

Slika 29:Prikaz poti s kartami OSM ter s planinsko karto
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EBE26 &

< Zemljevid

A Do konca poti: 401 m
263 m Do naslednje kote: 0.0 m

bus - podgozd - zlicar - viktor

Slika 30:Prikaz zemljevida s funkcijo navigacija ter prastomi podatki

6.5 Dodatne funkcije na zemljevidu

Zemljevidu smo dodali nekaj uporabnih funkcij, ko <oristne za pridobivanje ali

posredovanje informacij. Funkcije bomo na kratkedstavili.

6.5.1 Funkcija javljanje napake, problema

Ikona je locirana v spodnjem levem kotu prikazaav®@l namen te funkcije je sprotno
obveganje, ¢e je kaj narobe s potjo (na primer jo je odneselzplie posSkodovana,
neprehodna, so se nanjo podrla kakSna drevesa a.3ekdotaknemo ikone, se nam odpre
novo okence (Slika 31), v katerem imamo takoj izpts naso trenutno lokacijo ter pot, po
kateri hodimo. V polje komentar je magovpisati kratko pojasnilo, kaj se je zgodilo, sgod
pa imamo Se moznost, da komentarju dodamo fotggy#fijo lahko naredimo sproti ali pa jo
izberemo iz galerije. Tako lahko s temi Stirimi ptid zelo dobro tekstovno in grafio
opiSemo dogodek (lahko tudi vpiSemo nove koordinai®, ¢e se je ta spremenila zaradi
ovire v nekem kratkem segmentu). Ob potrditvi ukpp8lji, se spor&@lo nalozi na enega
izmed streznikov, od koder se tudi prenesejo padatlpoteh in kotah, kasneje pa bo

omoga@eno nalaganje direktno na streznike PZS.
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Objava napake

Koordinata: 46.14546346, 15.23523452

Izbrana pot: Bus - podgozd - zlicar -
Viktor

Komentar:

podrto drevo na poti

Preklic

Slika 31 Okence za javljanje napake

6.5.2 Funkcija vreme

Ikona je locirana v zgornjem desnem kotu prikaza kkknemo na ikono, se nam odpre novo
okence (Slika 32), kjer se prikaze vremenska napoxa trenutno lokacijo. Funkcija
avtomatsko prepozna naso lokacijo ter nam tako pvedeilne podatke. Podatki sepajo
preko internetnega servisa, v naSem primeru sisDpanweathermap. Gre za zelo podobno
funkcijo branja podatkov kot v primeru planinskilotipin kot. Njena funkcionalnost je
narejena tako, da avtomatsko doda pravilne ikoneldeteno vrsto vremena. Podana je
vremenska napoved za sedem naslednjih dni. Podkatkg za vsak dan slikovno in opisno
prikazani, so: graini prikaz vremena, temperature zjutraj, temperagbagoldne ter vlaznost.
Po potrebi bi lahko prikazali Se veliko &vg@odatkov, saj omenjeni internetni servis to

omogaa.
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Vreme

12.05.2016
& 11.02 11.02
13.05.2016
#1024 1129 9
14.05.2016
- 1084
15.05.2016

16.05.2016

17.05.2016

S 723 1185

18.05.2016

Slika 32 Okence vremena s podatki za sedem dni

6.5.3 Funkcija sledenje

Ta ikona je locirana v spodnjem desnem kotu prik&klikom nanjo se prikaze nova, malo
drugana, ikona, ki vklopi belezenj®©b Se enem kliku na ikono se nam odpre okencegSlik
33), v katerega moramo vpisati ime sledi, lahkospdemo tudi kakSen komentar (datum in
lokacija sledi idr.). Vsaka sled, ki jo tukaj vpimSe ter shranimo, se nahaja n&etai strani

aplikacije.
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Ime sledi .
storzic

Komentar:

izlet s prijatelji

Preklic

Slika 33: Okence sledenja

6.5.4 Kompas

Zgoraj levo je tudi kompas, ki se ob rotaciji slégreminja, s klikom nanj pa se slika poravna
proti severu in ikona izgine. Med hojo se nam slila rotira ampak le centrira, tako da
kompas vedno kaze v smeri, kot jo definiramo n&tka ali poljubno med hojo. Prikazan

kompas deluje na podlagi GPS metod navigacije inagkkuje od klaginih kompasov, ki

delujejo na podlagi zemeljskega magnetizma.

6.5.5 Navigacija do izhodi&a poti s pomd@jo Googlove avto navigacije

Ce kliknemo na katero koli koto, se nam pod ikonoskdenje pojavi Googlova ikona za
navigacijo. S klikom nanjo se nam odpre novo oknGaoglovih kartah. Tako nas lahko
Googlova navigacija enostavno pripelje do zeljextkd, katero smo izbrali v nasi aplikaciji.
Funkcija ima najv&i pomen v primeru, ko kliknemo na izhodi® tatko naSe ture in
navigacija nas bo enostavno pripeljala na omenjekacijo, kjer so po navadi kakSna
parkirna mesta ali vsaj moznost parkiranja. Ko gmd na Zeljeno kamo talko cestne

navigacije, vklopimo naso navigacijo in lahk@&zamo z vzponom.
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6.5.6 Prikaz GPS sledi

Kot smo omenili ze pri funkciji sledenje, se vsaslaranjena sled nahaja na prvi strani
aplikacije,ce pritisnemo najbolj desno ikono v akcijski vrstiBledi so razvi&ne kronolosko
po datumu, kdaj smo jih shranili. Ob kliku na katéwoli sled se nam le-ta prikaze na

zemljevidu (Slika 34).

tRE N & 3 T .M49%%09:23 ¥ . 431%%2 0919
£
Planinske poti > E
£
pohod maj 2016 2016-05-28 Ptk /
[y
Y
%
pohod april 2016-05-28 %
planinarjenje geodeti 2016-05-28
storzic
Google

Slika 34: Prikaz seznama shranjenih GPS sledirtkappposameznih GPS sledi na
zemljevidu

Namig:

Za lepSi prikaz poti oziroma navigacije po njej jmanaprave Android omogeno eno
funkcijo, in siceré¢e z dvema prstoma vzporedno potegnemo po ekranzgogvse nam
ustvari »lazen« 3D pogled, ki je zaradi &ma precej realisten. Primer te funkcije je

prikazan na sliki 35.
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Slika 35 Navigacija s pomgo prikaza »laznega« 3D pogleda
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7 ZAKLJU CEK

Cilj diplomske naloge je bil ustvariti aplikacij@z/odenje planincev po poteh, ki jih vzdrzuje
PZS. Ugotovili smo, da v svetu obstaja ze precejopaih aplikacij, ki imajo zelo podobne
funkcionalnosti. Mi smo dodali tudi nekatere noke,bi uporabnikom utegnile priti prav.
Najveija prednost naSe aplikacije je v tem, da uporaldjdamvorne podatke PZS, ki so
preverjeni in verodostojni ter so bili zbrani inejeni ravno v ta namen, da jih SirSa javnost
¢im bolj smotrno in varno uporablja. To je uporabpecedvsem v primeru slabega ali
meglenega vremena, tudi v snegu, ko so nekaterkacipr slabSe vidne ali celo prekrite,
aplikacija pa nas lahko varno pripelje do Zeljeoge. Tudice ostanemo brez mobilnega
signala, kar se v gorah rado zgodi, nas s pgmkart, za katere ne potrebujemo omrezne
povezave, ali planinske karte brez kakrsnega koblema aplikacija vodi dalje.

Kljub temu, da porabe energije telefona nismo sist&€no preverjali ocenjujemo, da je
aplikacija zagotovo kar velik porabnik baterije r@# vklopljenega GPS ter prikaza
zemljevida), podobno kot pri cestni navigaciji. Bleam je mogoée enostavno resiti s porjo

t. i. »zunanje baterije«, ki nam oma@godolgotrajnejSe delovanje mobilne naprave. Zaradi
dejstva, da imajo mobilne naprave razé vrste GPS sprejemnikov ter moznosti prenosa
podatkov, bomo dosegali tudi razie nivoje natatnosti vodenja po poti ter tudi sledenja.

V nalogi se prepletata kartografija ter znanje paagranja. Glavni namen aplikacije je bil
vanjo vpeljati in preizkusitim ve¢ funkcionalnosti, zato je gr&fi del malo izostal, se pa to
da hitro popraviti oz. izboljSati z malo éanalniSke spretnosti. Prikazane so nekatere
najpomembnejSe funkcionalnosti aplikacije, ki padjo dalo Se tudi razSiriti predvsem na:

- ob zagonu bi se lahko prikazal logotip PZS ter noskiebire vé jezikov,

- opisi kot — ob kliku na koto bi se lahko izpisakkatere osnovne informacije — za to
bi potrebovali podatke od PZS. To bi bilo poselpgrabno pri planinskih kah, kjer
bi Ze v aplikaciji lahko dobili osnovne podatke dpatosti, zasedenosti itd.,

- prikaz profila poti in nekaterih dodatnih podatk@vGPX datotekah poti ni podatka o
viSinah — potrebno bi bilo zgenerirati viSine s @gjn Googlovih orodij ali pa Se bolj
natartno s pomojo najnovejsSih podatkov o viSinah, ki so bile za&nijo zajete s
pomazjo tehnologije LIDAR),

- izvoz GPX sledi ter raznih podatkov (hitrost hgkypna viSina vzponov ter spustov
idr.),

- Sifriranje podatkov v primeru, da bi aplikacijojatli v trgovini Google Play, saj je

brez tega moznost zlorabe podatkov,
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- moznost prikaza zadnjih aktualnih informacij ogdatki bi jih interaktivno
dopolnjevali pohodniki in s tem dopolnjevali BPRY0 odprte poti, zaradi plazov
zaprte poti, spremenjene poti ...),
- namesto podatka o dolzini do konca poti, bi bikalopcijsko prikazan podatek o
potrebnentasu do konca poti.
Velikost aplikacije je okrog 15 Mb, kar za te vrstglikacijo ni veliko. Velikost se bistveno
povea, ¢e dodamo v& planinskih kart (odvisno od velikosti planinskertka posamezne
planinske karte so lahko velike tudi do 70 Mb, et od tega kakSno paia/o Zelimo), je
pa tudi tukaj ze pripravljena reSitev, da te karaéozimo na pomnilnik telefona, od koder se
potem preberejo v aplikacijo. Ta reSitev se je kelib uporabna izkazala ze pri testiranju
aplikacije, saj se je porabilo bistveno m&apga za razhré8vanje, ker je aplikacija zaradi
tega precej manjsa.
Problemov pri razvoju ni bilo veliko. Moge lahko izpostavimo, da je platforma Android v
hitrem razvoju, to pomeni, da se tudi aplikacijsknesniki in knjiznice hitro razvijajo
oziroma posodabljajo, kar lahko privede do spremelglbvanja ali celo nedelovanja kode.
To se nam je zgodilo v primeru funkcije vremenarkjaenkrat en del knjiznice ni bil e
podprt, zato je bilo treba funkcijo implementiraf drugden n&in. Malo problematini so
bili tudi podatki s strani PZS, ker je bilo vmes keekaj napakic in manjkajth podatkov, ki
so otezevali polnjenje podatkov na streznik teaxdSQLite.
Kot je razvidno iz diplomske naloge, imamo mnogeatoe moznosti za razvoj aplikacij ter
njihovih funkcionalnosti. Za dosego tega cilja mnebnega precej programerskega znanja ter
predvsemcasa za testiranje, tako v programskem (raziencnje) kot tudi v prakinem
smislu (dejansko v naravi). Osnovni namen diploms&kge je bila le izdelava aplikacije,
tako da bi bilo le-to sedaj smiselno dejansko raistina razkénih planinskih poteh pod

razlicnimi pogoji ter preveriti, kako deluje ter kako@#zove.
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