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Abstract
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OKRAJSAVE

DBMS DataBase Management System

DMR Digitalni model reliefa

DMV Digitalni model visin

GIS Geografski informacijski sistemi
GURS Geodetska uprava Republike Slovenije
SURS Statisti¢ni urad Republike Slovenije

SQL Structured Query Language
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SLOVAR

DBMS je vmesni program ali povezava med fizi¢no bazo podatkov oziroma dejansko

shranjeni podatki in konceptualni na¢ini uporabe njihovih uporabnikov. (Sumrada, 2005b)

Digitalni model reliefa (DMR) je digitalni model terena, kateremu so dodane geomorfoloske

znadilnosti terena.« (Sumrada, 2005b)

Digitalni model visin (DMV) je digitalni rastrski zapis viSin podro¢ja obravnave, ki temelji
na kvadratni celi¢ni mrezi, kjer so viSine (pogosto kot cele vrednosti) podane v vogalih vsake

celice. Obravnavano podrodje je po obliki navadni pravilni mnogokotnik. (Sumrada, 2005b)
Metapodatki so podatki o podatkih.

Objekt je katera koli stvar, stvarna ali abstraktna, o kateri se shranjujejo podatki, in tiste

operacije, ki delajo s podatki objekta. (Sumrada, 2005b)

Podatki so predstavitev dejstev, zamisli in navodil v formaliziranem nacinu, primernem na

komuniciranje, interpretacijo ali obdelavo (Sumrada, 2005b)
SQL je strukturirani povprasevalni jezik za delo s podatkovnimi bazami (Wikipedia 2012)

Tip spremenljivke doloca, kak$ne vrste vrednosti bomo hranili (cela Stevila- integer, realna

Stevila- double)
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Stran je namenoma prazna.






1UVvOD

Z razvojem interneta se je informacijska tehnologija razsirila v vse sfere druzbenega zivljenja

ter tako vpliva na na$ vsakdanjik, ne da bi se tega sploh zavedali.

Nekatere izmed enostavnejsih aplikacij, ki temeljijo na GIS, so pregledovalniki GIS,
interaktivni atlasi, prostorski informacijski sistemi, geoportali itd.

Zaradi Siroke moznosti uporabe in Stevilnih orodij se krog uporabnikov geografskih
informacijskih sistemov poleg geodetske vse bolj S$iri tudi na ostale stroke, na primer

arhitekturo, gradbenistvo, urbanizem, geologijo,...

Opredelitev, kaj je geografski informacijski sistem, je ve¢. V literaturi in na spletu najdemo

razli¢ne definicije:

- »Geografski informacijski sistem je sklop programske in strojne opreme, ki omogoca
zajemanje, hranjenje, obdelavo in prezentacijo geolociranih pojavov.« (Geopedia,
2011)

- »Geografski informacijski sistem je sistem za urejanje in upravljanje prostorskih
podatkov. V ozjem pomenu pojma gre za racunalniS$ki sistem, ki omogoca
shranjevanje, urejanje in analizo ter prikaz geografsko orientiranih podatkov.«
(Wikipedia, 2011.)

- »GIS je skupek strojne opreme, programske opreme in postopkov, ki omogocajo
urejanje, upravljanje, analiziranje, modeliranje, predstavitev in prikaz geografsko
georeferenciranih podatkov z namenom reSevanja kompleksnih problemov planiranja

in upravljanja virov.« (TRC Koroska, 2011.)

»Geografski informacijski sistem (GIS) je racunalnisko podprt podatkovno procesni
sistem za ucinkovito zajemanje, shranjevanje, vzdrzevanje, obdelave, analize,
porazdeljevanje in prikazovanje prostorskih (geografskih) podatkov.« (Sumrada, 2005,
str. 5.)


http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ra%C4%8Dunalni%C5%A1ki_sistem&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Geografija
http://sl.wikipedia.org/wiki/Podatki

Cerar, T. 2012. Izdelava osnovnega GIS tecaja v slovenskem jeziku za objavo na svetovnem spletu.
Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Prostorska informatika.

Cilji diplomske naloge so:

na kratko predstaviti tehnologijo GIS,

predstaviti principe delovanja GIS-orodij,

izdelati pregleden tecaj za tiste, ki se z GIS sreCujejo prvic in tudi tiste, ki GIS ze
poznajo in zelijo utrditi svoje znanje ter podrobneje predstaviti analiticne operacije
funkcionalne delitve analiz,

izdelati kon¢ni izdelek - spletna stran, ki bo javno dostopna na svetovnem spletu.

Diplomska naloga je sestavljena iz dveh sklopov: izdelave GIS-tecaja in izdelave spletne

strani.

V prvem delu je na kratko predstavljen razvoj programske opreme ESRI ArcGIS, vrste

programov, osnovni termini GIS in program ArcMap. Podrobneje so opisane analiticne

operacije funkcionalne delitve analiz. Vaje so sestavljene tako, da povzemajo snov in

omogocajo splosen pregled GIS-orodij.

Drugi del obsega izdelavo spletne strani, pri ¢emer je bil uporabljen brezplacni program za

izdelavo spletnih strani KompoZer.
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2 PROGRAMSKA OPREMA

2.1 Zgodovina in razvoj

Programsko opremo ArcGIS je razvila druzba ESRI v sedemdesetih letih 20. stoletja. Leta
1982 so izdelali prvi GIS, ki je bil namenjen SirSi uporabi, to je bil Arc/Info. Zdruzili so
geometri¢ni prikaz za lokacijo v prostoru in sistem za upravljanje z bazo podatkov. V
naslednjih letih je sledil hiter razvoj aplikacije. To je bila posledica hitrega tehnoloSkega
razvoja na podrocju racunalniStva, cenejSe in dostopnejSe racunalniske opreme, razvoja
omrezij in hitrej$ih postopkov za zajem podatkov. ArcView je bil prvi program, ki je deloval

v namiznem okolju in je omogocal uporabo ve¢ uporabnikom.

V 90. letih je bil razvoj usmerjen v izdelavo programske opreme, ki bi delovala v namiznem

in strezniskem okolju in rezultat je bil ArcGIS.

2.2 Vrste programov

Programska oprema ArcGIS je skupno ime za GIS-orodja, ki se izvajajo v namiznem,

strezniSkem in mobilnem okolju.

2.2.1 ArcGIS Desktop

Programska oprema ArcGIS Desktop se glede na moznosti urejanja in analiz deli na 3 nivoje:

- osnovni (ArcView),
- standardni (ArcEditor) in
- napredni (Arcinfo).

AcGIS Desktop

Arcinfo
ArcEditor
ArcView

AucGIS Desktop Extensions

Slika 1: Primerjava ArcView, ArcEditor in Arcinfo (BGIS, 2012)
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Nivoji ArcGIS in odnosi med njimi so graficno predstavljeni na sliki 1.

ArcView ima znotraj programske opreme ArcGIS Desktop najbolj omejene funkcije.

Omogoca nam ogled prostorskih podatkov, izvedbo osnovnih prostorskih analiz in izdelavo

kart.

ArcEditor vsebuje funkcije, ki jih ima ArcView, poleg pa je vkljuceno $e urejanje podatkov in

pretvorba rastrskih podatkovnih slojev v vektorske.

Arcinfo je najbolj obsezen sistem, ki omogoca vse funkcionalnosti kot ArcEditor, dodane so

napredne analize, modeliranje, pretvarjanje formatov ter upravljanje z bazami podatkov.

Na vseh treh licen¢nih nivojih so mozni dodatki:

- ArcMap, ki je namenjen ogledu, urejanju, ustvarjanju in analizi geoprostorskih
podatkov.

- ArcCatalog, kjer urejamo obstojece podatkovne sloje in ustvarjamo nove.

- ArcToolbox, ki je skupek orodij, ki omogocajo izvedbo razli¢nih analiz, pretvarjanje

podatkov, itd.

Za izvajanje bolj zapletenih nalog uporabimo razsiritve (Extensions), ki so vsebinsko

razdeljene na analize (Analysis), produktivnost (Productivity) in resitve (Solution Based).
Brezplacni pregledovalniki GIS podatkov so ArcGIS Explorer, ArcReader in ArcExplorer:

- ArcGIS Explorer je 3D GIS pregledovalnik.

- ArcReader omogoc¢a poizvedovanje in ogled dokumentov, ki so bili ustvarjeni z
ostalimi produkti ArcGIS.

- ArcExplorer pa je predhodnik ArcGIS Explorerja.

2.2.2 Streznik GIS

Orodje streznik ArcGIS (Server ArcGIS) je namenjeno ustvarjanju, upravljanju in
posredovanju GIS-izdelkov preko spleta za splo$no uporabo.

Slika 2 prikazuje nacin delovanja streznika, na katerem so shranjeni podatkovni sloji v

razli¢nih oblikah. Streznik nato uporabnikom posreduje zahtevane podatke.
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Slika 2: Streznik GIS (ESRI, 2011a)

2.2.3 Online GIS

ArcGIS Online zdruzuje sistem za shranjevanje in upravljanje podatkov, kart in drugih
geoprostorskih informacij. Omogoca poizvedovanje po podatkih in izdelavo kart, do katerih
se lahko dostopa preko brskalnika, mobilne naprave ali pa preko namiznega okolja ArcGIS

Desktop. Dostop do vsebin je lahko javen, zaseben ali omogoc¢en preko posebnih skupin.

2.2.4 Mobilni GIS

ArcGIS for Windows Mobile omogoca uporabnikom enostavno uporabo, ki obsega

poizvedovanje, skiciranje, zajem, povezavo z GPS in urejanje podatkov na terenu.

»Mobilni GIS je programsko orodje, ki zagotavlja tehnolosko podporo pri vzdrzevanju

prostorskih podatkov v dejanskem ¢asu, neposredno na terenu.« (Sumrada, 2005, str. 147.)
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3GIS

3.1 Baza podatkov

Baza podatkov sistema GIS obsega razli¢ne vrste lastnosti: opise, geometrijo, topologijo,

grafi¢no predstavitev, ¢as, posebnosti, metode in relacije.

Geometricni atributi so v bazi podatkov lahko predstavljeni na dva nacina, in Sicer v rastrski

ali vektorski obliki.

Rastrski podatki so organizirani kot dvorazsezno podatkovno polje - matrika, ki vsebuje
razli¢ne vrednosti enotnega podatkovnega tipa. Osnovni delec je mrezna celica, imenovana
tudi »piksel«, ki je obic¢ajno kvadratne oblike. Polozaj posamezne mrezne celice je podan s

Stevilko vrstice in stolpca v matriki.

Vektorski podatki so predstavljeni z geometri¢nimi elementi. To so tocke, linije in obmocja,

katerim so pripisani atributi.

3.2 Atributi

»Atribut je katerikoli imenovani detajl, ki sluzi za opredelitev, klasifikacijo ali izrazanje
stanja izbranega entitetnega tipa, objektnega tipa ali relacije. Atributi opisujejo lastnosti

objekta in jih lahko pojmujemo kot védenje radunalnika o stvarnem objektu.« (Sumrada,

2005, str. 263.)
Poznamo naslednje tri atributne skupine prostorskih podatkov:

- Tematski atributi - so opisni podatki, ki so shranjeni v relacijskih bazah podatkov
(DBMS), obic¢ajno v relacijskih tabelah, kjer vrstica predstavlja podatek o objektu,

stolpec pa pripadajo¢ atribut.

- Geometri¢ni atributi - podajajo lokacijo, oziroma lego geografskih objektov v
prostoru. Lokacija je obic¢ajno podana s koordinatami.
Geometri¢ni atributi, Ki omogocajo prikaz podatkov v vektorski obliki z grafi¢nimi

gradniki, so:
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o tocke,
o linije — povezave med dvema tockama in

o obmocja oziroma zakljuéeni poligoni.

- Topoloski atributi - so vrednosti, ki podajajo sosedske odnose, povezljivost in
zaporedje med gradniki. Osnovni topoloski gradniki so:
o vozlis¢e, ki je dolo¢eno kot presecisce linij,
o usmerjeni segment, ki je doloc¢en kot usmerjen vektor med dvema vozlis¢ema,
o zakljucen obodni poligon in

O povrsina.

3.3 Primerjava vektorskih in rastrskih podatkov

Rastrski in vektorski pristop imata precej razlik, ki so prikazane v preglednici 1. Sodobni GIS

sistemi omogocajo vzdrZevanje in prikaz obeh oblik podatkov.

Preglednica 1: Primerjava med rastrskim in vektorskim pristopom (Sumrada, 2005a, str. 60)

OPRAVILO RASTRSKI PODATKOVNI VEKTORSKI PODATKOVNI
MODEL MODEL

zajemanje podatkov zelo hitro in enostavno zamudno

Koli¢ina podatkov zelo velika majhna

grafi¢na obdelava povprecna odlicna

podatkovna struktura enostavna zelo zapletena in zahtevna

geometri¢na natanénost slaba teoreticno neomejena

mrezne analize zelo slabe zelo dobre

povrsinske analize eelo slabe povpre¢ne

generalizacija enostavna zapletena in zahtevna

»Locljivost podatkov opredeljuje najman;jsi prostorski pojav, ki ga je mogoce zaznati ali lociti

kot del sestavljenega pojava.« (Sumrada, 2005a, str. 271.)

Locljivost rastrskih podatkov je razmerje med velikostjo mrezne celice v bazi podatkov in
velikostjo celice v naravi, lo¢ljivost vektorskih podatkov pa je definirana kot najmanjsa

kartografska loc¢ljivost.
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4 PROGRAM ARCGIS

4.1 ArcMap

Najnovejsa verzija ArcMapl10 se od prejsnje razlicice 9.3 precej razlikuje. Najprej opazimo
spremenjeno obliko okna in orodnih vrstic ter hiter dostop do ArcCatalog. Najvecje

spremembe orodij in funkcij so na podro¢ju urejanju objektov.

@ Untitled - ArcMap = | B i
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
D S B +- ZEEEEE .
ORI T kK @ MR
Table Of Contents 1 x * &
se8id : |F
=4 lLayers é
oW
10}
o
|2]| 2o o4 | [} b
611,806 934 722 Unknown Units

Slika 3: Okno ArcMap (ESRI, 2011)

Na sliki 3 je prikazano okno ArcMap. Na vrhu okna najdemo standardno orodno vrstico z
zavihki Datoteka (File), Urejanje (Edit), Pogled (View), Zaznamki (Bookmarks), Vstavljanje

(Insert), Izbira (Selection), Geoprocessing, Nastavitve (Customize), Okno (Window) in Pomo¢
(Help).

Pod standardno orodno vrstico so ostale vrstice z orodji, ki jih lahko poljubno vklapljamo in
izklapljamo. Seznam vseh orodij vidimo, ¢e kliknemo z desnim gumbom na miski na Siv
prostor nad oknom s pogledom. V trenutnem pogledu sta vklju¢ena orodja in standardna

orodja, ki ju pri delu najvec uporabljamo.
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Na dnu okna imamo ve¢ zavihkov, najpomembnejsa sta prva dva, in sicer predogled podatkov

(Data view) ter pogled karte (Layout view).

Seznam vsebin, ki so dodane projektu, je viden na levi strani, v oknu Table of Contects.

4.2 ArcCatalog
r 5
il ArcCatalog - C:\Users\an\Desktop\Tjasa\fax\_vaje_\WAJE =RECc X |
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
oo BE x HEERQERRD I b
CUsers'Jan'\Desktop* Tjada fax'_vaje_\WAIE L=
._E Ii:lj R =
Catalog Tree % X | Contents |Prev1'ew | Descriptiorl|
3 buffer N T
3 natura2000 ame ype
B B VAE — | EdNew Folder Felder
3 Mew Folder = 3 linije.gdb File Geodatabase
3 linije.gdb | New Personal Geodatabase.mdb  Personal Geodatabase
|3 Mew Personal Geodatabase [=] ceste.shp Shapefile
(] cesteshp [ Linije.shp Shapefile
ES) ::!H!J.E'?hp | <.:’Linije layer.lyr Layer
= n':a}Z.Zﬁ':“ 4 [Hlinije2.shp Shapefile
[ naslovi.shp [ naslovi.shp Shapefile
[E ombocja2.shp [El) ombocja2.shp Shapefile
= Poligonishp @Poligoni.shp Shapefile
[E poligonil.shp [E poligenil.shp Shapefile
(-] storitveshp [ storitve.sh Shapefile
P P
[ Tockeshp [ Toekeshp Shapefile
E5 zdrufevanie obéine st §
< 1 ] 3 < | LLI] s

Folder selected

Slika 4: Okno ArcCatalog (ESRI, 2011)

Slika 4 prikazuje okno ArcCatalog, ki ima tri zavihke:

- vsebina mape (Contents),
- predogled podatkov (Preview), ki je lahko graficni ali v tabeli. Med njima
preklapljamo v spustnem seznamu na dnu okna in

- opis (Description).
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4.3 Zacetne nastavitve

4.3.1 Nastavitve projekta

Ob zagonu programa ArcGIS 10 se odpre pogovorno okno, kjer izberemo zacetne nastavitve

projekta. Moznosti so prikazane na sliki 5.

Q ArcMap - Getting Started

Open existing map or make new map using a template

| B Traditional Layouts

'@ ARCH E Landscape

Q| ARCH E Portrait

=] 'E?‘iSﬁﬂD Maps My Templates ~
i Browse for mare... ﬁm Map

=) New Maps
My Templates Architectural Page Sizes -
) Templates '@ | ARCH A Landscape Q| ARCH A Portrait Q)| ARCH B Landscape Q| ARCH B Portrait
| G- Standard Page Sizes | @] ARCH C Landscape Q) ARCH C Portrait Q)| ARCH D Landscape @] ARCH D Portrait

Industry 150 (A] Page Sizes -
\U,,;SD’:M (@150 Al Landscape @150 A0 Portrait @150 A1 Landscape @150 AL Portrait @150 A2 Landscape
| Browse for more... @150 A2 Portrait @150 A3 Landscape Q)10 A3 Portrait @ISO A4 Landscape Q150 A4 Portrait
/@150 A5 Landscape Q150 AS Portrait
MNorth American (ANSI) Page Sizes ~
'@ AnsI € Landscape Q)| ansI C Portrait @]ANSI D Landscape @ ANSI D Portrait @) ANSI E Landscape

/@] ANSI E Portrait @)|Legal Landscape @QLegal Portrait @ [Letter (ANSI A) Landscape
Q)| Tabloid (ANSI B) Landscape Q]| Tabloid (ANSI B) Portrait

@[Letter (ANSI A) Portrait

Traditional Layouts -
'@ |LandscapeClassic @ LandscapeModemn @)LandscapeModerninset Q| LetterLandscape
@ LetterPortrait  @|PortraitClassic @ |PortraitModern @ |PortraitModerninset

Industry -
'@ | ConservationLandscape @ militaryPortrait @[ Utiities

usa -
@]centralusa @ ConterminousUsA Q| MortheasternUsA @ NorthwesternUsA
@ southernusa  @|SouthwesternUsa Qusa @/|usacounties

World ~
Q@ Africa Q| asia @ australasia @ CentralamericaCaribbean @|Europe Q| Northamerica
@southAmerica @] WorldMollweide @] WorldPlateCarree @ worldRobinson

< m v

C:\Users\Jan\AppData Roaming \ESRI|Desktop 10, 0'ArcMap Templates \Normal. mxt

Default geodatabase for this map: Whatis this?

-8

[ Do not show this dialog in the future.

Slika 5: Zacetne nastavitve projekta (ESRI, 2011)

Izbiramo lahko med naslednjimi moznostmi:

- prazen projekt,
- nastavljeni pogledi:

o ISO-format A-velikosti,

o formati, ki se uporabljajo v arhitekturi in

o ANSI-formati, ki so v uporabi predvsem v Severni Ameriki.
- Obstojeci osnutki:

o industrijski,

o O0bicajni,
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o pregledne karte ZDA in
o pregledne karte ostalega sveta.

Nastavitve strani lahko spreminjamo tudi kasneje. To storimo tako, da v orodju Layout

izberemo Change Layout. Ikona in orodje sta na sliki 6 oznacena z rde¢ima pravokotnikoma.

{8 Untitied - ArcMiap - 30 Analyst

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Cu Advanced Editing

e 3R x 2 &~ Animation

@aMmEEn BE o - Blek, Arccon

COGO
Table Of Contents Lx
— Data Driven Pages

=

Data Frame Tools

= New Data Frame
Distributed Geodatabase

Draw
Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction

GPS

Geocoding

Geodatabase History
Geometric Network Editing
Georeferencing

Geostatistical Analyst

Map Service Publishing
Network Analyst
Parcel Editor

Publisher

Raster Painting
Representation

Route Editing

Schematic

g2, )3, 4, |5, |6 |7, (8, |9, 10 |11 |12 |13 |14 |15 |18

Schematic Editar
Schematic Network Analyst
Snapping

Spatial Adjustment

Spatial Analyst

BE) & n <

Slika 6: Spreminjanje pogleda (ESRI, 2011)

Projekt shranimo z ukazom shrani kot (File/Save As). Izberemo direktorij, kamor Zelimo

shraniti projekt in mu dolo¢imo ime. Datoteka dobi kon¢nico .mxd.

Nova verzija ArcGIS 10 omogoca shranjevanje tudi kot Map Package, kjer se poleg datoteke
zapiSejo tudi vsi uporabljeni podatki. Paketu se pripiSe kon¢nica .mpk in ga lahko enostavno
delimo z ostalimi uporabniki, pod pogojem, da imajo nameS¢eno novo Verzijo programske

opreme.
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4.3.2 Koordinatni sistem

4.3.2.1 Nastavitve

Koodinatni sistem izberemo tako, da v glavnem oknu kliknemo z desnim gumbom na miski in
izberemo Data frame properties. Na zavihku Coordinate System izbiramo med nastavljenimi
koordinatnimi sistemi, lahko pa ustvarimo novega. Pogovorno okno z moznostmi je prikazano

na sliki 7.

Data Frame Properties [

|| Feature Cache [ Annotation Groups | Extert Indicstors | Freme | Size and Position |

General Data Frame Coordinate System llumination Grds

Current coordinate system:

Mo projection

Select a coordinate system:

£ Favorites Modify...
{3 Predefined
S sasm
Dewy M
Geographic Coordinate Syster.
Projected Coordinate System...

Slika 7: Nastavitve novega koordinatnega sistema (ESRI, 2011)

4.3.2.2 Prikaz koordinat

Prikaz koordinat spremenimo v pogovornem oknu Data Frame Properties, ki ga zaZzenemo z
desnim klikom v glavnem oknu. V zavihku General imamo na izbiro ve¢ moznosti, prikazane

so na sliki 8.
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r M
Data Frame Properties ===
| Feature Cache | Annotation Groups | Exert indicators | Frame | Size and Postion |
Genersl | Dataframe | Coordinate System | lluminstion | Grids |
Name: Layers
Description:
Credits: I
Units.
Map: Meters ‘
Display:  (Degrees Minutes Secands -
Tip:  See Unknown Units
=ddi Inches
bar Points
Feet
Yards
Reference ScMiles
Nautical Miles
Rotaton:  Milimeters
Centimeters
. Meters
Label Engine: ygermesers 3
Decimal Degrees
Simulate | pecimeters
Degrees Minutes Seconds.
Degrees Decmal Minutes
MGRS
U.S. National Grid
————umM
Vredu Prekidi Uporabi
\

Slika 8: Prikaz koordinat- moznosti (ESRI, 2011)

4.3.3 Nastavitve okolja (Enviroment settings)

Nastavitve okolja, v katerem bomo delali, dolo¢imo v ArcToolBox. Z desnim gumbom na
miski kliknemo na prazen prostor v oknu, ki se odpre, in izberemo ukaz Enviroment. Na sliki

9 so vidne mozne nastavitve.

% Environment Settings [

¥ Workspace
¥ Output Coordinates

vz v
¥ Geodatabase
¥ Geodatabase Advanced

¥ Fields

¥ Raster Analysis

¥ Raster Storage

—

Slika 9: Nastavitve delovnega okolja (ESRI, 2011)
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4. 4 Uvoz podatkov in izdelava novih slojev

4.4.1 Uvoz podatkov

Ze obstojeée sloje lahko v ArcMap uvozimo na dva nagina:

- uporabimo gumb Add data,

- zazenemo ArcCatalog, v njem najdemo zeleni podatkovni sloj in ga preprosto
povle¢emo v glavno okno ArcMap, ali pa v skrajno levo okno s seznamom vsebin
(Table of Contents).

ArcMap 10 ima v standardni orodni vrstici nastavljenih vec¢ bliznjic. Lokacija slednjih je

oznacena na sliki 10.

NDEEa B % o || 112300387 Y EllT=]
Slika 10: Standardna orodna vrstica (ESRI, 2011)

Po vrsti si sledijo od leve proti desni:

okno z vsebino- Table Of Contents,

- catalog Window,

- okno za iskanje- Search Window,

- orodja za delo s podatki- ArcToolbox Window in
- Python' Window.

4.4.2 Ustvarjanje novih podatkovnih slojev

Nove podatkovne sloje izdelamo v ArcCatalogu. V oknu ArcCatalog-a pois¢emo direktorij,
kamor zelimo shraniti nov sloj in kliknemo nanj z desnim gumbom na miski. Odpre se meni,

kjer izberemo vrsto podatkovnega sloja, ki ga zelimo ustvariti.

Slika 11 prikazuje mozne izbire pri ustvarjanju novega podatkovnega sloja.

! Python je programski jezik, ki enostaven za uporabo in dela na vseh operacijskih sistemih.
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Catalog s X @
ero @ E- % g
Location: £ C:\Users\lan\Desktop\Tiasa - §
) Home - Documents\ArcGIS

= 3 Folder Connections =

@ Toolboxes

3 Database Servers

5l Database Connection
3 GIS Servers

E@ Tracking Connection

Rename
ix] Disconnect Folder
 Refresh

Folder | New 4

File Geodatabase [ Properties...

Personal Geodatabase

Spatial Database Connection...

el N S

ArcGIS Server Connection...

Layer...

i

Group Layer

Shapefile...

Turn Feature Class...
Toolbox

dBASE Table

Address Locator...
Composite Address Locator...

Heeléeul OO

XML Document

Slika 11: Izdelava novega podatkovnega sloja (ESRI, 2011)

4.4.2.1 Shapefile

Shapefile je:

- vektorski format za prikaz prostorskih podatkov,

- standard za izmenjavo prostorskih podatkov med uporabniki GIS.
Popolni shapefile vsebuje tri obvezne datoteke:

- s konc¢nico *.SHP, v kateri je zapisana geometrija objektov,
- s kon¢nico *.SHX, tudi indeksna datoteka, v kateri je seznam podatkov za oblikovanje
modelov,

- s kon¢nico *.DBF, je oblika zapisa baze podatkov.
Poleg obveznih datotek poznamo $e 9 dodatnih datotek:

- *.prj za format projekcij,
- *.xml za zapis metapodatkov in

- razli¢ne indeksne datoteke (*.sbn, *.sbx, *.fbn, *.fbx, *.ain, *.aih, *.ixs, *.mxs, *.cpg).
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Objekti shapefile so lahko to¢kovni, linijski in obmo¢ni.
4.4.2.2 Sloj (Layer)

Sloj ne vsebuje prostorskih podatkov, ampak samo specifikacije za predstavitev podatkovnih

baz.

Sloj lahko s programsko opremo ArcMap pretvorimo v shapefile z izvozom. Z desnim
gumbom na miski kliknemo na sloj in v spustnem seznamu izberemo Data/Export Data.

Postopek je graficno prikazan na sliki 12.

dle Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows Help
=y~ = BXx[9c|b- I EEREBE P2
BE MO R KE- DK@ R &l s
\ble Of Contents X
AEE 1=
1 £ layers

] iy

=T B8 Copy

X Remove

E] Open Attribute Table

Joins and Relates »

@ ZoomTo Layer

Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels

Selection »
Label Features

Edit Features 3

"4 Convert Features to Graphics...

Convert Symbolegy to Representation...

‘ Data »

> Save As Layer File... <+ Export Data...
";’ Create Layer Package... Export to CAD...
1 Properties...

‘ |Z] View ltem Description...

Slika 12: Pretvarjanje: layer-shapefile (ESRI, 2011)

4.5 Urejanje in izbira podatkov

4.5.1 Izbor objektov

Pri izbiri objektov imamo na voljo tri moznosti:

- grafi¢na izbira,

- izbira glede na izbrane atribute in
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- izbira glede na lokacijo.

Izbor objektov si lahko ogledamo v atributni tabeli, kjer imamo na voljo dva pogleda, vseh

objektov v tabeli in izbranih objektov.

Iz izbranih objektov lahko ustvarimo nov podatkovni sloj, ki ustreza zahtevanim pogojem. To
storimo z ukazom Create layer from selectet feature. V Table of contents pois¢emo sloj, ki
vsebuje objekte, ki jih Zelimo izrezati, kliknemo nanj z desnim gumbom na miski in poiS¢emo

ukaz v spustnem seznamu Selection. Ukaz je oznacéen tudi na sliki 13.

L L F

O VeibleScleRange »
=
- Use Symbol Levels [~

= B hi2 Selection » |48 ZoomTosel
Label Features M PanTo Selected Features

& hp. Edit Features » | [0 Clear Selected Features

® [ hp. ¥ Switch Selection

= B PPd o omvert Features to Graphics.. [} Sselectan

5§ he Make This The Only Selectable Layer
@ @ hp: Data » Copy Records For Selected Features

| O sevehsLayerFile..

@ CreateLayer Packsge.. Create Layer From Selected Features

®F Properties B Open Table Showing Selected Features [
T

I :

Slika 13: Ustvarjanje novega sloja iz izbranih objektov (ESRI, 2011)

Oznacitev izbranih objektov razveljavimo z ukazom Clear selected Feature.
Lastnosti posameznega ali ve¢ objektov si lahko ogledamo na tri nacine:

- uporabimo ikono ldentify,

- ko oznacimo objekte v Table of contents kliknemo na sloj, v katerem se nahajajo in v
seznamu izberemo Atribute table in

- v sklopu orodij Editor se nahaja ukaz Atribute, ki na desni strani okna odpre zavihek s

seznamom oznacenih objektov.
Vsi trije nacini pregleda atributov omogocajo tudi urejanje.

Zanimiva je osnovna statistika izbranih objektov, ki je vklju¢ena med orodji Selection.

Izbiramo podatkovni sloj in atribute, po katerih zelimo pregledati objekte.
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4.5.1.1 Grafi¢na izbira

Grafi¢na izbira poteka tako, da ozna¢imo zelene objekte z misko. Program ArcMap 10 ima
dodana orodja za izbor, kjer objekte preprosto oznac¢imo z misko v obliki geometrijskih likov.
Mozne oblike so prikazane na sliki 14.

-

J§ Select by Rectangle

Select by Polygon

| {E Select by Lasso
C@ Select by Circle

|2f Select by Line

Slika 14: Grafi¢ni izbor objektov (ESRI, 2011)

Ce urejamo ve¢ podatkovnih slojev, Zelimo pa izbor objektov samo to¢no dolo¢enega sloja,
potem v zavihku Selection obkljukamo izbrani podatkovni sloj. Po tem koraku oznacitev

ostalih objektov na drugih podatkovnih slojih ne bo mozna.

Pri izboru ve¢ objektov naenkrat postopamo tako, da najprej oznafimo prvi objekt, nato
pritisnemo tipko Shift na tipkovnici in jo drzimo, medtem pa z miSko ozna¢imo $e ostale

objekte. Pri takem nacinu izbora objektov je najlazje, ¢e za premikanje uporabimo kolescek

na miski, ki ga pritisnemo.

4.5.1.2 Izbira objektov glede na atribute

Poizvedbe o objektih, ki vsebujejo dolocene atribute, temeljijo na uporabi operatorjev:

- Logicni operatorji, ki so prikazani na sliki 15, so:
o logi¢ni in, hkratna prisotnost dveh ali ve¢ atributov (presek),
o logi¢ni ali, prisotnost vsaj enega atributa (unija) in

o izkljucujoéi ali, izkljuCevanje atributov.

XAy x\Vy —X

Slika 15: Vennov diagram: logi¢ni in, logi¢ni ali, izkljucujo¢i ali (Wikipedia, 20123)
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o Enakostni operatorji:
= jeenako (=)in
= nienako (1=).
o Relacijski operatorji:
= vecje (>) in vecje ali enako (>=) in
* manjse (<) in manj$e ali enako (<=).

o Logi¢na negacija (!).

- Aritmeti¢ni operatorji in aritmeticne funkcije, t0 SO seStevanje, odsStevanje, mnozenje,
deljenje in funkcije na enem ali ve¢ podatkovnih slojih.
- Geometri¢ni operatorji in postopki za izracun razdalj, povrsin, usmerjenosti, naklona,
itd.
- Statisti¢ni postopki:
o mere srednjih vrednosti,
o razprsenost in

o frekvenéne porazdelitve.

Primer: Iz podatkovnega sloja obéin Zelimo izbrati ob&ino Crnomelj. ZaZenemo orodje Select

by Location. Pogovorno okno, ki se odpre, je prikazano na sliki 16.

V zgornjem oknu v spustnem seznamu pois¢emo sloj (Layer), ki vsebuje Zeleni atribut. Pri
metodi izbire imamo na voljo ve¢ moznosti, najpogosteje se uporablja Create a new selection.

Doloc¢i se SQL-stavek oziroma pogoj, s katerim bomo omejili iskanje.

V oknu 1 se izpiSejo vsi atributi, ki so pripisani podatkovnemu sloju, v oknu 2 pa napiSemo
ukaz za povpraSevanje. Ker se mora zapis pri povprasevanju popolnoma ujemati z zapisom v
bazi podatkov, je lazje, ¢e zgolj izberemo med moznostmi. Seveda pa lahko povprasevanje

zapisemo tudi ro¢no (npr.): "OB_IME" ='CRNOMELY",

Ce na primer Zelimo poleg ob&ine Crnomelj izbrati e sosednjo ob&ino Metlika, bi pogoj SQL
tvorili takole: "OB_IME" ='CRNOMELJ' OR "OB_IME" = 'METLIKA'. Pri tem upoitevamo
operatorje, ki so opisani zgoraj.

Podatkovni sloj ob¢in vsebuje ve¢ kot 200 zapisov. S klikom na gumb Get Unique Values se

izpiSe seznam vseh objektov (obcin) in enostavno izberemo tisti objekt, ki ga Zelimo.
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.
Select By Attributes

- |

Layer: |€ obcine_2002

[] Onty show selectable layers in this list

=

Method: [Create a new selection

7]

"0B_ID" 1

|

[ | »

Get Unigue Values | Go To:

SELECT * FROM obcine_2002 WHERE:

"OB_IME" = CRNOMELJ 2

[ cear |[ ety |[ Heb

][ Load... H Save... ]

ok JI

Apply ][ Close ]

Slika 16: Povprasevanje SQL (ESRI, 2011)

4.5.1.3 lIzbira objektov glede na lokacijo

Izbira objektov glede na lokacijo temelji na primerjavi prostorskih odnosov med njimi. Na

voljo imamo naslednja orodja, ki so zbrana v preglednici 2:

Preglednica 2: Seznam ukazov Select by location (ESRI, 2012b)

Ukaz
Presek
(Intersect) ©
o
g -
(8]
Faints

::i_-]
H/B .
W, o
W L)

Polygons

Izbere objekte
ve¢ podatkovnih
slojev, ki imajo
skupno obmogdje.

... se nadaljuje
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21

.. nadaljevanje preglednice 2

Znotraj Fe) - Ustvari se bafer
razdalje cona, v katero
(Within a @ so vkljuceni
distance) O objekti, katerih
oddaljenost je
: : manjSa kot
Poinitz Lines Polyaons oddaljenost, ki
jo dolo¢imo.
Vsebujejo o ® Izbere objekte,
(Contains) .\)/"o ki so znotraj
L ' obmocdja.
@
e o *
O ® o ﬂ o
Paints Lines Polygons
Popolnoma Obijekti, ki jih
vsebujejo izberemo so
(Comple;[ely P - popolqoma
contains c s e znotraj
. O ' @ dologenega
o ' o obmocja -
® '3 a ' poligona in
A\ k) nimajo skupne
meje.
Vsebujejo Ukaz je enak
(Contains o) e kot Contains,
Clementini) razen Ce imata
L objekta skupno
o @ mejo.
O ® g (\ ©
Points Lines Polygons
So znotraj Izberemo tiste
(Within) Q objekte, ki
C geometri¢no
padejo v
notranjost
drugega
F'l:nlnts Lires P'l:nlygcuns objekta.

.. nadaljevanje preglednice 2

.. se nadaljuje



22

Cerar, T. 2012. Izdelava osnovnega GIS tecaja v slovenskem jeziku za objavo na svetovnem spletu.

Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Prostorska informatika.

So Vsaka tocka prvega
popolnoma G © O objekta pade znotraj
znotraj C 4 drugega objekta,
(Completely © 0 \"v meja pa je izvzeta.
within) o '3 @ 0 Gre za obratno
YM\ k. vrednost operatorja
Faints Lines Polygons Completely contain.
So znotraj ) Ta ukaz je
(Within Q enakovreden ukazu
Clementini) o 0 C Are within, razen ¢e
imata oba objekta
Y/I\ & X \/5 skupno mejo.
Puointz Lines FPaolygons
So identi¢ni O % Dva objekta sta
(Are \‘}ﬁ \>/ enaka, Ce imata isto
identical to) ¥ - o @ geometrijo in
o " \ e sovpadata.
o L
Paintz Lines Polyaons
Dotikajoce Presek geometrije z
se meje drugim objektom je
(Boundary neprazna mnozica,
touches) njun presek
notranjosti pa je
prazna mnozica;
Lires Folygars oziroma &e se objekt
dotakne drugega
objekta, je izbran.
Imajo Izbere tiste objekte,
skupno linijo | = % O ki imajo skupno
(Share a line | % C @ linijo z drugim
segment @ objektom.
w0 9
Lines Palyaons

.. nadaljevanje preglednice 2

.. se nadaljuje
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Linija precka Izbere objekte, ki
(Crossed by imajo z drugim
the outline) objektom vsaj eno
skupno tocko.

Vsebujejo Izbere tiste objekte,
centroid ki vsebujejo centroid
(Have their drugega objekta.
centroid in)

Faintz Lines Falygons

V meniju Selection izberemo orodje Select by location. V spustnem seznamu dolo¢imo

metodo in podatkovni sloj. Izberemo orodje, ki ga zelimo zagnati.

4.5.2 Dodajanje novih objektov v podatkovni sloj

Dodajanje novih prostorskih objektov izvedemo z orodjem Editor. Glede na geometrijo
objekta (tocka, linija, poligon) imamo na voljo ve¢ moznosti dodajanja. Na sliki 17 je

pogovorno okno za ustvarjanje novih objektov.

V oknu Create Features dolo¢imo geometrijo dodanih objektov v podatkovni sloj. Spodaj
izberemo tudi obliko, na primer linija je lahko ravna, v obliki kroga, elipse ali narisana

v
prostorocno.
"+ | Creste Features * %[
T~ B <Search> - @ @
2
Linije E
— Linje
Poligoni
[Joligori
Toéke
+ Tode
EIM
[ Construction Toals
(2 Palygon
[] Rectangle
O Circle
O Ellipse

2 Freehand
172 Auto Complete Polygon

Slika 17: Oblike novih objektov (ESRI, 2011)




24 Cerar, T. 2012. Izdelava osnovnega GIS tecaja v slovenskem jeziku za objavo na svetovnem spletu.
Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Prostorska informatika.

4.5.3 Dodajanje atributov v podatkovni sloj

Nov stolpec dodamo v atributno tabelo tako, da v zavihku Table Options izberemo orodje Add
field. Stolpce lahko dodajamo samo takrat, ko je orodje Editor izklju¢eno. Odpre se okno,

prikazano na sliki 18. Vpisemo ime atributa (Name) in dolo¢imo tip spremenljivke (Type).

Lable
- SR
oin_Uutput
FID | shape | FiD 1 | nA miD| nA 1D | NA IME | x | ¥
0 [ Point 121 | 1009530 . o)
1| Point 151 1009579 | 4| ~dd Field S
2 [ Point 177 | 1011880
3 [ Point 193 | 1011838 Name:
4 [ Point 302 | 1014193
5 [ Point 304 | 1014185 .
6 | Point 306 | 1014197 Type: Short Integer =
7 [ Point 311 | 1014203
8 | Point 316 | 1014209 Field Proper Long Integer
9 [ Point 317 | 1014210 Precison Heat
10 | Point 318 | 1014211 Double
11| Point 320 | 1014213 Teut
12 | Point 326 | 1014220 Date
13 | Point 336 | 1014231
14 | Point 347 | 1014243
15 | Point 350 | 1014257
16 | Point 385 | 1014283
17 | Point 357 | 1014265
18 | Point 375 | 1014274
19 | Point 387 | 1014287 oK
20 | Point 392 | 1014282
21 | Point 408 | 1014308 [l

Slika 18: Dodajanje novih atributov (ESRI, 2011)

Na ta nacin smo dodali atributni tabeli en stolpec, katerega vsebina je prazna. Podatke lahko
vpiSemo ro¢no za vsak objekt posebej ali uporabimo orodje Field calculator, kjer dolo¢imo

formulo, po kateri se preracunajo vrednosti objekta.

4.5.4 Pripojitev (Snap)

Pri urejanju objektov in ustvarjanju novih imamo moznost uporabiti orodje pripojitev. Gre za
to, da izberemo to¢no doloc¢eno tocko, in ne katerokoli to€ko v njeni okolici. Na ta nacin

dobimo topolosko urejene objekte (vec o topologiji v poglaviju 4.10).

Pripojitev je mozna na tocko (point), lomno tocko (vertex), kon¢no to¢ko (endpoint), rob

Vv W

(edge), presecisce (intersection), sredisce linije (midpoint) in tangento (tangent).
V orodni vrstici Snapping nastavimo toleranco, znotraj katere se pripojimo na izbrane objekte.

Snap vklju¢imo z desnim klikom na miski v blizini tocke, nato pa v spustnem seznamu

izberemo vrsto tocke, ki jo zelimo oznaciti. Objekt zaklju¢imo s klikom na Finish sketch.
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4.5.5 Urejanje linij in poligonov

Pri urejanju linij in poligonov je zelo uporabno orodje Edit Vertices. Vkljuc¢imo ga s klikom
na objekt ali s klikom z desnim gumbom na miski na prazen prostor pri orodnih vrsticah. Na
sliki 19 so vidne moznosti urejanja, dodajanja in brisanja lomnih to¢k ter seznam vseh lomnih

tock na objektu (Sketch Properties).

sl aaretl™

Slika 19: Urejanje lomnih to¢k (ESRI, 2011)

Ostali ukazi se nahajajo v orodju Editor.

Editor~ | » SN D I_!El:'/ 2| E A Er:

Slika 20: Editor (ESRI, 2011)

Ikone, ki so na sliki 20 oznacene z rde¢ima pravokotnikoma, iz leve proti desni pomenijo

naslednje:

- izravnava segmentov,

- ukrivljanje segmentov,

- orodja za dolocitev pravokotnic, presecis¢, razpolovis¢, razdalj idr.,
- urejanje lomnih tock,

- urejanje objektov,

- razdelitev poligonov,

- razdelitev linij (Split Tool) in

- rotiranje objektov.

ArcMap omogoca tudi skrajSanje linije za Zeleno dolzino. Z dvojnim klikom oznacimo linijo.
Nato kliknemo z desnim gumbom na miski in izberemo Trim to Lenght. V okno, ki se odpre,

vpiSemo dolzino linije. Dobimo linijo s to¢no dolo¢eno dolzino.
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4.6 Urejanje prikaza podatkovnih slojev

Grafi¢ni prikaz podatkovnih slojev je urejen po hierarhiji. Sloj, ki je v Table ob contents visje,
bo prikazan bolj v ospredju.

V istem podatkovnem sloju je lahko ve¢ objektov, ki se med seboj prekrivajo in so razli¢nih
barv. Na sliki 21 je prikazan primer, kjer sta zaradi prekrivanja najprej vidna le dva objekta,

po spremembi nastavitev pa so vidni tudi ostali.

Slika 21: Urejanje prikaza barv (ESRI, 2011)

V Table of contents kliknemo na izbrani sloj z desnim gumbom na miski in izberemo ukaz
Properties. V zavihku Symbology najprej izberemo Categories, v okencu Value Field pa
nastavimo atribut, po katerem zelimo razporediti objekte. Dodatne moznosti vklju¢imo z
gumbom Advanced, kjer imamo na izbiro nastavitve prosojnosti (Transparency) in Symbol
Level. S klikom na slednjega se odpre okno, ki je prikazano desno na sliki 22. Za premik barv
uporabimo gumba gor in dol na desni strani. Velja pravilo, da je barva, ki je visje na lestvici,

prikazana v ospredju.
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Slika 22: Hierarhija barv (ESRI, 2011)

Na spletni strani GURS pois¢emo metapodatke za podatkovni sloj in ugotovimo slednje:

S o ces:c

[EEEE=UMN Tip ceste, prevzet po kartografskem kljuéu (Topografski znaki, prirognik za uporabnike kartografskin kart meril 1 : 25 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000 in 1 : 200 000, Vojnogeografski Institut, 1981)
o

RGN Sifrant TIP_CESE je v prostojnosti GU: 010 avtocesta 020 cesta 030 pot 040 kolovoz 050 konjska steza, pegpot

d

tematska 100%

nal

Gasovna permanentno vzdrievanje
natanénost

Slika 23: Metapodatki tip_ceste (GURS, 2012)

Slika 24 prikazuje sloj cest na delu ob¢ine Postojna. Na levi strani so vsi objekti prikazani na

enak nacin in tezko lo¢imo za Kateri tip ceste oziroma kategorijo gre.

Slika 24: Urejanje prikaza (ESRI, 2011)
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Prikaz spremenimo v zavihku Symbology v Layer Properties. Pogovorno okno je prikazano
na sliki 25.

Layer Properties P ||
Generl | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labeis | Joins & Relates | Time | HTML Popup|
Show
F [Draw categories using unique values of one field
Categories Value Field Color Ramp.

Urique values TP CESTE - . . -
Urique values, many
Metch to symbols in
Quontitics Symbol  Value Label Count
Charts [wl——<all cther valuss> <all other valuss>
Multiple: Attributes: <Heading> TIP_CESTE
20 cesta ?
30 pot ?
« i v 40 kolovoz ?
50 pepol ?
i ﬁ[kﬂd Al Values | [ Add Values... | [ Remove | [ Remove Al | [ Advapced -]
i

Slika 25: Layer properties: Symbology (ESRI, 2011)

Iz seznama Categories izberemo Unique Values. V spustnem seznamu Value field dolo¢imo
atribut, po katerem zelimo prikazati objekte, v tem primeru izberemo atribut tip ceste. S
klikom na gumb Add all values se v oknu izpiejo vse uporabljene vrednosti. Ce Zelimo ro&no

dodati vrednost, izberemo gumb Add Values.

V tem pogledu lahko dolo¢imo $e barvo in obliko objekta. Barve dolo¢amo ro¢no s klikom na
posamezno vrednost atributa, druga moznost pa je uporaba ze nastavljenih barvnih lestvic

(Color Ramp).

Obliko objekta nastavimo s klikom na simbol in odpre se pogovorno okno za urejanje. S
klikom na simbol v oknu Layer Properties se odpre okno Symbol Selector, Ki je prikazano na
desni strani slike 26. Odlo¢imo se lahko med nastavljenimi simboli, njihovo urejanje
vkljuéimo s klikom na ikono Edit Symbol, ki je na sliki 26 oznacena z rde¢im pravokotnikom.
Odpre se okno, kot ga vidimo na desni strani slike 26. V tem konkretnem primeru imamo

linijske objekte, katerim lahko dolo¢imo vrsto, slog, barvo in debelino ¢rte.
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Slika 26: Urejanje simbolov (ESRI, 2012)

Vrednosti atributa so torej 10, 20, 30, 40 in 50. 1z metapodatkov smo izvedeli, kaj te vrednosti

v sifrantu dejansko predstavljajo, zato lahko vrednostnim atributov pripisemo pripadajoce

oznake. V stolpcu Label kliknemo v ustrezno celico in nadomestimo vrednost z opisom. Ta

korak je pomemben predvsem pri urejanju legende (glej poglavje Legenda).

Pri rastrskih podatkovnih slojih imamo na voljo nekoliko druga¢ne nacine prikaza, kateri so

vidni na sliki 27:

- posamezne vrednosti (Unique Values),

- po razredih oziroma intervalih (Classified). Metodo klasifikacije, stevilo razredov in

meje med njimi lahko poljubno spreminjamo.

- Linearen razteg (Streched), kjer imamo na voljo razli¢ne barvne lestvice.

- Diskretno (Discrete Color), kjer lahko dolo¢imo $tevilo barve za prikaz.

Podrobnejsa  klasifikacija je predstavljena v poglavju o analizah (glej

Reklasifikacija).

poglavje
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General | Source | Bxdent | Display

Symbology

Shouw: raw raster " values into dlasses
Unique Vaues
Stretched Fields
Discrete Color Value <VALUE: Normalization <None>
Classification
Natural Breaks (Jenks) chssgsE]
Color Ramp - -
Symbol  Range Label
134,1000061 - 151,6000061  134,1000061 - 151,6000061
151,6000061 - 163,3000031  151,6000062 - 163,3000031
[ 153,3000031 - 175,3999939  163,3000032 - 175,3999939
[ I175,3999939 - 199,6999969  175,399994 - 189,5099969
[ Jo,8599969 - 213 189,699997 - 213
[ show dass breaks using cell values Display NoData as :]
.‘ [Fuse hilshade effect 1

Slika 27: Symbology - sprememba vrste prikaza (ESRI, 2011)

4.6.1 Nastavitve prosojnosti

Podatkovni sloji se velikokrat prekrivajo med seboj in po nacelu hierarhije je v ospredju tisti,
ki je v Table od Contents visje. Za potrebe razli¢nih analiz in predstavitev pa so pomembni
tudi spodnji sloji. Ce Zelimo na isti lokaciji prikazati dva ali ve¢ podatkovnih slojev,
uporabimo ukaz prosojnost oziroma Transparency. Ta se nahaja v zavihku Display v Layer

Properties, v okence pa vpiSemo odstotek prosojnosti posameznega sloja.
4.6.2 Prikaz atributov

Oznake objektov vklju¢imo z desnim klikom na podatkovni sloj v Table of Contents in
obkljukamo Label Features. Program avtomatsko prikaze oznako prvega atributa v atributni
tabeli. Oznake spremenimo v oknu Layer Propeties in sicer v zavihku Display. V spustnem

seznamu Field pois¢emo atribut, katerega zelimo izpisati.
4.6.3 Nastavitve merila

Pri veliki koli¢ini podatkov se hitro zgodi, da postane situacija nepregledna in pojavijo se
tezave s prikazovanjem. Primer je prikazan na sliki 28, kjer ima vsak centroid naselja poleg
izpisano Se ime. Tezavo reSimo tako, da dolo¢imo mejno merilo, do katerega podatkovni sloj

ni prikazan.
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Slika 28: Centroidi naselij pred in po nastavitvah, merilo 1:100000 (ESRI, 2011)

V zavihku General v oknu Layer Properties ozna¢imo Don't show layer when zoomed in

vpisemo Zeleno merilo. Na sliki 29 je sprememba oznacena z rde¢im pravokotnikom.

-
Layer Properties =

Genesal | Source | Selection | Dispiay | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joms & Relates [ Tme | HTML Popup |

Layer Name: centroidi_naselj Visible

Description:

Credits:

Scale Range
You can specify the range of scales at which this layer wil be shown:

) Show layer at all scales

@ Don't show layer when zoomed:

Outbeyond: ~ 1:100.000 ~  (minimum scale)

Inbeyond: | <None> +  (maximum scale) § z

[ Wweds | [ Pekisi | [ Uporabi

Slika 29: Nastavitve merila za prikaz podatkovnega sloja (ESRI, 2011)

Po spremenjenih nastavitvah bodo v konkretnem primeru centroidi naselij prikazani samo pri

merilih vec¢jih od 1:100000, pri manjsih merilih pa ne. Merilo dolo¢imo poljubno.

4.6.4 Nastavitve poti

Podatkovni sloji so lahko shranjeni na drugi lokaciji kot .mxd dokument. Program nas na to

opozori z rde¢im klicajem ob podatkovnem sloju = [F sencenje2s .
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S klikom na klicaj se odpre okno Set Data Source, v katerem nastavimo pot do direktorija s
podatki.

Najboljsa resitev je, da ob shranjevanju obkljukamo Store relative pathnames to data sources
(File/ Map Document Properties). Tako lahko brez tezav prikazovanja premikamo datoteke in

podatkovne sloje ter izmenjujemo datoteke z drugimi uporabniki.

4.7 Analize in obdelave

4.7.1 Dodajanje geometrijskih podatkov
Geometrijski podatki se zapiSejo v atributno tabelo z ukazom Calculate Geometry. Zazenemo
ga z desnim klikom na stolpec, v katerega zelimo vnesti podatke.

Prva faza pri dodajanju geometrijskih objektov je, da v atributni tabeli ustvarimo nove
atribute, katerih vrednost nas zanima. V drugi fazi se nato vpisejo vrednosti atributa, ki so

dolocene glede na njegovo geometrijsko obliko.

Dodajanje podatkov lahko poteka z vkljucenim (Start Editing) ali izklju¢enim urejevalnikom
podatkovnega sloja. Razlika je v tem, da imamo pri vkljuCenem urejanju moznost

razveljavitve, medtem ko pri drugem nacinu to ni mozno.

4.7.1.1 Tockovni objekti

Tockovni objekti so sicer postavljeni v prostor, imajo znane koordinate, ki pa niso nikjer

zapisane.
Tockovnim objektom lahko pripiSemo dve vrednosti:

- X koordinata tocke (X Coordinate of Point) in
- Y koordinata tocke (Y Coordinate of Point).

Na sliki 30 je prikazan postopek dodajanja koordinat tocke.
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Slika 30: Dodajanje koordinat v atributno tabelo (ESRI, 2011)

4.7.1.2 Linijski objekti

Pri linijskih objektih imamo na voljo za dodajanje vrednosti ve¢ moznosti:

- dolzina linije,

- X koordinata zacetka linije,

Y koordinata zacetka linije,
X koordinata konca linije,

Y koordinata konca linije,

X koordinata sredine linije in

Y koordinata sredine linije.

Pogoj je, da je tip spremenljivke stolpca definiran kot double, drugace program javi napako in

ne izpiSe vrednosti.

4.7.1.3 Obmocja

Obmocjem v atributni tabeli lahko pripiSemo naslednje vrednosti:

povrsina (Area),

obseg (Perimeter),

X koordinata centroida obmocja in
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- Y koordinata centroida obmocja.

Tudi pri obmocjih velja, da mora imeti podatkovni sloj dolocen koordinatni sistem in da je

podatkovni tip stolpca nastavljen na double.

4.7.2 ZdruZevanje

4.7.2.1 Zdruzevanje (Merge)

Pri tem nacinu gre za zdruZevanje podatkovnih slojev iste vrste. Sloji se lahko med seboj

prekrivajo. Slika 31 prikazuje nacin zdruzevanja dveh podatkovnih slojev.

» <

SN NI

INPUT OUTPUT

Slika 31: Merge (ESRI, 2011)

Zazenemo orodje Merge (ArcToolbox/ Data Management Tools/ General/ Merge) in pri Input
Datasets izberemo sloje, ki jih zelimo zdruziti. V oknu Output Dataset dolo¢imo direktorij za
shranjevanje in ime izhodnega sloja. V spodnjem oknu Field Map lahko izberemo tiste

atribute, ki jih Zelimo zapisati k novemu sloju.

Slika 32 prikazuje dva vhodna podatkovna sloja in izhodni (zdruZeni) podatkovni sloj.
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Slika 32: ZdruZevanje dveh podatkovnih slojev- merge (ESRI, 2011)

4.7.2.2 Unija (Union)

Ukaz unija zdruzuje ve¢ podatkovnih slojev na podlagi skupnega atributa. Poznamo dve vrsti

unije: unija (analiza) in unija (obseg). Primerjava je prikazana na sliki 33.

INPUT OQUTPUT UNION
INPUT COVERAGE COVERAGE OUTPUT COVERAGE

1 1 Ly
> > | s 3%“”
(\ w s o

Slika 33: Primerjava unij: Union Analysis in Union Coverage (ESRI, 2011b, 2011c)

Unija analize (Union Analysis) iz vhodnih slojev, ki morajo biti poligoni, izracuna njihovo

geometrijsko presecisce.

Unija obsega (Union Coverage) deluje na podoben nacin kot unija analize, le da se izhodni
sloj razdeli na ve€ poligonov. Orodje deluje le v nivoju ArcInfo z razsiritvijo Arclnfo

Workstation.

Unija se lahko izvede na dva nacina: s podvajanjem skupnih objektov ali brez podvajanja.
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4.7.2.3 Spajanje (Join)
Spajanje podatkovnega sloja in tabele poteka na osnovi skupnega atributa. Zapisa se morata
popolnoma ujemati, uposteva se tudi locila in presledke.

V naslednjem primeru je prikazano zdruzevanje tabele Stevila prebivalcev po Stevilu ob¢in in
podatkovnega sloja obcin. Podatke o Stevilu prebivalcev smo pridobili iz portala statisti¢nega

urada, in sicer so uporabljeni podatki druge polovice leta 2011.

Ukaz izvedeno z ukazom Join v naslednjih korakih:

z desnim gumbom na miski kliknemo na podatkovni sloj v Table of Contents. V
spustnem seznamu pois¢emo Joins and Relates in izberemo Join.
-V pogovornem oknu najprej dolo¢imo atribut podatkovnega sloja, na podlagi katerega
se bo zdruzevanje izvedlo.
- Pod drugo to¢ko ozna¢imo dokument s tabelo.
-V naslednjem koraku izberemo polje pripete tabele. Lastnosti objektov morajo biti
identi¢ne lastnostim v atributni tabeli podatkovnega sloja.
- Spodaj imamo na voljo dve moznosti:
o Ohranijo se vsi objekti. Tistim objektom, ki nimajo pripadajocega zapisa v
drugi tabeli, se pripise vrednost »null«.
o Ohranijo se samo tisti objekti, ki se pojavijo v obeh tabelah.
- S klikom na gumb Validate Join se preveri ujemanje zapisov v obeh tabelah. Odpre se
pogovorno okno z informacijami koliko objektov je identi¢nih. Ce Zelimo urediti
podatke kliknemo gumb Cancel in ponovimo postopek, drugace pa potrdimo izbiro s

klikom na gumb OK.

Na sliki 34 je prikazana nova atribuna tabela z dodanim atributom.
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[ERAE L1 RN
0B x
|_FID Shape* | OB MID| OB ID 0B _IME OB _UIME OB DJ| OB TIP DODG 0B POV Yc XC Obéina Stevilo -
3 0 | Polygon 1102651 1 | AJDOWSCINA Ajdovitina N 2122004 245233523741 | 41511 18938
1 | Polygon 11026852 2 | BELTINCI Bettinci N 1.1.2002 B2247878,2511 | 59481 8323
2 | Polygon 1102653 3 | BLED Bled N 16.7.2008 72288011,7311 | 43220 8141
3 | Polygon 1102855 4 | BOHINJ Bohinj N 1.1.1585 333725362,7506 | 41983 5223
4 | Polygon 1102657 6 | BOVEC Bovec N 1.1.1985 367323943,3768 | 38682 3213
S | Polygon 1102658 7 | BRDA Brda N 1.1.1985 71966438,0431 | 38648 5747
6 | Polygon 1102659 & | BREZOVICA Brezovica N 27.7.2010 81170748,4486 | 45529 11246
7 | Polygon 1102660 9 | BREZICE Brefice N 4.8.2010 266112879,6686 | 54632 24354
8 | Polygon 1102683 12 | CERKLJE NA GORENJSKEM | Cerklje na N 1.1.1885 78038573,766 | 46070 Cerklje na Gorenjskem 7122
9 | Polygon 1102664 13 | CERKNICA Cerknica N 1.5.2010 240950692,2146 | 45047 72&53 Cerknica 11310
10 | Polygon 1102685 14 | CERKNO Cerkno N 3122004 131552738,03587 | 42244 | 1 Cerkno 4784
11 | Polygon 1102666 15 | CRENSOVCI CrenSovci N 11.7.2008 33692627 2082 | 59953 1597% CrenSovci 4148
12 | Polygon 1102657 16 | CRNA NA KOROSKEM Crna na Koroskem N 2.4.1998 155961134,2298 | 48877 | 14731Q Crna na Koroskem 3541
13 | Polygon 1102669 17 | CRNOMELJ Crnomelj N 12.3.2009 339659124,2819 | 51553 | 477408 Crnomel] 14750
14 | Polygon 1102672 19 | DIVACA Divaéa N 18.7.2008 145045872, 4897 | 42015 Divaga 3889
15 | Polygon 1102673 20 | DOBREPOLJE Dobrepolje N 21.12.2000 103147947 2791 | 47664 Dobrepolje 3927
16 | Polygon 1102675 22 | DOL PRILJUBLJANI Dol pri Ljubljani N 1.1.1985 33281396686 | 47282 Dol pri Ljubljani 5516
17 | Polygon 1102676 23 | DOMZALE DomZale N 18.10.2001 72297883 9725 | 46950 34185 il
18 | Polygon 1102679 26 | DUPLEK Duplek N 15.1.2008 39883392,1307 | 55767 8704 ‘
15 | Polygon 1102680 27 | GORENJA VAS-POLIANE Gorenja vas-Poljane N 17.82010 153251085,7948 | 43428 ‘Gorenja vas-Poljane 7279
20 | Polygon 1102682 29 | GORNJA RADGONA Gornja Radgona N 6.4.2006 74601925,0954 | 57631 ‘Gornja Radgona 8632 |
21 | Polygon 1102684 31 | GORNJIPETROWCI Gornji Petrovei N 1.1.1985 66844054 8926 | 59327 2188
22 | Polygon 1102686 32 | GROSUPLJE Grosuplie N 16.12.2004 133794418,9326 | 47372 19333
23 | Polygon 1102688 34 | HRASTNIK Hrastnik N 7.8.2008 5B576675,1738 | 50702 9959
24 | Polygon 1102689 36 | IDRUA Idrija N 3.12.2004 293698988,1081 | 42463 11968
|_| 325 |Polygon 1102681 39 | MANCHA GORICA Ivanéna Gorica N 1.1.1985 227007472,0803 | 48509 15624
| | 26 |Polygon 1102683 42 | JURSINCI Jurinci N 15.4 2005 36258934 5182 | 57452 2358
27 | Polygon 1102685 46 | KOBARID Kobarid N 1.1.1985 182726170,04 | 38072 4172
| | 28 |Polygon 1102696 48 | KOCEVJE Koéevie N 21.12.2000 555385710,1504 | 48541 18489
28 | Polygon 1102687 51 | KOZIE Kozje N 25.11.2004 B96859780,031 | 54406 3239
30 | Polygon 1102700 S5 | KUNGOTA Kungota N £.12.2004 48985213916 | 54738 4791
31 | Polygon 1102701 58 | LENART Lenart N 1.10.2008 62103405,4792 | 56417 8175 i
23 | Bnkiman 11070 an limin Vi [ 22142004 | 721278000 7037 | ARTI4 14973
'R 1 m S| 0 out of 210 Selected)
(e]:3

Slika 34: Atributna tabela po zdruZevanju-join (ESRI, 2011)

4.7.3 lzris izolinij

Izolinije izdelamo z orodjem Contour (Arc Toolbox/ Spatial Analyst Tools/ Surface/ Contour).
Vhodni podatek je DMV, spodaj pa nastavimo ekvidistanco. Konkretni primer izrisanih

izolinij je prikazan na sliki 35.

Slika 35: Plastnice- ekvidistanca 10m (ESRI, 2011)
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4.7.4 1zsek (Clip)

Orodje izsek izracuna geometric¢ne preseke vseh vhodnih podatkovnih slojev z obmocjem za

) L + |/___ >
\ .

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

izsek.

Slika 36: Izsek (ESRI, 2012c)

Orodje izsek zazenemo z ukazom clip (Arc Toolbox/ Analysis Tools/ Extract/ Clip).

4.8 Delitev prostorskih analiz

»Prostorske analize opredelimo kot postopke, s pomocjo katerih obdelujemo prostorske
podatke, iS¢emo povezave in sorodne vzorce ter ustvarjamo nove podatke oziroma posredno

informacije.« (Sumrada, 2005a, str. 276.)
Podrobnejsa delitev prostorskih analiz se obi¢ajno izvaja glede na:

- pojmovni pristop (Stevilo spremenljivk, vrsto atributov, relacije med objekti),
- graficni pristop (tipi grafi¢nih objektov),
- Obdelave pojavov iz enega ali razli¢nih razredov in

- funkcionalni pristop.

Funkcionalno prostorske analize se glede na operacije, ki se izvajajo, delijo na:

- analiti¢ne operacije,
- operacije prostorskih interpolacij,
- operacije ocenjevanja napak in

- Operacije statisti¢nih prostorskih analiz.
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4.8.1 Analiti¢ne operacije

Analiti¢ne operacije prostorskih analiz so:

reklasifikacija,

prekrivanje podatkovnih slojev,

izraun razdalj in povezanosti in

operacije sosedstva.

4.8.1.1 Reklasifikacija

»Dolo¢anje meja razredov oziroma Kklasifikacija (classification) je analiticna operacija
sistemati¢nega razvrSCanja vrednosti atributa v posamezne razrede oziroma skupine.«
(Sumrada, 20054, str. 172.)

Spreminjanje meja razredov ali reklasifikacija (reclassification), pa pomeni zdruZzevanje ali

preoblikovanje razredov.

Pri klasifikaciji objektov poznamo ve¢ metod:

uporabniska (Manual),

- enaki intervali (Equal Interval),

- definirani intervali (Defined Interval),

- geometri¢ni intervali (Geometrical Interval),
- kvantili (Quantile),

- naravne meje (Natural Breaks) in

- standardni odklon (Standard Deviation).

Izbor vrste klasifikacije je prikazan na sliki 37.
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Classification EE \

Classification Classification Statistics
Method: [Natural EBreaks (Jenks) '] Count: 541501
. Manual Minimum: 134, 1000061
Classes: Equal Interval Maimum: ' 213
Defined Interval '
Data Exdusior Ouantle Sum: 90.715.863,4
Natural Elreks Jen Mean: 167,5266775
Geometrical Interval i
standard Deviation Standard Deviation: 14,60057142
Columns: 100 (5 [ Show Std. Dev. [ Show Mean
= = =] =]
§ § § § Break Values
15000 g 5 S 2 e 151,6000051
[ L] L] @ o~
- ) e @ 163,3000031
) 4] = i
- o - - 175,3999939
189,6999959
10000+ 213
5000+
0 T ' '
134,1000061  153,8250046 1735500031  193,2750015 213
Snap breaks to data values

Slika 37: Metode Klasifikacije (ESRI, 2011)

Uporabniki izberemo metodo klasifikacije, Stevilo razredov in dolo¢imo meje med njimi

(okno Break Values).

Slika 38: Reklasifikacija: 5, 10 in 15 razredov (ESRI, 2011)

Slika 38 prikazuje razporeditev vrednosti visin DMV v 5, 10 in 15 razredov. Ve¢ kot je

razredov- visinskih pasov, manj ostri so robovi med njimi.

4.8.1.2 Prekrivanje podatkovnih slojev

Prekrivanje podatkovnih slojev sodi med najbolj uporabljena orodja pri prostorskih analizah.

Pristop temelji na prekrivanju dveh ali ve¢ slojev istega obmocja, na podlagi katerih je

omogoceno ustvariti nov podatkovni sloj.



Cerar, T. 2012. Izdelava osnovnega GIS tecaja v slovenskem jeziku za objavo na svetovnem spletu. 41
Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Prostorska informatika.

Izvedba prekrivanja je odvisna vrste podatkov. Pri vektorskem pristopu so operacije zapletene

in zahtevne, medtem ko je rastrski pristop lazji. Rastrski pristop imenujemo tudi algebra karte.

4.8.1.2.1 Vektorski podatkovni sloji

Vektorski podatkovni sloji, ki jih uporabimo pri prekrivanju, morajo biti topolosko urejeni, to

pomeni:

- Vvsi segmenti se zacnejo in koncajo v vozliscih,

- Vvsi poligoni so razvr§ceni in zakljuceni.

Za vsak na novo ustvarjen podatkovni sloj je potrebno dolociti nova presecis¢a in opredeliti

nove topologke odnose med gradniki. (Sumrada, 2005a)

Trije osnovni postopki prekrivanja vektorskih podatkovnih slojev, ki so prikazani na sliki 39,
So:

- tocka v obmociju,
- linija v obmo¢ju in

- obmocje v obmocju.

@ ressnsnnannnannnnanin brez preseka

sodo
presekov

liho
presekov

problemi

Slika 39: Totka v obmo&ju ( Sumrada, 2005a, str. 174)

Sumrada (2009a) je razdelil vektorska orodja za prekrivanje tako, kot je nasteto v

nadaljevanju:

- razpoznava (ldentity),
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- presek (Intersect),
- simetri¢na razlika (Symmetrical difference),
- unija (Union) in

- posodabljanje (Update).

4.8.1.2.2 Rastrski podatkovni sloji

Rastrski podatkovni sloji so sestavljeni iz mreze gridnih celic. Tocko predstavlja ena celica,

linijo niz povezanih celic in obmogje sklenjena skupina celic. (Sumrada, 2005a)

Pri algebri karte so podatkovni sloji pri analizi uporabljeni kot spremenljivke. Vhodni in

izhodni podatkovni sloji morajo imeti enako Stevilo stolpcev in vrstic, velikosti celic, itd.
Sumrada (2005a) je operacije pri algebri karte razdelil na:

- Operacije s posamezno celico:
o operacije za dolo€itev vrednosti celice na podlagi obstojecih vrednosti na enem
podatkovnem sloju,
o Operacije za doloCitev vrednosti celice na podlagi vrednosti na veé
podatkovnih slojih.
- Operacije s celico in njenimi sosedi:
o oOperacije za dolocitev vrednosti celice glede na njeno vrednost in vrednost
njenih neposrednih sosedov,
o oOperacije za dolocitev vrednosti celice glede na celico in njene poljubne
sosede.
- Operacije s celimi obmo¢ji:
o Operacije s celotnimi obmocji na enem ali ve¢ podatkovnih slojev,

o oOperacije z razlicnimi deli obmocij.
Rastrska orodja za prekrivanje podatkovnih slojev so:

- statistika con (Zonal statistics),

- kombinacija (Combine),

- algebra karte (Single output Map Algebra),
- Uutezno prekrivanje (Weighted overlay) in

- vsota uteznega prekritja (Weighted Sum).
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4.8.1.3 Izracun razdalj in povezanosti

»lzracun razdalj ter povezanosti je analiticna operacija, s pomocjo katere dolo¢imo relativni

poloZaj pojavov na karti.« (Sumrada, 2005a, str. 177.)

4.8.1.3.1 Ploskve oddaljenosti

Pri izracunu ploskve oddaljenosti nas zanima zvezno spreminjanje vrednosti oddaljenosti od
objekta. Najbolj izpopolnjeni algoritmi za izratun SO vgrajeni v rastrska orodja GIS.
(Sumrada, 2005a)

4.8.1.3.2 Vmesna obmoc¢ja oziroma bafer cone

Bafer cone ponazarjajo vplivna obmoc¢ja okoli izbranih to¢kovnih, linijskih ali obmo¢nih

objektov.
Primeri uporabe:

- 0znacimo obmocje, ki je ob centra naselja oddaljeno manj kot 500 metrov.
- Doloc¢imo obmocje okoli nuklearne elektrarne, ki bi bilo ogrozeno v primeru jedrske
nesrece.

- Dolo¢imo varovalni pas vodotokov.

Na sliki 40 je z modro linijo ozna¢ena os vodotoka, okoli nje je 5 metrski priobalni pas rdece

barve. Orodje zazenemo z ukazom buffer (ArcToolbox/ Analyis Tools / Proximity/ Buffer).
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Slika 40: Vplivno obmo¢je 5 metrov na soto¢ju Lahinje in Dobli¢ice (ESRI, 2011)

4.8.1.3.3 Stroskovne ploskve

Stroskovne ploskve uporabimo v primeru, ko Zelimo pri izracunu razdalj upoStevati tudi ovire

iz stvarnega sveta ali predpostavljene zahteve. (Sumrada, 2005a)

»Koli¢ino, ki opredeljuje tak stroSek na obravnavanem obmocju, imenujemo upor in jo
opredelimo z dodelitvijo razli¢nih vrednosti utezi raznim obravnavanim lastnostim podrocja

obravnave.« (Sumrada, 2005a, str. 180.)

4.8.1.3.4 Mrezne analize

Najbolj poznane mrezne analize so:

iskanje najkrajSe ali optimalne poti,

problem trgovskega potnika,

operacija dodeljevanje in

sledenje poti.

Optimalna pot med dvema tockama ni vedno najkrajsa mozna povezava. Pri dolocitvi
najkrajSe poti je potrebno upostevati tudi ovire in mozne povezave na poti med zacetno in

kon¢no toc¢ko.

V rastrskem podatkovnem modelu se upornost potovanja po mrezi izrazi z nara$c¢ajoCo
vrednostjo celic za izbrani atribut, ki predstavlja oviro za prehod. Rezultat so povezane celice

z najmanj$o upornostjo skozi gridno mrezo celic. V vektorskem podatkovnem modelu se
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metoda optimalne poti izvede z oceno in izbirno najbolj primernih povezav med dvema
totkama, upostevajo¢ omejitve, zgostitve, itd. (Sumrada, 2005a) Rezultat je optimalna pot, ki

ima minimalne stroske potovanja.

Problem postaj je operacija dolo¢itve optimalne poti ob upostevanju cestnega omrezja in tock,
ki jih Zeli obiskati. Pot ni nujno najkrajsa, vendar stremimo k temu, da je ¢im krajsa in ¢im

lazja. (Sumrada, 2005a)

»Operacije dodeljevanja se uporabljajo za naértovanje ponudbe in porabe glede na predvidene

porabnike in vire v mreZi.« (Sumrada, 2005a, str. 183.)
Postopek dolocitve poteka v dveh korakih:

- dolocitev stopnje povpraSevanja vsakemu mreznemu elementu in

- dolocitev zmogljivosti vsakemu storitvenemu srediscu.

MrezZni elementi so dolo¢eni tako, da so zahtevani kriteriji (razdalja, ¢as, stroski, itd.)

minimalni.

Sledenje poti je mreZna analiza, pri kateri se upoSteva povezanost mreze in mozne smeri

premikanja. Osnova za povezljivost mreze so topoloska pravila.

4.8.1.4 Operacije sosedstva

Operacije sosedstva so analiticne operacije sovisnosti, ki povzemajo pogoje iz sosedstva

oziroma neke lokacije. (Sumrada, 2005a).

Najpogosteje uporabljene operacije sosedstva so:

izracun Thiessenovih poligonov,

izraCun naklona,

izracun usmerjenosti terena,

- izratun razvodij,
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- dolocitev obmocij vidnosti in

- sencenje.

4.8.1.4.1 Izracun Thiessenovih poligonov

Konc¢ni rezultat pri izraCunu Thiessenovih poligonov je neprekinjen mnogokotnik najblizjega

sosedstva okrog to¢kovnih objektov.

Postopek tvorjenja Thiessenovih poligonov je prikazan na sliki 41. Drobne je postopek
opredelil sledece (2011):

- povezemo vsak par najblizjih sosednjih tock.
- Razdelimo povezavo s simetralo.
- S pomocjo simetral povezav dolo¢imo Thiessenove poligone. Vse tocke, ki leZijo

znotraj veckotnika, so blizje osrednji tocki, kot kateri koli drugi dani tocki.

: ' <A
' AP SN
. ' £KXKV,7
. \Z__>\/
Centroidi Povezave med Pravokotni bisekotorji
sosednjimi centroidi generirajo Thiessenove

poligone

Slika 41: Postopek tvorjenja Thiessenovih poligonov (Drobne, 2011, str. 123)

Orodje dela samo v Arcinfo nivoju.

4.8.1.4.2 Izra¢un naklona

»Naklon predstavlja strmino ali gradient enote obravnavanega terena in se najpogosteje
podaja v stopinjah ali procentih.« (Sumrada, 2005a, str. 185.) Podatkovni sloj naklona terena
izdelamo z ukazom naklon oziroma slope (ArcToolbox/3D Analyst Tools/ Raster

Surface/Slope). Vhodni podatek je denimo DMV na obravnavanem obmogju.
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Slika 42: Naklon terena (ESRI, 2011)

Slika 42 prikazuje naklon terena na obmoé&ju mesta Crnomelj. Zelena podro&ja imajo majhen

naklon (do 10°), rdeca barva pa oznacuje naklone, vecje od 20°, to so vecinoma bregovi rek.

4.8.1.4.3 Izracun usmerjenosti terena

»Usmerjenost ali azimut naklona terena je dejansko vektor normale terena, ki ga uporabljamo

pri izracunu naklona terena in je projiciran na horizontalno ravnino.« (Sumrada, 2005a, str.

186.)

IzraCun usmerjenosti terena zazenemo z ukazom usmerjenost oziroma aspect:

(ArcToolbox/3D Analyst Tools/ Raster Surface/ Aspect).

Vhodni podatek pri izvajanju operacije je lahko DMV. Primer izhodnega sloja usmerjenosti

terena pa je prikazan na sliki 43.

Slika 43: Usmerjenost terena- mesto Crnomelj (ESRI, 2011)
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Usmerjenost terena je podana z vrednostjo azimuta in je grafi¢no predstavljena z devetimi

razli¢énimi barvami. Na sliki 44 lahko razberemo nacin razdelitve smeri neba in privzeto

barvno lestvico.

Direction Color {(name) | Color {symbol, RGB)
Flat Gray
MNorth Red
Mortheast Orange 255,128,0
East Yellow 255,255,0
Southeast Green 0,255,0
South Cyan 0,255,255
Southwest Light blue 25,192,255
West Dark blue
MNorthwest Fink

Slika 44: Legenda usmerjenosti terena (ESRI, 2011)

4.8.1.4.4 Izracun razvodij

Drobne (2011) je izracun razvodij definiral kot operacijo doloc¢itve obmocja, katerega voda se

zliva v ciljno tocko.

Postopek izra¢una (Sumrada, 2005a):

oglis¢em v mrezi DMV se doloc¢i smer najvecjega naklona.

Izvede se simulacija pretakanja vode po terenu.

Postopek se ponovi za vsako rastrsko celico.

Dolocijo se razvodja s povezavo obmocij zdruzevanja vode v dolo¢enem vodotoku.
Vhodna podatka sta DMV in tocka na terenu, v katero se zliva voda. Orodje dela samo v

Arclinfo nivoju.

4.8.1.4.5. Izracun obmocij vidnosti

Izra¢un obmocij vidnosti omogoca dolo€itev obmocij, ki so vidna iz izbrane tocke na terenu.

(Sumrada, 2005a)
Postopek izra¢una (Sumrada, 2005a):

- algoritem izracuna linije gledanja iz stojiSc¢a na terenu ali nad njih.
- Neprekinjene linije dolocajo tocke, ki spadajo v obmoc¢ja pogojne vidnosti.
- Verodostojnost rezultata je pogojena z (ne)upoStevanjem ukrivljenosti zemeljske

povrsine in ovir na terenu.
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Vhodna podatka sta DMV in tocka- stojisce.

Orodje zazenemo z ukazom Viewshed: (ArcToolbox/3D Analyst Tools/ Raster Surface/
Viewshed).

Levi del slike 45 prikazuje obmocje vidnosti iz Gricka, s katerega se odpira lep razgled na
mesto. Z rdeco piko je oznaceno stojisce, svetlo zelena barva predstavlja obmocja, ki jih lahko
opazujemo, ostalo pa ni vidno. Na desni strani slike 45 je z modro to¢ko oznaceno drugo

stojis€e in njeno obmocje vidnosti.

Slika 45: Obmo¢ji vidnosti iz Gri¢ka (levo) in naselja Drage (desno) (ESRI, 2011)

Za dolocanje vidnosti iz ve¢ to¢k je bolj primerno orodje Observer points: (ArcToolbox/3D

Analyst Tools/ Raster Surface/ Observer points).

Vhodna podatka sta lahko DMV in to¢kovni objekti — stojiséa.

Slika 46: Obmoc¢je vidnosti iz ve¢ to¢k (Observer points) (ESRI, 2011)

Rezultat so obmocja, prikazana na sliki 46, ki so v tem primeru razdeljena na stiri kategorije:

- 0bmocja, ki so vidna iz obeh stojis¢, so rumene barve.
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- Obmogja, ki so vidna iz prvega stojis¢a (iz Gricka), so prikazana z zeleno barvo.
- Obmogja, ki so vidna iz drugega stojis¢a (iz naselja Drage), so prikazana z modro
barvo.

- Ostalo so obmocja, ki niso vidna iz nobenega stojisca.

4.8.1.4.6 Sencenje

» Izra¢un senc neke ploskve je teoreticna dolocitev stopnje osvetlitve obravnavanega obmocja

(terena) glede na poloZaj in vi§ino umetne svetlobe.« (Sumrada, 2005a, str. 188.)

Zazenemo orodje sencenje (ArcToolbox/3D Analyst Tool/ Raster Surface/ Hillshade). V
pogovornem oknu dolo¢imo vhodni podatkovni sloj (DMV), ime izhodnega podatkovnega

sloja ter parametra:

- Azimut. VpiSemo vrednost kota, pod katerim pade vir svetlobe. Vrednost mora biti
med 0° in 360°. Privzeta vrednost je 315. Na sliki 47 so prikazane smeri neba, vrednost

azimuta na severu je 0 in naras¢a v smeri urinega kazalca.

Slika 47: Azimut (ESRI, 2011)

- Kot oziroma Altitude. Podaja viSino svetlobe nad obzorjem. Vrednost 0° je na
obzorju, vrednost 90° pa navpi¢no nad povr§jem, Kar je tudi razvidno iz slike 48. Privzeta

vrednost je 45°.

Slika 48: Kot (ESRI, 2011)
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Izra¢un sencenja poteka na osnovi vrednosti sosednjih celic. Ker jih celice na robovih nimajo,

S0 obarvane ¢rno.

Vpliv kota pri konstantnem azimutu je ponazorjen na sliki 49.

Slika 49: Primerjava senéenja- vpliv kota pri konstantnem azimutu 315°: 70°, 45° in 30° (ESRI, 2011)

Preglednica 3: Primerjava senéenja- vpliv azimuta (ESRI, 2011)

Azimut

00

90°

180°

270°

... se nadaljuje
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Preglednica 3 podaja slikovno primerjavo sencenja pri razliénih vrednostih azimuta.
Iz primerjav sencenja razberemo naslednje:

- blizje kot je kot (altitude) 0°, bolj bo senéenje temnejse, in blizje kot je 90°, bolj bo
sencenje svetlejSe.

- Vpliv azimuta ima velik vpliv na to, kateri detajli bodo poudarjeni in kako. Na primer:
soto¢je dveh rek je pri vrednostih azimuta 90 in 180° izboceno, ¢eprav je viSinsko
nizje od ostalih predelov. Zato pri Kartografskem sencenju za azimut vedno izberemo
vrednost med 270° in 360°.

4.8.2 Operacije prostorskih interpolacij

Z uporabo interpolacije dolo¢imo vrednost pojava na neznanih obmogjih. Izhodisce za

interpolacijo so znane vrednosti pojavov v okolici.
Operacije prostorskih interpolacij delimo na:

- Tockovne metode prostorske interpolacije:
o globalne to¢kovne interpolacije in
o lokalne tockovne interpolacije.

- Obmocje metode prostorske interpolacije:
o metoda prekrivanja obmodij in

o Mmetoda centroidov obmocij.
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4.8.2.1 Globalne toc¢kovne interpolacije

Pri globalni interpolaciji ploskve se hkrati upostevajo vsi podatki obravnavanega obmocja
naenkrat. Ker ploskev predstavimo samo z eno funkcijo, le-ta lahko odstopa tudi v danih

tockah. Odstopanja se pojavijo tudi na robovih ploskve.
4.8.2.2 Lokalne to¢kovne interpolacije

Nacelo te interpolacije temelji na predpostavki, da imajo vrednosti na blizjih lokacijah vecji

vpliv kot na bolj oddaljenih.
Najbolj znani metodi sta povprecenje uteznih razdalj in kriging.

Povprecenje uteznih razdalj imenujemo tudi metoda inverzne razdalje. Vrednostim na blizjih
lokacijah pripisemo vecjo utez kot tistim na bolj oddaljenih lokacijah. Rezultat je odvisen od
funkcije, s katero interpoliramo ploskev, utezi, ki jih porazdelimo razdaljam ter od oblike in

velikosti obmogja. (Sumrada, 2005a)

Kriging je metoda lokalne tockovne interpolacije, Kjer ocenjujemo lokalne vrednosti z

najboljso nepristransko oceno in nadalje z uteznim premikanjem povpreéja. (Sumrada, 2005a)
Prednosti kriging metode sta:

- dobro prileganje ploskve in
- moznost izracuna standardnega odklona za vsako posamezno vrednost, s ¢imer je

omogocena kontrola natan¢nosti interpolacije.
4.8.2.3 Metoda prekrivanja obmocij

»Po tej metodi definira stopnja prekrivanja obravnavanih izvornih obmocij populacijsko
vrednost za ciljna obmocja. Metoda predpostavlja enakomerno razporeditev vrednosti
populacije (atributa) znotraj izvornih obmodij, kar pa navadno ni stvarno« (Sumrada, 20054,

str. 191.)
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4.8.2.4 Metoda centroidov obmocij

»Po tej tehniki algoritem dolo¢i centroide (sredis¢ne to¢ke) obravnavanim obmocjem, nato pa
dodeli vrednosti za obravnavani atribut rastrskim celicam po nacelu uteznih razdalj.«

(Sumrada, 2005a, str. 191.)

Prednost te metode je, da omogoca pretvorbo vektorskih podatkov v rastrske.
4.8.3 Operacije ocenjevanja napak
Pri izvajanju prostorskih analiz in vrednotenju rezultatov se srecujemo z izrazi kot sta

natan¢nost in kakovost.

»Kakovost podatkov je celokupnost znacilnosti in lastnosti zbirke podatkov, ki se nanaSajo na
njeno sposobnost, da zadovolji izrazeni ali vsebovani niz zahtev. Kakovost prostorskih
podatkov opredeljujejo namen, poreklo in uporaba kot opisni elementi ter kvantitativni
elementi, kot so pozicijska natanc¢nost, tematska natancnost, popolnost, logi¢na usklajenost in

asovna natanénost podatkov.« (Sumrada, 2005, str. 269.)

»Natancnost ali to¢nost izraza, kako zanesljivo lahko dolo¢ene meritve predstavljajo merjeno
koli¢ino. Natan¢nost se nanasa na odnos med opazovanji in dejavnostim fizi¢nim pojavom v

stvarnem okolju.« (Sumrada, 2005, str. 73.)
Operacije ocenjevanja lo¢imo na:

- metode ocenjevanje inherentnih (vsebovanih) napak in

- metode ocenjevanje operativnih napak.
4.8.3.1 Metode ocenjevanja inherentnih napak

Inherentne napake so lahko:

- geometrijske ali

- tematske (opisne).
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Geometrijske napake lahko graficno predstavimo z epsilon pasovi ter s simulacijami Sirjenja

napak Monte Carlo®.

Polozajna natan¢nost pri vektorskem podatkovnem modelu je odvisna od metode zajema

podatkov oziroma od merila podatkovnih virov.

Pri rastrskem podatkovnem modelu je polozajna natancnost odvisna od velikosti rastrske

celice oziroma locljivosti podatkovnega sloja.

Napake opisnih atributov ocenimo z matriko napacne klasifikacije, kjer primerjamo vrednosti

atributov na terenu z vrednostjo atributov v bazi podatkov.
4.8.3.2 Metode ocenjevanja operativnih napak

Operativne napake so tiste, ki nastanejo med izvajanjem operacij prostorskih analiz.

Imenujemo jih tudi tehni¢ne napake.

Sumrada (2005a) je opredelil splosna nagela za ocenjevanje operativnih napak:

zanesljivost rezultata, ki ga dosezemo s prekrivanjem podatkovnih slojev, ni vis§ja od
najnizje stopnje tocnosti posameznih vhodnih podatkov.

- Vec kot uporabimo podatkovnih slojev, veéja je moznost nastanka in prenosa napak.
- Vpliv na nastanek in prenos napak je odvisen od vrste analiti€ne operacije.

- Tocnost interpretacije kon¢nega rezultata je odvisna od poznavanja prostorskega
Vvzorca.

- Numeri¢na napaka racunanja.
4.8.4 Operacije statisti¢nih analiz prostorskih podatkov

Prostorska statistika oziroma geostatistika je veja statistike, ki obravnava in statisticno

analizira zbirke prostorskih podatkov. (Sumrada, 2009a)

Vrsti operacij statisticnih analiz sta:

2 Monte Carlo porazdelitev to¢k — z uporabo generatorja naklju¢nih §tevil med 0 in 1 in funkcijsko
transformacijo lahko tvorimo poljubno porazdelitveno funkcijo.
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- Operacije raziskovalnih statisti¢nih analiz in

- operacije potrjevalnih statisti¢nih analiz.

4.8.4.1 Operacije raziskovalnih statisti¢nih analiz

Operacije raziskovalnih statisticnih analiz obravnavajo predvsem odkrivanje prostorskih

vzorcev. Vrste prostorskih razporeditev so:

naklju¢na porazdelitev,

- grucasta porazdelitev,

razpr$ena porazdelitev in

Sistemati¢na porazdelitev.

4.8.4.2 Operacije potrjevalnih statisti¢nih analiz

Operacije potrjevalnih statisti¢nih analiz sledijo operacijam raziskovalnih statisti¢nih analiz.

S potrjevalnimi statisticnimi metodami testiramo hipoteze in ocenjujemo statisticne modele.

Obicajno se uporablja regresijska analiza.

4.9 Digitalni model visin (DMYV) in digitalni model reliefa (DMR)

Vhodni podatek za izdelavo DMV je spisek koordinat gridnih celic s pripadajo¢imi vi$inami.
Obicajno so zapisane v .txt formatu, ki ga ne moremo neposredno uvoziti v program ArcMap.
Z uporabo orodja ASCII to Feature Clas (ArcToolbox/3D Analyst Tools/Conversion/From

File) pretvorimo spisek koordinat v gridno mrezo.

Odpre se pogovorno okno, kot je prikazano na sliki 50. Vanj dodamo datoteke za pretvorbo,
dolo¢imo zapis koordinat in tip novih objektov (multipoint). V okence Average point Spacing

vpisemo vrednost velikosti celice.
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[ 4, ASCI 3D to Feature Class [=]®
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C:\Users\Jan\Desktop\Tjasa\gurs \DMVS\VTG2027. txt m
ArcToolbox
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+ & Raster Surface
Decmal separator (optional)
DECIMAL_POINT -
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Slika 50: DMV-pretvorba koordinat v objekte (ASCII 3D to Feature Class) (ESRI, 2011)

V datoteki so zapisane ravninske (x in y) koordinate tock s pripadajoc¢o visino. Tocke se
nahajajo v oglis¢ih gridne mreze, pri DMV pa potrebujemo visino centroida celice. V
postopku tvorjenja DMV se izvede operacija interpolacije, pri kateri se za vsak centroid
izrauna neznana visina na osnovi najblizjih znanih visin. Organizacija rastrskih podatkov je

predstavljena na sliki 51.

A Stevilo stolpcev
X
H
2
3 celica vrstica
+*
A
(ymién, xmién) stolpec

+ sredina celice (centroid)

Slika 51: Gridna mreza (Sumrada, 2009b)

Za pretvorbo toc¢kovnih objektov v raster uporabimo orodje ArcToolbox/Conversion Tools/To

Raster/Feature to Raster. Pri tem morajo biti podatkovni sloji s tockami dodani projektu.
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S tema dvema korakoma iz mnozice tock izdelamo digitalni model visin. Na sliki 52 je

digitalni model visin mesta Crnomelj, kjer se lepo vidi soto&je dveh rek.

Slika 52:DMV (ESRI, 2011)

4.10 Topologija
Topologija podaja povezljivost in zaporednost ter opisuje logi¢ne sosedske odnose med
lokacijami posameznih geografskih pojavov v prostoru. (Sumrada, 2005)

Na sliki 53 je prikazan primer enakovrednih topoloskih odnosov- Republika Slovenija in

njene sosednje drzave.
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HU
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IT IR | ¢ sl \
CR
JA JA CR

Slika 53: Enakovredni topolo$ki odnosi (gumrada, 20054, str. 35)
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Vektorski podatkovni model je sestavljen iz tock, linij in obmogij.
Poznamo ve¢ vrst ravninske topologije, Ki je prikazana na sliki 54:
- trikotniska,
- linijska,
- Mmrezna in

- obmoc¢na.

povezava

[ 7
FF__?\“O A

o 5

linijska (1D) trikotniska (2D) mrezna (1D) obmoéna (2D)

Slika 54: Oblike ravninske topologije (Sumrada, 2005a, str. 37)

Za vzpostavitev ravninske vektorske topologije morajo topoloski elementi izpolnjevati

dolo&ena pravila. Sumrada (2005a) jih je opredelil, kot je izpisano v nadaljevanju:

- vsak segment je usmerjen in je dolocen z dvema vozlis¢ema. Vsak segment dolocata
zacetna in koncna tocka.

- Vsa presecis¢a med segmenti so opredeljena kot vozlisca.

- Vsak segment lo¢i dve obmocji, eno leZi na levi strani, drugo pa na desni.

- Vsako obmo¢je obkroza urejen poligon segmentov.

- 'V vsakem vozlis¢u se stikajo segmenti in obkrozajo ga obmocja. Prostor tvorijo

orientirana in zaprta obmocja.

Obmoc¢ja morajo poleg topoloskih pravil izpolnjevati tudi Eulerjevo enacbo, ki je grafi¢no
prikazana na sliki 55. Za vozlis¢a (v), segmente (s), obmocja (0) mora biti izpolnjen pogoj: v
+ 0 =5+ ¢, Kjer (e) predstavlja Eulerjevo Stevilo z vrednostjo 2, upostevajo¢ zunanje obmocje

in vrednost 1, ¢e zunanjega obmocja ne upostevamo.
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Ceprav je Eulerjevo pravilo izpolnjeno, to $e ne pomeni, da so podatki topolosko urejeni.
Zagotovo pa lahko reCemo, da podatki niso topolosko urejeni, ¢e ni izpolnjena Eulerjeva

enacba.

Eulerjeva enaéba
v+o=s+e

v = $tevilo vozlise . ‘-7
s = Stevilo segmentov 7 yd

o = Stevilo obmodij

e = Eulerjevo Stevilo

e = 2, upostevaje tudi
zunanje obmogéje,
drugadepajee=1 (brez zunanjega obmodja)

v=6,0=4,s=9ine=1 Nedosledna topologija kljub
pravilnosti Eulerjeve enache
v=7,0=5s=10ine=2
v+o=s+e > T7+5=10+2
(z zunanjim ebmodjem)

vto=s+e > 6+4=9+1

Slika 55: Eulerjeva enacba (Sumrada, 2005a, str. 96)

Topoloski model vsebuje tri tabele, katerim so lahko dodane Se dopolnilne tabele. Obvezne

tabele so:

- tabela vozlis¢, ki so podana z enoli¢nim identifikatorjem in vsebuje koordinate.
- Tabela segmentov, ki vsebuje podatke o zaCetni in kon¢ni tocki segmenta. Vsak
segment ima svoj identifikator.

- Tabela poligonov, kjer so zapisani razvr§¢eni segmenti in ima enoli¢en identifikator.

4.10.1 Testiranje geometri¢ne in topoloske usklajenosti prostorskih podatkov

Napake, ki se pojavijo v vektorskem podatkovnem modelu so:

manjkajoca vozlis¢a, ki onemogocajo izgradnjo topologije.

- Pseudo vozlis¢a. To so toCke, kjer se koncajo slepi segmenti ali pa pomembne tocke
na segmentu.

- Predolgi ali prekratki segmenti so posledice nenatan¢ne digitalizacije.

- Dvojni segmenti nastanejo pri vektorski digitalizaciji ali pa pri zdruZevanju

prostorskih podatkov iz razli¢nih virov. So posledica slabe polozajne natanc¢nosti.

- Manjkajo¢i ali podvojeni centroidi povzrocajo neusklajenost prostorskih podatkov.

Vse zgoraj omenjene napake lahko vidimo na sliki 56.
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Slika 56: Topoloske napake (Sumrada, 2005a, str. 97)

4.10.2 Odkrivanje napak

Postopek za odkrivanje topoloskih neskladij v podatkovnem modelu je malo bolj zahteven.
Najprej v ArcCatalog-u ustvarimo novo podatkovno bazo (File Geodatabase), kateri dodamo
nabor podatkov (Feature Dataset). Vanj uvozimo (import) podatkovni sloj (Feature Class).
Nato naboru podatkov dodamo $e topologijo (New/ Topology). V pogovornem oknu dolo¢imo

topoloska pravila, katera Zelimo preveriti.

Izdelano topologijo uvozimo v ArcMap, Kjer lahko popravimo in uredimo napake. Napake so

glede na tip objekta prikazane na nacin, ki je na sliki 57.

= meje_Topology
Area Errors
0

Line Errors

Paint Errors

Slika 57: Napake- topologija (ESRI, 2012)

Pri urejanju nam je v pomo¢ orodje Topology Inspector, ki ga vklju¢imo z izborom orodja

Topology. Ta nam omogoca iskanje vseh napak glede na vrsto topoloske neusklajenosti.
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4.11 lzdelava karte in izvoz

»Karta je znakovna slika geografske resni¢nosti, ki prikazuje izbrane objekte ali lastnosti in je
rezultat ustvarjalnega dela avtorja, namenjena uporabi, kjer so bistveni prostorski odnosi.«

(Petrovic, 2007, str. 296.)
Karte glede na vsebino razdelimo v dve skupini:

- splosno geografske in

- tematske karte.

Karte, ki jih izdelamo v programu ArcMap, so obi¢ajno tematske, saj prikazujejo le dolo¢ene

objekte ali pojave.

Osnovo Kkarte pripravimo v Data View pogledu, za urejanje ostalih elementov karte pa

preklopimo na Layout View pogled.

Format in postavitev lista nastavimo s klikom z desnim gumbom na miski na delovno

povrsino in izberemo Print and Page Setup. (Tudi File/ Print and Page Setup)

Znotraj dolo¢enega formata je pravokotnik, v katerem bo prikazana vsebina karte. Velikost in

lokacijo obmocja lahko poljubno spreminjamo.

@ ntited - Areip - ArcEtor W T
=

File Edit View Bookmarks Inset Selectpn EOPTOCEsSINg

Oz@s B x |0 o by 2 [ &L'Jf"’ p il @ ko pell Y

5 = Layers
BN kupsiraste]
Value

High: 213

Low:1341

12, (3, 14, 15 16, 17, (8, (9 |10 |77 [12 [13 |74 (15176 |17 (18 |19 |20

B

Slika 58: Izdelava karte (ESRI, 2011)
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Na sliki 58 opazimo, da je obmocje prikaza vecje od obsega podatkov. Za uskladitev imamo
dve moznosti: ali zmanjSamo obmocje prikaza ali pa poveCamo Zoom. Za upravljanje s
prikazom podatkov uporabimo gumbe, ki so oznaceni s Stevilko 1. Za delo s celotno karto pa

uporabimo gumbe, Ki so oznaceni s Stevilko 2.

Za dolocitev to¢nega merila izberemo v spustnem seznamu (na sliki 54 oznaceno z vijolicnim

pravokotnikom) Ze nastavljeno merilo ali nastavimo novega (Customize This List).
Elementi, ki jih obi¢ajno dodamo Karti, so:

- naslov karte (Insert/ Title),

- legenda (Insert/ Legend),

- pusdica, ki oznacuje sever (Insert/ North Arrow),
- grafi¢no merilo (Insert/ Scale Bar),

- numeri¢no merilo (Insert/ Scale Text) in

- besedilo (Insert/Text).

4.11.1 Legenda

V carovniku za izdelavo legende dolo¢imo katere podatkovne sloje zelimo vkljuciti in njihov
polozaj, pri cemer uporabimo navigacijske gumbe. Lokacija slednjih je na sliki 59 oznacdena z

rde¢ima pravokotnikoma.

Legend Wizard =
Choose which layers you want to include in your legend
Map Layers Legend ftems
H >
- CLG2027 ZLG2027
- 71G2027 Z1Gaoas
7162028 CLG2028
G202852C TIF
- CLG2028 G202762C TIF
- NA
- G202862C.TIF
. G202762C.TIF
£
Set the number of columns inyour legend: 1

Slika 59: Legenda- ¢arovnik (ESRI, 2012)
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Izdelana legenda verjetno ni taksna, kot bi jo zeleli. Urejanje vkljuc¢imo z dvojnim klikom na

polje z legendo. Odpre se pogovorno okno s Stirimi zavihki: legenda (Legend), objekti

(Items), okvir (Frame) in polozaj (Size and position).

Za ustrezno predstavitev podatkov morajo biti atributom pripisani pripadajoci opisi. (glej
poglavje Urejanje prikaza podatkovnih slojev)

Pri urejanju imamo na voljo tri moznosti:

- razporeditev legende v poljubno Stevilo stolpcev (Columns),

- vrstni red zapisa (simbol, oznaka in opis) v legendi (slika 60) in

- nacin zapisa v legendi (slika 61).

Legend Item Properties ? [t |
@ Label Description
Label Description

7 Llabel Description
Description Label
7 Description Label

Description Label

W redu Preklici

Slika 60: Vrstni red- legenda (ESRI, 2012)

Legend ltem Selector ||
od Freview
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& I osscripton o
Horizortal Bar with Heading,  Horzontal Single Symbel =
Labels. and Descrption Descrption Criy —
Legend Legend
Layer Name
Bl e oo
Horizontal Single Symbol  Horizortal Single: Symbol
Label Orly Layer Name and Descrption
Legend Legend
Layer Name Heading
I Lobe! B Lobel
Horizontal Single Symbol Heading and
Layer Name and Label Labels Propetties.
Legend Legend
Layer lame
I svel Description =N
Horizontal with Heading,  Horizortal with Layer Name, ™ 0K Cancel

Slika 61: Nacin zapisa- legenda (ESRI, 2012)

Legenda, ustvarjena na tak nacin, se bo sproti posodabljala v primeru sprememb.
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Obstaja pa Se drugi nacin urejanja legende, pri katerem je po morebitnih spremembah legendo
potrebno ponovno izdelati. Ko s ¢arovnikom izdelamo legendo, jo najprej pretvorimo v
grafiko s klikom na desni gumb na miski na polje z legendo in izberemo Convert To
Graphics. Sedaj ponovno kliknemo z desnim gumbom na miski in izberemo Ungroup. S tem
ukazom smo razbili legendo na posamezne vrstice. Ukaz lahko ponovimo tudi na vrstici, na ta
nacin lo¢imo $e simbol in opis. Sedaj lahko ta posamezna polja poljubno premikamo,

kopiramo, izbriSemo, urejamo idr.

Ko so polja urejena, jih lahko zdruzimo v eno polje. To izvedemo tako, da ozna¢imo vsa

polja, kliknemo z desnim miskinim gumbom in izberemo Group.
4.11.2 Izvoz
Izdelano karto izvozimo z ukazom izvozi (File/ Export Map). V pogovornem oknu dolo¢imo

ime datoteke, vrsto in lo¢ljivost zapisa. Najpogosteje se karto izvozi kot:

- .pdf format in
- slike (.jpeg, .gif, .tiff).

4.12 Vaje

4.12.1 Karta prometnic in obmocij posebne rabe

Izdelajte karto prometnic in obmocij posebne rabe upostevajo¢ naslednja navodila:

- zdruzite oba sloja UP (zemljisce posebne rabe) in uredite prikaz glede na vrsto,

- iz obmocij posebne rabe ostranite prometne povrsine in RTP,

- podatkovni sloj ceste 1100 ILL prikaZite glede na kategorijo cest. V pomo¢ naj bo
slika 62.
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ATR1 - SIFRANT KATEGORIJE CESTE

VREDNOST POMEN

ATRIBUTA

KATEGORIJA

1 avtocesta

2 hitra cesta

3 glavna cesta l. reda

4 glavna cesta Il. reda

5 regionalna cesta I. reda
B regionalna cesta Il. reda
7 regionalna cesta lll. reda
8 turistiéna cesta

9 lokalna cesta

10 javna pot

1 glavna mestna cesta

12 zbirna mestna ali krajevna cesta
13 mestna ali krajevna cesta
14 daljinska kolesarska pot
15 glavna kolesarska pot

16 javna pot za kolesarje

17 gozdna cesta

18 nekategorizirana cesta

Slika 62: Sifrant kategorije ceste (GURS, 2012)
- Zapodlago uporabite DOF,
- karta naj bo lezeca, formata A4,

- karto opremite z naslovom, legendo, znakom za sever, merilom in tekstom.

Primer karte je priloZzen na koncu (priloga Al).
4.12.2 Natura2000

Izdelajte karto, ki prikazuje obmoéja Nature2000 v ob&ini Crnomelj. Karta naj zadosti

naslednjim Kriterijem:

- iz podatkovnega sloja obgin izberite obéino Crnomelj in iz izbranega objekta ustvarite
nov podatkovni sloj,

- sloj Natura2000 obrezite na obmocje ob¢ine,

- karta naj bo izdelana v merilu 1:150000,

- uredite barvno lestvico tako, da bodo vidni vsi objekti,

- karto opremite z naslovom, legendo, znakom za sever, merilom in tekstom.

Nato odgovorite na naslednja vprasanja:
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- Koliko objektov Nature2000 je v ob&ini Crnomelj?
- Koliksno povrsino zavzemajo?

- Kateri objekt je najman;js$i?

Primer karte je priloZzen na koncu (priloga A2).
4.12.3 Karta povprecne letne temperature

Izdelajte karto povprecne letne temperature in upostevajte naslednje usmeritve:

- razporedite vrednosti tako, da si sledijo po velikosti od najnizje do najvisje, uporabite
lahko poljubno barvno lestvico in

- karto opremite z naslovom, legendo, znakom za sever, merilom in tekstom.

Oglejte si izdelano karto in dolo€ite povprecno letno temperaturo za svoj kraj.

Primer karte je priloZzen na koncu (priloga A3).
4.12.4 Karta oddaljenosti

Izdelajte karto oddaljenosti od zdravstvenega doma. Sledite navodilom:

- ustvarite nov tockovni podatkovni sloj ZD. Pri dolocitvi lokacije si pomagajte z
objektom 397 (FID) iz podatkovnega sloja HS. Za prikaz uporabite znak Cross4, ga
spremenite v rdeo barvo in mu povecajte velikost na 25.

- Ustvarite dva baferja, enega z oddaljenostjo 1 km, drugega pa z oddaljenostjo 2 km.

- Karto opremite z naslovom, legendo, znakom za sever, merilom in tekstom.

Nato odgovorite na vprasanja:

Koliko objektov podatkovnega sloja HS pade znotraj bafer (1 km) obmocja?

Koliko objektov podatkovnega sloja HS pade znotraj bafer (2 km) obmocja?

V katero obmocje padeta ulici Ulica Drage in Ulica Lojzeta Fabjana?

Primer karte je priloZen na koncu (priloga A4).
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5 SPLETNA STRAN

Pri izdelavi spletne strani je uporabljen program KompoZer. Uporaba programa poteka na
osnovi WYSIWYG (What You See Is What You Get).

Osnova spletne strani je tabela s Stevilnimi vgnezdenimi tabelami, kar omogoca stalno
strukturo in izgled spletne strani. Na vrhu vseh izdelanih spletnih strani je napis, na dnu pa
povezave do ostalih spletnih strani. Na levi strani so za lazje premikanje med stranmi urejene

povezave do vseh vsebin.

Na sliki 63 je prikazana zacetna spletna stran (index.html).

Gis

telay
pomev _ 1€Caj ArcGIS
GIS
Telaj Program ArcGIS10
Vaje

Poskusno verzijo programa ArcGIS10 lahko prenesete 1z spletne strani ESRI. Predhodno se
je potrebno registrirati, licenca pa velja dva meseca.

Podatki

Ce nimamo svojih podatkovnih slojev, so tukaj na voljo brezplaéni:
- GURS,
- DIVA-GIS,
- MapCruzin,
-ARSOQ.
Domov | GIS | Teéaj | Vaje

Pilite mi

Slika 63: Spletna stran

Spletna stran je dosegljiva na http://gis.us.to/.



http://gis.us.to/
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Pri urejanju je bil uporabljen CSS. To so stilske podloge, ki omogocajo predstavitev spletne

strani. Z njihovo pomocjo definiramo nacin prikaza spletne strani, na primer velikost, barvo,

odmike, itd.

Na spletni strani tako najdemo slike, razpredelnice, povezave do drugih spletnih strani,

povezave za prenos podatkov in povezavo za kontaktiranje avtorja spletne strani.
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6 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi smo na kratko predstavili zgodovinska izhodis¢a in razvoj programske
opreme ESRI ArcGIS ter podali teoreticne osnove GIS-tehnologije, ki so potrebne za
razumevanje in uporabo GIS v vsakdanjiku. Vsebina v osrednjem delu si sledi v logi¢nem
zaporedju, od osnovnih nastavitev, uvoza podatkov, osnovnih prostorskih analiz in operacij

do izvoza rezultatov.

Izdelan GIS tecaj je namenjen popolnim zacetnikom kot tudi tistim, ki zelijo utrditi svoje
znanje. Celotna vsebina je razdeljena v tri temeljne sklope: predstavitev GIS in splo$ni pojmi,
navodila za uporabo programov ArcMap in ArcCatalog s primeri in naloge z reSitvami. Zaradi
preobseznosti programa ArcMap so predstavljena zgolj osnovna orodja za delo s prostorskimi
podatki, ki zadostujejo za osnovno uporabo.

Namen diplomske naloge je ponuditi GIS-tecaj §irsi javnosti z njegovo objavo na medmrezju.

V ta namen smo s programom KompoZer izdelali spletno stran.

V prihodnje se lahko rezultat slednje diplomske naloge nadgradi z ve¢ oziroma zahtevnejSimi

funkcijami, izdela se t.i. nadaljevalni GIS tecaj.
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PRILOGA Al: Karta cest in zemljiS¢ v posebni rabi
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PRILOGA A3: Karta povprecne letne temperature
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PRILOGA A4: Karta oddaljenosti
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