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IZVLE CEK

V magistrski nalogi se ukvarjam z vodnogospodarskiotdlagami za izvajanje ustreznega ravnanja
0z. nadzora pri obratovanju in za didoje vsebine ter dinamike rednega vzdrZevanja Yodni
zadrzevalnikov. V sklopu naloge so nharejene analiz&astavljene problematike majhnih
zadrZevalnikov, s testnim primerom na zadrZevaliSkuci, iz treh vidikov: umestitev zadrZevalnika v
prostor, dolgitve razpoloZljivega volumna z analizon ved vplivnih podatkov in analizo usklajenosti

s Pravilnikom pri obratovanju in vzdrZzevanju. Ugdfene so pomanijkljivosti v vsebinah prostorskih
aktov, zato so podana prip@iia in predlogi za dopolnitev le teh. Pri analiazpoloZljivega volumna
zadrzevalnika Savci sem prikazal povpre vodne kotiine, ki so na voljo za rabo po posameznih
mesecih. Rezultat iz€ana izkazuje vodni primanjkljaj v obdobju od aprda oktobra. Predlagam
analizo zahtev primarnih/podrejenih rab vodnegazaadinika glede razpoloZljivost volumna s katero
bi se dolagilo skrbnika in koknega uporabnika ter ureditev medsebojnih odnosa¥ otstoj&imi
uporabniki in moznosti potencialnih rab. Pri anatigremljanja stanja zadrZevalnika Savci igina
obratovanja Ideno po elementih zadrZevalnika (pregrada, pretimetjni izpust z opremo .). sem
dobil lo¢en prikaz manjkaje vsebine v pravilniku. Predlagam dopolnitev Prakd za obratovanje

in vzdrZevanje z vsebinami primarne in sekundaate rz opisom medsebojnih pravic in obveznosti
ter razdelitvijo stroSkov obratovanja in vzdrZzexapadrZzevalnika. Z upoStevanjem v nalogi havedenih
smernic in pripordil bi bila natagno dol@dena umestitev v prostor, definirano vplivho oldjeo
zadrzevalnika in podane omejitve v le tem. AnaliaapoloZljivega volumna, dotidev skrbnika in
korenih uporabnikov ter definirane obveznosti in pravli omoggile ucinkovitejSe obratovanje in
vzdrZzevanje zadrZevalnika s praw razdelitev stroSkov, s tem pa tudi povezangovekrb in

odgovornost s strani obstéjb uporabnikov in v& moznosti za potencialne uporabnike.
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ABSTRACT

In the master's thesis | deal with the water mamege foundation for further actions or controlled

operation; and to determine content and dynamiaggg@ilar maintenance of the water reservoirs. In
the thesis, analysis of the problems regarding Isreaérvoirs, with a sample of reservoir Savci, is
given from three points of view: spatial placemehthe reservoir, determining available volume by
analysing as many relevant information as possihik analysing accordance with the Regulation of
operating and maintaining. Content of some of {hatial acts was found to be incomplete, so the
recommendations and suggestions for improvemerthage are given. The analysis of available
volume of reservoir Savci shows average quantityvafer that is disposable by month. Results of
calculation show water shortage in the period fégmil to October. | suggest analysis of demands of
primary/subordinated uses of water reservoir adngrib the available volume that would determine a
caretaker and an ultimate user, by arranging ietegmal relations between existing users and
possibilities of potential uses. The analysis dftestof the reservoir Savci and how it functions
separately by the elements of reservoir (barrigrirwbasic release with equipment...) gave me a
separate view of missing content in the regulatiosuggest replenishment of the Regulation of
operating and maintaining with contents of. primand secondary uses, with descriptions of rights
and responsibilities, as well as distribution openses of operating and maintaining of a reserifoir.

the guidelines and recommendations were followtedould precisely determine its spatial placement,
define influenced area of a reservoir and givelitnés within it. Analysis of an avaliable volume,

determining a caretaker and defined responsilsilgied rights would enable more efficient operating
and maintaining of a reservoir with a righteoudristion of expenses, which comes hand in hand

with more concern and responsibilities for the xisusers and more possibilities for potentiatsise
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1 UuvOD

»0d skupnega letnega pretoka vseh rek na Zemtjejansko uporabne le dobra petina ali 9008 km
sladke vode. Vemo, da so razmere medtaeekimi in najbolj nam&enimi ter poplavnimi dezelami
zelo razltne. Pred koncem 20. stoletjaglevestvo izkorigalo le laZje dostopno polovico te vode. V
zadnjih 50 letih se je potroSnja pdaéa za petkrat (!), toda na prebivalca se je levppld. Resen
premislek nakazuje, da postaja voda obenem s mapoagu 21. stoletja merilo Zivljenjskih moznosti
za vsako dezZelol« (D.Plut, 1995).

Na sliki 1 je prikazana razporeditev zadrZevalnikawetovni réni mrezi iz dveh baz podatkov:
« GRanD (The Global Reservoir and Dam database)binalzike veje od 10 krin

» Pareto model za manjSe zadrZevalnike.

Volumen zadrievalnika - e B
¥ K <
<1 o ' r

e ® - Stevilo zadrZevalnikov po GRanD e e
L) - il
* %100 = - - - -
= N 0 1-10 1150 51-100 101-500 501-1000 =>1000

Slika 1: Globalna razporeditev velikih zbiralnik¢ivehner in sod., 2011)
Figure 1: Global Distribution of Large Reservoiteliner et al., 2011)

V Sloveniji je zaradi goste hidrografske mreZe jpra sorazmerno veliko pregradnih objektov, ki
zajezujejo, zadrzujejo ali zaustavljagjo vodo zalitme namene. Zaradi svoje narave lahko
predstavljajo velik poseg v okolje in tudi vir potéalne dodatne antropogene nevarnosti ob porusitvi
Pregrade se delijo nagje in manjSe, po enakem kriteriju se lahko tudirzadalniki delijo na velike

in majhne.

Majhne zadrzevalniki imajo pogosto razen primawnndi podrejene ali sekundarne rabe; za turizem,
rekreacijo, ribistvo ipd. NajpogostejSa sekundamidza vodnega prostora manjSih zadrZzevalnikov je

ribiStvo bodisi za potrebe Sportnega ribiStva biaglispotrebe ribogojstva. Veliko Stevilo Ze zgréjen
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zadrzevalnikov omod@ rabo akumulirane vode tudi za namakanje, venelar Sloveniji premalo
izkoris&¢a moznost vdtnamenske rabe. Pogosto se gradijo posamezni mdazeazalniki za potrebe
namakanja kot primarne in edine rabe zadrZevalrkja&, se ob namakanju pojavlja Se potreba po
akumulirani vodi za Skropljenje v sadjarstvu, paao dodaja protislanska Z#& in hranila. Po
upadu povpraSevanja po vodi, se je v zadnjih Istiet povéalo zanimanje za gradnjo in uporabo
zadrZevalnikov za potrebedji potroSnikov, tj. za tehnoloSko vodo.

Preglednica 1 prikazuje oceno Stevila zadrzevalnikeejeno po velikosti. ZdruZzeni so podatki
modela GRanD za zbiralnike z vodno povrsingjeed 10 kni in distribucijskega modela Pareto za
zadrZevalnike manjSe od 10 km

Preglednica 1: Ocena svetovnega Stevila zadrzéwalrfLehner in sod., 2011)

Table 1: Estimation of the Global Number of Res@ss/dLehner et al., 2011)

Povriina zadszevalnikov GRanD Pareto model
(lm2) Pov.povriina Skupnapovrimna Volumen Pov. povriina  Skupna povriina Volumen
Min Max  Number” (km’) (10" k') (km') (km’) (10* km?)  (km’)

0.0001 0.001 0.000280
0.001 0.0l 0.00280
0.01 0.1 0.0280
0.1 I 0.48 0.6 35.6 0.280
1 10 38 13.2 297.2 2.80
10 100 30.1 280 4838 1301.9
100 1000 278.0 2803 80.9 19575
1000 10000 2803.0 134.1 29429

280303

Kljub velikem Stevilu zgrajenih zadrzevalnikov ino#mnosti vénamenske rabe, primere urejenih
razmerij pri uporabi akumulirane vode &eo le v redkih primerih. Razlog za teZavénamenske
rabe pogosto lezi v neurejenih odnosih med aktiipimbencialnimi uporabniki, tako pri razmejitvi
vodnih pravic, predvsem &asu pomanjkanja vodnih k&ih, kot v primerih urejanja obveznosti za
pravilno obratovanje in vzdrZzevanje objektov in r@p Zato prihaja do konfliktov 0z. nedéemega
stanja, ki se odraZa kot zmanjSanje moZnosti nafwe,zaradi neizvajanja vzdrzevalnih del na objektu
in napravah, ali pa celo patanja nevarnosti zaradi statih ali hidravlénih vzrokov. Nekateri od
zadrZevalnikov niso nikoli bili doka@mo zgrajeni, ali pa so zaradi pomanjkljivega vzeaiga v

takSnem stanju, da so potrebngjaénvesticijska vzdrZzevalna dela ali celo rekomlstija objekta.

Pri urejanju zgoraj opisanih razmer pa je trebae&itev problematike urediti tudi vodnogospodarske
podlage za izvajanje ustreznega ravnanja 0z. nadaorobratovanju in za dalanje vsebine ter
dinamike rednega vzdrZzevanja vodnih zadrZevalnik@kSne podlage so pomembna priloga k vsaki
pogodbi o upravljanju z objektom ali napravo.
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V sklopu naloge so preverjene pravne vsebine utdestzadrZzevalnika v prostor glede
dejanske/namenske rabe in v usklajenost s prostarakonodajo. Nato je preverjeno tudi stanje v
zzadrzevalniku glede moZnostiévemenske rabe, upoStevani so teéhinvidiki pri dimenzioniranju,
preverjeno je stanje zadrZevalnika iz vidika obrvatga in vzdrZzevanja ter izpolnjevanja zahtev iz
Pravilnika za obratovanje in vzdrZzevanje celotneggekta in naprav. Nadzor nad obratovanjem ter

vzdrzevanjem in priprava podlag za obravnavo inekaskega vidika nista obravnavana v tej nalogi.
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2 OPREDELITEV PROBLEMATIKE IN CILJI NALOGE

Urejanje vodotokov je wnoma vé&namensko, saj sluZi poleg varstva pred erozijoastw pred
poplavami, urejanju odtmega rezima, rabe voda in rabe prostora ipd. Kadgvojavi povéevanje
prevodnostioz./in povéevanja hitrosti odtoka, je potrebno del visokih wadi zadrZevati v izogib
vecanju koncentracije pretokov in poviSevanju poplavkonic. Temu namenu lahko sluzijo naravni
in grajeni zadrzevalniki. Poleg osnovne funkcijelrzevanja visokih vod (primarna raba), so lahko
taki vodnogospodarski objekti tudi &amenski za potrebe namakanja, vodooskrbo, ribtvgojs
ohranitve krajinske in biotske raznovrstnosti,zoma itd. (sekundarne rabe). Prikazana bodo téaeeti
izhodi¥a za urejanje zadrZevalnikov, prikazan bo ¢gpi nabor gradnikov zadrzevalnikov,

predstavljene hipoteze in metode dela in prikazaktgen raziskovalni del.
2.1 Teoretiéna izhodi¥a za urejanje zadrzevalnikov

V Sloveniji povpréno pade 1500 mm padavin na leto; v alpskem sveatlu riad 3000 mm, v
Prekmurju pa pod 800 mm. Zaradi intenzitete reliefadanosti povodja, se del odtoh kolicin
naravno zadrZuje (Steinman, 2008). Potreba po eaanju dela preostanka odtokov zahteva tatmi
ustvarjene zadrzevalnike, ki so lahko akumulacijakeretencijske narave. Manjsi zadrZevalniki se
praviloma gradijo na manjSih vodotokih, ki imajogesto hudourniski zraj, ki v suSnengasu celo
presusijo, ali pa je pretok zelo majhengdsu intenzivnih padavin in taljenja snega pretetveino
naraste in zato prihaja do transportjirekoli¢in naplavin in erozijskega materiala. Plavine se ob
poplavah odlagajo na plodnih zemiji§, prometnicah in celo po naseljih oziroma po vpetarSinah,

ki so poplavljene. Z izgradnjo zadrzevalnikov sgilna ma visokovodnega vala bistveno zmanj3uje,
naplavine pa ostanejo v zadrZevalnikih. OdnaSaajiiki kolicin erozivnega materiala iz zgornjih
delov povodja povzra dvoplastno Skodo. Pevprihaja do degradacije zemf& zaradi odnaSanja
zgornjega sloja terena, drdgpa zaradi nalaganja tega materiala po dolinahpreko plodnega
humusnega zemlg&. V opisanemu primeru zadrzevalniki sluzijo zadargu voda in plavin, za kar

se lahko gradijo tudi posebni objekti — prodni Zasalniki.
2.1.1 Namen in cilj ureditve vodnih zadrZevalnikov

Ob urejanju vodotokov in odtoega reZima ter spremembah rabe prostora in vedaggost pojav
povetanje pretonih kolicin in hitrosti odtoka v vodotokih, kar pa zahtevailitveni ukrep oziroma
potrebo po zadrZevanju voda. SonaraveiimzadrZzevanja voda je mog®mz varovanjem naravnih ali
sonaravno urejenih strug, jezer, ribnikov, makri8aravno poplavno retencijo, potaBo povrsino,
depresijo idr. Gradbeni tim zadrZevanja vod pa je gradnja zadrZevalnikoxlzlalnikov vode, ki jih
glede na stalnost ojezeritve delimo na mokre iresutbiralniki vode (zadrZevalniki) se gradijo za

pridobivanje elekttine energije, zagotovitve pitne in tehnoloSke voda, potrebe vzreje rib;
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zadrzevalniki vode (retencije) pa za zmanjSevaojgvne nevarnosti dolvodno. Suhi zadrZzevalniki
se gradijo z namenom zadrZevanja konice visokihavd@roblematika suhih zadrZevalnikov je
ponavadi povezana z umestitvijo v prostor, saj &@ne name&®ni izven obmdga, ki za varujemo

pred poplavami, &asih tudi na obmgu sosednjih obin. Zaradi tega so pogosta nasprotovanja h
gradnji suhih zadrzevalnikov s strani prizadetilelvalcev iz vidika rabe prostora in prostorske

umestitve.

Zgrajeni zadrZevalniki se pogosto uporabljajo zagtme turizma, rekreacije in ribiStva. Najpogosiejs
sekundarna raba vodnega prostora manjSih zadriewalrje ribistvo, kjer so ob nekaterih
zadrzevalnikih zgrajeni tudi giniski in gostinski objekti. Ena od moZznosti izi&#tanja akumulirane
vode je uporaba za pridobivanje vodne energijegritaer za pogon mlina, turbine ali vodne Zage. V
zadnjih letih se je povalo zanimanje za gradnjo in uporabljanje zadrzekainza potrebe raznih

velikih potroSnikov — tehnoloSke vode.

Veliko Stevilo zgrajenih zadrZzevalnikov omdgouporabo akumulirane vode tudi za namakanje. Z
namakalnimi sistemi imamo nandrepremljenih dobrih 7500 ha kmetijskih zemiji&ar predstavlja

le nekaj vé& kot 1,5 % kmetijskih zemlji§ v uporabi. Cilj in Zelja Ministrstva za kmetijstvo
gozdarstvo in prehrano v programskem obdobju Prograazvoja podezZelja 2014-2020 je, da
zgradimo in tehnolosko posodobimo do 5000 ha namékaistemov. Zanimanje za namakanje med
kmeti in kmetijskimi organizacijami (podjetji) jeelo veliko oziroma za vsaj 10.000 ha, vendar se je
treba prilagoditi realnim finamim moZnostim v okviru Programa razvoja podeZel(d1422020

(Razvojni program podezelja, 2015).

Zagotavljanje pitne vode je v svetu bistveno reSn@joblem kot v Sloveniji, saj pomanjkanje vode
zadeva polovico svetovnega prebivalstva. Pri na® jepraSanje povezano predvsem z napajanjem
podtalnice iz vodotokov, saj se z vodo iz aluvialnfodonosnikov preskrbuje &iea naSega
prebivalstva. Tudi pri tem nam morajo biti v opongiretekli dogodki, na primer zimska suSa 2011-
2012. Mozni ukrep za zagotavljanje stabilnejSe kytesje tudi v tem primeru gradnja zadrzevalnikov
v povodju za bogatenje nizkih pretokov in na obmaaluvialnih vodonosnikov za zagotavljanje

konstantnega nivoja podzemne vode (Sirca, 2015).

Zagotavljanje tehnoloSke vode je v nerazvitem speteezano predvsem s proizvodnjo hrane, papirja,
tekstila, kemikalij, primarnih kovin in rafiniranje nafte, v Sloveniji pa moramo temu dodati
predvsem hladilne kapacitete za termoenergetskkighjTudi v tem primeru velja, da zadrZevalniki v
povodju zagotavljajo bolj enakomeren dotok vodejrzevalniki rénih HE pa ugodno vplivajo na
dinamiko ré&ne temperature, predvsem &asu izrednih hidrometeoroloskih razmer (visoke

temperature, nizki pretoki) (Sirca, 2015).
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Zagotovitev zadostne vodne kifie je osnovno izhodi® za odlgitev izbora lokacije, vrste in

velikosti vodnih zadrZzevalnikov. MoZno kéilno vode doléamo na podlagi hidroloskih izhodis

velikosti, reliefa pokrivnosti in geoloskih ztimosti vodozbirnega obnda (Fazarinc, 2012).

Dostopnost vode iz povrSinskih vodotokov je prikezgo razredih dostopnosti vode iz povrSinskih

vodotokov za namakanje v obliki odstotka (%) pavrprimernih za namakanje, ki jih lahko na

definiranem obmgu namakamo z vodo iz vodotokov (slika 2), (Pintesod., 2012).

RAZREDI DOSTOPNOSTI VODE {Z POVRSINSKIH VODOTOKOV
DOLOCENO GLEDE NA ODSTOTEK POVRSIN PRIMERNIH ZA NAMAKANIE, Ki JiH LAHKO
NA DEFINIRANEM OBMOC.JU NAMAKAMO Z VODO IZ VODOTOKA
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Slika 2: Razredi dostopnosti vode iz povrSinskidatokov (Pintar in sod., 2012)

Figure 2: Classes of Water Assesment from Surfaea®s (Pintar et al., 2012)

Zagotovitev vode za zadrZevalnike iz vira t&ikovoda je moZna neposredno na vodotoku, ali pa z

odvzemom vode iz struge vodotoka in postavitvijdmnega zbiralnika vzporedno z vodnim tokom. Pri

taksnih objektih je poleg pregrade potrebno preetviaidi objekte, ki omog@jo varno delovanje ob

visokovodnih situacijah (Fazarinc, 2012).

Slika 3: Vodni zbiralnik €elno in vzporedno zajezitvijo (Pintar in sod., 2P12

Figure 3: Water Reservois with a Frontal and Palr&lam (Pintar et al., 2012)
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Poleg zgoraj omenjenegadi@a odvzema vodnih kdlin iz struge vodotoka je moZen odvzem Se na
vec na&inov:

- iz vodonosne plasti tekth voda

- iz vodonosne plasti zalednega ol#ao

- iz zamavirjenih obm@ij ali za¢asnih izvorov

- iz drenirane vodonosne plasti.

Primarna naloga zadrZevalnikov je urejanje ddéga rezima. V razlnih vremenskih pogojih, z
zadrZzevanjem vode v zadrZevalniku in zmanjSevarmeltioka v obdobju intenzivhega deZevja in
zagotovitvijo ve&jega odtoka ¥asu suse.

Nadalje vodne zadrzevalnike lahko delimo po dodatidlogah, ki jih opravljajo zraven primarne in
sicer:

a) javna korist, v katero spada varstvo pred poplavarerozijo ter boljS@&asovno in prostorsko
razporeditev voda nasploh. Kot naloga javne kodatirZzevalnika se Steje tudi uporaba za
oskrbo z vodo. Glede vpliva gradnje zadrZzevalnikdabitatne tipe pa je dvojniinek:

» zaradi gradnje pregrade in zadrZevanja vode seodoty od pregrade v strugi vodotoka
ustvarjajo prodi&a, ki predstavljajo v imem ekosistemu pomemben vpliv,

* Vv sami strugi vodotoka je z gradnjo pregrade pfekia prodonosnost, prav tako je
onemogdena migracija za nekatere vodne organizme, miaupmda v zadrZzevalniku pa
pogojuje razvoju rastlin in Zivalskih vrst zfilaih za mirujate vode, pogosto se tudi pojavi

evtrofikacija,

b) posebna raba, ki ne predstavlja varstva pred papiawn erozijo in ni v funkciji boljSe
¢asovne in prostorske razporeditev voda, tehsleZi za namakanje, tehnoloSke vode, za

potrebe pogona (turbina, mlin, ZagafipaliZa za druge rabe.

2.1.2 Raba vode in raba prostora

Gradnja jezov in zadrZevalnikov, ki zagotavljajdog@m vode za kmetijstvo, industrijske namene in
gospodinjstvo, se uporablja Ze tiedet. ZadrZevalnik hidroelektrarn poleg tega dekqt alternativni
obnovljivi vir energije, ki predstavlja ¥&o energije na svetu. V 20. stoletju je bila ot 2 bilijona

$ porabljenih za izgradnjo jezov po svetu (Globalt®v Security, 2015).

Prvotno so bili zadrZevalniki grajeni zaradi Stiplimarnih funkcij:
a) namakanje
b) energetske potrebe
c) preskrba z vodo

d) nadzor poplav
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Od 38.000, s strani Mednarodne komisije za velilegmmde (ICOLD) registriranih velikih pregrad, se
jih 50% uporablja za namakanje, 18% za pridobivafg&trine energije, 12% za oskrbo s pitno vodo
in 10% za nadzor poplav, ostalo pa za druge nanemeodatkih ICOLD-a se od 38.452 zgrajenih
velikih pregrad uporablja le 9.812 (26%) kottmamenske, 28.640 (74%) zgrajenih pregrad pa so
enonamenske, kot je Branche prikazal v analizi HRydro Review Worldwide, 2015 — slika 4.

Enonamenske pregrade: 28.640 Vectnamenske pregrade: 9 812
Plovnost & Ribistvo Plovniost & Ribiftvo
Rekreacia 08 Ostalo 1,850 OstaIE
1,352 \ | 1322  Namakanje \ 1.173 Namakanje
Poplavna varnost ™ 14,003 Rekreacha \ s.ar?
2,460 2,879

Oslaba z

vodo

3,650
Poplavna
varnost {

S 4,783 b
- - ' Hidroenergia
HEnonetER Oskirba 2 vodo 3862

4,334

Slika 4: Uporaba pregrad in zadrzevalnikov po nainawsti (Branche, 2015 )
Figure 4: Use of Dams and Reservoirs by Purposan@re, 2015)

Majhni zadrZevalniki ob primarni funkciji zadrZzeyarvisokih vod, pogosto sluZijo tudi &#@amenski
rabi, kot je: oskrba s pitno vodo, namakanje krekitij zemlji€, zagita pred erozijskim delovanjem,
ribogojstvo, ribistvo, energetski vir, ohranitevaknske in biotske raznovrstnosti, turizem, rekijeac

in drugo. Oshovne funkcije ¥ramenskega zadrZevalnika so prikazane na sliki 5.

Krona pregrade

NMaksimalna gladina pri visoKkih vodah I

Prostor za visoke vode

Miax gladina Kota

preliva
\ DIVJE FIVALI RIBE NAMAKANIE REEREACLIA

PROSTOE ZA NAMAKANJE
r Max. kota naplavin

PROSTOR ZA NAPLAVINE \
£ Max. kota mritvega volumna JI \
MFTVL TDI'I.III]-E:H' Kota dna !| 1

Slika 5: V&namenska raba malih zadrzevalnik®egrel, M. 2007

Figure 5: Multipurpose Use of Small Resins (Derrel, M. 2007
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Umestitev pregrad in zadrzevalnikov v prostor pomesliko spremembo tako za okolje kot za
prebivalce, ki Zivijo v njihovi bliziniCeprav se za lokacijo predvsenjile zadrzevalnikov Se vedno
izbira manj poseljena podija, poseg méno spremeni krajino in bivanjske razmere. Pdrtevanju
pregrad in zadrZevalnikov se Ze v najzgodnejSilaHfazse bolj satamo s sprejemljivostjo izvedbe
objektov, tako iz okoljskin kot sociolo3kih vidiko€eprav so 3e vedno previadéijdehnini in
ekonomski kriteriji, s katerimi laZje kvantificirasrspremenljivost tovrstnih posegov v prostor, s& vs
bolj uveljavlja vloga deleznikov v prostoru, ki stdocajo o nameravanih posegih. V novejS&su se
pri n&rtovanju pregrad in zadrZzevalnikov vse bolj uvdjmwnaelo, da naj ti objekti predstavljajo
novo, dodano vrednost v prostoru in ob primarnkijh omogatajo tudi razvoj drugih dejavnosti, ki
so v interesu ljudem in okolju, v katerem se objakhajajo. Novo pridobljene vodne povrSine zaradi
primarne rabe vse bolj predstavljajo jedra za razednih in obvodnih dejavnosti (turizem, rekreacij
... ), omogdajo razvoj dodatnih komunikacijskih poti vzdolz widkov (prometna infrastruktura,

plovnost ... ) in gospodarsko rabo (ribiStvo, kijsétb, industrija ... ).

V na&rtovanju zadrzevalnikov je pozornost predvsem trado@eniti vplivu na dejansko rabo prostora
iz vidika vodnogospodarske ureditve, s katero jéndano obmdgje omejitev rabe in dejavnosti,
zaradi moZnega negativnega vpliva na vode, vodngriabalna zemlji§&, vodne habitate in
ekosistem, nastale z izgradnjo zadrzevalnika. Nid 6l je prikazano obmf)e zadrZevalnika z

obvodnim prostorom in vodozbirnim obijem.

LEGENDA:

. PROSTOR ZADRZEVALNIKA

VODOTOK
OBVODNI PROSTOR

[ ] vobozeirno 0BMOGJE

vodozbirno obmotje

obvodni prostor
zadrzevalnika

prostor zadrZevalnika

Slika 6: Obmgje vpliva zadrzevalnika na dejansko rabo prostora

Figure 6: Reservoir Influence on the actual usaref
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V nadaljevanju je prikazan vpliv zadrZevalnika reamensko rabo obvodnega prostora, ki izhaja iz
funkcionalnosti in vodnogospodarske ureditve zadaleka in predstavlja omejitev, ki jo je potrebno
definirati v izvedbenem prostorskem aktu, tako kstealnem kot v gratnem delu. Prikazano je
obmaije zadrZevalnika in minimalna kota ojezeritve inmaidja, ki jih dosegajo poplavne vode ob
nastopu visokih voda s 1000, 500 in 100 letno poeraobo.

LEGENDA:

o i 5
%, - ZADRZEVALNIK

[ PREGRADA
————— KOTA STALNE QJEZERITVE

MIN. OJEZERITEV

——— GLADINA PRI Q100
e GLADINA PRI Q500
GLADINA PRI Q1000

Slika 7: Obmgje vpliva zadrzevalnika na namensko rabo prostaraigokih vodah

Figure 7: Reservoir influence on the eligible ubarea at high waters

2.1.3 Gospodarjenje z akumulacijskim prostorom

Gospodarjenje z akumulacijskim prostorom zahtewdajevanje gospodarskih, socialnih in okoljskih
ciliev. Osnovni namen je zmanjSevanje neskladningdtonkurence uporabnikov pri #i@amenski rabi
akumulirane vode, s cillem, da se vzpostavijo asieestrukture upravljanja, ki bi omagle usklajeno

in celostno upravljanje rabe vode.

Po Branche (2015) povzemam rezultate Studije SHAREljucuje pet nginov vrednotenja pravine
uporabe vode v wmamenskih zadrZzevalnikih. SHARE je zasnova, ki ragfa trajnostno in pravno
porazdelitev vénamenske rabe. Na sliki 8 so prikazani okvirji mditjxo rabe vode v vinamenski

akumulaciji, primer akumulacije hidroelektrarne.



Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 11
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

e Sustainability approach far all users

Shared \ision
2 . . .
= Shared Resource o Higher efficiancy equity among sectors
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B nadaljevanju
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Slika 8: V&namenska raba vode v zadrZevalnikih hidroelektf@ranche, 2015)

Figure 8: The Multipurpose Water Uses of HydropoReservoirs (Branche, 2015)

Pomen kratice SHARE:

S: Trajnostni pristop za vse uporabnike v smislu edpvanja in doseganja ciljev trajnostnega razvoja

s skrbnim nértovanjem gradnje, obratovanja, vodenja in upraydja

H: Veg¢ja winkovitost in pravinost med vsemi sektorji, pomeni pr&w in winkovito delitev koristi
med uporabniki vode, pdemer ne sme biti v ospredju kratkéna finargna motiviranost, ampak

enakopravna dolgotoa korist.

A: Prilagodljivost za vse reSitve pomenigjeeproznost in prilagodljivost med uporabniki vodet je

v osnovi bila n&rtovana za celotno Zivljenjsko dobo zadrZevalnika.

R: Skupna vizija o potgu. Za trajnostni razvoj akumulacij je potrebenosthi pristop in celovit
pogled na porgu, ki se zagotavlja z izvajanjem koncesije s strarganizacij, ki so strokovno

opremljene za opravljanje teh nalog,

E: Povezovanje vseh zainteresiranih, ki bi lahko wglli na trajnostni razvoj. Organiziranje
zainteresiranih strani v skupnosti, krepitev paghe in zdruZevanje sredstev je Kljgga pomena za

uspeh.

Eden od pomembnih faktorjev pri gospodarjenju znaldacijskim prostorom je lastniSka urejenost
nepreménin na obmoju zadrZzevalnika. Se vedno obstajajo pravno neeegemljiska lastnistva iz
preteklosti, ki se tiejo neodkupljenih zemljg&na obmdju zadrZzevalnikov. Prav tako je potrebno
vzpostaviti pravni rezim z dotitvijo obmatja — obodnih parcel, na katerih se \ioiskih aktih

definirajo omejitve, prepovedi in obveznosti upardom tega prostora.
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2.1.4 Upravljanje z zadrZevalnikom

»Koli¢ina vode dana z naravnim odtokoéh kaze, da se v naravi pojavljajo 8ma nihanja.
Antropogena poraba vode se le redko prilagodi mardinamiki vodnatosti, zato se pri danju
porabe kmalu pojavi razkorak med razpoloZljivimipotrebnimi koléinami (npr. turisiéna poraba
poleti). ObEajno je potrebno dogeizravnavo z zadrZzevanjem voda, racionalno rabreairkulacijo
voda. Naravna jezera in f@rne nizine z nepropustno podlago delujejo koawrirzadrzevalniki. V
sploSnem pa moréovek s posegi v okolje vzpostaviti umetno zadrbggaoda s tem, da se zmanjSa
intenzivnost in hitrost odtekanja ali pa se na prnih mestih zgradi zadrZzevalnike« (Steinman,
2008).

Upravljanje s pregradami in zadrZevalniki je v pusanih drzavah urejeno ponavadi ré&adi.
Upravljalci pregrad in zadrZzevalnikov so pogostenja podjetja, ali lokalne skupnosti, v manj3i meri
pa posamezni koncesionarji. Upravljanje s pregradarsadrZzevalniki se izvaja iz vidika varnosti in
stabilnosti in iz vidika zagotovitve optimalneg&adzi&anja akumulirane vode. Tako so zadrZevalniki
namenjene hidroenergetski izrabi v upravljanju déarergetskih podjetij, zadrZzevalniki hamenjene
namakanju pa v upravljanju kmetijskih podjetij, pkosti uporabnikov in lokalne oblasti (Jeon in
sod., 2009).

Glede na velikost volumna zadrzevalnike delimo na:
* Majhne zadrZevalnike s katerimi préte volumne izravhavamo v krajSem obdobju in

* Velike zadrzevalnike, pri katerih gre za dolgamo zadrZevanje (letno ali #letno),

Zadrzevanje v obeh primerih je lahko uravnavanmeliravnavano,dinek zadrZzevanja na hidrogram

odtoka pa je prikazan na sliki 9 (Steinman, 2008).

NEURAVNAVANO ZADRZEVANJE URAVNAVANO ZADRZEVANJE (zapormice)
V zadrz. = V potrebne zadr2. vode

L4
h 4

Slika 9: Neuravnavano in uravnavano zadrZevangr{Btan, Banovec, 2008)

Figure 9: Unregulated and Regulated Retentionif8tan, Banovec, 2008)
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Nadalje zadrZevalnike delimo glede namembnosti na:

» Enonamenske zadrZevalnike, pri katerih gre za ftalenega uporabnika, ne glede na vrsto
porabe zadrzane vodne Kitie, prikazano na sliki 10
« Veénamenske zadrZevalnike, pri katerih so volumni paefieni po namenu, slika 11

e Sistem vé& zadrZevalnikov, pri katerem gre zatkeatno uporabo zadrZzane vode, lahko tudi za
vec namenov, prikazano na sliki 10.

&D .k Tlxhla pevanje
Kota maksimalne gladine
Kota preliva
Dotok
O— Odvzem za
uporabnika

Pronicanje

Slika 10: Enonamenski zadrzevalnik (Markbin sod, 2008)
Figure 10: Single-purpose Reservoir (Markowi sod, 2008)
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Slika 11: Osnovni volumni wmamenskih zadrzevalnikov (Steinman, Banovec, 2008)

Figure 11: Basic Volumes of Multipurpose Reserv@@teinman, Banovec, 2008)
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Slika 12: Shematski prikaz sistema\adrzevalnikov (Markoyj 2008)

Figure 12: Schematic Display of System with sevBedervoir (Marko, 2008)

Vecje potrebe glede rabe vodnih Kiti iz zadrZzevalnika in medsebojno nasprotne zahteve
uporabnikov nakazujejo potrebo po zahtevnejSih deioyospodarjenja z volumni. Za reSevanje teh
problemov se uporabljajo metode sistemskega ind@air ki temeljijo na povezanosti zfilaosti
vstopnih elementov v sistem, oziroma &irsti na vtoku v zadrZzevalnik in zéilnosti samega
sistema, tj. zadrZevalnika. Cilj je dobd#im boljSe parametre na izhodu iz sistema ozironatne
koli¢ine iz zadrZevalnika, glede na potrebe rabe akuwemdi vode. V praksi se je pokazalo, da
uporaba samo simulacijskih modelov, ob upoStevaagiavljenih ciljev in omejitvah, ne daje pravih
rezultatov, kajti v modelu ni mozno uskladiti melggmo nasprotnih interesov. Medsebojno povezane
nasprotne interese pa je potrebno uskladiti naggodiprejetin meril ovrednotenja, @emer se ob
metodah simulacije uporabljajo tudi metode optimiga Optimizacija delovanja hidrotelénih
sistemov je zelo zahtevna, saj je pri izdelavi naf@ modela potrebno uporabljati vrsto tehnik,dat

linearno in nelinearno programiranje, dinana programiranje in njihovo medsebojno kombinacijo.

Za dolaitev volumna zadrZevalnika se pri planiranju odtakanekega povodja in ob upoStevanju

zahtev po rabi akumulirane vode uporabljajo triska metod:

» Klasicne empirtne metode, ki so zasnovane na pristopu reSevamensxjo krivulj mas
(Ripplovi diagrami). Pri tej metodi se analizirajoerjeni dotoki v zadrZzevalnik. V primeru
oshovne namembnosti — shranjevanja vode — je zardiimniranje zadrZzevalnika merodajno
kriticno obdobje nizkih voda; ob primarni funkciji zadvaeja visokih voda pa kritho obdobje

visokih voda. Rezultat je preprosto potrebna vealikovolumna zadrZevalnika. To so
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najenostavnejSe metode, ki se danes v svetu v @favaporabljajo le pri preliminarnih
analizah:

¢ Analiticne metode, ki so zasnovane na aralitpovezanosti med volumnom in iztokom iz
zadrzevalnika, kjer se tudi da déitd verjetnost stanja volumna zadrZevalnika kottajonega
dogodka.

« Metode generiranja vzorcev, ki so zasnovane narganié serijah vhodnih podatkov in
njihovih simulacijah, prtemer se na osnovi znanih podatkov o dotoku v zadhidk simulira
veliko Stevilo vhodnih in izhodnih podatkov vezanila dol@anje volumna zadrZevalnika,
oziroma stopnje zad®é&vanja potrebam za rabo oziroma akumuliranja v&degeneriranju
vhodnih podatkov se najpogosteje uporablja Thomesrgov model, ki pri generiranju
uporablja dvanajst eth (eno za vsak mesec), ki so zaporedno regrespsk@zane. Za
simulacijo delovanja zadrZevalnika se uporabljaematEni model, s katerim se na nivoju
meseénih podatkov simulira spremembo stanja v zadrZzékalrki je odvisna od podanega
dotoka, potreb po vodi in izgub iz zadrZzevalnikaada izparevanja kot funkcije srednje
meseéne povrSine gladine vode v zadrZevalniku (Rubi@000), vendar te metode ne bodo

obravnavane v tej nalogi.

Novost na tem podifu je uvedba Pametnega upravljanja voda z integrirasistemi za podporo
odlotanju — SAID (SmArt water management with Integraetision support systems). SAID je
evropski projekt, sofinanciran iz sredstev Evropskde v okviru 7. okvirnega programa v ENV-
2013-WATER-INNO-DEMO-1, ki se je zel 1. januarja 2014 in bo trajal 36 mesecev (200462
Projekt vkljuiuje sodelovanje Stirih drzav: Spanije, N&@ Portugalske in Francije. Cilj projekta je
vklju¢iti konéne uporabnike ter mala in srednja podjetja, da lEvwopi izboljSali proizvodnjo in
pametneje uporabljali vodo iz upravljanih/vodenistemov. Projekt je usmerjen na uvajanje in
vrednotenje kompleksnih komponent in temelji naungkih sistemih za podporo odémja (DSS) na
treh podrgjih (Mino, Oueslati, 2016):

* nadzor poplav, vkljeno z optimizacijo upravljanja

» kvaliteta vode

e upravijanje z energijo.

V nadaljevanju bodo prikazane komponente vodnenbdaza presojo vodnih kéin, ki so v
zadrzevalniku na razpolago glede znanih rab inkzgaradi pronicanja v podtalje in izhlapevanja.
Vodna bilanca ocenjuje kélne vode na dokenem obm&u v dolatenem ¢asovnem obdobju.
UposStevati mora vse dotoke in odtoke ter spremerahlmy. Za preprost sistem, kakrSen je npr. posoda
ali vodni zbiralnik z merljivim dotokom in odtokorje bilanca preprosta in lahko razumljiva (Frantar,

2008). Gradnja malih zadrZevalnikov naj ne bi hbila obmdijih, kjer zadrZevalnika ni moge
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napolniti v enem povptaem letu, razen ko so zadrZevalniki predvideni adooskrbo (Stephens,
2010).

Osnovna engba vodne bilance temelji na kroZenju vode medd@enain povrsjem Zemlje (Van Abs
et al., 2008):

Padavine (P) = Odtok (Q) + Izhlapevanje (I) + Sprarha zalog (dS) (Ena¢ba 1)

Pri obravnavi vodne bilance izbranega objage potrebno poleg padavin upostevati Se ostatieke
vode (Qv) (Frantar, 2008). Tako €ba lahko zapiSemo:

P (padavine) + (Jdotok) = Q (odtok) + | (izhlapevanje) + dS (sprememba zal(&y)acba 2)
Za izraun vodne bilance malega zadrZevalnika razsirimo¢temaCe od skupnega dotoka v

zadrZevalnik v obravnavanem obdobju odStejemo setdwz kolgino vode, dobimo razpoloZljivo

koli¢ino vode v obravnhavanem obdobju.:

Ve=(Vo+Vp+V) - (Vraat Vevapt Vaest Vizg) (Enatba 3)
VR RazpoloZljive vodne kaline v zadrZevalniku v obravnavanem mesecu
Vo Dotok v zadrzevalnik v obravnavanem mesecu iotakh
Vi Dotok v zadrzevalnik v obravnavanem mesecu izgiad
Vo Volumen padavin na obmjoi zadrZevalnika v obravnavanem mesecu
V raba Volumen porabljene vode za druge rabe (mlin) \aebavanem mesecu
Vevap Volumen evaporacije s povrSine zadrZevalnika v ateganem mesecu
V Qes Zagotovitev Qv obravnavanem mesecu
Vizg Izgube vode iz zadrZevalnika v obravhavanem meg@ecejanje, ponikanje)

Skupni dotok v zadrZevalnik v obravnavanem obdqgijdstavija seStevek vrednosti dotoka)(V

vrednost padavin na obija zadrzevalnika v obravnavanem obdobjy) M dotok iz podtalja (V).

Vp=(Vo+ Vp+ Vi) (Enacba 4)

Koli¢ina vode, ki je odvzeta iz zadrZzevalnika je segad iz haslednjih komponent:
» porabljene vode za pogon mlina
» evaporacije z vodne povrSine zadrZevalnika

» iztoka iz zadrZevalnika — zagotoviteyQ
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* izgube zaradi vodoprepustnosti pregrade/nasipov

Vodna bilanca zadrZevalnika se maa s pomgo kombinacije dveh sklopov glede na
razpoloZljivost podatkov:
* izratun vodne bilance iz dostopnih merjenih podatkowretgkih in vodostajih vodotoka in
podatkov o rabi vode za pogon mlina idr;
e izr&&un vodne bilance iz podatkov o viSini padavin irSimi evaporacije s povrSine

zadrZevalnika ter podatkov o iztoku in izgubahaddZevalnika.

Na kratko si oglejmo dot@njeclenov v enabi vodne bilance:

a) lzhlapevanije iz zadrZevalnika

Proces prehajanja vode v obliki vodnih hlapov imfle v atmosfero imenujemo evapotranspitacija,

ki je sestavljena iz dveh komponent evaporacijeanspitacije (Van Abs, Stanuikynas, 2000).

Pogosto podatki o izhlapevanju s povrSine zadrihgkelniso merjeni in jih je potrebno izwanati.
Tedaj so uporabljeni podatki najblizje meteorolo$lastaje npr. za nas prakti primer: StarSe —
povpr&ne meséne vrednosti evapotranspiracije v obdobju 1971-2080lapevanje se iztana z
deljenjem vrednosti evapotranspiracije s koefi@entpovpréne vrednosti izhlapevanja za vodno

povrsino k (Preglednica 2):

Evaporacija (mm) = evapotranspiracija (mmj,/ k (Ena¢ba 5)

kjer je:

K,z koeficient izhlapevanja.

Izratun dejanskega izhlapevanja je za Slovenijo izvggemodificirani Hargreasovi metodi za 37
klimatoloSkih postaj na osnovi minimalne in maksineatemperature zraka in natae geografske
lege postaje. Za Slovenijo je Hargreasova metodzent z linearnimi regresijskimi koeficienti glede
na dnevne vrednosti potencialnega izhlapevanja gguman-Monteithovi metodi (Allen, 1998). Ta
izragun velja za topli del leta in dobro natema tla, pora&na s travo. Zaradi razlike v
evapotranspiraciji pri razlnih tipih pokrovnosti tal (gozd, kmetijske povrSine ) so dobljene
vrednosti potencialnega izhlapevanja korigiranejzdatun da dejansko izhlapevanje tekom celega
leta (Tanny in sod., 2007). Korekcija je opraviljesastandardnimi korekcijskimi koeficienti za
posamezen sloj pokrovnosti glede na potencialntajpgvanje, prikazano v preglednici 2 (Frantar,
2003).
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Preglednica 2: Vrednosti povgireh koeficientov izhlapevanja (Frantar, 2008)

Table 2: Values of Average Coefficients of Evapiora{Frantar, 2008)

Rastlina Koeficient
Plant Coefficient
medan gozd/ Mixed forest 1.10
km etijske rastline / Farmland 0.82
vodne povriine / Water surfaces 0.60
urbano cbmod&e / Urban areas 1.00

Na podlagi podatkov o evaporaciji (mm) z vodne o zadrZevalnika, lahko izt@anhamo absolutno
kolicino evaporacije (m3/mesec) za posamezni mesec avio@wanem obdobju. Tako naslednja

enaba 2 (Tratnik) prikazuje @ izratuna absolutne kaline evaporacije iz zadrzevalnika:
Evaporacija () = [povrsina zadrzevalnika (ha) x viSina evapgeagim?)] x 100 (Enagba 6)
b) Iztok iz zadrZevalnika

Podatki o iztoku iz manjSih zadrZzevalnikov &jho niso na razpolago, saj pretoki na prelivnem
objektu in talnem iztoku niso merjeni. Obstajajo pedatki o vodnih kodiinah iz projektne
dokumentacije, npr. za nas primer ZadrZevalnik Salavni projekt (SploSna vodna skupnost Drava-
Mura, Maribor, 1973, St. projekta 205/4-73), kjer analizirani osnovni statigtii pretoki, npr. sQs
=100 I/s, srednja letna voda in SQn = 20 I/s, geedizka voda.

Po Uredbi o kriterijih za dolgtev ter n&inu spremljanja in pok@nja ekoloSko sprejemljivega
pretoka (Uradni list RS, St. 97/0% potrebno v vodotoku ohranjati del pretoka.otae ekolosSko

sprejemljivi pretok na podlagi hidrolo3kih izho&glidolagi z izraiunom po naslednji edhi:

Qes=f-sOn (Enatba 7)

kjer je:
Qe ekolosko sprejemljivi pretok
f, faktor odvisen od ekoloSkega tipa vodotoka

sQn srednji mali pretok
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Vrednosti faktorja f so dol@ne v preglednicah v Prilogi 1 uredbe, glede na:

* nepovraten ali povraten odvzem vode,

e dolZino povratnega odvzema vode,

« koli¢ino odvzema, opredeljeno glede na vrednost sredmjegfoka na mestu odvzema,

» skupino ekoloskih tipov vodotokov in

« razmerje med srednjim in srednjim malim pretokom.

Preglednica 3: Skupine ekoloskih tipov vodotokdadl. RS 5t. 97/09, Priloga 1)

Table 3: Groups of Ecologocial types of Water Stre@Jredba, UI.

RS &t. 97/09, Priloga 1)

Skupina L .
21 . . . Ekoloski tip
ekoloskih | Ekoregija | Bioregija o

tipov“) vodotoka

1 3 Spodnja vipavska dolina in Brda ;is;re;'i}i‘"”k' tipi v

1 Panonska gricevja in ravnine ;is(i,rezli}iolﬁki tipi v

11 Krsko-breziska kotlina ‘b'isgreZ'i}i‘"“” tipi v

5 Obalna gricevia ;is;re;'ai"'“” tipi v

1 Panonske ravnine z alpskim vplivnim | vsi ekoloSki tipi v
obmocjem bioregiji

5 4 Predalpska hribovja-donavsko | vsi ekoloski tipi v
poreéje bioregiji

4 Predalpska hribovja-jadransko | vsi ekolodki tipi v
povodije bioregiji

5 Preddinarska hribovja in ravnine ;isclzrezli}iolom tipi v

5 Dinarski kras ‘b'f;re‘;'i}i‘"“” tipi v

5 Submediteranski kras ;is;rezlaiolﬁki tipi v

5 Submediteranska  hribovja  brez | vsi ekoloski tipi v
povrsinskega odtoka bioregiji

5 Submediteranska hribovja s | vsi ekoloski tipi v
povrsinskim odtokom bioregiji

3 4 Karbonatne Alpe-donavsko poregje ;is;re;'i}i‘"”k' tipi v

4 Silikatne Alpe mre‘;‘i}i"bg” tipi v

4 Karbonatne Alpe-jadransko povodje \l;'isclzrezli}iolom tipi v

" - vsi ekoloski tipi v
5 Dinarska hribovja bioregiji

I vsi ekoloski tipi v
4 Velike reke bioregiji

Preglednica 4: Vrednosti faktorja f (Uredba, Ul. 8S97/09, Priloga 1)

Table 4: Factor f Values (Uredba, Ul. RS &t. 97@8lpga 1)

Velikost prispevne povrsine

1.000-2.500

Skupina 5 > 2500 km?
ekol?)ékih <10 km? 10-100 km? 100I::n.2000 "m ali
tipov sQs <50 m/s sQs > 50 m’fs
Majhen odvzem celo leto ali velik odvzem v suSnem ohdobju

10 15 1,5 1,2 1,0

20 15 1,2 1,0 1,0

3 1.2 1,0 0,8

4 0,8

Velik odvzem v vodnatem obdobju

10 24 24 19 16

20 24 1,9 16 16

3 19 1,6 1,3

4 1.3

M falktar f se pomnozi 2 1,6, e je razmerje med srednjim pretokom in sredniim malim pretokom na

mestu odvzema vedje od 20



20 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

2.1.5 Obratovanje in vzdrZevanje vodnega zadrZevalnika tepotreba po nadzoru

Nadzor nad obratovanjem in vzdrZzevanjem vodnegeZeadinika se izvaja na podlagi obratovalnega
pravilnika, ki mora biti usklajen z upoStevanjemuwmonov zadrZevalnika, Zeljami deleznikov, vodno
bilanco, odvzemi vode in z omejitvami, ki izhaj@gosebnih zahtev, kot je npr. ekolosko sprejemilji
pretok in dr. (Khan in Tingsanchali, 2009).

2.1.5.1 Obratovanje z volumni zadrZevalnika

Obratovalni pravilnik je osnovni dokument varnegmatovanja pregrade. Pokrivati mora &@pha in
izredna stanja pregrade, biti mora potrjen s stomlgovornih uprav oziroma odgovornih oseb za
obratovanje pregrade. Pridiei pregrad obstajajo obratovalni pravilniki le srautkih, ki Zal niso bili
nikdar uradno potrjeni. Pri tem ni zanemarljivo, jdapri marsikateri pregradi priSlo do spremembe
namembnosti, ki v pravilnikih ni zajeta ali ni celno obravnavana, zaragisar lahko pride do napak

pri obratovanju in posledio do vejih ali celo usodnih poSkodb objekta (KryZanovsksod., 2012).

Razmere, s katerimi se gugemo pri obratovanju pregrade, bi lahko delilinlamalne razmere — torej
razmere, s katerimi se gtgemo v normalnih okol&nah in n&eloma ne predstavljajo groZznje za
pregrado in okolico — in izjemne razmere, ki naitofe izjemoma in lahko predstavljajo gje
groznjo za pregrado in okolico. Normalne obratogalmzmere zajemajo situacije normalnega
obratovanja, vse do nastopa izjemno visokih voddroma dokler se ne pojavi resna groZznja za
varnost in stabilnost pregrade, ki bi lahko imela posledico poruSitev pregrade. Normalne
obratovalne razmere mora zajemati vsak Poslovnibbratovanje in vzdrZzevanje (KryZanovski in
sod., 2012).

Normalne razmere:
» obratovanje v normalnih pogojih
» obratovanje v primeru polnjenja zadrZevalnika (MaadrZevalniki)
» obratovanje v primeru izjemno nizkih pretokov
» praznjenje zadrzevalnika po visokih vodah
» praznjenje v primeru opazenih anomalij ali v primg@otrebe po vzdrZevalnih in sanacijskih
delih

» obratovanje v primeru opustitve rednega vzdrZzevanja
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Izjemne situacije, ki lahko doletijo pregrado injlii moral zajemati nat zagite in reSevanja, z
osnovnimi izhodi&i za ukrepanje in obveéanje pa tudi Poslovnik za obratovanje in vzdrZzewasg
naslednje:

* moZnost porusitve zaradi potresa

e moznost porusitve zaradi terorigiega napada, vojnega stanja

e moznost porusitve zaradi izjemno visokih voda

* mozZznost porusitve zaradi staranja

e moznost porusitve zaradi nepravilno detig@preme ali objektov

* mozZnost poruSitve zaradi iziemno visoke vode daiodd pregrade

* mozZnost poruSitve zaradi okvare opreme ali dotegtidelov (KryZanovski in sod.).

Obratovalne razmere v Pravilniku o obratovanju munéevanju morajo imeti tako vsebine glede

ravhanja s plavjem in sedimenti.

ZadrZevalniki so na splosSno sestavljeni iz objekt@ploSni rabi (pregrada s pripadajoi objekti in

napravami), ki so potrebni za normalno delovanjgrzzvalnika, in objektov potrebnih za posebne
rabe (razni odvzemni objekti). Za zagotovitev ndmaga delovanja objektov in naprav se v
pravilniku o obratovanju in vzdrZzevanju navede sezie-teh, s potrebnimi podatki z opisom funkcij
in delovanjem naprav, tako da je mozno spremljasfeeznosti njihovega stanja in funkcionalnosti.

Sledi prikaz osnovnih objektov in naprav z opisamdagtkov, ki naj bodo vsebina pravilnika:

* Pregradni nasip s podatki o Sirini in dolzini, ralkdm brezZin, materiala izvedbe, kotami
krone, opisom néna izvedbe nasipa (zatravljeno/kamnita obloga/ ... )

e Prelivni objekt s podatki o dimenzijah, &rau delovanja, podatki o viSinskih kotah, opisom
spremljaj@ih objektov in naprav (reSetketd/odt@ni kanal) ter podatki o vgrajenih napravah
(zapornica) vkljgno z n&nom delovanja in upravljanja,

* Talni izpust s podatki o dimenzijah, materialu idlve, viSinskimi kotami na vimem in
iztocnem delu, opisom gaa delovanja objekta, opisom o vgrajenih naprazgpornica)
vklju¢no z n&inom delovanja in upravljanja,

e Ostali odvzemni objekt s podatki o dimenzijah, mate izvedbe, viSinskimi kotami na
vtocnem in izt@énem delu, opisom g&a delovanja objekta, opisom o vgrajenih napravah

(zapornica) vkljgno z n&inom delovanja in upravljanja (KryZzanovski in sa2D12).

Pogost primer pri obratovanju zadrZevalnikov je,atstoj€i pravilniki ne zagotavljajo optimalno
izrabo akumulirane vode in maksimalno izkéesost naravnih virov in infrastrukture, zato so

potrebne prilagoditve in posodobitve teh pravilnikbe Ngo in sod, 2007).
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2.1.5.2 Spremljanje stanja objektov in naprav

Spremljanje rednega stanja pregrade se izvajaiki obhnicnega in okoljskega opazovanja. Temu
opazovanje definirajo in zahtevajo:

* SIST EN 1997-1:2005 Evrokod 7: Geotetma projektiranje — Del 1: SploSna pravila. V
poglavju 4 je navedeno, da je treba objekte ge@pbrkategorije 3, kamor spadajo tudi
visoke pregrade, tehfiio opazovati med in po kéani gradnji. Rezultate meritev,
pridobljene v okviru tehdhega opazovanja, je treba vedno analizirati inrmegirati
(obi¢ajno kvantitativno).

» Pravilnik o opazovanju seizefiosti na obmgju velike pregrade (Ur.l. RS, 8t. 92/1999 in
spremembe) navaja zahteve za opazovanje sSeimsti, ki pa npr. na pregradi Za
Travnikom ni vzpostavljeno.

* Pravilnik o tehninem opazovanju visokih jezov (Ur list SFRJ &t. B, feb 1966).
Pravilnik dol@a, da se za vsak visoki jez vzpostavi arhiv, seedpapo, ki vsebuje tudi
Projekt tehninega opazovanja in Rezultate teimeéiga opazovanja (KryZanovski in sod.,
2012).

Na velikih pregradah po Studiji VODPREG sta obrasama dva kriterija za spremljanje stanja pregrad
v Sloveniji:

* s tehnénim monitoringom v klagni obliki (piezometarske vrtine, inklinometri, spnganje
geodetskih t& idr), ki so na veéini pregrad opueni, v premajhnem Stevilu prisotni, ali sploh
nisi bili izvedeni in

» s seizmoloSkim monitoringom, ki se izvaja z akoajgafi in je po letu 2004 zakonsko

obvezen (KryZanovski in sod., 2012).

S tehnénim opazovanjem ugotavljamo, da le redke izjemeebott izpolnjujejo predpisan program
tehninega opazovanja in upravljanja objektov — pravilgenga segment tehnolosko slabo podprt, tam
kjer projekti tehninega opazovanja obstajajo, so pomanjkljivi ali aidt, na polovici objektov v
Sloveniji pa program sploh ni posebej predpisan.kiiiterij je s stali§ zagotavljanja obratovalne
pripravljenosti iziemnega pomena in je zatorej nyjda se izvede novelacija programov téhega

opazovanja (KryZanovski in sod., 2012).

Geotehnini monitoring se izvaja na podlagi doioprojekta tehninega opazovanja in temu ustrezno
je tudi stanje, ki je skoraj identio stanju tehdnega opazovanja. Novelacijo programa geotataga

monitoringa je treba narediti v sklopu programdwiignega opazovanja (KryZanovski in sod., 2012).
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HidroloSko spremljanje stanja predstavlja kritesgigotavljanja varnosti obratovanja objektov in je
podlaga za analizo zmoZnosti zadrZzevanja dela poiplavoda. V tem segmentu so za slovenske
pregrade ugotovljene kritne take in sicer:

* hidroloSke osnove so nespremenjene in pravilomiaagiaiz ¢asa projektiranja. Glede na to,
da se hidroloSke razmere spreminjajo, sedaj sezapadi povéane urbanizacije zmanj3ujejo
retencijske povrsine, kar prispeva k péaju pretokov v vplivnem obndfu zadrZevalnikov,
je nujno, da se za vse objekte ponovno preverijootoSke osnove in izdela novelacija tam,
Kjer se ugotovi, da stanje&ae ustreza tistemudasu projektiranja,

« navseh zadrZevalnikih je treba kot minimalni igniukrep vzpostaviti kontinuirano merjenje
pretokov na vtoku/iztoku iz zadrZevalnikov ter mei nivoja gladine v zadrZevalnikih

(KryZzanovski in sod., 2012).

Spremljanje stanja objektov se s progrand aé manj dosledno izvaja v sklopu rednih vzdrZeital
del. V tem sklopu bi bilo pripottjivo, da se o posebnih ugotovitvah vodi evidenayZanovski in
sod., 2012).

2.1.5.3 Rekonstrukcija in vzdrZzevanje

Na podlagi Zakona o vodah, Zakona o graditvi olgjekFZakona o varovanju okolja, déibUredbe o
nainu opravljanja obveznih drzavnih gospodarskih javsluzb na podiju urejanja voda in na
podlagi dol@il Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi n€arai se mora pripraviti Pravilnik za
obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalniki. S Prakdm za obratovanje in vzdrZevanje se,
upostevajo¢ zakonodajo na tem podia, doloa n&in obratovanja in vzdrZzevanja zadrZevalnika z

namenom, da se ohrani njena varnost, funkcionalnagimembnost.

Potreba po rekonstrukciji zadrZzevalnika ni zakonpk&dpisana, izhaja iz podatkov o opazovanju in
meritvah ter iz obsega izvedenih vzdrzevalnih inasgiskih del in seveda spremenjenih Zelja oz.
potreb uporabnikov. Na podlagi teh postavk je maiadaljnje odldanje glede rekonstrukcije objekta

oziroma nove gradnje.

2.2 Prikaz tipi énega nabora gradnikov vodnih zadrZevalnikov

Izhodi&e za funkcionalno shemo zadrZevalnika predstaviegay zadrZzevalnikov v sistemu
odvodnjavanja visokih vod, moznosti izka@@®ja s strani razlhih uporabnikov (tudi kot morebitni
vir za oskrbo z vodo), opis glavnih objektov in reap ter ostalih objektov potrebnih za obratovanje

zadrzevalnika.
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2.2.1 Teoretiéna izhodi¥a za delitev na velike in manjSe pregrade

V Sloveniji je evidentiranih 41 (vir: spletna str&@lovenskega nacionalnega komiteja za velike
pregrade - SLOCOLD) objektov, ki jih po dosedanktiterijin ICOLD uvr&amo med velike
pregrade. Prej je veljal kriterij mejne velikostegrade (viSina med najniZzjodm temeljev in krono
pregrade), ki znaSa 15 m kot glavni kriterij zaik@lpregrado. V to kategorijo pa sodijo tudi zajsze
objekti, ki so visji od 10 m in hkrati izpolnjujegnega od navedenih pogojev:

» krona jezovne zgradbe je daljSa od 500 m,

« volumen zadrzevalnika je eod 1 hn?,

« pretokéez jezovni profil je véi od 2000 nis,

* posebni pogoji temeljenja in izvedbe pregrade.

V skladu z novim statutom ICOLD, ki velja od julij2011, je kriterij mejne velikosti za velike
pregrade pri 15 m. Za veliko pregrado se Stejej dbjekti, jezovi, ki so viSji od 5 m in zajezujej
volumne zadrZevalnikov ¥gh od 3 hni (KryZanovski in sod., 2012).

Na sliki 13 je pokazano razmerje med viSino pregradvolumna za dolitev razreda potencialne
nevarnosti, ki ga dotimo s pomdjo Preglednice 5. Barvne krivulje prikazujejo razjgeH? \V, ki
nima znanstvenega pomena, vendar je deterndimigtiokazatelj ocene potencialnega tveganja za
nastanek skode in izgubo Zivljenja v poplavnem ajmm@ COLD, 2011).

Preglednica 5: Klasifikacija po potencialni nevastie PHC (ICOLD, 2011)
Table 5: Potential Hazard Classification - PHCQLD, 2011)

K KLASTFTKACIJA POTENCIATLNEGA TVE G{L‘\'JA.[PHC}
omponente Malo — (I) Srednje - (Il) Veliko - (1ll)
2 In'_
_ < J
H*\JV parametri H*AV <20 20 {?;d” v H? IV =200
Z:n'l]-%n]svl.m .h'e.gan]e ~0 <10 > 10
(tevilo Zivljenj)
Ekonomsko tveganje malo srednje veliko ali ekstremno
Okoljsko tveganje, malo ali srednje veliko ekstremno
I Druzbeni raz‘kruj | malo (u_rbanu ubmc_rEie}_ reg_innalnu nacionalno
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VISINA PREGRADE (m) H? A V<20

H? V<20

LEGENDA:

PHC | — malo
potencialno
tveganje za
H?~ V< 20

PHC Il — srednje
potencialno
tveganje za

20 < H V<200

PHC Il — veliko
potencialno
Qoo a0 0,100 1,000 10,000 100,000 tveganje za
VOLUMEN AKUMULACUE (miion m3) H?~ V> 200

Slika 13: Razmerja med viSino pregrade in volunadrzevalniki (ICOLD, 2011)
Figure 13: Relationship between Dam Height andagg@i/olume (ICOLD, 2011)

V skladu z novim statutom ICOLD, je na sliki 14 kazana delitev na majhne in velike pregrade.

Rdeta linija predstavlja izvirno definicijo velikih pgead.
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Slika 14: Klasifikacija na majhne in velike pregeadCOLD, 2011)
Figure 14: Classification of Small and Large Dan@JLD, 2011)
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2.2.2 Elementi malih zadrzevalnikov

Za normalno funkcioniranje zadrZzevalnikov so patigtazlicni objekti, naprave in ureditve. Obvezni
objekti in naprave malih zadrZevalnikov so:

e pregrada

* dovodni in odvodni objekti

e vtocéni in izto¢ni objekti

» hidromehanska opremé&g(je potrebna)

» preliv za visoke vode

» dostopno-vzdrZevalna pot

» ostali vodnogospodarski objekti potrebni za funk@ianje zadrZevalnika in

so prikazani na sliki 15.

temeljni varnostai

| dostopna pot pregrada izpust preliv
------- Vg e Pmstnrn.l.n.l —ﬁ-""" _.: .
ﬁ zadeievilnika =20 -, -
ﬁ SEIHP
I GRAFIK: TILCH HAGEMARYN

Slika 15: Osnovni elementi malega zadrZevalnikdsexrrenbetrib, 2015)

Figure 15: Basic Elements of Small Reservoir (Talsgnbetrib, 2015)

2.2.3 Objekti in naprave malih zadrZevalnikov

Potrebni elementi zadrZevalnika izhajajo iz funkeilme zasnove zadrZevalnikov incima rabe
volumnov zadrZevalnika. Tako lahko zadrZevalnikdykciji razdelimo na zadrZevalni prostor ter na

objekte in naprave, potrebne zdnkovito funkcioniranje zadrzevalnikov.

Pojem zadrZevalni prostor zajema vodni prostoramlii&e, ki je v poplavnem obndu visokih
voda, na katere je dimenzioniran zadrZzevalnik. Zexini prostor naj bi bil opredeljen kot javno
dobro, prav tako povrsine, ki so nad gladino vieokbd, in so v funkcionalni celoti zadrZzevalnika.
Glede na primarne in sekundarne rabe zadrZevalrgatora se dotd koristni volumen

zadrZevalnika, pricemer je potrebno poskrbeti tudi za minimalni pret@k oziroma zagotoviti
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zadosten pretok, ki zagotavlja Zivljenjski obstoflmega Zivlja in vegetacije na dolvodnemu odseku in

v samem zadrZevalnikde je ojezeritev stalna.

Objekte in naprave vodnih zadrZzevalnikov za zadaagy in rabo vode ter obratovanje delimo na
vodnogospodarske objekte v sploSni rabi in vodnpgdarske objekte in naprave v posebni rabi. Po
strokovnem navodilu o tem, kateri objekti se Stejg vodnogospodarske objekte v splo3ni in posebni
rabi in kateri vodotoki se Stejejo za umetne voletim druge zbiralnike vode (Uradni list SRS, 3t 2
1327/1984), se za vodnogospodarske objekte in mapraplosni rabi Stejejo tisti objekti in naprave,
ki po svoji naravi in namenu zagotavljajo varstued poplavami in erozijo ter boljS&asovno in
prostorsko razporeditev vod nasploh. Vodnogosp&dalgekti in naprave, ki ne zagotavljajo varstva
pred poplavami in erozijo ter niso v funkciji bajgasovne in prostorske razporeditev voda, so

vodnogospodarski objekti v posebni rabi.

2.2.3.1  Vodnogospodarski objekti v splosni rabi

Med vodnogospodarske objekte v splosni rabi v fijnkarovanja pred poplavami, erozijo in boljSo
¢asovno in prostorsko razporeditev vod Stejemo pirs pripadafomi objekti in napravami in

ostale vodnogospodarske objekte, ki so potrebfurdecioniranje zadrZzevalnika:

* Pregrada je osnovni element zadrZzevalnika, ki or@gmadrzevanje, akumuliranje konice
visokih vod do maksimalne projektirane gladine wrZzavalniku. Pregrada pri malih
zadrzevalnikih se praviloma izdela z zbijanjem miate lokalnega izvora, do doseganja
ustrezne homogene strukture. V primeru majhne eagsti terena je potrebno izvesti tudi
zakljwne nasipe, da ne dobimo velike ploskve po kateehpsemika nihajéa gladina.
Osnovni elementi zemeljske pregrade so: krona pdegrvodna in ztma breZina pregrade,
peta pregrade, tesnilni sloj, gefio gramozni filter, preli¢ez pregrado, izpust skozi pregrado
in mostcez preliv (po potrebi). Pri izgradnji manjSih pradrje najpogostejSi homogeni tip
pregrade, kjer se uporablja enotni material zadlostodonepropustnih karakteristik. Te
pregrade so se, zaradi enostavnosti izgradnje zptk&ot najbolj ekonorine, enostavne za
uporabo, zaradi uporabe mehanizacije pri gradnjiinppajo visoko stopnjo varnosti in
vododrznosti. V primeru gradnje pregrade iz vodppsinega materiala je potrebno izvesti
jedro pregrade iz vodnonepropustnega materialgpr@dvideti vodotesno izvedbo vodne
breZine pregradnega nasipa. Vodonepropustritaas vodni strani pregrade se lahko izvede
iz betona, asfalta, gline ali celo iz kovine, ngal pa je potrebno urediti z&#i sloj. Namesto
vodonepropustne z&fe na vodni strani pregrade, se pogosto gradiggmade s tesnilnim

jedrom (glina, asfalt) ob strani ali v sredini prade.
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Dostopno-vzdrzevalna pot in drugi objekti, ki nggstavni del zadrZzevalnika

Po kroni pregrade se @hino predvidi cesta ali pa dostopno-vzdrZevalna fado da je tudi
to potrebno upoStevati pri &rdovanju le-te. Pri ureditvi ceste po kroni pregrgd potrebno
poskrbeti za zagotovitev ustrezne odvodnje padiWingda, ki se oldiajno uredi s pr@im

sklonom 2-3 % proti telesu pregrade, zaradi mozmostije in izpiranja na z&ai strani.

Dotogno-vtaini objekt

Glede na konfiguracijo terena in ureditev zadrze¥al je potrebno tudi izbrati ustrezentima
izvedbe vténega objekta v zadrzevalnik. V primeru, da se zadihik nahaja na samem
vodotoku, funkcijo vtonega objekta prevzame sama struga vodotoka. Olistijarimer, ko

je potrebno vodo speljati v umetno dvignjen bazemem primeru pa je potrebno zgraditi
ustrezni dotoni kanal na gorvodno stran, tako da bo zagotovimmalni vzdolzni padec v
kanalu. Vtok v zadrZevalnik se lahko uredi z vodgoadbo na gorvodni strani zadrZevalnika,
ki zagotavlja odtok deklariranih kéln po osnovni strugi, viSek vod (konica visokovodae

vala) pa se preko prelivnega objekta preliva v zadinik.

Talni izpust

za zagotovitev minimalnega pretoka skozi zadrzékamna dolvodnemu odseku vodotoka,
na katerem je zgrajen zadrzevalnik. Talni izpustof@éajno armiranobetonske izvedbe,
opremljen z grobimi reSetkami na vtoku v izogib sa@lavajéih vegjih kosov v prepust ter
zapornénim objektom za regulacijo iztoka iz zadrZevalnilda iztatnemu delu talnega
izpusta je potrebno zagotoviti iztok preko ustreriilmenzioniranega podslapja v odvodnik,
dolvodno od zadrZevalnika. Upravljanje s hidrometkanopremo se lahko vrSi o ali

avtomatsko z uporabo elekinih mehanizmov ali hidravine opreme.

Preliv za visoke vode

Za zemeljske pregrade, ne glede na njihovo velifestelo nevarno — lahko tudi katastrofalno
— prelivanje vod&ez krono nasipa, posebej v primeru velike diok akumulirane vode in v
primeru lokacije naselja dolvodno od zajezitve. @agitev popolne varnosti objekta
ponavadi predstavlja zelo visoke stroSke izgradrgeadi tega je potrebno poiskati ustrezno
stopnjo varnosti glede na pomembnost zadrZevalnikaogae Skode, ki bi lahko nastale kot
posledica eventualne rusitve pregrade. Pri malinzavalnikih ponavadi ne moremo govoriti
o velikem obsegu izvedenih del ali pa o veliki pombaosti, posledno pa ni ekonomsko
upravieno zagotavljanje visoke stopnje varnosti. Zaratjatje pri manjSih pregradah
potrebno upoStevati tudi prelivanje manjSih &oliv kratkemcasucez krono pregrade, pod

pogojem, da je glavna kélha speljana preko ustrezno zgrajenega prelivdivPza visoke
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vode se aktivira v primeru izjemno visoke vode adradi zamasitve osnovnih izpustnih
objektov. Preliv za visoke vode je lahko lociraditna doténemu delu. V tem primeru je
onemogden dotok izjemno visokih vod v zadrZevalni prostor eliminiran primer
nekontroliranega prelivanja visokih vagz pregrado. Mozno je predvideti tudi prelivanje
preko zemeljske pregrade v izjemnih primerih, obraznem sestavu in oblikovanju same

zgradbe in zagotovitvi varnega odtoka prelitih ozia poplavnih vod.

e Hidromehanska oprema
Za normalno obratovanje izpustnih objektov zadrigka je potrebno predvideti razfie tipe
zapornénih objektov glede namembnosti in dimenzij, ki jiekupno imenujemo
hidromehanska oprema. Hidromehanska oprema se izapekificnosti obratovanja
posameznih zadrZevalnikov projektira posebej zamp@sne primere. Pogosto pa je potrebno
izvesti hidravléno analizo na fizinih ali matematinih modelih in Sele potem pristopiti k
izdelavi v delavnicah in na koncu vgrajevanju ngektu samem. Pri manjSih objektih je
mozZno uporabiti standardne elemente in tipsko igttansko opremo. Glede funkcionalnosti
in rabe zadrZzevalnika se dolohidromehanska oprema, ki jo je potrebno vgradi
zagotovitev normalnega obratovanja. Regulacijogieetna prelivih je mozno uravnavati z
zaklopko, z dvojno kljukasto zapornico ali regujsikd segmentno zapornico. Regulacija
pretoka na temeljnem izpustu je moZna z zasuziag@idornicami. V primeru cevnega izpusta se
lahko na koncu cevi vgrajujejo razprSilni zasurpati Howel-Bunger, v primeru iztoka
pravokotne oblike pa je moZna regulacija s tablestoilacijsko zapornico (kotalna ali drsna)
ali pa z regulacijsko segmentno zapornico. Na vtokalni izpust je potrebno vgraditi vhoe
reSetke za preptgev vnosa véjih kosov v temeljni izpust, ki bi lahko povazifit tezave pri
obratovanju regulacijskih objektov. Pri razlih odvzemih vode za dovod do uporabnika je
mozno na dotinih cevovodih vgraditi razine zasune. Za potrebe namakanja je na
odvzemnem objektu potrebno vgraditi regulacijskuasto zapornico ali pa ighksti ventil. V
vseh primerih povezav med zapd@mimi in zemeljskimi objekti je potrebno zagotoviti
zanesljive tesnitve in prepiié nastajanje vibracij ali celo precejanj, kar lehko bilo za

zemeljsko telo pregrade usodno.

2.2.3.2  Ostali VG objekti potrebni za funkcioniranje zadrzevalnika

Ostali vodnogospodarski objekti za normalno obraije zadrZevalnika so objekti, ki niso direktno
vezani nha osnovno obratovanje samega zadrZzevairgkdar pa omog@ajo racionalnejSe obratovanje
zadrZevalnika v celothem zadrZevalnem in odvodneterau. V to skupino spadajo razni prelivni

jaski, prepusti, zajetja, povezovalni cevovodi oplieni z zasuni za uravnavanje gladin in drugo.
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2.2.3.3 Vodnogospodarski objekti in naprave v posebni rabi

Objekti in naprave vodnega zadrZevalnika, ki neotagjajo varstva pred poplavami in erozijo ter
niso v funkciji boljSecasovne in prostorske razporeditve voda, so vodipmgizsski objekti v posebni
rabi. V to skupino spadajo odvzemni objekti za sekune uporabnike kot so npr. odvzemni objekti
za namakanje, odvzemni objekti za tehnoloSke vodedivzemni objekti za potrebe pogona (turbina,
mlin, Zaga) in¢rpali¥a. Z odvzemnim objektom gospodari upravljalec pasamga odvzemnega
sistema, usklajeno z upravljalcem zadrZevalnika sekladno s pravilnikom o obratovanju

zadrzevalnika.

V sklopu ureditve zadrZzevalnika je potrebnén@vati tudi infrastrukturno ureditev. V infrastrwkne
objekte zadrZevalnika Stejemo upravni objekt, digieka ureditev odvodnje komunalnih odplak,
dovozna in dostopna cesta do upravnega objektta zasdostop k elementom pregrade in druge
objekte direktno vezane na zadrzevalnik, potrelanearmalno obratovanje in upravljanje z objektom.
Posebej se obravnava druge nasipe, mostove, pedpugimunalne vode v obréjo zadrZzevalnika, ki
pa niso direktno vezani na obratovanje zadrZzevalriloznamo primere (AK Vogfgk, AK Pernica |

in AK Pernica Il ...), ko je zadrZevalnik razdeljen na dva alt \elov zaradi poteka cestnega ali
drugega objekta v nasigez zadrzevalnik. V tem primeru se nasip Steje b@kd v posebni rabi in je
upravljalec objekta zadolZzen za vzdrzevanje nadfpav tako so razni vodi kot so npr. plinovodi,
vodovodi, kanalizacija, energetski in telekomunijskt vodi, ki potekajo po obmiju zadrzevalnika,
objekti v posebni rabi. S temi objekti gospodarisfmjen upravijalec, ki je prav tako zadolZzen za

vzdrZevanje le-teh.

2.3 Hipoteze in metode dela

Z raziskovalno nalogo Zelim prikazati, kateri je nimalni nabor vsebin v strokovnih
vodnogospodarskih podlagah, ki bi omégle winkovito izvajanje 0z. nadzorovanje obratovanja in

ustreznega vzdrZzevanja vodnih zadrzevalnikov.

2.3.1 Hipoteze

Analizirani bodo nameni in cilji ureditve, naslonjena gradnike zadrZevalnika, zasnove objektov in
naprav, ki so praviloma Ze izvedeni oz. ki naj bpdedvideni pri ureditvi zadrZzevalnika. Analizirane
bodo relaciie med gaom gospodarjenja z volumnom zadrZevalnika tervnmsanjem vodnega

rezima in ustreznim obratovanjem objektov in naprav
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Hipoteze naloge sledijo zamisli, da obstajajo nujmaimalne vsebine, ki bi lahko omagle ¢im
boljSo ureditev razmerij med uporabniki takih olyek Glavni préakovani rezultati naloge bodo
nasledniji:

* Analiza vzrokov in njihove pogostosti za ®ewkovito rabo/izrabo mozZnosti obstdje
zadrzevalnikov, ki izvira iz neustreznega izvajangiroma nadzora nad obratovanjem in
vzdrZzevanjem in neurejenih razmer med imetniki sdlnih pravic rabe in potencialnimi
(novimi) uporabniki.

e Strukturiran prikaz ciliev in nhamena ureditve vddrzadrZevalnikov, vlog posameznih
uporabnikov in njihovih potreb, ugotavljanje skladti, nevtralnosti ali nasprotij ciljev
oziroma potreb ter izdelava prioritetne liste pbtié vodnogospodarskih vsebin, glede na
zahteve uporabnikov in primarne ter podrejene rabe.

e Prikaz povezanosti vsebin iz dimenzioniranja temavpr obratovanja oz. obveznosti
vzdrZzevanja, da se zagotavljajo predvidene/zahteyankcije oz. izboljSanje nadzora nad
gospodarjenjem z zadrZevalnim prostorom (volummi) abjekti ter na&rtovanjem in
izvajanjem vzdrZevalnih del.

e Zgornje ugotovitve bodo preizkuSene na primeru mega zadrZevalnika na Vodnem

obmaju Drave.

Rezultati naloge bodo prinesli tako nabor nujnilinimalnih vodnogospodarskih vsebin kot tudi
prikaz pripor@enih dodatnih vsebin za ustrezno obratovanje ima&anje majhnih zadrZevalnikov
ter morebitne Zelene vsebine, ki bi lahko prispevaloptimiziranju razmerij med uporabniki takih

objektov.

2.3.2 Metode in struktura dela

Z razlicnimi metodami raziskovanja (metoda deskripcije,odatanalize in sinteze, metoda gfaéga
prikazovanja in komparativha metoda) bo prikazao@eba po izdelavi prioritetne liste glede zahtev
uporabnikov ter primarne in podrejene rabe vodnegg@rZzevalnika, glede na te prioritete pa tudi
pristop pri dolgitvi skrbnika in upravljalca, zasnovan nacek, da aktivnosti izvaja tisti, ki jih
najuspedneje lahko opravi. Rezultati analize bi gosidi strukturiran prikaz strokovnih podlag za
izboljSanje izvajanja nadzora nad obratovanjemzdrievanjem vodnega zadrzevalnika ter urejanje
razmerij med uporabniki, seveda ob upoStevanju gised, tehninih moznosti in gospodarnega
ravnanja, za kar pa je potrebno zagotoviti predbadziskave in strokovne podlage. Raziskave bodo
izhajale iz obstojée tehnéne dokumentacije v Sloveniji, nadgrajene s prirdebire prakse iz tujine.

Ker pa je treba zagotoviti uporabnost raziskav wdloveniji, bo sinteza opravljena Se&dno za

slovenske razmere. Pri tem bodo uporabljeni podatizkusnje z Vodnega obrja Drave.



32 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

2.4 Prakti éni raziskovalni del

Praktini raziskovalni del bo obravnaval vidike umestipaglrzevalnika v prostor glede na dejansko in
namensko rabo prostora, vidike vodnogospodarskditueeodvodnje in ureditve VG ureditve samega

zadrZevalnika ter vidike spremljanja stanja idina obratovanja zadrzevalnika.

2.4.1 Prostorska umestitev zadrZzevalnikov glede na raborpstora

Pri analizi prostorske umestitve zadrZevalnikovdatrani podatki o namenskih rabah zeriljiga
testni primer obmgja zadrZevalnika Savci so povzeti iz planskih aksptetne aplikacije Prostorsko
informacijski sistem okin (PISO, 2016):
* Odlok o Okinskem prostorskem teu OlZine Sveti Tomaz (Uradno glasilo &he Sveti
Tomaz, st: 4/2011).
* Odlok o Oinskem prostorskem tieu Oktine Dornava (Uradno glasilo slovenskihéot St:
21/2013).

Nadalje bodo zbrani podatki o dejanski rabi prastarobmeju zadrZzevalnika Savci s powjo
aplikacije Graftna enota rabe kmetijstva (GERK, 2016) in podatlonoejitvah glede posegov v
prostor glede na Uredbo o vodovarstvenem atpmpa vodno telo vodonosnikov dravsko-ptujskega
polja, (Uradni list RS, St. 59/082/11 24/13in 79/15. Pridobljeni bodo Se podatki od Ministrstva za

kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano o izvedenih esabih in namakalnih sistemih ter podatki o

poteku gospodarske javne infrastrukture (GJI) rged obmgju zadrZevalnika Savci. V nadaljevanju
bodo predstavljeni osnovni podatki o zadrZevalrdavci in prikazan pregled upravnih postopkov,
vezanih na obratovanje in vzdrZzevanje, kot so vatneljenja, koncesija, vodna soglasja in izdelana
projektna dokumentacija v fazah IZ, IDP, PGD, RZPID.

Za analiziranje bo uporabliena komparativha metokia,bo podala rezultate usklajenosti ali
neusklajenosti zadrZzevalnika Savci z veljavnim gkim aktom in nabor aktivnosti, ki bi jih bilo
potrebno izvesti v zvezi s postopki vezanimi narzadalnik in predlogi za dopolnitev manjkéjo

vsebin veljavnega planskega akta.
2.4.2 VG ureditev, objekti in dimenzioniranje zadrZevalnka
Prikazana bo vodnogospodarska ureditev odvodnjanSke¢ doline, ri@n ureditve zadrZevalnika

Savci vkljuEno z Bratislavskim potokom, ki napaja zadrZevalmikdan pregled objektov in naprav

ter, za testni primer zadrZevalnik Savci, naregatun razpoloZljivih vodnih kodin.
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Vodna bilanca zadrZevalnika Savci bo &mana s pomijo kombinacije dveh sklopov glede na
razpoloZljivost podatkov:
* lzracun vodne bilance iz dostopnih merjenih podatkovretgkih in vodostajin Sejanskega
potoka (ARSO) in podatkih o rabi vode za pogon mlizbira jih lastnik mlina)
e Izraéun vodne bilance iz podatkov o viSini padavin iaeracije s povrSine zadrZzevalnika ter
podatkov o iztoku in izgubah v zadrZevalniku. Ufijeni bodo arhivski podatki o viSinah
padavin, evaporacije ter podatki o iztoku in izglly zadrZevalniku, ocenjeni po podatkih iz

projektne dokumentacije.

Z metodami sinteze in analize ter metodo grefga prikazovanja bo prikazana vodnadioA, ki je
na voljo za rabo po posameznih mesecihtaRuje se potrditev teze o vodnih primanjkljaji Vetaih

mesecih.

2.4.3 Spremljanje stanja zadrZevalnika in n&ina obratovanja

Obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalnikov in spjajmiih objektov na Vodnem obniu Drava
izvaja koncesionar, Drava vodnogospodarsko podpitied.d., po Koncesijski pogodbi o opravljanju
obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe na fjodrejanja voda na obriju poreja reke Drave

in na podlagi Pravilnika za obratovanje in vzdrigeazadrzevalniki.

S komparativho metodo, metodo analize in metoddkrigmsdje bo stanje zadrzevalnika, glede
obratovanja in vzdrZzevanja, analizirangdoo po elementih zadrZevalnika (pregrada, pregmetjni
izpust z opremo ... ). Na ta &a bo mozno po sklopih ugotoviti in prikazati maajji¢e vsebine.
Pricakovan rezultat je nabor manjkéjjo in potrebnih vsebin za vzpostavitev ustreznejSeg

obratovanja in vzdrZevanja zadrZevalnikov.

2.4.4 Analiza prednosti, slabosti, priloZnosti in nevarngti

Analiza prednosti, slabosti, priloZznosti in nevatdPSPN analiza) je v literaturi bolj znana kot
SWOT analiza. Okvirji SWOT analize so postavljensestdesetih letih 20. stoletja na harvardski
univerzi. Ime SWOT sestavljajo Stiri&atnice besed Strengths, Weaknesses, Opportumtigsréats,
kar v sloven&ni pomeni prednosti, pomanjkljivosti (slabosti)ilpZznosti in tveganja (nevarnosti).
Osnovni namen PSPN analize je bila poma strateSkih odisitvah — katere dejavnosti je potrebno

pospesiti, katere pa opustiti.
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Bistvo PSPN analize je identifikacija notranjih znnanjih dejavnikov. Notranje dejavnike v PSPN
analizi predstavljajo prednosti/slabosti, ki staobmaju lastnega vpliva in nudita moZznosti
prilagajanja, razvijanja ali drugaih ukrepov. Zunanje dejavnike predstavljajo pmiogti/nevarnosti,

na katere nimamo vpliva.

Uspesnost podjetja temelji na sposobnosti pfaswega zaznavanja in izk@e$ja priloznosti v
okolju, v katerem je prisotno, obenem pa se mavgnii slabostim in nevarnostim. Da bi se dd®
prednosti in slabosti ter priloZnosti in nevarnosti potrebne informacije, ki so odraz analize amgihn
dejavnikov in okolja (Treven, 1992). Kot navajatiuqiger, Wheelen, 2010) pri PSPN analizi cilj ni le
identifikacija razl@evalnih elementov podijetja in speéifih resursov v obsegu podjetja, ampak

predvsem identifikacija priloZnosti, ki jih podjet§e ne izkori&.

Namen naloge je prikaz minimalnega nabora vsebstriskovnih podlag za doseganjéinkovitega
obratovanja in vzdrZzevanja vodnih zadrZevalnikoastavljena problematika bo analizirana iz treh
vidikov: umestitev zadrzevalnika v prostor, ditev razpoloZljivinh vodnih koliin v zadrZevalniku in
analize obratovanja in vzdrZzevanja zadrzevalnilkwv.analizi umestitve v prostor bodo analizirane
prednosti/slabosti ter priloZznosti/tveganja gledbéer in izrabe prostora, ki jih povzajo obstojéi
zadrZevalniki ali pa nastanejo z izgradnjo novitrikazane bodo moznosti izkaféhja akumulirane
vode kot prednost zgrajenih zadrzevalnikov ter pgRigvosti, ki so posledica akumuliranih vodnih
kolicin. Sledila bo Se analiza obstéije pravilnikov za obratovanje in vzdrZevanje,dadsgolnijo
vsebine za povanje vplivov na doseganje kimega cilja, odpravo slabosti, zmanjSanje tvegamja i

ustvarjanje novih priloZnosti, za kar je primerraHFN analiza.

S PSPN analizo Zelim oceniti prednosti, pomanj&hiy, priloZznosti in tveganja za obstége
zadrzevalnike. Bistvo te analize je prikaz pomgivsséti in potencialne nevarnosti, ki izhajajo iz
neustreznega obratovanja in nezadostnega vzdrzevanjektov ter priloZnosti in prednosti z

izboljSanjem nadzora, obratovanja in upravljangdgktom:

» Prednosti so notranji dejavniki, na katere imamdiwin delujejo pozitivno na doseganje
dolo¢enega cilja. Prednosti se nanaSajo na funkcijeZzeadmika, na primer zagotavljanje
poplavne varnosti, mozZnostciokovite rabel/izrabe obstajen zadrZevalnikov. Prednosti
temeljijo na tehrinem znanju, izkuSnjah, kakovosti; za prednostigigbno skrbeti, razvijati

jihin vanje vlagati, da tudi v prihodnosti ostameyednosti.

» Pomanjkljivosti (slabosti) predstavljajo Sibkostdpatij, ki jih moramo izboljSati in podrga
ranljivosti. V primeru zadrzevalnikov Sibkosti petdvljajo neustrezno izvajanje nadzora nad

obratovanjem in vzdrZevanjem ter neurejena razmmagd imetniki sekundarnih pravic rabe
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in potencialnimi uporabniki. Slabosti, ki vplivaj@ dolgoréen uspeh, je potrebno odpraviti v

celoti ali vsaj zmanj3ati do te mere, da ne bodovbno vplivale.

» Priloznosti so zunanji dejavniki, na katere ne muevplivati, vendar pozitivno vplivajo na
obratovanje zadrZevalnika. PriloZnosti se nanaBajsocialne, politne, vladne, zakonske,
ekonomske, okoljske in demografske trende. Te Zmidsti omogdajo hitrejSi izkoristek

prednosti.

« Nevarnosti predstavljajo potencialni negativen wpha katerega ne moremo vplivati. Za
zmanjSanje nevarnosti se moramo prilagoditi dejasgkaciji, z ustreznim ravnanjem pa
lahko zmanjSamo nevarnost —ustrezno obratovanjefezdnje zadrzevalnika zagotavlja visjo

varnost pred potencialnimi negativni vplivi.
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3 MALI ZADRZEVALNIKI NA VODNEM OBMO  CJU DRAVE

Na vodnem obmfu Drave, na Polskavi, Pesnici in njunih potokitegrajenih vé zadrzevalnikov, ki
so bili zgrajeni s primarno funkcijo zadrZzevanjaokih vod. V nekaterih zadrZevalnikih se vrSi pri
osnovni gladini intenzivno ribogojstvo, medtem, jkona ostalih zadrZevalnikih prostor pod osnovno
gladino izkorigen le za Sportni ribolov in rekreacijo. Za namakasg izkori&a le manjSi delez

razpoloZljive vode.

3.1 Pregled nabora malih zadrZevalnikov na vodnem obmiu Drave

V preglednici 6 so prikazani obstéjeadrZzevalniki na vodnem obrEjo reke Drave. Prikaz zgrajenih

zadrZevalnikov je zdruZen po povodjih.

Preglednica 6: Mali zadrzevalniki na vodnem objud®rave (VGP Drava Ptuj, 2011)
Table 6: Small Reservoir on Water Area of Drava P/Brava Ptuj, 2011)

ST. ZADRZEVALNIK VODOTOK POVODJE
1 PozZeg Pesnica Polskava
2 Medvedce Vukovski p., Jareninski p. Polskava
3 Pernica I. Pesnica Pesnica
4 Pernica Il. Vukovski p., Jareninski p. Pesnica
5 Pristava Pesnica Pesnica
6 Komarnik PartinjS&ak Pesnica
7 Radehova Globovnica Pesnica
8 Gradige Velka Pesnica
9 Savci Bratislavski potok Pesnica
10 DeZno DeZnica Rogatnica

Slika 16: Situacija
malih zadrzevalnikov
na vodnem obmigu
Drave - obravnavan
bo zadrzevalnik Savci
st. 9

Figure 16: Map of
Small Reservoir on
Water Area of Drava
— Reservoir Savci
number 9 will be
treated
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3.1.1 Pregled po namenu, vrsti, tipu in funkciji v sistenu odvodnje

V preglednici 7 so prikazani mali zadrZzevalniki wadnem obmg&u reke Drave glede na osnovni

namen zadrzevalnikov, vrsto in tip, povrSino inumkn zadrZzevalnika pri

minimalni / stalni /

maksimalni gladini. Nadalje je prikazana projekiian dejanska raba, primarna raba zadrZevalnikov

ter stopnja izgradnje.

Preglednica 7: Namen/funkcija malih zadrzevalnikew O Drave (VGP Drava Ptuj, 2011)

Table 7: Purpose/Function of Small Reservoirs ortearea of Drava (VGP Drava Ptuj,2011)

AK Osnovni| PovrSina | Prostornina Raba Primarna raba Stopnja
namen /| min/stalna/| min/stalna/ | Projektirana/dejansk izgradnje
vrsta/tip | max (ha) max

(m’)

PoZeg poplavna 23,0 min 270.000, | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 35,0 stalna namakanje/ pop. (1.150.000r v
preta:ni/ 74,0 570.000, |varnost, ribistvo, primeru izrednih
mokri max 1.720.000 padavin je volumen

1.280.000r)

Medvedce | poplavna 12,25 min / pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost Delno
varnost / 12,25 stalna namakanje/ ribistvo | (50.000n v primeru Zgrajeno
pretani/ 14,1 800.000, izrednih padavin je
mokri max 3.800.000 volumen 130.000f)

Pernica I. | poplavna 0,0618 min 2.000, |pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 0,40 stalna namakanje/ pop. (1.451.0001)
preta:ni/ 63,5 185.500, |varnost, ribistvo
mokri max 2.178.000

Pernica Il. | poplavna / min 300.000, | pop. varnost, ribiStvo/ | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 35,0 stalna pop. varnost, ribistvo | (745.000m)
pretani/ 67,5 675.000,
mokri max 1.420.000

Pristava poplavna / min 120.000, | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 28,0 stalna namakanje/ pop. (400.000mM ¢e ni
preta:ni/ 34,0 550.000, max| varnost, ribistvo, namakanja je volumen
mokri 950.000 | namakanje, turizem, |830.000m)

rekreacija, hidroelekt.

Komarnik | poplavna / min 70.000, | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 30,0 stalna namakanije/ pop. (220.000m ¢e ni
preta:ni/ 32,0 550.000, |varnost, ribiStvo, namakanja je volumen
mokri max 770.000| namakanje 700.000mM)

Radehova | poplavna 24,0 min 210.000 | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 25,0 stalna 375.00Qnamakanje/ pop. (290.000mM ¢e ni
preta:ni/ 28,0 max 665.000| varnost, ribistvo, namakanja je volumen
mokri namakanje, turizem, |455.000m)

rekreacija

Se nadaljuje
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Nadaljevanje Preglednice 7

Gradige poplavna 39,5 min 500.000 | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost konc¢ano
varnost / 40,0 stalna 650.000namakanje/ pop. (350.000m ¢e ni
pretani/ 43,0 max 1.000.000varnost, ribistvo, namakanja je volumen
mokri namakanje, turizem, |500.000m)

rekreacija

Savci poplavna 12,25 min 100.000 | pop. varnost, ribiStvo/ | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 12,25 stalna 150.000pop. varnost, ribistvo, | (150.000m)
preta:ni/ 14,1 max 300.000| turizem , rekreacija
mokri

DeZno poplavna / min 150.000, | pop. varnost, ribistvo, | poplavna varnost kon¢ano
varnost / 79,0 stalna namakanije/ pop. (50.000m v primeru
pretani/ 84,0 230.000, max| varnost, ribistvo, izrednih padavin je
mokri 280.000 volumen 130.000r)

3.1.2 Pravni status zadrZevalnikov in n&in umestitve v prostor

V preglednici 8 je prikazano stanje upravne dokugje - izpeljanih postopkov za lokacijsko in

gradbeno dovoljenje ter uporabno dovoljenje, vodispgdarsko dovoljenje/koncesija, kjer se preveri,

ali so bila le-ta pridobljena in stanje izdelanejgktne dokumentacije.

Preglednica 8: Pravni status malih zadrZevalnikew® Drave (VGP Drava Ptuj, 2011)

Table 8: Legal Status of Small Reservoirs on Watea of Drava (VGP Drava Ptuj, 2011)

AK Lokacijsko/ Uporabno | Vodnogospodar{ Vodno Vpis v vodni
gradbeno dovoljenje ko soglasje | dovoljenje/ kataster
dovoljenje koncesija

Pozeg da/da da da da/ne da
Medvedce da/da da da * da
(delno)

Pernica |. da/da * da * da
Pernica Il. ne/da * da * da
Pristava ne/da * Da -/da da
Komarnik ne/da * da da/- da
Radehova ne/da * da da/- da
Gradige ne/da * da da/- da
Savci da/ne ne da da/ne da
Dezno * * da * da

(* - koncesionar VGP Drava Ptuj ne razpolaga sagiayl
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3.2 Funkcija zadrZevalnika in razpoloZljive podlage zanadzor obratovanja in vzdrZzevanja

zadrzevalnika Savci

Sejanski potok pritee iz jugovzhodnih Slovenskih goric med povodji Resrin Savnice, tée po
Sejanski dolini in se izliva kot levoobrezni pritak reko Dravo. Zgornji in srednji del povodja
Sejanskega potoka lezi v Slovenskih goricah, seadmdno od vasi Sodinci, od koder poteka
centralna dolina do vasi Savci. Od osrednje Sefausitine se odcepijo stranske doline WWegvnat
svet, po katerih pritekajo Stevilni potoki. Osreadmjolina se nahaja na koti od 205 do 220 m.n.m.,

vododelnica in povirno obnte pa do kote 352 m.n.m.

3.2.1 Namen in cilji ureditve zadrZevalnika

Na delu Sejanske doline, med vasmi Sodinci in SgecBejanski potok povztal pogoste poplave
doline, ki je na tem delu Siroka do 600 m. Kertraiga potoka v neurejenem stanju lezala v lastnem
nasutju, je bilo onemogeno odtekanje povrSinskih vod, tako da je bil pgnetadel zemljig§ zelo

moker oziroma celo zanmairjen (Avsi¢, 1973).

Iz teh razlogov je bilo za zagotovitev pogojev, w@ditev vodozrénega rezima, ki bi omogo
normalno kmetijsko proizvodnjo, potrebno zagotougirezno odvodnjo doline in obraniti zemips
pred poplavami z zahtevano varnostjo. S tem namesmwbile izdelane Studije in projekti za ureditev
odvodnjavanja Sejanske doline z urejeno osnovnodme, ki obsega regulacijo Sejanskega potoka,
izgradnjo zadrZevalnika visokih vod in ureditev @tmih jarkov, z izgradnjo mreze melioracijskih
jarkov kot sekundarne odvodnje ter z ureditvijoajlae odvodnje z drenaznimi cevmi iz kmetijskih

povrdin kot tercialne odvodnje (Zagar, 1973).

Osnovni namen zadrZevalnika je zadrZevanje visokitla Bratislavskega potoka in pritoka P-2.
ZadrzZevalnik poleg osnovnega namena sluzi Se relfgkamu ekstenzivnemu ribistvu. ZadrZevalnik
ima stalno ojezeritev, zadrZzevanju visokih vodajganamenjen prostor nad stalno in maksimalno
dovoljeno gladino. Za mlin, ki je prvotno oskrbovanvodo iz Bratislavskega potoka, je izveden

odvzemni objekt, po katerem je zagotovljena vodeaidrZzevalnika za pogon le tega (Ay&i973).

V sistemu odvodnje Sejanske doline predstavlja Zedinik Savci bistven objekt, saj poleg
oshovnega namena zadrZevanja visokih voda s staljmosojezeritvijo omogéa Se izrabo vode za
potrebe ribiStva in v preteklosti zagotovitve vadeobratovanje mlina. Primarna naloga zadrZevalnika
Savci je retencija konice visokovodnega vala Blatskega potoka, @mer se vpliva na razporeditev

odtainih koli¢in v takSni meri, da so doseZene ustrezne codtadazmere v Sejanci, kar prefuge
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poplave na dolvodnem obwja. Vloga zadrZevalnika je uravnavanje pretokovvddho od

zadrZevalnika v deZevnem in suSnem obdobju, kagatkjo nizki pretoki.

3.2.2 Predhodne podlage za ureditev zadrZzevalnika

Podatki o zgrajenem zadrzZevalniku Savci, o ob&itagelelani projektni dokumentaciji, v preteklosti
izpeljanih upravnih postopkih, izdelanih praviltikin katastrskem stanju so zbrani iz Projektne
dokumentacije za ZadrZevalnik Savci in Pravilnikaobratovanje in vzdrZzevanje zadrZzevalnika Savci.
Vodno dovoljenje za obratovanje mlina je bilo Zelpbljeno leta 1939, kasneje obnovljeno in poteklo
leta 2003. Lastnik mlina potem ni &/godaljSal 0z. obnovil vodno dovoljenje za odvzeoue za

potrebe obratovanja mlina.

Na obmdju zadrZevalnika Savci so za rabo voda izdana dajgle’odna dovoljenja za:
» zajem, voda za komercialne ribnike
* izpust, voda za komercialne ribnike

» vodnjak, lastna oskrba s pitno vodo.

3.2.3 Strokovne podlage za ureditev zadrzevalnika

Povzeto po Pravilniku za obratovanje in vzdrZzevapgelrZzevalniki Savci (VGP Drava, 2011),
volumen zadrZevalnika Savci obsega povrSino vodipegstora z zemlji&em, ki nastane v primeru
polnega zadrZzevanja poplavnega vala Q100 pri maksingladini 220,10 m. V preglednici 9 so

prikazani osnovni podatki o zadrZevalniku Savctrgoni za nadaljnje analize in spremljanje stanja.

Preglednica 9: Osnovni podatki o zadrzevalniku S@WGP Drava, 2011)

Table 9: Basic Information on Reservoir Savci (VBIRwva, 2011)

Kota krone nasipa

220,60 m.n.m.

1. | Skupna povrsina povodija 9 km2

2. | Max.dotok 23,4 m3/s (pri Q100)

3. | Max.iztok 8,30 m3/s (pri Q100)

4. | Min.iztok 20,0 I/s

5. | Kota dna zadrzevalnega bazena 216,50 m.n.m.

6. | Minimalna gladina 218,80 m.n.m. 12,25 ha 125.000 m3
7. | Oshovna ojezeritev 219,00 m.n.m. 12,25ha  150.000 m3
8. | Max. visok. gladina 220,10 m.n.m. 14,10 ha  300.000 m3
9.

Podatki o srednjih i nizkih pretokih povzeti iz Rrkta ZadrZevalnik Savci, glavni projekt (SploSna

vodna skupnost Drava-Mura, Maribor, 1973, St.gktg 205/4-73) so sledie

* sQs=1001/s
e sQn=201I/s

srednja letna voda

srednja nizka voda.




Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 41
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

Za potrebe izdelave projektne dokumentacije in gje@dhasipa zadrzevalnika Savci je bilo izdelano
Geotehnino porailo o pogojih izvedbe zemeljske pregrade za zaadhé VIl v Sejanski dolini, ki

ga je pod St. pordla 270/1-71, leta 1971 izdelal Geoloski zavod Ljaa in Geotehino porailo z
laboratorijskimi preiskavami zemljin s posojilnitest za izgradnjo zemeljske pregrade »zadrZevalnik
Savci« v Sejanski dolini, ki ga je leta 1973, pdd goraila 176/1-73, izdelal GeoloSki zavod

Ljubljana.

3.2.4 Veénamenska raba v zadrzevalniku

ZadrZevalnik Savci je Ze v zasnovi predviden ka@naenenski zadrzevalnik. Primarna funkcija je bila
retencija visokih vod Bratislavskega potoka, z naome zmanjSanja poplav na dolvodnem odseku ob
Sejanskem potoku, v katerega se prej iztekal Baaski potok. Sekundarna raba zadrZevalnika je bila
napajanje mlina s pogonsko vodo, saj ima ob&tojén vodno dovoljenje za odvzem voda iz leta
1939. Kasneje si je RibiSka druzina Ormoz pridokddno dovoljenje za odvzem vode za vzrejo rib.
Vodno dovoljenje za pogon mlina je leta 2003 pateki ga lastnik mlina ne namerava ponovno
pridobiti. Medsebojni odnos o rabi vode iz zadrieika temelji zgolj na ustnem dogovoru.
Uporabniki sicer dejansko upoStevajo ddlkp Pravilnika za obratovanje in vzdrZzevanje zadeheika,

vendar v njem ni doldl ali pravil o medsebojnih odnosih med deleZnikiuporabljajo zadrZevalnik.

3.3 Stanje prostora za testni primer zadrZevalnika Savic

V nadaljevanju bodo predstavljeni osnovni podatkzamrZevalniku Savci, in prikazan pregled
upravnih postopkov vezanih na obratovanje in vadaige, kot so vodna dovoljenja, koncesija, vodna

soglasja in izdelana projektna dokumentacija viidZa IDP, PGD, PZI, PID.

3.3.1 Pregled obstoj&e dokumentacije in upravnih postopkov vezanih na afatovanje in

vzdrZevanije

ZadrZevalnik Savci je nastal z zajezitvijo Bratislkega potoka — ponekod imenovan tudi Bodkovski

potok — pred iztokom v Sejanski potok pri nasef@.

Podatki o zadrZevalniku Savci, izdelani projektmikdmentaciji, izpeljanih upravnih postopkih,
izdelanih pravilnikih in katastrskem stanju so zibia Projektne dokumentacije za ZadrZevalnik Savci
- glavni projekt (Avat, 1973) in Pravilnika za obratovanje in vzdrzevaradrzevalniki Savci, (VGP
Drava Ptuj, 2011).
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Vezano na ureditev zadrZevalnika Savci je na ragmohaslednja obstdje projektna dokumentacija:
a) Ureditev odvodnje Sejanske doline, Idejni projekt $69/4-72, Maribor, SploSna vodna
skupnost Drava-Mura, (AW§i1972)
b) ZadrZevalnik Savci, Glavni projekt §t. 205/4-73, rMar, Splosna vodna skupnost Drava-
Mura, 1973 (Av&, 1973)
c) Zagradnjo zadrZevalnika Savci ni izdelana PID do&ntacija.

Vodna dovoljenja, ki so bila pridobljena za raba&ma obmeju zadrZevalnika Savci:
e VD &t. 35529-12/2007, zajem, voda za komercialbeike, veljavnost 30.9.2042
e VD &t. 35529-12/2007, izpust, voda za komerciaibeike, veljavnost 30.9.2042
» VD &t. 35526-26448/2004, vodnjak, lastna oskrbareyodo, veljavnost 31.12.2020
» VD &t. 35507/0015/98, odvzem vode za rabo vodeletavanje mlina, prenehala veljavnost
31.03.2003.

Na sliki 17 so prikazane lokacije obst&fe vodnih dovoljenj pridobljena za rabo voda na objum
zadrzevalnika Savci, evidentirana in prikazanaletapaplikaciji Atlas okolja (ARSO, 2016).

~ VODNA DOVOLJENJA:

1 -zajem, voda za komercialne
ribnike

2 -izpust, voda za komercialne
ribnike

3 —vodnjak, lastna oskrba s

pitno vodo

B | il o -

Slika 17: Vodna dovoljenja na obijo zadrZzevalnika Savci (ARSO, Atlas okolja, 2016)
Figure 17: Water Permit on Area of Reservoir S#& SO, Atlas okolja, 2016)

Obstojei pravilniki:
a) Pravilnik o obratovanju in vzdrZevanju zadrZevadniBavci s polnitvijo do kote 220,10
m.n.m., Hidrosistem Pesnica, Vodnogospodarsko fedpuj d.d., (VGP, 2004),
b) Pravilnik za obratovanje in vzdrZzevanje zadrZeva@niSavci, Drava vodnogospodarsko
podjetje Ptuj d.d., (VGP, 2011).
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Vpis v kataster vodnih ureditev:
a) Vpis v kataster vodnih zemljiSpo podatkih Vodnogospodarskega podjetja Ptuj, ged.
narejen

b) meja priobalnega zemljia Se ni doldena v prostorskih aktih.

Za gradnjo zadrZevalnika Savci:
a) ni bilo pridobljeno gradbeno dovoljenje,
b) niizdelana PID dokumentacija,

¢) ni pridobljeno uporabno dovoljenje.

3.3.2 Prikaz katastrskega stanja, namenske rabe prostora omejitvami in dejanske rabe

prostora

V nadaljevanju bo obravnavan seznam parcel, kofisega zadrZevalnik Savci, da bi ocenili obseg
vodnih zemlji§. Skladno s prostorskim planom OPN&@te Sveti Tomaz in OPN @me Dornava,
bo prikazana namenska raba prostor&rofP1SO) in raba kmetijskih zemIi§MKGO-GERK), ki bo
sluzila kot podlaga za analizo usklajenost/neushkiagt dejanskega stanja zd@iskim prostorskim
aktom (OPN):
Obseg parcel, ki jih obsega zadrzevalnik Savci:

e parc. 8t. 1662 k.0. 262-Savci,

e parc. 8t. 194, 196/1, 193/4, 193/3, vse k.o. 3rdi8lavci

ZADRZEVALNIK
SAVCI

| = Slovenija

[[] = Upravne enate

—— Obéine
— Maselja
] Ulice

[ O Higne stavilke
Kataster

—— Kat. Obéine

Slika 18: Katastrsko stanje na obfiozadrzevalnika Savci (MKGO —GERK, 2016)
Figure 18: Cadaster state of Reservoir Savci (MKEGERK, 2016)
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Na sliki 18 so razvidne parcele, ki jih obsega Zadalnik Savci vkljgno s pregrado, nasipi in
vtocno/iztatnimi objekti. Oranzna linija predstavlja mejo med®o Sveti Tomaz in abno
Dornava, kar pomeni, da zadrZevalnik Savci leZbliaaiju dveh olgin in ga je potrebno obravnavati
ob upoStevanju veljavne prostorske zakonodaje ob&h:

a) Okcinski prostorski n&t (OPN) Okine Sveti Tomaz:

Prikaz namenske rabe prostora po Odloku @if3kem prostorskem teu Okiine Sveti Tomaz,
(Uradno glasilo otine Sveti Tomaz, &t. 4/2011):

LEGENDA:
OPN - Namenska raba

5 - Obmefjsstarcvar] (55, 58, 5K, 57)

C - Obmalja centralnih dejavnosti {CU, CD)

I - Obmo¥js proizvednin dejavnasti (1P, IG, 1K)
5 - Possbra sbmeojs (BT, BD, BC)

Z - Obmodjs relenin povrdin (25, ZP, ZV, ZD, IK)

F - Obmodjs prometne infr. (FC, F2, FL, PO)

H EEEE

Obmo¥js ostale infrastrubturs (T, E,0)
& - Povrlice razprizce posslitve
Kmetijfsks zzmiitds (K1, K2)

Gozdnz zemiifls

Povrtinske vads (VT VM)

WI- Obma#ja vodne infrastrukture
- L - Obmo#¥ja minerainih surovin (LN, LP)

- Obme¥jz = potrebe cbrambe zure] ras=li]

- Obma¥s z2 patrebe varstve pred rarzvrimi in
drugimi pesrefami

Enote urejanja prostora (EUF)

O ==
Slika 19: Olginski prostorski n&t, Namenska raba, @ina Sveti Tomaz (PISO, 2016)

Figure 19: Municipal Spatial Plan, Land Use, Mup#di Sveti Tomaz (PISO, 2016)

Na sliki 19 je prikazana namenska raba otjmaadrzevalnika Savci iz katere je razvidno, d& je
planskem aktu obndge zadrZevalnika opredeljeno kot vodna povrSinaizavalnik Savci z objekti
na parc. §t. 1662, k.o. Savci) in kot olifjigoza centralne dejavnosti (RibiSki dom na parc1661/5,
k.o. Savci). V nadaljevanju v Preglednici 10 sledikaz enot urejanja in varstvenih rezimov za
obmaje zadrZevalnika Savci na obtijiw okiine Sveti TomaZz, povzeto iz planskega akta.



HoéurSéak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor aliovanja ... zadrzevalnikov. 45
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

Preglednica 10: Pregled enot urejanja prostoradirdBveti Tomaz (PISO, 2016)
Table 10: Overview of Spatial Regulation Units imicipality Sveti Tomaz (P1SO, 2016)

Naselje Oznaka | Sifra In opls pod robne obm. | Zkerls Hasin PIP
L2ms Zaselek EL R anota namenske rabe rezimov ‘: urejanja v &lenu
; Vodna )
Savci Savski akumulaciia | SA-4a | YOTvednapovisina |pop) 40
ribnik Savei
avci
) . L CD-centralne
Sawci Savci Ribiski dom SA-4/b dejawnosti FOPL 40

Rezimi: KD-kulturna dedigZina, HM —izvedene hidromelioracije, POPL — poplavno obmodje, NV-
varstvo narave

b) Okkinski prostorski n&t (OPN) Okine Dornava

Prikaz namenske rabe prostora po Odloku dnslzem prostorskem teu Olzine Dornava (Uradno
glasilo slovenskih atin, st. 21/2013):

LEGENDA:
 OPN - Namenska raba

S - Obmodja stanzvar] (S5, S8, SK, SF)
l:l C - Obmadjs c=rtrainih dejavnzsti (CU, CO)
[:] I - Obmedje proizvadnih d=javnesti (1P, 16, 1K)
D & - Possbre cbmezl]s (BT, 8D, BO)
l:l I - Obmz¥js zelarih pevrdin (25, ZF, ZV, ZD, ZK)

F - Obmaodjs prometrs infr. (FC, P2, FL, FO)

- Obmo¥js cstale infrastrukters (T, E,0)
& - Povrlice razpriece posslitve
Kmetijske zemljitis (K1, K2)
Gozinzzemlidls
Povrkinsie vode [VC, VM)
WI - Otmadja vadne infrastrukture
- L - Obmz¥a minerainih surovin (LN, LP)
T- Obma¥s = potrebe cbrambe zune] rassli
- Obmao¥js za potrebe varstva pred naravnimiin
drugimi pesrefa mi

Enote urejanja prostora (EUP)

-

Slika 20: Olsinski prostorski n&t, Namenska raba, ®ima Dornava (PISO, 2016)
Figure 20: Municipal Spatial Plan, Land Use, Mupadi Dornava (PISO, 2016)

Na sliki 20 je prikazana namenska raba otjmaadrzevalnika Savci iz katere je razvidno, d& je
planskem aktu obnége zadrZevalnika opredeljeno kot vodna povrSinarzavalnik Savci z objekti
na parc. st. 194, 196/1, 193/4, 193/3, vse k.8:Bratislavci). V nadaljevanju v Preglednici 11dile
prikaz enot urejanja in varstvenih reZzimov za objmozadrZzevalnika Savci na obtijw okdine
Dornava, povzeto iz planskega akta.
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Preglednica 11: Pregled enot urejanja prostoradirdbornava (P1SO, 2016)

Table 11: Overview of Spatial Regulation Units imcipality Dornava

Enota urejanja prostora (EUP) Podrobnejsa Naéin urejanja Omejitve
Naselje Oznaka namenska raba
prostora (PNRP)
OP3 évvxtﬂ\: PC, K1, K2, | PIF KD Vv PO, PL ER

Omejitve: KD = kulturna dedis éina, NV = naravna vrednota, VV - varstvo voda, PO - poplavnost, PL - plazovitost,
ER - erozija

¢) Vodovarstveno obmige

Na sliki 21 je prikazano vodovarstveno olifjeo SirSe vodovarstveno obifje VVO 3 po Uredbi
0 vodovarstvenem obmniju za vodno telo vodonosnikov Dravsko-ptujskeggap@Uradni list RS,
§t. 59/07 32/11, 24/13in 79/15. Del obmdja zadrZzevalnika Savci na obijw Okéine Dornava

se v celoti nahaja v SirSem vodovarstvenem afjme/VO 3.

=¥ Macrt upravljanja voda
B Prispevna obm. vodnih teles (30)
B Prispevna obm. vodnih teles (20)

.WD_DR‘I

WWO_ALL

Matura - habitati (SCI)
Matura - ptice (SPA)
* Krajinske znacilnosti
Obmodje OOTT_2016

4] status 0OTT_15

Slika 21: Vodovarstveno obnje VVO 3 (GERK, 2016)
Figure 21: Protected Water Ar&&/O 3 (GERK, 2016)

d) Namakalni in osuSevalni sistem

Po podatkih Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstmoprehrano(GERK, 2016)vzhodno od obmija
zadrZevalnika Savci so izvedene melioracije in egafi sistem v dolini Sejanskega potoka, kot je
prikazano na sliki 22.
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.Namakalni sistemni
.Dsuéevalni sistemi

Slika 22: Namakalni in osuSevalni sistemi (GERK1&D
Figure 22: Irrigation and Drainage Systems (GERK.,&)

e) Gospodarska javna infrastruktura (GJI)

Na sliki 23 je prikazan potek Gospodarske javifi@gtrukture, v Oini Dornava in v Obini Sveti

Tomaz, na obmiju zadrZzevalnika Savci.

Obina Dornava ORgina Sveti Tomaz

Tk _r\ ‘ \ ;“-_1

LEGENDA:

Komunikacije

Kanallizacija

Toplowod

Plinowved

Elektrovod

Slika 23: GJI na obmigu zadrzevalnika Savci (PISO, 2016)
Figure 23: Infrastracture in the Area of Reser&awci (PISO, 2016)
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f) Prikaz dejanske rabe prostora po podatkih Minigrga kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano v
obmaiju ob zadrZevalniku Savci je prikazan na sliki 24.
1 ' 7] 5% Raba

1100 Njiva
1160 Hmeljigce

1180 Trajne rastine na njivskin povriinah

1190 Rastlinjak

1211 Vinograd

1212 Matiénjak

1221 Intenzivni sadovnjak

1222 Ekstenzivnioz. travnigki sadovnjak

1230 Ofjénik

1240 Ostali trajni nasadi

1300 Trajni travnik

1321 Barjanski travnik

1410 Kmetijsko zemligée v zaraZéanju

1420 PlantaZa gozdnega drevia

1500 Drevesa in grmicevie

1600 Neobdelano kmetijgko zemljigce

1800 Kmetijsko zemljigée, porazlo z gozdnim dreviem
2000 Gozd

3000 Pozidane in sorodno zemljigée

4100 Barje

4210 Trstigje

4220 Ostalo zamoévirjeno zemljigée

5000 Suho odprto zemijEce s posebnim rastinskim pokrovom
5000 Odprio zemiji#ée brez ali z nepomembnim rastiinskim pokrovem
7000 Voda

Slika 24: Dejanska raba prostora olijaoob zadrzevalniku (GERK, 2016)
Figure 24: Actual Spatial Use in the Area of Resar{GERK, 2016)

L i=iel Rogel § B0 0 o) Befeieieieieinin) Bup g |

3.3.3 Prikaz rabe prostora na vodozbirnem obmdju iz vidika vodnogospodarske

ureditve zadrzevalnika

Primarna funkcija zadrZevalnika je retencija visadanih valov in zahteva za stalno ohranjanje nizje
obratovalne gladine, da je vedno na voljo prazestpr za prihajajge visoke vode. To je velikokrat v
nasprotju z interesi ostalih uporabnikov. Prav tagkeelik pritisk za rabo prostoralim blizje vodni
povrSini, s stali& okoliSkega prebivalstva in lokalne skupnosti, saj tudi po prostorskem
izvedbenem aktu legitimne. Druge rabe so lahko kempntarne primarnemu namenu zadrzevalnika,
nikakor pa ne smejo na kakrSenkoli¢ima omejevati funkcionalnosti osnovnega (primarnega)

delovanja (Humar, 2012).

Na sliki 25 je prikazana dejanska raba povrSin benaju celotne Sejanske doline, s prikazom
urejenega sistema odvodnje in zadrzevalnika S#wdega prikaza je moge oceniti obremenitev s

hranili, onesnazili ali sedimenti.
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LEGENDA:

iz DRZAVNA MEJA
— EJA OBMOCJA DRAVE
MEJA POVODI
Sejanca IME POVODJA
UMETNE POVRSINE
Urbane povrine
B ndustija, trgovina
Il Rudniki, odlagalizia
H Vestni parki, Sportni parki
KMETIJSKE POVRSINE
Njivske povrsine
B Trajni nasadi
Bl FaEniki
I Vve3ane kmefijske povisine
GOZD IN OHRANJENE NAR. POVRSINE
Listnati gozd
Iglasti gozd
MeSani gozd
Gmicevie
Neporasle povrine

Slika 25: Dejanska raba prostora — Sejanska dolina

Figure 25: Actual Spatial Use — Sejanca Valley

V nadaljevanju bo prikazana raba prostora iz vidikainogospodarske ureditve zadrZevalnika, s
katero je definirano obntfe omejene rabe in dejavnosti, zaradi mozZnega ivegga vpliva na vode,
vodna in priobalna zemlji&, vodne habitate in ekosistem, nastale z izgradagivZevalnika. Gre za

vodozhirno obmgje iz katerega s stekajo vode v zadrZzevalnik Sketije prikazano na Sliki 26.
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Slika 26: Obmgje vpliva zadrzevalnika Savci na dejansko rabo

Figure 26: Influence of Reservior Savci on the Attuse

Sledi 3e lokalen prikaz vpliva zgrajenega zadragkal Savci v prostoru, ki izhaja iz funkcionalnosti
in vodnogospodarske ureditve zadrZzevalnika in pestja omejitev glede namenske rabe prostora na
tem obmdaju. Na sliki 27 so prikazane vodne gladine v nomfabbratovalnih razmerah in gladine ob
nastopu visokih voda s povratno dobo 100, 500 B016t. Temno modra linija predstavlja gladino pri
stalni ojezeritvi, oziroma na koti 219,00 m.n.m. j€ogladina vode, ki je zaZelena skozi celotno,leto

saj zagotavlja normalno obratovanje zadrZevalnilsamislu zagotovitve zadostnih vodnih kit za

uporabnike zadrZevalnika in potreben retencijsksfor v primeru nastopa visokih voda. Zelena linija
predstavlja minimalno koto ojezeritve na koti 21Br8.n.m., pod katero se gladina naj ne bi spustila
zaradi zagotovitev potreb uporabnikov zadrZevalngtadvsem ribiStva v poletnitasih. gladine pri
nastopu visokih voda: rda linija pri 0100, vijoléna linija pri Q500 in svetlo modra linija pri Q1000
dolotajo obmdje zadrZzevalnika v katerem bi naj veljali stroZiirepi za posege v prostor. Na tem

obmaiju se naj ne bi izvajala nobena gradnja objektazen za potrebe obratovanja zadrZevalnika,

prav tako bi morala biti omejena raba prostora. Zar@bmdje v katerem posegi lahko predstavljajo

potencialno nevarnost za obratovanje, varnostabilsiost objektov zadrZzevalnika. Iz slike 27 jevpra
tako razvidno, da pri nastopu visokih voda Q1000pnikaja do prelivanja pregrade in je s tem

zagotovljena varnost le te pred porusSitvijo iz kadinastopa visokih voda. OranzZna linija predstavlja

obvodni prostor zadrZevalnika, ki obsega obaadrzevalnika vkljgno z vodnogospodarskimi

objekti in priobalnim zemlji&m.
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STALNA OJEZERITEV
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OBVODNI PROSTOR
GLADINA PRI Q100
GLADINA PRI Q500
GLADINA PRI Q1000

Slika 27: Dejanska raba obifja zadrzevalnika Savci

Figure 27: Actual Use of Area of Reservoir Savci

3.4 VG ureditev in objekti zadrZevalnika Savci

Regulacija Sejanskega potoka je bila v preteklzs#tedena na delih, na katerih je bilo zahtevano
poveianje protipoplavne varnosti ali paanje preténega profila v sklopu izvedenih melioracijskih
del. V ta namen je bila dolvodno od vasi Sodingedena regulacija z namenom zagotovitve poplavne
varnosti kmetijskega obnifa. Na obmeoju doline pri vasi Savci je bila izvedena regulacij

Sejanskega potoka v dveh fazah, v sklopu izvedB®raeij oziroma izgradnje zadrZevalnika Savci.

3.4.1 Prikaz vodnogospodarske ureditve odvodnje Sejanskaoline

Kot prvi poseg predvidene ureditve odvodnje Sejand&line in pogoj za izgradnjo zadrZevalnika
Savci je bila v letu 1974 izvedena regulacija Sefega potoka v Savcih. Ureditev Sejanskega potoka
je bila izvedena v dolZini 1317 m, na odseku dohmad ceste Savci — Polen3ak. V tako urejen
Sejanski potok pa se izliva melioracijski jarek,pgaleg osnovne funkcije odvaja v Sejanski potok
prelivajocte vode iz zadrZzevalnika Savci. Prav tako je bi@dena regulacija dela Rakovskega potoka,
ki se izliva v Sejanski potok v obri&jo izvedene regulacije v vasi Savci. V tej fazibjéo izvedenih
skupno 2,1 km regulacij in odvodnih jarkov, ter @& urejenih dotokov v zadrZevalnik. Nadalje je
sledila izgradnja zadrZevalnika Savci, ki je v pfazi dejansko nudila kompenzacijo za idae
retencijske povrsine, kot posledica izvedenih uesdodvodnje Sejanskega potoka v okjuovasi
Savci (AvsE, 1973).
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Druga faza urejanja vodotokov v ob#hw vasi Savci obsega ureditev vtoka Bratislavskega
(Bodkovskega) potoka in pritoka P2 v zadrZzevalndv ter izgradnjo melioracijskega jarka ob
vznozju zakljgnega nasipa zadrzevalnika. Ureditev Bratislavsk@mdkovskega) potoka je bila
izvedena v smislu prestavitve obst@etrase potoka iz dna doline v vznoZzje hriba. Reédom v
zadrzevalnik je izveden cevni izpust v melioradgijgcek, opremljen s tablasto zapornico, ki se v
primeru ¢is¢enja, remonta ali gradnje v zadrZevalniku odprepdo kanal v zadrZevalnik pa se
zatasno zapre z Zasnim zemeljskim zasipom. Ureditev pritoka P2 ja bivedena v dolzini 160 m
dolvodno od ceste, kot posledica potrebe nadviSaagdpov, zaradi viSine nasipov zadrZevalnika. Z
izgradnjo nasipov Bodkovskega potoka, zadrZzevaliikpritoka P-2 je nastala kaseta, ki jo je bilo
potrebno odvodnjavati. V ta hamen je izveden matiijski jarek ob vznozZju nasipa, ki obenem tudi
sluzi dreniranju zemlji&. Na sliki 28, pogled iz zraka na zadrZevalnikgaso razvidne izvedene
ureditve v sklopu i. in Il. faze urejanja vodotokov Savci ter zgrajen zadrZevalnik z

vodnogospodarskimi objekti.

Slika 28: Zadrzevalnik Savci (vir: RibiSka druZi@amoz)

Figure 28: Water Reservoir Savci (source: Ribisk&itha OrmoZz)

Za zagotovitev ustrezne odvodnje Sejanske dolimedanosti izvedbe hidromelioracijskih ukrepov je
bilo potrebno urediti celotni sistem odvodnje Seja@ndoline, od izvedene ureditve v Savcih pa do
iztoka v reko Dravo. Tako je kot kdma ureditev odvodnega sistema centralne Sejanske didedila
ureditvi odvodnih in obrobnih jarkov OJ-I, OJ-Il i@®J-1ll ter odvodnih jarkov melioracijskega
obmatja med Sodinci in Savci.

Zadnje izvedeni posegi ureditve odvodnje Sejansiiéng, so bile regulacije v sklopu izgradnje

melioracijskega obmija Savci-Rucmanci-Trnovci. V smeri vasi Rakovci imedena regulacija
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Rakovskega potoka, prav tako je izvedena regul&@sjanskga potoka v smeri vasi Rucmanci in v

smeri vasi Mezgovci.

Na sliki 29 je prikazano celotno vodozbirno olijeo Sejanskega potoka s prikazom pritokov
Sejanskega potoka in izliva v reko Pesnico. Prikaz@ tudi izvedena vodnogospodarska ureditev
odvodnje Sejanske doline s prikazom izvedenih mestigskih jarkov in obmg&a melioracij.

Slika 29: Ureditev odvodnje Sejanske doline

Figure 29: Water Regulation of Sejanca Valley
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3.4.2 Objekti in naprave zadrZevalnika Savci

ZadrZevalnik Savci je pretoega tipa s stalno gladino do kote prelivnega rétralivni objekt je

zasnovan tako, da sedjiedel ratencijskega prostora izrabi za zadrZzevamgekega vala desetletnih

visokih voda, stoletne visoke vode pa ne preseigjksimalno dovoljeno gladino. Za funkcionalno

obratovanje zadrZevalnika Savci, kot je zgoraj dawe, so potrebni naslednji objekti in naprave:

a)

b)

d)

e)

f)

Nasip zadrZevalnika Savci je lociran ob desnem [#éjanske doline, okrog 150 m gorvodno
od mlina. Nasip poteka vzdolZ mlinskega kanala bingorvodnem zakljgnem robu jezera.
Zakljuéni nasip sluzi temu, da ne dobimo obsezZnih plogkewkaterih se premika vodna
gladina. Povpréna viSina nasipa je 2,5 m nad terenom, maksimagiaavzna3a 4,1 m.

strani pa zemeljski nasip zagotavlja retencijo Vidoi 150.000 m, v ¢asu nastopa visoke
vode. Pri osnovni ojezeritvi znasa volumen zadrireka 150.000 iy pri minimalni gladini
pa 125.000 th

Povrsinski preliv je narejen na &ro strani zadrzevalnika, na lokaciji kjer je kotasipa na
koti stalne ojezeritve, tako da je objekt postavljerag&enem terenu. Preliv je narejen kot
betonska membrana s prelivom za nizke vode naskaltie ojezeritve in prelivom za visoke
vode, na viSini 0,75 m nad koto stalne ojezeritve.

Odvodni kanal z dio se nahaja za prelivom objektacBie izvedena za premostitev viSinske
razlike med prelivom objekta in odteim kanalom, ki je speljan do iztoka v Sejanskigot
Talni izpust je narejen v najnizZji koti zadrZev#nj sestavljen je iz vtmega jaska, cevovoda
in iztoka s podslapjem. Prednjo stenodwviiega jaSka sestavljajo mreZe in leseni plohi v
jeklenih vodilih, z namenom prelivanja vode iz gtedlzadrZzevalnika v vtmi jaSek iztoka
(zahteva ribogojstva).

Odvzemni objekt za mlin pri katerem je kota prelivea odvzemnem objektu za mlin,
natarino 0,2 m niZja od roba prelivnega objekta, saj jers zagotovljena minimalna kota

ojezeritve na koti 218,80 m.n.m..

3.5 Dimenzioniranje, spremljanje delovanja, nujnost poggov na objektih in napravah

Osnova za spremljanje stanja obratovanja zadrZéealso podatki o razpoloZljivem volumnu

zadrZevalnika, pridobljeni iz podatkov o vodni bitg podatki o objektih in napravah tercima

njihovega delovanja.
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3.5.1 Podatki za izratun razpoloZljivega volumna zadrZevalnika

Iz ena&be 3 za vodno bilanco se lahko waa razpoloZljivi volumen vode v zadrZevalniku,dada
od skupnega dotoka v zadrZevalnik v obravnavanedolgh odStejemo »odvzeto« kiiho vode.
Dobim razpoloZljivo kokino vode v obravnavanem obdobju. Za obravnavanolgbdsem izbral 1
leto, saj le to prestavlja zaporedno ponawjej@bdobje s priblizno enakimi vrednostmi, razen
iziemnih dogodkov, kar pa ni obravnavano v tej galoZa potrebe iz&una razpoloZljivih vodnih
koli¢in v zadrZzevalniku Savci so bili zbrani podatki otakih in iztokih iz zadrZzevalnika glede na

razpoloZljivost kot sledi:

a) Podatki iz projektne dokumentacije

Hidrolo3ki izratuni in kolicine odvzema vode so bili iztanani v ProjektiZadrzevalnik Savci, glavni
projekt (Splosna vodna skupnost Drava-Mura, Maribor, 1928,projekta 205/4-73). V projektu so
podane vrednosti za srednje letne pretoke sQs #400n srednje nizke pretoke sQn = 20 I/s. Po
daljSem su3nem obdobju v jeseni 1971, je bil dipgrib meritvijo ocenjen pretok na Q=15 I/s. Razlika
med prelivnim robom in robom odvzema za mlin, knasa 20 cm, predstavlja moznost za nabiranje

vodnih kolgin.

Pri suSnem pretoku Q=15 I/s je ocenjeno, da latéta tiirbina najmanj 2 uri dnevno s polnodo
Dnevna nabira vode V=1300°mredstavlja h=1 cm viSine prostora v zadrZevalnikar izkazuje

mozZnost védnevne izravnave.

b) Dolocitev dotoka iz vodozbirnega obija

Vrednosti pretokov Bratislavskega potoka niso repotago, za to so le-ti ovrednoteni na osnovi
razpoloZzljivih podatkov za Sejanski potok, kjenjerjeno:

* meseni vodostaj in pretoki Sejanskega potoka na VP Segneobdobju 1969-1974,

« meseni vodostaj Sejanskega potoka na VP Senesci v ¢lbnd&77-1978, 1980-1982.

Zaradi okvare vodomerne postaje SeneSci na Sejang&oku v letu 1979, podatki niso dostopni za
to leto in je kontinuiteta pridobljenih podatkowegmjena, vendar sem se odllaza zdruZzitev obdobij
1977-1978 in 1980-1982 in obdelavo razpoloZljivddatkov za 5 let, saj so to Se zadnji razpoloZljivi
merjeni podatki v zadnjih letih delovanja VP SemeBodatki so dostopni na spletu, hidroloski arhiv
povrsinskih voda (ARSO, 2016).
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Vrednosti vodozbirnega obrtja Sejanskega potoka v profilu VP Senesci zna%24dnf. Vrednosti
vodozbirnega obmiga Bratislavskega potoka v profilu vtoka v zadrieilaSavci znasa 9,20 Kn
Podatki o povprénem mesénem vodostaju in povpkaem mesénem pretoku Sejanskega potoka ter
povpreénem specitinem dotoku iz povodija (fts/knt), v obdobju 1969-1974, so razvidni iz Priloge 1.
V preglednici 12 so prikazane iztanane specifne meséne vrednosti dotoka za obravnavano

vodozbirno obmge.

Preglednica 12: Povp¥ri speciféni dotok po mesecih v obdobju 1969-1974 (ARSO, 2016
Table 12: Average Specific Inflow by Months in Yed1969-1974 (ARSO, 2016)

Sejanski potok - povpiai speciftni dotok po mesecih
za obdobje meritev 1969-1974
Leto Povpreni Povpreni Povpreni Povpre&ni specifini
vodostaj (cm) pretok specifini dotok | dotok iz povodja za
Sejanskega (m¥s/knr) spremembo 1 cm
potoka (ni/s) vodostaja
(m3/s/km2/cm)
jan 77 0.390 0.009 0.00012
feb 82 0.656 0.016 0.00019
mar 82 0.614 0.015 0.00018
apr 79 0.496 0.012 0.00015
maj 74 0.329 0.008 0.00011
jun 71 0.204 0.005 0.00007
jul 73 0.391 0.009 0.00013
avg 73 0.259 0.006 0.00009
sep 72 0.230 0.006 0.00008
okt 74 0.351 0.008 0.00011
nov 75 0.340 0.008 0.00011
dec 74 0.290 0.007 0.00009

c) Podatki o porabi vode za mlin

Porabo vode iz zadrZevalnika Savci povzamemo paocitibl vodnega dovoljenja Stevilka:

35507/0015/98 iz leta 1998 in na osnovi podatkomeritvah odvzema s strani lastnika mlina.
Dovoljen odvzem vode za obratovanje mlina in dédfamslvzem vcasu obratovanja je 64 I/s, po
podatkih lastnika mlina, je znaSalo trajanje odvaeBure/dan. Trenutno mlin ne obratuje zaradi

zdravstvenih tezav mlinarja.
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d) Podatki o dotoku vode iz podtalja v zadrZzevalnik

Zaradi zamuljenosti zadrZzevalnika ocenjujem, davsainosti komunikacije s podtaljem okoliSkega
terena in zadrZevalnika zanemarljive.

e) Podatki o padavinah

Dotok vode v zadrZevalnik za dékno obdobje je iztmnan kot seStevek dotoka Bratislavskega
potoka in koléine padavin, ki direktno padejo na povrSino zadahgiika v obravnavanem obdobju.
NajbliZzja meteoroloSka postaja zadrZzevalniku SgydileteoroloSka postaja StarSe, zato sem uporabil

tam izmerjene vrednosti. Na sliki 30 so prikazarilma mesta za kdline padavin v Sloveniji.
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Slika 30: Merilna mesta kdiin padavin (ARSO, 2016)
Figure 30: Measuring Places for Quantity of Preatmn (ARSO, 2016)

V nadaljevanju, v preglednici 13, so prikazane greine vrednosti padavin za postajo StarSe v
obdobju 1971-2000 (Spletna stran ARSO — Vodno kegaslovenije, Padavine).
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Preglednica 13: Povptee meséne viSine padavin za obdobje 1971-2000 v mm (AREIE)

Table 13: Average Month Value of Percipitation iaars 1971-2000 in mm (ARSO, 2016)

AN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC LEIO |
Sevno 59 61 B0 87 105 147 116 124 120 129 116 83 12206
Solcava 70 7090 117 128 172 153 153 141 167 157 102 1521
Strojna 43 49 67 76 94 135 132 128 100 100 93 TJ0 1087
Slovenske Konjice 46 47 63 75 B7 126 132 114 114 107 93 66 1076
Starse 41 44 61 70 83 109 110 105 94 91 84 63 954
Rem3Senik 41 50 65 86 111 152 154 138 117 103 90 64 1166
Lendava 37 3 47 535 74 86 92 B6 T4 69 73 Sl 785
Veliki Dolenci Sl 30 42 s1 77 96 89 87 TJ1 63 65 42 745
Trava 113 108 122 148 132 155 114 131 175 214 206 153 1766
Mozirje 57 60 76 95 102 154 142 124 129 127 126 85 1277

f) Podatki o izhlapevaniju

Podatki o merjenju izhlapevanja s povrSine zaddbée niso na razpolago in jih je potrebno

izratunati. Uporabljeni so podatki najblizje meteorole3gostaje (StarSe) — povpne meséne

vrednosti evapotranspiracije v obdobju 1971-20@Blalpevanje se iz¢éana z deljenjem vrednosti

evapotranspiracije s koeficientom pougre vrednosti izhlapevanja za vodno povrSino,Rodatki so

pridobljeni iz Spletne strani ARSO — arhiv hidrdtdSpodatkov in prikazani v preglednici 14.

Preglednica 14: Povptee mesé&ne vrednosti evapotranspiracije v obdobju 1971-2Q08RS0O, 2016)

Table 14: Average Month Value of Evaporation in #8971-2000 (ARSO, 2016)

postaja
BILJE
BIZELISKO
BRNIK
CELJE
CRNOMEL]
GODMIE
KOCEVIE
LENDAVA
LIUBLJANA
MARIBOR
MURSKA SOBOTA
NOVA VAS NA BLOKAH
NOVO MESTO
PLANINA POD GOLICO
POLICKI VRH
PORTOROZ
POSTOINA
RATECE
STARSE

SMARTNO PRI SLOVEN] GRADCU

VELIKI DOLENCI

jan feb mar apr maj

21
12
10
13
12
15
14

9
12
15
12
12
13
11

9
30
14

6
14

&
14

32
22
19
21
19
24
21
18
21
25
21
19
22
19
18
41
23
13
24
17
24

56
50
42
45
46
47
44
43
48
53
47
38
50
36
42
66
45
31
50
40
51

76
75
67
71
71
68
67
68
75
80
75
61
75
57
66
90
64
54
76
66
78

110
107
100
103
103
100
99
100
109
114
108
93
108
85
96
125
95
84
109
98
108

Jun
121
113
110
115
113
113
109
109
120
126
118
106
119

96
105
143
107

o7
119
109
116

jul avg sep okt nov dec

138
125
121
123
124
128
123
118
134
135
126
120
131
106
113
163
125
107
128
117
128

123
108
105
104
103
112
104
101
113
116
107
104
111

94

o8
149
109

92
112

99
117

75 48
66 36
62 33
64 36
64 35
68 37
67 39
61 31
68 37
73 42
65 36
63 36
68 38
59 34
61 33
98 64
67 40
59 30
70 40
61 33
72 40

26
16
14
17
15
17
19
13
16
20
17
17
18
15
14
38
19
10
18
13
19

18
9
&

11

10

12

11
7

10

13

10

11

11

11
7

29

12
5

11
7

12

feto
840
735
690
723
714
741
717
685
762
B1i1
741
682
764
623
662
1035
720
585
769
670
787
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g) Podatki o iztoku iz zadrZzevalnika

Podatki o iztoku iz zadrZevalnika Savci niso ngpodago, saj pretoki na prelivnem objektu in talnem
iztoku niso merjeni. Obstajajo le podatki vodnihlikimah iz Projekta ZadrZevalnik Savci, glavni

projekt.

Po predpisih je treba spisi dolvodno od zadrZevalnika ekoloSko sprejemijiketok, ki ga
izratunam po engbi 7. Za konkretni primer — Bratislavski potok t@adjam:
« da gre za nepovratni odvzem — namakanje
« Bratislavski potok je v Prilogi 2, Uredbe @Qivr&en v skupino ekoloSkega tipa 1
« razmerje med srednjim pretokom in srednjim maligtgkom 100:20=5 20
* po Prilogi 1 Uredbe o Q sta vrednosti faktorja f naslednja:
- za vodnato obdobje (jan, feb, mar, apr, maj, o&v, dec) je f,=2,4

- za susno obdobije (jun, jul, avg, sep)set,5

h) Podatki o izgubah

Podatki o izgubah iz zadrZevalnika Savci niso rngpotago, saj se kdlina precejene vode skozi
pregrado/nasipe ne meri. Po projektu ZadrZevalndwck glavni projekt, znaSa koeficient
vodoprepustnosti zemljine vgrajene v pregrado sipeak=5x10-5x10% cm/s. Ocenjene izgube skozi

pregrado znaSajo 5-20 I/dan.

3.5.2 Podatki o pregradi s pripadajo¢imi objekti

Pregradni nasip je zemeljske izvedbe, homogenodeveaz koherentnih zemljin v dolzini 912 m.
Normalni nasip je trapezne oblike s Sirino kron@ 3, in obojestranskim nasipom brezin v naklonu
1:3. Krona nasipa je na koti 220,60 m.n.m.. Obg&ihiesta zatravljeni, na vodni strani je breZina v
obmaiju valovanja ojgena z zloZenim lomljencem, do kote 219,80 m.n.mvrz@odnem delu in
219,60 m.n.m. na severnem delu. Na vzhodni strashizevalnika je ob vznoZju nasipa izveden jarek
za odvodnjo padavinskih voda, ki se bodo stekalbrpadini nasipa. Jarek se izliva v odvodni jarek za

iztokom iz talnega izpusta.

Prelivni objekt, s prelivnim robom za nizke vode k@i 219,00 m.n.m. in za visoke vode na koti
219,75 m.n.m., sestavlja betonska membrana deb@&ifem. Za membrano jedd v odvodni kanal
za premostitev viSinske razlike 2,00 m med prefivaibbom in niveleto kanala v nagibu 1:3. Na

prelivnem objektu je postavljena kovinska reSetkaaustavljanje plavja.
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Talni izpust je izveden iz obbetoniranih betonsk#vi premera 50 cm. Za zapiranje vtoka je
predviden lesen zasun iz plohov d=5cm, ki ga p@agpivgrajeni jekleni U-profili na steni jasSka.

Zapiranje in odpiranje se izvajacrm z vodili in obrganjem jeklenega droga.

Odvzemni objekt za pogon mlina na vodo ima prelnati na koti 218,80 m.n.m.. Pri stalni gladini je
tako zagotovljen dotok na mlin 560 |/&eprav je dovoljen odvzem le 64 |/s. Objekt je pcziob
talnemu izpustu, le vtmi del je projektiran v obliki lijaka betonske izile z gosto mrezo na vtoku,

izto¢ni objekt pa je v obliki jaSka s prelivnim robomaasunom na koncu cevovoda.

Za ohranitev zgrajenih objektov zadrZzevalnika Samctagotovitev obratovanja je potrebno izvajati
ustrezno splosno predpisano vzdrZzevanje. Po pilavilza obratovanje in vzdrZzevanje je predpisano:
» opravljanje nadzorne sluzbe,

* izvajanje vzdrzevalnih del.

Nadzor obratovanja po Pravilniku za obratovanjezidrzevanje zadrZzevalnika Savci mora obsegati:

e vzdrZevanje gladine na koti 219,00 m.n.m., kar gt@dja osnovno gladino

» (Ci&enje plavja na prelivnem objektu

» spremljanje gladine v zadrZevalniku — max. 220, 10.1m.

e v krititcnem stanju visokih vod (lll. stopnja pripravljenpstskladno s tem pravilnikom,
deZurna ekipa zadolZzena za obrambo pri koncesionafli uravnavanje in obratovanje
zadrzevalnika Savci,

» zagotovitev odtoka Qdolvodno od zadrZevalnika

* nadzor pri praznjenju naj poteka tako, da hitrgetdanja gladine iz geotekinih razlogov ne
preseZe 0,30 m/dan

e v ¢asu nastopa visokih voda mora koncesionar zagosigino kontrolo stanja zadrZevalniki
in spremljaj@ih objektov

* izvajanje tehninih opazovanj in rednih ter izrednih pregledov

» izvajanje koSnje 2x letho

» izvajanje odstranjevanja zarasti in naplavin

» drobljenje in splavljanje ledu pri nagli odjugi

3.5.3 Elementi vodnega zadrZevalnika

Zahteve za nadzor obratovanja elementov vodnegaZeraadnika, ki izhajajo iz Pravilnika za

obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalnika Savci:
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ni dovoljeno nobeno spreminjanje poloZaja elememavzt@nih objektih, razen v primeru
remontnih ali drugih del

« spremljanje kollin na odvzemnem objekt za pogon mlina

e opazovanje odvzemnega objekta za odvzem vode ma mli

» zagotovitev odtoka Qna iztoku iz zadrZevalnika

e opazovanje talnega iztoka (jaSek in cevovod)

e opazovanje vodomerne late, natfete na odvzemnem objektu za pogon mlina.

O obratovanju in vzdrZevanju zadrZevalniki in spiajocih objektov je potrebno voditi dnevnik
obratovanja, ki se hrani pri koncesionarju in mbit vedno dostopen inSpekcijskim in nadzornim

organom.

3.6 Spremljanje stanja ter pravila obratovanja in vzdrZevanja

Povzeto po KryZzanovskem in sod. (2012), v Sloveulistajata dve uradni evidenci za razarje
pregrad in jezov:
» Objekti namenjeni varstvu pred Skodljivim delovanjesoda, ki so po zakonu o vodah
opredeljeni kot vodna infrastruktura. V seznamutaje$e vodne infrastrukture (Uradni list
RS §t. 63/2006), so objekti nadalje razer§ v dve skupini:
1. Skupina pregrad s stalno ojezeritvijo, katera ohs¥®ypregrad in jezov in
2. skupina, ki obsega seznam 9 suhih zadrzevalnikov.
e Uradno evidenco za velike pregrade v Sloveniji ¥agk SLOCOLD — Slovenski nacionalni
komite za velike pregrade. Po stari kategorizd€fpLD-a je v Sloveniji 41 velikih pregrad,

od tega 14 vodnih, 22 energetskih, 3 zgodovinsk&jatovinski pregradi.

Pregrade, ki po tej klasifikaciji izpolnjujejo oBaterija, so uvrene na oba seznama.

3.6.1 Analiza kakovosti vode v vodotokih in zadrzevalnikin

V Sloveniji je v program spremljanja ekoloskegakiemijskega stanja jezer, ki je del drzavnega
imisijskega spremljanje stanja kakovosti povrSihskioda, bilo v letu 2014 vkijenih ve
zadrzevalnikov. V Sestih primerih je bilo v zadrdlikih ocenjeno slabo stanje voda (ARSO, 2014).
Pri zadrZevalnikih je potrebno zagotoviti izmenjaxade in periodina vzdrZzevalna dela v prostoru
zadrZzevalnika z namenom izboljSanja kvalitete voHgaliteta in stanje voda v vodotokih in

zadrZevalnikih ne bosta obravnavani v tej nalogi.
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3.6.2 Obveza izdelave PVO

Presojo vplivov na okolje skladno z Uredbo o pdsegokolje (Uradni list RS, §t. 51/14#e potrebno
narediti v naslednjih posegih, ki so postedi povezani z zadrZevalniki:
* Vodnogospodarski projekti za kmetijstvo, vKino z namakalnimi in izsuSevalnimi projekti,
e zna3a povrsina nad 10 ha, ali zmogljivost vsapa® ali 10 I/s
e Jezovi in drugi objekti za zadrZevanje ali trajragatavljanje rezerv vode, kjer nova ali
dodatna koliina zadrZane ali uskladigne vode presega 10 milijonov m
» Drugi jezovi in objekti za zadrZevanje ali trajnegptavljanje rezerv vode, kjer nova ali
dodatna koliina zadrZane ali uskladine vode presega 1 milijor’m
« ZadrZevalnik proda ali hudourniske vode prostormagnanj 250.000 i
« Drugi zadrzevalniki proda ali hudourniske vode poasine vsaj 50 rhali visine vsaj 5 m
* Regulacije in objekti za z&i$o pred poplavami v dolZini wekot 500 m, razen nujnih ukrepov

ob naravnih in drugih negtah ter vzdrZevanju in obnovi takih objektov

3.6.3 Obratovanje za ustrezno gospodarjenje z volumni zadevalnika in objekti

Primarna naloga zadrZevalnika Savci je retendij@ide visokovodnega vala Bratislavskega potoka, s

¢imer vpliva na razporeditev odtaih razmer v Sejanci, ker prepr@oplave na dolvodnem obrja.

Glede na namen je predvidena steddelitev prostora v zadrZevalniku:

* Prostor s stalno ojezeritvijo, ptiemer se zagotovijo pogoji za nadomestitev vodnih in
obvodnih habitatov. V osnovni ojezeritvi je polegtale bioloSke zdruZzbe prostor tudi za
ekstenzivno ribistvo, vodnogospodarski in uprawjawazlogi pa dajejo prednost Sportnemu
in rekreacijskemu ribiStvu pred gospodarskim rijetyom, v vsakem primeru pa le v skladu
z ostalimi namembnostmi.

» Prostor za retencijo visokovodnega vala med kot2d@®00 m.n.m. in 220,10 m.n.m., pri

¢emer prostornina zna3a ca. 150.000 m3.

Normalna gladina - ob normalnih pogojih obratovagejgotrebno vzdrZevati gladino na koti 219,00
m.n.m., ki je osnovna gladina oziroma ojezeriteveZ8Bdovoljenja pristojnih odgovornih sluzb je
vsako spreminjanje poloZaja elementov naciito objektih prepovedano, razen v primeru remontnih
ali drugih del, ki jih je treba predhodno prijaviibncendentu. Iztme objekte je potrebno upravljati

tako, da bodo doseZeni zgoraj opisani nameni, kirae tako bili n&rtovani z gradnjo zadrZevalnika.
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Ko dotok visoke vode narés, mora koncesionar spremljati in po potrélstiti plavje, ki ovira
pretanost prelivnega objekta, da gladina v zadrZzevalmi&preseze kote 220,10 m.n.m.. Gladino je
potrebno kontrolirati na vodomerni letvi v jezeld. kriticnem stanju visokih vod (lll. stopnja

pripravljenosti) uravnavanje prevzame dezZurna egip&oncesionarju.

Odtoini rezim pri nizkih vodostajih v suSnih obdobjih raobiti urejen tako, da izpustni objekt
zagotavlja minimalni pretok, ki znaSa po podatkitprojekta 20 I/s. Praznjenje naj poteka tako, da
hitrost upadanja gladine iz geotetnih razlogov ne preseZze 0,30 m/dan, dolvodno plrmee sme

povzraiati kakrsnihkoli tezav ali poSkodb.

ZadrZevalnik Savci je sestavljen iz objektov v Spliorabi (pregrada s pripaddjmi objekti in
napravami), ki so potrebni za normalno delovanprzavalnika in iz objektov v posebni rabi (odvzem
za obratovanje mlina). Na zemeljskem nasipu jejegrarelivni objekt brez gibljive hidromehanske
opreme, tako da se odtok in viSina gladine sameadepavnavata v odvisnosti od dotoka, velikosti
retencijskega prostora in oblike preliva. Preliatijekt je zasnovan tako, da visoke vode do Q10

zadrZuje v zadrZevalniku, vi§ji pretoki pa se eved{a preko SirSega dela prelivnega objekta.

Tablasti zasun na talnem izpustu je lociran n&wtocevovod, tako da le-ta na izt@m delu ni pod
pritiskom. Pri polnem bazenu ni dovoljeno odpirargsuna v celoti, ker so hitrosti prevelike, levég

ne bi presegale hitrost 2,0 m/s, oziroma pretok|A00

V Pravilniku o obratovanju in vzdrzevanju zadrZzewme Savci niso podane omejitve glede dejavnosti

na njem in posegov v vodno in obvodno oldjeo

3.6.4 Spremljanje stanja objektov in naprav

Spremljanje stanja objektov in naprav malega zadihéka je sestavljeno iz veaktivnosti:

* Vizualno opazovanje je povrSinsko pregledovanjeZzadlnika in spremljajph objektov. S
prostim @&esom se ugotavljajo morebitne zunanje poSkodberegradi, kot so: razpoke,
usadi, podori, erozijski pojavi, stanje zarastng objektov in opreme na pregradi ter zaledja
pregrade, stanje brezZin v prostoru zadrZevalnikgpddobno. Vizualno opazovanje izvaja
koncesionar enkrat mes®. Po vsakem izjemnem dogodku oziroma enkrat ralgie
(izijemno visoke vode, potres ipd.) pa mora bitieden tudi komisijski podrobni pregled
pregrade, spremljajth objektov in opreme.Clani komisije so poleg koncesionarja in
koncendenta po potrebi tudi ustrezne strokovno sdpiene osebe (npr.. geomehanik,

strojnik, projektant objekta ipd.).
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Tehnino opazovanje se izvaja kot periég meritve vsakih pet let, s katerimi je mogo
ugotoviti stanje zadrZevalnika in spremljgdjo objektov, ki obsegajo geodetske meritve
pomikov pregradnega nasipa in hidrografsko izmetencijskega prostora.

Obdobni podrobni pregled se izvaja enkrat na vsdkset let. Po vsakem izjemnem dogodku
je potrebno opraviti obdobni geomehansko-geotatiniregled, na podlagi katerega se poda
ocena o ohranjanju funkcionalnosti in varnosti Zagalnika in spremljajh objektov, ter
dokumentirajo potrebe po &é vzdrzevalnih delih. Pregled je potrebno opratitdi v
primeru, ko koncesionar presodi, da je problemat&kabjektu takSna, da zahteva intervencijo
izven obsega rednih vzdrzevalnih in sicer predvldedel. Na osnovi geomehansko-
geotehninega elaborata in rednih peioo stanju pregrade in pripaddjb objektov se poleg
rednih del in opravil upravljanja in vzdrZzevanjajik pripravi koncesionar objekta, d@loSe
obseg nadaljnjih obnovitveni del na posameznihldisje

Opazovanje talnega izpusta se izvaja z opazovacgm talnega izpusta.. Pregled cevi s
kamero je potrebno izvesti enkrat vsakih pet letvgbrimeru, da se na pregradnem telesu

pojavijo znamenja, ki bi lahko nakazovala farge cevi.

Po analizi Pravilnika za obratovanije in vzdrZzeearadrZzevalnika Savci ugotavljam, da:

* ni predpisano spremljanje geotelméga stanja
* ni predpisano spremljanje hidroloSkega stanja

* ni predpisano spremljanje stanja objektov

3.6.5 Rekonstrukcija in vzdrzevanje

Za ohranitev funkcionalnosti zgrajenih objektov Zayalnika Savci je potrebno izvajati ustrezno

splosno predpisano vzdrZzevanje. Za vzdrzevanjaeredra opravljanje nadzorne sluzbe in izvajanje

vzdrZzevalnih del. Razen sploSnih pogojev za vadwi, je potrebno upoStevati in izvajati Se

naslednje:

vse ozelenele povrSine v sklopu zadrzevalniki jerglimo najmanj dvakrat (2x) letno Kkositi,
pokoSeno travo pa odstraniti s pregradnega nasipa;

redno je potrebno odstranjevati vegetativno zaraetiplavine, ki bi ovirale odtme razmere
na prelivnem in izttnem objektu;

v ¢asu zmrzovanja vode ali pri nagli odjugi, je potrelustrezno ukrepati, drobiti ali splavljati
led tako, da le ta ne poSkoduje zgrajenih objektov;

na vodni strani pregrade morajo biti stalno name8 vodomerne late. Late morajo biti
oc¢i¢ene in morajo omogiti nedvoumno oditavanje viSine vode v zadrzevalnikuéasu
nastopa visokih voda;
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» pri vsakem nastopu visokih voda je potrebno zaltelpdtek dviganja in upadanja gladine
vode v prostoru zadrZzevalnika v za to namenjenegnmiRu;

e (e je zaradi varnosti potrebno izprazniti zadrZekalmorajo biti o tem obve&&ni vsi, v smeri
praznjenja stanuf prebivalci, pristojni organi in ribiska druzina;

« naobmgju zadrZevalnika je potrebno redno obnavljati visezmrilne znake;

» vsi soudeleZenci pri rabi zadrZzevalnika v druge ex@ense morajo dosledno podrejati osnovni

namembnosti in izpolnjevati dogovorjene obveznosti.

V ¢asu hastopa visokih voda mora koncesionar zagotstgino kontrolo stanja zadrZevalnika in
spremljaj@ih objektov ter obenem zagotovi tudi odstranjevamjentualno nanesenega vejevija, drevja
in ostalih predmetov iz obmrif iztatnih objektov, v kolikor razmere to dovoljujejo. @ratovanju in
vzdrZzevanju zadrZevalniki in spremljdjb objektov je potrebno voditi dnevnik obratovanih,se

hrani pri koncesionarju in mora biti vedno dostop@ipekcijskim in nadzornim organom.

VzdrZevanje objekta in naprav se vrSi na osnovketdnega plana vzdrzevalnih del, Zal pa je izvedba
odvisna od razpoloZljivih sredstev. Povzeto po B o obratovanju in vzdrZzevanju zadrzevalnika
Savci (VGP Drava, 2012), Program rednega vzdrZzevzenjrZzevalnika obsega:

a) Navedbo del rednega vzdrzevanja:
» prostora zadrZzevalnika z opisom predvidenih detradgve zarasti in naplavin z nataim
opisom lokacij predvidene izvedbe del,
e objektov in naprav za zadrZevanje vode in obratgvan opisom predvidenih del za

zagotovitev funkcionalnosti v smislu odprav pomgnj&sti in odpravo okvar na le teh, ter

gibljivih delov in ostala dela potrebna za brezloiloielovanje objektov in naprav,

» koSenje pregrade in ostalih zelenih povrsin, kéestavni del zadrZevalnika, kot npr. dovozna
pot, dostopna pot do objektov zadrZevalnika, Wkiju z odstranitvijo poko3ene trave s
pregradnega nasipa in iz obodnega jarka,

« (i&Cenje preliva in talnega izpusta po vsaki visokiivod

b) Izvajanje:

* tehneénih opazovanj in rednih ter izrednih pregledov, keb vizualno opazovanje
zadrzevalnika in objektov z napravami, teima opazovanje, obdobni podrobni pregled in
podrobno opazovanje talnega izpusta v smislu pirnieda pregleda, ali pa po izjemnih
dogodkih.



66 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

¢ ) Predlog stroskov koncesionarja
» Koncesionar na podlagi spremljanja stanja prippdan vzdrZevalnih del za te&e leto. Plan
del, ki mora biti opredeljen kalinsko, cenovno in terminsko pripravi koncesionantrgi pa

ga koncendent.
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4 VODNOGOSPODARSKA IZHODIS CA ZA UREDITEV ZADRZEVALNIKOV

ZadrZevalniki se gradijo z namenom zadrZzevanjadeomisokega vala, uravnavanja odtoka ali pa za
zadrZevanje plavin. Zbiralniki vode so grajeni aznemom zagotovitve vodnih keéin za potrebe
namakanja, pridobivanja el. energije, pitne vodagje rib, ali pa zagotovitve vodnih povrsSin za

potrebe rekreacije in turizma. PodrobnejSe vsebame podal za primer zadrZevalnika Savci.

4.1 Prostorska ureditev in ureditev razmerij med uporakniki

Prostorska ureditev zadrZzevalnika pomeni uskladitprostorskim aktom glede dejanske in namenske
rabe prostora ob upoStevanju omejitev in zahteulggsurejanja prostora ter medsebojnih odnosov

med uporabniki in upravljalcem.

4.1.1 Minimalne podlage in izpolnitev pogojev za umestite zadrZevalnika v prostor

Pri umestitvi zadrZzevalnika v prostor je potrebnmvi fazi izdelati idejno zasnovo predvidene
gradnje malega zadrZevalnika, iz katere morajo bétzvidni namembnost in cilji gradnje
zadrzevalnika, velikost zadrZevalnika, lokacija rZzaglalnika oziroma seznam parcel na katere se
posega, odmiki od sosednjih zemijiin sosednjih objektov, predvidene dejavnosti v o8jm
zadrZevalnika, volumen zadrZevalnika, podatki akesti pregrade, vkljgno s stabilnostno presojo,

in geotehninimi podatki. Na osnhovi teh podatkov je moZna pj&sali je umestitev v prostor iz vidika
skladnosti s prostorskim aktom sploh mozZna. V nadahju bo prikazana namenska raba prostora in
drugih rab, ki lahko predstavljajo omejitve k name&mem posegu in analizirana skladnost posega s

planskim aktom.

Razen usklajenosti s prostorskim aktongiob je potrebno Se izpolniti omejitve in zahtevetsni
nosilcev urejanja prostora. Prikazan bo nabor hetendar podrobnejSe analize niso predvidene, saj
niso predmet te naloge. Omejitve in zahteve s istransilcev urejanja prostora prisotnih na
obravnavanem obndpu:

» potrebno je pridobiti soglasja vseh prizadetih #ellov v prostoru,

* pridobitev vodnega dovoljenja oz. koncesije za nainia,

e izkazati pravico graditi (lastniStvo/sluznost/staslpravica),

e izdelati PVO ¢{e je zakonsko potrebno),

» pridobiti odlabo o uvedbi namakanja v primeru le-tega,

« pridobiti soglasja za priklitke na javno infrastrukturo,

» pridobiti gradbeno dovoljenjé€e gre za zahteven/nezahteven objekt,

e pridobiti uporabno dovoljenje.
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4.1.2 Umestitev zadrZevalnika v prostor na obm&ju Ob¢ine Sveti Tomaz

V nadaljevanju bo analizirana raba prostora naegir®bmdju vodnega zadrZevalnika Savci, saj
vsaka od njih lahko povztq da je treba upoStevati omejitve, prepovedi ipaxeedi. Na sliki 31 je
prikazano SirSe obnie namenske rabe prostora ob zadrzevalniku SavdDgioku o Olinskem
prostorskem natu Okine Sveti Tomaz, (Uradno glasilo @be Sveti Tomaz, St. 4/2011).

OPN - Namenska raba

S - Obmodja stanovanj (S5, SB, SK, SP)

C - Obmedja centralnih dejavnesti (CU, CD)

1 - Obmedja proizvodnih dejavnesti (1P, 16, IK)

B - Possbna obmodja (BT, BD, BC)

Z - Obmedja zelenih povrsin (ZS, ZP, 2V, ZD, ZK)

P - Obmo&ja prometne infr. (PC, PZ, PL, PO)

0bmeéja ostale infrastrukture (T, E, 0}
A - Povrgine razpriene posslitve
Kmetijska zemljisda (K1, K2)

Gozdna zemljists

PovrSinske vode (VC, VM)

VI - Obmodja vodne infrastrubzure

L - Obmodia mineralnih surovin (LN, LP)

f - Obmoéja za potrebe obrambe zunaj naselij

Obmodjz za potrebe varstva pred naravnimi in

drugimi nesrecami

Slika 31: Namenska raba prostora, OPNi@b Sveti Tomaz (PISO)
Figure 31: Land Spatial Use, Municipality Sveti Taar(PI1SO)

Sledi analiza usklajenosti zgrajenih objektov nanotju zadrZzevalnika Savci in SirSem objo ob
zadrZevalniku skladno z Odlokom o &iskem prostorskem tgu Oktine Sveti Tomaz. V levem
stolpcu Preglednice 15 so prikazana ditdo iz Odloka, ki se nanaSajo na gradnjo vodnih
zadrZevalnikov, v desnem stolpcu pa je prikazanadskst zgrajenega zadrZevalnika Savci s

veljavnim planskim aktom:
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Preglednica 15: Usklajenost z OPNdte Sveti Tomaz (PISO, 2016)

Table 15: Accordance with MSP of Municipality Svétmaz (P1SO, 2016)

ODLOK o Okzinskem prostorskem tgu Obkiine
Sveti Tomaz (St: 4/2011)

Zadrzevalnik Savci

D

e

e

¢len Dolocila Odloka Analiza usklajenost
(ostala razvojno pomembna obv okEini) V obmaju zadrZevalnika s
13¢len | pomembna razvojna obja so: izvaja dejavnost ribistvo z
» vodni zadrzevalnik v Savcih (Savski ribnik) z uporabo zadrzevalnika za
dopolnilnimi rekreacijskimi povrSinami. rekreacijske povrsine. V
planskem aktu je narobe
poimenovan zadrZevalnik
imenom »Savski ribnik saj
objekt ima prioritetno
funkcijo zadrzevanja
visokih voda
(zasnovaospodarske javne infrastrukture lokalnega Voda se izkori&a za
15¢len | pomena) potrebe ribogojstva
(7) Savsko jezero je vodni zadrZzevalnik. Vode se (gospodarska dejavnost),
izkori&a za oskrbne, gospodarske in tugist- ribiStva in v turisténo
rekreacijske namene, piemer se zagotavlja njihovo rekreativhe namene.
varstvo v smislu trajne ohranitve kemijskega in V poplavhem obmgju niso
ekoloSkega stanja ter krajinskega in ekoloSkegaepam nartovane prostorske
Pri na&rtovanjuv prostoru se kot omejitev uposteva ureditve in dejavnosti.
naravne procese. Na poplavnih, erozijskih in pla#ov V grafi¢nih prilogah
obmaijih se ne né&rtuje prostorskih ureditev in vnasa planskega akta niso vrisar
dejavnosti, ki lahko te procese sproZijo. poplavne linije in obseg
vpliva zajezitve.
(usmeritve za razvoj dejavnosti) Nacrtovana sanacija
21¢len (1) V Savcih je ob umetni akumulaciji ¢éréovan razvoj obreZja, namestitev urbar
rekreacijskih dejavnosti. Ureditve ne zahtevajoatoih opreme in ureditev
povrsin v okviru obm&a se nartuje sanacija obrezja, travnatih igri€ so
namestitev urbane opreme in ureditev travnatil&igri realizirane v manjSem
obsegu.
(usmeritve za razvoj obniip za varstvo pred naravnimi in | ZadrZevalnik predstavlja
25¢len

drugimi nesréami, obmeij za&ite in reSevanja ter obndg
za obrambo)

(1) Poplavna obmiga so v olsini v obeh dolinah
potokov Sejance in LeSnice. Na teh olgjitose prepove
vse dejavnosti in vse posege, ki imajo lahko odaah
Skodljiv vpliv na vode, vodna in priobalna zemipsin
poveiujejo poplavno ogroZzenost obija, razen posegov,
ki so namenjeni varstvu pred Skodljivim delovanjem
voda. Glede na stopnjo ogroZenosti so lahko dopustn
posegi, ki izhajajo iz podrobnejSe namensko rabe te
posegi, ki so namenjeni varstvu pred Skodljivim

poseg namenjen varstvu
pred Skodljivim
delovanjem voda. Z
gradnjo zadrZevalnika in
zagotovitvijo ekolosko
sprejemljivega pretoka
(Qey dolvodno od
zadrzevalnika, se ne
poslab3uje stanje voda in
vodnega reZima.
Skladno s pravilnikom o

Se nadaljuje
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delovanjem voda in posegi, ki izhajajo iz osnovne
kmetijske in gozdne rabe zemdi& ureditvami se ne
sme poslabSati stanje voda in vodnega reZima oaissm
zagotovi izravnalne ukrepe. Ohranja se retencijske
sposobnosti obnda in zagotavlja njihovo ponovno
vzpostavitevge je to mogoe. Spreminjanje retencijskih
povrsin je moZno ob zagotovitvi nadomestnih povnsin
izvedbi izravnalnih ukrepov. Premostitve voda iadyije
na vodnem ter priobalnem zemijiSse nartuje tako, da
je zagotovljena poplavna varnost in da se ne psgjata
stanje voda in vodni rezim.

obratovaniju in vzdrZzevanij\
zadrzevalnika Savci naj bi
bil zagotovljen ekoloSko
sprejemljivi pretok (Q)
dolvodno od zadrzZevalnika
Glede omejitev dejavnosti
v poplavhem obmiju, pa
so v planskem aktu
manjkaj@e vsebine.

1.

40¢len

(vodna akumulacija Savski ribnik)
(1) V enoti urejanja SA-4/a, ki je obrje vodne
akumulacije, na zemljih z oznako podrobne namenske
rabe VC niso dopustni nobeni gradbeni posegi, razen
posegov potrebnih za rabo in varstvo voda, naménjen
varstvu voda pred onesnazenjem in namenjenih obramh
drzave ter za$ti in reSevanju ljudi Zivali in premoZenja te
izvajanju nalog policije. Dopustni so Se vsi posé&gi
pomenijo izboljSanje hidromorfoloSkih in bioloSKémstnosti
povrSinskih voda in posegi, ki se nanaSajo na géngn
voda.
(2) V obmaju so prepovedani posegi ki bi lahko ogrozali
stabilnost vodnih in priobalnih zemkgiSzmanjSevali
varnost pred Skodljivim delovanjem voda, oviralirmalen
pretok vode, plavin in plavja ter onema@gdoobstoj in
razmnozevanje vodnih in obvodnih organizmov.
Prepovedano je pranje vozil, gnojenje in uporabdsev zg
varstvo rastlin, izlivanje, odlaganje in pretovai@
odkopanih ali odpadnih materialov ali drugih podibbn
snovi ter odlaganje odpadkov.
(3) V enoti urejanja SA-4/b je na obrjio podrobnejSe
namenske rabe CD, dopustna rekonstrukcija in ausdsg
sprememba namembnosti in vzdrZzevanje ob&toje
objektov:
» turisticni in rekreacijski objekts sanitarijami,
gaderobami in skupnimi prostori,

» gostinski objekti,
e gradbeno inZenirski objekti:

- cevovodi komunikacijska omreZja in elektroenerge

vodi,

Dopustna je postavitev:
* pomoznih objektov:

- objekt za oglaSevanje, ograja¢asni objekt (kiosk) za

prireditve,

Napa&no poimenovanje v
OPN: »vodna akumulacija
Savski ribnik«. Pravilen
naziv objeta je »vodni
zadrzevalnik Savci«.

Na obmgju vodnega
zadrZzevalnika, v enoti
urejanja SA-4/a, se ne
izvajajo nobeni gradbeni
posegi, ki bi bili v
nasprotju z 40¢lenom
OPN. Potrebno je preveriti
morebitni poseg v
vodno/priobalno zemlji&e
pri objektih na obm&u
centralnih dejavnosti SA-
4/b in vpliv gradnje na
stanje in vzdrZevanje
vodnogospodarskih
objektov (poseg ob/v
zemeljski nasip) ter
skladnost z vodnim
soglasjemg¢e je bilo
pridobljeno za izvedene
posege.

Izpolnjevanje obveznosti if

upostevanje prepovedi iz 2.

odstavka 40clene se izvajs
<z nadzorovanjem s strani
nadzorne sluzbe
koncesionarja in okoljske
inSpekcije.

Na obmdju enote urejanja
SA-4/b je postavljen ribisk

I

Se nadaljuje
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- urbana oprema (transparentramenski kiosk, montazne
sanitarna enota, obeSanka na drogu

javne razsvetljave).

(4) Gradnja novih objektov ni dopustna. Pri posegih
obstojeih objektih se ne sme poslab3sati obstajpoplavna
varnost. Za vsak poseg v poplavnem objmse mora
predhodno pridobiti vodno soglasje.

dom s pomoZnimi objekti.
Gradnja novih objektov na
tem obmaju pa ni
predvidena.

V cetrtem odstavku manjk
zraven poslabSanja

obstojé&e poplavne varnost,

omejitev poslabSanja
kakovosti voda.

a) Pogoji glede namembnosti in vrste posegov vtpros

Izpolnitev omejitev (6)

42&len | (6) Na obmajih celinskih vodnih zemlji§ z oznako odstavka 42¢lena OPN se
podrobne namenske rabe M@ obmdjih vodne izvaja z nadzorovanjem s
infrastrukture in na priobalnih zemki&, ki jim pripadajo | strani nadzorne sluzbe
so poleg osnovne rabe dopustni Se vsi posegi,Repjo koncesionarja in okoljske
izboljSanje hidromorfoloskih in bioloskih lastnosti inSpekcije.
povrSinskih voda in posegi, ki se nanaSajo na géngn Potrebno je preveriti vpliv
voda. Dopustni so 3e: obstoje&ih objektov,
» objekti gospodarske javne infrastrukture in objekti zgrajenih v enoti urejanja
potrebni za rabo in varstvo voda, SA-4/b, na stabilnost
« objekti, namenjeni varstvu voda pred onesnazenjem, | vodnih in priobalnih
« objekti, namenjeni obrambi drzave ter&tsn zemlji& ter posledino
reSevanju ljudizivali in premoZenja ter izvajanju nalog | ZmanjSevanje varnosti pre
policije. Skodljivim delovanjem
(7) Na vodnih in priobalnih zemljith so prepovedani voda, kot to dolsa (7)
posegi, ki bi lahko ogroZali stabilnost vodnih igpalnih | odstavek 42¢lena Odloka.
zemlji&, zmanjSevali varnost pred Skodljivim delovanjeni Nadzor nad upostevanjem
voda, ovirali normalen pretok vode, plavin in pawr prepovedi iz (7) odstavka
onemogdili obstoj in razmnoZevanje vodnih in obvodnih | 42.¢lena OPN je v
organizmov. pristojnosti Okoljske
Prepovedano je pranje vozil. gnojenje in uporabdstev za inSpekcije.
varstvo rastlin, izlivanje, odlaganje in pretovai@
odkopanih ali odpadnih materialov ali drugih podibbn
snovi ter odlaganje odpadkov.
(varstvo pred naravnimi in drugimi negaeni) V poplavnem obmgu niso

48¢clen

(3) Na poplavnem obngfu so prepovedane vse dejavnosti predvidene dejavnosti, ki b

in vsi posegi v prostor, ki imajo lahko ob poplakodljiv
vpliv na vode, vodna in priobalna zemiggali poveéujejo
poplavno ogroZenost obrja, razen posegov, ki so
namenijeni varstvu pred Skodljivim delovanjem vadia.
vsak veji poseg v poplavnem obrjl se preveri poplavno
varnost obmga in po potrebi predvidi ustrezne ukrepe. P
tem se ne sme poslab3ati stanje voda ali g&ivpoplavna
ogrozenost sosednjih ob#fijp

imele Skodljiv vpliv na
vode, vodna in priobalna
zemlji&a, ki bi poveale
poplavno ogroZzenost
obmaija, razen posegov, K
rso namenjeni varstvu pred
Skodljivim delovanjem
voda.

Se nadaljuje
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(varovanje zdravja)

Potrebna je preveritev

50¢len (3) Zaradi zagotavljanja varstva voda, vodnih iradnih eventualnih dotokov
ekosistemov je prepovedano neposredno odvajanje odpadnih voda v
odpadnih voda v podzemne vode in v naravna jezera, | Bratislavski potok
ribnike, mlake in druge naravne vodne zbiralnike, k gorvodno od vtoka v
imajo stalen ali okasen pretok ali odtok celinskih ali zadrzevalnik Savci in
podzemnih voda ter v vodne zbiralnike, ki so nastal opustitev le-teh¢e
zaradi izkoriganja mineralnih surovin in so v stiku s obstajajo.
podzemno vodo.
(pogoji nosilcev urejanja prostora) Potrebna je preveritev
55¢&len

(3) Zunanja meja priobalnega zemipSpri potokih 2. reda
sega 5,0 m od meje vodnega zens§iSNa vodnem in
priobalnem zemlji&u ni dovoljeno posegati v prostor, raze
za izjeme. ki jih dolda 37.¢len Zakona o vodah:
e gradnja objektov javne infrastrukture, komunalnge
druge infrastrukture ter komunalnih priktjov na
javno infrastrukturo,
e gradnjo objektov grajenega javnega dobra,

Ukrepe, ki se nana3ajo na izboljSanje
hidromorfolo3kihin bioloskih lastnosti povrSinskih
voda,
- ukrepe, ki se nana3ajo na ohranjanje narave,
e gradnjo objektov, potrebnih za rabo voda, ki jih z
izvajanje vodne pravice nujno zgraditi na vodnen
» oziroma priobalnem zeml& (npr. objekt za zajemn
ali izpust vode), zagotovitev varnosti plovbe in
zagotovitev varstva pred utopitvami v naravnih
kopaligih,
e gradnjo objektov, namenjenih varstvu voda pred
oneshazenjem,
» - gradnjo objektov, namenjenih obrambi drzave,
zagiti in reSevaniju ljudi. Zivali in premozZenja ter
izvajanju nalog policije.

legalnosti posegov v vodn
in priobalno zemlji&e na
rrobma:ju CD v enoti
urejanja SA-4/b, zaradi
jupoStevanja omejitev
gradnje objektov (Ribiski
dom) na priobalnem
zemlji&u. Skladno z
dolxili 55. ¢lena OPN in
Zakona o vodah mora biti
zagotovljen priobalni pas \
Sirini 5 m.
ZadrZevalnik Savci z
nobjekti in napravami je
1 objekt namenjen varstvu
pred Skodljivim
delovanjem voda,
odvzemni objekti so
namenjeni rabi voda, kar |
skladno z doldili 55. ¢lena
OPN.

A%
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4.1.3 Umestitev zadrZevalnika v prostor na obmeju Ob¢ine Dornava

Na sliki 32 je prikazano SirSe obtfj@ namenske rabe prostora ob zadrZzevalniku Sav@dioku o

ok¢inskem prostorskem tigu Okiine Dornava (Uradno glasilo slovenskintoh St. 21/2013).

OPN - Namenska raba
S - Obmodja stanovanj (S5, SB, SK, SP)
C - Obmodja centralnih dejavnesti (CU, CD)
I - Obmodja proizvednih dejavnosti (IP, IG, IK)
B - Posebna obmeoda (BT, BD, BC)
Z - Obmodja zelenih povriin (25, ZP, ZV, ZD, ZK)
P - Obmod&ja prometne infr. (PC, PZ, PL, PO}
Obmodja ostale infrastrukture (T, E, O}
A - Povriine razpriene poselitve
Kmetijska zemljiséa (K1, K2)
Gozdna zemljiféa
Povrginske vode (VC, VM)
VI - Obmedja vodne infrastrubkzure
L - Obmoda minerzlnih surovin (LN, LP)
f - Obmoéja za potrebe obrambe zunaj naselij
Obmoéja za potrebe varstva pred naravnimi in

drugimi nesreéami

Slika 32: Namenska raba prostora, OPNi® Dornava (P1SO)

Figure 32: Land Spatial Use, Municipality DornaPdg0)
Sledi analiza usklajenosti zgrajenih objektov nanofju zadrZevalnika Savci in SirSem ob¢no ob

zadrzevalniku s planskim aktom, Odlokom od&DBkem prostorskem tigu Oktine Dornava. V
levem stolpcu Preglednice 16 so prikazana dlalaz Odloka, ki se nanaSajo na gradnjo vodnih
zadrzevalnikov, v desnem stolpcu pa je prikazanadskbst zgrajenega zadrZzevalnika Savci z

veljavnim planskim aktom:

Preglednica 16: Usklajenost z OPNdite Dornava (PISO, 2016)
Table 16: Accordacnce with MSP of Municipality Daxa (PISO, 2016)

ODLOK o Oktinskem prostorskem tigu Oksine Zadrzevalnik Savci
Dornava( §t. 21/2013)

¢len Dolaocila Odloka Analiza usklajenost
(razvojna obmgja za posamezne dejavnosti, ki so vezangV obmaiju zadrZzevalnikae

50clen | na naravne vire - vode) izvaja dejavnost ribistvo z
(1) V Okini Dornava je vodotok 1. reda reka Pesnica, kiljaporabo zadrzevalnika za
regulirana vodna povrSina z intenzivnimi kmetijskim rekreacijske povrsine.

zalednimi povrSinami. Ostali vodotoki so vodotoki@da. | Za urejanje in vzdrZzevanje
2) Na vseh primernih vodnih povrSinahéota spodbuja vodotokov ob upoStevaniju
gospodarsko rabo vodnih povrSin v tutisd - rekreacijske | naravne dinamike potg in
in gospodarske namene, ribogojnistvo, namakanje. izvajanja sonaravnih

Se nadaljuje
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(3) N&rtovanije prostorskih ureditev in dejavnosti na
obmaju voda in priobalnih zemljiSter raba vode naj
zagotavlja varstvo naravnih vrednot in ohranjangdie
raznovrstnosti.

(4) Urejanje in vzdrZevanje vodotokov naj uposteva
naravno dinamiko podga ter se izvaja s sonaravnimi
ukrepi, ki zagotavljajo ohranjanje ali obnovo naravene
dinamike.

ukrepov skrbi nadzorna
sluzba koncesionarja (VG
Drava Ptuj d.d.).

U

87¢len

Prostorski izvedbeni pogoji glede celostnega olargaj
kulturne dedi&ine, ohranjanja narave, varstva okolja in
naravnih dobrin ter varstva pred naravnimi in dnoigi
nesréami ter obrambnih potreb

(1) Za posege v obniju, ki je z aktom oziroma predpiso
0 zavarovanju opredeljeno kot varovano oby@omorajo
investitorji pridobiti soglasja pristojnih institijic pred
zaetkom graditve.

(2) Celotno obmge oltine spada v SirSe vodovarstve
obmaije za vodno telo vodonosnikov Dravsko-Ptujske
polja, zato morajo investitorji za vse gradnje nogtorske
ureditve na obmfju okgine pridobiti projektne pogoj
oziroma soglasja pristojnih organov za varstvo voda

Obmaje zadrZevalnika
Savci, OP3 se nahaja v
VVO 3 po Uredbi o
vodovarstvenem obndpu

nza vodno telo vodonosnikd
Dravsko-ptujskega polja,
(Uradni list RS, §t. 59/Q7
32/11, 24/13in 79/15.

no

2ga

D

\

97¢len

(varstvo voda)

(1) Posegi na vodna in priobalna zentgiiiso dovoljeni,
razen v skladu z zakonodajo s pagiaovoda.

(2) Prostorske ureditve in dejavnosti, ki niso vezaa vodd
se ume& izven obmdij, kjer je voda stalno ali aiasno
prisotna, ter v ustreznem odmiku, tako da se r@bphhem
zemlji¥&u ohranjata nepozidanost in javha dostopnost.
Premostitve voda in gradnje na vodnem ter priolmalne
zemlji¥u se nartujejo tako, da je zagotovljena poplavna
varnost in da se ne poslabSujeta stanje voda inivedim.
(3) Na obstojeih objektih in napravah, ki se nahajajo na
vodnem ali priobalnem zemliig je mog@a rekonstrukcija
ali prenova, ki bistveno ne spreminja hamembnaosti i
velikosti objekta.

(4) Na priobalnih zemlji&h je prepovedano gnojenje in
uporaba sredstev za varstvo rastlin.

5) Vse obstojée in potencialne vodne vire se varuje pred
onesnazenjem in se jih vzdrzZuje.

6) Za vsak poseg, ki bi lahko trajno altaano vplival na
vodni reZim ali stanje voda, je potrebno pridob@dno
soglasje, ki ga izda pristojna sluzba. Vodno sgglgs
potrebno pridobiti za:

* poseg na vodnem in priobalnem zeniljis

* poseg, ki je potreben za izvajanje javnih sluzb,

Potrebna je preveritev
legalnosti posegov v vodn
in priobalno zemlji&e na
obmaiju zadrZzevalnika
Savci v enoti urejanja OP3
zaradi upostevanja
omejitev gradnje objektov
na priobalnem zemlj&.
Skladno z dolaili 97.

¢lena OPN in Zakona o
vodah veljajo prepovedi in
omejitve gradnje na
priobalnem zemlji&u, 5,0
m ob Bratislavskem potok
in zadrzevalniku Savci.
ZadrZevalnik Savci z
objekti in napravami je
objekt namenjen varstvu
pred Skodljivim delovanjen
voda, odvzemni objekti so
namenjeni rabi voda, kar |
skladno z dol&ili 97. ¢lena
OPN.

* poseg, ki je potreben za izvajanje vodne pravice,

O

—

19%

Se nadaljuje
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* poseg na varstvenih in ogroZenih oljiig

* poseg zaradi odvajanja odpadnih voda,

* poseq, kjer lahko pride do vpliva na podzemne yaldesti
bogatenje vodonosnika ali wianja vode v vodonosnik in z
« hidromelioracije in druge kmetijske operacije, damko
delo, rudarsko delo ali drug poseg, zaradi katelagjeo
pride do vpliva na vodni rezim.

(7) Pri poseganju v prostor je potrebno upostevati varovalni
pas priobalnih zemljis¢, ki je pri vodotokih 1. reda (Pesnica) v
naseljih Sirok 15 m od meje vodnega zemlji$ca, izven naselij pa
40 m od meje vodnega zemljisca, pri vodotokih 2. reda (ostali
vodotoki) pa je Sirok 5 m od meje vodnega zemljiSca.
Poseganje v prostor na vodnem in priobalnem zemljiS¢u ni
dopustno, razen za izjeme v skladu s predpisi s podrocja
upravljanja voda.

Na vodnem zadrzevalniku
Savci ter objektih in
napravah zadrzevalnika je
HMOZNo izvajanje
vzdrzevalnih dela in
rekonstrukcije objektov.
Vsi posegi, ki jih
koncesionar izvaja ha
vodnem in priobalnem
zemlji&u v obmaju
zadrzevalnika Savci so
usklajeni z 97¢lenom
OPN.

99¢len

(ribiSki okolis)
(1) Vsak poseg v ribiski okoli§ mora biti ¢reovan in

izveden na nan, ki v najveji mozni meri zagotavlja predstavija obmge drsti€a

ohranjanje rib, njihove vrstne pestrosti, starostrekture
in Steviknosti. Ohranja se biocenoza ribjih vrst. Stru
obreZja in dna vodotokov se ohranj&imn bolj naravnem
stanju. Prav tako se ohranja obstaje dinamika,
hidromorfoloSke lastnosti in raznolikost vodotok@hbjekti
se gradijo na ri@n, ki ribam omogoéa prehod. Ohranja g
naravna osef@nost oziroma 0s@enost struge in breZirn
Prepovedano je posegati oziroma vznemirjati ribe
drsti€ih, med drstenjem in v varstvenih revirjih. Possei
ne izvajajo vcasu varstvenih dob, to je &asu drstenjs
posameznih vrst rib (od &etka julija do konca januarja
Dela, ki lahko vplivajo na kakovost vode in vodaZim se
mora n&rtovati izven drstnih dob ribjih vrst. lzvajalec.q
investitor posegov mora vsaj 14 dni pred posegove stiti
izvajalca ribiSkega upravljanja.

(2) Odvzem plavin (gramoz, prod, mivka) se izvaj@
n&ain, da se bistveno ne spremenijo Zivljenjske ramrzea
ribe, rake in druge vodne Zivali. Odvzem plavindrugi
posegi v drsti& so prepovedani.

Obmaije OP3 - del
zadrzevalnika Savci

za ribe, tako da se na tem

gdelu ne izvajajo odvzemi
plavin skladno z (2)
odstavkom 99%lena, 0z. sq
na tem delu zadrzevalnika

eomejitve glede vzdrzevaln

1.del.

Zadrzevalnik Savci nima

zgrajenega objekta, ki bi

1 omogail prehod rib.

izvaja na zadrzevalniku
zSavci, dovodnih in
odvodnih objektov so
predhodno dogovorjena z
IRibiSko druzino Ormoz in
SO n&rtovana izvertasa
drstenja. Na obmigu
drsti¥a se ne izvaja odvze
plavin.

101¢len

(poplavna obmdga)

(1) Na poplavnem obntfu so prepovedane vse dejavnostizadrZzevalniku Savci niso

in vsi posegi v prostor, ki lahko imajo ob poplakodljiv
vpliv na vode, vodna in priobalna zemijgali poveéujejo
poplavno ogroZenost obrja, razen posegov, ki so
namenjeni varstvu pred Skodljivim delovanjem voda v
skladu s podrino zakonodajo.

V poplavnem obmgu pri

predvidene dejavnosti, ki k
imele Skodljiv vpliv na
vode, vodna in priobalna
zemlji&a in bi poveale
poplavno ogroZenost

obmaja.

Se nadaljuje
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(2) Na poplavnih obmijih, za katera v tem @inskem
prostorskem natu razredi nevarnosti niso daékni, je
dopustna le rekonstrukcija, odstranitev, sprememba
namembnosti in vzdrZzevanje obstifelegalno zgrajenih
objektov,ce je poseg skladen z uredbo, ki ureja pogoje in
omejitve za izvajanje dejavnosti in posegov v posa
obmagjih ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morja. Gradnja novih ¢t ni
dopustna. Z navedenimi posegi se ne sme poslabsati
obstoj&a poplavna ogrozenost in se ne sme patie
Skodljiv vpliv na vode, vodna in priobalna zemips Za
vsak tovrsten poseg na poplavnem objmse mora
predhodno pridobiti vodno soglasje.

(3) Ohranja se retenzijske sposobnosti otijtio zagotavlja
njihovo ponovno vzpostaviteve je to mogoe.
Spreminjanje obsega retenzijskih povrsin ali vo@dneg
rezima je mozno le ob izkazanem javnem interesalier
ustrezni nadomestitvi teh povrsin in izvedbi izrakmih
ukrepov, ki zagotavljajo, da se ne poslabSujetanivaFim
in stanje voda. Prepovedano je povamge ovir za pretok
visokih voda.

4) Pre&kanja komunalne opreme pod strugo vodotoka se
nadrtuje tako, da ni zmanjSana prevodna sposobnasjestr
vodotoka.

Predvideni so zgolj poseqi
ki so namenjeni varstvu
pred Skodljivim delovanjen
voda.

V ob¢inskem prostorskem
natrtu za poplavna
obmaija niso dol@eni
razredi nevarnosti ali
vrisane poplavne linije ali
obseg vpliva zajezitve
zadrZevalnika Savci. Zato
bi bilo potrebno dopolniti
prostorske n&te z
vsebinami, ki se nanaSajo
na prikaz poplavnih
obmaij.

Obmaje ob Bratislavskem
potoku, gorvodno od
zadrZevalnika Savci je
poplavno obmge on je
gradnja skladno z (2)
odstavkom 10ZElena
prepovedana.

—

(plazljiva obmaja)

Zgrajeni zadrZevalnik Sav

J

”

O

103¢len | (2) za prepreevanje razlitjia poplavnih voda, plazenja tal tin nasipi zadrzevalnika so
ogroZanja naravnih danosti in objektov pred naravim grajeni z namenom
drugimi nesréami so dopustne gradnje nasipov ter ostali prepré&evanja razlitja
posegi in ureditve ter gradnja objektov za izbaljéa poplavnih voda, kar je
razmer. skaldno (2) odstavkom 10
¢lena.
(15) Podrobnejsi PIP za obtja voda 1. Namenska raba:
117¢len

VC—celinske vode, opredeljene v okviru naslednjiiPE
BR8, OP2/1, OP3.

1 Namenska raba:

Obmazja vodnih zemlji§ so obmdja povrsinskih voda, ki
SO hamenjena za izvajanje dejavnosti s pfjdnabe voda
(celinske vode) in obnéga vodne infrastrukture, ki so
namenjena vodnim zemlfidm povrsinskih voda in vodnim
objektom, kot so pregrade, jezovi in podobno.

2 Dopustni posegi:

— vzdrZevanje, gradnja in odstranitev objektov g@avn
gospodarske infrastrukture, ggmer se zagotovi poplavng
varnost in ne poslab3a stanje voda in vodni regm t

Na obm@ju zadrZevalnika
Savci se izvaja raba vode
potrebe ribogojstva,
obmaje OP3 je namenjen
gradnji vodne infrastruktur,
(Zadrzevalnik Savci z
objekti in napravami.

2 Dopustni posegi:
ZadrzZevalnik Savci je
zgrajen z namenom
zagotovitve varnosti pred
Skodljivim delovanjem

zagotovi ekoloSko sprejemljiv pretok;

@ O

voda, nekateri objekti

Se nadaljuje
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—vzdrZevanje in gradnja objektov grajenega javrtema,
—izvajanje ukrepov, ki se nana3ajo na izboljSanje
hidromorfoloskih in bioloSkih lastnosti povrSinskibda,
—izvajanje ukrepov, ki se nanaSajo na ohranjanjavea
—vzdrzevanje in gradnja objektov, potrebnih za rata,
—vzdrZevanje in gradnja objektov, hamenjenih varsoda
pred onesnaZenjem,

—vzdrzevanje in gradnja objektov, namenjenih obiamb
drzave, za&ti in reSevaniju ljudi, Zivali in premoZenja,
—za obstojée objekte in naprave, ki se nahajajo na vodne
ali priobalnem zemlji&u velja, da je na teh objektih in
napravah mogta rekonstrukcija, ki bistveno ne
spreminja namembnosti in velikosti objekta,

—raba priobalnega zemijig, ki je neposredno povezana s
sploSno rabo (zadrZevanje na priobalnem zetnlji§
odlaganje predmetov za kopanje, potapljanje, desanj
plovbo in podobno),

—raziskovanje voda za oskrbo s pitno vodo,

—izvajanje drzavnega monitoringa voda,

—raziskovanje voda, ki se izvaja v okviru predpisan
raziskovalnih dejavnosti.

3 Drugi pogoji:

Na vodnem in priobalnem zemi}ig so prepovedane
dejavnosti in posegi v prostor, ki bi lahko:

—ogroZzali stabilnost vodnih in priobalnih zemtjis
—zmanjSevali varnost pred Skodljivim delovanjema,od
—ovirali normalen pretok vode, plavin in plavja,
—onemoggili obstoj in razmnoZevanje vodnih in obvodnih
organizmov in

—prepreéevali prost prehod ob vodnem dobru.

Na priobalnem zemlji& je prepovedano:

—gnojenje ali uporaba sredstev za varstvo rastlin,
—pridobivanje gramoza in proda, utrjevanje brezgnadnjo
zidov, betoniranje dostopnih ramp in posegi, ki
onemogdajo dostop do vodotokov.

Pri gradnjah in drugih delih znotraj priobalneganj&ca se
VvV najvesji meri zagotavljajo sonaravne ureditve z uporabg
avtohtonih hidrofilnih vrst in ohranjanje obstége
vegetacije. Zavarovanja brezin se prioritetno iaya;
sonaravno, z vegetacijskimi materiali. Zacevljaalje
prekrivanje vodotokov ni dovoljeno, razen na krajsi
razdaljah za potrebe ureditve dostopa oziroma piepoek
vodotoka, ko gre za objekt javne prometne infrastme
(most, prepust na javnih cestah in poteh). Mostoweste
na obmeju vodotokov se gradi tako, da se ne posega v

zadrZevalnika pa za potrel
rabe voda (odvzem za mlil
namakanje, ...).

Na iztoku iz zadrzevalnika
Savci je po glavnem
projektu zagotovljen
ekolo3ko sprejemljivi
pretok (Qg. Nadzor nad
izvajanjem le tega opravljg
radzorna sluzba
koncesionatrja.

Na zadrZevalniku Savci je
moZno izvajanje
vzdrzevalnih del in
rekonstrukcija objektov in
naprav.

3 Drugi pogoji:

Prepovedi in omejitve iz
tega odstavka so pod
nadzorom nadzorne sluzb
koncesionarja zadrzevalni
Savci (VGP Drava Ptuj d.c
in pod nadzorom okoljske
inSpekcije.

Vzdrzevalna dela na
zadrzevalniku in objektih
ter Bratislavskem potoku
koncesionar izvaja
sonaravno z vegetacijskimi
materiali, uporabljajo se
avtohtone hidrofilne vrste,
obstoj&a vegetacija se
ohranja v najvgi meri, za
kar se tudi pridobi pred
izvedbo teh del, soglasje
Zavoda za varstvo narave
) Od premostitvenih objekto
v obmaju zadrZevalnika je
S0 zgrajeni le cevni
prepusti, ki omogéajo
dostop do objektov in
naprav zadrzevalnika za
potrebe obratovanja in
vzdrZzevanja.

D

Se nadaljuje
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preta:ni profil in se zagotovi varnost objektov pred 4 Odmiki objektov:
visokimi vodami z zagotovljeno minimalno varnostno Za obstojée objekte je
viSino. Zagotavlja se redno vzdrzevanje vodotokov, pogoj odmika za vodotoke
vkljuéno s sanitarnimi f@jami obvodne zarasti, ki 2. reda na delu

se izvajajo izven gnezdilne sezone ptic. zadrZevalnika Savci, za

4 Odmiki objektov: obmaije Oktine Dornava jg
Na podlagi podréne zakonodaje so predpisani odmiki, kil zagotovljen.

znaSajo pri celinskih vodah:

2. reda 5 m od meje vodnega zenihis

4.2 Podlage za nadzor obratovanja in vzdrZevanja malilzadrZzevalnikov

Za winkovito izvajanje nadzora obratovanja in vzdrzggamalih zadrZevalnikov je potrebno

zagotoviti ustrezne podlage.

4.2.1 Prikaz nujnih aktivnosti in manjkajo ¢e vsebine za zagotovitev podlag z namenom

vzpostavitve nadzora nad obratovanjem in vzdrzevamgm

Vecina zadrzevalnikov na vodnem ob#jw Drave nima urejene kompletne dokumentacije inease

strokovne podlage, na podlagi katerih bi bilo mogapostaviti kakovosten nadzor nad obratovanjem

in vzdrZzevanjem zadrZevalnikov. Manjk&govsebine se nanaSajo na stedaktivnosti:

Ureditev dokumentacije, oziroma pregled obsiejdokumentacije in pridobitev ali izdelava
manjkaj@e dokumentacije.

Preveriti lastniSko strukturo zemiiSin odpraviti nereSene zemljiSko pravne zadeve iz
preteklosti glede neodkupljenih zemdjiS8a obmeju zadrzevalnikov.

Opraviti hidrolosko hidrawtine analize na podlagi novo pridobljenih podatki®/so le-ti na
razpolago, ali pa izvajati nove meritve v daemcasovnem obdobju in na podlagi le-teh
opraviti hidroloSke analize, saj jedira pregrad iz sedemdesetih let prejSnjega stodtiam
¢asu so zaznane meteoroloske in klimatoloske sprémeknvplivajo na hidroloSka razmerja.
Postavitev merilnih postaj za merjenje vtokal/iztokgposamezni zadrZevalnik, saj bi na
podlagi teh meritev pridobili kakovostne podatkeizdelavo vodne bilance in hidragsih
analiz.

Opraviti geoloske in geomehanske raziskave z namargotovitve stanja pregrade vkijio

S preveritvijo tesnosti pregrade.
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4.2.2 Nastale obveznosti glede obratovanja in vzdrZzevanjaadrZzevalnika, izvajanje

nadzora

Zadrzevalnik Savci in spremljajoobjekti so objekti vodne infrastrukture v lastBublike Slovenije.

V imenu lastnika z njimi upravlja Ministrstvo zaalje in prostor, Direkcija Republike Slovenije za
vode, Sektor obniga Drave. Ministrstvo za okolje in prostor, DirefecRepublike Slovenije za vode,
Sektor obm&ja Drave, zagotavlja potrebna firgra sredstva za obratovanje in vzdrZzevanje
zadrZevalnikov in spremljajth objektov, skrbi za sprejem in aZurnost pravinia obratovanije in
vzdrZzevanje zadrZevalnikov ter daje koncesionagdatha navodila za obratovanje in vzdrZzevanje, v
kolikor se pokaZze, da so ta navodila potrebna zemamo in varno delovanje obravnavane

infrastrukture.

Obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalnika in sprajmijh objektov izvaja koncesionar, ki je
registriran in usposobljen za opravljanje tovrstisgavnosti (VGP Drava Ptuj d.d.). Obratovanje in
vzdrZevanje se izvaja na podlagi Koncesijske pogoallopravijanju obvezne drzavne gospodarske

javne sluzbe na podtju urejanja voda na obmju poretja reke Drave.

Obveznosti ostalih uporabnikov so di#oe neformalno med uporabnikom zadrzevalnikov, 3Ribi
druzino OrmoZz in koncesionarjem, zgolj v smislu nmavanja funkcionalnosti objektov -
odstranjevanje plavja na prelivnem objektu in ipgpora zadrZevalnika, vzdrZzevanje funkcionalne

opreme, kot je mreZa za ribe na prelivnem objektieineljnem iztoku.

Vecgja vzdrZzevalna dela, ki so dékena v Pravilniku za obratovanje in vzdrZzevanjeajakoncesionar

v celoti, saj je tako tudi navedeno v pravilniku.

4.2.3 Strokovne podlage za ureditev zadrZevalnika Savci

HidroloSko spremljanje stanja je eden od &ijin kriterijev zagotavljanja varnosti obratovanja
objektov in zmoZnosti zadrZzevanja dela poplavnilardNujno je potrebno izvesti ukrep vzpostavitve
kontinuiranega merjenja pretokov na vtoku v zadaka@l in na iztoku iz zadrZevalnika ter meritve
nivoja gladine v zadrZevalnikih. S tem bi kasnejeasu obratovanja imeli moZnost boljSega

nadzorovanja vodnih kdiin na dotoku/iztoku iz zadrZevalnika.

Na podlagi novo pridobljenih podatkov hidroloSkadfaiviicnih analiz je treba dotiti poplavna
obmaija za omejitev dejavnosti in posegov v vplivnem objm zadrZevalnika. Potrebna je tudi

dolotitev ekolosSko sprejemljivega pretoka fQna dotoku in iztoku iz zadrZzevalnika, skladno z
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veljavno zakonodajo.

Na podlagi hidroloSko hidrawnih izratunov je potrebno dopolniti Planske izvedbene akte v
tekstualnem delu s podatki o visokih vodah, mejeodinega prostora in uskladiti obst&geomejitve z
novimi, dola&enimi na podlagi opravljenih aktivnosti. Gre zaegoplavnih linij, izraunanih za:

» Koto poplavne nevarnosti (€ Qioo, Qs00)

» maksimalni mozni nivo v zadrZzevalniku {§), ki je upoStevan pri varnosti pregrade pred

prelivanjem.

Na podlagi geoloskih in geomehanskih raziskav gpotavljeno stanje stabilnosti in tesnosti pregrade

in mozna izdelava projektne dokumentacije za sgmpoegrade in njegova izvedba.

4.2.4 Ureditev razmerij

Potrebno bi bilo identificirati obstaje in potencialne deleznike ter narediti seznamapdsh rab in
potencialnih interesov. Ko bi se déle Se porazdeljene obveznosti, bi se lahko jasimgzili
(preostali) interesi po uporabi vode. Potrebnoilai dolociti prioritete rabe vode glede kot vodilo za
doloitev pravic in obveznosti. Hkrati bi bilo potrebndopolniti Pravilnik za obratovanje in
vzdrZevanje z vsebinami primarne in sekundarne, ralb@isom medsebojnih pravic in obveznosti ter

praviino razdelitvijo stroSkov obratovanja in vzdrZzevargarzZzevalnika.

Na delu obmgja zadrzevalnika so Se nereSene zemljiSko pravdeveav zvezi z lastniStvom na
obmaiju zadrZevalnika Savci. Obrtje zadrZevalnika na obrjo Ohdine Sveti TomaZ obsega le eno
parcelo in sicer parc. St. 1662, k.o. Savci, kivj¢éasti Republike Slovenije. Na obija Okiine
Dornava obmge zadrZzevalnika obsega parc. st. 194 in 196/1, Bratislavci, ki sta last Kmetijske
zadruge OrmoZ z.0.0.-v $8gu, parc . 5t 193/3, k.o. Bratislavci, ki je |[&publike Slovenije in parc.
St. 193/4, ki je v lasti Qfine Sveti Tomaz. Kljub wkratnem pozivanju lastnikov k reSitvi tega

problema, lastnik zadrZevalnika (RS) ni uspel zagttsredstva za odkup teh zemjis

4.2.5 lzraéun vodne bilance zadrzevalnika Savci

Vodna bilanca zadrZevalnika Savci je #araana s ponijo kombinacije dveh sklopov glede na
razpoloZljivost podatkov:
e izragun vodne bilance iz dostopnih merjenih podatkovretgkih in vodostajin Sejanskega

potoka, podatkih o rabi vode za pogon mlina,



Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 81
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

e izraun vodne bilance iz podatkov o viSini padavin irSim evaporacije s povrSine
zadrzevalnika ter podatkov o iztoku in izgubatadrzevalniku.

Namen tega izkana je prikaz vodnih kalin, ki so na voljo za rabo po posameznih mesecé. Z
izratun vodne bilance so uporabljeni merjeni podatkiretgkih in vodostajih Sejanskega potoka,
izvrednoteni za Bratislavski potok, in podatki diraode za pogon mlina, pridobljeni od lastnika
mlina. Ostali podatki potrebni za izian vodne bilance, za katere niso bile izvedene tuegriso

dologeni na podlagi arhivskih podatkov o viSinah padavigini evaporacije ter podatkov o iztoku in
izgubah v zadrzevalniku, ocenjeni po podatkih iejghktne dokumentacije. Sledi prikaz rezultatov

izratuna vodne bilance zadrzevalnika Savci.

A. Dotok v zadrzevalnik

V preglednici 17 so prikazani mese dotoki v zadrZzevalnik Savci v obdobju 1977-19781980-
1982. Za leto 1979 podatki niso na razpolago, dainv letu vodomerna postaja SeneSci ni delovala.

Rezultat tega izkauna je prikaz vodnih kalin, ki so na voljo za rabo po posameznih mesecih.

Prikazani so naslednji podatki:
+ mesegne vrednosti dotokov (v obdobju 1977-1978, 1980-1982,
« povpre&ne vrednosti dotokov za vsak mesed)(aa obdobje 1977-1978, 1980-1982,
+ povprene meséne vrednosti dotokov (fnza vsako leto obdobja 1977-1978, 1980-1982,
+ letne koltine dotokov (M) za vsako leto obdobja 1996 — 2010,
« povpre&na letna kokiina dotoka () za obdobje 1977-1978, 1980-1982.

Skupni dotok v zadrZevalnik, v obravnavanem obdofguizra&unan po entbi 4 in predstavlja
seStevek vrednosti dotoka Bratislavskega potokadrzevalnik Savci (¥) in vrednost padavin na
obmaiju zadrzevalnika v obravnavanem obdobju /), Wrednost dotoka iz podtalja (,Mpa je

zanemarljiva in ni upoStevana pri izuamu dotoka:

¥=WNo+Vp,)

Vp predstavija dotok v zadrZzevalnik Savci v posamezneesecu za obravnavano obdobje 1977-1978
in 1980-1982 (Priloga 2). V preglednici 17 so prkae numetne vrednosti megaih dotokov v
zadrZevalnik Savci za obdobje pridobljenih podatkdvieta 1977-1978 in 1980-1982. prikazane so
tudi povpréne meséne in letne vrednosti, ki jih bom potreboval v naggdén analizah. Letne

vrednosti dotoka in povp¥ea vrednost letnega dotoka je Se prikazanadgraina sliki 33.
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Preglednica 17: Dotok v zadrzevalnik Savci v obdd$77-1978, 1980-1982
Table 17: Inflow of Reservoir Savci in Periods 19978, 1980-1982

Leto/Mesec 1977 1978 |1979| 1980 1981 1982 Povpregje (m3)
januar 254844 216914 227364 216261 210068 225090
februar 340773 322977 298640 284659 257638 300937
marec 327029 332942 c—g 287803 323713 278717 310041
april 290901 310041 g 243901 230698 232757 261660
maj 103232 194588 E 186028 168316 169164 182266
junij 127776 132318 g 114039 126407 111030 122314
juli 239844 238209 & 204600 207767 204498 218984
avgust 164270 164746 § 144550 135302 137274 149228

(@]

september 143737 130424 S | 122729 124885 122359 130627
oktober 209662 218609 S 229382 178165 207562 208676
november 201081 202479 § 227554 164999 175745 194372
december 178207 188136 > 193103 165560 184750 181950

(l:r)n%\//rfEii) 222613 221782 206641 193894 190963 207179

Skupaj (mleto) | 2671351 2661382 2479693 2326731 2291561 2486144

Na grafu ( slika 33) je prikazan letni dotok v zaglralnik Savci in povpimi letni dotok v obdobju
1977-1978, 1980-1982. za leto 1979 ni podatkovedofih.

27 OP -za leto 1979 ni podatkov

2.6
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Povprecni dotok v obdobju 1977-1978, 1980-1982

Slika 33: Letni in povpréni dotok v zadrzevalnik Savci

Figure 33: Annual and Average Inflow of Reservanvs

Iz grafa (slika 33) je razvidno, da ima kiia letnega dotoka v zadrzevalnik trend upadang@. Z
obdobje 1980-1982 so deéte koliine manjSe od povpEae vrednosti letnega dotoka. Glede na
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rezultate izrduna dotoka sklepam, da je nujno potrebno izvestitmeedotoka v zadrzevalnik in na
podlagi le teh analizirati razpoloZljivo stanje will kolicin v zadrZevalniku, ter razlog za

zmanjSevanje dotoka v zadrZevalnik.

Sledi prikaz doteénih kolicin po posameznih mesecih v obravnavanem obdobjgaeleta in prikaz
povpr&nega mesaega dotoka. Uporabljeni so podatki iz podatki etqkih iz obdobja 1977-1978 in
1980-1982, prikazane pa bodo povime vrednosti megaih dotokov in obdobja izvajanja meritev.
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Slika 34: Meséni in povpré&ni meseni dotok v zadrzevalnik Savci

Figure 34: Monthly and Average Month Inflow of Regsr Savci
Iz grafa (slika 34) je razvidno, da so vrednostisaigih dotokov v zadrZevalnik pod povgrém
mese&nim dotokom v poletnih mesecih, ko je dejansko eg§vpotreba za razpoloZljivimi vodnimi

koli¢inami.

B. Poraba vode za mlin

Za potrebe izréuna vodne bilance zadrZevalnika Savci so prevzediagki s strani porabnika —
odvzem 64 |/s za potrebe obratovanja mlina, vijajadvzema 3 ure/dan. Porabljena &ola vode je
skladna z Vodnim dovoljenjem Stevilka: 35507/00858leta 1998 in je tudi spremljana s strani RD

Ormoz.

V preglednici 18 so prikazani podatki o odvzemih matrebe obratovanja mlina (3 ure/dan) iz
zadrZevalnika Savci, upostevano kot po¥peevrednosti v obdobju enega leta obratovanja:

« meséne vrednosti odvzemov @nv obratovalnem obdobju

* mesene vrednosti denivelacije gladin (mm) v obratovainebdobju

«  povpre&ne meséne vrednosti odvzemov @nv obratovalnem obdobju
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* povpre&ne meséne vrednosti denivelacije gladin (mm) v obratovainebdobju
+  Skupna letna vrednost odvzema vodnih doli(m®) potrebnih za obratovanje mlina

Skupna letna vrednost denivelacije gladine zarddiema za obratovanje mlina.

Preglednica 18: Odvzem iz zadrZevalnika Savciateepe obratovanja mlina

Table 18: Outlet of Reservoir Savci for the Opemranf a Mill

" Dnevni Denivelacija | Denivelacija
Povrsina : : Odvzem
Mesec (ha) odzem gladine gladine (m3/mesec)
(m3/dan) (mm/dan) (mm/mesec)
januar 12.25 691.2 5.6 175 21427
februar 12.25 691.2 5.6 158 19354
marec 12.25 691.2 5.6 175 21427
april 12.25 691.2 5.6 169 20736
maj 12.25 691.2 5.6 175 21427
junij 12.25 691.2 5.6 169 20736
julij 12.25 691.2 5.6 175 21427
avgust 12.25 691.2 5.6 175 21427
september 12.25 691.2 5.6 169 20736
oktober 12.25 691.2 5.6 175 21427
november 12.25 691.2 5.6 169 20736
december 12.25 691.2 5.6 175 21427
Povpregje 172 21024
Skupaj letno 252288 2059 252288

Iz preglednice 18 so razvidne mé&se in letne koltine odvzete vode za potrebe obratovanja mlina za

¢as 3 ure /dan, ki jih rabimo za iZean razpolozljivih vodnih kotiin v zadrzevalniku.

C. Evaporacija z vodne povr3ine zadrZzevalnika Savci

V preglednici 19 so prikazani podatki o evaporazijiodne povrsine — povpfge meséne vrednosti
evapotranspiracije v obdobju 1971-2000 — zadrZzékalrSavci z uporabo podatkov najbliZje
meteorolo3ke postaje (StarSe), implementirane r@olgb enoletnega obratovanja. Prikazane so
naslednje vrednosti:
e mesene vrednosti evaporacije (mm)
+ mesene vrednosti evaporacije {fmesec) z vodne povrsine zadrZevalnika Savci v
enoletnem obratovalnem obdobju
e povpr&na meséna vrednost evaporacije (mm)
«  povpré&na meséna vrednost evaporacije {fmesec) z vodne povrdine zadrZevalnika
Savci v enoletnem obratovalnem obdobju
* letna vrednost evaporacije (mm) v enoletnem obedt@m obdobju

« letna vrednost evaporacije {teto) z vodne povrsine zadrZevalnika Savci



Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 85
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

Preglednica 19: Evaporacija z vodne povrSine zadiagka Savci

Table 19: Evaporation of the Water Surface of RaseSavci

- Povpreéne meséne ..
Mesec Povrsina evapotranspiracije | Evaporacija (mm) Evaporacija
(ha) (m3/mesec)
(mm)
januar 12.25 14 23 28175
februar 12.25 24 40 49000
marec 12.25 50 83 101675
april 12.25 76 127 155575
maj 12.25 109 182 222950
junij 12.25 119 198 242550
julij 12.25 128 213 260925
avgust 12.25 112 187 229075
september 12.25 70 117 143325
oktober 12.25 40 67 82075
november 12.25 18 30 36750
december 12.25 11 18 22050
Povpretje 64 107 131177
Skupaj (leto) 771 1285 1574125

Iz preglednice 19 so razvidne mé&se in letne vrednosti evaporacije z vodne povrZawrZzevalnika

Sauvci, ki jih rabimo za iz&an razpoloZljivih vodnih kotiin v zadrZevalniku.

D. lIztok iz zadrZzevalnika Savci

V preglednici 20 so prikazani podatki in izea ekoloSko sprejemljivega pretoka.(Q@ ki predstavija
minimalno koltino vode, ki jo je potrebno zagotoviti v odvodnean&lu dolvodno od prelivnega
objekta zadrZzevalnika Savci. Z eéba 3 se izr&una ekoloSko sprejemljiv pretok £XI/s) za

suSno/mokro obdobje v obravnavanem enoletnem obdobj

Prikazane so naslednje vrednosti:
» vrednosti Qs (I/s) po mesecih za susno/mokro obdobje
« dnevne vrednosti pretoka {ma iztoku iz zadrzevalnika Savci
* dnevne vrednosti denivelacije gladin (mm)
« meséne vrednosti pretoka (inna iztoku iz zadrzevalnika Savci
* mesene vrednosti denivelacije gladin (mm) v enoletnéamatovalnem obdobju
« Skupna letna vrednost iztoka3ne zadrzevalnika Savci za zagotoviteys Q

e Skupna letna vrednost denivelacije gladine (manqdi odvzema za zagotoviteysQ

Iz preglednice 20 so razvidne mé&se in letne vrednosti iztoka iz zadrZevalnika Saxaradi potrebe

po zagotovitvi Qsin jih rabimo za izréun razpoloZzljivih vodnih kotiin v zadrZevalniku.
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Preglednica 20: Iztok iz zadrzevalnika Savci zaghm zagotovitve Q

Table 20: Outlet of the Reservoir Savci for the tieef Assuring @

" Faktor f glede eko| Pretok | Pretok | Denivelacija Pretok Denivelacija
PovrSina . . . .
Mesec (ha) tipa vodotoka in Qes Qes gladine Qes gladine
susno/mokro obd.| (I/s) (m3/dan) | (mm/dan) | (m3/mesec) (mm/mesec)
januar 12.25 2.4 48 4147 33.9 128563 1049
februar 12.25 2.4 48 4147 33.9 116122 948
marec 12.25 2.4 48 4147 33.9 128563 1049
april 12.25 2.4 48 4147 33.9 124416 1016
maj 12.25 2.4 48 4147 33.9 128563 1049
junij 12.25 15 30 2592 21.2 77760 635
julij 12.25 15 30 2592 21.2 80352 656
avgust 12.25 15 30 2592 21.2 80352 656
september 12.25 1.5 30 2592 21.2 77760 635
oktober 12.25 2.4 48 4147 33.9 128563 1049
november 12.25 2.4 48 4147 33.9 124416 1016
december 12.25 2.4 48 4147 33.9 128563 1049
Povpregje 42 3629 112493 901
Skupaj 504 43546 1323994 10808

E. lzgube iz zadrZzevalnika Savci

Glede na starost in stanje zemeljske pregrade,aspomrebe izréuna vodne bilance uporabljene

maksimalne kotiine ocenjenih vrednosti izgube vode skozi telo pdg zadrZevalnika Savci iz

glavnega projekta, kar znaSa =QO0 l/dan ( glej poglavje 3.5.1). V preglednici b prikazani

meseni podatki o vodnih kodiinah, ki se izgubljajo iz zadrZevalnika Savci.

Preglednica 21: Izgube iz zadrZevalnika Savci

Table 21: Loss of Reservoir Savci

" Dnevna Denivelacija Denivelacija
PovrsSina . . Izguba .
Mesec (ha) izguba gladine (e — gladine
(m3/dan) (mm/dan) (mm/mesec)
januar 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
februar 12.25 0.02 0.000163 0.560 0.0046
marec 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
april 12.25 0.02 0.000163 0.600 0.0049
maj 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
junij 12.25 0.02 0.000163 0.600 0.0049
julij 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
avgust 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
september 12.25 0.02 0.000163 0.600 0.0049
oktober 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
november 12.25 0.02 0.000163 0.600 0.0049
december 12.25 0.02 0.000163 0.620 0.0051
Povprecje 0.608 0.0050
Skupaj letno 0.24 7.300 0.0596
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Iz preglednice 21 je razvidno, da so izgube vodwhcin iz zadrZzevalnika Savci v primerjavi z
ostalimi izgubami/odvzemi skoraj zanemarljive, vengih upoStevamo pri iz&anu razpoloZljivih

vodnih kolg&in v zadrZevalniku.

F. lIzradun razpoloZljivih vodnih kotiin v zadrZzevalniku Savci

Iz en&be 3 za vodno bilanco izfanam razpoloZljiv volumen v zadrZevalniku Savcibravnavanem
obdobju. V preglednici 22 bodo prikazane razpoleéljvodne koltine v zadrZevalniku Savci za
posamezne mesece v obdobju delovanja VP Sene$eiazd977-1978 in 1980-1982 (Priloga 3). Po
letu 1982 VP Senedci ni ¥alelovala in nisem imel na razpolago podatke o stajo in pretokih v
Sejanskem potoku, ki bi jih potreboval za tamae. RazpoloZljive vodne kélne, ki imajo negativen

predznak, predstavljajo vodni primanjkljaj (defjoitobravnavanem mesecu.

Preglednica 22: Mesgi in povpreéni razpoloZljiv volumen v zadrzevalniku Savci

Table 22: Monthly and Average Disposable Volum&e$ervoir Savci

Leto/Mesec 1977 1978 | 1979| 1980 1981 1982 Poz’n?lge)’éje
januar 76678 38748 49198 38095 31902 46925
februar 156296 138500 114163 100182 73161 116461
marec 75363 81276 TE 36137| 72047 27051 58375
april -9827 9313 @ -56827| -70030| -67971 -39068
maj -179709| -178353 :g -186913| -204625 -203777 -190675
junij -213271] 208729 ¢ -227008 -214640 -230017 -218733
jul -122861| -124496 ﬁ -158105| -154938 -158207 -143721
avgust 1166585 -166109 <& | -186305 -195553 -193581 -181626

september -98085 -102398 % -119093| -116937 -119463 -111195
oktober 22404  -13457 é -2684| -53901  -24504 -23390
november 10178) 20576 3 45651 -16904|  -6158 12469
december 6161 16095 21062  -6481] 128563 9910

(':n%‘/’rﬁ’]reeséfc) -39922|  -40752 55893  -68640 -61916 -55356

Skupaj (m¥leto) | -479061 -489029 -670719| -823680 -742997 -664268

V preglednici 22 so prikazane razpoloZljive vodr@idine v zadrZzevalniku Savci po posameznih
mesecih, povptme meséne vrednosti in letne vrednosti. Negativne vredngstedstavljajo
primanjkljaj vode,ce bi upoStevali vse danosti in porabe. Vodni prijkiga) se pojavlja v poletnih
mesecih, ko je tudi najég povpraSevanje po vodi. Povpne meseéne in letne vrednosti so tudi

negativne, kar pomeni, da bi ob predvideni poratdeviz zadrZevalnika in zagotovitvi ekoloSko
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sprejemljivega pretoka Qprislo do presahnitve zadrZzevalnika. V praksi égat ni prislo, saj so se
izvajale omejitve porabe vode (mlin v poletnih n@kesploh ni obratoval), prav tako ni bil

zagotovljen ekolosko sprejemljiv pretok{@a dolvodnem odseku za iztokom iz zadrZevalnika.

Na grafu slika 35 je prikazana Vodna bilanca zadlteka Savci za posamezni mesec in potpire
mese&ni dotok in odvzem v obdobju 1977-1978, 1980-1988gativne vrednosti predstavljajo vodni
primanjkljaj, ko predpostavljen skupni odvzem izizavalnika (odtok, izhlapevanje, poraba za mlin,

izgube, QJ presegajo vodne kdlne, ki dotekajo v zadrZevalnik.

400000
)
£ 300000 = \
9
= 200000 \/\/ —_—
©
>
>§ 100000
& 0
>
£ -100000
€ 200000 ~ s
© \ F/
; -300000 N >
S -400000
o
2 -500000
]
o = = [$) b — = = - S - [ -
s 3§ ¢ 5§ g 5§58 5 3 3§ 8% 8 28
S & g °© = ¥ £ 2 £ E
© 1S =
= g ®© 2 5 g 3
5 : 3
mesec b <
mmm Vodna bilanca AK Savci v obdobju 1977-1978, 1980-1982
Povprecni mesecni dotok v obdobju 1977-1978, 1980-
1982
Povprec¢ni mesecni odvzem v obdobju 1977-1978, 1980-
1982

Slika 35: Letni dotok in odvzem iz zadrzevalnikav&8a

Figure 35: Annual Inflow and Outlet from ReservBavci

Iz grafa (slika 35) je razvidno, da so dejanskopcd@Zljive vodne koltine le v zimskeméasu,
predvsem v obdobju januar-marec. V tem letdasu so dejansko najmanjSa povprasevanja po porabi
vode. Glede na dobljene vrednosti razpoloZljivini&a ob upoStevanju vseh danosti in porab
sklepam, da zadrzevalnik, tako kot je izveden, rimeren za vénamensko rabo, saj Ze zagotovitev
ekoloSko sprejemljivega pretoka:§predstavlja bistven faktor pri odvzemu vode izigmre volumna

zadrzevalnika.
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Sledi se gratini prikaz (slika 36) dejanskega letnega dotokaadrzevalnik in teoretnega letnega
odvzema iz zadrzevalnika Savci ter prikaz povpega letnega dotoka in trenda dotoka v obdobju
1977-1978, 1980-1982.
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Slika 36: Vodna bilanca zadrzevalnika Savci za pwsai mesec

Figure 36: Water Balance of Reservoir Savci foihdglonth

Iz grafa (slika 36) je razvidno, da dotok v zaddeik v obravhavanem obrjol upada, prav tako v
opazovanem obdobju na letni ravni v nobenem letdatok vod v zadrZevalnik presegel vrednosti
teorettnega odvzema. Trend pada vrednosti dotoka v zaalrikwnakazuje na potrebo pridobitve
novejSih podatkov o dotokih v zadrZzevalnik. Do petdatkov bi se zelo enostavno priSlo s postavitvijo
merilnih mest na vtoku/iztoku iz zadrZevalnika ipravljanju meritev v daljSerdasovnem obdobju.
Smotrno bi bilo preveriti dejanske izgube iz zadateika z meritvami, ki bi se izvedle v sklopu
geoloSko geoteh#mih raziskav in preveriti dejansko stanje o odvZeimi zadrZevalnika za potrebe
sekundarnih rab. Po zbranih manjk#fonovejSih podatkih in ugotovitvah o dejanskemrmnpgtana
objektu bi bilo moZzno narediti natame analize razpoloZljivih vodnih kéln in na podlagi teh

rezultatov pristopiti k urejevanju zadrZevalnika.



90 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

4.2.6 Preveritev ustreznosti pregrade s pripadajdimi objekti za izpolnitev teoreti¢nih

zahtev z nadzorom vzdrZzevanja

Pregradni nasip je v dobrem stanju, razen na delgrgde ob talnem izpustu, kjer je nacmiastrani
opazno véje precejanje vode iz zadrZevalnika — z&wigen travnik dolvodno od pregrade. Potrebno
je izdelati geotehine raziskave z namenom ugotovitve vzroka in izdelatrt sasnacije zemeljske
pregrade v mokrotnem obrja. Ko3nje se izvajajo redno, skladno s pravilnikdPnisotne so tudi
po3kodbe na obstdjem zavarovanju breZine iz zloZzenega lomljenca r@dnivstrani nasipa. Na
podlagi pridobljenih geolosko geotebnih podatkov bi bilo moZno opraviti stétie analize za
ovrednotenje dejanskega stanja pregrade.cBtatpreveritev pregrade je potrebna zaradi staranja
objekta, zaradi morebitnih sprememb pri gradnjinalknadnih posegov v telo pregrade. Prav tako bi
bilo narediti analizo porusitve pregrade s prikagmysledic porusitve. V sklopu preveritve ustrezinost
pregrade je potrebno izvajati naslednje aktivnosti:

» Preveritev tesnosti pregrade oziroma ustreznastilteega jedra. PoSkodbe na tesnilnem jedru
lahko povzrgile popuganje pregrade. Posledica pogaudja pregrade je lahko izguba vode iz
zadrZevalnika, poslethio pa nastajanje poSkodb na pregradi in pang moZznosti porusSitve
pregrade.

* Preveritev stanja drenaznega sistema in funkciosalle tega. Nedelovanje drenaZe lahko
povzraii poveianje tlakov na telo pregrade in postadi izpiranje drobnih frakcij iz nosilnega
dela pregrade.

» Preveritev odvodnega sistema povrSinskih voda iegmade in stanja protierozijskega
zavarovanja na sistemu odvodnje. PovrSinske ernaijeregradi lahko povzijo zdrse sem
pa je ogroZzena nosilnost konstrukcije pregrade.

* Preveritev stanja zar&nosti pregrade zaradi, saj je ob prisotnosti buaeasti otezeno
vizualno opazovanje pregrade, teZje je opaziti fitme zdrse na pregradi, koreninski sistem

vegjih rastlin pa negativno vpliva na nosilnost kooktije pregrade.

4.2.7 Preveritev ustreznosti gradnikov vodnega zadrZevalka Savci in izpolnitev zahtev

Z nadzorom obratovanja in vzdrZzevanja

Prelivni objekt s prelivnim robom za nizke vode rage stalno gladino na koti 219,00 m.n.m., kar je
tudi razvidno iz dnevnika koncesionarja. Na predinm objektu z dio in odvodnim jarkom,
odvzemnem objektu za mlin in talnem izpustu so eighoSkodbe betonskih delov konstrukcije. V
sklopu preveritve ustreznosti objektov in naprapgérebno izvajati naslednje aktivnosti:

» Preveritev stanja betonske konstrukcije prelivnepjekta zaradi poSkodb v obijo nihanja

vodne gladine.
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» Preveritev stanja kovinskih delov (reSetka) naipneim objektu.

* Preveritev stanja kamnitedr s podslapjem in stanja zar@Sosti v obom&u drce, podslapja
in odvodnega jarka.

« Preveritev stanja betonske konstrukcije in opremiezemnega objekta za potrebe pogona
mlina, vkljucno z dostopom do objekta in ograjo.

* Preveritev stanja betonske konstrukcije talnegastg na vtetnem delu v obm&u nihanja
gladin in opreme za odpiranje zasuna. Potrebnogeepiti tudi stanje hidromehanske opreme

ter cevovoda talnega izpusta z objekti na iztokwavodni kanal.

4.3 Spremljanje stanja zadrZevalnika Savci in ndina obratovanja

Obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalniki in sprajotih objektov izvaja koncesionar, Drava
vodnogospodarsko podjetie Ptuj d.d., ki je registri in usposoblien za opravljanje tovrstne
dejavnosti, na podlagi Koncesijske pogodbe o ofaajl obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe

na podréju urejanja voda na obnju poreija reke Drave.

4.3.1 Nadzor nad obratovanjem zadrZevalnika

Nadzor nad obratovanjem zadrZevalnika Savci sgazva Pravilniku za obratovanje in vzdrZzevanje
zadrzevalnika Savci: Nadzoruje se obratovanja stprom zadrZzevalnika, obratovanje objektov in

naprav ter vodni in obvodni prostor. Nadzor nadatdranjem zadrZzevalnika Savci obsega:

1) Prostor zadrzevalnika (obratovanije).

Kota prelivnega objekta, ki zagotavlja normalno dgt@, je po Pravilniku za obratovanje in
vzdrzevanje zadrZevalnika Savci predvidena na Blgyh.m.. V letu 2004 je bilo na terenskem
ogledu ugotovljeno, da je kota gladine vode v zadsniku na 219,42 m.n.m., ker je bil preliv za
nizke vode nadviSan z lesenimi plohi in jeklenimofdi za 42 cm. Razlog nadviSanja je bila izsugite
drsti€a in vekratni pogin rib. V zapisniku MOPE-a, St. 35507-2Dje za to spremembo gladine
podan pogoj hidrawne preveritve vpliva stalne ojezeritve na tej kadi zadrZzevanje konice visokih
voda. V kasnejSih letih je bilo to nadviSanje pneiga objekta odstranjeno in se je stalna gladina
ponovno vzpostavila na koti 219,00 m.n.m.. Podatgladinah so razvidni iz dnevnika o obratovanju
in vzdrZevanju zadrZevalnika Savci. Na sliki 3pj&kazano z&asno nadviSanje prelivnega roba v letu

2004 z namenom poviSanja gladine v zadrzevalnikeiSa
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Slika 37: NadviSanje preliva, Zadrzevalnik Savotd: Hocur&ak, 2004)

Figure 37: Freeboarded Overflow, Reservoir Sawtbf(fHatur&ak, 2004)

V ¢asu nastopa visokih voda koncesionar zagotavljincst&ontrolo stanja zadrZevalnika in
spremljaj@ih objektov ter obenem zagotovi tudi odstranjevajentualno nanesenega vejevja, drevja
in ostalih predmetov iz obnifa iztatnih objektov, v kolikor razmere to dovoljujejo. Kioolo gladine
vode v zadrZevalniku koncesionar spremljan na vadairati, ki je hame&na ob odvzemu za mlin
in jih vpisuje v dnevnik. Odvzem 64 I/s vode zaaibwanje mlina, po dotdlih vodnega dovoljenja,

se ne izvaja, saj mlin ne obratuje zaradi zdravétveeZzav mlinarja.

2) Objekti in naprave

Zagotovitev funkcionalnosti objektov in naprav zalralnika Savci se izvajajo z nadzorovanjem
stanje in funkcionalnosti le tele teh skozi splopnedpisano vzdrZevanje indja vzdrZzevalna dela po
pravilniku za obratovanje in vzdrZevanje. Pri iargy nadzora objektov in naprav zadrZevalnika
Savci je ugotovljeno naslednje:
* Na zr&ni strani pregradnega nasipa ob talnem izpustupsgeovéje precejanje voda iz
zadrZevalnika — zandwirjen travnik dolvodno od pregrade,

» vidne so po3kodbe na obsitgen zavarovanju breZine iz zloZzenega lomljenca mkivstrani.

Na sliki 38 je prikazan zemeljski nasip zadrzeva@n8avci s poSkodovanim kamnitim zavarovanjem
na vodni strani.
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Slika 38: Kamnito zavarovanje brezine nasipa, Zewhnik Savci (foto: Héur&ak, 2014)

Figure 38: Rocky Insurance of Embankment, ReseSairci (foto: Heur&ak, 2014)

« Na prelivnem objektu vidne so poskodbe betona wmiaivetrani v obm&u nihanja gladin,

« kovinske reSetke in jekleni nosilci so v slabemmptazarjaveli do te mere, da je vprasljiva
nosilnost,

» kamnita déa in podslapje na prelivnem objektu sta sledmegSe zarasti utrpela poSkodbe,

» prehodcez preliv je neustrezno urejen — lesenih plohi.

Slika 39: Dra in podslapje prelivhega objekta, ZadrZevalnikcbfoto: Hatur&ak, 2014)

Figure 39: Runway and Plunge Pool of Overflow OhjBeservoir Savci (foto: Har&ak, 2014)
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Slika 39 prikazuje stanje prelivnega objekta zarsdioslednega izvajanja vzdrzevalnih de
izvajanja nadzora.

* Natalnem izpustu sdadne poSkodbe betona na étem delu v obmgu nihanja gladi vode,
jekleni diog za odpiranje zasuna je zarji,

tablasti zasun je v slabem stg,

leseni plohi na menihu talnega izpusta so v slast@mu.

Slika 4Q Talni izpust, Zadrzevalnik Sav(foto: Hotur&ak, 2014)

Figure 40:Bottom Outlet, Reservoir Sa (foto: Hotur&ak, 2019
Na sliki 40 je prikazano stanje vtoega dela talnega izpu. Kot je iz slike razvidno je potrebt
nujno pristopiti k izvedbi sanacijskih del betoriskielov.Na izpustnem objektu ni urejnasin

zagotovitve ekolosko sprejemljivega odtokes.

* Odvzemni objekt za pogon mliitrenutno ni v funkciji — ni odvzema vode,

» v pravilniku se navaja kdlina odvzema 560 l/s. Odvzem vode za obratovanjeanpo
zadnjem vodnem dovoljenju je v kd&ihi 64 I/s vendar se ne izvaja zaradi opust
dejavnosti,

* vidne so poSkodbe betona v obfjionihanja gladi

» zafitna ograja jeneustrezne izved.
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Slika 41 Odvzem za mlin, ZadrZevalnik Savci (HoXak, 2014
Figure41: Outlet for the Mill, Reservoir SavfHocursiak, 2014

Na sliki 40 je prikazano stanje odvzemnega objeldamlin. Ob vténem objektu odvzema
namegena lata za spremljanje gladine vode v zadrZzewvalnik tega razloga je, kljulopustitvi
odvzema vode za potrebe mlina, potrebno vzdrzebgkt z dostopno brvjo in z&#no ograjo

3) Vodni in obvodni prostt

Na obmgju centralnih dejavnosti S-4/b je zgrajen objekt RibiSki dom Savci z urejenit
parkiri&em in spremljajdimi objekti, séem se posega v obvodni proszadrZevalnik Savci, kot je
razvidno iz slike 42.0bjek! in parkiri¥e sta postavijentik ob zemeljskem nasi| (priobalno

zemlji&e) Dostop v zgornjo etaZobjekta je urejen preko brezinasipa zadrZzevalnike

Slika 42 Poseg v obvodni prosi zadrzevalnika Savcii: RibiSka druzina Ormc)

Figure 42: hterference with the Boardering Area of Reservaiwcs(source: RibiSka druzina Orir)



96 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

Na podlagi analize izvajanja nadzora nad obrat@ranjzadrZzevalnika Savci ugotavijam, da
koncesionar (VGP Drava Ptuj) izvaja nadzor po Mndwi za obratovanje in vzdrZzevanje
zadrzevalnika Savci. Slabo stanje objektov in napna posledica neizvajanja nadzora ampak
pomanijkanje finatnih sredstev za vzdrZzevanje objektov in napravdr¥valna dela se v glavhem
koncajo z izvedbo koSenj in odstranitvijo odwe zarasti, finatno breme nosi koncesionar, oziroma
posredno lastnik RS. Zadeva bi se lahko uredil@amobhitvami Pravilnika glede razdelitve stroSkov
upravljanja in vzdrZzevanja med obsthjai uporabniki zadrZevalnika. Glede postavitve edbg v
obvodnem prostoru pa je vzroke potrebno poiskatpreteklih postopkih spremljanja OPN in

doslednosti deleznikov in nosilcev urejanja prastor

4.3.2 Spremljanje stanja objektov in naprav

Spremljanje stanja zadrZevalnika Savci se izvadgdsio s Pravilnikom za obratovanju in vzdrZzevaniju
zadrzevalnika Savci. Spremljanje stanja objektomaprav zadrZevalnika Savci je sestavljeno iz ve
aktivnosti kot sledi:

* Vizualno opazovanje izvaja koncesionar s povrSmsgregledom pregrade in nasipa glede
pojavijanja razpok, mokrotnih mest ali nastankadosain erozijskih poskodb. Vizualni
pregled koncesionar opravi 1x mése, opaZzanja ob pregledu evidentira v obratovalnem
dnevniku — pordilo o pregledu. Po vsakem izjemnem dogodku se aniskoncesionarja
opravi vizualni pregled, opazanja pa se prav tak@dena v obratovalnem dnevniku.

» Tehnino opazovanje na objektu zadrZevalnik Savci seodevaja. I1zvajajo se periathie
geodetske meritve pomikov pregradnega nasipa, gridfska izmera prostora zadrZzevalnika
pa se ne izvaja.

* Obdobni podrobni pregled v smislu geomehansko-t@iteega pregleda se na zadrZzevalniku
Savci ne izvaja, kljub temu da pravilnik narekujegied vsakih 10 let oziroma po izjemnem
dogodku.

» Opazovanje talnega izpusta je v pravilniku predpisa pregledom cevi s kamero, vendar se

ne izvaja.

Po spremljanju stanja objektov je ugotovljeno:
* pojavlja se mokrotno mesto nad peto nasipa obrainpustu,
» odcasa projektiranja objekta so se spremenile hidkelodzmere,

» stanje objektov se ugotavlja v sklopu vizualnegazopanja.
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Na podlagi vizualnega opazovanja in vpisa v dnewukcesionar n#tuje in izvaja redna in g
vzdrzevalna dela v skladu z razpoloZljivimi sredst®@bdobni podrobni pregled v smislu
geomehansko - geotelinega pregleda se ne izvaja, kljub temu da se pajawkrotno mesto nad
peto nasipa ob talnem izpustu. Iz istega razlodailbinujno potrebno opraviti pregled cevi talnega
izpusta s kamero in opraviti geomehanske raziskdavee ugotovi vzrok nastanka mokrotnega mesta,
saj tovrstne posSkodbe lahko powdjo dodatne poSkodbe na objektu, ki pa lahko celozigp k

porusitvi pregrade.
4.3.3 Rekonstrukcija in vzdrZzevanje objekta

Ugotovitve glede rekonstrukcije in vzdrZzevanja biektu zadrZevalnik Savci:
- vzdrZevalna dela na zadrZevalniku se izvajajo pvifiiku za obratovanje in vzdrZzevanje
zadrZevalniki Savci in letnim planom vzdrZevaln#d d smislu opravljanja nadzorne sluzbe in
izvajanja vzdrzevalnih del

- Rekonstrukcija/sanacija zadrZevalnika in objektoyppavilniku ni predvidena.

Potreba po rekonstrukciji zadrZevalnika ni zakongtexpisana. Na podlagi podatkov 0 opazovanju in
meritvah ter iz obsega Ze izvedenih vzdrZevalnihsamacijskih del je moZno ddlanje obsega
vzdrzevanja in rekonstrukcije objekta in napraJ. Zaje v naSem primeru zadrzevalnika Savci, kakor
tudi pri veiini ostalih zadrZevalnikov v Sloveniji, odiiken kriterij pomanjkanje finaimih sredstev. Z
ureditvijo medsebojnih odnosov med uporabniki iavio porazdelitvijo stroSkov bi se bistveno
vplivalo na reSevanje tega problema, kar spet ng&ama potrebo po dopolnitvi pravilnika o

obratovanju in vzdrZzevanju z novimi vsebinami.
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5 ANALIZA REZULTATOV

Analize rezultatov za zadrZevalnik Savci so namejenvidika umestitve zadrZevalnika v prostor, iz
vidika dolaitev razpoloZljivega volumna s poijo analize vodne bilance in analize usklajenosti s
Pravilnikom pri obratovanju in vzdrZzevanju. V ngdaanju bo prikazan nabor potrebnih strokovnih

podlag za VG ureditev manjSih zadrZevalnikov tékgrana PSPN analiza zadrZevalnikov.

5.1 Analiza prostorske umestitve zadrZzevalnikov glede ejlanske/namenske rabe prostora

Zadrzevalnik Savci leZi na obija OkZine Sveti TomaZz in obntju Okgine Dornava. 1z tega razloga
morajo biti izpolnjene zahteve obeh &iskih prostorskin n&tov, zato je preverjena usklajenost

zgrajenega zadrzevalnika Savci z obema OPN in pgaedlogi za dopolnitev le teh.

5.1.1 Skladnost z OPN ORine Sveti Tomaz

Prikaz potrebne preveritve usklajenosti Z@bkim prostorskim natom Ol&ine Sveti Tomaz, zaradi
uskladitve zgrajenih objektov na ob#jw zadrZzevalnika Savci s planskim aktom:

» Potrebno je preveriti vpliv obstajgn objektov, zgrajenih v enoti urejanja SA-4/b, na
stabilnost vodnih in priobalnih zemkiger posledino zmanjSevanje Skodljivega delovanja
voda, kot to dol®a (7) odstavek 4zlena Odloka.

» Potrebno je preveriti morebitni poseg v vodno/paiold zemljige pri objektih na obmiju
centralnih dejavnosti SA-4/b ter vpliv gradnje rtange in vzdrZzevanje vodnogospodarskih
objektov (poseg ob/v zemeljski nasip), kakor tudadnost z vodnim soglasjense je bilo
pridobljeno za izvedene posege.

» Potrebna je preveritev eventualnih dotokov odpadnilta v Bratislavski potok, gorvodno od
vtoka v zadrzevalnik Savci in opustitev le-téa,0bstajajo.

» Potrebna je preveritev legalnosti posegov v vodnariobalno zemlji&e.

» Potrebno je zagotoviti ekolosko sprejemljivi pretdkey na iztoku (dolvodno) od
zadrzevalnika.

* V obkinskem prostorskem teu za poplavna obndga niso dol@eni razredi nevarnosti ali
vrisane poplavne linije ter obseg vpliva zajeziraglrZzevalnika Savci. Zato bi bilo potrebno
dopolniti prostorske ri@te v vsebinah, ki se nanaSajo na prikaz poplaebinasij. Potrebno
je definirati obvodni prostor zadrZevalnika in 2o dopolniti prostorski akt.

» V cetrtem odstavku 4@lena manjka zraven poslab3anja obsmijgoplavne varnost, omejitev

poslabSanja kakovosti voda.
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5.1.2 Skladnost z OPN ORine Dornava

Prikaz potrebne preveritve usklajenosti z¢@bkim prostorskim n&atom OlkEine Dornava, zaradi

uskladitve zgrajenih objektov na obéjw zadrZzevalnika Savci s planskim aktom:

Potrebna je preveritev legalnosti posegov v vodmq@iiobalno zemlji& — 5 m pas pri
vodotokih 2. reda

Obmaije OP3 — del zadrZevalnika Savci predstavlja afjendrsti€a za ribe, tako da se na tem
delu ne izvajajo odvzemi plavin skladno z (2) odktan 99.¢lena, oziroma so na tem delu
zadrzevalnika omejitve glede vzdrZevalnih del.

Na poplavhemu obnifu niso predvidene dejavnosti, ki bi imele Skodijpiv na vode, vodna
in priobalna zemlji& ter bi povéale poplavno ogroZenost obij®; razen posegov, ki so
namenjeni varstvu pred Skodljivim delovanjem voda.

V ob¢inskem prostorskem tdu za poplavna obnta niso dol@eni razredi nevarnosti ali
vrisane poplavne linije in obseg vpliva zajezitadZzevalnika Savci. Zato bi bilo potrebno
dopolniti prostorske riate v vsebinah, ki se nanaSajo na prikaz poplashihaij.

Potrebno je zagotoviti ekolosko sprejemljivi pretde) na iztoku (dolvodno) od
zadrzevalnika.

Potrebno je definirati obvodni prostor zadrZzevadnikavci in z vsebino dopolniti prostorski

akt v tekstualnem in grafiem delu, upostevajo

5.1.3 Predlogi za dopolnitev OPN

Na podlagi opravljenih analiz usklajenosti zgragmezadrzevalnika Savci z délb iz Odloka o

Obcinskem prostorskem teu Oktine Sveti Tomaz in Odloka o @inskem prostorskem teu

Okcine Dornava podajam predloge za spremembe in dio@ol©PN.

Predlog za dopolnitev vsebin OPN:

Popravek narobe poimenovanega zadrZzevalnika z imen8avski ribnik« ali »Vodna
akumulacija Savski ribnik« v ZadrZevalnik Savcij gae za objekt zgrajen s primarno
funkcijo zadrZzevanja visokih voda Bratislavskeg#oga, ki jo Se vedno opravilja.

Grafi¢ni delu OPN se dopolni s kartami poplavne nevarinstzredov poplavne nevarnosti
in se v graftnih prilogah dolditi obseg vpliva zajezitve zadrzevalnika Savci.

Definira se in doldi obvodni prostor zadrZevalnika Savci v tekstualnemraficnem delu.
Zagotoviti se ekolosko sprejemljivi pretokddna iztoku iz zadrZevalnika skladno z Uredbo o
kriterijin za dola@itev ter n&inu spremljanja in pok@anja ekolo3ko sprejemljivega pretoka
(Uradni list RS, §t. 97/09
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* Natargno se dolsijo prepovedi in omejitve glede izvajanja dejavimasibzjem poplavnem
obmaiju zadrZevalnika.
» Odstavek, ki govori o poslabSanja obstejepoplavne varnost se dopolni z omejitvijo

poslab3anja kakovosti voda.

5.2 Analiza zahtev in primarnih/podrejenih rab vodnega zadrZzevalnika glede

razpoloZljivega volumna z dolditvijo skrbnika in kon ¢nega uporabnika

Rezultati vodne bilance zadrZevalnika Savci, zaapwzni mesec ter povgré meseni dotok in
odvzem v obdobju 1977-1978, 1980-1982, izkazujeggativno vrednost v obdobju od aprila do
oktobra. Negativne vrednosti predstavljajo vodrimanijkljaj, ko skupni odvzem iz zadrZevalnika
(odtok, izhlapevanje, poraba za mlin, izgube) pyaseodne koliine, ki dotekajo v zadrZevalnik.
Nadalje je iz analize razvidno, da je povmieletni odvzem iz zadrZevalnika Savci konstanten,
povpreni letni dotok v obdobju 1977-1978, 1980-1982 paadgp Prav tako na letni ravni, v

opazovanem obdobju, ni v nobenem letu dotok vodedvZevalnik presegel vrednosti odtoka.

Na podlagi analize ugotavljam, da tako zasnovarrzezdinik Savci nima razpoloZljivih keéliin
akumulirane vode. Povani dotoki v zadrZzevalnik ¥asu trajanja visokih vod, kar v tej nalogi ni
obravnavano, se zadrZzijo le krat&ls in se kot presezki odvajajo preko preliva v aihvdanal, kar je
skladno z zasnovo zadrzevalnika. Z vgradnjo opremeprelivu in uravnavanjem odtoka bi bilo
mozno presezke visokih vod akumulirati za @igesa in nadomestiti primanjkljaj v poletnih mesecih.
Pogoj za tovrstno uravnavanje je izpraznitev zadgitieka ob napovedanem deZevju in nastopu

visokih voda.

Da bi se sploh lahko naredila kakovostna analizénamenske rabe zadrZevalnika za obstje

oziroma nove uporabnike, bi bilo potrebno izvessladnje aktivnosti:

* HidroloSki izratun za dolgitev razpoloZljivih koltin vod v zadrZevalniku glede podatkov, ki jih
pridobimo z meritvami ¥asovnem obdobju vdet.

* Analizo zahtev primarnih/podrejenih rab vodnegarzewhinika glede razpoloZljivega volumna z
dolcgitvijo skrbnika in koknega uporabnika.

» Ureditev medsebojnih odnosov med obstiopg uporabniki in ustvarjanje moZnosti za
potencialne rabe ter da@itvijo skrbnika nad upravljanjem po &eglu, da aktivnosti izvaja tisti, ki
jih najuspesneje lahko opravi.

*  Spremljanje stanja objektov — po obstej kriteriju se programi ¥eali manj dosledno izvajajo
v sklopu rednih vzdrzevalnih del, vendar je potiebbstojée pravilnike dopolniti, posebej glede

obratovanja in vzdrZzevanja objektov in naprav itearficiranja glede na razmere med uporabniki.
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5.3 Analiza stanja zadrZevalnika za izboljSanje nadzoraobratovanja in vzdrZzevanja

vodnega zadrzevalnika

Analiza stanja zadrZevalnika za izboljSanje nadzeraopravljena Ideno za nadzor nad izrabo
prostornine zadrzevalnika in obratovanje, za nadeat objekti in napravami zadrzevalnika, nadzor
nad stanjem in izrabo vodnega in obvodnega pros¢onaadzorovanjem izvajanja vzdrZzevalnih del in

rekonstrukcije.

5.3.1 Prostornina zadrZzevalnika in obratovanje

S stalno ojezeritvijo na koti 219,00 m zadrZevaldéjansko ohranja svojo hamembnost - retencijo
konice visokovodnega vala Bratislavskega potok&mer vpliva na razporeditev odtioih razmer v
Sejanci in zmanjSuje poplave na dolvodnem ofjmoSpreminjanje poloZaja elementov na &b
objektih, in s tem viSanje kote stalne ojezeritygliva na zmanjSevanje retencijskega prostora
visokovodnega vala in poslabSuje osnovno funkcgdrzevalnika, kar pa ni dopustno. Potrebno je
dosledno opravljanje nadzora skladno s pravilniknrtakojSnje ukrepanje v primeru krSitve dglo
le-tega. V ¢asu nastopa visokih voda mora koncesionar zagotstaini nadzor nad stanjem
zadrzevalnika in objektov z napravami, v primerbirenja nanesenega vejevja in drevja odstranitei le
ti iz obmaja iztacnih objektov. 1z izrduna povprénih razpoloZljivih vodnih koliin je razvidno, da

se vodni primanjkljaj lahko pojavi v obdobju od #gdo oktobra in je v terasu Ze teZava zagotoviti
ekolosko sprejemljiv pretok na dolvodnem odsekyariheru, da se ponovno odvzema voda za pogon
mlina bi bilo potrebno pravilnik dopolniti z natam dol@enimi medsebojnimi odnosi med delezniki
s ¢imer bi se izognili v preteklosti nastalih sporoved njimi. Potrebna je preveritev stanja
zamuljenosti zadrZevalnika in po dogovoru z ribigkoZino pristopiti k njegovi odstranitvi izvetasa
drstenja. S tem bi se pasa volumen siste vode« pri stalni ojezeritvi in izbolj3ali pggaea vodne
Zivali v poletnem obdobju. Potrebno je spremljditise v projektu ohranja zasnovana namembnost

zadrZevalnika zaradi navzkriZja interesov.

5.3.2 Objekti in naprave

Analiza stanja objektov in naprav zadrZevalnikackgy narejena na podlagi prej podanih tedreti

zahtev za izvajanje nadzora in ugotovitvah dejagaletanja na objektih in napravah zadrzevalnika.

Pri analizi pregradnega nasipa je ugotovljenoedagstanek mokrothega mesta na zemeljski pregradi
v obmaju talnega iztoka in s tem povezano z&wigenje travnika dolvodno od zadrZevalnika
nedvoumno povezano s tesnostjo pregrade, karkzzuj@ na poskodbe tesnilnega jedra ali cevovoda

talnega iztoka. Vzrok zamwirjenosti travnika pa je tudi moZen zaradi newsiost delovanja
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odvodnega sistema povrSinskih voda in drenaZznegtensa. Nujen ukrep za odpravo te
pomanijkljivosti je izdelava geoloSko geomehanskeskave z namenom ugotovitve dejanskega
stanja pregrade vklfmo s preveritvijo tesnosti. PoSkodbe na obsgtje zavarovanju breZine iz
zloZzenega lomljenca na vodni strani nakazujejo ateaghnost zgradbe zaradi starosti objekta. Gre za
poskodbe v manjSem obsegu, ki bi se lahko reSieetaganjem kamnov in obnovitvijo kamnite

zlozbe.

Analiza stanja prelivnega objekta, talnega izpustadvzema za potrebe mlina kaze na podobne
po3kodbe objektov in naprav kot so npr. posSkodobatdni v obmgju nihanja gladine, zarjavelost
kovinskih delov, poSkodbe zaradi drevesne zarastiri Te poSkodbe na objektih in napravah so
posledica neizvajanja vzdrZzevalnih del in rekorigtije in niso posledica neizvajanja nadzora. Kljub
vec¢kratnim opozorilom koncesionarja na potrebo izvgaveijin vzdrzevalnih dela na objektih in
napravah zadrzevalnika, Ministrstvo za okolje ingbor, Direkcija Republike Slovenije za vode ne
zagotavlja potrebna fingna sredstva. Kot ukrep predlagam dopolnitev Priédliza obratovanje in
vzdrZevanje zadrzevalnika Savci z vsebino féimenrazdelitve stroSkov obratovanja in vzdrZzevanjem

med uporabniki.

5.3.3 Vodni in obvodni prostor

RibiSki dom in njegovi pomozZni objekti so zgrajewi obvodnem obnife zadrZevalnika Savci. Glede
na to, da je zgrajen objekt last enega od uporabrniadrzevalnika, je potrebno v pravilniku, kljub
predpisanim prepovedim v planskih aktih, podrobraloditi prepovedi in omejitve v obniju
vodnega in obvodnega prostora. Pri analizi prakélniz leta 2004 in pravilnika iz leta 2012,
ugotavljam, da so v starem pravilniku bile n@tejSe zapovedi in prepovedi glede dejavnosti na
vodnem in obvodnem prostoru. Podajam predlog dapelrobstojéa Pravilnika za obratovanje in

vzdrZevanje zadrzevalnika Savci s popravki gle@p@vedi in zapovedi iz starega pravilnika:

» Na pregradi, nasipu, v korenu zadrzevalnika, odilogrkih in v njihovi neposredni bliZini ni
dovoljena voZnja z vozili, Stirikolesniki in motami sanmi, ni dovoljeno kampirati, odlagati
kakrsnegakoli materiala in odpadkov, kuriti ogrijgpaidobivati zemeljskih materialov.

* V vodnem in obvodnem prostoru se ne sme izvajdieno obdelovanje (oranje ali rahljanje)
zemlji&, kopanja jam, gojiti in saditi drevje in gréevje, razen po odobrenem programu s
strani lastnika ali upravljalca zadrZevalnika — &esionarja (VGP Drava Ptuj d.d.).

e Za gradnjo kakr3nihkoli objektov v oZjem objw zadrZzevalnika, na vodnem in obvodnem
obmaiju je potrebno pridobiti od Ministrstva za okolja prostor, Direkcije RS za vode
posebej vodno soglasje za posamezni poseg ter sfoglgporabnikov in upravljalca

zadrzevalnika. Brez pridobitve teh soglasij je gjacrepovedana.
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V zadrZevalnik ni dovoljeno izptadnje nevarnih in vodi Skodljivih snovi, pranje Mo
njihovih priklju¢kov, pretakanje Skodljivih snovi ali nevarnih téka

Voznja z motornimi plovili je v zadrzevalnem bazepnepovedana, razen izjem po 6&nu
Zakona o vodah in sicer: za potrebe izvajanjaifaaiuzb po tem zakonu, varstva voda,
izvrSevanja vodnih pravic, reSevanja ljudi, ZivialipremoZenja, izvajanja nalog policije ter
zaradi obrambe drZave, pri tem pa hitrost ne srasggiati 5 km/h.

V zadrZevalnem bazenu je prepovedano v lovske narizglelovati umetna gnezda brez
predhodnega soglasja upravljavca objekta.

Vsako znizanje ali zviSanje vodne gladine v zadaf#@ku, ki ni v skladu z izvajanjem sluzbe
obrambe pred poplavami, je prepovedano. Znizangneogladine v zadrZevalniku zaradi
izvajanja vzdrZzevanih del ali odlova rib in dezkdige bazena je dovolijeno ob predhodno
pridobljenem soglasju s strani Ministrstva za okalj prostor, Direkcije RS za vode.

V sluwtaju izpraznitve zadrZevalnika je obvezno obvestiie soudeleZzence pri rabi
zadrZevalnika in nizvodno standgprebivalce.

Za zgoraj navedene prepovedi je potrebno namegidgrorilne table na vidnem mestu ob

dostopni poti k zadrZevalniku.

5.3.4 Obvezno spremljanje stanja

Glede na velikost pregrade se ne bo izvajalo geated spremljanje stanja, vendar je zaradi

mokrotnega mesta na pregradi potrebno opraviti bbdgeomehansko-geotelini pregled, za

ugotovitev stanja pregrade in zadrZzevalnika.

Tehnino opazovanje objekta se do uveljavitve pravilrokabratovanju in vzdrzevanju z letom 2011

ni izvajalo. Glede na velikost zadrZevalnika v Hraku predpisano tehtiho opazovanje ustreza,

vendar podajam kot ukrep predlog za izvedbo &idh aktivnosti in dopolnitev pravilnika:

kontinuirano merjenje pretokov na vtoku/iztoku @lzZevalnika,

preveritev hidroloskih podatkov in po potrebi obitev hidroloSkega izraina,

opazovanje ohranjevanja funkcije zadrZzevalnika,

zaradi pojave mokrotnega mesta na pregradnem nigsjtrebno nujno opraviti pregled cevi

talnega izpusta s kamero in izvesti geomehanskiskeaz, da se ugotovi vzrok nastanka
mokrotnega mesta.

V pravilnik se vhesejo podatki o uporabnikih zadnika z navedbo razmer med njimi

glede objektov zadrZevalnika v sploSni rabi inma ovezano delitvijo stroSkov.
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5.3.5 Rekonstrukcija in vzdrZzevanje

Potreba po rekonstrukciji izhaja iz podatkov o apanju in spremljanja stanja, zato je potrebno v
dnevnik vnaSati vse spremembe, opazovanja in reglitvedena vzdrZevalna in sanacijska dela, kot

podlago za nadaljnje odianje glede vgih rekonstrukcij/novograden;.

Na podlagi analize ugotavljam da je z&nkovito izvajanje rekonstrukcije in vzdrZevanjatigono
opraviti naslednje dejavnosti:

e Z rednim izvajanjem nadzora je mozno spremljanjanjat in winkovito nartovanje
vzdrZevalnih in sanacijskih del.

e Z rednim izvajanjem nadzora in spremljanjem stajgamozno kvalitetno ratovanje
sanacijskih del na pregradi (sanacija tesnilnegja,stanacija drenaznega sistema ... )

* Z rednim izvajanjem nadzora, spremljanjem stanja itehntnim opazovanjem je mozno
kvalitetno nartovanje sanacijskih del na betonskih objektih é&da prelivnega objekta s
podslapjem in dio, temeljnega izpusta, varnostnega preliva ... )

e Z rednim izvajanjem nadzora in vizualnim opazovanjge moZno natamo planiranje
vzdrzevalnih del na breZinah zadrZevalniki in nagjp/zdrzevanje volumna zadrZevalnika z

odstranjevanjem plavja in naplavin, vzdrzevalnadel dostopnih poteh in objektih.

5.4 Prikaz nabora potrebnih podlag za VG ureditev manjsh zadrZevalnikov

ZadrZevalnik mora imeti urejeno kompletno dokumeijdan ustrezne strokovne podlage, na podlagi
katerih je moZno vzpostaviti kakovosten nadzor abrhtovanjem in vzdrZzevanjem zadrzZevalnikov,
stanje pa ni urejeno. Manjk&® vsebine se nanaSajo na pravno dokumentacijo
(lastniStvo/sluznost/stavbna pravica), upravne quis in pridobitve potrebnih dovoljenj, koncesij in
soglasij ter identifikacijo obstojéh in potencialnih deleznikov ter obstéijle rab in potencialnih

interesov.

Po opravljenih analizah ugotavljam , da so za V&litev manjSih zadrZevalnikov potrebne naslednje
strokovne podlage:

» Hidrolo3ki spremljanje stanja in vzpostavitev kooiranega merjenja pretokov, na vtoku in
iztoku iz zadrzevalnika, ter meritve nivoja gladimezadrZevalniku. Kasneje pa bidasu
obratovanja imeli moZznost boljSega nadzorovanjanilodkoli¢in na dotoku/iztoku iz
zadrzevalnika in s tem povezano zagotovili pfawiporabo.

* lzdelava kart poplavne nevarnosti in razredov popganevarnosti za obrje vpliva

zajezitve zadrzevalnika Savci, skladnoUzedbo o pogojih in omejitvah za izvajanje
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dejavnosti in posegov v prostor na oliitg ogrozenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja (Uradsti RS, St. 89/08

Dolocitev ekolosko sprejemljivega pretokac{Qna iztoku iz zadrZzevalnika skladno z Uredbo
o kriterijih za dol@itev ter n&inu spremljanja in por@anja ekoloSko sprejemljivega pretoka
(Uradni list RS, §t. 97/Q9

Hidroloski izratun za dol@itev razpoloZljivih kolEin vod v zadrZevalniku glede podatkov, ki
jih pridobimo z meritvami.

Geolosko geomehanske raziskave s poudarkom na uitydtdejanskega stanja pregrade
glede tesnosti (ustreznost tesnilnega jedra),lstati in trdnosti.

Spremljanje stanja objektov in naprav zadrZevalrékazi vodenje evidence o posebnih
ugotovitvah v dnevniku, ki bo v pora@ri analizi rezultatov tehtinega opazovanja in vodilo

za dolaitev prioritet pri vzdrZzevanju in rekonstrukcijojektov zadrZevalnika.

5.5 PSPN analiza zadrZevalnikov za razéne presoje

S PSPN analizo Zelim prikazati celostno analizmjatareditve zadrZevalnika iz vidika umestitve v

prostor, upravljanja in gospodarjenje z zadrZekaimi ter vidika vzdrZzevanja/nevzdrZzevanja objekta.

Namen je prikazati pomembnostinkovitega upravljanja in gospodarjenja z zadrzeikalm, ki

temelji

na kvalitetnih in ustreznih podlagah.

Preglednica 23: PSPN analiza zadrZevalnikov
Table 23: SWOT Analysis of Reservoirs

PREDNOSTI SLABOSTI (POMANJKLJIVOSTI)
Zadrzevalnik zagotavlja viSjo stopnjo poplavne V planskih aktih niso dokena poplavna obnd,
varnosti. vodni in obvodni prostor.

V planskih aktih je dolena namenska raba prostora Niso evidentirani dotoki odpadnih vod v Bratisalvsk
za obmgije zadrzevalnika. potok gorvodno od zadrZevalnika.

V planskih aktih so podane prepovedi glede dejavnpdiso definiranje razpoloZljive vodne kéiine v

in posegov na vodnem in priobalnem zensijiser zadrzevalniku.

poplavnem obmgju. Niso definirane razmere med obstdiei in

Pridobljena je koncesija za zajem vode za kometeial potencialnimi uporabniki — pratma in racionalna

ribnike. izraba vode.
Sklenjena je koncesijska pogodba o opravljanju Ni zagotovljen ustrezen £n uravnavanje odtoka -
obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe na ohranjevanje réih ekosistemov.

Se nadaljuje
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Nadaljevanje Preglednice 23

podraiju urejanja voda na obnju poretja reke Drave| Ni definirana véja varnost za primarno rabo in
in posledéno na zadrzevalniku Savci. praviina izraba vode.

Nezadostno vzdrzevanje objektov, naprav in opreme.
Ni urejena pravina delitev stroSkov obratovanja in
vzdrZevanja med uporabniki.

Niso podane dodatne omejitve in prepovedi v ofjmg

vodnega zemlji& in obvodnem prostoru.

\1%4

NereSene zemljiSko pravne zadeve iz preteklostieglé
neodkupljenih zemlji§na obmdju zadrzevalnika

Ni izdelana PID dokumentacija in ni pridobljeno
uporabno dovoljenje.

Ne izvajajo se meritve dotoka/iztoka iz zadrzevani
— HidroloSko spremljanje stanja.

Ni ustrezne evidence o spremljanju stanja objekiov

naprav
PRILOZNOSTI NEVARNOSTI
Trajnostni razvoj PoruSenje pregrade
MoZzZnost izrabe za turigtio rekreativne namene Potresna dejavnost
Razvoj gostinstva — nove zaposlitve Migracije ljudi zaradi gradnje jezu
Mozna uvedba namakanja Zbiranje vejega Stevila ljudi — nevarnost teroristih
IzboljSanje kmetovanja napadov
Rekreacija na vodnem/obvodnem svetu Onesnazevanje okolja ob dogodkih in zbiranju ljuali

obmaiju zadrZevalnika

Iz PSPN analize je razvidno naslednje:

 Na podlagi novo pridoblienih podatkov hidroloSkodtaivlicnin analiz je treba doditi
poplavna obmga za omejitev dejavnosti in posegov v vplivnem objm zadrZevalnika. Na
podlagi hidroloSko hidrawnih izra&&unov je potrebno dopolniti Planske izvedbene akte s
podatki o visokih vodah @, Qsoo, Qoo N2 obmeju zadrZzevalnika in doléti mejo
obvodnega prostora ter uskladiti obstejeomejitve z novimi, dokenimi na podlagi
opravljenih aktivnosti.

* Narediti je treba izraun vodne bilance za dalitev razpoloZljivin vodnih kobiin v
zadrZevalniku, s podatki, ki jih pridobimo z meadtai v ¢asovnem obdobju najmanj enega
leta, ob upostevanju ekolosko sprejemljivega peet@ly iztoku iz zadrZzevalnika, skladno z

veljavno zakonodajo.
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* Analizirati je treba zahteve in primarne/podrejerade vodnega zadrZevalnika glede na
razpoloZljivi volumen, tako da se deéloskrbnik in koreni uporabniki ter se uredijo
medsebojni odnosi med obstdijai uporabniki in se analizirajo mozni viski vodda bi se
ustvarila moznost za potencialne rabe.

e Z vsebinami primarne in sekundarne rabe, opisomsetmgnih pravic in obveznosti ter
pravicno razdelitvijo stroSkov obratovanja in vzdrzevampdrZzevalnika je treba dopolniti

Pravilnik z dodatno pogodbo med uporabniki zadrieka.

5.6 Sinteza in ugotovitve o hipotezah naloge

Pri analizi prostorske umestitve zadrZzevalnikovzéoani podatki o namenskih rabah zeniljiga
obmaiju zadrZevalnika Savci, o dejanski rabi prosto@bmaiju zadrZzevalnika in 0 omejitvah glede
posega Vv prostor po Uredbi o vodovarstvenem ¢phmea vodno telo vodonosnikov Dravsko-
Ptujskega polja, z omejitvami, ki izhajajo iz prirdienih vodnih pravic. Uporabljena je komparativna
metoda, s katero sem analiziral usklajenost zgegjerzadrZzevalnika z obstéj@a planskima aktoma
za olgini Dornava in Sveti Tomaz (Preglednica 15 in Pedgica 16). V poglavju 3.3.3 je prikazana
raba prostora iz vidika vodnogospodarske ureditdrzevalnika vkljdno s sistemom odvodnje in
prikazom vpliva zadrZzevalnika na dejansko raboptedlogom vrisa poplavnih linij in obvodnega

prostora.

Pri  dolaitvi razpoloZljivega volumna zadrZevalnika, kot pagk za winkovito razpolaganje s
koristno prostornino v zadrZevalniku glede na defanin potencialno rabo, sem s pafjo

kombinacije dveh sklopov podatkov — glede na razfipVost — izdelal izr&un vodne bilance
zadrzevalnika Savci. 1z merjenih podatkov sem¢iznal vodne koliine o pretokih in rabo vode za

pogon mlina; za ostatdene vodne bilance pa sem uporabil podatke iz arARSO-a.

Z metodami sinteze in analize, metodo gwadiga prikazovanja sem prikazal povme vodne
kolicine, ki so na voljo za rabo po posameznih mesemikazano na sliki 35. Rezultat izuna
izkazuje vodni primanjkljaj v obdobju april-oktohekar potrjuje tezo o vodnih primanjkljajin v
poletnih mesecih, podano s strani uporabnikov zaddhika. Nadalje ugotavljam, da zashova
zadrZevalnika Savci nima razpoloZljivih vodnih Koli saj se pov&ani dotoki v zadrZzevalnik, ¥asu
trajanja visokih vod — kar v tej nalogi ni obravaae — zadrZijo le kratekas in se samodejno kot
presezki odvajajo preko preliva v odvodni karizz nekaj mesecev pa je povsem niggala niti ni
mozno zagotoviti @ na odseku dolvodno od zadrZevalnika. Tako zasnaamrzZzevalnik ima
premajhno prostornino za letno izravnhavo: Ob nastegokih voda se vodni presezki zadrzijo do kote

stalne ojezeritve, oz. kote preliva.
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Na podlagi teh rezultatov sklepam, da je podobhasija tudi na ostalih zadrzevalnikih na vodnem
obmaiju Drave. Ni mozno govoriti 0o razpoloZljivih voluiimv zadrZevalnikov, saj se ne izvaja

ustrezen nadzor nad obratovanjem in vzdrZzevanjemism urejene razmere med imetniki sekundarnih
pravic rabe in niso opravljene analize razpoloiijivodnih kolin, kar potrjuje hipotezo o vzrokih

newinkovite rabe/izrabe obstdjn zadrzevalnikov.

Osnovni namen zadrZevalnika Savci je zadrzevasjekih voda Bratislavskega potoka in pritoka P-2
Z namenom zagotovitve ustrezne poplavne varnostobradju Sejanske doline dolvodno od
zadrZevalnika Savci. ZadrZevalnik poleg osnovnegiaena sluzZi Se rekreacijskemu ekstenzivnemu
ribiStvu. Iz preglednice 8 je razviden pravni staradrZzevalnikov na vodnem ob&w Drave. Vé&ina
zadrZevalnikov nima urejene kompletne dokumentaicijeistrezne strokovne podlage, na podlagi
katerin bi bilo mozZno vzpostaviti kakovosten nadzoad obratovanjem in vzdrZevanjem

zadrzevalnikov.

Ugotavljam, da je za dinkovit nadzor nad obratovanjem in vzdrZzevanjenbdrémeti, oziroma
pridobiti:

* Soglasja vseh prizadetih deleznikov v prostoru,

* Vodno dovoljenje oz. koncesija za rabo vode,

» Dokazilo o pravici do gradnje (lastnistvo/sluznststbna pravica),

* PVO (e je zakonsko potrebno),

» Odlocbo o uvedbi namakanja« je potrebno),

» Soglasja za prikljtke na javno infrastrukturo,

* Gradbeno dovoljenj€e gre za zahteven/nezahteven objekt,

* Uporabno dovoljenje,

» Urejena lastniSka struktura

» Identifikacija obstoj&ih in potencialnih deleznikov z izdelavo prioritetliste

Pri zadrZevalniku Savci, ki je zgrajen s primarmamenom zadrZevanja konice visokovodnega vala
in ribiStvom kot sekundarno rabo, ne prihaja dgnatsih interesov. Potencialni konflikt interedoiv
lahko nastopil med uporabnikom vode za potrebétsibiin uporabnikom za potrebe pogona mlina.
Zaradi opustitve dejavnosti ni odvzema voda za pogtina in ostajajo le

dve rabi (retencija VV in ribiStvo), ki si nistanasprotju. Glede na zgoraj navedeno lahko le delno
potrdim hipotezo o cilju in namenu ureditve vodrghdrZzevalnikov. Hipotezo o ugotavljanju
skladnosti, nevtralnosti in nasprotij ciljev tertgdo po izdelavi prioritetne liste glede primaine
podrejene rabe ni bilo mozno potrditi, saj gredza neodvisni rabi. Sedaj, ker nic¢vdveh odvzemov

ne prihaja do konfliktov interesa, nove porabe vpd@iso mozne.
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Pri analizi spremljanja stanja zadrZevalnika Samch&’ina obratovanja, ki ga izvaja koncesionar,

Drava vodnogospodarsko podjetje Ptuj d.d., po Ksifglé pogodbi o opravljanju obvezne drzavne

gospodarske javne sluzbe na pdglrourejanja voda na obmju porefja reke Drave in na podlagi

Pravilnika za obratovanje in vzdrZzevanje zadrzekaliBavci, sem s komparativno metodo, metodo

analize in metodo deskripcije, stanje zadrZevalgikae obratovanja in vzdrZzevanja analizirgkeloo

po elementih zadrZevalnika (pregrada, preliv, tgmekpust z opremo ..), kar je razvidno iz

poglavja 4.3. in 5.3. Na ta &ia sem dobil Iéen prikaz manjkajge vsebine v pravilniku.

Za ureditev dinkovitega nadzora nad obratovanjem in vzdrZzevanpeamjSih zadrZevalnikov je

potrebno zagotoviti strokovne podlage kot sledi:

Hidrolo3ki spremljanje stanja z vzpostavitvijo kiomiranega merjenja pretokov na vtoku in
iztoku iz zadrZevalnika in merjenjem nivoja gladingadrzevalniku,

lzdelava kart poplavne nevarnosti in razredov paopdanevarnosti za obrmje vpliva
zajezitve zadrZevalnika Savci

Geotehnino por@ilo za ugotovitev stanja pregrade in zadrZevalnika,

Spremljanje stanja objektov,

HidroloSke hidravitine analize s podatki o visokih vodah§dQso0, Qiooo iN Mejo obvodnega
prostora,

Hidrolo3ki izra&un na podlagi novo izmerjenih pretokov, za daky ekolosko sprejemljivega
pretoka (Qg na iztoku iz zadrzevalnika,

Analiza zahtev in primarnih/podrejenih rab vodnegmdrZevalnika glede razpoloZljivega
volumna,

Izdelava/dopolnitev Pravilnika za obratovanje idnzzvanije.

Projektna dokumentacija za ureditev zadrZzevalnikacESje bila izdela v letu 1973. V projektni

dokumentaciji je projektant primarno obravnaval rZzastanje konice visokega vala Bratislavskega

potoka in pritoka P2. Prelivni objekt je dimenzi@m tako, da visoke vode do Q10 zadrZuje v

zadrZevalniku, vi§ji pretoki pa se evakuirajo preisega dela prelivnega objekta. Za zagotovitev

ustreznega delovanja zadrZevalnika in prelivnegektd ob nastopu visokih voda morajo biti tudi

izpolnjene zahteve iz pravilnika za obratovanjeadrZzevanje v naslednjih vsebinah, ki se nana&ajo n

zagotovitev stalne kontrole stanja zadrZevalnikaspremljaj@ih objektov ter obenem zagotovitve

odstranjevanja eventualno nanesenega vejevja, adrievjostalin predmetov iz obja iztocnih

objektov, zaradi normalnega delovanja objektov.pdaezava izkazuje potrebo po vnosu vsebine iz

projektne dokumentacije, ki se nanaSa na funkcmmnalbratovanje zadrzevalnika v Pravilnik za

obratovanje in vzdrZzevanje zadrZevalnika Savci, gatrjuje hipotezo o povezanosti vsebin iz

dimenzioniranja zadrZevalnika in pravil obratovamga obveznosti vzdrZzevanja.
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6 ZAKLJU CKI IN PREDLOGI ZA NADALJNJE DELO

V slovenskem prostoru mali vodni zadrZevalniki, istemu odvodnje visokih voda predstavljajo
bistven faktor. Zaradi gosto razvejane hidrografskeZe je zgrajeno veliko Stevilo zadrZzevalnikov, v
glavnhem na manjsih hudourniskih vodotokih, ki vginoeméasu celo presusijo ali imajo minimalne
pretoke, vcasu vegjih padavin in toplienja snega, pa imajo velike tpke, ki jih je potrebno
zadrZevati. Vé&ina zgrajenih zadrZevalnikov ima primarno funkdpdrZzevanija konice visokega vala,
kot sekundarne in terciarne rabe so prisotne rijstpgm pridobivanje elekt¢he energije, namakanje
in v redkejSih primerih oskrba s pitnho vodo.iamenska raba v naSem prostoru pogosto ni prisotha
zaradi nezainteresiranosti in moznih konfliktoveigsov uporabnikov; predvsenmtasu pomanjkanja
vodnih kolkin. Prav tako je nekaj zadrZzevalnikov, ki niso tiltmli zgrajeni do konca, bodisi zaradi
pomanjkanja sredstev bodisi nezainteresiranostinmidinih uporabnikov. Na obr&jo reke Drave je
vedina zadrZzevalnikov zgrajena s primarnim namenonrZzeagnja konice visokovodnega vala in
ribiStvom kot sekundarno rabo. Zato je razumljivia sta ti dve rabi, glede uporabe Kkoristne
prostornine zadrZevalnika neodvisni in ne prihaédnfliktov interesov. V primeru, ko gre za izrabo
vode iz skupne zaloge, pa&asu pomanjkanja vodnih kéin hitro prihaja do konfliktov interesov. Pri
majhnih zadrZevalnikih je sorazmerno majhen razovolumen in se ga v kratkefasu izrpa.
ResSitev teh problemov leZi v dobro pripravijenenorganiziranem obratovanju. Osnova za primerno
upravljanje oziroma obratovanje zadrZevalnika javitmik za obratovanje in vzdrZzevanje, izdelan na

osnovi ustreznih strokovnih podlag, ki pogosto miaadazpolago.

Pri urejanju zgoraj opisanih razmer je za reSit@bfgmatike potrebno urediti tudi vodnogospodarske
podlage za izvajanje ustreznega ravnanja ozirordaama pri obratovanju ter za débmje vsebine in
dinamike rednega vzdrZzevanja vodnih zadrZevalnik@k3Sne podlage so pomembna priloga k vsaki

pogodbi o upravljanju z objektom ali napravo.

Namen naloge je prikaz minimalnega nabora vsebistrimkovnih vodnogospodarskih podlag, ki bi
omogaile winkovito obratovanje in vzdrZzevanje vodnih zadrieikav. V sklopu naloge so narejene
analize zastavljene problematike iz treh vidikownestitev zadrZevalnika v prostor, détev

razpoloZljivega volumna s por#jo analize ¢im ve¢ vplivnih podatkov in analize usklajenosti s

Pravilnikom pri obratovanju in vzdrzevanju.

Prvi del rezultatov obsega prikaz usklajenosti zadalnika s Prostorskim izvedbenim aktom.
Analizirana je prostorska umestitev zadrZzevalniledg na dejansko in namensko rabo prostora in
prikazana skladnost/neskladnost po posameznihwathie Odloka. Podana so pripoila in vsebine,

ki bi jih bilo potrebno vnesti v vsebino Odloka &dhskem prostorskem teu.
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Drugi del rezultatov obsega analizo razpoloZljivegalumna glede primarnih/podrejenih rab
zadrZevalnika. Analizirana je vodna bilanca zadahgita Savci z namenom ugotovitve razpoloZljivih
vodnih kolgin in moZnosti rabe/izrabe le teh. Na podlagi iamt analiz sem ugotovil, da tako kot je
zasnovan zadrzevalnik Savci, nima razpoloZljividnid kolicin akumulirane vode. PreseZzki vodnih
koli¢in v ¢asu nastopa visokih voda se zadrzijo le krétekv zadrZevalniku, zaradi koncepta ureditve

zadrzevalnika, primanjkljaja vodnih kgiin v poletnih mesecih pa ni moZzno nadomestiti.

Tretji del rezultatov obsega analizo usklajenostiatovanja in vzdrZevanja objektov in naprav z
obstoj&im Pravilnikom za obratovanje in vzdrZevanje zadabeiki Savci. V sklopu analize so
prikazane dejavnosti, ki se izvajajo pri obratouainj vzdrZzevanju objekta in je podana analiza stanj
objektov in naprav. V analizi prednosti — slabestpriloZnosti — nevarnosti ( PSNP) so prikazani
rezultati analize prednosti in slabosti pod vphivaotranjih dejavnikov in rezultati analize prila&ti

in nevarnosti, ki so pod vplivom zunanjih dejavnikio na katere nimamo vpliva. Rezultati analize
prednosti/slabosti predstavlijajo osnovo za &ahje manjkajdih vsebin in strokovnih
vodnogospodarskih podlag, na katerih je mozno pitstazmejitve med uporabniki, dalii skrbnika

in upravljalca po n&lu, da aktivnosti izvaja tisti, ki jih najuspedméphko opravi. Cilj je na podlagi
ustrezno pripravljenega Pravilnika izboljSati iame strokovnega nadzora nad obratovanjem in

vzdrZzevanjem zadrzevalnikov.

Smotrno bi bilo postaviti merilna mesta na vselokibtiztokin manjsih zadrZzevalnikov in na podlagi
dejansko izmerjenih podatkov narediti analizo réaflgvih vodnih koli¢in za ostale zadrZzevalnike na
vodnem obmg&u Drave. Na osnovi novih hidroloSkih iztanov bo podana jasna slika dejanskega
stanja in moznost za oditev primernega ndna izrabe teh kolin (ve¢namenska raba). Izvajanje
geotehninega spremljanja stanja pregrade se za male zadindey ne izvaja. Glede na dejstvo, da so
skoraj vsi zadrZevalniki na vodnem ob¥uwo Drave starejSi od 30 let bi bilo potrebno optiavi
geoloske in geomehanske raziskave z namenom ugaostanja pregrade vkijno s preveritvijo
tesnosti pregrade, ter stabilnostne in &tati analize. Ob teh podatkih in zgoraj pridobljenih
minimalnih vodnogospodarskih podlagah bo mozno thippmbstojee Pravilnike za obratovanije in
vzdrZzevanje zadrZevalnikov ter zagotovitinkovito obratovanje in vzdrZzevanije ter izvajanggnora

nad njimi.



112 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

VIRI'IN LITERATURA

Monografije:

Allen, R.G., Pereira, R.S., Raes, D., Smith M. 13&p evapotrasnpiration-guidelines for computing
crop water requirements, FAO: 300 str.
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.h{Rridobljeno: 17.5.2016.)

Bonacci, O. 2003. Ekohidrologija vodnih resurs&beoenih vodotoka. Zagreb, Giavinsko-
arhitektonski fakultet SveiliSta Zagreb, Institut gdevinarstva Hrvatske: 487 str.

Hajdin, G. Osnove hidrotehnike. Beograd. &&énski fakultet univerziteta u Beogradu: 240 str.
Lenaki¢, M., Plut, D. 1995. Vode v Sloveniji. Nazarje, Ef05 str.
Mihajlovi¢, M. 1976. Mikroakumulacije — projektovanje i grgalmNovi Sad: 332 str.

MikoS, M. 2000. Urejanje vodotokov. Skripta. Ljudnlia, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
gradbeniStvo in geodezijo: 182 str.

Steinman, F., Banovec, P. 2008. Hidrotehnika. Vadgradbe 1. Ljubljana, Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo: 147 str.
http://www.fgg.uni-lj.si/fKMTe/documents/academiafigia/Hidrotehnika sept.2008.p¢fPridobljeno:
17.4.2016.)

Stephens, T. 2010. Manual on small earth dams.idego siting, designa and construction. Roma.
FAO Irrigation and drainage paper 64: 114 str.

Trbojevic, B. 1960. Mikroakumulacije — projektovanije i demje. Beograd, Institut za
vodoprivredu Jaroslaterni: 70 str.

Wheelen, T.L., Hunger, J.D. 2010. Strategic Manag@mnd Business Policy. New Jersey,
Person Education. Prentice Hall: 979 str.

Clanki:
Bettzieche, V., Pohl, R. 2010. A German Guidelmesmall Dams and small Flood Control

Reservoirs.
http://www.talsperren.info/assets/applets/smalldadfgPridobljeno: 6.5.2016.)

Cleni vodne bilance = Water Balance Elements. 200&rantar, P. (ur.). Vodna bilanca Slovenije
1971-2000 = Water Balance of Slovenia 1971-2000bliana, Ministrstvo za okolje in prostor,
Agencija Republike Slovenije za okolje: str. 29-70.
http://www.arso.gov.si/vode/poro%C4%8Dila%20in%20igacije/vodna%20bilanca/04 _Cleni_vod
ne_bilance.pdfPridobljeno: 27.4.2016.)

Dolinar, M., Frantar, P., Kurnik, B. 2008. Zilaosti vodne bilance Slovenije v obdobju 1971-2000
Zbornik MiSi¢evih vodarskih dni: 19-25.



Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 113
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

http://mvd20.com/LETO2008/R3.pdfPridobljeno 27.4.2016.)

Humar, N., KryZanowski, A. 2012. Zadrzevalniki wo&niji. Ljubljana, . Kongres o vodah Slovenije
2012: 274-289.

Jeon, J., Lee, J., Shin, D., Park, H. 2009. Devatoy of dam safety management system. Advances
in Engineering Software: 554-563.
http://www.irproje.com/media/userfiles/610093.[§8fidobljeno: 23.5.2016.)

Khan, N., M., Tingsanchali, T. 2009. Optimizatiomdasimulation of reservoir operation with
sediment evacuation: a case study of the Tarbeta, Pakistan. Hydrological Processes 23: 730-747.

Le Ngo, L., Madsen, H., Rosbjerg, D. 2007. Simolatand optimisation modelling approach for
operation of the Hoa binh reservoir, Vietnam. Jauof Hydrology 336: 269—-281.

Lehner, B., Reidy Liermann, C., Revenga, C., Vorédm C., Fekete, B. et al. 2011. High-resolution
mapping of the world’s reservoirs and dams foranable river-flow management. Frontiers in
Ecology and the Environment Issue 9: 494-502.
https://www.researchgate.net/publication/2581804igh-

resolution_mapping_of the world's reservoirs_anthddor sustainable river-flow management
(Pridobljeno 6.5.2016.)

Markovi¢, B., Stané, M., Plavsg, J., Sekuli, G. 2008. Upravljanje raspodjelom vode iz akumijgac
Vodoprivreda. (Pridobljeno 17.4.2016.)
http://www.vodoprivreda.net/wp-content/uploads/2@84efekti.pdf(Pridobljeno 6.5.2016.)

Mino, E., Oueslati, M. 2016. SAID (SmArt water mgeament with Integrated Decision support
systems). ICOLD. The Dams Newsletter 15 is pubdshe
http://www.icold-cigb.org/userfiles/filesINEWSLET HS/Newsletterl5_04-2016.p¢Rridobljeno
23.5.2016.)

Rubini, J., Margeta, J. 2001. Dimenzioniranje akumulgaijenjenom generiranih protoka.
Gradevinar53: 17-23.

Sirca, A. 2015. Vodni zadrzevalniki — pozabljentgrial Slovenije. Zbornik Migevih vodarskih
dni: 120-128.
http://mvd20.com/LETO2015/R24.p@Pridobljeno 16.5.2016.)

Tanny, J., Cohen, S., Assouline, S., Lange, F.y&rA., Berger, D., Teltch, B., Parlange, M.B. 2008
Evaporation from a small water reservoir: Directasirements and estimated. Journal of Hydrology.
(2008) 351: 218-229.

Tratnik, M., Steinman, F., B&tiS., Pintar, M. 2014. Evidence in stanje gospddgj@avne
infrastrukture, primer zadrZevalnika Vogek. Geodetski vestnik 58, 1: 28-45.
http://geodetski-vestnik.com/cms/images/58/1/gv58ditnik.pdf

Treven, S. 1992. SWOT analiza. Organizacija in ka8 9-10.



114 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

Van Abs, D. J., Stanuikynas, T. J. 2000. Water Rtidghe Raritan River Basin. A Technical Report
for the Raritan Basin Watershed Management PrdpextEilo. New Jersey Water Supply Authority:
http://www.raritanbasin.org/alliance/Reports/WatedBetReport.pdfPridobljeno 17.5.2016.)

Elaborati, Studije, projektna dokumentacija:

AvSi¢, F. 1973. Urejanje vodotokov na ob#wovasi Savci. Il.faza. Glavni projekt. Maribor, I8%na
vodna skupnost Drava-Mura: 32 f

AvSi¢, F.1973. Zadrzevalnik Savci. Glavni projekt. MaxipSploSna vodna skupnost Drava-Mura: 25
f.

ICOLD. 2011. Small Dams. Design, Surveillance aeti&@bilitation. ICOLD Comitee Volume II: 149
f. http://www.cbdb.org.br/bulletins/icold-small-darsept-2011.pdfPridobljeno 6.5.2016.)

Klobucar, D. 1977. Nadaljnja ureditev Sejanskega potogawcih. Program. Maribor, VGP Maribor:
12 1.

Kryzanovski, A., Sirca, A., Humar, N., Ravnikar KiM., Zvanut, P.Cetina, M., Rajar, R., Detela, |.,
Poalic, M. 2012. Zemeljske in betonske vodne pregragaestkega pomena v RS — VODPREG.
Projekt. Ljubljana, ZAG Ljubljana: 161 f.

Pintar, M., Glavan, M., Meljo, J., Zupan, M., Fdmar R., Podboj, M., Tratnik, M., Cvgji R.,
Zupanc, V., Kregar, M., Krgj¢, J., Bizjak, A. 2012. Projekcija vodnih k&l za namakanje v
Sloveniji. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Bioteffka fakulteta, Ministrstvo za kmetijstvo in okolje
RS: 189 f.

Remec Rekar, S. 2015. Ocena stanja jezer v Sloveeiju 2014. Pordlo. Ljubljana, Agencija
Republike Slovenije za okolje: 23 f.
http://www.arso.gov.si/vode/jezera/Poro%C4%8Dilo¥2PAERA%20 2014 za%20splet.pdf
(Pridobljeno 16.5.2016.)

Tratnik, M.2014. Optimizacija rabe in delovanja weda zadrZzevalnika in namakalnih sistemov na
primeru Vogrgka. Doktorska disertacija. Ljubljana, Univerza whfjani, Fakulteta za gradbeniStvo
in geodezijo (samozaloZzba M. Tratnik): 183 f.

Zagar, J., Av§, F., Kadt, F. 1972. Odvodnjavanje Sejanske doline. Studijﬁ’i Maribor, Splosna
vodna skupnost Drava-Mura:48 f.

Elektronski viri:
ARSO. Arhiv povrSinskih voda.

http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pov_arhiv_tab.ghp#dotok=Sejanski%20potdRridobljeno
27.4.2016.)

ARSO. Atlas okolja. http://gis.arso.gov.si/atlaskeiprofile.aspx?id=Atlas_Okolja_ AXL@Arso
(Pridobljeno 6.5.2016.)




Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 115
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

ARSO. Povpréne meséne vrednosti evapotranspiracije v obdobju 1971-2000
http://meteo.arso.gov.si/met/sl/agromet/period/@@pidobljeno 27.4.2016.)

Branche, E. 2015. HRW-Hydro Review Worldwide. ArRrework for Sharing the Water in a Hydro
Resevoir, http://www.hydroworld.com/articles/prirdfume-23/issue-5/features/share-a-framework-
for-sharing-the-water-in-a-hydro-resevoir.htfRridobljeno 6.5.2016.)

Brezovnik, B. (ur.). 2013. Uradno glasilo sloverms&kzin 21: 971-1038.
http://www.geoprostor.net/piso_repozitorij/dornaai/Odlok_objavljen.pdPridobljeno 6.5.2016.)

Cegnar, T. Padavine.
http://www.arso.gov.si/vode/publikacije%20in%20pu64%8Dila/Vodno_bogastvo _1padavine.pdf
(Pridobljeno 27.4.2016.)

Derrel, M. 2007. Nebraska Reservoir Response tetfdrRains. IARN
http://cropwatch.unl.edu/nebraska-reservoir-respaesent-rains(Pridobljeno 16.5.2016.)

Hochwasserruckhaltebecken Strasberk. 2015. Taéspeatrib Sachsen-Anhalt.
http://www.rueckhaltebecken-lsa.de/projektstandsttassberg.phfPridobljeno 6.5.2016.)

IvanuSa, B. 2016. Pravilniki o obratovanju in valrdnju akumulacij na vodnem obdo
Drave.Elektronsko spoétdo za: Haur&ak, M. 16.4.2016. Osebna komunikacija.

Javni pregledovalnik grafinik podatkov MKGP. 2016a.
http://rkg.gov.si/fGERK/WebViewer/#map_x=580169.58mg=147592&map_sc=3571&layers=Ras
tri,DOF-

client, REZI,REZI250,REZI25,REZI5,GERK+,RPEKatast#s, DKN,KO,KS 2016Pridobljeno
6.5.2016.)

Javni pregledovalnik grafinik podatkov MKGP. 2016b.

http://rkg.gov.si/fGERK/WebViewer/#map x=579887&mgp147588.5&map sc=3571&layers=Ras
tri,DOF-

client, REZI,REZI250,REZI25,REZI5,KS 2016,VVO DR1 ¥&§O_ALL 16,VVO_ALL_15Krajin
ske znacilnosti,VVO OB1 14 SOPridobljeno 6.5.2016.)

Javni pregledovalnik grafinik podatkov MKGP. 2016c.

http://rkg.gov.si/GERK/WebViewer/#map x=579887&mgpl147588.5&map_ sc=3571&layers=Ras
tri, DOF-

client,REZI,REZI250,REZI25,REZI5,VVO DR1 16,VVO ALI6,VVO ALL_15,Krajinske znacil
nosti,VVO_OB1 14 SDO.,KatMeSina,SISTEM_NAMAKALNI,STEM_OSUSEVALNI(Pridobljen
0 6.5.2016.)

Mission 2017: Global Water Security. Dams and Rases. Massachusetts Institute of Technology.
http://12.000.scripts.mit.edu/mission2017/dams-gaservoirg/Pridobljeno 27.4.2016.)

PISO: Prostorski informacijski sistemai. Obiina Dornava. GJI.
http://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcinaraa&cx=579237.04&cy=147225.7&scale=2




116 Hodurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Hdrotehniéna smer

&catprj=piso.dornava gji locinfo&bckcat=piso.bask thv&ovllys=000000000000&ix=579397.15
&iy=147335.84(Pridobljeno 15.5.2016.)

PISO: Prostorski informacijski sistemdh. Oktina Dornava. Namenska raba.
http://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcinaraa&cx=578508.03&cy=148679.9&scale=3.
61&catprj=piso.dornava_opn_raba&bckcat=piso.bake hiv&ovllys=000000000000&ix=579833.79
&iy=147646.94(Pridobljeno 15.5.2016.)

PISO: Prostorski informacijski sistemah. Oktina Sveti Tomaz. GJI.
http://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcinaigeenaz&cx=580028.43&cy=147505.79&scal
e=1.11&catprj=piso.sveti tomaz_gji_locinfo&bckcaitspbase tile hv&ovillys=000000000000&ix=
580021.76&iy=147455.7)APridobljeno 15.5.2016.)

PISO: Prostorski informacijski sistemd.Ohtina Sveti Tomaz. Namenska raba.
http://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcinaFdeenaz&cx=578508.03&cy=148679.9&scale
=3.62&catprj=piso.sveti tomaz_opn_raba&bckcat=jhiase tile hv&ovllys=000000000000&ix=581
298.27&iy=150093.9%Pridobljeno 15.5.2016.)

Program razvoja podezZelja. MoZnosti namakanja vesliji in izkuSnje namakanja na Nizozemskem.
2015._http://www.program-podezelja.si/sl/infotemsocila-za-javnost/466-2-9-2015-posvet-
moznosti-namakanja-v-sloveniji-in-izkusnje-namakang@-nizozemskergPridobljeno: 7.5.2016.)

Ribiska druzina OrmoZz. Ribnik Savci. http://wwwaodnoz.si/index.php/2015-09-04-20-22-13/ribnik-
savci (Pridobljeno 14.5.2016.)

Savci-Google. https://www.google.si/search?g=ribaakvci&client=firefox-
b&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjXtcPb4M3N¥XBIRoKHYzyCZwQ AUICCgB
&biw=1920&hbih=1073#imgrc=VhP8aBrluLAJAM%3APridobljeno 16.5.2016.)

Uradno glasilo otine Sveti Tomaz. 2011.
http://www.geoprostor.net/piso_repozitorij/svetimaz/opn/uradno_glasilo_4-2011.défridobljeno
6.5.2016.)

Pravilniki, zakoni:

Pravilnik o tehninih ukrepih in pogojih za graditev objektov za abb® pred poplavami. Uradni list
SFRJ &t. 2/1970 in Uradni list RS §t. 110/2602G0O-1.
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRBAS5 (Pridobljeno 16.5.2016.)

Priloga 1 - Uredba o kriterijin za dalitev ter n&inu spremljanja in por@anja ekolosko
sprejemljivega pretoka. Uradni list RS §t. 97/2Q@€0s://www.uradni-list.si/files/RS_-2009-097-
04256-OB~P003-0000.PDF#!/p(fridobljeno 16.5.2016.)

Uredba o kriterijih za doltev ter ng&inu spremljanja in pok@nja ekoloSko sprejemljivega pretoka.
Uradni list RS &t. 97/2009. https://www.uradni-k#tl/content?id=9481Bridobljeno 16.5.2016.)

Uredba o posegih v okolje, za katere je treba irpessojo vplivov na okolje. Uradni list RS St.
51/2014. http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?s8014-01-226GPridobljeno: 16.5.2016)




Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov. 117
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

PRILOGE
Priloga 1 — Sejanski potok - povgre dotok za obdobje meritve 1969-1974
Priloga 2 — Vodna bilanca ZadrZevalnika Savci zdobje 1977-1978, 1980-1982
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Priloga 1

Sejanski potok - povptei dotok za obdobje meritve 1969-1974

Leto/ Povpreni Povpreni Povpre&ni dotok | Povpreéni dotok iz
mesec meseni pretok iz povodja povodja za 1 cm
vodostaj Sejanskega (m3/s/km2) vodostaja
Sejanskega | potoka (M3/s) (m3/s/km2/cm)
potoka (cm)

1969
jan 74 0.308 0.007 0.00010
feb 93 1.225 0.030 0.00032
mar 90 0.984 0.024 0.00026
apr 74 0.306 0.007 0.00010
maj 77 0.636 0.015 0.00020
jun 71 0.228 0.006 0.00008
jul 70 0.170 0.004 0.00006
avg 79 0.642 0.016 0.00020
sep 70 0.165 0.004 0.00006
okt 69 0.156 0.004 0.00005
nov 71 0.196 0.005 0.00007
dec 79 0.478 0.012 0.00015
1970
jan 85 0.745 0.018 0.00021
feb 86 0.827 0.020 0.00023
mar 91 1.042 0.025 0.00028
apr 85 0.746 0.018 0.00021
maj 74 0.307 0.007 0.00010
jun 70 0.179 0.004 0.00006
jul 71 0.232 0.006 0.00008
avg 71 0.238 0.006 0.00008
sep 7(Q 0.178 0.004 0.00006
okt 72 0.245 0.006 0.00008
nov 75 0.335 0.008 0.00011
dec 71 0.189 0.005 0.00006
1971
jan 84 0.639 0.015 0.00018
feb 77 0.315 0.008 0.00010
mar 79 0.452 0.011 0.00014
apr 75 0.252 0.006 0.00008
maj 71 0.136 0.003 0.00005
jun 69 0.076 0.002 0.00003
jul 69 0.078 0.002 0.00003
avg 67 0.046 0.001 0.00002
sep 67 0.048 0.001 0.00002
okt 69 0.072 0.002 0.00003
nov 71 0.120 0.003 0.00004
dec 74 0.243 0.006 0.00008
1972
jan 74 0.208 0.005 0.00007
feb 84 0.837 0.020 0.00024

Se nadaljuje
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Nadaljevanje Priloge 1

Leto/ Povprecni Povprecni Povprecni dotok | Povprecni dotok
mesec | mesecni pretok iz povodja iz povodja za 1
vodostaj Sejanskega (m3/s/km?2) cm vodostaja
Sejanskega | potoka (m3/s) (m3/s/km2/cm)
potoka (cm)
mar 76 0.351 0.008 0.00011
apr 91 1.244 0.030 0.00033
maj 80 0.545 0.013 0.00016
jun 74 0.340 0.008 0.00011
jul 90 1.580 0.038 0.00043
avg 75 0.385 0.009 0.00012
sep 74 0.312 0.008 0.00010
okt 71 0.179 0.004 0.00006
nov 84 0.797 0.019 0.00023
dec 72 0.221 0.005 0.00007
1973
jan 71 0.118 0.003 0.00004
feb 81 0.521 0.013 0.00016
mar 74 0.211 0.005 0.00007
apr 77 0.342 0.008 0.00011
maj 71 0.126 0.003 0.00004
jun 73 0.210 0.005 0.00007
jul 72 0.160 0.004 0.00005
avg 69 0.084 0.002 0.00003
sep 75 0.345 0.008 0.00011
okt 72 0.172 0.004 0.00006
nov 73 0.188 0.005 0.00006
dec 76 0.314 0.008 0.00010
1974
jan 77 0.325 0.008 0.00010
feb 74 0.209 0.005 0.00007
mar 81 0.645 0.016 0.00019
apr 69 0.085 0.002 0.00003
maj 73 0.223 0.005 0.00007
jun 71 0.188 0.005 0.00006
jul 69 0.125 0.003 0.00004
avg 77 0.158 0.004 0.00005
sep 75 0.334 0.008 0.00011
okt 90 1.279 0.031 0.00034
nov 74 0.402 0.010 0.00013
dec 72 0.295 0.007 0.00010
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Priloga 2
Bratislavski potok za obdobje meritve 1977-191/80-1982
Leto Povpre¢ni | Povpreéni odtok | Bratislavski p Dotok zaradi Skupni meseéni
meseéni (m®km?/s) pretok (m3/s) | padavin nad dotok v
vodostaj zadrzevalnikom | zadrZzevalnik Savci
(cm) Savci (m%/s) (m*mesec)
1977
jan 83 0.010 0.093 0.0022 254844
feb 76 0.015 0.134 0.0025 340773
mar 71 0.013 0.119 0.0032 327029
apr 77 0.012 0.108 0.0038 290901
maj 69 0.007 0.068 0.0044 193232
jun 68 0.005 0.043 0.0059 127776
jul 71 0.009 0.084 0.0058 239844
avg 71 0.006 0.056 0.0055 164270
sep 71 0.005 0.050 0.0051 143737
okt 70 0.008 0.073 0.0048 209662
nov 72 0.008 0.073 0.0046 201081
dec 73 0.007 0.063 0.0033 178202
SKUPAJ 2671351
1978
jan 70 0.009 0.079 0.0022 216914
feb 74 0.014 0.131 0.0026 322977
mar 73 0.013 0.121 0.0032 332942
apr 83 0.013 0.116 0.0038 310041
maj 70 0.007 0.068 0.0044 194588
jun 71 0.005 0.045 0.0059 132318
jul 70 0.009 0.083 0.0058 238209
avg 71 0.006 0.056 0.0055 164746
sep 68 0.005 0.049 0.0051 139424
okt 73 0.008 0.077 0.0048 218609
nov 73 0.008 0.074 0.0046 202479
dec 77 0.007 0.067 0.0033 188136
SKUPAJ 2661382
1980
jan 74 0.009 0.083 0.0022 227364
feb 68 0.013 0.121 0.0026 298640
mar 62 0.011 0.104 0.0032 287803
apr 64 0.010 0.090 0.0038 243901
maj 66 0.007 0.065 0.0044 186028
jun 60 0.004 0.038 0.0059 114039
jul 60 0.008 0.071 0.0058 204600
avg 62 0.005 0.048 0.0055 144550
sep 59 0.005 0.042 0.0051 122729
okt 77 0.009 0.081 0.0048 229382
nov 82 0.009 0.083 0.0046 227554
dec 79 0.007 0.069 0.0033 193103
SKUPAJ 2479693

Se nadaljuje



Hoédurséak, M. 2016. Vodnogospodarske podlage za nadzor @iovanija ... zadrzevalnikov.
Mag. d. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniStvo, Hdrotehnié&na smer

121

Nadaljevanje Priloge 2

Leto Povpre¢ni | Povpreéni odtok | Bratislavski p Dotok zaradi Skupni meseéni
meseéni (m%km?/s) pretok (m%s) | padavin nad dotok v
vodostaj zadrZevalnikom | zadrzevalnik Savci

(cm) Savci (m3/s) (m®mesec)

1981

jan 72 0.009 0.081 0.0022 216261
feb 65 0.013 0.115 0.0026 284659
mar 70 0.013 0.118 0.0032 323713
apr 61 0.009 0.085 0.0038 230698
maj 60 0.006 0.058 0.0044 168316
jun 68 0.005 0.043 0.0059 126407
jul 61 0.008 0.072 0.0058 207767
avg 57 0.005 0.045 0.0055 135302
sep 60 0.005 0.043 0.0051 124885
okt 58 0.007 0.062 0.0048 178165
nov 58 0.006 0.059 0.0046 164999
dec 67 0.006 0.058 0.0033 165560
SKUPAJ 2326731
1982

jan 70 0.009 0.078 0.0022 210068
feb 59 0.011 0.104 0.0026 257638
mar 60 0.011 0.101 0.0032 278717
apr 61 0.009 0.086 0.0038 232757
maj 60 0.006 0.059 0.0044 169164
jun 58 0.004 0.037 0.0059 111030
jul 60 0.008 0.071 0.0058 204498
avg 58 0.005 0.046 0.0055 137274
sep 59 0.005 0.042 0.0051 122359
okt 69 0.008 0.073 0.0048 207562
nov 63 0.007 0.063 0.0046 175745
dec 75 0.007 0.066 0.0033 184750
SKUPAJ 2291561
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Priloga 3
Vodna bilanca ZadrZevalnika Savci za obdobje 1PF78, 1980-1982
Leto Dotok v Odvzem vode Evaporacija | lztok + Izgube iz Razpolozljiv
zadrzevalnik za mlin (m*/mesec) zadrzevalnika volumen v
(m*/mesec) (™mesec) (m*/mesec) zadrzevalniku
Vr(m*/mesec)
1977
januar 254844 21427 28175 128564 76678
februar 3407738 19354 49000 116123 156296
marec 327029 21427 101675 128564 75363
april 290901 20736 155575 124417 -9827
maj 193237 21427 222950 128564 -179709
junij 127776 20736 242550 77761 -213271
julij 239844 21427 260925 80353 -122861
avgust 164270 21427 229075 80353 -166585
september 143737 20736 143325 77761 -98085
oktober 209662 21427 82075 128564 -22404
november 20108[L 20736 36750 124417 19178
december 178202 21427 22050 128564 6161
SKUPAJ 2671351 252288 1574125 1324000 -479061
1978
januar 216914 21427 28175 128564 38748
februar 322977 19354 49000 116123 138500
marec 332942 21427 101675 128564 81276
april 310041 20736 155575 124417 9313
maj 194588 21427 222950 128564 -178353
junij 132318 20736 242550 77761 -208729
julij 238209 21427 260925 80353 -124496
avgust 164746 21427 229075 80353 -166109
september 139424 20736 143325 77761 -102398
oktober 218609 21427 82075 128564 -13457
november 20247P 20736 36750 124417 20576
december 188136 21427 22050 128564 16095
SKUPAJ 2661382 252288 1574125 1324000 -489029
1980
januar 227364 21427 28175 128564 49198
februar 298640 19354 49000 116123 114163
marec 287803 21427 101675 128564 36137
april 243901 20736 155575 124417 -56827
maj 186028 21427 222950 128564 -186913
junij 114039 20736 242550 77761 -227008
julij 204600 21427 260925 80353 -158105
avgust 144550 21427 229075 80353 -186305
september 122729 20736 143325 77761 -119093
oktober 229382 21427 82075 128564 -2684
november 227554 20736 36750 124417 45651
december 193103 21427 22050 128564 21062
SKUPAJ 2479693 252288 1574125 1324000 -670719

Se nadaljuje
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Nadaljevanje Priloge 3
Vodna bilanca ZadrZevalnika Savci
za obdobje 1977-1978, 1980-1982
Leto Dotok v Odvzem vode Evaporacija | Iztok + Izgube iz RazpoloZljiv
zadrZevalnik za mlin (m*mesec) zadrZevalnika volumen v
(m*mesec) (m*mesec) (m*mesec) zadrzevalniku
Vr(m*mesec)
1981
januar 216261 21427 28175 128564 38095
februar 284659 19354 49000 116123 100182
marec 323713 21427 101675 128564 72047
april 230698 20736 155575 124417 -70030
maj 168316 21427 222950 128564 -204625
junij 126407 20736 242550 77761 -214640
julij 207767 21427 260925 80353 -154938
avgust 135302 21427 229075 80353 -195553
septembe 124885 20736 143325 77761 -116937
oktober 178165 21427 82075 128564 -53901
november| 164999 20736 36750 124417 -16904
december 165560 21427 22050 128564 -6481
SKUPAJ 2326731 252288 1574125 1324000 -823680
1982
januar 210068 21427 28175 128564 31902
februar 257638 19354 49000 116123 73161
marec 278717 21427 101675 128564 27051
april 232757 20736 155575 124417 -67971
maj 169164 21427 222950 128564 -203777
junij 111030 20736 242550 77761 -230017
julij 204498 21427 260925 80353 -158207
avgust 137274 21427 229075 80353 -193581
septembe 122359 20736 143325 77761 -119463
oktober 207562 21427 82075 128564 -24504
november 175745 20736 36750 124417 -6158
december 184750 21427 22050 128564 12709
SKUPAJ 2291561 252288 1574125 1324000 -858850




