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1 UuvOD

1.1 Opredelitev podrocja in opis problema
Tako v svetu kot v Sloveniji Ze dolgo opazamo trend narasfanja Stevila prebivalcev, kar pomeni
marsikatero pozitivno bodisi negativno posledico. Ena izmed teh je tudi sorazmerno hitro narascanje

koli¢ine odpadkov.

Drugi problem, ki pripomore k hitremu naras¢anju koli¢ine odpadkov, je potrosniska druzba, ki jo
narekuje danasnji kapitalisti¢ni sistem. S tem nacinom Zivljenja, clovek veliko ve¢ potrosi, kot lahko
narava sama obnovi, kar pripelje do hitrega izrabljanja naravnih virov. Tukaj pa je tudi problem
odlaganja odpadkov, saj z veCanjem koliin nastajanja in odlaganja odpadkov, manjSajo kapacitete

odlagalis¢, ki so aktivna.

Zaradi omenjenih razlogov je najboljsa resitev, da se odpadek kot surovino vrne v ponovno uporabo
oziroma proizvodni proces, s ¢imer tudi pripomoremo k zmanj$evanju koli¢ine odpadkov odloZenih na
odlagalisca. Problem pri neposrednem odlaganju neobdelanih, meSanih komunalnih odpadkov je poleg
prostorskega tudi, da so le-ti sestavljeni iz razli¢nih vrst odpadkov, ter da niso inertni in odloZeni
povzrocajo onesnazevanje okolja, predvsem to zajema vode in ozradje.

Resitev zgoraj omenjene problematike je v obdelavi in recikliranju odpadnih snovi. Mehansko-bioloska

obdelava je tista, Ki je v svetu dobra razvita.

1.2 Cilji in namen diplomskega dela

Namen moje diplomske naloge je optimizirati tehnologije uporabljene pri mehanski obdelavi glede na
podatke o zbranih koli¢inah odpadkov, ter podatke o predvidenih koli¢inah odpadkov pripeljanih v
CERO Ajdovs¢ina v prihodnosti, da bodo najustreznejse in bodo zadostovale standardom ter
predvidenim koli¢inam vhodnih odpadkov z moZnostjo razsiritve prevzema na sosednje ob¢ine. Ravno

zato se pripravlja in je v idejni zasnovi hala za mehansko obdelavo odpadkov.

1.3 Metode dela

V teoretiénem delu je predstavljena zakonodaja na podrolju ravnanja z odpadki, prav tako je
predstavljena metoda mehansko bioloske obdelave odpadkov na podlagi literature iz tega podrocja. V
nadaljevanju je prikazano delovanje odlagali$¢a nenevarnih odpadkov Dolga Poljana in kasneje CERA
Ajdovséina. V prakticnem delu pa se naloga osredoto¢i na halo za mehansko obdelavo odpadkov.
Predstavljene so tehnologije, metode in zmoznosti obdelave odpadkov ter primerjane z zZe

uveljavljenimi.
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2 ZAKONODAJA NA PODROCJU RAVNANJA Z ODPADKI

2.1 Definicija pojma odpadek in klasifikacija odpadkov

Po veljavhem zakonu o varstvu okolja uradna definicija pojma odpadek pravi, da je odpadek snov ali
predmet, ki ga imetnik zavrZze, namerava zavreci ali mora zavrec¢i (Uredba o odpadkih, 2015). Dejansko
pa pojem odpadek pomeni veliko ve¢. To je predmet ali snov, ki ima potencialno lahko velike vplive na

okolje, s katero moramo ravnati s primerno mero pazljivosti.

Zacetki urejanja podro¢ja ravnanja z odpadki na naSem ozemlju segajo v leto 1978. Takrat je bil sprejet
Zakon o ravnanju z odpadki (Uradni list RS, st. 8/78). Velik napredek na tem podro¢ju pri nas beleZimo
po letu 1993, ko je bil sprejet Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 32/93), ki je nasledil Zakon o
ravnanju z odpadki iz leta 1978, Se bolj sistemsko ureditev pa je zaznati po letu 1998, ko je bilo sprejetih
21 podzakonskih aktov na osnovi zakona o varstvu okolja. Tedaj je bil sprejet tudi Pravilnik o ravnanju
z odpadki (Uradni list RS, $t. 84/98), ki je na splosno urejal podro¢je odpadkov. Ta pravilnik imenujemo
splosni pravilnik o odpadkih, saj na splosen, generalen nacin dolo¢a obvezna ravnanja z njimi in druge

pogoje za zbiranje ter prevazanje, predelavo in odstranjevanje odpadkov (Kovaci¢, 2001).

Danes je na podroc¢ju ravnanja z odpadki veljaven Zakon o varstvu okolja iz leta 2004 (Uradni list RS,
§t. 39/06), ki v 20. ¢lenu dolo¢a pravila ravnanja z odpadki in je osnova 59 podzakonskim aktom. Uredba
o odpadkih (v nadaljevanju Uredba) (Uradni list RS, $t. 37/15) je osnovna uredba, ki ureja podrocje
odpadkov in je tudi glavni dokument na tem podrocju. Ostalih 58 podzakonskih aktov je razdeljenih v
4 skupine, in sicer: ukrepi varstva okolja (emisije, pravila ravnanja, standardi kakovosti okolja),
spremljanje stanja okolja (monitoringi), javne sluzbe varstva okolja (ceniki, pogoji ravnanja javnih
sluzb) in okoljske dajatve (dajatve zaradi ravnanja z odpadki) (ARSO, 2015). Uredba v 4. ¢lenu doloc¢a
seznam odpadkov, ki je dolo¢en z Direktivo 2008/98/ES Evropskega parlamenta in Sveta (v
nadaljevanju Direktiva) (UL L §t. 370 z dne 30. 12. 2014, str. 44; Sklep 2014/955/EU), kdaj je odpadek

uvr$éen na seznam in kdaj se z odpadkov ravna bodisi kot z nenevarnim bodisi nevarnim odpadkom.

Direktiva na seznam uvr$¢a odpadke v naslednjih glavnih skupinah (EUR-lex, 2015) (natanénejsi

seznam klasifikacij odpadkov je naveden v prilogi 1):
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Preglednica 1: Glavne skupine odpadkov (EUR-lex, 2015)

Skupina Podrobnejsi opis

Odpadki iz iskanja, rudarjenja, dejavnosti kamnolomov, fizikalne in kemi¢ne

01 . . .
obdelave mineralnih surovin

Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, ribogojstva, gozdarstva, lova in ribistva
ter priprave in predelave hrane
Odpadki iz predelave lesa ter proizvodnje plos¢ in pohistva, vlaknin, papirja
03 ter
kartona in lepenke

02

04 Odpadki iz industrije usnja, krzna in tekstila
05 Odpadki iz predelave nafte, ¢iS€enja zemeljskega plina in pirolize premoga
06 Odpadki iz anorganskih kemijskih procesov
07 Odpadki iz organskih kemijskih procesov
Odpadki iz proizvodnje, priprave, dobave in uporabe (PPDU) sredstev za
08 povrsinsko zas¢ito (barve, laki in emajli), lepil, tesnilnih mas in tiskarskih
barv
09 Odpadki iz fotografske industrije
10 Odpadki iz termi¢nih postopkov

Odpadki iz kemi¢ne povrSinske obdelave in povrSinske zas¢ite kovin in

1 drugih materialov; hidrometalurgija barvnih kovin
12 Odpadki iz oblikovanja ter fizikalne in mehanske povrsinske obdelave kovin
in plastike
13 Odpadki olj in odpadki teko€ih goriv (razen jedilnih olj, 05 in 12)
14 Odpadna organska topila, hladilna sredstva in potisni plini (razen 07 in 08)
15 Odpadna embalaza; absorbenti, Cistilne krpe, filtrirna sredstva in zasc¢itna
oblacila, ki niso navedeni drugje
16 Odpadki, ki niso navedeni drugje na seznamu
17 Gradbeni odpadki in odpadki iz rusenja objektov (vkljuéno z zemeljskimi
izkopi z onesnaZenih obmo¢ij)
18 Odpadki iz zdravstva ali veterinarstva in/ali z njima povezanih raziskav
19 Odpadki iz naprav za ravnanje z odpadki, ¢istilnih naprav zunaj kraja

nastanka ter iz priprave pitne vode in vode za industrijsko rabo
Komunalni odpadki (odpadki iz gospodinjstev in podobni odpadki iz
20 trgovine,
industrije in ustanov), vklju¢no z lo¢eno zbranimi frakcijami

Na tej tocki je pomembno povedati, da se Uredba uporablja za vse odpadke, razen ¢e je s posebnim
predpisom za posamezno vrsto ali tok odpadkov drugace doloceno, ter da se ne uporablja za naslednje
snovi (Uradni list RS, 2015):
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snovi, ki se izpus¢ajo z odpadnimi plini v zrak, ogljikov dioksid, zajet in transportiran za namene
geoloskega shranjevanja ter geoloSko shranjen v skladu s predpisi, ki urejajo geolosko
shranjevanje ogljikovega dioksida, ter za ogljikov dioksid, geoloSko shranjen za namene
raziskovanja, razvijanja ali preskusanja novih izdelkov in postopkov,

tla (in situ) vkljuéno z neizkopanim onesnazenim delom tal in objekte, trajno povezane s tlemi,
neonesnazen del tal in drug naravno prisoten material, izkopan med gradbenimi deli, e se ta
material v prvotnem stanju in brez obdelave uporabi za gradnjo na kraju, Kkjer je bil izkopan, v
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, in predpisom,
ki ureja obremenjevanje tal z vnasanjem odpadkov,

radioaktivne odpadke,

eksplozive, umaknjene iz uporabe,

fekalne snovi, ki niso zivalski stranski proizvodi, slamo in druge naravne nenevarne materiale,
ki nastajajo v kmetijstvu ali gozdarstvu in se uporabljajo pri kmetovanju, v gozdarstvu ali za
pridobivanje energije iz tako nastale biomase s postopki ali metodami, ki ne skodujejo okolju
ali ne ogrozajo ¢lovekovega zdravja,

odpadne vode, kolikor so urejene v predpisih, ki urejajo emisijo snovi in toplote v vode,
zivalske stranske proizvode, vklju¢no s predelanimi proizvodi,

trupla zivali, ki so poginile drugac¢e kakor z zakolom,

odpadke, ki nastajajo pri raziskovanju, pridobivanju, bogatenju in skladi§¢enju mineralnih
surovin in obratovanju kamnolomov, kolikor so urejeni v predpisih, ki urejajo ravhanje z
odpadki iz rudarskih in drugih dejavnosti izkoris¢anja mineralnih surovin,

naplavine, ki se zaradi upravljanja voda in vodnih poti, prepreCevanja poplav ali blazitve
posledic poplav in suSe ali izsuSevanja tal premesScajo znotraj povrsinskih voda, ¢e naplavine

niso nevarni odpadek, razen ¢e je tako dolo¢eno s predpisi, ki urejajo vode.

2.2 Evropska zakonodaja na podro¢ju komunalnih odpadkov

V zadnjih desetletjih je bila na podro¢ju odpadkov v obmocju Evropske unije sprejeta kopica direktiv o

ravnanju z odpadki. Zadnja taka direktiva je bila sprejeta leta 2008, ki se glasi direktiva 2008/98/ES

Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. novembra 2008 o odpadkih in razveljavitvi nekaterih direktiv

(EUR-lex, 2008) in je tudi podlaga za vse zakonske akte drZav ¢lanic Evropske unije na podroéju

ravnanja z odpadki.

Glede na prejsnje direktive uvaja nekatera nova izhodisca in usmeritve na podro¢ju ravnanja z odpadki.

Nekatera izhodis¢a in usmeritve (Okorn, 2013):

splosni cilji recikliranja do 2020:
- 50 % komunalnih odpadkov;
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- 70 % nenevarnih gradbenih odpadkov;

e vkljucitev hierarhije ravnanja z odpadki v EU zakonodajo;

e vkljucitev pristopa zivljenjskega cikla pri obravnavi moznih na¢inov ravnanja z odpadki;

e uveljavitev definicije stranskega proizvoda (by-product), ki omogoca izkljuéitev nekaterih
snovi iz predpisov, ki obravnavajo odpadke; podobno velja za kriterije, ko odpadek postane
sekundarna surovina in mu preneha status odpadka;

e razjasnitev definicije recikliranje, ki ne vklju¢uje energetske izrabe in predelave odpadkov v
sekundarna goriva;

e zahteve za loCeno zbiranje snovi, ki jih je mogoce reciklirati;

e zahteva za vkljuditev ciljev za zmanjSevanje odpadkov v nacionalne programe;

e prekvalifikacija sezigalnic z izrabo energije med naprave za predelavo odpadkov, ce
izpolnjujejo predpisane standarde;

e moznost, da drzave ¢lanice uvedejo strozje zahteve razsirjene odgovornosti proizvajalcev ob

upostevanju specifiénih razmer.

2.3 Posebnosti pri ravnanju z odpadki

2.3.1 SploSne zahteve

Ravnanje z odpadki pomeni zbiranje, prevoz, predelavo in odstranjevanje odpadkov, vklju¢no z
nadzorom tak$nih postopkov in dejavnostmi po prenehanju obratovanja naprav za odstranjevanje

odpadkov ter vkljuéno z dejavnostmi trgovca ali posrednika (EUR-lex, 2008).

Uredba o odpadkih v 27. ¢lenu poudarja potrebo po gospodarjenju z odpadki, za kar se Steje
preprecevanje in zmanjSevanje nastajanja odpadkov, ter njihovih Skodljivih vplivov na okolje in ¢loveka
(Uradni list RS, 2015).
Osnovno sporocilo, ki ga uredba ves Cas poudarja, je, da morajo biti zbiranje, skladis¢enje, prevoz,
predelava in odstranjevanje odpadkov izvedeni tako, da ni ogrozeno ¢lovekovo zdravje in brez uporabe
metod, ki bi ¢ezmerno obremenjevali okolje, zlasti pa povzro¢ili (Uradni list RS, 2015):

e tveganja za vode, zrak, tla, rastline in zivali,

e Cezmernega obremenjevanja s hrupom in neprijetnimi vonjavami,

e skodljivih vplivov na obmocja, na katerih je predpisan poseben rezim v skladu s predpisi, ki

urejajo ohranjanje narave, ali predpisi, ki urejajo varovanje virov pitne vode, in
e skodljivih vplivov na krajino ali obmocja, na katerih je predpisan poseben rezim v skladu s

predpisi, ki urejajo varstvo kulturne dediscine.



6 Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovséina.
Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program I. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

2.3.2 Predelava

Predelava odpadkov je eden izmed nacinov ravnanja z odpadki, ki velja za najbolj primeren oziroma
najbolj ustrezen nacin ravnanja z odpadki tako z vidika koristne uporabe in zmanj$anja koliCine
odpadkov kot tudi varstva okolja. Osnovno nacelo, ki ga uredba 0 odpadkih navaja, je, da je potrebno
odpadke predelati, ¢e za to obstajajo tehni¢ne moznosti in moznosti nadaljnje uporabe predelanih
odpadkov ali njihovih sestavin. Za predelavo se Stejejo razlini postopki tehnoloske predelave, ki jih

ozna¢imo s kodami R (od R1 do R13) in so predstavljeni v preglednici 2 (Uradni list RS, 2015):

Preglednica 2: Tehnoloski postopki predelave (Uradni list RS, 2015)

Koda Opis tehnoloskega postopka
R1 Uporaba predvsem kot gorivo ali drugace za pridobivanje energije
R2 Pridobivanje topil/regeneracija

Recikliranje/pridobivanje organskih snovi, ki se ne uporabljajo kot topila

R3 (vKkljuéno s kompostiranjem in drugimi procesi bioloskega preoblikovanja)
R4 Recikliranje/pridobivanje kovin in njihovih spojin

R5 Recikliranje/pridobivanje drugih anorganskih materialov

R6 Regeneracija kislin ali baz

R7 Predelava sestavin, ki se uporabljajo za zmanjSanje onesnaZevanja

R8 Predelava sestavin iz katalizatorjev

R9 Ponovno rafiniranje olja ali drugi nacini ponovne uporabe olja

R10 Vnos v ali na tla v korist kmetijstvu ali za ekolo$ko izboljSanje

R11 Uporaba odpadkov, pridobljenih s katg;[i(l)n koli od postopkov, oznacenih z R1 do
R12 Izmenjava odpadkov za predelavo s kalt:\f:{ilm koli od postopkov, oznacenih z R1 do
R13 Skladis¢enje odpadkov do katerega koli od postopkov, oznacenih z R1 do R12

(razen zacasnega skladiS¢enja, do zbiranja, na mestu nastanka odpadkov)

V uredbi, v ¢lenu, ki se ukvarja s predelavo odpadkov, je navedeno, da predelava ni vedno obvezna. To
velja v primerih, ko (Uradni list RS, 2015):
e stanje tehnike njihove predelave ne omogoca,
e ni moznosti za nadaljnjo uporabo odpadkov ali njihovih sestavin,
o predelava bolj obremenjuje okolje ali ¢lovekovo zdravje kot njihovo odstranjevanje glede na:
a) emisije snovi in energije v zrak, vode ali tla,
b) porabo naravnih virov,

C) energijo, ki jo je treba uporabiti ali jo je mogoce pridobiti, ali
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d) wvsebnost nevarnih snovi v ostankih odpadkov po njihovi obdelavi, ali

e 5o stroski predelave nesorazmerno visji od stroskov njihovega odstranjevanja.

2.3.3 Uporaba odpadkov kot gorivo

Uredba o seziganju odpadkov (Uradni list RS, 2008), ki je napisana v skladu z direktivo 2000/76/ES
Evropskega parlamenta in Sveta o0 seziganju odpadkov (UL L §t. 33, 2000), dolo¢a ukrepe, obvezna
ravnanja, prepovedi in druge pogoje za soseziganje in seziganje odpadkov (Uradni list RS, 2008).
Uredba ves ¢as poudarja pogoje in ukrepe glede obratovanja naprav za sosezig odpadkov in sezigalnic
odpadkov z namenom preprecitve oziroma omejitve $kodljivih vplivov na okolje, kot so emisije v zrak,

tla ter povrsinsko in podzemno vodo in posledi¢no na zdravje ljudi (Uradni list RS, 2008).

Uredba o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo in njegovi uporabi (Uradni list RS, 2014) doloc¢a
pogoje za predelavo nenevarnih odpadkov v trdno gorivo ter pogoje za njegovo uporabo v kurilnih
napravah, sezigalnicah in napravah za sosezig. V 3. ¢lenu te uredbe so s prilogo 1 doloéene vse vrste
odpadkov, za katere ima upravljalec dovoljenje za predelavo v trdno gorivo na ozemlju Republike

Slovenije.

V 4. in 5. ¢lenu so podani pogoji za uporabo odpadkov iz neonesnazene in osnazene biomase za trdno
gorivo. Ravno tako so odpadki dovoljeni za predelavo doloceni v prilogi 1 te uredbe, v prilogi 2 te
uredbe pa so dolo¢ene mejne vrednosti za vsebnost nevarnih snovi v odpadkih iz biomase (Uradni list

RS, 2014).
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3 MEHANSKO BIOLOSKA OBDELAVA KOMUNALNIH ODPADKOV

Mehansko bioloska obdelava (MBO) je splo$ni izraz za skupino mehanskih procesov, ki jih obi¢ajno
zasledimo v obratih za ravnanje z odpadki. MBO obrat lahko sestavljajo razliéne vrste procesov v
najrazli¢nejsih sestavah (DEFRA, 2013).

Nikjer ni zapisano oziroma doloceno, da je MBO to¢no dolocen nacin obdelave komunalnih odpadkov,
saj se ga lahko za razli¢ne potrebe prilagodi, obstajajo pa standardne tehnike, ki se pri tem uporabljajo.
V nadaljevanju bom poskusal na kratko predstaviti proces oziroma faze mehansko bioloske obdelave,

ki se uporabljajo v centrih za ravnanje z odpadki.

3.1 Cilji mehansko biolo$ke obdelave komunalnih odpadkov

Ob uvajanju sistema MBO je bil glavni cilj zmanjSanje koli¢ine odloZenih odpadkov na deponije, v
zadnjih letih pa se poleg tega uveljavlja tudi Zelja po izrabi vhodnega materiala za trzne namene. Iz tega
vidika se zato stremi k temu, da se meSani komunalni odpadki v procesu MBO predelajo tako, da iz njih
pridobimo ¢im ve¢ snovi za ponovno uporabo in ¢im manj za odlaganje.

Najvecja prednost procesa MBO je, da se ga lahko prilagodi na nacin, ki ustreza nasemu primarnemu
cilju obdelave odpadkov. V skladu z EU direktivami in nacionalnimi cilji recikliranja lahko povzamemo
naslednje cilje MBO (DEFRA, 2013):

e pred obdelava odpadkov namenjenih na odlagalisce,

e preusmeritev bioloSko nerazgradljivih in biolosko razgradljivih odpadkov na mehansko
sortiranje s ciljem pridobitve reciklabilnih materialov in/ali energetsko predelavo v gorivo iz
odpadkov (RDF),

e preusmeritev biorazgradljivih odpadkov namenjenih na odlagalisce s ciljem:

- zmanj$ati biorazgradljivost pred odlaganjem,
- zmanj$ati suho maso biorazgradljivih odpadkov pred odlaganjem,

e stabilizacija odpadkov v kompost za uporabo v kmetijstvu,

e pretvorbo v gorljivi bioplin in/ali

e suSenje materialov za proizvodnjo visokokalori¢ne organske frakcije za uporabo kot RDF.

Na sliki 1 je predstavljen tipi¢en potek po fazah obdelave v procesu MBO.
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Slika 1: Tipi¢ne procesne stopnje mehansko-bioloske obdelave (Zupancic, 2007)

3.2 Opis tipicnih procesov pri mehansko bioloski obdelavi

Pri mehansko bioloski obdelavi gre za izvajanje treh bistvenih postopkov:
e locCevanje razli¢nih vrst odpadkov,
e razkroj biorazgradljivih snovi,

e stabilizacija ostanka pred odlaganjem (Zupancic, 2007).

3.2.1 Mehanska obdelava odpadkov

Pri mehanskem delu procesa MBO imamo za primaren cilj pripravo vhodnega materiala na biolosko
obdelavo. V tej fazi obdelave vhodni material presortiramo, zdrobimo na Zeljeno frakcijo, presejemo,
izlo¢imo materiale primerne za reciklazo ter tiste z visoko kurilno vrednostjo, ter predpripravimo

material za biolosko stabilizacijo.

3.2.1.1 SuSenje

V postopku mehanske obdelave odpadkov se lahko izvaja proces susenja, je pa proces odvisen od vrste

vhodnih odpadkov oziroma vsebnosti vode v vhodnem materialu. Poznamo dva nacina susenja, in sicer
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z odvajanjem vlage s pomocjo odvajalnega plina oziroma s pomocjo bioloskega suSenja oziroma

degradacije (Zupancic, 2007).
3.2.1.2 Sejanje

Najbolj razsirjen nacin sejanja odpadkov je s pomocjo bobnastega ali pa valovitega sita. Bobnasto sito
se vrti okoli svoje osi in ima na bobnu perforacije razli¢nih premerov. Lo¢imo dva nacina sejanja, in
sicer kaskadnega in kataraktnega, ki se razlikujeta glede na hitrost vrtenja bobna. Glede na to, da so pri
bobnastem situ doseZeni najboljsi rezultati pri 70 % kriti¢ne hitrosti, je kataraktni nacin boljsi od
kaskadnega, tudi zaradi tega, ker se pri zadnjem v bobnu ustavljajo odpadki in okrog sebe zadrzujejo
fine delce (Zupancic, 2007).

Vhod
materiala

Slika 2: Bobnasto sito (Zupan¢i¢, 2007)

Povrsina sila

Slika 3: Horizontalno, valovito sito (Zupan¢i¢, 2007)
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3.2.1.3 Drobljenje

Za drobljenje odpadkov imamo na voljo ve¢ razli¢nih vrst naprav. Primera teh naprav imamo na slikah
4 in 5. Katero vrsto mlina bomo izbrali, je odvisno od tega kaksne vrste odpadkov imamo namen drobiti

oziroma kaksne lastnosti imajo odpadki, ki bodo §li skozi proces drobljenja.

Vhod materiala R(()tor Kladivo
b2

Resetke v i vee s

. ot .'... .o

Slika 4: Kladivasti drobilnik z enim rotorjem (Zupan¢i¢, 2007)

Slika 5: Krogelni mlin (Zupancic, 2007)
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3.2.1.4 Izlocevanje Zelezovih kovin

Zelezove kovine izloéamo s pomo&jo magnetnih trakov, kar nam omogo¢a, da lahko izloéene kovinske
frakcije prodajamo naprej kot sekundarne surovine druzbam, ki se z njimi ukvarjajo. Pozitivna stran
izlo¢anja kovinskih frakcij je tudi, da le-te ne bodo motile nadaljnjega postopka obdelave. Primer

magnetnega loCevalnika je prikazan na sliki 6.

Odpadki, ki vsebujejo zelezove kovine

Zelezove kovine \

Slika 6: Magnetni lo¢evalnik za Zelezove kovine (Zupancic, 2007)

3.2.1.5 Izlocanje nezelezovih kovin

To je postopek, pri katerem se izlo¢ajo kovine, ki jih magnet ne more prijeti nase in tako izlo¢iti. Najbolj

znacilne kovine te vrste so aluminij, baker, medenina ... Na sliki 7 je primer takega loevalnika.

Prevodne
“ SNOVI

Neprevodne snovi

Slika 7: Loc¢evalnik nezelezovih kovin (Zupancic, 2007)
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3.2.1.6 Opticno locevanje

Opti¢no locevanje poteka na podlagi odbojnih valovnih dolzin. Tako aparat prejme valovne dolzine
skeniranega vhodnega materiala in jih primerja z bazo podatkov. Na podlagi shranjenih podatkov potem

dolo¢i, za katero vrsto materiala gre ter ga na tak nacin lo¢i (Zupancic, 2007).

3.2.2 BioloSka obdelava

3.2.2.1 Aerobna obdelava

Kompostiranje oziroma aerobna obdelava je najbolj obi¢ajen bioloski proces. Definiran je s ¢loveskim
posegom v naraven proces razgradnje. S kombinacijo pravih okoljskih pogojev in primernim ¢asom
razgradnje, mikroorganizmi spremenijo organsko snov, ki lahko gnije, v stabilizirano materijo. Skozi
proces kompostiranja se hranila in energijski viri spreminjajo v ogljikov dioksid, vodo in kompleksno
obliko organskega komposta. Klju¢ni parametri v procesu kompostiranja so razmerje ogljika in dusika,

vlaznost, kisik in temperatura (Richards, 1996).

1. Ogljik in dusik sta dva izmed najpomembnejsih parametrov v procesu kompostiranja. Ogljik
sluzi kot vir energije za mikroorganizme. Dusik je potreben za rast mikrobov, saj je sestavni del
proteina, ki tvori 50 % suhe bakterijske mase. Optimalno razmerje za kompostiranje MKO med
ogljikom in dusikom (C:N) jemed 25 :1in40: 1.

2. Vlaga oziroma vlaZenje mora biti prilagojeno tako, da dobimo pravo ravnotezje med vlaznostjo
in vnosom kisika. Pretirano vlazen material ni primeren, saj s preveliko koli¢ino vode zapiramo
pore v materialu, s tem pa upocasnjujemo ali celo onemogoc¢amo prehod kisika v notranjost.
Prehod kisika skozi vodo je namre¢ 10.000 krat slabsi kot skozi zrak. Premajhne kolic¢ine kisika
v sredi$¢u komposta pa lahko vodijo do anaerobnih pogojev, ki se jim hofemo izogniti.
Kompostni procesi se zelo upocasnijo pri meSanicah komposta z vlaznostjo niZjo od 40 %.
Minimalna vsebnost vlage je med 50 % in 55 % za kompostiranje MKO, obi¢ajno je le-ta na
zaCetku procesa okrog 52 % in do konca pade na 37 %.

3. Kisik in temperatura sta parametra, Ki sta povezana s procesom razkroja, saj mikrobi za
njihove aktivnosti potrebujejo kisik in ustvarjajo toploto. Pomembno sta povezana tudi z
aeracijo, ki je kljucna aktivnost v bioloskem procesu, saj s tem postopkom dovajamo nov kisik
in odvajamo odve¢no toploto. Nezadostna koli¢ina kisika lahko privede do anaerobnih procesov
in tako do generiranja slabih vonjav, medtem ko optimalna koli¢ina kisika pripomore k
minimiziranju slabih vonjav, ¢eprav tudi v popolnoma aerobnih pogojih bioloske obdelave
MKO pride do anaerobnih procesov, ki vodijo v nastajanje slabih vonjav. Koncentracija kisika

v normalnih pogojih mora biti vsaj 12-14 % (idealno 16-17 %), za zagotavljanje primerne
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difuzije med porami in porami zapolnjenimi z vodo. Vec¢ina kompostnih sistemov uporablja
prisiljeno aeracijo z vpihovalniki zraka.

Toplota je stranski produkt razkrajanja. Temperatura med 45 in 59 °C zagotavlja najvi§jo mero
razkrajanja, medtem ko temperatura nad 59 °C zmanjsa kapaciteto razkrajanja zaradi zmanjSane

mikrobne raznolikosti (Richards, 1996).
Tehnologije kompostiranja MKO lahko na grobo razdelimo v 4 skupine:

1. Sistem kompostiranja v kopah (slika 8). Pri tem nac¢inu kompostiranja morajo biti kupi redno
mesani. To se lahko dela ro¢no (s pomo¢jo primerne mehanizacije) ali pa avtomatizirano. Kopa
je visoka od 1,5 do 3 metre in §iroka od 3 do 6 metrov (Richards, 1996). Cas kompostiranja v

kopah je od 6—12 mesecev.

Slika 8: Sistem kompostiranja v kopah (Richards, 1996)

2. Prezradevana stati¢na kopa (slika 9). V osnovi je podoben sistem kot kompostiranje v kopah,
le da se v tem primeru komposta mehansko ne mesa, ampak je, ko je kopa enkrat narejena,

prezradevana od spodaj z vpihovanjem zraka. Cas kompostiranja v tem nadinu je 2—3 mesece.

AERATED STATIC PILE

-

Blower
Slika 9: Prezradevana stati¢na kopa (Richards, 1996)
3. Vertikalni kompostni reaktor (slika 10) je obi¢ajno visok 4 metre ali ve¢ in je v obliki silosa.

Organski material se dozira z vrha in se potem s pomocjo gravitacije pomika navzdol, proti

izhodnemu delu reaktorja. Pri vertikalnih reaktorjih je problem, ker je zaradi visine tezko
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zagotavljati optimalne pogoje (temperatura in kisik) in je potrebno aeriranje pod visokim

pritiskom (Richards, 1996). Kompostiranje na ta na¢in traja obi¢ajno 1—2 mesecev.

VHODNI MATERIAL
—_—
< o

REAKTOR

._
-, KOMPOST

()

Slika 10: Vertikalni reaktor (Richards, 1996)

4. Horizontalni reaktor (slika 11 in 12). Poznamo dve vrsti horizontalnih reaktorjev, in sicer
staticnega in v obliki rotirajocega bobna. Obstajata dve varianti staticnega horizontalnega
reaktorja, in sicer s konstantnim samodejnim obracanjem in premikanjem komposta oziroma
staticnim, ki zahteva Se mehanizem za nalaganje in razlaganje. V rotirajo¢em bobnu material
obicajno obdelujemo le nekaj dni, potem pa sledi uporaba enega izmed postopkov iz tock 1 in

2 (Richards, 1996).

VHODNI
MATERIAL

KOMPOST

ZRAK

Slika 11: Horizontalni reaktor (Richards, 1996)

VHODNI
MATERIAL

—® KOMPOST

Slika 12: Rotirajoci boben (Richards, 1996)
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Izmed nastetih tehnologij kompostiranja se najbolj mnozi¢no uporablja sistem kompostiranja v kopah,
saj je tako tehnolosko kot investicijsko najbolj prijazen do uporabnika. V zacetni fazi kompostiranja je
potrebno postopek izvajati v zaprtih prostorih zaradi visokih stopenj emisij, kasneje pa se le-ta lahko

preseli na prosto (Zupancic, 2007).

Na sliki 13 je prikazana shema procesa MBO z uporabo aerobne bioloske obdelave.

Drobljenje in mehansko

loéevanje
plastika k BicloZka razgradnja )
10 - 25% by (v glavnem Hz0 in COz)
) 30-35%
p. S
kovine b (Na odlagalisfe ali termicno )
ODPADKI > 3-5% N obdelano
.. 30 — 40%
k- v
[ stekloin pesek i ( Drobne kovine
> 15 - 20% a 1%
LN
b oy

Slika 13: MBO proces s kompostiranjem (Zupancic¢, 2007)

3.2.2.2 Anaerobna obdelava

Anaerobna digestija organskih odpadkov pospesSuje razgradnjo brez prisotnosti kisika, z ohranjanjem
temperature, vsebnosti vlage in pH blizu optimalnih vrednosti. V procesu proizveden metan se lahko
uporablja za ogrevanje ali elektricno energijo in se ga lahko bodisi uporabi v lastni reziji ali proda
ponudnikom. Pri tem nacinu obdelave se pricakuje emisije metana zaradi nenamernih uhajanj nekje v
redu do 10 % celotne koli¢ine proizvedenega metana. V primeru, da nimamo natan¢nih podatkov o
nenamernih emisijah, se le-te oceni na nekje 5 %. Emisije didusikovega oksida so obicajno

zanemarljive, ¢eprav so podatki o teh emisijah redki oziroma precej skopi (IPPC, 2006).

V uporabi sta dva tipa reakcij razgradnje, in sicer (De Baere, Mattheeuws, 2012):

1. mezofilna, pri temperaturi med 32 in 37 °C,

2. termofilna, pri temperaturi med 50 in 58 °C.
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Proces oziroma reakcijo lahko razdelimo na tri stopnje (Zupancic, 2007):
e Hidroliza — pretvorba visoko-molekularnih bio-polimerov kot sta $krob in celuloza v vodotopne
snovi, ki sluzijo kot vir energije za nadaljnji proces fermentacije.
e Acidogeneza — bakterijska pretvorba pred-razgrajene biomase ter zivalskih in rastlinskih
mascob v krajsSe verige mascobnih kislin.
e Metanogeneza — konc¢na bakterijska pretvorba produktov, ki nastanejo v procesih hidrolize in

acidogeneze, v metan in ogljikov dioksid.

S ﬂ I’[ Plastika in les
Drobljenje in mehansko 15-25%

ODPADKI logevanic

d kovine
3-5% J

steklo in pesek |
15 - 2006 J

bio-plin
(v glavnem CHs in COs)
9-11% y

biolo5ka razgradnja
(v glavnem HzO in CO3)
30-35%

L _y

na odlagalice ali
termitno obdelano
25 —30%

Slika 14: MBO proces z anaerobno obdelavo (Zupancic, 2007)
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4 CENTER ZA RAVNANJE Z ODPADKI Z ODLAGALISCEM ZA NENEVARNE ODPADKE
AJDOVSCINA

4.1 Zgodovina odlagalis¢a Dolga Poljana od leta 1973 do 2001

Na trenutni lokacija odlagalis¢a oziroma centra za ravnanje z odpadki (v nadaljevanju CERO) se je
zaCelo odlagati ze v letih 1973/74, ko se je postopno zakljucevalo odlaganje na obmocju danasnje
industrijske cone v Ajdovs¢ini. V tem casu se je tukaj odlagalo le odpadke iz Ajdovscine, saj so v
okoliskih vaseh delovala pollegalna oziroma celo tako imenovana ¢rna odlagalis¢a. Sele leta 1996 se je
uredilo sistemati¢no prevzemanje odpadkov iz celotne ajdovske in vipavske obcine ter odlaganje na

zdajsnji lokaciji.

1z tega obdobja ne obstajajo zapisani podatki o koli¢inah in vrsti odloZenih odpadkov zaradi Cesar tudi
ni natan¢no znana koli¢ina in vrste odloZenih odpadkov v sedaj Ze zaprtem delu odlagali$¢a. Zdajs$nji
vodja CERA je zato ob nastopu funkcije na podlagi informacij, ki jih je dobil pretezno od takratnih
odgovornih delavcev, zbral okvirne podatke o koli¢inah in vrsti odpadkov, ki so bili odloZeni v telo
odlagalis¢a volumna 286.000 m3 pred njegovim ¢asom. Ocena takratnega stanja odlagaliséa je

predstavljena v preglednici 3.

Preglednica 3: Ocena vrste in koli¢in odlozenih odpadkov od leta 1973-2001

Vrsta odpadka Masa [ton] Volumen [m3]
mineralne frakcije
~15.000 ~10.000
gradbenih odpadkov
zemljine od.sam.tarnega ~25.000 ~17.000
prekrivanja
nenevarni mdustruskl ~1.000 ~6.000
monoodpadki
b|'orva‘zgradlj'|w Odp?dkl ~1.000 ~3.000
iz Zivilske industrije
dehidrirano blato KCN ~5.000 ~8.000
(obdelano z apnom)
mesani komlfnalnl ~80.000 ~245.000
odpadki

Podatki v preglednici 3 so bili zbrani na podlagi »ustnega izro¢ilak, zato niso verodostojni, so pa glede
na dostopne informacije Se vedno zadovoljiva ocena stanja takratne deponije. Poleg zgoraj navedenih
vrst in koli¢in odlozenih odpadkov je bilo v telo odlagalis¢a zagotovo odlozeno Se nekaj kosov

izrabljenih vozil, dolo¢ena koli¢ina nevarnih odpadkov iz gospodinjstev, ki se jih v takratnem Casu Se
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ni lo¢eno zbiralo ter drugih vrst odpadkov (odpadno elektronsko opremo), saj je bilo v zacetku odlaganje

precej nekontrolirano.

4.2 Stanje odlagalis¢a Dolga Poljana leta 2001/02

Po letu 2001 se je postopno zacela sanacija odlagalis¢a 0ziroma ocena stanja deponije ter njene okolice.
Glede na pomanjkljivost podatkov o odloZenih odpadkih je takratni okoljevarstveni pristop izgledal
takole:

1) izvedlo se je okoljske meritve za ugotovitev dejanskega stanja glede trenutnega stanja
onesnazevanja okolja z emisijami onesnazil iz telesa odlagalis¢a (takrat se je med drugim
izvedlo tudi meritve radioaktivnosti po povrsju odlagalisca),

2) ugotovilo se je mozne mehanizme in poti emitiranja onesnazil v okolje,

3) na tej podlagi se lahko deduktivno sklepa, ali se v telesu odlagali§¢a res nahajajo kaks$ni
specialni nevarni odpadki in oceni, kakSen je realni potencial za onesnazevanje okolja V
prihodnosti,

4) zastavilo in postopno se je nadgradilo monitoring emisij tako, da se je prestreglo eventuelne
nenadne izpuste onesnazil, ki dotlej Se niso bili zaznani niti v sledovih, ali pa je Slo za
zanemarljive vrednosti kot tudi s ciljem, da se ugotovi realen obseg fugitivnih emisij

toplogrednih plinov iz povrs§ja telesa odlagalisca v atmosfero.

4.2.1 Analiza vod na obmo¢ju odlagalis¢a Dolga Poljana leta 2001

Za potrebe sanacije in ugotovitve stanja odlagalisca se je v letu 2001 dolo¢il program spremljanja vpliva
komunalne deponije na podzemne, povrSinske in izcedne vode (ZZV Novo Mesto, 2001).
Zajetih so bila:

e 3 vzorc¢na mesta za spremljanje podzemnih vod,

e 3 vzorcna mesta za spremljanje povrSinskih vod,

e 1 vzor¢no mesto za spremljanje izcednih deponijskih vod.

4.2.1.1 Vzorcenje

Vzorci povrsinskih voda so bili odvzeti v skladu z dolo¢ili standarda SIST ISO 5667-3, sediment se je
zbiral po dolocilih standarda SIST ISO 5667-12. Podzemne vode se je ¢rpalo s potopno Crpalko z
upostevanjem dolocil standarda o odvzemu vzorca SIST ISO 5567-2. Vzorec izcednih vod pa je bil
odvzet po doloéilih standarda SIST 1SO 5567-10. Konzerviranje, transport in hranjenje vzorcev vode in
sedimente, za nadaljnje preiskave so bile opravljene v skladu s standardom SIST ISO 5667-3.

Opravljene so bile kemijske in mikrobioloske preiskave (ZZV Novo mesto, 2001).
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4.2.1.2 Ocena kakovosti podzemnih vod

Za potrebe ocene kakovosti so bili odvzeti vzorci iz treh vrtin:

1)

2)

3)

Vrtina V1 je locirana severno od deponije pred njenim vhodom. Voda naérpana iz vrtine je bila
neobarvana, rahlo motna in brez posebnega vonja. Kemijska analiza je pokazala, da je voda
malo obremenjena z organskimi snovmi, vsebnost dusikovih spojin je nizka. Koli¢ine anionov
in kationov so bile primerljive s pitno vodo, prav tako vsebnosti za absorbirane organske
halogene, skupne cianide in borate. Vsi indikativni parametri so bili v zelo nizkih koncentracijah
in vecina pod mejo detekcije uporabljenih metod. Mikrobioloske raziskave kaZejo stalno
manjse, predvsem pa staro fekalno obremenitev (ZZV Novo mesto, 2001).

Vrtina V2 je locirana jugozahodno od deponije, tik ob deponiji in v blizini obdelovalnih povrsin.
Voda nacrpana iz vrtine je bila svetlo rjave barve, motna in z rahlim vonjem po deponijskih
vodah. Terenske meritve so pokazale povecano elektroprevodnost, nizko koncentracijo
raztopljenega kisika in nizko vrednost redoks potenciala. Povecane so vrednosti organskih
spojin (KPK, BPK-5, TOC, od dusikovih spojin je nekoliko pove¢ana vsebnost amonijevih
ionov, opazno pa je tudi povecanje prisotnosti skupnega organskega dusika. Vsi indikativni
parametri so bili v zelo nizkih koncentracijah in ve¢ina pod mejo detekcije uporabljenih metod.
Mikrobioloske raziskave kazejo stalno manjse, predvsem pa staro fekalno obremenitev (ZZV
Novo mesto, 2001).

Vrtina V3 je locirana jugovzhodno in je na meji med varovalnim obmoc¢jem in obdelovalno
povrsino. Voda nacrpana iz vrtine je bila rjava, zelo kalna in izrazitega vonja po deponijskih
vodah. Terenske meritve so pokazale povecano elektroprevodnost, zelo nizko koncentracijo
raztopljenega kisika in nizko vrednost redoks potenciala. Pove¢ane so vrednosti organskih
spojin (KPK, BPK-5, TOC, od dusikovih spojin je nekoliko pove¢ana vsebnost amonijevih
ionov, opazno pa je tudi poveGanje prisotnosti skupnega organskega dusika). Vsi indikativni
parametri so bili v zelo nizkih koncentracijah in ve¢ina pod mejo detekcije uporabljenih metod.
Mikrobioloske raziskave kazejo stalno manjse, predvsem pa staro fekalno obremenitev (ZZV
Novo mesto, 2001).

4.2.1.3 Ocena kakovosti povrsinskih vod

Vplive deponije na okoliske povrSinske vode se je izvedlo z odvzemom vzorca na treh mestih. V

neposredni blizini deponije teceta dva potoka, in sicer potok Puscavec severozahodno od deponije, potok

Podovscak pa severovzhodno od deponije (ZZV Novo mesto, 2001).

1)

Na potoku Puséavcu sta bila odvzeta 2 vzorca, in sicer VIP 1 pred kompleksom deponije, Kjer

je bila voda bistra in brez vonja, ter ni bilo zaznati nobenega indikativnega parametra, razen
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herbicida metolaklora, ki pa je bil posledica bliznjih obdelovalnih povrsin. Vodo na tem delu se
je uvrstilo v 1./11. kakovostni razred.
Drugi vzorec sej je odvzelo na mestu VIP 3, ki se je nahajalo niZje od dotoka povrSinskih izcednih voda.
Tukaj se je analiziralo povrsinsko vodo in sediment. Voda je bila na videz bistra, vendar z rahlim vonjem
po deponijskih vodah. Voda je bila tukaj v primerjavi z odvzemnim mestom VIP 1 nekoliko bolj
obremenjena oziroma onesnazena. Analiza sedimenta je pokazala nizko organsko obremenitev z
nevarnimi snovmi. V kemijskem pogledu zaradi vpliva deponijskih vod potok iz I./11. razreda kakovosti
preide v 11./111. kakovostni razred (ZZV Novo mesto, 2001).
2) Na potoku Podovséak je bil odvzet en vzorec na mestu VIP 2 tik za dotokom povrSinskih
izcednih vod v potok. Voda je bila na tem odvzemnem mestu bistra in brez posebnega vonja.
Od indikativnih parametrov ni bilo nobenega, ki bi presegal mejo detekcije. Glede na rezultate

preiskav lahko potok uvrstimo med srednje obremenjene (ZZV Novo mesto, 2001).

4.2.1.3 Ocena kakovosti odpadnih vod

Izcedne deponijske vode so bile odvzete iz vodnjaka v globini 6—8 m. Obseg in ocena odpadne vode je
bila opravljena po takrat veljavni Uredbi o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz odlagaliS¢
odpadkov.

Rezultati analiz so pokazali, da v takratnem ¢asu voda ni bila primerna za neposredno odvajanje vV

naravni vodotok, zaradi presezene normativne vrednosti za amonijev dusik (ZZV Novo mesto, 2001).

4.2.2 Analiza deponijskih plinov in neugodnih vonjav na odlagali$¢u Dolga Poljana leta 2002

V letu 2002 se je izvedlo meritve koncentracij deponijskih plinov in neugodnih vonjav iz pokritega
vodnjaka, ker v tem Casu $e ni bilo odplinjevalnih jaskov. Meritve koncentracije plinov so obsegale
meritve metana CH,, ogljikovega dioksida CO,, kisika O,, vodika H,, vodikovega sulfida H,S,
zveplovega dioksida SO, dimetilsulfida (CH3),S, ogljikovega monoksida CO in neugodnih vonjav
(smradu) (Erico Velenje, 2002).

Na podlagi rezultatov lahko sklepamo, da zaradi mikrobioloskih procesov, ki potekajo v telesu
odlagalis¢a, prihaja do spros¢anja deponijskega plina. Sestava v tem Casu je nakazovala anaerobni
razkroj odlozenih odpadkov. Dejavnosti, ki se izvajajo na odlagalis¢u, bistveno ne obremenjujejo

okolice z neugodnimi vonjavami (Erico Velenje, 2002).
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4.2.3 Radioaktivno sevanje na obmocju odlagali§¢a Dolga Poljana leta 2002

Na podlagi podatkov o povpreénih vrednostih hitrosti Stetja sevanja y na deponiji komunalnih odpadkov

Dolga Poljana, v primerjavi z referenénimi to¢kami ni zaznavnega povisanja sevanja y (Politehnika

Nova Gorica, 2002).

4.3 OnesnazZene vode in deponijski plini

Po letu 2002 se je postopoma zacelo urejanje problema onesnazenih izcednih in meteornih vod ter
problem razplinjevanja odlagali§a. V ta namen je bil vzpostavljen sistem prestrezanja in zbiranja

odpadnih vod v zbirnem bazenu ter postavitev plinjakov za razplinjevanje telesa odlagalisca.

4.3.1 Onesnazene izcedne in meteorne vode

Onesnazene izcedne vode, ki nastanejo zaradi razpadanja odloZenih odpadkov ter prehajanje

padavinskih vod skozi telo odlagalis¢a, se prestrezajo in vodijo do zbirnega bazena, Kot je prikazano na

spodnji sliki (slika 15).

e
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Slika 15: Demonstrativni prikaz odvodnjave ter recirkulacije v CERO Ajdovs¢ina
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4.3.1.1 Sistem ¢iS¢enja, skladi$¢enja in odstranjevanja odpadnih voda

Sistem deluje na podlagi recirkulacije odpadnih voda. Odpadne vode, ki nastanejo na obmodju

odlagali$ca, so prestrezene ter po drenaznih ceveh speljane do zbirnega bazena, ki se nahaja na koncu

zakljucenega kroga. Od tu naprej se vrsti recirkulacija na tri nacine, ki so odvisni od vremena, koli¢ine

odpadnih vod in kakovosti le-teh:
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!

Recirkulacija na prSilce — voda se iz zbirnega bazena posilja nazaj na prsilce, ki so razporejeni
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1.
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2. Recirkulacija v akumulacijski bazen — vodo se vraca v akumulacijski bazen v primeru ve¢jih
koli¢in odpadne vode, saj le-ta sluzi kot bazen za kontrolirano skladis¢enje odpadnih voda. S

tem dosegamo pocasno transformacijo v odlagalis¢ni vodonosnik. Shematski prikaz
pre¢rpavanja vode iz zbirnega bazena v akumulacijski lahko vidimo na sliki 17.

LEGENDA: WMC1 Cpaliséa za recirkulacio izcednih in onesnazenih meteornih voda Obmo:izdgg”e”e
AC R Infrastukiura za napajanje odlagalis¢nega rezervoarja- A akurﬁulacijskega
M FEBOEY - vodonosnika za kontrolirano skladis¢enje recirkulirane \ bazena za
vode, kot sledi : y kontrolirano
DI Drenazno- injektirna cevovoda oblozena s prepustnim materialom )
AC  Visoko- prepustno odlagali¢no telo iz AC odpadkov

skladi$cenje
vode; postopna
transformacija v
gk | 8 odlagaliséni

Infrastuktura za napajanje dela telesa odlagaliS¢a, namenjenega
dinami¢nemu skladi§¢enju recirkulirane vode, kot sledi :
®V1 Vrine - poziralniki za recirkulirano vodo

P3 Pasivni plinjaki brez metana -
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/I
C4. % Breos s _J/I
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! ' i
Z \ 4 ]
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\ |
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Slika 17: Demonstrativni prikaz recirkulacije v akumulacijski bazen

3. Recirkulacija na vecfazno »sonaravno« Cistilno napravo, ki je po obliki meSanega sistema
(horizontalni in vertikalni). Na sliki 18 je tehnoloski prikaz delovanja Cistilne naprave. 1z
zbirnega bazena se voda recirkulira na naravno €istilno napravo, kjer se s pomocjo razlicnih faz

dodatno precisti in doseze parametre za varen izpust v okolje, ki so doloc¢eni z uredbo. Potek
¢iséenja po fazah:

e Voda najprej potuje v pretocne kanale, v katerih so namesceni fiksni nosilci biofilma

(skupek mikroorganizmov), kjer se izvede prva faza cisCenja. Mikroorganizmi
porabljajo raztopljene snovi v vodi kot hranilo in jo s tem &istijo.

Od tukaj voda potuje po koritnicah s kaskadami, pri ¢emer se obogati s kisikom zaradi

aeracije. Kaskade so zasajene z razli¢nim rastlinjem (trsticje, ostri $as, locje).
°

Preko kaskad se prelije v denitrifikacijsko enoto s povrsinskim dotokom vode, ki ima
urejen preliv v podolgovato laguno zasajeno s trsti¢jem.



Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovs¢ina. 25

Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program 1. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

e Zadnja faza je preliv v laguno, ki je ravno tako zasajene s trsti¢jem in ki ima namesceno
merilno napravo za interni monitoring precis¢enih voda, pred izpustom v okolje, ali
morebitno ponovno recirkulacijo, v kolikor voda ne dosega zahtevanih vrednosti
parametrov. Merilna naprava meri dva parametra izcednih vod, in sicer amonijev dusik

in nitratni dusik, ki sta referenéna pokazatelja onesnaZenosti izcednih voda v primeru

odlagalis¢a Ajdovscina.
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Slika 18: Vetfazna »sonaravna« Cistilna naprava za odpadne vode

Preglednica 4: Kvaliteta dotekajoce vode na RCN — leto 2009 (ZZV Novo mesto, 2009)

Zbirni
Parameter bazen MDK
T [°C] 19,8 30
pH 7,82 6,5-9,0
Redoks potencial [mV] 276 /
Neraztop. Snovi [mg/L] 7,2 60
Usedljive snovi [mg/L] 0,1 0,5
stupenost za v.d. [Sd1dan] 1 4
AOX [mg/l CI] 0,22 0,5

»se nadaljuje...«
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»...nadaljevanje preglednice 4«

Klorid [mg/l CI] 183 /
Amonijev dusik [mg/l N] 90 50
Nitratni dusik [mg/l N] 10,3 20
Celotni dusik [mg/l N] 20 70

Celotni fosfor [mg/I P] 0,22 2
KPK [mg/l 02] 183 200
BPK5 [mg/l O2] 4,1 20

TOC [mg/l Cl] 72,2 /

V preglednici 4 so prikazani parametri, ki jih ima voda ki pritece na sonaravno Cistilno napravo (podatki

so za leto 2009), v preglednicah 5 in 6 pa parametri po ¢is¢enju oziroma na iztoku.

4.3.1.2 Monitoring izcednih deponijskih vod

Poleg konstantnega internega monitoringa se, kot je z uredbo dolo¢eno, izvaja redni 24 urni monitoring
izcednih voda 4-krat letno, za katerega je zadolzen zunanji izvajalec. Na podlagi zbranih podatkov iz
preteklih let, sem ugotovil, kot je razvidno iz preglednice 6, da vrednosti parametrov v nobenem primeru
niso presegle z uredbo dolo¢ene mejne koncentracije (MDK) za izpust v naravni vodotok, ter da sta
edina parametra, ki sta se priblizala tej vrednosti, amonijev dusik in nitratni dusik. Na podlagi teh
ugotovitev sem prisel do zakljucka, da sta ravno ta dva parametra referencna za kakovost tukaj$njih
izcednih voda. Izhajajo¢ iz tega razloga sem v preglednici 5 in sliki 20 prikazal spreminjanje povpre¢ne
vrednosti teh dveh parametrov skozi leta.

Preglednica 5: Povpre¢ne vrednosti amonijeva in nitratnega dusika (KSD Ajdovs¢ina, 2008—2014)

Leto 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 MDK
T[°C] 24,77 | 19,40 | 24,63 | 14,18 | 17,25 | 14,72 | 16,55 | 30,00
pH 7,77 | 7,73 | 790 | 763 | 793 | 797 | 7,70 | 6,590

amonijev dusik [mg/l N] 8,77 16,00 | 6,95 | 12,60 | 11,28 | 30,17 | 36,00 | 50,00
nitratni dusik [mg/l N] 10,73 | 5,80 | 6,06 | 7,15 | 11,38 | 14,20 | 3,23 20,00

60,00

50,00

Amonijev dusik [mg/I N]

Nitratni dusik [mg/I N]

Koncentracija
N w D
o o ©°
o o o
o o o

MDK Amonije dusik

10,00 MDK Nitratni dusik

0,00
2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008

Leto

Slika 20: Gibanje amonijevega in nitratnega dusika (porocila o monitoringu leta 2008-2014)
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Preglednica 6: Parametri izcedne vode od leta 2008 do 2014 (KSD Ajdovs¢ina, 2008—2014)

Leto 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 MDK
T [°C] 24,77 | 19,40 | 24,63 | 14,18 |17,25| 14,72 | 16,55 | 30,00
pH 77 | 7,73 | 79 | 7,63 | 793 | 797 | 7,70 | 6,59,0
prevodnost [microS/cm] 1.237 | 1.135 | 1.243 / / / / /
neraztop. snovi [mg/L] 12,25 | 14,83 | 21,33 | 7,33 |42,00| 17,07 | 35,33 | 60,00
usedljive snovi [mg/L] 0,0 | 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,50 0,50
stupenost za v. d. [Sd1dan] | 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,33 4,00
zivo srebro [mg/l Hg] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01
klorid [mg/I Cl] 76,33 | 95,00 | 144,25 |122,00 (85,50 | 148,20 | 113,53 /
amonijev dusik [mg/l N] 8,77 | 16,00 | 6,95 | 12,60 (11,28 | 30,17 | 36,00 | 50,00
nitratni dusik [mg/l N] 10,73 | 5,80 | 6,06 | 7,15 [11,38] 14,20 | 3,23 20,00
celotni dusik [mg/l N] 21,67 | 23,75 | 16,05 | 22,50 |25,75| 31,67 | 44,00 | 70,00
celotni fosfor [mg/l P] 0,24 0,22 0,23 0,31 | 0,16 | 0,20 0,25 2,00
KPK [mg/l O2] 60,00 | 76,75 | 76,50 | 89,00 |68,75|139,00 | 147,25 | 200,00
BPK5 [mg/l O2] 10,00 | 11,00 | 10,00 | 12,00 |10,00| 10,00 | 11,88 | 20,00
celotni ogljikovodiki [mg/l] | 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,10 / / 10,00

4.3.2 Deponijski plini

Preostanek komunalnih odpadkov se je v telo odlagaliS¢a vgrajeval z zasipavanjem le-teh preko cela
odlagalnega polja v slojih relativno velike debeline (okoli 200 cm), pri ¢emer se kompaktor namenoma
ni uporabljal. Taksen nacin dela na odlagalnem polju skupaj z drugimi tehnoloskimi prijemi vodi v
subhorizontalno strukturiranost telesa odlagalis¢a in v semiaerobnost ter rahlo alkalnost biokemijskih
razmer znotraj telesa odlagalis¢a, kar ima tako kratkoro¢no kot dolgoro¢no veliko pozitivnih
okoljevarstvenih in ekonomskih ucinkov (bistveno zmanj$anje difuzijskih emisij metana, boljsa
kvaliteta izcednih voda, izenaCen hidrogram iztekanja izcednih voda glede na spremenljive

meteoroloske razmere ...).

Za potrebe razplinjevanja notranjosti telesa odlagaliséa je bilo urejenih 7 plinjakov, in sicer 5 na
obmocju zaklju¢enega dela odlagalisc¢a, kjer so odpadki bili prekriti pred vec kot osmimi leti, 1 na delu

odlagalisca, kjer so bili odpadki prekriti pred 2 do 8 leti in 1 na delu odlagalisca, ki Se ni zakljuceno.

4.3.2.1 Sestava deponijskega plina

Sestava deponijskega plina je od deponije do deponije drugacna, saj je odvisna od vrste odlozenih
odpadkov, nacina odlaganja, naCina predelave oziroma obdelave odpadkov, nacina prekrivanja,
procesov, ki se izvajajo v telesu odlagalis¢a in mnogih drugih dejavnikov. Razli¢ne raziskave (Gerlach

et al, 2013) so pokazale, da je v povprecju plin v sestavi, kot je prikazano v preglednici 7:
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Preglednica 7: povprecna sestava deponijskega plina (Gerlach et al, 2013)

Element Kemijska oznaka K"[Q/Cgﬂfgj:]’”a
metan CH4 50-75
ogljikov dioksid CO, 25-45
voda H,O 2-7
vodikov sulfid H.S 0,002-2
dusik N> <2
amonij NH3 <1
vodik H, <1
snovi v sledovih / <2

Sestava plina na odlagalis¢u nenevarnih odpadkov Dolga Poljana je, kot sledi iz monitoringa iz leta
2004, sledeca:

Preglednica 8: Sestava deponijskega plina odlagalis¢e Dolga Poljana 2004 (Erico Velenje, 2004)

Element Kemijska oznaka KO[Q;:EEEEZ(]:”&‘
metan CH,4 19,1
ogljikov dioksid CO; 14,7
voda H,O 30,8
vodikov sulfid H.S <1 ppm*
Kisik 02 13,1
ogljikov monoksid CO 9 ppm*
vodik H> 84 ppm*
dusikov monoksid NO <1 ppm*
dusikov dioksid NO; <1 ppm*

* part per million

4.3.2.2 Razplinjevanje telesa odlagali§¢a

Odpadki so bili od vedno namenoma vgrajevani brez kompaktiranja, kar je pripomoglo k temu, da je
prepustnost plasti odpadkov nekje k ~ 5-107>M/. Plasti vgrajenih sanitarnih prekrivk pa k ~
108 M/. Posledica tega je, da je premikanje plinov v horizontalni smeri preferenéno, proizvajanje
metana pa Sibko, ker je okolje v povprec¢ju semiaerobno. Na vrhnjem, zaklju¢enem platoju in bermah je
zemljina iz gline namenoma bolj zbita zaradi ¢esar emisij plinov prakti¢no ni. BreZine so prekrite z
glineno zemljino, ki je dokaj rahla (k ~ 5 - 1075 M/y), zato se bioplin, ki se v vecini razpihuje skozi
plinjake, v majhnih koli¢inah difuzno razpihuje tudi skozi povr$je brezin, vendar metan pri prehodu

skozi prekrivko prakti¢no v celoti oksidira (meritve).
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Slika 21: Demonstrativni prikaz razpihovanja telesa odlagalis¢a Dolga Poljana

4.3.2.3 Biofilterna kopa oziroma plinjak

Sestava biofiltra je lahko zelo razli¢na in se izbira glede na sestavo bioplina, ki je na dolo¢enem podroc¢ju
prisoten. Tako lahko iz razli¢nih literatur dobimo razli¢ne vrste biofilternih medijev uporabljenih v
biofiltrih. Fletcher et al (2014) so zbrali razli¢ne vrste medijev uporabljenih v biofiltrih, ki so prikazani

v preglednici 9.

Preglednica 9: Vrste medijev uporabljenih v biofiltrih (Fletcher et al, 2014)

Moznost Vrsta medija
Kompost
1. Kompost & polistiren

Sota & resne vejice

Kompost, lesni sekanci

2. Borovo lubje
Sota
3. Lesni ostruzki/sekanci

Mesanica 50 % kompost/Sota
4. Mesanica 40 % kompost/Sota & 20 % betonit
Mesanica 40 % kompost/Sota & 20 % halosit

5. Zmlete drevesne korenine/polipropilen
Kompost 40 %, $ota 40 %, slama 20 %
Kompost, ostrigine lupine & perlit

V primeru deponije Dolga Poljana je pri biofilterninh kopah kot medij uporabljen mlet les (sekanci).
Sodec¢ po literaturi (Fletcher et al, 2014) se ta v primeru odstranjevanje elementov deponijskega plina in
neprijetnih vonjav zelo dobro obnese. Kot je razvidno iz preglednice 10, biofilter v sestavi lesnih

sekancev mesanih s kompostom odstranjuje doloCene spojine do 100 % ucinkovito.
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Preglednica 10: Odstotek odstranitve spojine s slabim vonjem (Fletcher et al, 2014)

Spojina ZmanjSanje [%]
amoniak 99
dimetil sulfid 91
ogljikov disulfid 32
metanojska kislina 100
ocetna kislina 34
zveplov dioksid 100

Za maksimalen ucinek in preZivetje biofiltra je zelo pomembna tudi dovolj visoka prisotnost vlage v
mediju. Kot navaja Fletcher et al (2014), je vlaga eden izmed najpomembnejsih parametrov v biofiltrih,
saj se primarno na vodo vezejo vse plinaste spojine ter je pomembna za preZivetje in metabolizem
mikroorganizmov (Andersson Chan, 2006). Vlaga naj bi varirala med 20 %—60 %. Ce je v organskem
materialu prisotnost vlage prenizka, obstaja nevarnost, da se bioloska aktivnost preneha, ¢e je prisotnost
vlage previsoka, pa je moznost vzpostavitve anaerobnih pogojev, kar vodi do iz¢rpanja kisika, ki je

nujno potreben za biooksidacijo (Fletcher et al, 2014).

Pomembni parametri za organske biofiltre so tudi pH, ki naj bi se gibal nekje med 6 in 8, temperatura,
ki je optimalna v obmo¢ju med 35 °C in 37 °C in seveda tudi hrana za mikroorganizme, kot je dusik,

fosfor in elementi v sledovih (Andersson Chan, 2006).

Biofilterna kopa oziroma plinjak (slika 22) je sestavljen iz pasivnega plinskega jaska, ki je vgrajen v
telo odlagalisca in skozi katerega prehajajo deponijski plini iz telesa v okolje. Plinski jasek je v zunanjem
delu povezan s cevjo, ki vodi do plamenice. Na povrsju je kopa, ki je sestavljena iz treh delov plasti in
sicer:
e ¢linene zemljine na zunanjem delu, ki preprecuje nekontrolirano uhajanje deponijskih plinov,
e mletega lesa, skozi katerega plini lahko preidejo v ozracje in kjer se izvaja biooksidacija,

e kompaktirane gline tik ob cevi, ki spet preprecuje prehod deponijskih plinov.
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Slika 22: Biofilterna kopa, plinjak

4.3.2.4 Monitoring deponijskih plinov

Natanénej$i monitoring emisij toplogrednih plinov se izvaja od leta 2005 naprej, in sicer tako meritve
sestave plina in pretoka, po metodi merjenja iz tockovnih in difuzijskih izpustov. Meritve so se izvajale

s pomocjo instrumentov GA2000 Plus, Ritterjevega Stevca in Hygrometra.

Na odlagalis¢u se od leta 2010 naprej interno izvajajo meritve emisij toplogrednih plinov z uporabo
preciznih in umerjenih prenosnih aparatov. Gre za merjenje difuzijskih emisij z uporabo tehnike
prestavljivih staticnih komor ter za meritve toCkovnih emisij iz plinskih jaskov. Pristop k izvajanju

meritev difuzijskih emisij je bolj sofisticiran, kot se z zakonodajo zahteva.

Med letoma 2005 in 2010 so se meritve ravno tako izvajale to¢kovno in na mestih difuzijskih izhajanj,
vendar z uporabo manj natan¢nih instrumentov za potrebe merjenja difuzijskih emisij, kar je pri
dolocanju koli¢in emitiranih plinov iz razprSenih virov zahtevalo naslanjanje na potencialno subjektivne
strokovne ocene in poslediéno manj natan¢ne rezultate. Vseeno se je stalno izvajal monitoring

deponijskih plinov, njihovo sestavo in spreminjanje le-te nazorno prikazuje preglednica 11.
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Preglednica 11: Sestava deponijskega plina skozi leta (KSD Ajdovs¢ina, 2014)

Leto
Parf‘OZ‘fter 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
temperatura [°C] 30,2 11,3 13,1 18,2 154 | 16,5 | 20,3 | 19,6
metan [CH4] 50,4 50,1 33,1 16 0,4 0 0 0
ogljikov dioksid [CO2] | 399 | 38,9 | 269 | 204 | 31 | 05 | 1,4 | 1,2
kisik [02] 0 0 0,6 1,2 17,7 | 19,9 | 19,6 19
ogljikov monoksid [CO] 0 0 1ppm | 2 ppm 0 0 0 0
vodikov sulfid [H2S] 0 3 ppm 0 0 0 0 0 0
vodik [H2] 0 0 0 0 0 0 0 0

*ppm — parts per million

Na sliki 23 je prikaz mest, kjer so situirani pasivni plinjaki, ter obmocja oziroma mesta meritev
difuzijskih emisij plinov. Z oznakami od P1 do P7 so oznaceni pasivni plinjaki, s §tevilkami od 1 do 18

pa emisijska okna, ki so bila, z natan¢nim profiliranjem celotne povrsine zaklju¢enega dela odlagali$ca,

doloc¢ena v letu 2011.
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Slika 23: Lokacije plinjakov in emisijskih oken



Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovs¢ina. 33
Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program 1. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

Preglednica 12: Podatki o letnih emisijah metana in ogljikovega dioksida od leta 2005 do leta 2014 (KSD Ajdovscina, 2014)

Toplogredni plin
Metan [CH4] Ogljikov dioksid [CO2]
Leto [ton] [ton]
2005 300 2000
2006 240 1607
2007 100 1200
2008 88 2770
2009 76 2320
2010 66 2215
2011 53 1800
2012 84 1557
2013 69,5 1860
2014 34,4 1825

Kot je razvidno iz preglednice 12 se koli¢ina emitiranega metana od leta 2005 naprej stalno zmanjsuje.
Tako visoke vrednosti v preteklosti so posledica uporabe kompaktorja pred letom 2003 in vgrajevanje
biorazgradljivih monofrakcij v telo odlagalis¢a. Po letu 2003 se je to vrsto odpadka zacelo preusmerjati
na biolosko stabilizacijo, nato pa se je z nastalim stabilatom prekrivalo zakljucene dele odlagalisca. Po
tem letu se je tudi nacrtno ukinilo uporabo kompaktorja, ravno zaradi Zelje po dosegu ¢imbolj aerobnih
pogojev v telesu odlagalis¢a. Z letom 2004 se je pricelo z recirkulacijo areirane izcedne vode nazaj v
telo odlagalisca, s Cimer se je dovajal tudi raztopljeni kisik, kar je pripomoglo k vzpostavitvi aerobnejsih
pogojev. Kot je splosno znano se v takih pogojih generira precej manj metana kot v anaerobnih. V letu
2010 se je kupil aparat Photovac MicroFID, ki je zelo precizen in izmeri koncentracije metana na 1 ppm
(part per million, 1% = 10000 ppm) natan¢no, ter aparata G100 in G150 za merjenje ogljikovega
dioksida, kar je pripomoglo k $e natan¢nej$im monitoringom deponijskih plinov. Koncentracija metana
in ogljikovega dioksida je od leta 2008 naprej priblizno enaka, opazen je le ponovni padec v letu 2013
in 2014. To je posledica prenehanja odlaganja meSanih komunalnih odpadkov zaradi prenehanja

veljavnosti okoljevarstvenega dovoljenja.

Emisij ostalih deponijskih plinov ni bilo nikoli mogoce zaznati. Neprijetnih vonjav znacilnih za
anaerobno razgradnjo ni zaznati prakti¢no nikjer. Pline H,S, CO, H, in VOC je le izjemoma zaznati in to

zgolj v vzorcih vzetih v notranjosti odlagalisca.

Zahvaljujo¢ nakupu aparatov za natan¢no merjenje metana in ogljikovega dioksida se je lahko $e bolj
dodelalo tehniko meritev difuzijskih emisij toplogrednih plinov, kar je pripomoglo k $e natan¢nej$im
rezultatom meritev. Merjenje koncentracij se je izvedlo v treh fazah, in sicer:

1. 'V fazi primarnega profiliranja se je pridobilo informacije o lokacijah in pribliznem obsegu t. i.

‘emisijskih oken' (slika 9), iz katerih izhaja metan in ogljikov dioksid v atmosfero iz povrsja



34 Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovs¢ina.
Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program I. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

telesa odlagalis¢a. Gre za sistemati¢no precesavanje povrsja odlagalisca ob pocasni hoji tako,
da ustje sesalne cevke aparata MicroFID Photovac pri tem drsi tik nad povrSino terena.
Profiliranje se je izvedlo v razli¢nih sezonskih obdobjih ter razliénih vremenskih pogojih.

2. 'V fazi sekundarnega profiliranja se je pridobilo bolj natanéne informacije o velikosti in obliki
emisijskih oken dolo¢enih v prvi fazi. To se je izvajalo z uporabo prestavljive staticne komore,
vendar zgolj z namenom pridobitve grobih kvalitativnih podatkov tako, da se pri tem ni trosilo
Casa za vkopavanje in dosledno tesnjenje komore na posamezni mikrolokaciji — komoro se je
zgolj tesno polozilo na povrsino ter takoj po polozitvi pricelo meriti naras¢anje koncentracije
znotraj nje par minut po postavitvi. Za tiste mikrolokacije, kjer naras¢anja koncentracije ni bilo
ve¢ zaznati, se je smatralo, da leZijo izven obmocja okna.

3. Ko so bile okvirne konture posameznih emisijskih oken doloc¢ene, se je pristopilo k
kvantitativnim meritvam emisij metana (obcasno tudi CO2-ja) znotraj vsakega izmed teh oken,
po metodi 'static chamber technique'. To se je izvedlo tako: na obmocjih posameznih oken se je
na posameznih mikrolokacijah na medsebojnih razdaljah od 3 m do 5 m Ze vnaprej odstranilo
(izkopalo) travno ruo in pripravilo primerna lezis¢a za potrebe prestavljanja komore za meritve
ter hitro in ucinkovito izvedbo tesnjenja roba komore z zemljino. Po trikratni izvedbi meritev
(v razli¢nih dnevih in/ali delih dneva) se je izraunalo vrednost povprecne dnevne emisije iz
povprecnega kvadratnega metra na obmocju doti¢nega okna. To vrednost se je pomnozilo s
Stevilom dni v letu in s povrSino znotraj kontur doticnega emisijskega okna izrazeno v

kvadratnih metrih.

Letne emisije posameznih »oken« in skupne vrednosti letnih emisij metana dolo¢enih s pomocjo opisane

metode so prikazane v preglednici 13.

Preglednica 13: Podatki 0 meritvah metana na emisijskih oknih leta 2011-2014 (KSD Ajdovs¢ina, 2014)

2011 2012 2013 2014
P(E:rr;l]na Letna emisija [t] | Letna emisija [t] | Letna emisija [t] | Letna emisija [t]
Okno 1 15 0,5 14 0,4 0,2
Okno 2 20 2 2,3 1,7 0,7
Okno 3 30 1 2,9 1,7 3,4
Okno 4 70 6,5 4,7 0 3,6
Okno 5 20 3 2,5 0,5 2,1
Okno 6 25 10,5 6,5 3,4 1,3
Okno 7 20 0,5 0,5 0,1 0
Okno 8 15 0,1 0,1 0,2 0,1

»se nadaljuje...«
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»...nadaljevanje preglednice 13«

Okno 9 30 1,5 1,3 1,4 0,6
Okno 10 10 0,1 0 0,1 11
Okno 11 10 0,1 0,1 1,2 0,4
Okno 12 10 0,2 0,2 1,2 1,2
Okno 13 10 0,3 0,8 0,5 0,6
Okno 14 10 0,5 0,6 0,3 0,2
Okno 15 25 1 1,6 6,2 1,6
Okno 16 30 0,5 1,8 1,4 1,6
Okno 17 15 0,5 1,8 0,1 0

Okno 18 15 1 2 1,5 1,4
Skupaj 380 29,8 31,1 21,9 20,1

1z tabele je razvidno, da je bila v letih 2011 in 2012 koli¢ina emitiranega metana priblizno enaka, sledil
pa je padec, ki je posledica istega vzroka kot pri zmanj$anju skupne koli¢ine emitiranega metana, in

sicer prenehanju odlaganja mesanih komunalnih odpadkov.

4.4 Masni tokovi in ravnanje z odpadki v CERO Ajdovs¢ina

Po nakupu in vzpostavitvi tehtnice v letu 2005 se je zacelo bolj sistemati¢no in natanéno vodenje koli¢in

sprejetih, oddanih, odloZenih in obdelanih odpadkov.

4.4.1 Letne koli¢ine posameznih vrst odpadkov pripeljanih v CERO Ajdovs$¢ina

Skozi leta so se koli¢ine posameznih vrst odpadkov zelo spreminjale. V zacetku, ko je bilo lo¢eno
zbiranje Se v povojih, so tako opazne zelo velike koli¢ine meSanih komunalnih odpadkov in majhne
koli¢ine lo¢eno zbranih frakcij. To je razvidno iz preglednice 14, v kateri sem zbral podatke o prejetih
odpadkih, ki se neposredno navezujejo na bodo¢o halo za obdelavo odpadkov, in sicer od leta 2005 do
leta 2014.

Preglednica 14: Koli¢ine sprejetih odpadkov od leta 2005 do leta 2014 (KSD Ajdovscina, 2014)

Leto

2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 | 2014
Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano | Zbrano

Klas. St ] g [1] [1] [t] [1] [t] [t] [1] [t] [t]
020104 0 0 0 26 5 13 10 21 26 46
120105 0 0 0 0 0 0 0 3 9 12

»se nadaljuje...«
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...nadaljevanje preglednice 14«

150101 25 225 171 148 148 136 151 158 181 190
1501 06 57 76 51 62 127 180 218 430 686 1001
191212 0 0 0 0 0 0 0 12 21 49
200101| 256 208 232 251 319 340 288 368 422 444
200102 25 0 0 0 0 8 1 1 45 45
200139 2 16 19 17 16 14 43 13 21 44
200301 | 8816 | 9941 | 7769 | 8002 | 7949 | 8810 | 6592 | 5570 | 4050 | 2946
200303 | 437 690 583 532 629 851 699 724 426 377

Koli¢ine vseh vrst odpadkov se skozi leta povecujejo, koli¢ina klasi¢nih meSanih komunalnih odpadkov

(MKO) pa je iz leta v leto manjsa. Ta trend upada MKO nakazuje na to, da je se iz leta v leto sistem

locevanje izboljsuje, saj lahko, ¢e pogledamo podatke za meSano embalazo, opazimo povecanje koli¢ine

v 4 letih za priblizno 400 %. Zgoraj omenjeni trend nara$¢anja loCenih frakcij odpadkov in padanja

koli¢in mesanih komunalnih odpadkov je lepo viden na slikah 24 in 25.
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Slika 24: Vecanje letnih koli¢in lo¢eno zbranih frakcij (KSD Ajdovs¢ina, 2014)
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5 HALA ZA OBDELAVO MESANIH KOMUNALNIH ODPADKOV

Za potrebe mehansko bioloske obdelave odpadkov je v fazi pridobitve gradbenega dovoljenja,
industrijska hala za obdelavo komunalnih in nekaterih nekomunalnih odpadkov. Hala bi za regijo
oziroma ob¢ino pomenila veliko pridobitev, saj bi, skupaj z okoljevarstvenimi dovoljeniji, ki so potrebna
za obratovanje, pridobili moderen kompleks, ki bi omogocal obdelavo odpadkov in s tem znatno znizal
stroske ravnanja z odpadki, predvsem meSanimi komunalnimi, ki se jih trenutno odvaza na druge

deponije v Sloveniji in tujini.

5.1 Umestitev hale v kompleks CERO Ajdovscina

Center za ravnanje z odpadki Ajdovs¢ina trenutno sestavlja 5 obmocij, ki so razporejena, kot je razvidno
iz priloge B, in sicer:

1. iz zakljuCenega dela telesa odlagalis¢a, na vrhu katerega se nahaja 6 do 9 let stara tehnoloska
linija za mehansko obdelavo odpadkov, za katero pa je bilo v preteklosti nemogoce pridobiti
okoljevarstveno dovoljenje za predelavo odpadkov (zakonodaja prepoveduje postavljanje
objektov in naprav na zakljucene dele odlagalisca), cetudi se je s preizkusi in izracuni dokazalo,
da je postavitev na tem obmocju povsem varna. To je tudi dodaten vzrok za selitev linije v novo
halo.

2. Iz obmodja nezakljuCenega dela telesa odlagalis¢a, na katerem se trenutno ne izvaja nobenih
aktivnosti zaradi prepovedi odlaganja odpadkov, razen prehodnega prekrivanja bivSega
aktivnega odlagalnega polja in Cela odlagaliS¢a s primemimi materiali.

3. Iz vhodnega kompleksa obmocja CERA, kjer se nahaja bistvena infrastruktura za delovanja
centra za ravnanje z odpadki:

e sprejemna pisarna s tehtnico,

e pralna steza in pralna ploscad,

e nivojska pretovorna ploscad,

o transformatorska postaja,

o stiskalnica za stisljive loceno zbrane frakcije (karton, papir, embalaza ...)

e centralni zbirni center za zbiranje loCenih frakcij odpadkov pripeljanih samostojno s
strani fizi¢nih in pravnih oseb,

e ploséad z drobilcem za les, za drobljenje stavbnega in pohiStvenega lesa,

e nadstreski, boksi, in druga infrastruktura za locevanje kosovnega odpada, pripeljanega

s strani izvajalca javne sluzbe.
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4. 1z kompostarne, ki je opremljena s plos¢adjo za primarno skladi$¢enje in biosusenje bioloSkih

kuhinjskih odpadkov, objekta za prehodno skladis¢enje in mletje teh odpadkov, ter obdelovalne

plosc¢adi, opremljene s sistemi za prisilno vpihovanje zraka.

5. 1z nezasedenega in neuporabljenega prostora na jugozahodu kompleksa CERO, ki se namerava

urediti za zbiranje in obdelavo mineralnih frakcij gradbenih odpadkov in nezasedenega in

neuporabljenega dela v neposredni blizini kompostarne, ki je namenjen graditvi hale za

obdelavo odpadkov (priloga C).

5.2 Predvidene vrste in koli¢ine odpadkov za obdelavo v hali

Preglednica 15: Predvideni dotoki v halo za potrebe mehanske obdelave (KSD Ajdovs¢ina, 2014)

200301
200301
1501 06
150105
150102

20 03 07

SKUPAJ

020104

04 02 09

17 06 04

1801 04

1908 01

1912 12

12 01 05

SKUPAJ

PREDVIDENI DOTOKI ODPADKOV V HALO
ZA POTREBE MEHANSKE PREDELAVE

KOMUNALNI ODPADKI in ODPADNA EMBALAZA
Suhi mes$ani komunalni odpadki (MKOsuni)
Klasi¢ni mesani komunalni odpadki (MKO)

MeSana odpadna embalaza, sestavljena odpadna embalaza,
plasti¢na odpadna embalaza

Z razvr8Canjem izloCene frakcije kosovnih odpadkov,
ustrezne za nadaljnjo obdelavo na tehnolo$kih linijah znotraj
hale (odpadne vzmetnice in oblazinjeno pohistvo, kosovni
odpadki sestavljeni pretezno iz PE ipd. plastike, itd.)

NEKOMUNALNI ODPADKI
Odpadna plastika razen embalaze — (pretezno gre za &rno
folijo iz trstnicarstva)
Odpadni sestavljeni materiali — impregniran tekstil,
elastomeri, plastomeri (pretezno gre za ostanke iz
proizvodnje na Tekstini)
Izolirni materiali, ki niso navedeni pod 17 06 01 in 17 06 03
(stiropor, ipd.)
Odpadki, ki z vidika preventive pred infekcijo ne zahtevajo
posebnega ravnanja pri zbiranju in odstranjevanju (pretezno
gre za plenice iz domov za ostarele)
Ostanki na grabljah in sitih (odpadek nastaja v KCN, ki so v
upravljanju KSD Ajdovscina)
Drugi odpadki (tudi meSanice materialov) iz mehanske
obdelave odpadkov, ki niso navedeni pod 19 12 11
(pretezno iz obrata za recikliranje poliamidnih ribiskih mrez)
Ostruzki plastike (pretezno gre za poliuretanske in/ali
polikarbonatne ostruzke iz obrata za proizvodnjo opti¢nih
lec)

SKUPAJ KOMUNALNI + NEKOMUNALNI ODPADKI
Legenda za oznake v stolpcu ‘pretezni izvor odpadkov'

letho  pretezni
najvec izvor
) odpadka

3000 1
2500 2

2500 3/1, 3/2

330 4/1+ 4/2

8.330 1,2

20 1
10 1
5 1
130 1
20 1
80 1
5 1
270 1

8600

»se nadaljuje...«
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»...nadaljevanje preglednice 15«

Odpadkovno zbirno obmocje ajdovske subregije 1
Odpadkovna zbirna obmocja manjSih ob¢&in v okolici ajdovske subregije 2
Po Uredbah last DROE - Druzb za odpadno embalazo 3
(3/1: lokalno zbrana odpadna embalaza ; 3/2 dotoki od drugod)

Interni izvor odpadka (v CERO izven hale Ze predobdelan odpadek) ; 4

4/1 odpadek ultimativno izvira iz ajdovske subregije, 4/2 iz okolisSkih ob&in

Prvenstveno bo hala zgrajena za obdelavo t. i. suhih meSanih komunalnih odpadkov, ki so po sestavi
sorodni mesani odpadni embalaZi in se zbirajo v rumenih vrecah, sestavljajo pa jih odpadna embalaza
bodisi iz plastike, gume, kovine, tekstila in kompozitnih materialov, ne pa tudi kartona in stekla, ter
ostale lo¢ene frakcije komunalnih odpadkov iz klasifikacijskega seznama odpadkov, ki niso embalaza,
a so snovno ekvivalentne oziroma kompatibilne s predmetnimi frakcijami odpadne embalaze. Izpolnjeni
so naslednji pogoji:

e nizka vsebnost vlage (max 5%),

e minimalna ali nikakr$na vsebnost bioorazgradljivih odpadkov,

e gorljivost.
Ker pa po sestavi oziroma vsebini to ni le embalaza, ampak vsebuje tudi druge (me$ane) materiale, se
ta odpadek vodi kot MKOsuhi, s klasifikacijsko $tevilko isto kot za navadne MKO in sicer 20 03 01. Ker
pa je jasno, da se koli¢ina klasicnih MKO ne bo spustila na ni¢, bo hala opremljena na nacin, ki bo
omogocal obdelavo tudi te frakcije komunalnih odpadkov. To bo zagotavljajo, da se bo lahko meSane
komunalne odpadke potencialno prevzemalo tudi od manjsih sosednjih obcCin. Ocenjene koli¢ine za

predelavo na letni ravni so prikazane v preglednici 15.

5.3 Opis tehnoloskega postopka

Tehnologija predelave je za razlicne vrste vhodnih odpadkov razlicna. V nadaljevanju sledi opis

tehnoloskega postopka mehanske obdelave odpadkov za razli¢ne tipe odpadkov.

5.3.1 Mehanska obdelava klasi¢nih MKO

Po opravljenem tehtanju, prevzemu ter evidentiranju na recepciji CERO bodo poSiljke MK O nadaljevale
pot po interni cesti do lokacije hale. Od tu naprej bo nadaljnji tok odpadka sledec:

1. stresanje v notranjost hale in skladis¢enje vhodnih odpadkov (prilogi D in I). Odpadke je mozno
Se prej za obdobje enega tedna predhodno skladisciti in bioosusiti pod vhodnim nadstreskom
(izmeni¢no v bunkerjih 2" in/ali 2" iz priloge D), kjer se lahko predhodno skladis¢i tudi npr.
odpadke iz rumene vree, kar je odvisno od operativnega usklajevanja, glede na dejanska

razmerja med masnimi tokovi dotekajoc¢ih odpadkov v konkretnih primerih. V bunkerjih pod
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nadstreSkom se sicer prednostno skladis¢i klasi¢ne MKO, zlasti, ¢e so relativno mokri.

Predvideno je nekaj dnevno odlezavanje odpadka v bunkerjih izpod nadstreska z namenom

delne osusitve vhodnega materiala, do Cesar pride zaradi:

biosusenja in
gravitacijskega odcejanja odvecne vode (~50 L/t odpadka). Tako se pretezni del

odcednih voda odvede $e preden se odpadke premece v notranjost hale.

2. 1. faza obdelave in skladisCenje primarno obdelanega odpadka:

material se naklada v zalogovnik trgalnika vre¢, tracni transport mimoide Sreder,
nadaljnji tok je s pomocjo reverzibilnega transporterja usmerjen pro¢ od sortirne kabine
tako, da se odpadek vraca nazaj na izhodis¢ni polozaj, kjer se ga zacasno skladis¢i za
potrebe izvedbe naslednje faze obdelave.

1. faza obdelave sestoji iz aktivnosti preventivnega izlo¢anja problemati¢nih frakcij (ki
bi sicer v nadaljnjih fazah lahko motile proces), trganja vre¢ ter skladis¢enja tako

predobdelanega materiala (priloge D, E, I)

3. 2.fazaobdelave :

predobdelani material se naklada v zalogovnik premi¢nega presejalnega stroja (prilogi
E in H — prerez C-D). Gre za rotacijsko bobnasto reSeto z odprtino 10 cm;

po sejanju presevek (lahka frakcija) nadaljuje svojo pot dviznem transporterju, ki je
sestavni del rotacijskega sita in pada v zalogovnik trgalnika vre¢. Sam trgalnik vre¢ v
tem primeru igra le vlogo enega od transporterjev. Tra¢ni transport materiala ponovno
mimoide Zrelo Srederja in nadaljuje pot proti sortirni kabini. Preden pride do sortirne
kabine, se iz transportirajoCega materiala s pomocjo enega nadtratnega in enega
bobnastega rotacijskega  elektromagnetnega separatorja v znatni meri izloci
feromagnetne frakcije (le-te se zbirajo v podstavljenem kontejnerju). V sortirni kabini
se nato s pomocjo treh do petih sortircev (po potrebi) smiselno izloci:

a. eventuelne nevarne frakcije odpadkov (baterijske vlozke, kartuse in tonerje,
ipd.);

b. snovno reciklabilne frakcije (PVC, papir/karton, Al plo¢evinke, PET ...);

c. eventuelne biorazgradljive (mokre) frakcije odpadkov, ki niso bile izlocene v
predhodnih fazah;

d. mineralne in druge inertne (negorljive) frakcije odpadkov. Kvaliteta sortiranja
prednostno sledi cilju, da vrednosti parametrov v preostalem materialu, ki
nadaljuje pot s traénim transportom ven iz sortirne kabine, ustrezajo zahtevam
prevzemnika odpadka, da ga je pripravljen obravnavati kot »RDF«, torej kot

MKO, ki pred sezigom oziroma energetsko izrabo ne potrebuje $e dodatne
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obdelave na liniji MBO (priloge E, H (prerez C-D) ter priloga L (prereza G-H
inl-J)).

e po sejanju na bobnastem situ se presevek preko stranskega transporterja, Ki je sestavni
del presejalnega stroja, odvaja na stresanje v podstavljeno prikolico. S traktorjem se
tako nastalo »mokro« in z bio-sestavinami bogato frakcijo MKO odvaza na odlaganje
v ustrezen boks, kjer se material prekrit s polprepustno ponjavo in z obcasnim
vpihovanjem zraka, prepusc¢a procesu aerobne stabilizacije (priloga E).

4. odpadek — gorivo RDF se bodisi skladi$¢i v hali v razsutem stanju, ki se ga potem po potrebi
naklada na vlacilce (priloga F) ali pa se s pomo¢jo stacionarne stiskalnice z njim sproti polni
zabojnike na kolesih (mozne variante manipulacij so prikazane v prilogah E, G in J). Zabojnike
se na samonakladalni vlacilec nalaga bodisi direktno (na sami mikrolokaciji stiskalnice), bodisi
na ploscadi v blizini, kjer v vrsto zlozeni kontejnerji ¢akajo na kasnejsi odvoz (priloga D in E).

5. preostanek tezke frakcije MKO se po izvedbi postopka bioloske obdelave (pri ¢emer masa
odpadka pade na polovico) nalozi na traktorsko prikolico (priloga D) in odpadek odpelje do
aktivnega odlagalnega polja delujocega v okviru domacega odlagali$¢a nenevarnih odpadkov
(Ce in Ko se za obratovanje odlagalis¢a pridobi ustrezni OVD) ali pa se alternativno odpadek
naloZi na vlacilec ter ga odpremi zunanjemu odstranjevalcu, ki z ustreznim OVD-jem

razpolaga.

5.3.2 Mehanska obdelava suhih MKO in/ali meSane odpadne embalaze

Po opravljenem tehtanju, prevzemu ter evidentiranju na recepciji bodo dospele posiljke suhih MKO ter
meSane odpadne embalaze (frakcije odpadkov, ki se jih obicajno zbira v rumenih vre¢ah) nadaljevale
pot po interni cesti CERO do obmocdja lokacije hale, kjer bo sledil naslednji postopek:

1. Odpadke se lahko za krajsi ¢as skladis¢i pod nadstreskom izven hale (Ce prostor ni Ze zaseden
s klasiénimi MKO), sicer se jih skozi odprta industrijska vrata — rampo direktno stresa na tla v
halo (priloge D, F in G).

2. Postopek obdelave na tehnolo$ki liniji poteka enako kot velja za presevek oziroma lahko
frakcijo klasiénih MKO (priloga F). Kvaliteta sortiranja prednostno sledi cilju, da vrednosti
parametrov materiala, ki nadaljuje pot s tracnim transportom ven iz sortirne kabine do
trismernega stresanja, snovno ustreza definiciji pojma »gorivo proizvedeno iz odpadkov« s
klasifikacijsko $tevilko 19 12 10 (»secondary recovered fuel« oziroma »SRF«). To pomeni tudi,
da kvaliteta tega odpadka/goriva ne sme veliko nihati ne samo glede vrednosti osnovnih
parametrov, kot so kurilna vrednost, vsebnost vlage in odstotek klora, temve¢ tudi glede

vsebnosti nekaterih drugih primesi, predvsem tezkih kovin.
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3. SRF se za potrebe cementarn obiCajno pripravi v obliki granulata. Linijo za granuliranje v

prerezih prikazujejo prilogi H in I, manipulacija z odpadki v primeru izvajanja granuliranja pa
je prikazana v prilogah D in G.

Variante za skladiS¢enje in odpremljanje granulata so podobne kot velja za »RDF«. Dodatna
moznost priprave materiala za odpremo je tudi polnjenje granulata v tako imenovane »big bag«

vrece.

5.3.3 Mehanska obdelava drugih frakcij odpadkov

Tehnoloske linije za mehansko obdelavo odpadkov predvidene za postavitev v bodoci hali omogocajo

fleksibilnost v smislu izbire moznih pristopov pri izvajanju dejavnosti:

e tok odpadkov, ki doteka od trgalnika vre¢, lahko mimoide Sreder ali pa ne. Odpadke se
usmerja s pomocjo vrtljivega transporterja preko hidravlike, z roéno tlacilko (prilogi K
inl);

e hidravlicna dviZzna naprava omogoca dvig ali spust nadtracnega elektromagnetnega
izloCevalca. Na ta nacin je omogocen transport odpadkov pod izlocevalcem tudi v
primeru, ko so prisotni veliki kosi, kakrsni tipicno nastanejo pri Srediranju nekaterih
tipov oblazinjenega pohistva (priloge K, H in 1);

e reverzibilni transporter omogoca usmeritev toka odpadkov v sortirno kabino ali pa v za
to namenjene »bokse« (priloge K, G in 1);

e Sreder je mozno polniti tudi direktno s pomocjo nakladaca in to izven ali znotraj
obmocja hale. Isto velja za stacionarno stiskalnico za polnjenje zabojnikov na kolesih

(priloge G, Hin I).

Primeri na¢inov obdelave nekaterih drugih vrst odpadkov:

1.

Velik del odpadkov, ki se postopno nabere s preventivnim izlocanjem frakcij iz klasi¢cnih MKO
ali iz suhih MKO, je snovno iz gorljivega materiala primernega za potrebe energetske izrabe,
vendar je kosovnega znacaja. Ko se takSnega materiala nabere dovolj, se ga bodisi direktno
granulira ter granulat vmesava med »SRF« ali pa se odpadek $e pred tem Sredira.

Odpadne vzmetnice, zimnice ter oblazinjeno pohistvo kot loCena frakcija nastajajo pri izvajanju
dejavnosti razvrscanja kosovnih odpadkov s klasifikacijsko Stevilko 20 03 07 na obmocju
zbirnega centra. Te frakcije se tam tudi skladis¢i v namenskem boksu ali pa, ¢e je prostor na
razpolago, v skladis¢nem boksu pod vhodnim nadstreSkom hale za mehansko obdelavo
odpadkov (priloga G). Srediranje ter granuliranje teh frakcij je nujno, &e Zelimo iz njih pripraviti
material za vmeSavanje med »SRF« ter iz njih izlo€iti eventuelno prisotno feromagnetno
frakcijo. Priloga G prikazuje tri mozne nacine manipulacije s tem odpadkom ob izvajanju

Srediranja.
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Nekomunalne frakcije s klasifikacijskimi Stevilkami 19 12 12, 12 01 05, 04 02 09 in 02 01 04
se na obmocju zbirnega centra skladis¢i v skupnem boksu (dokler gre za materiale, katerih
skupna karakteristika je njihova primernost za potrebe energetske izrabe, ne pa tudi za potrebe
snovne reciklaze). Te odpadke se granulira skupaj z odsortirano frakcijo odpadka iz rumenih
vre¢ (vmesavanje pred granuliranjem), s ciljem proizvodnje »SRF« za cementarne.

Odpadek 18 01 04 (plenice iz domov za ostarele) se skladis$¢i v zaprtem kontejnerju na obmocju
zbirnega centra. Odpadek se enakomerno vmeSava med Ze proizvedeni »RDF« za potrebe
odpreme.

Odpadek 19 08 01 (ostanki na grabljah in sitih) se skladi§¢i na obmod¢ju zbirnega centra, v
lo¢enem boksu, znotraj zaprtega, a prezracenega kontejnerja, ki omogoc¢a odvodnjavo izcednih
vod. Ko se odpadek dovolj izsusi, se ga transferira v halo za mehansko obdelavo odpadkov.

Tam se z odpadkom ravna na podoben nacin kot sicer velja za tok klasi¢nih MKO.

5.3.4 Biostabilizacija tezke frakcije odpadkov

Tezko frakcijo klasiénih MKO se predvideva aerobno stabilizirati v podolgovatih boksih oziroma

tunelih (stene iz betona, obokani stropni nosilci ter oba portala prekriti z ustrezno dimenzioniranimi in

pripetimi Gore-Tex polprepustnimi ponjavami). Polprepustne membrane prepusc¢ajo zrak in CO3, ne

prepuscajo pa vode in vonjav. Tako stabilizirana frakcija MKO bo potovala na nadaljnjo predelavo ali

na odstranjevanje z odlaganjem, odvisno od vhodnega materiala.

5.3.5 Obdelava lo¢eno zbrane bioloske frakcije

Obdelava lo¢ene zbrane bioloske frakcije bo obsegala naslednje stopnje:

sprejem in tehtanje,

prevoz do kompostarne po interni cesti,

stresanje v bunker, kjer je namescen mlin za mletje biofrakcije,
mletje,

kompostiranje (aerobna obdelava),

zorenje.

Letna koli¢ina lo¢eno zbrane frakcije bioloskih odpadkov znasa 1050 ton. Obdelava te frakcije poteka

v kompostarni (priloga 8) po naslednjem postopku:

Bioloske odpadke se stresa v bunker z nameSc¢enim mlinov za mletje, pod katerim je nameScen

transportni trak, ki odpadke dovaja v premicno sito. Sito lo¢i frakcijo odpadkov, ki je namenjena

kompostiranju, ter tisto, ki se vmesa k tezki frakciji za biostabilizacijo. Frakcija odpadkov namenjena
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kompostiranju se nadalje prestavi na kompostno ploscad, kjer se izvrsi postopke aerobne stabilizacije
po postopku kompostiranja v kopah z dovajanjem zraka (aeracijo), pod polprospustno membrano iz
GoreTex materiala.

5.4 Ravnanje z odpadnimi industrijskimi vodami

Industrijske odpadne vode se bo zbiralo lo¢eno in jih odvajalo na KCN (priloga H). Te odpadne vode,
ki so z onesnazili obremenjene bolj kot pa padavinske odpadne vode, ne bodo ve¢ vkljuene v obstojeci
skupni sistem ravnanja z odpadnimi vodami hidroloskega zbirnega obmocja kompleksa CERO. Po
posegu bosta potoka na letni ravni prejemala Se nekoliko manj onesnazil, kot sta jih prejemala do sedaj,
saj se bo v potoka odvajalo le padavinske vode z zanemarljivo vsebnostjo onesnazil in to izkljuéno ob
visokih vodah, ko sta tudi potoka Puscavec in Podovsak zelo vodnata. Predvideno je, da se bo ne glede
na to z izvajanjem uradnega monitoringa na izpustu odpadnih voda iz obmo¢ja CERO v potok Puscavec

na lokaciji iz preventivnih in informativnih razlogov nadaljevalo.

5.5 Emisije plinov in slabe vonjave

V prostorih hale je predvideno:
e odsesavanje zraka na potencialno problematicnih presipnih in rezalno/drobilnih
lokacijah na tehnoloskih linijah ter
o filtracija zraka na vrecastih filtrih ter eventuelno dodatno $e biofiltracija na biofiltru,
do premokernih emisij iz naslova dejavnosti mehanske obdelave odpadkov ne bo

prihajalo.

Predvidena mesta za nastavitev pozicije Sob za odsesavanje zraka znotraj hale so (priloge O, H, 1, J):

1. obmo¢je izpod vhodnih vrat/rampe za iztresanje odpadkov na tla v halo (ista premicna/
pozicijsko nastavljiva sesalna Soba je namenjena tudi odsesavanju zraka nad rotacijskim sitom),

2. obmocje okoli presipnega mesta na izhodu iz trgalnika vrec,

3. pri izhodu materiala iz Zrela Srederja/obmocje horizontalnega dela dviznega lamelnega
transporterja,

4. obmocje iztresanja materiala na tla na izhodu odsortiranega materiala iz sortirne kabine,

5. pri izhodu materiala izpod granulatorja/obmocje odvajalnega horizontalnega tracnega

transporterja.

Pretok zraka na eni Sobi mora znaSati vsaj okoli 1000 m3/h. Ventilator mora biti zmoZen sesati zrak iz

ene ali pa najmanj iz dveh Sob hkrati (avtomatska regulacija vrtljajev s frekven¢nim pretvornikom).
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Tezko frakcijo klasiénih MKO se predvideva aerobno stabilizirati v podolgovatih boksih oziroma
tunelih (stene iz betona, obokani stropni nosilci ter oba portala prekrita z ustrezno dimenzioniranimi in
pripetimi Gore-Tex polprepustnimi ponjavami). Polprepustne membrane prepuséajo zrak in CO3, ne

prepuscajo pa vode in vonjav.

5.6 Predvidene vrste in koli¢ine odpadkov po mehanski obdelavi

V preglednici 16 so prikazane koli¢ine ter vrste odpadkov po klasifikacijskih Stevilkah, ki se jih

pric¢akuje kot rezultat mehanske obdelave v bodo¢i hali. Predstavljeno je tudi nadaljnje ravnanje z njimi.

Preglednica 16: Predvideni tokovi ven iz hale (KSD Ajdovi¢ina, 2014)
PREDVIDENI TOKOVI
ODPADKOV VEN I1Z HALE

. masa na
kl.$t.odp. (T.J., PO IZVEDBI ) ]
leto [t] Prejemnik odpadka
MEHANSKE OBDELAVE
ODPADKOQV)
;8 81 Presortirane lo¢eno zbrane frakcije 2000 DROE in druge reciklazne druzbe
CERO Ajdovscina:
bioloska obdelava + (kasnejsa
N .. odlozitev stabiliziranega preostanka na

2003 01 Tezka (mokra) frakeija nastala po 1100 domadem odlagaliséu, v kolikor se

mehanski obdelavi klasi¢nih MKO pridobi OVD za odlaganje oziroma

odprema stabiliziranega preostanka
zunanjemu odstranjevalcu)

Gorivo pridelano iz lahke frakcije odprema na sosezig v cementarno ali
200301 klasi¢énih MKO 1300 na sezig v sezigalnico (preko
(t. i. 'RDF) posrednika ali brez)

Granulirano gorivo pridelano iz
relativno Cistih komunalnih frakcij
191210 odpadkov (rumena vreca) ter 3800
ustreznih nekomunalnih frakcij
odpadkov (t. i. 'SRF")

odprema na energetsko izrabo v
cementarno Anhovo (dolocen delez, ki
ga predstavlja odpadna embalaza, se
belezi preko DROE)

odlozitev na domacem odlagaliscu, v
kolikor se pridobi OVD za odlaganje
oziroma odprema zunanjemu
odstranjevalcu

Inertne (negorljive in nereciklabilne)
191209 frakcije odpadkov izlo¢ene 300
(pretezno) iz MKO

2001 33* Izlo¢ene nevarne frakcije odpadkov

08 03 17* (npr. baterijski vlozki, tiskarski 3 odprema pooblas¢enim predelovalcem
20 01 35* tonerji, mali gospodinjski aparati in/ ali odstranjevalcem
...... OEEO ...

SKUPAJ 8503
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5.7 Opis tehnoloske opreme

Opis tehnoloske opreme je predstavljen v prilogi L. Postavitev v halo je prikazana v prilogi M.
V hali bodo instalirani sledeci tehnoloski sklopi za mehansko obdelavo odpadkov:
1. drobilno sortirna linija,
2. linija za granuliranje.
Tu se bo nahajala tudi stacionarna postaja za polnjenje zabojnikov na kolesih. Ob¢asno se bo znotraj
hale kot pomemben delovni stroj v sestavi tehnoloskega postroja »drobilno-sortirna linija« uporabljalo

tudi premicno sito (rotacijsko bobnasto sito).

5.7.1 Drobilno sortirna linija

Drobilno sortirna linija sestoji iz (priloga K):

e trgalca vrec z dozirnim bunkerjem,

e dviznega lamelnega transporterja,

e vrtljivega gumi transporterja za usmerjanje toka odpadkov,

e primarnega rezalnika (Srederja),

e dviZznega lamelnega transporterja,

e nadtracnega elektromagnetnega izlo¢evalca s hidravli¢nim dviznim mehanizmom,

e bobnastega elektromagnetnega izloCevalca,

e dvosmernega (reverzibilnega) tratnega transporterja za usmerjanje toka odpadkov,

e sortirne kabine s sortirnim trakom in z gravitacijskimi izpusti za presortirane frakcije odpadkov
v bokse izpod sortirne kabine,

e indukcijskega magnetnega izloCevalca (eventuelno),

e precno postavljenega reverzibilnega gumi transporterja, s pomocjo hidravlike premi¢nega v
longitudinalni smeri,

¢ nosilne konstrukcije, na kateri je zmontirana oprema drobilno-sortirne linije.
Zgoraj omenjena oprema je izvajalcu Ze na voljo, potrebno je dokupiti le:
e trgalnik vre¢ z dozirnim bunkerjem,

e dvizni lamelni transporter (obstoje¢i gumi transporter je prekratek in premalo robusten),

e induktivni magnetni izloCevalec.

5.7.1.1 Tehnoloski opis po posameznih napravah (priloga K)

1. Trgalnik vre¢ z vsipnim zalogovnikom
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Primeri moZznih tipov:
- BRT Schlitz-O-MAT MSW 12-13-15
- Hartner Bagstor HT 3-3020
Dimenzije: ~[8000 X 1500 X 2500]
Skupna instalirana mo¢: ~15 kW
Kapaciteta: 5 t/h

Dodajni dvizni lamelni transporter

Tip : Riko Ekos 1000 X 12000 /01

Dolzina nakladalnega dela: 2500 mm

Visina stranic dviznega dela: 400 mm (nadviSano na 600 mm v zadnjem in stranskem
delu lijaka)

Nakladalna $irina traku: 1000 mm

Nagib transportnega traku: 30°

Hitrost transportnega traku: 3—12 m/min

Pogon in nazivna moc¢: 4 kW elektromotor z reduktorjem

Zunanje mere d X v: (11011 X 5645) mm

Razvita dolzina transporta: L = 12 m

Vrtljivi gumi transporter

Tip: Riko Ekos 1200 X 2500 /02

Dolzina nakladalnega dela: 1000 mm

Skupna dolZina transportnega traku: 2500 mm

Visina stranic dviznega dela: 300 mm (nadvisano na 500 mm)
Nakladalna $irina traku: 1200 mm

Nagib transportnega traku: 0°

Hitrost transportnega traku: 15 m/min

Pogon in nazivna moc¢: 1.5 kW elektromotor z reduktorjem

Lamelni dvizni transporter

Predviden tip: Riko Ekos 1000 X 24000 / 01
Skupna dolzina transportnega traku: 24000 mm
Dolzina nakladalnega dela: 2500 mm

Visina stranic: 600 mm

Nakladalna §irina traku: 1000 mm
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Nagib transportnega traku: 17°
Hitrost transportnega traku: 15 m/min

Pogon in nazivna mo¢: 7 kW elektromotor z reduktorjem

5. Nadtracni elektromagnetni izloCevalec

Tip: Magnetica Torri SE07S

Masa: 2000 kg

Zunanje mere d x § x v: (2650 x 1000 x 630) mm
Pogon traku: 2.2 kW elektromotor z reduktorjem
Transformator 1: U1 380 V; U2 80 V
Transformator 2: U1 (220-380) V; U2 2 V
Elektromagnet: 3700 VA,; DC 33.6 A

Dodatna oprema: drca za izlocene magnetne kovine

6. Hidravli¢ni dvizni mehanizem za tracni izlo¢evalec magnetnih kovin

Konstrukcija: MD InZeniring Maribor in Riko Ekos

Tracni separator magnetnih kovin je vpet v premicno konstrukcijo, ki omogoca dvig
separatorja tako, da je pod njim dovolj prostora za transport materiala z eventualno
vsebujo¢imi velikimi kosi. Ustrezni hidravli¢ni mehanizem omogoca dvig in spust
separatorja za viSinsko razliko ~30 cm. V ta namen se uporablja isti hidravli¢éni agregat
(instaliran v sortirni kabini) kot za potrebe premikanja precnega reverzibilnega

transporterja na koncu sortirne kabine.

7. Bobnasti elektromagnetni izlo¢evalec

Tip: Starmag Trommelmagnet TP-70-90

Masa: 730 kg

Koristna Sirina valja: 1824 mm

Premer plasc¢a valja: 750 mm

Zunanje dimenzije sklopa (S X F): 1824 X 828

Pogon (rotacija) magnetnega bobna: 1.5 kW

Dodatna oprema: izpod bobnastega magneta je namescen spusc¢ajoci gumi transporter,
ki pobira tako izlo¢ene kovine izpod bobnastega magneta kot tudi material, ki pada z
drée podstavljene izpod traénega magneta ter ti dve frakciji dozira v podstavljeni

kontejner; mo¢ pogona 1.5 kW, dolzina 1200 mm, Sirina 1100 mm, naklon navzdol

~30°.
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10.

11.

Dvosmerni (reverzibilni) tracni transporter

Tip: Riko Ekos 1000 X 5900 /04

Dolzina nakladalnega dela: 2000 mm

Skupna dolZina transportnega traku: 5900 mm

Visina stranic: originalno 300 mm, naknadno nadvisane na 600 mm — transportni trak
se nahaja zaprt v tunelu zaradi zascCite pred raznasanjem materiala z vetrom)
Nakladalna $irina traku: 1000 mm

Nagib transportnega traku: 12°

Hitrost transportnega traku: 15 m/min

Pogon in nazivna moc¢: 2.2 kW elektromotor z reduktorjem

Sortirni transporter

Tip: Riko Ekos 1000 X 17200 /05

Dolzina nakladalnega dela: 1000 mm

Skupna dolzina transportnega traku: 17200 mm
Visina stranic: 150 mm

Nakladalna $irina traku: 1000 mm

Nagib transportnega traku: 0°

Hitrost transportnega traku: 3—12 m/min

Pogon in nazivna moc¢: 3 kW elektromotor z reduktorjem

Sortirna kabina

Tip: Arcont Soka 4 X (4550 X 3400)

Dimenzije: 13600 x 4500 x 2700 (sestavljeno iz 4 modulov dolzine 3400)

Opremljena z radiatorji, klimatsko napravo in ventilatorji za prezracevanje

Masa: 8 ton

Masa podkonstrukcije sortirne kabine: 5096 kg

Opremljena z 8 izpustnimi lijaki oziroma prebiralnimi jaski

Visina podporne jeklene konstrukcije (viSina prostora z namesc¢enimi kontejnerji izpod
sortirne kabine) je 4 m.

V sortirni kabini se nahaja hidravlicni agregat za potrebe premikanja premicnega
reverzibilnega transporterja ter za dvigovanje traénega separatorja. Mo¢ pogona je 2.2

kW.

Premicni reverzibilni gumi transporter

Tip: Riko Ekos 1000 X 7400 /06
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Dolzina nakladalnega dela: 2000 mm

Skupna dolZina transportnega traku: 7400 mm
Visina stranic: 300 mm

Nakladalna Sirina traku: 1000 mm

Nagib transportnega traku: 0°

Hitrost transportnega traku: 15 m/min

Pogon in nazivna moc: 2.2 kW elektromotor z reduktorjem

12. Primarni rezalnik

Za primarni rezalnik se uporabljajo tudi alternativna imena: Sreder, primarni mlin,
rotacijske Skarje, primarni drobilnik).

Tip: MeWa UNI-CUT UC 120

Masa delovnega stroja: 8.5 ton

Zunanje mere d X § X v : (3840 X 2984 X 4531) mm

Nazivna moc: 64.5 kW (samo gredi rezalnika) + 4.5 kW (pogon hidravlike)

Nazivni tok: 124.5 A (zagonski tok lahko za kratek ¢as znasa tudi do 850 A, moc¢ pa
450 kW)

Velikost rezalnega prostora: (1240 X 850) mm

Sirina vgrajenih nozev: 43 mm

5.7.2 Linija za granuliranje

1. Linija za granuliranje sestoji iz:

vsipnika s horizontalnim gumi transporterjem,
dviznega dodajalnega gumi transporterja,
granulatorja (sekundarnega rezalnika),

dviznega transporterja na kolesih.

Zgoraj omenjena oprema ze obstaja. Umestitev linije v halo je prikazana v prilogi 4.

5.7.2.1 Tehnoloski opis naprave za granuliranje

e Tip: MeWa UNI-CUT UG 1600 MS

e Masa delovnega stroja: 18 ton

e Zunanje mere d X § X v: (3809 X 3689 X 6010) mm

e Dimenzije delovnega prostora za rezanje: (1600 X 600) mm
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e Stevilo delovnih nozev: 48
e Nazivna mo¢: 122 kW
e Nazivni tok: 222 A (zagonski tok lahko za kratek Cas naraste do Stirikratnega nazivnega toka,

moc pa na 350 kW).

5.7.3 Stacionarna postaja za polnjene kontejnerjev na kolesih

Hala je tehnoloSko zasnovana tako, da je obdelane stisljive odpadke mozno odpremljati na razli¢ne
nacine. Tako je predvidena tudi manjs$a postaja za stiskanje odpadkov z modularnim na¢inom delovanja.
Sestoji iz stacionarne stiskalnice, ki material potiska v kompatibilne kontejnerje na kolesih. Stiskalnica
je opremljena z vsipnikom, v katerega je mozno material dozirati tako z zunanje kot z notranje strani.

Na ta nacin se lahko odpremljata tako »SRF« kot »RDF«.

5.7.3.1 Tehnoloski opis mozZnih tipov pretovornih postaj

e Tip: Pottinger Multipress XL ali Pottinger Screw compactor ali Sistemi S.R.L. Pressa
stazionaria modello 1500

e Dimenzije (samo presa): ~[3500 X 2500 X 1500]

e Skupna instalirana moc: ~12 kW

e Sila potiska: ~50 ton



Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovs¢ina. 53
Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program 1. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

6 OPTIMIZACIJA TEHNOLOSKEGA POSTOPKA

6.1 Ustreznost izbranih tehnologij mehanske obdelave na podlagi zakonodaje

Izbrane tehnologije mehanske obdelave odpadkov ustrezajo in izpolnjujejo pogoje za doseganje ciljev
izvajalca ter so skladna s predpisi in pogoji trenutno veljavne zakonodaje. Primarni cilji mehanske
obdelave so:

1. zmanjsanje koli¢in odpadkov za odlaganje,

2. biostabilizacija organske frakcije klasi¢énih MKO,

3. obdelava frakcije klasi¢nih MKO in odpadkov zbranih v rumenih vrecah (suhi MKO, snovno

podobni meSani odpadni embalazi, z nizko vsebnostjo mokrih frakcij),
4. predelava odpadkov v gorivo »RDF« in »SRF«,
5. izloCevanje vseh vrst embalaZe, kovinskih frakcij in drugih negorljivih in nevarnih frakcij

odpadkov.

Vse te cilje bo izvajalec s pomocjo izbranih tehnologij obdelave lahko dosegal.

Iz tehnoloskih shem (prilogi N in O) je razvidno, da bo hala in plos¢ad, na kateri bo hala zgrajena,
opremljena s primernimi tehnologijami za prestrezanje, odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda ter emisij
plinov in neprijetnih vonjav, kot to dolo¢a »Uredba o emisiji snovi pri odvajanju izcedne vode iz
odlagalis¢ odpadkov (Uradni list RS, $t. 62/08)« in »Uredba od odpadkih (Uradni list RS, 103/11)«.
Ceprav v Sloveniji $e nimamo sprejetega predpisa o emisiji neprijetnih vonjav v okolje, se bo zajemal
in Cistil onesnazen zrak z neprijetnimi vonjavi tako, da bodo dosezeni kriteriji, ki veljajo v drzavah, ki

imajo taks$ne predpise.

Po primerjavi tehnologij, ki jih dolo¢a BAT (Best Available Techniques, 2006) za uporabo pri takih in
podobnih obdelavah, predelavah in ravnanjih z odpadki, lahko izbrane tehnologije obdelave ozna¢imo

kot BAT, &etudi niso vse uvr§éene na seznam najnovejsih tehnologij iz omenjenega priro¢nika.

6.2 Primerjava izbranih tehnologij s podobnimi v uporabi

Kot je razvidno iz shematskih prikazov slik 26 in 27, so uporabljene faze in tehnologije uporabljene v
RCERU Celje, ki ze obratuje in CERU Ajdovsc¢ina podobne, ¢e ne celo identi¢ne. Razlikujejo se v dveh
fazah, in sicer:

1. zracna separacija in

2. indukcijska separacija.
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Zracna separacija je v primeru CERA Ajdovs¢ina nadomescena z rocno separacijo oziroma sortiranjem
za to zadolZenih delavcev, katerih Stevilo je odvisno od potreb in vhodnega materiala. Ker je koli¢ina
odpadkov namenjenih za obdelavo v doticnem obratu neprimerno manjsa, bi bila investicija v zracni ali

celo opti¢ni separator s finan¢nega vidika nesmotrna.

V primeru indukcijskega lo¢evanja oziroma separacije nezeleznih kovin se v zadnjih ¢asih na podlagi
sortirnih analiz ugotavlja zelo majhna koli¢ina te frakcije. Ce pa bi se v prihodnje ugotovilo, da se je
vhodni material spremenil in da vsebuje ve¢je koli¢ine omenjene frakcije odpadkov, je v tocki 5.7.1

naveden kot del opreme tudi induktivni izlo¢evalec nezeleznih kovin.

PRESEVEK /
SIFTED MATERIAL

STABILIZIRAN ODPADEK /
STABILISED WASTE 200 - 2709

30-50g

GORLIIVA FRAXCDIA /
COMBUSTIBLE FRACTION OF WASTE

350 - 4509

Slika 26: Shematski prikaz mehanske obdelave RCERO Celje (RCERO Celje, 2008)
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Kovine

MKO (20 03 01)

Trgalnik vreé

Izloganje velik kosov

A J

l

Mletje/Srediranje

F 3

¥

Skladistenje
predobdelanega odpadka

Sejalno sito

Biostabilizacija tezke

F Y

Linija za granuliranje

Y

SRF (gorivo)

—
frakcije
F
L 4
Elektromagnetno lofevanje
. Mokra frakcija
Y Mevarni odpadki
Rotno sortiranje lahke i
frakcije
L | Inertna negorljiva frakcija
L 4
RDF (gorivo) - Embalaza, PET, karton

Slika 27: Shematski prikaz mehanskega postopka obdelave MKO

Tudi po pregledu ostalih obratov MBO v Sloveniji in drugod po Evropi sem ugotovil, da so tehnologije

mehanske obdelave odpadkov podobne ali enake tehnologijam v RCERO Celje, iz ¢esar sledi, da so tudi

tehnologije uporabljene v CERO Ajdovs¢ina primerne in primerljive z ostalimi Ze obstojeimi in

uporabljenimi na podro¢ju ravnanja s komunalnimi in njim podobnimi odpadki.
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7 ZAKLJUCEK

Uporabljene tehnologije, postopki in naprave za mehansko obdelavo komunalnih in njim podobnih
odpadkov so stvar ve¢ faktorjev. Predvsem je pomembno, kaj je namen obdelave, kateri so produkti, ki
jih z obdelavo hocemo pridobiti, kakS§en vhodni material imamo na razpolago in seveda financne
zmoznosti, ki jih imamo na razpolago. V preteklosti so MBO odpadkov imele za primarni cilj
zmanj$evanje koli¢ine odlozenih odpadkov na deponijah, danes pa se vedno bolj stremi k ciljem izrabe

obdelanega materiala za energetsko ali kaksni drugo izrabo.

To je tudi primarni cilj hale za mehansko obdelavo odpadkov v sklopu CERA Ajdovicina, saj je glavna
usmeritev in cilj tehnologij ravno priprava sekundarnega goriva iz odpadkov. To ne pomeni, da se ostala
obdelava ne bo izvajala, toda ni tolikSnega poudarka na temu, da se komunalne odpadke le stabilizira in
odlozi, ampak da se iz njih pridobi surovine, ki so primerne za nadaljnjo uporabo. Po mojem mnenju To
je tudi edini pravi pristop pri ravnanju z odpadki, saj so Casi, ko se je odpadke jemalo kot nujno in
nepotrebno zlo Ze zdavnaj mimo. Druzba mora stremeti k temu, da se Ze na izvoru odpadek v zabojnike

odlaga tako, da se v nadaljnjem postopku ravnanja doseze ¢im boljse rezultate obdelave in predelave.

Po pregledu in oceni uporabljenih tehnologij mehanske obdelave odpadkov in njim podobnih odpadkov
ter ciljev obdelave sem priSel do zakljucka, da bi tak obrat doti¢ni lokalni skupnosti prinesel dodano
vrednost, saj bi se navkljub relativno visokim investicijskim stroskom, kasnejSe ravnanje z odpadki
precej pocenilo, poleg tega pa bi lahko produkte, kot so kovine izlo¢ene iz MKO, papir, karton in
nenazadnje proizvedeno sekundarno gorivo prodajali na trgu. Pomembno dejstvo pri vsem je tudi to, da
je tak na¢in ravnanja z odpadki v skladu z usmeritvami trajnostnega razvoja EU in slovenske zakonodaje

na podroc¢ju mehansko bioloske obdelave odpadkov.

Najpomembnejsi faktor glede izbire obdelave oziroma nacina ravnanja z odpadki na ob¢inskem nivoju,
pa gre, po mojem mnenju, v prvi vrsti iskati v odnosu lokalne skupnosti do te problematike. Vsi, od
glavnih organov obcine, do slehernega prebivalca dolocene lokalne skupnosti, bi se morali zavedati, da
zivimo v Casu potrosniSke druzbe, zaradi ¢esar koli¢ina odpadkov iz leta v leto narasca, kar odpira, na
podro¢ju obdelave in predelave, nove moznosti, ki jih lahko s pomocjo izbire pravih tehnologij obrnemo
sebi v prid, ter s pravim pristopom do te problematike Se dodatno financno razbremenimo lokalno
prebivalstvo. To pa lahko dosezemo le s skupnim sodelovanje in posluhom za prave resitve, ki jih

podajajo strokovnjaki iz tega podrocja, ne pa da se omejujemo na trenutno najlazji nacin ravnanja z

odpadki.
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PRILOGE

PRILOGA A: KLASIFIKACIJSKI SEZNAM ODPADKOYV (EUR-LEX, 2015)

Klas. NAZIV ODPADKA
Stevilka
01 ODPADKI 1Z ISKANJA, RUDARJENJA, DEJAVNOSTI KAMNOLOMOV
TER FIZIKALNE IN KEMICNE OBDELAVE MINERALNIH SUROVIN
0101 Odpadki iz pridobivanja mineralnih surovin
0103 Odpadki iz fizikalni in kemi¢ne predelave kovinskih mineralnih surovin
0104 Odpadki iz fizikalne in kemicne predelave nekovinskih mineralnih
surovin
0105 Mulji in drugi odpadki iz vrtanja
ODPADKI 1Z KMETIISTVA, VRTNARSTVA, RIBOGOJSTVA,
02 GOZDARSTVA, LOVA IN RIBISTVA TER PRIPRAVE IN PREDELAVE
HRANE
02 01 Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, ribogojstva, gozdarstva, lova in ribistva
0202 Odpadki iz priprave in predelave mesa, rib in drugih zivil zivalskega izvora
Odpadki iz priprave in predelave sadja, vrtnin, Zitaric, jedilnih olj, kakava,
02 03 kave, caja in tobaka; iz konzerviranja; iz proizvodnje kvasa in kvasnega ekstrakta,
iz priprave in fermentacije melase
02 04 Odpadki iz proizvodnje sladkorja
02 05 Odpadki iz industrije mlec¢nih izdelkov
02 06 Odpadki iz pekarn in slas¢icarn
Odpadki iz proizvodnje alkoholnih in brezalkoholnih pija¢
02 07 .
(razen kave, Caja in kakava)
03 ODPADKI 1Z PREDELAVE LESA TER PROIZVODNJE PLOSC IN
POHISTVA, VLAKNIN, PAPIRJA TER KARTONA IN LEPENKE
0301 Odpadki iz predelave lesa ter proizvodnje plos¢ in pohistva
0302 Odpadki iz zascite lesa
0303 Odpadki iz proizvodnje in predelave vlaknin, papirja ter kartona in lepenke
04 ODPADKI 1Z INDUSTRIJE USNJA, KRZNA IN TEKSTILA
04 01 Odpadki iz industrije usnja in krzna
04 02 Odpadki iz industrije tekstila
05 ODPADKI IZ PREDELAVE NAFTE, CISCENJA ZEMELJSKEGA PLINA IN
PIROLIZE PREMOGA
0501 Odpadki iz predelave nafte
05 06 Odpadki iz pirolize premoga
06 ODPADKI 1Z ANORGANSKIH KEMIJSKIH PROCESOV
06 01 Odpadki iz proizvodnje, priprave, dobave in uporabe (PPDU) kislin
06 02 Odpadki iz PPDU baz (lugov)
06 03 Odpadki iz PPDU soli in njihovih raztopin ter kovinskih oksidov

»se nadaljuje...«
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06 04 Odpadki, ki vsebujejo kovine in niso navedeni v 06 03
06 05 Blato iz ¢iS¢enja odpadnih voda na kraju nastanka
06 06 Odpadki iz PPDU 2veplq vsebujocih kemikalij, iz kemijskih procesov zvepla in iz
postopkov razzvepljevanja
06 07 Odpadki iz PPDU halogenov in iz kemijskih procesov halogenov
06 08 Odpadki iz PPDU silicija in silicijevih spojin
06 09 Odpadki iz PPDU fosfor vsebujoc¢ih kemikalij in iz kemijskih procesov fosforja
06 10 Odpadki i; PPDU §1u§ik Y_sebujoéih kemikalij, iz kemijskih procesov dusika in iz
proizvodnje umetnih gnojil
0611 Odpadki iz proizvodnje anorganskih pigmentov in motnilcev
06 13 Odpadki iz anorganskih kemijskih procesov, ki niso navedeni drugje
07 ODPADKI 1Z ORGANSKIH KEMIJSKIH PROCESOV
07 01 Odp{:\dk!_iz proizvodnje, priprave, distribucije in uporabe (PPDU) osnovnih organskih
kemikalij
07 02 Odpadki iz PPDU plastike, sintetiAne gume in umetnih vlaken
07 03 Odpadki iz PPDU organskih barvil in pigmentov (razen 06 11)
07 04 Odpadki iz PPDU organskih sredstev za zascito rastlin (razen 02 01 08 in 02 01 09),
sredstev za zaScito lesa
07 05 Odpadki iz PPDU farmacevtskih proizvodov
07 06 Odpadki iz PPDU masti, maziv, mil, pralnih sredstev, razkuzil in kozmeti¢nih sredstev
07 07 Odpadki iz PPDU finih kemikalij in kemi¢nih proizvodov, ki niso navedeni drugje
ODPADKI 1Z PROIZVODNJE, PRIPRAVE, DOBAVE IN UPORABE (PPDU)
08 SREDSTEV ZA POVRSINSKO ZASCITO (BARVE, LAKI IN EMAJLI),
LEPIL, TESNILNIH MAS IN TISKARSKIH BARV
08 01 Odpadki iz PPDU in odstranjevanja barv in lakov
0802 Odpa@ki_ iz PPDU drugih sredstev za povrSinsko zasc¢ito (vklju¢no s kerami¢nimi
materiali)
08 03 Odpadki iz PPDU tiskarskih barv
08 04 Odp_adki iz PPDU lepil in tesnilnih mas (vklju¢no s sredstvi za impregniranje proti
vlagi)
08 05 Odpadki, ki niso navedeni drugje v 08
09 ODPADKI 1Z FOTOGRAFSKE INDUSTRIJE
0901 Odpadki iz fotografske industrije
10 ODPADKI 1Z TERMICNIH POSTOPKOV
1001 Odpadki iz elektrarn in drugih kurilnih naprav (razen 19)
1002 Odpadki iz Zelezarske in jeklarske industrije
1003 Odpadki iz termi¢ne metalurgije aluminija
1004 Odpadki iz termi¢ne metalurgije svinca
10 05 Odpadki iz termi¢ne metalurgije cinka
1006 Odpadki iz termi¢ne metalurgije bakra
10 07 Odpadki iz termi¢ne metalurgije srebra, zlata in platine
1008 Odpadki iz termi¢ne metalurgije drugih barvnih kovin

»se nadaljuje...«
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10 09 Odpadki iz livarn Zeleza
1010 Odpadki iz livarn barvnih kovin
1011 Odpadki iz proizvodnje stekla in steklenih izdelkov
1012 Odpadki iz proizvodnje kerami¢nih izdelkov, opeke, plos¢ic in gradbenih proizvodov
1013 Odpadki iz proizvodnje cementa, apna, mavca in izdelkov iz teh surovin
10 14 Odpadki iz krematorijev
ODPADKI IZ KEMICNE POVRSINSKE OBDELAVE IN POVRSINSKE
11 ZASCITE KOVIN IN DRUGIH MATERIALOV; HIDROMETALURGIJA
BARVNIH KOVIN
Odpadki iz kemicne povrSinske obdelave in povrSinske zascite kovin in drugih
1101 materialov (npr. postopkov galvaniziranja,postopkov cinkanja, postopkov luzenja,
jedkanja, fosfatiranja, alkalnega razmasc¢evanja, eloksiranja)
1102 Odpadki iz hidrometalurskih postopkov barvnih kovin
1103 Mulji in trdne snovi iz postopkov tempranja
1105 Odpadki iz postopkov vroce galvanizacije
12 ODPADKI 1Z OBLIKOVANJA TER FIZIKALNE IN MEHANSKE
POVRSINSKE OBDELAVEI KOVIN IN PLASTIKE
12 01 Odpadki iz oblikovanja ter fizikalne in mehanske povrSinske obdelave kovin in
plastike
12 03 Odpadki iz postopkov razmascevanja z vodo in paro (razen 11)
ODPADKI OLJ IN ODPADKI TEKOVIH GORIYV (razen jedilnih olj in tistih olj,
13 . . . i
ki so navedeni v poglavjih 05, 12 in 19)
1301 Odpadna hidravli¢na olja
1302 Odpadna motorna olja, olja prestavnih mehanizmov in mazalna olja
1303 Odpadna izolirna olja in olja za prenos toplote
1304 Kaluzna (ladijska) olja
1305 Vsebina iz naprav za lo¢evanje olja in vode
1307 Odpadki tekoc€ih goriv
1308 Odpadki olj, ki niso navedeni drugje
14 ODPADNA ORGANSKA TOPILA, HLADILNA SREDSTVA IN POTISNI
PLINI (RAZEN 07 IN 08)
14 06 Odpadna organska topila, hladilna sredstva in potisni plini za pene/aerosole
15 ODPADNA EMBAIVJéiA; ABSORBVENTI, CISTILNE KRPE, FILTRIRNA
SREDSTVA IN ZASCITNA OBLACILA, KI NISO NAVEDENI DRUGJE
1501 Embalaza (vkljuéno z embalazo, lo¢eno zbrano kot komunalni odpadek)
1502 Absorbenti, filtrirna sredstva, Cistilne krpe in za$¢itna oblacila
16 ODPADKI, KI NISO NAVEDENI DRUGJE NA SEZNAMU
1601 Izrabljena motorna vozila iz razli¢nih vrst prevoza (vklju¢no z mobilnimi stroji) in
odpadki iz razstavljanja
16 02 Odpadki iz elektri¢ne in elektronske opreme
16 03 Serije, ki ne ustrezajo specifikaciji, in neuporabljeni proizvodi
16 04 Odpadni eksplozivi
16 05 Plini v tlacnih posodah in zavrzene kemikalije

»se nadaljuje...«
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16 06 Baterije in akumulatorji
16 07 Odpadki iz ¢is¢enja transportnih in skladiS¢nih rezervoarjev ter sodov (razen 05 in 13)
16 08 Izrabljeni katalizatorji
16 09 Oksidanti
16 10 Odpadne vodne raztopine, namenjene za obdelavo izven kraja nastanka
16 11 Odpadne obloge in ognjevzdrzni materiali
GRADB]@NI ODPADKI IN ODPADKI IZ RUSENJA OBJEKTOV
17 (VKLJUCNO 5 5
7. ZEMELJSKIMI 1ZKOPI Z ONESNAZENIH OBMOC1J)
1701 Beton, opeke, ploscice in keramika
17 02 Les, steklo in plastika
17 03 Bitumenske mesanice, premogov katran in proizvodi, ki vsebujejo katran
1704 Kovine (vkljuéno z zlitinami)
1705 Zemlja (vkljuéno z zemljo, izkopano na onesnazenih obmocjih), kamenje in material,
izkopan pri poglabljanju
17 06 Izolirni materiali in gradbeni materiali, ki vsebujejo azbest
1708 Gradbeni materiali na osnovi sadre
1709 Drugi gradbeni odpadki in odpadki iz rusenja objektov
ODPADKI 1Z ZDRAVSTVA ALI VETERINARSTVA IN/ALI Z NJIMA
18 POVEZANIH RAZISKAYV (razen odpadkov iz kuhinj in restavracij, ki ne
izvirajo iz neposredne zdravstvene ali veterinarske oskrbe)
18 01 Odpadki iz porodnistva, diagnostike, zdravljenja ali preprecevanja bolezni pri ljudeh
1802 Odpadki iz raziskav, diagnostike, zdravljenja in preprecevanja bolezni v veterinarski
dejavnosti
ODPADKI IZ NAPRAYV ZA RAVNANJE Z ODPADKI, CISTILNIH NAPRAV
19 ZUNAJ KRAJA NASTANKA TER I1Z PRIPRAVE PITNE VODE IN VODE ZA
INDUSTRIJSKO RABO
1901 Odpadki iz seziga ali pirolize odpadkov
Odpadki iz fizikalno-kemi¢ne obdelave odpadkov (vklju¢no z odstranjevanjem
1902 kromatov
in cianidov ter z nevtralizacijo)
19 03 Stabilizirani/solidificirani (utrjeni) odpadki
1904 Zastekljeni odpadki in odpadki iz zastekljevanja
1905 Odpadki iz aerobne obdelave trdnih odpadkov
19 06 Odpadki iz anaerobne obdelave odpadkov
19 07 Izcedne vode z odlagalis¢
1908 Odpadki iz ¢istilnih naprav, ki niso navedeni drugje
19 09 Odpadki iz priprave pitne vode ali vode za industrijsko rabo
1910 Odpadki iz drobljenja (Srediranja) odpadkov, ki vsebujejo kovine
1911 Odpadki iz regeneracije olj
Odpadki iz mehanske obdelave odpadkov (kot so npr. sortiranje, drobljenje,
1912 . . o o . )
stiskanje, peletiranje), ki niso navedeni drugje
1913 Odpadki iz sanacije tal in podtalnice

»se nadaljuje...«
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KOMUNALNI ODPADKI (ODPADKI 1Z GOSPODINJSTEV IN PODOBNI
20 ODPADKIIZ TRGOVINE, INDUSTRIJE IN USTANOV), VKLJUCNO Z
LOCENO ZBRANIMI FRAKCIJAMI
2001 Loceno zbrane frakcije (razen 15 01)
2002 Odpadki z vrtov in parkov (vkljuéno z odpadki s pokopalis¢)
2003 Drugi komunalni odpadki
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_H_ Ze betonirane povréine - plodtadi (2014) - \ \ |

Dodatre povrsine, precvidene za betonazo ob

naani tale " /
jedi nad bunker em za prejem 3
v.ogquSaoaooZo.SvD!uosao:o;Eu
/
o

1 - postopkov poteka 2. faze mehanske obdelave klasicnih

MKO, t.j. postopkov po Ze izved=ni fazi trganja vreé: sejanje
kupa "1" na premicnem rotacijskem situ 1"; transport
odsevka {lahke frakcije) po transportni liniji 1™;
&823_@ fero- 33399 komponent 1* z

nagne ep , Zloganje reciklebilnih in
9.363&.?_.._ frakcij v sortimi

kabini 1**; nastaja obdelan odoadek RDF (1***),

tj., 'refuse derived fuel's kl. §t. odp. 20 03 01,
izginja pa kup MKO '1".

m.vsl\d Naprave n stroji za obx

D Brezine (netlakovane povrsine)
lato 0dagE e atijved

ol

AL
eventue .mﬂﬁ 200903
%Nono 2030

2 -nakladanja RDF (1***) v Zrelo stacioname
stiskalnice (polnjenje press kontejnerjev 2') in
izvedbe premika polnega

kontejnerja na ustrezno lokacijo (2°)

/ za potrebe kasnejSega odvoza

3 - nakladanja presevka klasiénih MKO
B (t)., tezke frakcije MKO, ki nastaja ob

izvajanju sejanja na premiénem

rotacijskem situ) na prikolico 3';

s odvoz s traktorjem do
X ustreznega Joksa za biolosko
obdelavo tega odpadka 3"
(ae-obna stabilizacija

v zaprtem sistemu
(Gore-tex tehrologija)

7.
88%5 bio- frakci) ~  2a obdelavo MKO

e i R e e e S GRE AR

A P Boksa za rﬂwﬂwﬂ&a ||||| T g 4 - nakladanja zabojnika
| MKO: crede prekrite z Gore- s ﬁu_ﬂwﬁwﬂw
Tex ponjavami < 3_2. 0, plocevinke,
N papir) na samonakladalno
, / B o vozilo, odvoz v zbimi
\ 3 |~ center (priprava za

\ \ P N -

b
N i 1v
t N < 7
< LI
) Nl |
@ a TIg=~
- _dr==rr
| = -~
=
\ A Boks, kise ;
P trenutno nahaja v 1 R ‘
\ fazi zapolnjevaria 7 J

PRILOGA E: PRIKAZ MANIPULACIJE Z MESANIMI KOMUNALNIMI ODPADKI (2
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PRILOGA F: PRIKAZ MANIPULACIJE Z ODPADKI IZ RUMENE VRECE

Nacrtovana hala za mehansko obdelavo odpadkov:
simultani prikaz nekaterih Sarzno nepovezanih, lokacijsko
logenih postopkov manipulacije z odpadki, in sicer -

- sipanja odpadkov, ki se zbirajo v LI, 'rumenih vrecah', kot
50 suhl MKO (20 03 01) infall mesana odpadna embalaza
(15 01 06), predhodno uskladidéenih izpod nadstreska izven
hale, na 4 metre ni2je le2eci plato v notranjosti hale

- postopka mehanske obdelave suhih MKO:
nakiadanje v trgainik vrec 2, rotno preaiziocanje
eventualnih velikih kosov (2") in drugih motecih,
lahko- izlogljivih primesi (2");

transport po transportni liniji 2a; izloéevanje
fero- magnetnih komponent 2b z
elektromagnetnimi separatorji; izlo¢anje
reciklabilnih in problematiénih frakcij v sortirni
kabini 2c; sortiranje sledl cilju, da se na koncu
linije formira material 2d, ki je snovno
ustrezen zo proizvodnjo goriva @ odpadlov
‘SRF' (1912 10)

- variante nakladanja
uskladiS¢enega alternativnega
goriva ‘SRF' direktno na viaCllec




1 1

—H_ noansnowc&.iwaa:_.rwm_mxgr:ii:anqi.gmm,mgiéagm.aooamws..o?nmmo
ima pogozden nasip lunkcijo vizuelne in vetrre bariere.

_H_ 26 belonirane povrsine - plo&tad (2014) - \

Dodatne povrine, predvidene za betonazo ob

izgradnji t ale
Nadstreshi (obstojedi nad bunker em za prejem e
biologkih _ZF in bododi v okolici predvidene Fale)

Nacrtovana hala za mehansko obdelavo odpadkov:
simultani prikaz nekaterih 3arzno nepovezanih, lokacijsko
loenih postopkov manigulacije z odpadki, in sicer -

‘ - moZnosti sprotnega dovazanja dolo¢enh frakcij .585?
odpadkov (npr. vzmetnic) iz zbirnega centra in izvedbo
prehodnega skladiS¢enja v zaprtem prostoru izven hale za

dotrebe kasnejSe nadaljnje obdelave
(rediranje, separacija materialov)
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PRILOGA G: PRIKAZ MANIPULACIJE Z DRUGIMI ODPADKI

e

] s

—H_ BreZine (netlakovane povrSine)

- moznosti doziranja nekaterih namensk h frakcij
odpadkov v primami mlin (Sreder) preko zalogovnika
trgainika vre in dviZrih ter vrtlj vih transporterjev

- moZnosti nakladanja nekaterih namenskih
frakcij odpadkov v Sreder direktno skozi
Sirokoustni vsipnik in sicer todisi z boéne (3'),
bodisi z zunanje smeri (3")

4 - toka Srediranega materiala, ki potuje
mimo elektromagnetnih separatoriev 4'
in ga je nato moZno usmeriti bodisi

v boks 4* ali na sortimo linijo 4**

5 - moznosti sprotnega odvazanja
Srediranega materiala na
skladiScenje v zbimi center
(npr.: prebrani kosovni odpad iz
trde plastike)

- moZnosti sprotnega
odvazanja zgranuliranega
materiala na skladi$éenje v
zbimni center

(npr.: Al plocevinke)

7 - moZnosti na<ladanja
stacionarne stiskalnice za
polnjenje docking press-
kontejnerjev z zunanje
strani

. stabilizacijo tezke frakcije A
¥ MKO; grede prekrite z Gore-
. Tex ponjavemi

Obmotje kompostame QObmotje infrastrukture
(obdelava b o- frakcij) za obdzlavo MKO

s _




Rojko, R. 2015. Optimizacija tehnologij mehanske obdelave odpadkov v CERO Ajdovséina.
Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni Studijski program I. stopnje Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo.

PRILOGA H: DEMONSTRATIVNI PREREZI HALE (A-B, C-D)

ako zzalnogs voda Vadoltni (ylavn) zraén \hko mimoldh Sreder all pa ne (usmerjasje
> vod (vodi do viskotlaéne £ vrtljivim transportecjem in dréo)

\ sesaino fittrime enote) !

’ v

Sejanje MKO; presevek (lahka frakcija) se odvaja Odprting z industrijskimi wrati za sipanje
o ponovno sa linijo za potrebe sortiranja preko dovolenih odpadkov v ha'o

POTREBNE SPREMEMBE VELIKOSTI ODPRTIN NA JUZNI FASADI GLEDE NA IDZ OD MARCA 2013

Hadvidanje betenskega zidu 22 3 metre (betonska ograjs pod Odprina n nadsiredek bi moraia bl 2a 1 Odprina is nadsiredek b moraia b 2a 2
2¥a0

- cdpadkow L 2 odpadhl meer vidja kot v IDZ-ju arhtskture halo metra vidjin kot v IDZ-fu arhtekture haie
-~ i 7
et 7/ /
4 / /
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PRILOGA I: DEMONSTRATIVNI PREREZI HALE (G -H, 1-J)
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PRILOGA J: DEMONSTRATIVNI PRIKAZ PREREZOV HALE (E-F, K-L)

M 1:250
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PRILOGA K: PRIKAZ SESTAVNIH DELOV TEHNOLOSKE LINIJE

Nacrtovana hala za mehansko obdelavo odpadkov:
prikaz sestavnih delov tehnoloske linije

Zatesnjena industijska vrata - rampa za iztresanje v notranjost hale

2 Trgalnik vred z zalogovnikom
3 Lamelni transporter (vodoravni in dvizni del)

Vriljivi (usmerjevalni) fransporter (masni tok odpadkov
teCe skozi Sreder ali mimo njega)

5 Sreder (‘primarni mlin oz drobilec’, ‘rotacijske karje, ‘rezalnik’)
6 Dvidni lamelnd transporter 7 Bobnasti EM soparator

Nadtrani EM separator z dviZno napravo za spreminjanje
8 oddaljenosti naprave od transportnega traku

Reverzibilni transporter omogota usmerjati
transport odpadkov bodisl v boks "10" ali v
sortirno kabino *11°

Sortima kabina s sorlirnim trakom ter

1 osmimi lijakastimi izpusti

12  Pomiéno - reverzibilni precni transporter
omogota izvedbo iztresanja odsortiranega
materiala na treh iztresaliséih (AB.C)

13 Linija granulatorja: vsipnik s
honzontalnim transpornenem U,
dviZni transporter E, granulator
('sekundarni mlin') G, vrtlivi
dviZni transporter F

Prekladalng postajs s

14 stacionamo stiskalnico 'S’ in
mobilnimi natiénimi (‘docking’)
~30 m” ab roll press-
kontejnerji 'K'

15 Premitno rotacisko sito

-




W M

PRILOGA L: TEHNOLOSKA CLENITEV HALE IN PLOSCADI

4

)2
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Tehnoloska éenitev prostorov nacrtovane hale :
prostor pod nadstreSkom, prvenstveno namenjen za¢asnemu
skladistenju prebranih frakcij kosovnih odpadkov (npr.
vzmetnicam) za nadaljnjo mehansko obdel

~ _
4@::0_028o.oas,.oum_o?ooxosuomsou_owﬁa.vovan\_noa:RQS:.:&-%::ES@BB& _ n. //
dodatnih potreb po izvajanju &) bioloske stabilizacie teZke frakcije MXO in b) tiofiltracije zraka, ki se | ‘

bo odsesaval iz nove hale (po potrebi) ; vsi boksi razen C in E so prekriti z Gore-tex ponjavami , ki
omogoca zvajanje kompostiranja v zaprtem sistemu

9 nacstreSena dovrSina jena manipulaciji pri iztresanju
prigeljanih odpadkov;

2'; prostor r jen do ~1 tedenskem skladiscenju loteno
zbranih odpadkov v 'rumeni vred!’

3 prostor hale prvenstveno namenjen zatasnemu
skladid¢enju klasiénih MKO (3') ter primarni

obde avi MKO idr. mesanih frakcij odpadkov

A Boksa za aerobno s:abilizacijo tezke frakcije MKO

B: Boks- biofilter za filtracijo zraka iz nadrtovane industrijske hale

C: Boksa za do- [ ) Ze dehid-
riranega diata

D Tabularna greda za dokonéno stabilizacijo mesanice iz 2) biolosko in
mehansko Ze predobdelanih kuhinjskih b o-odpadkov in b) mle-ega,

PIEgINIey

(prevantivno izio€anje problematicnih frakcij, trganje

uskladisbenega zelenega odreza vreé, sejanje na premiénam rotacijskem situ)
E: Boks pod nadstredkom za sprejem sveZih kuhinjskih bio-odpadkov in za
njihovo bi pred-obdelavo pod pol-prepustno fo ijo (bio-susenje osrednji del hale : manipulacija z odpadki

pred izvedbo faz sejanja in mietja);
F: Zgomja manipulativna ploS¢ad : ob&asno presejavanie bio- pos iSenih
kuhinjskih bio-odpadkov iz gospodinj 3 premicnim ijskin sitom;
G: Obslojedi dvoetazni objekt ( i del kompc ): zgoraj bunker
2za prehodno skladid tenje pred- obdelanih kuhinjskil frakcij bio-
odpadkov, spodaj pripadajoti mlin

na ploi&adi (nakladanje v Sreder, na
vlacilec, v stiskalnico press- kontejnerske
postaje, odvoz presortiranih frakcij, ind.) ;
sortiranje v kabini (4')

5 obmodge postroja za granuliranje
odpadkov

skladsce za obdelane odpadke
v rinfuzi (npr., za 'RDF’)

sk adisce za rinfuzo v pritlicju
(npr., za granulat 'SRF'); v
nadstropju toaletni prostori za
dedavce in priroéni laboratorij
zunanja pios¢ad s
stacionamo stiskalnico pod
nadstreskom 8' ter
parkiris¢em za napolnjene
press kontejnerje 8"

>
tm._% =

(obdelava bio- frakej)
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PRILOGA M: UMESTITEV TEHNOLOSKE LINIJE V HALO

3

Nacrtovana hala za mehansko obdelavo odpadkov:
mikro- lociranost sestavnih delov tehnoloske linije ter
pripadajotih temeljev

Datonski riskl vidine 70 em, namenjani
- nadgradnji s stebnéki jeklene podpormne
konstrukcile {za transporterje) in/ali

nadvl E:wnn stene
d-b-llm 30 cm, plw'v;r:ghn:)-m [50X35) cm

Lokaclje za sidranje jeklenih plodéic v betonsko
ploéco (za prtrditev jeklene podpome
konstrukcie (za ransponierje, magnetne
ZloCevaice, Sreder in sortimo kabino)

Ploskovna temaelja za freder in
| granudator: [5X4X0,35] m;
| masa brededa  8.51

mas3 granulatons - 18 ton

Predvidens belonirane
povriine

TEEMEKC!

Trgaink vrel, &reder, olokiromagnetni
(otovalec, sortima kabina, granulator
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PRILOGA N: PRIKAZ ODVAJANJA ODPADNIH VOD NA JAVNO KANALIZACIJO

LEGENDA
5 A o s ocpadnih lztok 1: Zbimi jaek za ocvodnjo vseh
2R tehnolokih voda in izpusti viskov odpadnih 'industrijskih’ voda CERO =3
e ) ) Ajdovagina. Merilna mesto 5 koordinatami %
p.\a\. ¢rpaliséa z odvodnjo odpadnih X=81255, Y= 416654, Z= 96.1
o tehnoloskih voda po tlaénem vodu 2
/ ikliué el &
_ kontura meje med telesom / e dno: wmm 2 m nmy e
.= ™~_ odlagali§&a in obodnim p 4 Gier 004 now
zzmijinskim nasipom /
I
predvidene konture _
neszakljutenega dela odlagali§ca, [ ! \
ko bo zapolinjeno \ predvideni tlaéni vod PE @10 mm za potrebe odvodnje ‘industrijskin’ voda CERO \,
v kanalizac jski sistem odpadnih komunalnil- voda, ki vodijo na KCN Ajdovi&na 7

odvajanye eventuelnih presezkov odpadnih P
voda iz podsistemov 2a recirkulacijo pralnih o N
voda in izcednih odlagalisénih voda ~— __ obstojedi pimami kanalizacijski vod Log
o - KCN Ajdovacina PVC @250m™

obstojeti odcepi v akumulacijski dazen (dosedan] nacin advodnje vseh odpadnih
voda ob visokovodnih hidrometeoroloskih razmerah - vkljuéno meteornih voda )

dotok viskov izcednih odlagalisénih voda iz
zbimega bazena po tiatnem vodu

™ odvajanje eventuelnih preseZkov iz pocsistema za recirkulacijo odpadnin
. — tehnoloskih voda 1astajajccih na § rSem obmocju kompostame

~— neprepustni kroZni glineni nasip visine 4 m (vetinoma

X / —— __ ___ — 2ezasutin prekritz odloZenimi ocpadki)
‘ .\
% prainaseza i Nadgradnja sisiema odvajanja ‘industrijskih’
PRy a.& odpadnih voda iz obmocja CERO Ajdovséina
v ) (za potrebe pridobitve OVD zz predelavo
o odpadkov)
& 0. trezna laguna s trsti¢jem




M M

v

PRILOGA O: PREZRACEVANIJE IN CISCENJE ZRAKA

Ve
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I =1 8 Y T

Prezratevanje predvidene hale za mehar sko obdelavo
odpad«ov, prikaz predvidenih ukrepov za orepreéevanje

wisususn-s!i 1, 5m, bogno o
- |.|ll||-|ql jena z gr \ lesom S§<Q§;g§.<vms | S \
cewt (~r5 obseca cevi mol ven  befonskih 1af . Tu se dictilea na vietasiem fitru VSFE 2e / \

predSéen zrak iz hale (ocstrangevanie eventueinih vonjav) |

;r Vantitator za potiska e zraka cotekajolega o s ] ] biolodke obdelave odpadkov CERO Adoviding
\'J iz enole \'SFE po podzemnem PEHD |l plato o I /
o—  zratnem sodu v greco 2a biofilkiranje (po eventuslni zapolritvi \ \ - Drsna in/ali rolo vrata (zaprte odprtine
razpolodljivega korist g2 2 - omogocajo formiranje zraénega podtiaka z olraj
i prostora 2 odpadks v / -S6
A ﬁoﬂ-ﬂfaavd.:g izacijo .-wu.iwor- - chxdobiu ~ 2020 - ~c 20) / hale - uporablja se po potrebi)
vonjav ni (grede prekrite z Gore- Tex ponavami) o \ / \ L Pnevmatska loguta (omcgoca prekiop
X \...W
Ravizijski jadek (moznost E88enja \ b, \ &~ med zratnim vodom, ki vodi na prosto,
\ \ / in vodom, ki odvaja zrak $e naprejna
, biofiiter)

Visede odsesovaine Sobe z
dusilnimi loputami (za regulacijo
/ pretokov zraka 20 posameznih
krakih zraénih wodov); moznost
pozicioniranja $ob v tlorisu kot
kaZe sika, mo2»ost dviga $ob
/ QuSFE Visokefiaéna sesaino-
filtrirna enota

perforirane cevi s kana jetom). & \
50 m \ \
- 'W\

- el -

. \ e 4 »\ g o | H\\\\\\\\Lm ﬂ\\mv\

— — .

Zraéni vodi
\ ~@120 speljani
pod stropom
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