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1UVvVOD

Kvalitetna cestna infrastruktura predstavlja enega od temeljnih pogojev za ekonomski in gospodarski
razvoj drzave, ki jo lahko dosezemo le z ustreznim upravljanjem (planiranjem, nacrtovanjem,
izgradnjo ter vzdrzevanjem v casu eksploatacije). V zadnjih desetletjih smo pri¢a skokovitemu
nara$¢anju prometa. Veliko cest slovenskega omrezja ni bilo projektiranih na danasnje Stevilo vozil in
njihove obremenitve, zato so ze pred iztekom zivljenjske dobe povsem dotrajane. Pogosto njihovo
propadanje Se dodatno pospesuje varevanje pri vzdrzevanju. V zivljenjski dobi cest je redno in
ustrezno vzdrzevanje le-teh nujno. Najvec tezav nastane zaradi neo¢iséenih sistemov odvodnjavanja.
Posledi¢no prihaja do poskodb na voziséni konstrukciji, hkrati pa je ogrozena tudi varnost vseh
udelezencev v prometu. Varnost ljudi je v gradbenistvu vedno postavljena na prvo mesto. Varnost
uporabnikov stavb nam je samoumevna, zato bi bilo smiselno varnost zagotavljati tudi za vse
udelezence v prometu. Zavedamo se, da je v prometu Se vedno najpogostejsi vzrok za nastanek
prometnih nesre¢ ¢loveska napaka, vendar lahko vseeno izni¢imo prometne nesreCe, ki nastanejo

zaradi slabe infrastrukture.

Vas Kotredez (Slika 1) leZi priblizno 40km vzhodno od Ljubljane, na nadmorski vi§ini 307m. V vasi
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Slika 1: Lokacija vasi Kotredez (rdeca puscica), (Geopedia, 2015)

prebiva 180 prebivalcev. Skozi vas poteka lokalna cesta Zagorje-V Zideh, ki predstavlja eno
najpomembnej$ih povezav med podezeljem in urbanim sredis¢em. V naselju prevladujejo stari
kmetijski in stanovanjski objekti, ki omejujejo prilagoditev ceste veljavnim predpisom na podrocju
cestogradnje. Prvotni prebivalci vasi so si svoja bivalis¢a odmaknili na vznozje hriba, z namenom, da
ohranijo rodovitne povrsine na ravnici ob potoku Kotredezica. V takratnem casu je bila za prevoz
ljudi in blaga dovolj le ozka cesta, ki dandanes ne more ve¢ zadovoljevati potreb sodobnega sveta.
Prav tako jo zaradi prostorskih in izvedbenih tezav ni mogoce ve¢ bistveno posodobiti. 1z tega razloga

so v tej diplomski nalogi predstavljene reSitve za odsek ceste skozi vas v dolZini enega kilometra.
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Predstavil bom mozne ukrepe na obstojeci trasi oziroma podal predlog obvoznice, ki bi se v celoti

izognila vasi in s tem vasi povrnila podezeljski utrip.

2 PRIKAZ OBSTOJECEGA STANJA

Slika 2: Ortofoto posnetek vasi Kotredez, (Geopedia, 2015)

Lokalna cesta LC480011 Zagorje -V Zideh, dolzine 13,695km, skoraj v celoti lezi v ob&ini Zagorje ob
Savi, le njen majhen del lezi v ob¢ini Lukovica. Cesta poteka skozi hribovit teren in predstavlja eno
glavnih povezav mesta Zagorje ob Savi s krajevno skupnostjo Cemsenik. Veéina delovnih mest, $ol in
zdravstvenih ustanov se nahaja v dolini, zato cesto dnevno uporablja veliko vozil. Med njimi
prevladujejo osebna vozila, vendar po njej vozijo tudi avtobusi in lazja tovorna vozila. V zacetnem
delu iz Zagorja ob Savi cesta poteka po ravninskem terenu, zato jo veliko ljudi iz mesta uporablja za
rekreacijo. V vasi se na cesto z leve in desne prikljucujejo prikljucki individualnih stanovanjskih in
kmetijskih objektov ter kmetijske poti. Cesta precka potok Poto¢nico in v daljSem kroznem loku obide
sredis¢e vasi. V kroznem loku se nahaja priklju¢ek javne poti Kotredez - Cebine. Nato sledi zozitev
ceste, kjer imajo prednost nasproti vozeéa vozila, hitrost pa je omejena na 40km/h. Cesta se V

nadaljevanju vije ob vznozju hriba Gorica in po blagem spustu naprej po dolini potoka KotredeZ¢ice.
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2.1 Cestisce

Dimenzije pre¢nega profila se vzdolz odseka vseskozi spreminjajo. Najozji precni profil na mestu ozin

sestoji iz:

- voziS€a 3m
- mulde 1 x 0,5m
- bankine 1 x 0,25m

Vozna povrSina je na posameznih mestih moc¢no preoblikovana, nastale so kolesnice, narivi in
posedki. Neravnine v veliki meri povzrofajo mehani¢na nihanja vozil, s tem pa tudi znatno
spremembo obremenitev. Povecanje obremenitev na cestno telo povzro€i utrujanje vozne povrsine ali
celotne vozis¢ne konstrukcije. S tem se pospesi propadanje, Zivljenjska doba vozis¢ne konstrukcije pa

je krajsa.

2.2 Stetje prometa

Osnovo za vrednotenje problemov in moznih reSitev dajejo podatki Stetja prometa. Prav tako so
prometne obremenitve pomembne za dimenzioniranje vozi§¢ne konstrukcije. Cilj Stetja prometa je
pridobiti okvirno koli¢ino prometa in njegovo sestavo. V ta namen sem prestel promet jutranje konice
v ¢asu od 5.30 — 8.30, na torek delovnega dne, v suhem vremenu. Casovni okvir $tetja sem izbral na
podlagi delovnih ¢asov veéjih podjetij v neposredni bliZini Zagorja ob Savi, ter prietka pouka v

osnovnih in srednjih Solah. Pridobljene podatke prikazuje Slika 3.

60

m Avtobus

Stevilo vozil

Motorno kolo

® Tovorno vozilo

® Osebni avtomobil

15-minutno obdobje

Slika 3: Stevilo vozil v 15-minutnih obdobjih
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1z pridobljenih podatkov lahko dolo¢imo urno konico, in sicer v ¢asu med 6.00 in 7.00. Heterogeno
sestavo prometa v tej uri prevedem na navidezni homogeni promet z uporabo enote osebnih vozil
(EQV). V tem primeru osebno vozilo in motorno kolo predstavljata 1 EOV, avtobus 2 EOV ter
tovorno vozilo 3 EOV. Za motorna kolesa obic¢ajno za EOV upostevamo manjso vrednost od 1, vendar
sem zaradi sezonske vezanosti motoristov uposteval, da se ve¢ino leta ti vozijo z osebnimi avtomobili.

Promet v koni¢ni uri tako znasa 140 EOV.

Tabela 1: Sestava in koli¢ina prometa v koni¢ni uri

Vozilo 15-minutne obremenitve

6.00-6.15 6.15-6.30 6.30-6.45 6.45-7.00
Osebno vozilo 18 16 40 31
Motorno kolo 1 0 3 0
Avtobus 1 0 1 0
Tovorno vozilo 2 1 5 1
EOV 27 19 60 34
Skupaj [EOV] 140

Iz Slike 3 opazimo precej$na nihanja prometa v urni konici, ki so pomembna pri projektiranju novih

vvvvv

Volumen v konicni uri 140E0V

FKU = 0,58

4 x (15 — minutni maksimalni volumen) ~ 4% 60EOV

Poleg prometa v koni¢ni uri ter faktorja urne konice nas zanima tudi povpreéni letni dnevni promet
(PLDP). Na obravnavani lokalni cesti ni names¢enih naprav za celoletno Stetje prometa, zato ocenjeni
PLDP doloc¢im iz predpostavke, da se v koni¢ni uri zgodi priblizno 10% PLDP, kar v grobem velja za
primestne ceste. 1z tega sledi PLDP = 1400 EOV/dan.

2.3 Prometna varnost

Iz podatkov Javne agencije Republike Slovenije za varnost prometa o prometnih nesrecah lahko ravno
na tem odseku opazimo povecano Stevilo prometnih nesreé. Vzdolz celotne lokalne ceste, dolge
12,695km je od leta 2000 do leta 2012 zabeleZenih skupno 24 prometnih nesre¢, od tega 10 na
obravnavanem odseku ceste, ki je dolg le 1km. Na podlagi teh podatkov lahko trdimo, da gre za odsek

s povecano stopnjo prometnih nesrec.
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Vecinoma gre za prometne nesrece brez telesnih poskodb, saj so hitrosti, ki jih dosegajo vozniki na

nevarnih mestih, zelo majhne. Hitrost je sicer omejena na 40km/h, vendar zaradi previdnosti vecina

voznikov taks$ne hitrosti ne doseze.

Tabela 2: Podatki o prometnih nesre¢ah v obdobju 2002-2012

DATUM PI)ESII_(EOSBIIEE VZROK NESRECE TIP NESRECE
17.4.2002 Brez Neupostevanje pravil o prednosti Celno tréenje
11.4.2004 Hude Neprilagojena hitrost Prevrnitev vozila
21.8.2006 Brez Nepravilna stran voznje Ostalo
23.8.2006 Lazje Neprilagojena hitrost Celno tréenje
24.9.2006 Lazje Ostalo Ostalo
17.4.2009 Brez Neprilagojena hitrost Celno tréenje
28.9.2009 Brez Neupostevanje pravil o prednosti Oplazenje
18.12.2009 Brez Neprilagojena hitrost Celno tréenje
6.2.2011 Lazje Neprilagojena hitrost Treenje v objekt
6.12.2012 Brez Nepravilna stran voznje Oplazenje
2.4 Hitrosti

Z merilnikom hitrosti, ki je lociran 100m od prometne table, ki oznacuje prihod v naselje, soO
zabelezene hitrosti 30-ih voznikov na cetrtek, 17.6.2014 ob tretji uri popoldne. Tega dne je

prevladovalo oblacno vreme s posameznimi plohami, vozisce je bilo zato v Casu meritev mokro.

Omejitev hitrosti pred naseljem je ravno tako kot v naselju 50km/h.
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Slika 4: Komulativna distribucija hitrosti voznikov
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Za ugotavljanje prometne varnosti uporabljamo 85 centil hitrosti; t.j. hitrost katero preseze le 15%
voznikov. 1z Slike 4 lahko od¢itamo, da 85-centil hitrosti znasa priblizno 63 km/h. Z vidika prometne
varnosti je zaskrbljujo¢ podatek, da le 12% izmerjenih voznikov vozi s hitrostjo, ki je manjsa od
dovoljene. Na podlagi pridobljenih podatkov je pri prihodu iz mesta Zagorje v naselje (smer

nara$¢ajoce stacionaze) nujno potrebno poseci po ukrepih za umirjanje prometa.

2.5 Preglednost

Vzdolz cest je potrebno zagotavljati ve¢ preglednosti:

- Vertikalna preglednost
- Horizontalna preglednost
- Prehitevalna preglednost

Odsek se nahaja v naselju, kjer prehitevanje ni mozno, zato prehitevalne preglednosti ne obravnavam.

2.5.1 Vertikalna preglednost

Vertikalno preglednost preverjamo pri konveksni vertikalni zaokrozitvi. Opredeljena je z viSino
polozaja voznikovega oCesa in vi§ino ovire na cesti na zaustavni pregledni razdalji. Z njo je dolo¢ena
minimalna velikost polmera vertikalne zaokrozitve. Visina poloZaja voznikovega ocesa je 1m, viSina
ovire pa zavisi od projektne hitrosti. (TSC 03.300, 2003).

Obravnavani odsek poteka pretezno po griCevnatem terenu z blagim nagibom nivelete, polmeri
konveksnih vertikalnih zaokrozitev pa so dovolj veliki, da voznik lahko v vsakem trenutku na
zaustavni pregledni razdalji opazi oviro na cesti. Vertikalni potek obstojece trase je ustrezen, zato pri

rekonstrukciji ni potrebno izvajati korekcij nivelete.

2.5.2 Horizontalna preglednost

Horizontalna preglednost mora biti zagotovljena z odstranitvijo vseh kontinuiranih ovir na notranji
strani horizontalne krivine. Prostor, ki ga s tem opredelimo, je polje preglednosti. Polje preglednosti je
odvisno od polmera ukrivljenosti osi ceste ter zaustavne pregledne razdalje. V kolikor ni mozno

odstraniti ovir znotraj preglednega polja, je potrebno povecati polmer krivine ali omejiti hitrost. (TSC

03.300, 2003).

V zacetku nevarnega odseka se priblizamo nepreglednemu levemu ovinku okrog stanovanjske hise. V
pomo¢ voznikom je nameséeno prometno zrcalo, vendar vozniki v njem veckrat ne opazijo nasproti

vozeCega vozila oziroma tezko ocenijo njegovo oddaljenost.
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Slika 5: Primer ovirane horizontalne preglednosti

Po nepreglednem ovinku cesta vodi preko dveh ozin, kjer je hitrost omejena na 40km/h. Tu se dve
osebni vozili ne moreta srecati. Poleg ozkega vozis¢a je ovirana tudi horizontalna preglednost, kar se

povecuje nevarnost neposrednih ¢elnih tréenj vozil.

Slika 6: Ozina

Preglednost blagega desnega ovinka je ovirana s strmo brezino, Saj na notranji strani krivine ni
potrebne pregledne berme. Brezina je v poletnem ¢asu slabo vzdrzevana, tako se razraste vegetacija, ki

dodatno posega v polje preglednosti. Zaradi nepreglednosti se vozili med seboj ne opazita pravo¢asno
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in obe zapeljeta v ozino. Sicer je name$Ceno prometno zrcalo, vendar je v njem, zaradi velike
oddaljenosti tezko opaziti nasproti vozece vozilo. Posledicno prihaja do vzratne voznje, kar v

prometnih konicah povzro¢a kratko¢asne zastoje ter oteZzeno manevriranje in sre¢evanje vozil.

2.7 Vozisée

Vozisce takoj po izgradnji, zaradi podnebnih in prometnih vplivov pri¢ne propadati. Propadanje lahko
opazimo v obliki razpok, neravnin, zglajenih zrn...S¢asoma vozna povrsina iz pogleda varnosti v
cestnem prometu in zaradi zmanjSane nosilnosti postaja manj primerna za uporabo. Optimalno
ohranitev uporabnosti voznih povrSin lahko zagotovimo le z ustreznim in predvsem pravocasnim
vzdrzevanjem. Urejeno stanje vozi§¢a omogoca ve¢jo varnost in udobnost voznje ter gospodarnost
uporabe. Stroski pravocCasnega popravila poskodb so neprimerno manjsi od stroSkov popravil ze

popolnoma poskodovanega vozisca.

Najpomembnejse lastnosti vozis¢, katere obravnavajo tudi tehni¢ne specifikacije za javne ceste (TSC)

SO:

- Poskodovanost (razpoke, odlomi robov...)
- Ravnost (TSC 06.610:2003)

- Torna sposobnost (TSC 06.620:2002)

- Hrupnost (TSC 06.640:2002)

- Podajnost (TSC 06.630:2002)

V tej diplomski nalogi obravnavam le poskodbe in torno sposobnost vozisc¢a, kjer lahko z vizualnim

pregledom dolocim bistvene pomanjkljivosti obravnavanega odseka.

2.7.1 Poskodbe

Razpoke nastanejo, ko napetosti v vgrajenih materialih dosezejo natezne trdnosti. Pri asfaltnih voznih

povrsinah so poskodbe predvsem posledica:

- Strukturnih sprememb veziva zaradi staranja
- Vremenskih pogojev (predvsem nihanje temperature)
- Pomanjkljivosti pri gradnji in vzdrzevanju

- Prevelikih obremenitev

Tekom odseka se pojavljajo Siroke vzdolzne razpoke na delovnem stiku na sredini vozi§€a ter
mreZaste razpoke na izpostavljenih delih vozi$¢a. Globoke in Siroke mrezaste razpoke nastanejo na
slabo nosilni podlagi. Globoke razpoke pomembno vplivajo na uporabnost in trajnost voziséne

konstrukcije. Trajnost vozis¢ne konstrukcije poslabsuje voda, ki skozi razpoke pronica do materialov v
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podlagi in poslabsa njihove lastnosti, hkrati pa v ¢asu nizkih temperatur v razpokah zamrzne in jih Se
dodatno razsiri. Povzrocene spremembe pomembno vplivajo na varnost voznje in lahko vodijo do

porusitve celotne vozis¢ne konstrukcije.

Slika 7: Primer neustrezno popravljene poskodbe

Na odseku lahko opazimo tudi primere neprimernega vzdrzevanja cest. Slika 7 prikazuje primer
popravila deformiranega vozi$€a, ki je lahko le zacasno, za hitro vzpostavitev primernega stanja
vozis¢a. Siroke razpoke in posedki kaZejo na slabo nosilnost podlage. Za sanacijo tak$nih poskodb bi
bilo potrebno krpo oblikovati v pravokotnik s stranicama vzporedno in pravokotno na os vozisca ter
robove stranic zarezati vsaj 10cm izven poskodovanega vozis¢a. Nato je potrebno izkopati celotno
vozi$éno konstrukcijo ter ju ustrezno nadomestiti in utrditi. Pred vgraditvijo vro¢e bituminizirane
zmesi se stene in priblizno 10cm Siroki robovi ob krpi enakomerno premazejo z ustreznim
bitumenskim vezivom, da zagotovimo neprekinjen film veziva. Poleg tega je potrebno upostevati
minimalno debelino zgo$tene bituminizirane zmesi v krpi, ki znasa 3 cm.(Zmavc, J., 2010)
Bituminizirana zmes, prikazana na sliki, je vgrajena na neobrizgano podlago, stiki niso jasni in
zatesnjeni, debelina »krpe« pa je premajhna. S pluZenjem te ceste pozimi bo prislo do odtrga kosckov

krpe.

2.7.2 Torna sposobnost

Pogoj za premike vozil je trenje med pnevmatikami in voznimi povrSinami. Trenje oz. oprijemljivost
je odvisna od znacilnosti vozil, voznih povrSin ali morebitnega vmesnega medija. Pri voznih povrSinah

je oprijemljivost odvisna predvsem od hrapavosti. Razlikovati moramo grobo in fino hrapavost. Fino
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hrapavost opredeljujejo kamnita zrna v obrabni plasti. Odlocilna lastnost je odpornost proti
zglajevanju kamnitih zrn. Fina hrapavost je odlocilna pri voziscih, kjer so hitrosti majhne, medtem ko
je groba hrapavost pomembna predvsem pri vozi§¢ih, kjer so hitrosti visoke. Groba hrapavost
omogoca hiter odvod vode z naleZzne povrSine vozis€a in pnevmatike, s tem pa preprecuje pojav

aquaplaninga (Zmave, J., 2007)

Obravnavani odsek ne dovoljuje visokih hitrosti, zato drenazna sposobnost vozne povrsine ni kljucna.
Odlocilno vlogo predstavlja fina hrapavost, ki je na osnovi vizualnega pregleda neustrezna. Kamnita
zrna v obrabni plasti so mocno zglajena. Za natancno ugotovitev torne sposobnosti odseka bi

potreboval sodobne pripomocke in naprave za izvajanje meritev.

Poleg hrapavosti torno sposobnost dodatno zmanjsuje zastajajoca voda v kolesnicah.

2.8 Bankine

Bankine morajo zagotavljati oporo vozis¢nim konstrukcijam in hkrati ne smejo ovirati odtoka vode z

vozis¢.

Bankine na obravnavanem odseku so vedinoma zatravljene. Zaradi zarasti so bankine previsoke in
ovirajo odtok vode z vozi§€a. Zastajajoca voda ob robu vozis¢a tako pronica v bankino, vozi§¢no
konstrukcijo in material v podlagi, ter zmanj$uje nosilnost na Ze sicer Sibkem obmocju cesti§¢a. Poleg
previsokih bankin se pojavljajo tudi prenizke pes¢ene bankine. Tak$na bankina ne nudi potrebne opore
vozis¢ni konstrukceiji, hkrati pa omogoca zastajanje in pronicanje vode v elemente cestis¢a. S¢asoma
zastajajo¢a voda povzro¢i nastanek udarnih jam. Poleg viSinskih neustreznosti so bankine preozke in
neutrjene. Bankina na mestu ozine meri le 0,25m. Na tem mestu je nameSCena jeklena varnostna
ograja, ki pa je zaradi neutrjenosti bankine ter nariva snega pri pluzenju mo¢no nagnjena navzven.

Tak$na ograja ne nudi zadostne odpornosti pri trku vozil.

2.9 Odvodnjavanje

Sistemi odvodnjavanja so pomembni za varno in nemotene odvijanje prometa ter za obstojnost in
trajnost cest. 1z tega razloga mora biti celoten sistem odvodnjavanja na cestah, $e posebno z vozis¢,
redno in strokovno vzdrzevan. Pomembno je, da voda ne preplavlja vozi§¢a ali nanj nanasa razli¢ne

nanose, hkrati pa ne pronica v materialne vozis¢ne konstrukcije.

Poleg neustrezno vzdrzevanih bankin odtok vode ovirajo Se neocis¢ene mulde ter odtocni jaski. Mulde
so zaradi blage erozije brezin in vegetacije zasute, zato voda po njih ne odteka. Zaradi preoblikovanj
vozisca v obliki kolesnic, padavinska voda zaostaja na vozis¢u in skozi razpoke pronica v cestno telo.
Poleg vode, ki se zbere iz povrsin cestisca (t.i. lastnih voda), tezave povzroc¢ajo tudi tuje vode. Tuje

vode to¢kovno pritekajo na cesti§¢e po brezinah in dodatno obremenjujejo mulde ter odtocne jaske.
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3 UKREPI NA OBSTOJECI TRASI

Cilj ukrepov na obstojeci trasi je izboljSati prometno varnost in prepustnost odseka. Za izboljSanje
prepustnosti odseka predlagam razsiritev cesti$éa, kjer so dimenzije pre¢nega profila manjse od
karakteristi¢nih Sirin za celotno lokalno cesto. Vzdolz celotnega odseka bi po rekonstrukciji imeli
enovit preéni profil, ki poveca varnost udeleZencev v prometu ter prepustnost. Za razSirjanje
predlagam uporabo armirano — betonskega podpornega zidu na spodnji strani ceste. Poleg razsiritev je
s korekcijami horizontalnih elementov potrebno izboljsati tudi horizontalno preglednost. Pri prihodu v
naselje iz smeri Zagorja pa je, z namenom umirjanja prometa, potrebno izgraditi zamik smernega
voziséa. Skozi celoten odsek je potrebna tudi zamenjava vozis¢ne konstrukcije ter naprav za

odvodnjavanje.

3.1 RazSiritve in preglednost

Z namenom povecanja horizontalne preglednosti in udobja v voznji, bi na obmocju objekta 3 (Slika 8),
0s ceste zamaknili na zunanjo stran obstojece krivine. Objekt 3 je Ze bil odstranjen z zemljisca v
preteklih letih. VV nadaljevanju bi bilo za zagotovitev ustrezne Sirine ceste potrebno porusiti zapuscéena

pomozna kmetijska objekta 1 in 2 (Slika 8). Prva etaza objekta 2 je kamnita, celotna druga etaza z

Slika 8: Oznacena ruSenja kmetijskih objektov

ostreSjem pa je grajena iz lesa, kar pomeni enostavnejSe ruSenje in manjSe obremenjevanje okolja z
gradbenimi odpadki. Objekt 1 je v celoti grajen iz lesa. Po izvedenem rusenju bi lahko izvedli

potrebno razsiritev ter korigirali os ceste.
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Slika 9: Spremenjena geometrija trase

Na Sliki 9 je poleg spremenjene geometrije obstojece trase izrisana tudi pregledna berma na notranji
strani krivine. Pregledno bermo sem izracunal na podlagi Pravilnika o projektiranju cest. Horizontalno
preglednost moramo zagotoviti z odstranitvijo vseh kontinuiranih ovir znotraj pregledne berme. Sirina
pregledne berme je odvisha od zaustavitvene preglednosti ter polmera zakrivljenosti osi v posamezni
tocki. Pri tem se kot izhodiS¢e uposteva polozaj voznikovega oCesa na sredini notranjega voznega
pasu. Na podlagi projektne hitrosti, ki bo tudi po rekonstrukciji omejena na 40km/h ter blagega
vzdolZnega sklona, zaustavitvena preglednost znasa 35m. S pomoc¢jo programa Plateia sem izrisal Crte
zaustavitvene preglednosti na razdalji 5m, njihova ovojnica pa doloca obseg pregledne berme. 1z Slike
9 je razvidno, da je z novo 0sjo ceste, problem horizontalne preglednosti okrog stanovanjske hise

odpravljen.

Slika 10: Izris pregledne berme

V nadaljevanju odseka bi bilo potrebno zgraditi armirano-betonski podporni zid v dolzini 200 metrov.

Z izgradnjo podpornega zidu pridobimo potreben prostor za zagotovitev enovitega pre¢nega profila, ki
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bi omogocal neoviran dvosmerni promet. Poleg razSiritve samega vozisca predlagam tudi izgradnjo
pregledne berme, ki bi voznikom v kroznih lokih povecala vidno polje, prepreéila nanos materiala z
brezin na vozis¢e ter predstavljala razpoloZljiv prostor za odriv snega v zimskem ¢asu. Vertikalni
potek ceste ostaja nespremenjen, medtem ko je pri horizontalnem poteku potrebno opraviti nekaj

manjsih korekcij geometrijskih elementov.

Pri izvedenih ukrepih ne posegamo v obstojece brezine, saj bi s tem lahko ogrozili stabilnost brezin in
celotnega pobocja. Na obstojecih brezinah ni sledi plazenja oziroma vecjih erozijskih procesov, zato
menim, da sanacija brezin ni potrebna. Dimenzije podpornega zidu so le okvirne, saj bi za njegovo
natan¢no dimenzioniranje potreboval rezultate geomehani¢nih raziskav terena. Za vrednotenje
ustreznosti predlaganega ukrepa bi, na podlagi sestave tal, morali preveriti tudi globalno stabilnost
pobo¢ja. Tudi za natanCen izris horizontalnega in vertikalnega poteka bi potreboval natan¢nejse
geodetske podlage. V prilogah sta zato priloZeni le risbi okvirnega horizontalnega poteka trase ter

karakteristicni pre¢ni profil s podpornim zidom.

5.00
2.50 " 280 Obainjeta brezing
1.00 A
— __—'_——'_—_-'——;JE__JE__
i ]

AC 8 SURF 3cm

AC 16 BASE Gcm
Tamponski drobljenec 30cm
Kamnita greda 20cm

Obatajeda brefina

L |
Totasnl [zkep (verevanis bradipa)

Slika 11: Karakteristi¢ni pre¢ni profil rekonstruirane ceste na mestu danasnjih ozin

3.3 Umirjanje prometa

Iz podatkov o hitrostih voznikov, ki prihajajo v obmocje naselja, je razvidno, da je potrebno poseci po
ukrepih za umirjanje prometa. Merilniki hitrosti so naprave za umirjanje prometa, s katerimi
psiholosko vplivamo na voznike, vendar v tem primeru ne zadoscajo. Ukrep je potrebno dopolniti z
dodatnim ukrepom za umirjanje prometa, ki jih obravnava TSC 03.800:2009. Na podlagi tehni¢ne

specifikacije za javne ceste je najprimernejsi ukrep z zamaknitvijo osi vozisca.
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Ukrep lahko izvedemo na cestah kjer je promet v koni¢ni uri manjsi od 600 EOV, pri prihodu v
naselje. Pri izvedbi ukrepa je potrebno zagotoviti primerno osvetlitev ter razpoznavnost ukrepa. Vozna

pasova se na mestu zamika razsirita na 3,5m zaradi lazje prevoznosti za avtobuse ter tovorna vozila.

ZASADITEV

Slika 12: Skonstruiran ukrep za umirjanje prometa pred prihodom v naselje Kotredez

3.4 Nova vozis¢na konstrukcija

Zaradi utrujenosti bitumenskih zmesi, poskodb ter zglajenosti povrSine, bi bilo pri rekonstrukciji
potrebno zamenjati celotno vozis¢no konstrukcijo. Vertikalni potek ceste se pri rekonstrukciji, zaradi
prisotnosti Stevilnih prikljuckov ter blizine objektov, ne sme spremeniti. Iz tega razloga je potrebno
obstojeco vozis¢no konstrukcijo v celoti izkopati ter ves material odpeljati na deponijo, kar mocno
vpliva na stroske rekonstrukcije. Okvirne debeline in sestavo nove vozi$¢ne konstrukcije sem dolocil

na podlagi TSC 06.520:2009, z upostevanjem podatkov $tetja prometa in naslednjih predpostavk:

- Lahka prometna obremenitev (priblizno 1,07x10° prehodov nazivne osne obremenitve 100kN
v 20ih letih)

- 1% rast prometa

- Slabo nosilna podlaga (vrednost CBR < 7 %)

- Odporen material pod vozi$¢no konstrukcijo proti u¢inkom zmrzovanja in odtajevanja

- Ugodni hidroloski pogoji

- Globina zmrzovanja 90cm
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Na podlagi globine zmrzovanja in ugodnih hidroloskih pogojev je minimalna debelina vozis¢ne
konstrukcije 54 cm. Zaradi predpostavke o slabo nosilni podlagi je potrebna vgradnja posteljice, t.j.
plasti ustreznega kamnitega materiala v doloCeni visini, tako da doseZzemo ustrezno nosilnost na
planumu. Debelina posteljice se doloci na osnovi podatkov o nosilnosti podlage, zato predpostavljam
da bi zadostovalo 30cm posteljice. Na podlagi prometnih obremenitev sem po TSC 06.520:2009

dolocil naslednjo sestavo in debeline vozis¢ne konstrukcije:

- bitumenski beton AC 8 SURF 3cm
- bitumenski beton AC 16 BASE 6¢cm
- tampon 30cm

- kamnita greda 30cm

Kamnita greda mora biti odporna proti zmrzovanju, saj le na tak nacin zadostimo kriteriju minimalne

viSine vozi§¢ne konstrukcije.

4 PREDLOG OBVOZNICE

4.1 Geodetske podlage in programska oprema

Kot podlaga za izdelavo projekta je bil uporabljen digitalni model visin (DMV) in ortofoto posnetek
obravnavanega obmocéja. DMV je sestavljen iz velikega Stevila to¢k v tridimenzionalnem
koordinatnem sistemu. Podatke tock pridobimo z laserskim skeniranjem terena. Ortofoto posnetek je

aerofotografija pretvorjena v ortogonalno projekcijo.

{.L;

= =

Unnamed

Tin Surface

Style  Border Only
Name Terenl
Layer C-TOPO

Slika 13: Digitalni model reliefa v programu AutoCAD Civil 3D 2013

Z DMV in Ortofoto posnetkom sem v programu AutoCAD 2013 Civil 3D izdelal 3D model reliefa. Za
projektiranje sem uporabljal slovenski program Plateia, ki deluje v okolju AutoCAD. Program Plateia

olajsa projektiranje, saj ze vkljucuje dolocene tehni¢ne specifikacije in veljavne pravilnike na podrocju
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projektiranja cest v Sloveniji. Poleg tega ima program uporabnikom prijazne uporabniske vmesnike, ki

olajsajo in vodijo projektanta skozi proces projektiranja.

4.2 Razvrstitev ceste in projektna hitrost

Na podlagi Pravilnika o projektiranju cest lokalna cesta Zagorje - V Zideh glede na prometno funkcijo
spada med zbirne ceste (ZC) tehni¢ne skupine C. Glede na topografske znacilnosti cesta poteka po
gricevnatem terenu, saj je viSinska razlika na dolzini 1000m vecja od 10m. Na podlagi teh izhodis¢
lahko na osnovi pravilnika dolo¢im projektno hitrost, ki znaSa 60km/h. Projektna hitrost sluzi za

dolocitev preénega profila vozis¢a in geometrijskih elementov osi ceste.

4.3 Tipski pre¢ni profil

Dimenzije elementov preénega profila izberemo na podlagi vrste ceste, prometne obremenitve in
projektne hitrosti. Za zbirno lokalno cesto s projektno hitrostjo 60km/h so standardne Sirine voznega
pasu 2,75m, z robnim pasom 0,25m ter bankino $irine 1m. Izbrani pre¢ni profil sestavlja:

- Vozna pasova 2x2,75m

- Robna pasova 2x0,25m

- Bankini 2x1m

- Skupaj 8m

6.00
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Slika 14: Osnovni pre¢ni profil s pripadajo¢imi §irinami
4.4 Vozis¢éna konstrukcija

Za dimenzioniranje vozi$¢ne konstrukcije sem uporabil enake predpostavke kot v toc¢ki 3.4, razen
hidroloskih pogojev, za katere predpostavljam, da so neugodni. Sestava vozi$¢ne konstrukcije je
posledi¢no enaka kot pri rekonstrukciji obstojeCega stanja (Slika 17). Ob upoStevanju uporabe

odpornega materiala na ucinke zmrzovanja in neugodnih hidroloskih pogojev, zaradi neposredne
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blizine potoka, znasa minimalna debelina vozi$¢ne konstrukcije 63cm. Kriterij minimalne debeline

vozi$¢ne konstrukcije je izpolnjen, saj dejanska debelina znasa 69cm.
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0.25 = 2.75 2.75 ¥ 0.25
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=S AN R S

AC 8 SURF 3em

AC 16 BASE 6Bem
Tamponski drobljenec 30cm
Kamnita greda 30cm

Slika 15: Karakteristi¢ni pre¢ni profil

4.5 Minimalni tehniéni elementi

Na podlagi Pravilnika o projektiranju cest in izhodiS¢ v tocki 4.2 dolo¢im minimalne tehnicne
elemente, ki jih lahko razvrstim v tri skupine:

- Horizontalni elementi osi

- Vertikalni elementi osi

- Prec¢ni nagibi

Tabela 3: Minimalni tehni¢ni elementi po Pravilniku o projektiranju cest

Horizontalni elementi osi Vrednost
Minimalni polmer kroznega loka 125m
Minimalni parameter prehodnice 75
Maksimalni parameter prehodnice 125m

Minimalna dolzina prehodnice 50m

Vertikalni elementi osi

Najvedji nagib nivelete 10%
Minimalni polmer konveksne zaokrozitve 1500m
Minimalni polmer konkavne zaokrozitve 1200m

Precni nagibi

Precni nagib izven naselja 2,5%-7,0%
Preéni nagib v krizis¢u 1,5%-3,5%
Nagib robu pri vijacenju precnega nagiba | 0,275% - 1,5%
Minimalni precni nagib bankine 4%

Pre¢ni nagib koritnice 7,0%-15%




18 Grahek, M. 2015. Rekonstrukcija obstoje¢ega stanja in predlog obvoznice na odseku LC480011 Zagorje - V Zideh.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program I. stopnje Gradbenistvo.

4.6 Dolocitev koridorja

Pri dolocitvi koridorja sem zelel cesto ¢im bolj vklopiti v naravno okolje. Za zacetek in konec nove
dolini ob potoku se nahajajo najboljsa kmetijska zemljis¢a v lastnistvu skoraj vsakega gospodinjstva
vasi. Ze v preteklosti so bila ta zemljis¢a zelo cenjena, zato so se prebivalci s poselitvijo odmaknili na

pobocje.

Slika 16: Vrednost nepremi¢nin na kvadratni meter parcele (Prostorski informacijski sistem ob¢in, 2014)

Iz tega razloga sem se zelel izogniti tem zemljis¢em, saj bi pri sami izvedbi verjetno prihajalo do
velikih tezav s soglasji in odkupi zemljis¢. S traso sem zato nadaljeval na desnem bregu potoka, kjer

se teren zaCne gubati in vzpenjati.

Na desnem bregu prevladujejo travniki, katere je zaradi razgibanosti terena strojno tezko obdelovati. Z
zeljo po ¢im boljsi vkljucitvi ceste v prostor sem Se pri trasiranju na desnem bregu oddaljil od samega
potoka, saj lahko z leti zaradi erozijskih procesov pri¢akujemo povecevanje meandrov. Desni breg se
kmalu zakljuc¢i s strmim poboc¢jem hriba, kjer sem moral v izogib prevelikim vkopom spet preckati

potok in nadaljevati na levem bregu. Na levem bregu se cesta priklju¢i na obstojeco lokalno cesto,

vvvvv
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4.7 Horizontalni in vertikalni potek

Razpolozljivi prostor omogoc¢a uporabo dolgih prem, vendar se te slabo vklju¢ujejo v prostor , hkrati
pa so neugodne z vidika voznje ker:

- je voznja po njih utrujajoca

- nas pono¢i zaslepijo lu¢i nasproti vozecih vozil

- teZje ocenimo hitrost nasproti vozecih vozil pri prehitevanju

- jeslaba preglednost izza vozila pred nami

W

TLB0L

Slika 17: Horizontalni potek obvoznice

Elemente horizontalnega vodenja trase je potrebno medsebojno uskladiti glede na velikosti polmerov
sosednjih kroznih lokov ter njihove dolzine. Dolzina kroZznega loka mora omogocati vsaj 1,5s voznje s
projektno hitrostjo. Pri projektni hitrosti 60km/h je tako minimalna dolzina kroznega loka 25m. Na
obvoznici sta dve krivini kratki, vendar $e izpolnjujeta kriterij minimalne dolzine. Poleg dolzine

preverim Se sosledje velikosti sosednjih kroznih lokov.

Tabela 4: Podatki uporabljenih kroznih lokov, ter vrednosti polmerov sosednjih radijev po pravilniku

Krivina R1 R2 R3 R4 R5
Radij [m] 199,19 154,73 299,76 180,89 155,72
DolZina [m] 63,72 29,39 25,58 48,97 51,44
Sosednji R [m] [ITR2150° [ TR3>202 " NNNNRUSOP0NNNN  R5>125 /
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Krivini R3 in R4 nista medsebojno usklajeni, vendar zaradi kratkih dolzin krivin ter dolgih klotoid
med njima, varnost udelezencev v prometu ni ogrozena. Izbira polmerov R3 in R4 je bila pogojena

prilagajanju naravnemu okolju ter izogibanju naravnih ovir.

Niveleta je prostorska krivulja, s katero definiramo viSinski odnos ceste. Niveleto tvori presek ravnine
vozis€a in vertikalne ravnine po osi ceste. Niveleto definirajo tangente ter vertikalne zaokrozitve. Pri
doloc¢anju nivelete sem se Zelel izogniti velikim vkopom in nasipom. Na celotni dolzini trase je
18,15m viSinske razlike in sicer 302,14 m.n.v. (metrov nadmorske visine) na zacetku ter 283,99 m.n.v.
na koncu trase. Gre za sorazmerno majhno visinsko razliko na taksni dolzini, zato so vzdolzni nagibi
blagi in dale¢ od maksimalno dovoljenih. Niveleto poleg tangent sestavljajo Se dve konveksni in dve

konkavni vertikalni zaokrozitvi.

4.8 Prikljucki

Za priklju¢evanje obstojeCe ceste na novo obvoznico sta potrebna dva prikljucka. Lokacija prikljuckov
mora po Pravilniku o cestnih prikljuckih na javne ceste zagotavljati ustrezno preglednost, hkrati pa ne
sme zmanjSevati prepustnosti javne ceste. Pri obeh prikljuckih govorimo o priklju¢evanju s

prikljuénimi zavijalnimi loki brez ukrepov na glavni prometni smeri.

V smislu prometne ureditve priklju¢ka omogocata zavijanje s prikljucka v obe smeri in zavijanje na

prikljucek iz obeh strani.
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Slika 18: Prikljucek ki omogoca zavijanje v obe smeri na glavni in stranski prometni smeri

V spodnji tabeli so zapisani osnovni podatki o lokaciji priklju¢kov in zahteve na podlagi navedenega

pravilnika.

Tabela 5: Podatki o prikljuckih ter zahteve iz Pravilnika o cestnih prikljuc¢kih na javne ceste

Stacionaza Horizontalni elementi na GPS VzdolZni elementi na GPS Prikljucni kot
Prikljuc¢ek 1 | 0.0 + 95.00 Krozni lok R=199,19 Vertikalna zaokrozitev 90°
Prikljucek 2 | 0.8 + 48.00 Prehodnica A=103,13 Tangentas=-0,9% 90°
Pravilnik / Zunanja stran krivine $<3,5% 90° +- 15°

Priklju¢ek 1 je lociran na konveksni vertikalni zaokrozitvi. Pravilnik dovoljuje tak$no lokacijo, ¢e je

polmer vertikalne zaokrozitve dovolj velik. Minimalni polmer konveksne vertikalne zaokroZzitve pri tej
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projektni hitrosti je 1500m, dejanski polmer na mestu prikljucka pa znasa 2472,9m. Poleg tega je
prikljucek lociran tik pred koncem vertikalne zaokrozitve, kjer je odmik nivelete od tangente
zanemarljivo majhen. Iz teh razlogov trdim, da je lokacija prikljucka ustrezna in varna za vse
udelezence v prometu. VsakrSna prestavitev lokacije prikljucka bi bodisi podrazila gradnjo, bodisi bi

bilo potrebno rusiti stanovanjsko hiso.

4.9 InZenirski objekti

Trasa obvoznice na stacionazi 0.2 + 50.00 in 0.7 + 40.00 precka potok KotredezCico, zato bi bila
potrebna izgradnja dveh premostitvenih objektov v obliki armirano-betonskih $katlastih prepustov.
Skatlasti prepusti se izvedejo tako, da je nad koto 100-letne vode $e najmanj 0,50 m varnostne viine.

A

Dimenzije Skatlastega prepusta se dolocijo na podlagi hidravli¢ne $tudije Kotredezscice.

5 VREDNOTENJE VARIANT

Vrednotenje variant (rekonstrukcija obstojeega stanja oz. izgradnja obvoznice) sem izvedel na

podlagi vecih vidikov:

- vidik prostorskega razvoja
- gradbeno-tehni¢ni vidik
- okoljski vidik

- prometno ekonomski vidik

6.1 Vidik prostorskega razvoja

Z vidika prostorskega razvoja nova obvoznica, zaradi povecanja varnosti, spodbuja  razvoj
prostocasnih dejavnosti, kot so tek, kolesarjenje, pohodnistvo... Hkrati pa izboljSuje tudi kakovost

bivanja v vasi Kotredez, kar omogoca urbani razvoj vasi.

6.2 Gradbeno-tehniéni vidik

Dolzina obvoznice znasa 921,84 m, kar pomeni , da je za 45,5 m krajsa od obstojece trase, Ki je dolga
967,34 m. Pri gradnji obvoznice poleg dveh armirano-betonskih prepustov ni predvidenih vecjih
inzenirskih objektov, pri rekonstrukciji pa bi gradnja 200m dolgega podpornega zidu, ob neugodnih
geoloskih znacilnostih hribine, lahko povecala zahtevnost gradnje. lzgradnja podpornega zidu bi
omogocila neoviran dvosmerni promet na obstojeci trasi, kar je iz vidika izrabe prostora ter ohranjanja
kmetijskih zemljis¢ boljsa resitev. Rekonstrukcija obstojecega stanja bi zaradi ve¢jega obsega del
pomenila daljsi ¢as gradnje kot gradnja nove obvoznice, Ki pa je primernejsa tudi zaradi organizacije

prometa med gradnjo. Promet bi med gradnjo obvoznice ovirala le dva gradbiS¢na prikljucka na
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obstojeco traso. Pri urejanju prometa med rekonstrukcijo, bi bilo potrebno poseci po kratkotrajnih
popolnih zaporah ceste, saj ustreznega obvoza po ostalih cestah v blizini ni. Poleg ostalih prednosti bi
se z gradnjo obvoznice izognili stevilnim individualnim priklju¢kom Stanovanjskih his ter prikljuckom
traktorskih poti, ki bi se tudi po morebitni rekonstrukciji Se vedno prikljuevala na sedanjo traso
lokalne ceste. V primeru obvoznice bi vse te prikljucke zreducirali na 2 ve¢ja prikljucka, sedanji odsek
pa bi v tem primeru sluzil kot zbirna cesta vseh prikljuckov vasi Kotredez. Prednost gradnje obvoznice
je tudi z vidika ruSenja obstojecih objektov, saj za njeno izgradnjo ni potrebno porusiti nobenega

objekta, medtem ko pri rekonstrukciji poruSimo 2 pomozna kmetijska objekta.

6.3 Okoljski vidik

Pri gradnji obvoznice premostimo potok KotredezCica z dvema Skatlastima prepustoma. S tem
posezemo v vodotok in poveéujemo nevarnost ozkega grla v ¢asu visokih voda. Z rekonstrukcijo se
temu izognemo in ohranimo vodotok v danasnjem naravnem stanju, poleg tega pa ohranimo kmetijska
zemljis¢a, potrebna za izgradnjo nove obvoznice. Rekonstrukcija ceste ima tudi pomanjkljivosti, saj bi
se ves promet, ki povzroca hrup, vibracije in onesnazenje okolja, e vedno odvijal preko vasi. Z

gradnjo obvoznice bi vasi povrnili nekdanji vaski utrip ter izboljsali kakovost bivanja prebivalcev.

6.4 Prometno ekonomski vidik

Z vidika varnosti v cestnem prometu je izgradnja obvoznice boljSa varianta, saj je projektirana na
podlagi Pravilnika o projektiranju cest, medtem ko je rekonstrukcija obstojeCega stanja Se vedno
omejena z nekaterimi naravnimi in umetnimi ovirami. Te ovire onemogocajo uporabo vecjih
geometrijskih elementov, ki bi povecali udobje ter varnost uporabnikov ceste. Poleg voznikov
razli¢nih vozil so tu Se pesci in kolesarji, katerih varnost bi se zaradi vecje Sirine pre¢nega profila ter
preglednosti nad potekom trase na obvoznici znatno poveéala. Iz podatkov o hitrostih vozil pri prihodu
v naselje lahko trdimo, da bi v primeru preusmeritve prometa na obvoznico povecali tudi varnost vseh

prebivalcev v vasi.

Iz ekonomskega vidika ocenjujem, da bi rekonstrukcija ceste po podanih predlogih presegla vrednost
izgradnje obvoznice. Gradnja bi bila drazja zaradi dokaj zahtevne gradnje podpornega zidu dolzine
200m ter zaradi zamenjave vozis¢ne konstrukcije. Izkopani material bi bilo potrebno odpeljati na
ustrezno deponijo, medtem ko bi pri gradnji obvoznice izkopani material verjetno lahko vgradili.

Poleg samega obsega del bi med rekonstrukcijo dodatne stroSke povzrocalo $e urejanje prometa.
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7 1ZBIRA USTREZNEJSE VARIANTE

Tabela 6: Povzetek vrednotenja obeh variant; (zelena-boljse, rdeca-slabse)

| OBVOZNICA | REKONSTRUKCUA

Vidik prostorskega razvoja

regionalni razvoj

razvoj kratkocasnih dejavnosti
Gradbeno tehnicni vidik
dolZina trase

vecji objekti
cas gradnje
promet med gradnjo

st. In lokacija priklju¢kov

rusenje obstojecih objektov
Okoljski vidik
poseg v vodotoke

kmetijstvo

kulturna dediscina

krajina

hrup
Prometno ekonomski vidik
prepustnost

prometna varnost

potek prometa
stroski gradnje

Na podlagi vrednotenja in inZenirske presoje sem za ustreznejSo varinato izbral izgradnjo nove
obvoznice. Gradnja obvoznice ima z okoljskega vidika nekatere pomanjkljivosti, vendar je s
prometnega vidika mnogo boljSa. Naloga gradbenih inZenirjev je gradnja prometnih povezav, ki bodo
omogocale varen promet vseh udeleZencev v prometu. Varnost je zaradi odprtosti poteka ceste in
vecjih geometrijskih elementov na obvoznici zagotovo boljsa. S pridobivanjem kmetijskih zemljis¢
nemalokrat naletimo na odpor lastnikov teh zemljis¢. Nenazadnje gre pri gradnji prometnih povezav
za javni interes, zato nam je vedno na voljo proces razlastitve, vendar je zanj potrebno veliko ¢asa. Ze

pri doloéitvi koridorja nove obvoznice sem zato razmisljal o pridobivanju zemljis¢, zato sem traso

.....

Horizontalni potek ceste lepo sledi poteku terena in potoka, zato se lepo vkljuuje v naravno okolje.
Skupaj z vertikalnim potekom, kjer ni ve¢jih vzponov oziroma padcev, bo obvoznica privla¢na tudi za
razlicne vrste rekreacije. S SirS§im pre¢nim profilom obvoznice sem tem udeleZencem povecal obcutek

varnosti, ostalim voznikom pa omogo¢il neovirano voznjo mimo pescev in kolesarjev.
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Gradnja obvoznice ni zahtevna, saj ne vsebuje nobenih vecjih inzenirskih objektov. S tega vidika bodo
priloznost za izvajanje gradbenih del imela tudi srednje velika podjetja iz domace obcine. V tem
primeru bi gradnja obvoznice poleg ze omenjenih prednosti naredila korak na podrocju razvoja

gradbenisStva v obcini Zagorje ob Savi.

ObstojeCo cesto skozi vas Kotredez bi po izgradnji obvoznice lahko obravnavali kot maloprometno
cesto, ki bi jo uporabljali veCinoma le prebivalci vasi. Za maloprometne ceste so zahteve pravilnikov
mnogo blazje, zato posebnih razsiritev pri zmanjSanju prometnih obremenitev ne bi bilo potrebno
izvajati. Vsekakor pa je Se vedno potrebno zagotoviti prevoznost in elemente prometne varnosti, ki jih
zagotavljamo z ustreznim rednim vzdrzevanjem. Vzdrzevanje omenjene ceste je bilo v preteklih letih
mnogokrat nepravocasno in neustrezno. Pravoc¢asno in kvalitetno krpanje udarnih jam, utrjevanje in
¢iSCenje bankin ter urejanje obcestne vegetacije je nujno v celotni planski dobi ceste. Z ustreznim

vzdrzevanjem lahko omilimo in prepre¢imo nekatere poskodbe na voziscu.

8 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem Zzelel obravnavati konkreten problem v domacem okolju. Kot vsakodnevni
uporabnik te lokalne ceste, ter Student gradbenisStva, sem Zelel s svojim znanjem podati predlog za
izboljSanje trenutnega stanja. Menim, da je moja dolznost, da kot bodoc¢i diplomirani inZenir
gradbeniStva, opozarjam na nevarna mesta na slovenskem cestnem omrezju. Obravnavani odsek
lokalne ceste LC480011 Zagorje-V Zideh zagotovo spada mednje, zato sem podal mozZne reitve v
izogib prometnim nesre¢am Vv prihodnosti. Na podlagi izvedenega $tetja prometa je razvidno, da so
prometne obremenitve majhne, zato je tezko finan¢no opraviciti gradnjo obvoznice, vendar menim, da
varnost ljudi ne smemo zoperstavljati okoljskim in finan¢nim vidikom. Z ustreznim projektiranjem in
sodobno mehanizacijo lahko novo cesto povsem vklju¢imo v naravno okolje ter zmanj$amo negativne

vplive na okolje.

Za izdelavo diplomske naloge sem uporabil racunalniski program AutoCAD Civil 3D ter program
Plateia. Slednjega do sedaj $e nisem uporabljal, zato je bilo potrebno kar nekaj ¢asa, da sem 0svojil
vsa hjegova orodja. Pri projektiranju sem obnovil in poglobil znanja iz predmetov na fakulteti. Manjka
mi nekaj znanja s podro¢ja ekonomskega vrednotenja gradbenih del, zato v diplomski nalogi tega
nisem podrobno obravnaval. Upam, da bom ta znanja pridobil pri nadaljevanju Studija na drugi stopnji

oziroma v Casu prve zaposlitve.

Ob koncu bi izrazil mnenje o vzdrzevanju vseh lokalnih cest v ob¢ini Zagorje ob Savi. Za izvajanje
vzdrzevanja lokalnih cest je z ob¢inskim odlokom zadolzeno KOP, Javno komunalno podjetje Zagorje
ob Savi d.o.o.. Kot vsakodnevni uporabnik lokalnih cest opazam mnoge primere nepravilnega in

ww v

predvsem nerednega vzdrzevanja. Naprave za odvodnjavanje so slabo ociS¢ene, zato voda zastaja na



Grahek, M. 2015. Rekonstrukcija obstojeCega stanja in predlog obvoznice na odseku LC480011 Zagorje - V Zideh. 25
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni §tudijski program I. stopnje Gradbenistvo.

vozi$€u in uniCuje voziséno konstrukcijo ter ogroza vse uporabnike cest. Njihovo varnost dodatno
ogrozajo zara$Cene brezine. T0 sta le dve klju¢ni pomanjkljivosti vzdrzevanja. Menim, da je v Casu
finan¢ne krize, ko so investicije v cestno omrezje redke, nujno zagotoviti sredstva vsaj za vzdrzevanje.
S primernim vzdrzevanjem bodo ceste boljSe z vidika varnosti in uporabnosti, hkrati pa bo njihova

zivljenjska doba precej daljsa.

Upam, da bo ta diplomska naloga pripomogla k izboljSanju prometnega stanja v Kotredezu in prakse
vzdrzevanja lokalnih cest v celotni ob¢ini Zagorje ob Savi, saj sem na konkretnem primeru odseka

lokalne ceste skozi Kotredez predstavil posledice varéevanja pri vzdrzevanju.
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