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1 UvVOD

Po vstopu v Evropsko unijo je Republika Slovenijaacionalne predpise prenesla vse
direktive Evropskega parlamenta in Sveta. Vsi pigdp varstva okolja zahtevajo viSje
okoljske standarde, ki jih mora zagotoviti tudi &aija.

V prvem¢lenu Direktive Sveta ¢iscenju komunalne odpadne vode, z dne 21. maja 1891, |
navedeno:

Ta direktiva ureja zbiranj€jS¢enje in odvajanje komunalne odpadne vode&ig&enje in
odvajanje odpadne vode iz dédmih industrijskih sektorjev.

Cilj te direktive je varstvo okolja pred Skodljivimplivi zgoraj navedenega odvajanja
odpadne vode.

(91/271/EGS)

Zaradi tega se v zadnjetasu pospeSeno gradi komunalna infrastruktura. dreak je
doloceno, da morajo biti do leta 2017 vsa slovenskaljgase e kot 50 prebivalci
opremljena s kanalizacijskimi sistemi. dd@vanju in gradnji kanalizacije se predvsem v
manjSih naseljih pos¥a veliko pozornosti in finamih sredstev. Tej temi se bom posvetil
tudi sam v svoji diplomski nalogi, v kateri bomértaval kanalizacijsko omrezje za kraj

Vipava.

Vipava je kot splet naravnega in kulturnega spokeehidi vodna stvaritev. Povsod lahko
odkrijemo delovanje vodnega elementa, zato jo ifena Vodno mesto. Vipava je nanire
zgrajena med izviri reke Vipave, ki privre na dardevetih stalnih kraskih izvirov. Zaradi
izlivanja odpadnih voda v reko Vipavo in njene ki pa Vipava Se zdalai ved takocista
kot wasih. K temu so dodatno pripomogli tudi ljudje, keesnazujejo vodna obkja z

divjimi odlagaligi.

Resitev je v izgradnji novega kanalizacijskegaesist, ki bo onesnazene vode odvajal najprej

v ¢istilno napravo in nato pé&ceno vodo v reko Vipavo.
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Predstavil bom celoten postopelkiriavanja kanalizacijskega omrezja. Opisal bom vsa
zakonska in tehtina dol@ila, ki jih je potrebno pri samem &&ovanju uposStevati. Prikazal
bom vse hidroloske, geoloske in topografskeidnasti na obmeju Vipave, ki so zelo
pomembni dejavniki pri atovanju. Prikazal bom tudi obstégkanalizacijsko omrezje, ki
bo osnova za retovanje novega. UposStevéjose to, bom izdelal dve varianti

kanalizacijskega omrezja, ki se med seboj razltluyesistemu odvajanja odpadnih voda.

Pri izboru najustreznejSe resitve idejne zasnowvevini primerov odl@ujoca projektantska
ocena stroskov investicije. Navadno se investithho® za najcenejSo moznost. Na koncu

bom tudi jaz obe mozni resitvi ovrednotil in ju mseboj primerjal.
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2 PREGLED ZAKONODAJE, KI DOLO CA 1ZHODIS CA ZA
ZASNOVO KANALIZACIJSKEGA SISTEMA

2.1 Zakonodaja s podr&ja odvajanja in¢iS¢enja odpadne vode

V nadaljevanju tega poglavja so povzeti predpisirijajo odvajanje igis¢enje odpadne
vode. Ti predpisi izhajajo iz Zakona o varstvu g&oNa podlagi tega zakona je bil
pripravljen tudi Nacionalni program varstva okdINPVO), ki dola@a cilje na posameznih
podrajih in ukrepe za doseganje teh ciljev. V tem praguge dol@en tudi Operativni
program odvajanja itis¢enja odpadnih voda (2005-2017). Potrebno je upa8tewdi Zakon
o vodah, ki ureja upravljanje z vodami in vodnirbjekti. Poleg zakonov in predpisov se

> v

podraije odvajanja irtis¢enja odpadne vode ureja Se s pomokcinskih odlokov.

Okcine z odlokom ustanavljajo javna podjetja, ki upjage in vzdrZujejo javno
infrastrukturno omrezje. Ta podjetja imajo sprejetentne pravilnike, ki sluzijo kot ponto

projektantom pri zasnovi in dimenzioniranju omrezja

2.1.1 Zakon o varstvu okolja (ZVO-1)

(Uradni list RS, St. 41/2004, 17/2006, 20/200620286, 39/2006, 49/2006, 66/2006,
112/2006, 33/2007, 57/2008)

Ta zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevariettemeljni pogoj za trajnostni razvoj
in v tem okviru dolda temeljna né&la varstva okolja, ukrepe varstva okolja, sprempja
stanja okolja in informacije o okolju, ekonomskdimancne instrumente varstva okolja,
javne sluzbe varstva okolja in druga, z varstvomljalkpovezana, vprasanja.

(Vir: Uradni list RS, St. 41/2004, tlen.)
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Povzel bom najpomembnej8ene iz Zakona o varstvu okolja in jih na kratkosah

15.¢len ZVO dola@a, v katerih primerih je mozen poseg v okolje.

17.¢len ZVO dol@a, da vlada Republike Slovenije predpiSe mejnenasti emisije, stopnje
zmanjSevanja onesnazevanja okolja in s tem povazaeee, pricemer uposteva tudi mozne

ucinke celotne in skupne obremenitve okolja.

23.¢len ZVO dola@a, da vlada Republike Slovenije predpiSe standealevosti okolja,
opozorilne in kriténe vrednosti, stopnje zmanjSevanja onesnazevanj@ok s tem
povezane ukrepe, ptemer uposteva tudi moznéinke celotne in skupne obremenitve

okolja.

35.¢len ZVO govori 0 nacionalnem programu varstva akdtj ga sprejme drzavni zbor in ki

vsebuje dolgoréne cilje, usmeritve in naloge na podovarstva okolja.

36.¢len ZVO dol@a, da vlada za izvedbo nacionalnega programa \eaodtvlja ali za
izvrSevanje obveznosti iz ratificiranih in objavija mednarodnih pogodb, strategij,
programov in predpisov EU, ki se nanasSajo na ollik¢e programov na podfjol varstva
okolja, sprejme operativne programe varstva ok@gen od teh programov je operativni

program odvajanja itis¢enja komunalne in odpadne vode.

51.¢len ZVO dol@a, da je potrebno pred&kom izvajanja posega, ki lahko pomembno
vpliva na okolje, izvesti presojo njegovih vplivaa okolje in pridobiti okoljevarstveno

soglasje ministrstva.
68.¢len ZVO dold@a, da mora upravljavec za obratovanje napraveterikse bo izvajala
dejavnost, ki lahko povzébonesnazevanje okolja §ega obsega, in za vsakoje

spremembo v obratovanju te naprave pridobiti okaljstveno dovoljenje.

112.¢len ZVO dol@a okoljske dajatve za onesnazevanje okolja.
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113.¢len ZVO dol@a vrailo, oprostitev, zmanjSanje ali odstopanje okolpsitajatev. Iz tega
¢lenaizhaja Uredba o okoljski dajatvi za onesnaidgvakolja zaradi odvajanja odpadnih

voda.

149.¢len ZVO dol@a obvezne ahinske gospodarske javne sluzbe varstva okolja. edn

spada tudi sluzba odvajanjadis¢enja komunalne in padavinske odpadne vode.

Za izdelavo kanalizacijskega sistema je zelo ponmendie omenjena Direktiva Sveta
(91/271/EGS), z dne 21.5.1991¢i&cenju komunalne odpadne vode. Ureja nanogvajanje
in ¢is¢enje komunalne odpadne vode ter vode iz indusinijgkratov. Direktiva doléa roke
za izgradnjo ustreznih kanalizacijskih omrezij ormkunalnih¢istilnih naprav. Doloa tudi

mejne emisijske vrednosti za izpuste odpadnih wodadotoke.

2.1.2 Zakon o vodah (ZV-1)

(Uradni list RS, st. 67/2002, 110/2002)

Zakon ureja upravljanje z morjem, celinskimi vodampodzemnimi vodami ter vodnimi in
priobalnimi zemljigi ter tako obsega varstvo voda. Upravljanje obsegstvo in urejanje
voda ter odl¢anje o rabi le-teh. Poleg upravljanja z vodami ralieja tudi javne sluzbe na
podraiju voda, vodne objekte in druga vprasSanja, povezaraami.

Cilji zakona so doseganje dobrega stanja vodaugilz vodami povezanih ekosistemov,
zagotavljanje varstva pred Skodljivim delovanjend&pohranjanje vodnih kgin in
spodbujanje trajnostne rabe voda, ob uposStevangodgnega varovanja razpolozljivih

virov in njihove kakovosti.

Zakon opozarja, da je vsakdo dolzan varovati kakbirokoli¢ino vode. Slednjo je potrebno
uporabljati skladno s predpisi tega in drugih zakona tak n&n, dacim manj vpliva na
naravno ravnovesje vodnih in obvodnih ekosisterdavonesnazevanje voda secpie taksa,

skladno s predpisi o varstvu okolja.
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W W

2.1.3 Pravilnik o odvajanju in ¢iséenju komunalne odpadne vode

(Uradni list RS, &t. 105/2002)

in Pravilnik o spremembi Pravilnika o odvajanju in ¢iSéenju komunalne odpadne in
padavinske vode

(Uradni list RS, t. 50/2004)

in Pravilnik o nalogah, ki se izvajajo v okviru obvezme oktinske gospodarske javne

WM W

(Uradni list RS, st. 109/2007)

Pravilnik dol@a zahteve odvajanja ifiS¢enja komunalne odpadne in padavinske vode. V
sploSnem delu so poleg vsebine pravilnika natann sistematino definirani vsi pojmi, ki se
uporabljajo na podigu odvajanja odpadnih voda. Drugi del se p@avepremljenosti naselij
Z javno kanalizacijo. Tretji del pravilnika dék standarde gospodarjenja javnih sluzb. V
zadnjem delu so navedene posebne in prehodnebedlki glede na opremljenost ob&ja
javno kanalizacijo dovoljujejo kontrolirane izpustdpadnih voda v podtalje, a le do

dolocenega roka.

Na kratko bom opisallene, ki so pomembni za zasnovo kanalizacijskegeebjan

3. ¢len pravilnika doléa pomen pojmov. NajpomembnejSi pojmi so:

Komunalna odpadna voda voda, ki nastaja v bivalnem okolju gospodinjstaradi rabe
vode v sanitarnih prostorih, pri kuhanju, pranjdmgih gospodinjskih opravilih. Komunalna
odpadna voda je tudi voda, ki nastaja v objektjawi rabi, v proizvodnih in storitvenih

dejavnostih¢e je po nastanku in sestavi podobna vodi po upargbspodinjstvih.

Padavinska vodg voda, ki je posledica padavin, in odteka shsimez utrjenih, tlakovanih ali

z drugim materialom prekritih povrSin, neposredh@a kanalizaciji, v vode ali v tla.

TehnolosSka odpadna vogatehnoloSka odpadna voda, kot jo dalairedba o emisiji snovi

in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov enaZzevanja (Uradni list RS, St. 35/1996).
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Skupnadistilna napravaje cistilna naprava za meSanico komunalne odpadnadiypnske
vode ali obeh s tehnolosko odpadno vodo, pri katelez obremenitvéistiine naprave, ki jo
povzrata tehnoloSka odpadna voda enega aliis®vrstnih virov onesnazevanja, presega
40 % merjeno s KPK.

Mala komunalna‘istilna napravaje komunaln&istilna naprava iz predpisa, ki ureja

odvajanje odpadnih voda iz malih komunalgigtilnih naprav.

Populacijski ekvivalent (v nadaljnjem besedilu REgnota za obremenjevanje vode,
dolocena s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplatieodvajanju odpadnih voda v vode in

javno kanalizacijo.

4. ¢len pravilnika dolda, katera naselja oziroma deli naselja morajgooitzakonu opremljeni

Z javno kanalizacijo, glede na velikost naselja@mnia gostoto poselitve.

5. ¢len pravilnika dolda, da se morajo vse komunalne odpadne vode, lajagst stavbi,
prvinsko odvajati v javno kanalizacijo alie javna kanalizacija ne obstaja, neposredno v malo

komunalncagistilno napravo, ki je v upravljanju lastnika stavb

24.¢len dolata roke, do katerih morajo biti izpolnjene zahtevasezi z odvajanjem
komunalne odpadne vode v javno kanalizacijo:

do 31. 12. 2007 na poselitvenih olafjitos PE, vé&jim od 100 000,

do 31. 12. 2010 na poselitvenih olifjitos PE, vé&jim od 15 000,

do 31. 12. 2015 na poselitvenih olfitos PE med 2 000 in 15 000,

do 31. 12. 2017 na poselitvenih olafitos PE med 50 in 2 000.

Na oktutljivihn obmagjih morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjem komimeaodpadne vode v
javno kanalizacijo izpolnjene najkasneje do:

- 31.12. 2008 na poselitvenih ob#ib s PE, véjim od 10 000,

- 31. 12. 2015 na poselitvenih ob#ib s PE med 50 in 10 000.
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Na vodovarstvenih obngph morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjem komineaodpadne

vode v javno kanalizacijo izpolnjene najkasnejeldo12. 2007.

25. ¢len pravilnika dolda, da morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjenisienjem
komunalne odpadne vode za posamezno poselitvenogpodrobneje dokene v
Operativnem programu odvajanjaciScenja komunalne odpadne vode, po predpisih o
varstvu okolja. Izpolnjevanje zahtev iz tega pnaikih mora biti podrobneje urejeno v

programu opremljanja zemlispo predpisih o urejanju prostora.

2.1.4 Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov

oneshazevanja

(Uradni list RS, St. 35/1996)

in Uredba o spremembah Uredbe o emisiji snovi in topte pri odvajanju odpadnih voda
iz virov onesnazevanja

(Uradni list RS, §t. 21/2003)

Ta uredba doka za vire onesnazevanja, iz katerih se odvaja odpadda:
— mejne vrednosti emisije snovi v telkopovrsinske vode in v obalno morje ali v
kanalizacijo,
— mejne vrednosti emisije toplote v teleopovrSinske vode,
— vrednotenje emisije snovi in toplote,
— prepovedi in druge ukrepe zmanjSevanja emisijedeva tla v zvezi z odvajanjem
odpadnih voda.
(Vir: Uradni list RS, 5t.35/1996, &len.)
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2.1.5 Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno

kanalizacijo

(Uradni list RS, st. 47/2005, 45/2007, 79/2009)

Ta uredba doka, v skladu z vsemi direktivami Sveta, Evropskegaasin Evropskega
parlamenta:
— mejne vrednosti emisije snovi v vode in v javno &aacijo,
— mejne vrednosti emisije toplote v vode,
— vrednotenje emisije snovi in toplote,
— prepovedi, omejitve in druge ukrepe zmanjSevanjaig@rsnovi in toplote pri
odvajanju odpadnih voda
— In vsebino okoljevarstvenega dovoljenja in primeaprav, za katere
okoljevarstvenega dovoljenja ni potrebno pridobiti.
(Vir: Uradni list RS, §t.47/2005, &len.)

2.1.6 Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vodaiz malih €istilnih naprav

(Uradni list RS, St. 103/2002, 98/2007)

Ta uredba doka posebne zahteve v zvezi z emisijo snovi pri ahjajodpadne vode iz
malih komunalnikeistilnih naprav, in sicer:
— mejne vrednosti parametrov odpadne vode,
— posebne ukrepe v zvezi z odvajanjem odpadne voaalih komunalniiEistilnih
naprav glede na ¢htljivost vodnega okolja
— in posebne zahteve v zvezi z nadzorom obratovaajdn komunalniktistilnih naprav
in izvajanjem prvih meritev in obratovalnega morirtiga emisij malih komunalnih
cistilnih naprav.
(Vir: Uradni list RS, st. 98/2007, &len.)
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2.1.7 Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vo@ z javnih cest

(Uradni list RS, 5t. 47/2005)

Ta uredba doka, v zvezi z zmanjSevanjem oneshazevanja okolgdzadvajanja

padavinske vode, ki nastaja na ol#gjugavnih cest:

- ukrepe zmanjSevanja emisije snovi z odvajanjem\padike odpadne vode,

- mejne vrednosti emisije snovi v vode in v javno &&acijo za padavinsko odpadno
vodo, ki se odvaja s cest&javne ceste,

- in vrednotenje in merjenje emisije snovi.

(Vir: Uradni list RS, §t. 47/2005, &len.)

2.1.8 Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitori ngu odpadnih voda ter o

pogojih za njegovo izvajanje

(Uradni list RS, St. 35/1996)

in Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu odpadnih voda ter o pogojih za njegovazvajanje

(Uradni list RS, §t. 29/2000, 106/2001, 74/2007)

Ta pravilnik dol@a vrste parametrov odpadnih voda, ki so predmeh pneritev in
obratovalnega monitoringa odpadnih voda, metodfdogiorcenja in merjenja parametrov in
koli¢in odpadnih voda, vsebino pdita o prvih meritvah in emisijskem monitoringu texin
in obliko spor@anja podatkov ministrstvu, pristojnemu za varstkolja.

(Vir: Uradni list RS, St. 35/1996, &len.)

2.1.9 Nacionalni program varstva okolja

(Uradni list RS, 5t. 83/1999)
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Nacionalni program varstva okolja (NPVO) je osnostnateski dokument na podjo
varstva okolja, njegova cilja pa sta sploSno i&aoije okolja in kakovosti Zivljenja ter
varstvo naravnih virov. V ta namen program opregelgilje na posameznih podiih za

dolo¢enacasovna obdobja ter prednostne naloge in ukrepesegd teh ciljev.

(Vir: www.npvo.s)

WM W

2.1.10 Operativni program odvajanja in ¢iSé¢enja komunalne odpadne vode (za
obdobje od 2005 do 2017)

Operativni program odvajanja éms¢enja komunalne odpadne vode je na p&dro
varstva voda pred onesnazenjem edertkijuizvedbenih aktov za doseganje ciljev
iz Nacionalnega programa varstva okolja. Nanagasearstvo vseh povrsinskih in
podzemnih voda na obr&jo Republike Slovenije pred onesnazevanjem okolja,
vnosom dusika ter fosforja in pred mikrobioloSkimesnazenjem na s predpisi

dolocenih obmdijih s posebnimi zahtevami zaradi odvajanja komumakipadne vode.

Operativni program odvajanja émsé¢enja komunalne odpadne vode je izvedbeni akt,
s katerim so dokena obmaoja poselitve, za katera je v predpisanih rokih amee
zagotoviti odvajanje komunalne odpadne vode v jdkarmlizacijo in ustrezno
cis¢enje v komunalnéistilni napravi. V njem so dolena tudi obmga poselitve,

kjer je v predpisanih rokih potrebno zagotovitiragho odvajanje idis¢enje

komunalne odpadne vode z usmeritvami.

Operativni program odvajanja éms¢enja komunalne odpadne vode velja za celotno
obdobje izgradnje javne kanalizacije oziroma, kjeni predpisano, ustrezno ureditev

P 94

(Vir: www.mop.gov.s)

Operativni program vsebuje:

— analizo stanja na podijo odvajanja irtis¢enja komunalne odpadne vode,

— cilje operativhega programa,
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— obveznosti v zvezi z odvajanjemdiscenjem komunalne odpadne vode,

— opis ukrepov za zagotavljanje odvajanja in ustrgadi&céenja komunalne odpadne
vode,

— 0ceno izvajanja operativhega programa odvajanfigstenja komunalne odpadne
vode,

— dolcta zavezance za izvajanje operativhega programa,

— doloca prednostne ukrepe za obdobje izvajanja operajavpeograma do 31. 12. 2012.

2.1.11 Pravilnik o nalogah, ki se izvajajo v okviru obvezme ol¥inske gospodarske

WM W

(Uradni list RS, st. 109/2007)

Ta pravilnik dol@a naloge, ki se izvajajo v okviru opravljanja siewviobvezne abnske
gospodarske javne sluzbe odvajanjdiienja komunalne odpadne in padavinske vode, ter
standarde komunalne opremljenosti, ki morajo bpbinjeni zaradi opravljanja storitev javne
sluzbe, vsebino evidenc in katastra kanalizacipomhenje ter vsebino registra izvajalcev
javnih sluzb.

(Vir: Uradni list RS, §t. 109/2007, &len.)

2.1.12 Odlok o odvajanju in ¢iSéenju komunalnih odpadnih in padavinskih

odpadnih voda

(Uradni list RS, st. 39/2010)

P-4

P 4%

vode, pravice in obveznosti izvajalca in uporabujkzadzor nad izvajanjem dejavnosti ter

krSitve njegovih doléb in sankcije zanje.
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Povzel bom najpomembnej8iene iz odloka in jih na kratko opisal.

V 2. ¢lenu tega odloka je zapisano, dach Vipava zagotavlja izvajanje storitev javne
sluzbe prek svojega javnega podjetja Komunalnoestamska druzba, d. 0. o., Ajdawsa.
V nadaljevanju je zapisano, katere storitve opaajdyna sluzba.

V 3. in 4.¢lenu je opredeljeno, kateri objekti in naprave sgpagod javno kanalizacijo.

5.¢len dola@a, da opremljenost naselij oziroma poselitvenih obynki morajo biti skladno z
zahtevami republiSkega pravilnika opremljena z gakanalizacijo, zagotavlja @ma Vipava
tako dol@a, da morajo biti vsa nova omreZzja javne kanaljganivsa omrezja, predvidena za

obnovo, zgrajena v é&nem sistemu.

10.¢len dolaa, da upravljavec javne kanalizacije kot pristgoglasodajalec izdaja v skladu
S predpisi:

— soglasja in dovoljenja za prikluev na javno kanalizacijo,

— projektne pogoje v zvezi z gradnjo v varovalnemugasne kanalizacije,

— soglasja k projektnim reSitvam,

— smernice in mnenja k prostorskim aktom.

2.1.13 Predpisi Evropske unije

Direktiva Sveta ES 91/271/EEC o obdelavi komunalnedpadne vodge namenjena
obdelavi komunalne odpadne vode. Sestavljenadele, ki obravnava komunalno
onesnazenije iz ¥gh mestnih aglomeracij, in iz dela, ki je namenfganjSim skupnostim
med 500 in 5.000 PE. Cilj direktive je varstvo gigired Skodljivimi vplivi odvajanja
biolosko razgradljivih odpadnih voda. Direktiva o&d roke v zvezi z izgradnjo ustreznih
kanalskih omrezij in komunalnikistilnih naprav, za izpuste v vode pa d@anejne

emisijske vrednosti.
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Okvirna vodna direktiva ES 2000/60/ESe nastala na podlagi trajnostne vloge, ki jo mora
skrb za vode dosegati tako, da medsebojno povdgerdéne okoljske cilje in emisijske
kazalce izrazanja kvalitete. Vodna direktiva polavodo zatlovekovo dedi&ino, ki jo je
potrebno varovati. Skupni ciljf Okvirne vodne dirigktje postavitev sistema za gospodarjenje
z vodami, s katerimi bi prep¥# nadaljnje onesnazevanje vseh vodnih teles sedb dobro
ekoloSko stanje voda najkasneje do leta 2015. Mata predstavlja direktiva osnovni
dokument, katerega smoter je ohraniti in izboljgatino okolje v ES, s poudarkom predvsem
na kakovosti voda, kvantiteta razpoloZljive vodeppadstavlja pombpri zagotavljanju dobre
kakovosti vode. Za vsako povodje si je potrebnagutévati, da se doseze dobro stanje vode
tako, da se uskladi ukrepe za doseganje potreladadie povrSinske in podzemne vode

istega ekoloSkega, hidroloSkega in hidrogeoloSisegiama.

2.2 Zakoni in predpisi, ki jih je potrebno upostevatrigorojektiranju in

izgradniji kanalizacijskega omrezja

V zakonskih predpisih so podane sploSne zahtey# j@ potrebno zagotavljati pri
natrtovanju in gradnji objektov. Enako velja zacotsko raven, kjer so v @émskih odlokih
podani splosni pogoji in zahteve zaravanje in gradnjo objektov. Telimi predpisi in
standardi pa so datia, v katerih so podani podrobnejSi opis in zabtea gradnjo objektov.
V nadaljevanju so opisani vsi zakoni in predpisivédjajo na podrgju gradbenih objektov.

2.2.1 Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro)

(Uradni list RS, 5t. 52/2000)

Ta zakon ureja pogoje za dajanje gradbenih proavedoromet, podeljevanje tekinih

soglasij gradbenim proizvodom, izvedbo postopkoatagjanja in potrjevanja skladnosti s
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predpisanimi zahtevami, izvajanje inSpekcijskegdzoea ter izvajanje posebnih postopkov
priznavanja skladnosti gradbenih proizvodov.
(Vir: Uradni list RS, §t. 52/2000, glen.)

2.2.2 Zakon o graditvi objektov (ZGO-1-UPB1)

(Uradni list RS, St. 110/2002, 97/2003, 102/20642005, 120/2006, 62/2010, 20/2011)

Ta zakon ureja pogoje za graditev vseh objektolgcaabistvene zahteve in njihovo
izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpiswg&in in pogoje za opravljanje dejavnosti, ki
S0 v zvezi z graditvijo objektov, ureja organizadi) delovno podrge dveh poklicnih

zbornic, ureja inSpekcijsko nadzorstvo, del@ankcije za prekrske, ki so v zvezi z graditvijo
objektov, ter ureja druga vpraSanja, povezanadityig objektov.

(Vir: Uradni list RS, §t. 102/2004, &len.)

2.2.3 Zakon o urejanju prostora (ZureP-1)

(Uradni list RS, St. 110/2002, 8/2003)

Ta zakon ureja prostorskodmtovanje in uveljavljanje prostorskih ukrepov zaamnje
natrtovanih prostorskih ureditev, zagotavljanje opriamjh zemlji€ za gradnjo ter vodenje

sistema zbirk prostorskih podatkov.

Zakon dol@a tudi pogoje za opravljanje dejavnosti prostorgkegjrtovanja in dolda
prekrske v zvezi z urejanjem prostora in opravgamgdejavnosti prostorskegacn@avanja.
(Vir: Uradni list RS, §t. 110/2002, &len.)
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2.2.4 Zakon o cestah (Zces-1)

(Uradni list RS, &t. 109/2010)

Ta zakon dol®a in ureja:

- status in kategorizacijo javnih cest,

- enotna pravila za gradnjo, upravljanje in vzdrzégaseh javnih cest ter pogoje za
uporabo nekategoriziranih cest, ki se uporabljajgazni cestni promet, zaradi
zagotavljanja enakih pogojev za varno odvijanjeéresga prometa na celotnem cestnem
omrezju,

- obvezno gospodarsko javno sluzbo za zagotavljdagasjavnih cest za varen in
neoviran promet,

- upravljanje, gradnjo, vzdrzevanje in varstvo javodst ter prometa na njih.

(Vir: Uradni list RS, st. 109/2010, dlen.)

V 8. ¢lenu zakona so naSteti sestavni deli javne cestel déle javne ceste spadajo tudi

naprave za odvodnjavanje ceste.

V 67.¢lenu zakona je dot@no, da je objekte gospodarske javne infrastruldax@ljeno v

obmaju drzavne ceste graditi le pod pogoji in n&inadolatenimi s soglasjem direkcije.

2.2.5 Pravilnik o projektiranju cest

(Uradni list RS, st. 91/2005, 26/2006)

Ta pravilnik dol@a tehnéne zahteve, pogoje in normative, ki se morajo 2aragotavljanja
prometne varnosti in ekonodmosti gradnje ter vzdrzevanja javnih cest in njihalementov
uposStevati pri izdelovanju projektne in tetime dokumentacije, namenjene za gradnjo,
uporabo in vzdrzevanje cest.

(Vir: Uradni list RS, §t. 91/2005, &len.)
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V nadaljevanju bom opisélene pravilnika, ki jih je potrebno uposStevati tydi nartovanju

kanalizacijskega omrezja.

43.¢len pravilnika doldéa n&in odvodnjavanja povrsinske vode z v@aisn dol@a postopke
za izr&un kolicine odtoka odpadne vode.

61.¢len pravilnika dolda n&in krizanja ceste z vodi gospodarske javne infukstire, potek
tras komunalnih vodov v cestnem svetu, minimalodigle polaganja komunalnih vodov pod

vozi&¥em ter ndine varovanja in z&ge vodov, ki potekajo v cestnem svetu.

2.3 Standardi za kanalizacijske sisteme

Kot sem ze omenil, so teldmi predpisi in standardi datda, v katerih so podani podrobnejsi
opisi in zahteve za gradnjo objektov. Te mora [ktajet pri n&rtovanju upoStevati, saj so
postopki, ki jih podajajo standardi, do&mi s strani stroke in tudi preizkuseni. Z
upoStevanjem standardov pa je zagotovljeno optiondétovanje objektov in naprav.
Slovenski predpisi na podijo kanalizacijskih sistemov izhajajo predvsem izopskih

(SIST EN) in nemskih standardov (ATV).

2.3.1 SIST EN 1610 Gradnja in preizkuSanje vodov in kanalv za odpadno vodo
(istoveten z EN 1610:1997)
Podrocje uporabe
To je evropski standard, ki obravnava polaganjer@izkusanje vodov in kanalov za

odvajanje odpadne vode, ki so navadno polozenmijaen navadno delujejo v pogojih

teznosti.
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Standard se uporablja za izvedbe vodov in kanalavkih, pod nasipi in tudi za polaganje
nad terenom. Kot dopolnilo standardu je potrebnostgvati tudi druge predpise, kot na
primer tiste, ki se nanaSajo na zdravje in varnagipstavitev prvotnega stanja na povrsini
ceste in zahteve za preizkusanje tesnosti kanalov.

Definicija izrazov

Posteljicaje del gradbenega objekta, ki nosi cev med dnojarkom in b&nim zasipom ali
pokrivno plastjo. Posteljica se sestoji iz zgolinjgpodnje plasti. Pri neposrednem polaganju

na ragena tla jarka so spodnja plastdesa tla.

Debelina sloja, ki ga je treba utrdije debelina vsakega novega sloja zasipnega material

pred njegovo utrditvijo.

Prekrivna viSinge navpéna razdalja od zgornjega roba debla cevi do posrsin

Obmaje cevovodage zasip okoli cevi, ki vkljtuje posteljico, béni zasip in pokrivno plast.

Pokrivna plasie plast iz zasipnega materiala neposredno naertem cevi.

Glavni zasige zasip med zgornjim robom obfj@ cevovoda in nivojem terena ali nasipa ali

spodnjim robom cestne ali tirne konstrukcije, kaéar cevovod pod njo.

Najmanjsa Sirina jarkge najmanjSa razdalja med stenama jarka na zgorrgbu spodnje
plasti posteljice ali¢e obstaja, med varovalnim opazem v vsaki globini.

Obstojea tla je izkopana zemljina jarka.

Nazivni premer (DNje Stevitna oznaka gradbenega elementa, ki je primernosteldo,

priblizno enako izdelavni meri v milimetrih. Lahke uporablja za notraniji ali zunanji

premer.
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Cevovode sestav cevi, fazonskih kosov in spojev medijes&rugimi gradbenimi objekti.

Predizdelani (gotovi) gradbeni element proizvodi, izdelani keno od procesa vgrajevanja,

navadno na podlagi standardov za izdelke in/alikmodrolo proizvajalca.

Stranski zasige material med posteljico in pokrivno plastjo.

Globina jarkaje navpéna razdalja med dnom jarka in terenom.

-

S UES RN

LB
2
|
1 Fovrsina . [ Zgornja plast posteljice
2 Spodnji rob cestne ali tirme konstrukcije, e B Spodnja plast posteljice
obslaja 9 Dno jarka
3 Stene jarka i0 Prekrivna vigina (3.3)
4 Glavni zasip (3.6) 1 Debelina posteljice (3.1)
5 Pokrivna plast {3.5) 12 Viina cbmodja cevovoda (2.4)
B Stranski zasip (3.12) 13 Globina jarka {3.13)
a debelina spodnje plasti posteljice
b debelina zgornje plasti posteljice
c debelina pokrivne plasti

Slika 1: Prerez jarka. Vir: SIST EN 1610.

Gradbeni elementi in materiali

Gradbeni elementi in materiali morajo ustrezatio@aalnim standardom, ki so prevzeti

evropski standardie ti obstajajo, ali evropskim telénim soglasjemCe standardov ali
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evropskih tehriinih soglasij ni, morajo gradbeni elementi in matienstrezati zahtevam
projekta.

Materiali za obmgje cevovoda morajo zagotoviti trajno stabilnoshasilnost vkopanega
cevovoda. Ti materiali ne smejo biti Skodljivi zav¢ material cevi ali za podtalnico.

Zmrznjenega materiala se ne sme uporabljati.

Materiali za obmg&e cevovoda morajo biti skladni z zahtevami prageKti materiali so lahko
materiali iz obstojé&h tal, ¢ce je dokazana njihova uporabnost, ali materialiugith

nahajali§. Materiali za posteljico ne smejo vsebovati zmegjitn od:

- 22 mm za DNk 200,

- 40 mm za DN > 200 do DN 600.

Izkop jarka za cevovod

Jarki morajo biti dimenzionirani in izkopani takia je cevovode moge vgraditi strokovno

in varno.

Ce je med gradnjo potreben dostop do zunanje stathéepenom lezéh objektov, na primer

jaskov, je potrebno urediti zavarovan in najmabjm, Sirok delovni prostor.

Kjer sta v istem jarku ali pod istim nasipom poloZelva ali vé cevovodov, mora biti v
obmaiju med cevmi minimalni delovni prostaZe ni dol@eno drugée, mora vodoravna
razdalja med cevmi znaSati 0,35 m za cevi do ¥kpuDN 700, in 0,5 m za cevi, §e od DN
700.

Po potrebi naj se z&§ druge oskrbovalne, kanalizacijske in drenaZzode; druge objekte ali

povrSine pred Skodljivimi vplivi gradnje.

Ce je pri izkopu potreben varovalni opaZ v olsnaevovoda, mora biti skladen z zahtevami
projekta.
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Najmanj$a $irina jarka (OD +x) v m
DN opazen jarek neopazen jarek
B > 60° | B< 60°

£225 OD + 0,40 0D + 0,40
> 225 do < 350 0D + 0,50 oD + 0,50 QD +0,40
> 350 do < 700 QD + 0,70 QD + 0,70 0D + 0,40
> 700 do < 1200 0D + 0,85 OD + 0,85 QD + 0,40

> 1200 QD + 1,00 OD + 1,00 0D +0,40

Pri tem pomenijo:
QD - zunanji premer, vm

B - kot naklona neza3éitene stene jarka, merjen proti vodoravnici (glej sliko 2)

V vrednostih OD + x pomeni x/2 najmanijsi delovni prostor med cevjo in steno jarka oz. varovalnim opazem,

Preglednica 1: NajmanjSa Sirina jarka v odvisnodtnazivne velikosti DN.

Vir: SIST EN 1610.

Globina jarka (m) Najmanj$a Sirina jarka (m)
< 1,00 ni podana
>1,00<1,75 0,80
> 1,75 < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

Preglednica 2: NajmanjSa Sirina jarka v odvisnodtglobine jarka.

Vir: SIST EN 1610.

Slika 2: Kotp pri nezasiteni steni jarka.

Vir: SIST EN 1610.

Padec dna jarka in material na dnu jarka moratazesti zahtevam projekta. Dno jarka ne

sme biti razrahljanase pa je, je potrebno na ustrezedingonovno vzpostaviti prvotno

nosilnost.
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Izvedba posteljice

Ce ni predpisano druga, spodnja plast posteljice, merjena pod steblor) ne sme biti
tanjSa od:
- 100 mm za normalne razmere,

- 150 mm za skalnata in trdna tla.

Ce dno jarka ni dovolj nosilno za posteljico, jerebha posebna izvedba posteljice.

Praviloma je to na nestabilnih tleh, na primer o Zivem pesku.

Primeri posebne izvedbe so zamenjava tal z drugiateriali, na primer peskom, gramozom
ali hidravlicno vezanimi materiali, podpiranje cevovoda s piloéi primer z uporabo pheih
nosilcev ali podpor v obliki »V« ali vzdolznih ntev ali armiranobetonskih plogrek

pilotov.

Vgrajevanje

Pred zakolienjem teren temeljito pregledamo in ugotovimo pajaevi, kablov in drugih
podzemnih naprav (vodowe ugotovitve tega pregleda vplivajo na smer in glolzevi, je

potrebno o tem obvestiti projektanta.

Ob dostavi moramo cevi, dele cevovoda in spojnienatpregledati in tako zagotoviti, da so

primerno oznéeni, da so skladni z zahtevami projekta in da psgkodovani.

Cevi z&nemo polagati na spodnjem (dolvodnem) koncu cevavodano v smeri in po
viSini, v okviru toleranc, podanih v projektu. £a8ai ¢epi na koncu cevi se smejo odstraniti
Sele tik pred spajanjem. Deli cevne povrsSine, kdgjo v stik z deli za spajanje, morajo biti
nepoSkodovangkisti in, po potrebi, suhi. VEne spoje moramo premazati z mazivi in po

postopkih, ki jih pripor®a proizvajalec.

Cevi je potrebno rezati s primernim orodjem po @ripilu proizvajalca. Reze moramo

izvesti tako, da je zagotovljena pravilna funkajaoja v izdelavi. Ustrezna popravila
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zunanjega z&ttnega premaza in notranjih prevlek se izvedejadikb z navodili

proizvajalca.

Priklju ¢ki na cevi in jaske

Prikljucke na cevi in jaSke je potrebno izdelati z uporpiEalizdelanih gradbenih elementov.

Izbira je odvisna od zahtev, podanih s strani upaiia@, premera in materiala cevi.

Zasipavanje jarka

Bocni in glavni zasip se smetaczadi Sele, ko so spoji cevi in posteljica zmozZnivaeti

obteZbe. Pri zasipavanju mora biti doseZena stagnjiave, kot je doléeno v statinem
izratunu cevovoda. Zahtevane stopnje utrditve je potrddamtrolirati po metodi, ki ustreza
posamezni opremi za utrjevanje, ali pa jo moramer, $e tako zahteva, dokazati z meritvami.
Utrjevanje pokrivne plasti neposredno nad cevovodaijrse, kadar se zahteva, izvajénm
Mehansko utrjevanje glavnega zasipa tik nad ceajs@ ne zéne, dokler ni sloj nad

temenom cevi debel najmanj 300 mm.

Med vgrajevanjem zasipa v obtijw cevovoda naj se posebej pazi na:

- smer in viSinsko lego cevovoda, ki se ne smetanspndi,

- zgornji sloj posteljice, ki ga moramo skrbno vgtaah zagotoviti, da so praznine pod
cevjo zapolnjene z zgd&nim materialom.

Po kortanem zasipu je potrebno povrSino vzpostaviti v prestanije, kot je predpisano.

Kon¢ni pregled in preizkuSanje cevovoda in jaskov po zapu

Po kortanem polaganju opravimo ustrezne preglede ozirawiakuse, in sicer:

- vizualni pregled smeri in viSinske lege cevovodagped spojev, pregled poskodb ali
deformacij, pregled prikljgkov ter prevlek in premazov;

- preizkus tesnosti cevovoda, vkipo s prikljueki, jaski in inspekcijskimi komorami, in
sicer z zrakom ali z vodo;

- preizkus utrditve obmipa cevovoda in glavnega zasipa;
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- pregled oziroma izmero navie spremembe premera gibke cevi.

Preizkus tesnosti z zrakom izvedemo tako, da svewod dovede tlak, ki je priblizno 10 %
vedji od zahtevanega preizkusnega tlakakpje dolaien v standardu SIST EN 1610. Tlak se
priblizno 5 min ohranja, nato pa uravna na preirktlak p. Po preizkusnerdasu, ki je
dolocen v standardu SIST EN 1610 in je odvisen od praroeyi, se izmeri padec tlakq.

Ce je padec man;jsi od navedenega v standardu SISTBEG| cevovod ustreza zahtevam.

Preizkus z vodo se izvede tako, da se napolni ockseivoda do nivoja terena pri dolvodnem
ali gorvodnem jasSku. Pri tem se ustvari preizkiisti v ceveh, ki znaSa, merjen na temenu
cevi, najve 50 kPa in najmanj 10 kPa. Ko je dosezZen zahtdlanpreizkuSanja, je lahko
potreben pripravljalntas. Po pripravljalnerasu se izvede preizkus, ki traja 30 = 1 min.
Med preizkusom se z dolivanjem vode vzdrzuje tlalatagnostjo 1 kPa na preizkusnem
tlaku. Pri tem se izmerita in zabelezita celotnaspornina vode, dodana med preizkusom za
dosego te zahteve, in tudidia viSina pri zahtevanem preizkusnem tlaku.

Zahteva preizkusa je izpolnjer# prostornina dodane vode nicjeeod:

- 0,15 I/nf omasene notranje povrsine po 30 min, za cevovode,

- 0,20 I/nf omasene notranje povrsine po 30 min, za cevovode, sz jaski,

- 0,40 I/nf omasene notranje povrsine po 30 min, za jaske in riskigikomore.

2.3.2 ATV-A 128E Standards for the Dimensioning and Desig of Stormwater

Overflows in Combined Wastewater Sewers

Nemski standard ATV-A 128E obravnava projektiramgrotehnénih objektov s prelivom v
meSanih kanalizacijskih sistemih. Med objekte $iywen spadajo razbremenilniki, dezevni
zadrzevalni bazeni, dezevni prelivni bazeni, korithim bazeni ter kanali z zadrzevalno

prostornino in prelivom.

Temeljne usmeritve v standardu so:
- zaradi ekonomskih in tehimih razlogov se neonesnazene padavinske vode rgagalv

kanalizacijski sistem,
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- zaradi ekonomskih in tehfiih razlogov se del odtokov, s po&jm zadrzevalno-
razbremenilnih objektov, ob nalivih odvaja v odvikdn

- potrebno je ujeti t. i. prvi val onesnazenja s mspovrsin,

- cistilne naprave in zadrzevalno-razbremenilne olejskt glede na omejevanje emisijskih
koncentracij onesnazevanja obravnava skupaj, a&jastalizacijski sistem z zadrzevalno-
razbremenilnimi objekti in pripadaja ¢istilna naprava v medsebojni odvisnosti in kot

celota namenjena za8 okolja.

2.3.3 Veljavni standardi s podroéja kanalizacijskega omrezja

SIST EN 124:1996, marec 1996, pokrovi za odtolja3ke na voznih povrSinah in povrSinah
za pesSce — zahteve za projektiranje, preizkusSanjegevanje in kontrola kakovosti

SIST EN 752:2009, januar 2009, sistemi za odvodaddp vode in kanalizacijo zunaj zgradb
SIST EN 858-1:2002/A1:2005, maj 2005¢dwalni sistemi za lahke te&oe (na primer olje

in gorivo) — 1. del: né&ela n&rtovanja proizvoda, zidnosti in preizkuSanje, ozdavanje in
kontrola kakovosti

SIST EN 858-2:2003, oktober 2003, igdwalniki lahkih tekdin (na primer olja, bencina) —

2. del: izbira najmanjSe velikosti, vgraditev, dbraanje in vzdrZzevanje

SIST EN 1433:2003/A1:2005, september 2005, padkaikanalizacija na voznih povrSinah
in na povrSinah za peSce — klasifikacija, projektje in zahteve za preizkuSanje, aavwanje

in ovrednotenje skladnosti

SIST EN 476:2011, november 2011, sploSne zahteetersente za odvod odpadne vode in
kanalizacijo

SIST EN 12050-1:2001, oktober 20@tpalisa odpadne vode za stavbe in zers§is

osnhove gradnje in preizkuSanja — 1. dgbali¥a odpadne vode s fekalijami

SIST EN 12050-4:2001, oktober 20@tpalixa odpadne vode za stavbe in zers§jis

osnove gradnje in preizkuSanja — 4. del: nepovrantili za odpadno vodo, s fekalijami in
brez njih

SIST EN 681-1:2000/A3:2005, december 2005, elastoatkesnila — zahteve za materiale za

tesnila za uporabo v napeljavah za vodo in kangdjza 1. del: vulkanizirana guma
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SIST EN 681-2:2000/A2:2005, december 2005, elastoatkesnila — zahteve za materiale za
tesnila za uporabo v napeljavah za vodo in kangdjaza 2. del: plastomerni elastomeri

SIST EN 681-3:2000/A2:2005, december 2005, elastoakesnila — zahteve za materiale za
tesnila za uporabo v napeljavah za vodo in kanaj@za 3. del: celularni materiali iz
vulkanizirane gume

SIST EN 681-4:2000/A2:2005, december 2005, elastoakesnila — zahteve za materiale za
tesnila za uporabo v napeljavah za vodo in kangd]@za 4. del: poliuretanski tesnilni

elementi

SIST EN 13476-1:2007, julij 2007, cevni sistemp@imernih materialov za odvodnjavanje
in kanalizacijo, ki delujejo po teznostnem principtso polozeni v zemljo — cevni sistemi s
strukturirano steno iz nemé&mega polivinilklorida (PVC-U), polipropilena (Pi)

polietilena (PE) — 1. del: sploSne zahteve in aarte lastnosti

SIST EN 13476-2:2007, julij 2007, cevni sistemp@imernih materialov za odvodnjavanje
in kanalizacijo, ki delujejo po teznostnem principtso polozeni v zemljo — cevni sistemi s
strukturirano steno iz nemé&mega polivinilklorida (PVC-U), polipropilena (Pi)

polietilena (PE) — 2. del: specifikacije za cevfitimge z gladko notranjo in zunanjo povrsino
in sistem, tip A

SIST EN 13476-3:2007+A1:2009, junij 2009, cevntesisi iz polimernih materialov za
odvodnjavanje in kanalizacijo, ki delujejo po te&tr@m principu in so poloZeni v zemljo —
cevni sistemi s strukturirano steno iz neatega polivinilklorida (PVC-U), polipropilena
(PP) in polietilena (PE) — 3. del: specifikacijecawi, fitinge z gladko notranjo in profilirano
Zzunanjo povrsino in sistem, tip B

SIST EN 1401-1:2009, junij 2009, cevni sistemi @imernih materialov za odpadno vodo in
kanalizacijo, ki delujejo po teznostnem principtsmpolozeni v zemljo — nemé&n

polivinilklorid (PVC-U) — 1. del: specifikacije zeevi, fitinge in sistem
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3 URBANISTI CNI, HIDROLOSKI IN DEMOGRAFSKI
PODATKI OBRAVNAVNEGA OBMO CJA

3.1 Znadilnosti Vipave in Vipavske doline

3.1.1 Vipavska dolina

Vipava lezi v Zgornji Vipavski dolini, Zgornja Vipaka dolina pa lezi v zahodnem delu
Slovenije, na prehodu iz Furlanske nizine v osre@ipvenijo. Od vzhoda proti severu
dolino oklepajo visoke planote Nanos, Hrusica induski gozd, na jugu pa jo od Krasa
lo¢ijo Vipavski grici. Za pokrajino je znd@lna precejsSnja geografska razgibanost. Najvisja
tocka je vrh Malega Golaka (1495 m n. m.), najnizjaqdav Vipave pod Batujami (60 m n.
m.).

Vipavska dolina nosi ime po naselju Vipava in relpavi, ob poréju katere tudi lezi. Po legi
in naravnogeografskih zgignostih je izrazito prehodna pokrajina. Vipavslaida je naravna
enota, stisnjena med kraskimi planotami na PrinearskPo obsegu spada medjee
pokrajinske enote v Sloveniji. Od GoriSke ravnimepdvirja Mcilnika je dolina dolga 40

km, Sirina v spodnjem in srednjem delu pa je oKr@dm.

Vipavsko dolino, poleg reke Vipave, zaznamuje S gavnih prometnic, in sicer hitra cesta
Razdrto—Vrtojba (H4), ki je bila dok¢ana leta 2009, z odprtjem zadnjega dela ceste prek

Rebrnic.
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T Vretndlica

Slika 3: Topografskl prikaz leavske doline in V\ma
Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja.

3.1.2 Vipava

Ohzina Vipava meri 107,4 kfnV obxini je dvajset naselij. Ta naselja si od severai jugu
sledijo v naslednjem vrstnem redu: Sanabor, Vriep@uplje, Zemono, Vipava, Slap,
Gradige pri Vipavi, Erzelj, LoZe, G, Marte, Nanos, Podraga, Péeg Podnanos, Podbreg,
Orehovica, Hra%e, Podgr in Lozice. Vsa omenjena naselja so precej margdipave.
Povrsina teritorialne enote samega naselja Vipaeda 6,6 ki(www.stat.s).

Vipava je naselje mestnega Zag, ki je oddaljeno 30 km od Postojne in 150 knBedetk.
LeZi ob zgornjem delu Vipavske doline, ob izvirkee/ipave, na nadmorski visini od pribl.
99 do 122 metrov. Skozi Vipavo poteka regionalreia®2-444 Razdrto—Nova Gorica, ob
naselju pa poteka, Ze prej omenjena, hitra cesta H4
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cnas

vzhodni strani Vipave je vas Grad&Spri Vipavi, ki je poseljena okrog cerkve na vdrita.
Tako blizu Vipave je, da je meja med njima komajagoznavna. Na zahodni strani pa se
razprostira vas Zemono, ki stoji na vrhu nizkegaagmpriblizno enako oddaljena od Vipave
kot Gradisge.

Vipava je prvé omenjena v listinah leta 1156, kot trg pa letaGL31 je bil sedez fevdalcev,

grofov, ki so gospodovali stoletja, sodni okrajqubleta 1848 do leta 1918.

Ime Vipava je keltskega izvora, saj so bili prvamnprebivalci Vipavske doline Kelti, v 4.
stoletju pr. n. St. Naselje ima tudi druga imena'kg, Male oz. Slovenske Benetke in Vodno
mesto (Cerovsek, 1996).

3.1.3 Relief

Relief Vipavske doline oziaje strm in visok rob Trnovske planote (relativiginska
razlika med 600 in 1000 m) na severnem robu doliage na samem robu prepaden in
skalovit, niZje preide v poloznejSa pa@lm ki jih je oblikoval poboni grug, naloZzen na
mehkejSe fliSne kamenine. Dolina ni enotna, ampeddno razgibana, deli se na severni suhi
del in juzni del z reko Vipavo. Temeljna zilaost Vipavske doline je njena smer, ki je
vzporedna s smerjo Trnovske in Kraske planote. dgpaloline jasno oziajeta oba visoka
robova doline. Dolinsko dno ne daje videza Sirokkng, temveé se ponekod oblikuje
gricevnat relief. Vtis doline z razSirjenim dolinskimam se pokaze Sele od Ajddirte

ki imajo v podnozju gtievje. Prepoznavnost pokrajine je povezana s posettlil@ doline,
uokvirjene med dve kraski planoti. Tépia posebnost v slovenskem merilu so @#o0
Trnovske in Nanoske planote. Skalovje samega rt&veppreide ponekotez odprta,

neporagena meliga v zloznejSa poliga gru€a in flisnih hrbtov (Marusi, 1998).
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3.1.4 GeoloSka zgradba

Na geolosko zgradbo Vipavske doline sta vplivala dgjavnika. Prvi dejavnik je bilo morje.
Vipavska dolina je bila pred 15 milijoni let plitealiv morja, zato tu prevladujejo sedimentne
kamnine (lapor, fliS). Drugi dejavnik je ugrezadjea doline. Z juzne strani se nanjo nariva
maticni Kras, s severa pa jo zemeljske sile vrivajo pigdki Kras. Sestavljajo jo mlade
kamnine. To so okoli 30 milijonov let star eocenfikiin nekaj tis@ let stare usedline rek,
potokov ter pobénega gru&a, ki se danes Se vedno odlaga. Obod doline jemgrajstarejSih

kamnin, starih do 200 milijonov let.

Eocen Vipavske doline vsebuje predvsem v tankibtplanalozen lapor in p&hjak.
Eocenske apnence vidimo tu omejene samo na julinzestopani So samo v prav ozki progi,
kjer pomagajo graditi visoko vzbeni rob Kraske planote od &opa do zgornjega zakéka
juzno od Razdrtega. Potrebno je omeniti tudi apnidi€o, ki je nalozena na severnem robu

pobaija, od Razdrtega do okolice Gorice.

V fliSu se pojavljajo ozke proge apniskih in kongleratnih plo&. Tektonska zgradba fliSne
cone je taka, da jo geologi oziigejo kot eocensko fliSno sinklinalo, ki jo je gororni

pritisk stisnil med obema trdnejSima apniskima gqmed, Krasom na jugu ter Trnovskim
gozdom in HruSico z Nanosom na severu. Sinklinagametricna. Njeno severno krilo je
bocni pritisk prizadel precej nimeje in jo temeljiteje upognil. Plasti so émo dvignjene,
postavljene pokonci in celo prekucnjene, tako dappeiska gruda Trnovskega gozda in
HruSice porinjena cel®eznjo. Prav zato je severna stran Vipavske dolieegp bolj strma in
ograjena kot pa juzna. Juzno krilo sinklinale kieZzpoloZno nagnjenost, meja z apnisko
grudo Krasa pa je enostavna, tako v geoloSkem kobgrafskem pogledu. Strzen sinklinale
je blizje severnemu robu. Po njem se je zarezdlaal®Wipave v zgornjem toku in potedez

Ajdov&ino, Crni¢e, Sempas in Ajsevico (Melik, 1960).
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3.2 Podnebne razmere

Podnebje Vipavske doline je prehodno sredozemskelilkzo sonca, milimi, vlaznimi zimami
in vrocimi susnimi poletji, pomladi in jeseni pa so topigrecej mokre.

Vipavska dolina, ki lezi na prehodu iz mediteramygke kontinentalni svet, je neposredno
odprta le od zahodne strani, proti Goriski in Seaknini, od koder prihajajo vplivi
umirjenega mediteranskega podnebja. S severne gtrzapirajo prek 1000 m visoki vrhovi
Cavna, Trnovske planote in Nanosa, ki jo pozimi jejoupred vdori hladnega zraka, jeseni
pa se ob teh pobph dviga topel in vlaZzen zrak, ki prihaja iznad nj@o Ta se tu ohlaja in
povzrata padavine. Poletje je razmeroma toplo, s pavprgulijsko temperaturo zraka

22,2 °C, zime S0 zmerne, s poviire temperaturo zraka 2,4 °C v januarju. Letno pade
povpre&no 1552 mm padavin, vendar je razporeditev zeloale®merna, tako da je poleti
susa precej pogosta. Povfma relativna vlaga oz v rastni dobi znaSa 68 %. Sneg je tu
redek pojav, Skodo povztajo slana, téa in burja. Slana se pojavlja odketka novembra do
druge polovice aprila. Ta je vsakoletni pojav, ko pride z nevihtami s sa\adr
severozahoda, najslerat v juliju in avgustu. Priblizno vsakih deset p@polnoma urdi
pridelek. Veter se pojavlja v treh oblikah. Sevesstier povzréa nevihte, ohlaja ozége in
povzraia pozebe v zgetku rastne dobe vinske trte. Topli jugozahodnergtinasa predvsem
zgodaj jeseni z morja vlazen zrak z dosti padavin&umkovit in zelo méan severozahodnik
— burja — pa je hladen in suh. Pogosto nastop&h gtnih¢asih. Piha v sunkih po daljSem
deZevju, moéno zniZuje zréno viago in izsuSuje zemljo. Nastane ob prehodéntnamas

prek dinarskokraske gorske pregrade, ko se telkptrdadnega zraka v sunkih spa® s
pobaja Trnovskega gozda in Nanosa v Vipavsko dolinnaprej proti morju. Po burji je
ozraje cisto kot kristal. NajpogostejSa je v zimski polavi&ta, ko sunki dosezejo tudi hitrost
prek 180 km/h (Melik, 1960).

Vipava je kot splet naravnega in kulturnega spokeehidi vodna stvaritev. Povsod po
Vipavi lahko odkrijemo delovanje vodnega elemengdo jo imenujemo Vodno mesto.
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Vipava je povezana v celoto s 36 mostovi in je pgra med izviri reke Vipave, ki privre na
dan v devetih kraskih izvirih. Ti so stalni, v dgamn deZevju pa tako narastejo, da potejm
obsezZne poplave. Lahkotemo, da Vipava oblikuje delto pri svojem izviru, aitem ko

druge reke oblikujejo delto pri izlivu. Zato imeeuajo izvir reke Vipave naravni spomenik. V
Vipavo se izlivajo Polzevski potok, Gacka, &laik, ki odvaja vse vode zgornjega dela
Vipavske doline, in obdobna hudourniska Bela. Rékmavo dolvodno napajata Se dva
mocnejSa kraska izvira, Hubelj pri Ajdogisi in Lijak pri AjSevici. Na obmgjih ob teh

vodah so njive, travniki in celo nekateri urbanii deckrat izpostavljeni poplavam. Ob
velikem deZevju ima Vipava do 56fa pretoka, ob srednjem vodostaju 6,8syv susnem

gasu okrog 1riis (Krajevni leksikon Slovenije, 1976).

Za dimenzioniranje kanalov je najpomembnejSagikavana koliina odtoka padavinske vode
pri najveEjih nalivih. To so kratkotrajni nalivi z naj¢@ intenziteto, ki bodo predstavljali
najvejo obremenitev za kanal. Podatke o &oli zapadlih padavin in ekstremnih nalivih sem
dobil iz statisttno obdelanih podatkov Agencije Republike Slovengeokolje (Povratne

dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi,\R§ubljana, oktober 2009). 1z
podatkov o intenzivnih padavinah, s trajanjem adi® do 24 ur, merjenih z ombrografom na
meteoroloski postaji Novelo pri Temnici (2 km vzimodod Kostanjevice na Krasisp po
Gumbelovi metodi izrégunane povratne dobe za ekstremne padavine. V pragie so
navedene viSine padavin, s trajanjem od 5 min @) in za povratne dobe do 250 let. V

preglednici 4 pa je navedena intenziteta padavi(s¥a).

trajanje POVRATNA DOBA

padavin 1 leto 2 leti S5let 10let 25let 50 let 100 let 250 let
5 min 8 12 16 19 22 25 27 31 mm
10 min 9 17 22 25 30 33 36 40 mm
15 min 10 22 28 33 38 42 47 52 mm
20 min 11 25 32 38 44 49 54 60  mm
30 min 12 29 38 44 52 58 64 71  mm
45 min 15 32 42 49 57 63 69 77 _mm
60 min 14 34 44 50 58 64 70 78 mm
90 min 18 39 50 57 66 73 79 88 mm
120 min 20 43 54 62 72 79 86 95 mm
180 min 27 47 59 67 77 34 91 101  mm
240 min 27 52 67 77 90 99 108 120 mm
300 min 29 53 68 78 90 99 109 121 mm
360 min 30 54 69 79 91 100 109 121 mm
540 min 36 61 76 86 99 108 117 130 mm
720 min 44 66 84 95 110 121 132 146 mm
900 min 54 70 86 97 110 121 132 146 mm
1080 min 62 73 87 7 110 121 132 146 mm
1440 min 64 80 92 100 111 121 132 146 mm
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Preglednica 3: ViSina padavin, merilna postaja Nmpei Temenici.

Vir: Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbedetodi, ARSO, Ljubljana, oktober
2009.

trajanje POVRATNA DOBA
padavin 1leto 2 leti S5let 10let 25let 50let 100 let 250 let
5 min 257 391 531 624 741 828 914 1027 |/sec/ha
10 min 142 284 368 423 494 546 597 665 l/sec/ha

15 min 109 240 314 363 426 472 518 578 I/sec/ha
20 min 93 204 270 313 368 408 448 501 I/sec/ha
30 min 69 160 212 246 290 322 354 396 |/sec/ha

45 min 50 119 156 180 210 233 255 285 I/sec/ha
60 min 39 95 122 140 162 179 195 217 I/sec/ha
90 min 32 71 92 105 122 135 147 164 l/sec/ha
120 min 28 59 75 86 99 109 119 132 l/sec/ha
180 min 25 44 55 62 71 78 84 93 I/sec/ha
240 min 19 36 46 53 62 69 75 84 |/sec/ha
300 min 16 30 38 43 50 55 60 67 l/sec/ha
360 min 14 25 32 36 42 46 51 56 I/sec/ha
540 min 11 19 24 27 30 33 36 40 l/sec/ha
720 min 10 15 19 22 25 28 31 34 |/sec/ha
900 min 10 13 16 18 20 22 24 26 |/sec/ha
1080 min 10 11 13 15 17 18 20 22 |/sec/ha
1440 min 7 9 11 12 13 14 15 16 |/sec/ha

Preglednica 4: Kotine padavin, merilna postaja Novelo pri Temenici.

Vir: Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbedetodi, ARSO, Ljubljana, oktober
2009.

3.3 Prebivalstvo

Po podatkih Statisthega urada Republike Slovenije za leto 2013 zvaselju Vipava 1953
prebivalcev. Prebivalci zivijo v 675 gospodinjstvghpovprénim Stevilomélanov

gospodinjstva 2,6 osebe.

Po podatkih Statisthega urada se Stevilo prebivalcev v zadnjih letgpuje. Razlog za
vecanje Stevila prebivalcev je predvsem zelj&i@b Vipava po Siritvi naselja. 1z tega razloga
se je v zadnijih letih v Vipavi izgradilo precej et@novanjskih objektov, izgradilo oziroma
prenovilo ve blokov ter zelo pow&lo industrijsko cono. Temu primerno s€aeudi Stevilo
prebivalcev in zaposlenih. V spodnji preglednicpsalani podatki preteklih popisov
prebivalstva.
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Leto St. prebivalcev
1869 1250
1880 1108
1890 1032
1900 1081
1910 1038
1931 1044
1948 1308
1953 1483
1961 1427
1971 1679
1981 1720
1986 1673
1991 1627
2002 1566
2008 1743
2009 1739
2010 1716
2011 1909
2012 1920
2013 1953

Preglednica 5: Gibanje Stevila prebivalcev v nas€élpava, od leta 1869 do leta 2011.
Vir: Statisticni urad Republike Slovenije.

Koli¢ina vode, ki odteka v kanalizacijski sistem, je isda predvsem od Stevila prebivalcev
na kanaliziranem obndfu. UpoStevati pa moramo, da kanalizacijsko omrezjetujemo za
nemoteno obratovanje skozi celo amortizacijsko dmieezja, to je za dobo 50 let.
Potrebujemo torej podatek o predvidenem Stevilbigedcev na tem obntu ¢ez 50 let.
Tega pa dobimaie poznamo trenutno Stevilo prebivalcev in letnigst prebivalstva, podan
v procentih, po eri@i (Panjan, 2002):

A :A0[1+%)jn (1)

Kjer pomenijo:
A Stevilo prebivalcevez n let [P],
Ao sedanje Stevilo prebivalcev [P],
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p letni prirast Stevila prebivalcev [%],
n doba planiranja [leta].

Letni prirast Stevila prebivalcev lahko déimo iz podatkov o vé&nju Stevila prebivalcev v
preteklosti, po erii (Panjan, 2002):

p=[ AA —1}*100 ()

0

Letni prirast Stevila prebivalcev v naselju Vipawam dol@il iz podatkov popisa prebivalstva
leta 1991 in podatkov Statigtiega urada Republike Slovenije za leto 2011. L8¢4 Je bilo
v Vipavi 1627 prebivalcewkez 22 let pa 1953 prebivalcev.

o={fiome-1]r 10000

Letni prirast Stevila prebivalcev znaSa 0,8P6.vrednost bom uporabil pri dimenzioniranju

kanalizacijskega omrezja.

Za zasnovo kanalizacijskega omrezja je pomembadrpaghtek o gostoti poselitve, oziroma
Stevilo prebivalcev na hektar poseljene povrsitevifd prebivalcev v naselju Vipava je sicer
znano, vendar niti Gina Vipava niti Statistini urad Republike Slovenije ne razpolagata z
uradnimi podatki o poseljenih povrSinah, zato nétargostote poselitve ne morem diitio
Lahko pa na podlagi émskega prostorskegadréa za Vipavo doléim predvideno gostoto

poselitve.

Znani sta torej Stevilo prebivalcev v naselju iegridena povrSina poselitve, torej lahko

dolocim gostoto poselitve.

g, === (3)

Kjer pomenijo:
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Op gostota poselitve [P/ha],
Np Stevilo prebivalcev [P],

F,  povrsina naselja [hal.

Povrsina obmga, predvidenega za poselitev v naselju Vipayg, @asa 99,5 ha. Stevilo
prebivalcev (p) na tem obmgu je 1953. Gostota poselitve je torej sléate

g =%=19,6P/ha

p

Komunalno infrastrukturo atujemo za celo amortizacijsko dobo, torej moraroanati
predvideno gostoto poselitve na koncu amortizaeipbe Ce poznamo prirast prebivalstva

(p), gostoto poselitvéez n let (g,n) izratunamo po enbi:

_ p Y
=g, Q1+—— 4
Jpn gpté 100j 4)

Gostota poselitve v Vipavi je torej po kami amortizacijski dobi enaka:

O 8 50
gp,so:19,6[€1+1_o’oj =29,2P/ha

3.4 Gospodarske in druzbene dejavnosti v kraju

Za dolaitev suSnega odtoka je potrebno poznati vse gosgkelan druzbene dejavnosti na
obmaju, ki se bo priklj¢evalo na kanalizacijski sistem. NafyiedeleZ pri dol@éanju suSnega
odtoka predstavljajo industrijski obrati, obrtniglarati in javne ustanove, kot so Sole, vrtci,
zavodi, dijaski domovi in druge ustanove, kjer sevho zadrzuje \ge Stevilo ljudi.

Na sliki 4 so prikazane vse gospodarske dejavimogtiamenitosti Vipave. V preglednici 15

so navedeni podatki o vseh gospodarskih in drubb@sjavnostih, ki so prikazama sliki 4.
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3.5 Struktura poselitve

Vipava je strnjeno naselje, ki lezi ob péhoplanote Nanos. Naselje je nastalo ob prometni
poti, ki je danes regionalna cesta Razdrto—Novacaostari del naselja predstavlja strnjeni
del ob glavnih izvirih reke Vipave, ki so gaasih imenovali "Trg". V novejSiasih se je
naselje Sirilo ob magistralni cesti, tako v smeatpAjdov&ini kot tudi v smeri proti
Podnanosu, torej proti severu in proti jugu. Takag juzni strani nastal novi del Vipave, ki
mu pravimo tudi "Novo naselje". Proti zahodu §#ejSnjem stoletju pozidava naselja ni
segala prek regionalne ceste. V zadnjih deseiih et se je naselje razsirilo tudi prek ceste.
Nadaljnje pozidave proti zahodu nigakovati, saj prostorski ket okdine tega ne
predvideva. Predvidena pa je nadaljnja Siritev lj@peoti jugu. Obmgje na skrajnem
juznem robu naselja je Ze sedaj namenjeno predebetnin industriji, S prostorskim eom
olxine pa je predvidena Se nadaljnja Siritev indusitgjcone, ob regionalni cesti proti

Podnanosu.

V centru naselja so razvite centralne in oskrbnawhesti (banke, posta, zdravstvena postaja,
trgovine, gostinstvo, alina, center starejsih in razni uradi) in pa tuds8m. V centru ima
trenutno prostore samo Skofijska gimnazija Vipaepa v gradu Lanthieri po prenovi
predvideni tudi prostori za univerzo. Osnovna $olartec sta bila preseljena v "Novo

naselje". Ostali del centra je namenjen stanokapfidavi.

Struktura poselitve je pomembna pri snovanju kaaaljskega omrezja. Predvideti moramo,
da se na mrezo kanalov lahko prikijo vse stavbe.

Zaradi deltastega izvira reke Vipave bo potrebnoaoitie vode odvajati prek &glavnih
kanalov. Vipava je namédocena na védelov. Najvejo lo¢nico predstavljata reka Vipava in
hudournik Bela. To sta dva najyja odvodnika, ki sta nadzemna. Poleg teh odvodnj&&®e
veliko podzemnih, ki prav tako onemaggo vodenje kanalov. Zaradi tega bo potrebno
kanalizacijski sistem razdeliti na&delov, ki bodo odvajali odpadne vode mimo teh

odvodnikov ali vzporedno z njimi.
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3.6 Pokritost obmdja s kanalizacijo in¢istilno napravo

Naselje Vipava ima ze obstdjsistem za odvodnjo odpadnih voda. Deloma je tarsis

zastarel in dotrajan, deloma je bil ta sistem wnghdetih obnovljen.

Obnovljeni del kanalizacije zajema celotno olgjapki se razprostira od centra Vipave, torej
od desnega brega reke Vipave proti severu, totgpdju. Z izjemo obrobnega obwja, ki je
po ol¥inskem prostorskem teu predvideno za poselitev in Se ni v celoti pesel, ima to
obmaje Ze v celoti posodobljen sistem za odvodnjo odgadoda, ki je I¢denega tipa.
Omenjeno obmge razmejuje hudournik Bela, zato lahkdemo, da je to obnige

razdeljeno na dva manjSa dela. Severni del, tdnejadje od desnega brega Bele proti
Vrhpolju, ima svoj sistem. Kanali meteornega indielega sistema potekajo pcaiire
vzporedno. Meteorna kanalizacija se na zahodnemmabelja prek preliva izteka v Belo,
fekalni kanal pa poteka dalje do struge reke Vipduéni del, torej obnmige med Belo in

reko Vipavo, ima ravno tako svoj sistem za odvodigpadnih voda. Sistem na tem delu se
sestoji iz vé manjSih kanalov meteorne in fekalne kanalizagij&di na tem delu potekajo
pretezno vzporedno. Meteorne odpadne vode omergastagdja se pod regionalno cesto
iztekajo v odprt jarek. Fekalne odpadne vode vodgle do struge reke Vipave, kjer se
kanala juznega in severnega dela otymadruzita. Od tam naprej se fekalne odpadne vode
prek sesalnérpalkecrpajo na drugo stran reke Vipave, kjer je lociraeatraln&istilna

naprava.

Obmaje naselja od levega brega reke Vipave proti jtgrej Podnanosu, Se nima
prenovljenega kanalizacijskega sistema. Izjemogteatja povezovalna ulica med centrom
Vipave in "Novim naseljem”, kjer se je v zadnj&tu prenovila celotna infrastruktura
(Vojkova ulica). Ostali del opisanega obtfaoima meSani kanalizacijski sistem iz AC-cevi,
ki pa je dotrajan in je potreben zamenjave. Pregtedhlizacije s kamero, ki ga je opravila
Obkcina Vipava v "Novem naselju',’ je pokazal, da bstoj&e cevi na vé delih porusene,
stiki med cevmi pa ne tesnijo &eDbstoje€i sistem je razdeljen na dva dela, in sicer na del
Vojkove ulice s Kosovelovo ulico ter "Novo nasélj@dpadne vode iz obstégga meSanega
sistema na Kosovelovi ulici se odvajajéistiino napravo prek novih kanalov na Vojkovi

ulici. Glavni kanal obstojee meSane kanalizacije, ki poteka skozi "Novo nesede pri
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gasilskem domu priklgi na kanal iz Vojkove ulice. Od tam naprej gre Kakat ze prej
omenjeno, v centraln@stilno napravo. Na del glavnega kanala skozi "®&Noaselje”, ki
poteka ob regionalni cesti, se prikljye tudi na novo izgrajena fekalna kanalizacija v

industrijski coni, v skrajnem juznem delu naselja.
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4 1ZHODIS CA ZA ZASNOVO KANALIZACIISKEGA
SISTEMA

4.1 Splosno o kanalizacijskem sistemu

Namena izgradnje kanalizacijskega sistema v nastjuarovanje zdravja prebivalcev
(odvod onesnazene vode) in varstvo pred poplavadviad padavinske vode). Omagma
morata biti odvajanje odpadne vode iz gospodinjsterndustrije ter odvod dela padavinskih
voda. Vsak tak sistem se mora zaéiljius komunalnaiistilno napravo, ki prepeeije

onesnazenje vodotoka, v katerega se izliva vodesiema, in s tem varuje hidrosfero.

Vode, ki se zbirajo v kanalizacijskem sistemujrw glede na izvor onesnazenja:

- padavinska vodge voda, ki po padavinah odteka s streh, neptagupovrsin (ceste,
dvoriga) in propustnih povrsin (vrtovi, zelenice);

- suSna vodaimenujemo jo tudi kanalska voda ali susni odfbije vsa voda, ki odteka iz
gospodinjstev, industrije in obrti;

- hiSna odpadna vodge voda, ki odteka iz gospodinjstev (sanitarnjhhj, pranja perila,
¢iscenja prostorov ...), gostinskih objektov, Sol, bamts manjSih obrtnih delavnic;

- komunalna odpadna vodkomunalna ali mestna odpadna voda nastaja zaradi
komunalnih dejavnosti, kot sascenje ulic, trgov in drugih javnih objektov in
komunalnih naprav;

- industrijska odpadna vodge voda, ki odteka iz industrijske proizvodnjemalustrijskih
prostorov (sanitarije idiscenje);

- melioracijska odpadna vodarenazna voda, voda iz izvirov in potokov ter gpadska
voda, ki odteka v sistem za suSni odtok;

- tuja voda tako imenujemo vodo, ki ni nastala pri porabi @adnaselju, vendar vseeno
pride v¢istilno napravo. V kanale pride zaradi slabih tesniiz podtalnice, drenaz,

izvirov, potokov, vodnjakov ... (Panjan, 2002).

Vrste kanalizacijskih sistemovdmno na:

- meSani kanalizacijski sistem:
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Sistem kanalizacijskih cevi je skupen za odpadrmattavinsko vodo. Pri takem sistemu
velikost cevi dolda padavinski odtok, saj je odtolkcasu padavin 50- do 100-kratdjie

kot susni odtok. Tako datene dimenzije kanalov pa so izk@ese le pri velikih

dezevjih, v susnem vremenu je v sistemu le odpadda. Zaradi velike obremenitve
sistema s padavinskim dotokom medjwei nalivi obstaja nevarnost, da pride do
poplavitve nizje lez&h prikljuckov na kanalizaciji ali do zajezitve sistema. Daeiga ne

bi prislo, se gradijo razbremenilniki, ki odvajajiske vode. Prednosti meSanega sistema
sta enostavnejSa izvedba in nizja cena. MeSaniikangski sistemi se gradijo predvsem
v mestnih naseljih z ¥ gostoto poselitve. I1zpolnjen pa mora biti tudgpj za tehrino
izvedbo, to pomeni, da mora biti konfiguracija teagrimerna.

- loceni kanalizacijski sistem:
Pri locenem kanalizacijskem sistemu se odpadna in padaviria odvajata t@no.
Odpadna voda se odvaja po kanalskem omrezju, peskavioda pa se lahko steka v
sistem padavinske (meteorne) kanalizacije ali pakaooz. odteka po odprtih kanalih.
Prednost Idenega sistema pred meSanim je predvsem ta,qfldezevja ne morejo
povzraiti preobremenitve sistema, saj se padavinska wdg@aja po povsem éenem
cevovodu. Padavinska voda se zadrzuje oziroma ponika ta n&n se zmanjSata
volumen pretoka in dotok &istilno napravo. Pretok po sistemu niha le v odestinod
porabe vode, to pa je magovnaprej dokaj zanesljivo napovedati. Zato lahést@vimo
¢istilno napravo brez objektov, ki so namenjenitapred posledicami padavinskih
nalivov, kot so dezevni zadrzevalniki, peskolovroSki izgradnje so tako nekoliko nizji.
Investicijske strosSke pa poviSa izgradnja samegawa, ki je sestavljen iz dveh
vzporednih cevi, in je tako dolzina vgrajenih cpedvojena. Slabe lastnosttknega
sistema so tudi vga zapletenost, manjSa preglednost in tezje vzdrjevsistema. Laeni
kanalizacijski sistemi se gradijo predvsem v n#@setSkega tipa (pod 1000 prebivalcev).
V ruralnih naseljih se meSani kanalizacijski sistahko gradi na tak i, da se

padavinska voda odvaja v odprtih ali delno kanadiah sistemih.

- delno l@’eni kanalizacijski sistem:
Delno Iaieni kanalizacijski sistem se gradi predvsem gjikieurbanih naseljih.

Padavinsko vodo, ki se onesnazi na svoji poti eangtnih povrSinah), se odvaja do
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cistilne napravegisto padavinsko vodo pa se odvede pgeieem sistemu do najblizjega

odvodnika oziroma ta ponika (Panjan, 2002).

Sestava odpadne vode:
Odpadna voda je voda iz vodovodnega sistema, tempo ko jo uporabimo za umivanije,
pranje, sanitarije in druge komunalne potrebe,i gdairansport nezazelenih snovi po

kanalizacijskem sistemu ddstilne naprave.

Odpadna voda se po fizikalnih lastnostih le maéo ¢dl pitne, saj ima le 1 %o ¢grimesi.
Mocno pa se razlikuje po kemijski sestavi. Nezazetsmwi v odpadni vodi so mineralne in
organske primesi. Kalino organskih snovi, ki so razgradljive v okoljatazamo z
biokemijsko potrebo po kisiku, v petih dneh pri°ZQ) t. j. biokemijska obremenitev odpadne
vode — BPK.

Pri dimenzioniranju kanalizacijskega sistema je porhna tudi hidraulina obremenitev. Ta
je odvisna predvsem od porabe vode, od zapadliayi@gkih voda in od tuje vode v sistemu
(Panjan, 2002).

4.2 Zasnova kanalizacijskega sistema

Pri zasnovi kanalizacijskega sistema moramo upaftebstojée stanje naselja in
dolgora:no urbanistino na&rtovanje. Prvo n&lo na&rtovanja je torej moznost prikkitve
vsakega uporabnika, tako da predvidimo Siritev lj@ge vesanje Stevila uporabnikov. Se
pomembnejSe pa so konfiguracija terena, geomehdastkmsti tal, viSina podtalnice in lega
odvodnika (Panjan, 2002).

Izgradnja kanalizacijskega sistema je v primerjagirugo infrastrukturo najdrazja investicija,
zato moramo biti pri na@tovanju le-tega Se posebno skrbni, da se izogrmepotrebnim
stroskom in sistem zgradimo kar se da racionalagoviti moramo tudi dol@no trajnost
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sistema, saj je predvidena amortizacijska dobalikzatgskega sistema 50 let in v tem

obdobju se morajo skupni stroski na sistemu tusima (Panjan, 2002).

Po kanalizacijskem sistemu se odvaja velikackad vode, katere pégpavanje bi bilo drago,
zato se poskuSamo temu izogniti tako, da gradiradysem sisteme z teznostnim
(gravitacijskim) odvodom. Padec glavnih kanalomjghen (od 1 %o do 10 %o.), padec
prikljuckov pa je lahko nekoliko . Pri zasnovi sistema moramo iskéitin boljSa ujemanja
padca dna cevovoda in padcev terena, saj so takinglcevi in izkopov manjse. Kjer
izgradnja teznostnega sistema ni m@agee gradijo tkéni ali vakuumski sistemi, ki pa so
drazji predvsem pri obratovanju (Panjan, 2002).

Kanalizacijski sistem moramo zasnovati tako, deapadsko vodo zaradi zmanjSanja
maksimalne kotiine odtoka, kjer je moge, zadrzujemo v depresijskih delih prispevnih
povrSin. S tem dosezemo enakomernejSo obremefigigme naprave in odvodnika. Pri
meSanem kanalizacijskem omrezju padavinsko vodehaestih spusamo neposredno v

odvodnik,ée je to mogoe ince padavinska voda ni onesnazena (Panjan, 2002).

4.3 lzhodis®a za hidravleni izracun

Pri dimenzioniranju kanalizacijskega sistema je pothna predvsem hidrawtia
obremenitev. To je naj¢@ predviden dotok v sistem, ki je odvisen predvsearporabe vode,

od zapadlih padavinskih voda in od tuje vode \esmt (Panjan, 2002).

4.3.1 Dolo¢anje susnega odtoka

Susni odtok imenujemo vodo, ki odteka iz gospod#vjsn industrije. Onesnazena je z
raztopljenimi in neraztopljenimi organskimi in aganskimi snovmi in jo je zato pred
izpustom v odvodnik potrebnaigtiti. V locenem kanalizacijskem sistemu voda iz suSnega

odtoka poteka po lastni kanalski mrezi in se neamzegodo iz padavinskega dotoka.
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Pri dimenzioniranju kanalizacije za odpadno vodwselju potrebujemo podatke o Stevilu
prebivalcev oziroma porabnikov vode v naselju irgbovode na prebivalca. Poleg tega pa

moramo upoStevati, da v kanale doteka tudi vodhugih virov, to je tuja voda.

Pri hidravlicnem dimenzioniranju kanalov #stilnih naprav upoStevamo naslednje dotoke
(Panjan, 2002):

G=(h+qg)+a=G+q )

Kjer pomenijo:
Oh odpadna voda iz gospodinjstev, ustanov in malé s,
g odpadna voda iz obrti in industrijskih obratos])/

O tuje vode [l/s].

4.3.1.10dpadna voda iz gospodinjstev

Koli¢ina odpadne vode iz gospodinjstev je odvisna odl&tprebivalcev na obnigu
odvajanja odpadne vode in od porabe vode na prebiymorma potrosnje). Pri
dimenzioniranju kanalizacijskega omrezja pa moramastevati stanje prebivalstvaz
priblizno 50 let, kar je tudi predvidena amortizsika doba kanalov. Kafino odpadne vode

iz gospodinjstev dotdmo z upoStevanjem prirasta prebivalcev (Panjaf220

Oh=A-1p=Ao(1+p/100) - np (6)

Kjer pomenijo:

A Stevilo prebivalcev po n letih [P],

Np norma potrosnje v naselju [l/(P-dan)],

Ao sedanje Stevilo prebivalcev v naselju [P],
p letni prirast prebivalcev [%],

Stevilo amortizacijskih let za kanalizacijskiters [-].
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Za obstojeéa naselja z zgrajenim vodovodom lahko podatek mnpotrosnje dobimo od
upravljavca vodovoda. Pri oceni potroSnje z&tmavana naselja pa uporabimo povjre

vrednosti porabe vode, ddkene na podlagi dosedanjih izkuSenj, glede na vellikaselja.

_ _ Stevilo Maksimalna Srednja
Velikost naselja . dnevna poraba dnevna
prebivalcev /(P-dan)] poraba
mala podezZelska naselja do 2000 80-100 80
vedja podezelska naselja 2000-10.000 150-200 80-100
mala mesta 10.000-20.000 150-200 120-150
srednja mesta 20.000-100.000  300-400 180-200
velika mesta 100.000 350-500 200-300
zdraviliSki, kopaliski kraji 400-500 200-300

Preglednica 6: Gibanje porabe vode v odvisnostiaittosti naselja.

Vir: Preglednica 2.3, Osnove zdravstveno hidrot&mmninfrastrukture, J. Panjan, 2002.

Dnevna koli¢éina odpadnih Specifiéni maksimalni urni Specifiéni
Velikost naselja voda Qy odtok Qmax odtok gs
[/(P-d)] Qu(1/x) [I/(s-1000p)]

do 2000 150 1/8 5,2
2000-10.000 180 1/10 5,0
10.000-50.000 220 1/12 5,0
50.000-250.000 260 1/14 5,0
nad 250.000 300 1/16 5,0

Preglednica 7: Prikaz odvedenih Rati odpadne vode glede na velikost naselij.

Vir: Preglednica 2.3a, Osnove zdravstveno-hidra@teinfrastrukture, J. Panjan, 2002.

Spodaj so prikazane eftge za doldanje urnih pretokov. Dnevni odtoky@redstavlja odtok
odpadne vode iz gospodinjstev v naselju in je emaZz [I/dan]. Za dimenzioniranje kanalov
na susni odtok uposStevamo maksimalni urni odtokjda 2002).

(7)

-1
er - 24Qd (8)
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1
Qmin = %Qd (9)

Susni odtok na prebivalca naseljgpueb je izrazen v [I/sCe poznamo normo potro3nje v
naselju (g), ki nam poda koéino porabljene vode na prebivalca na dan, lahkodttol

srednjo, maksimalno in minimalno k&ho suSnega odtoka na prebivalca.

n

R 10

q srhpreb 24 [360( ( )

— np (11)
q maxhpreb 10360(

— np (12)
q min,hpreb — 36360(
Speciféni susni odtok iz posameznega gospodinjstva @dvisen od Stevildanov
gospodinjstva in ga dokomo po enabi:
Oh = Gh.preb- Stelanov gospodinjstva (13)

4.3.1.2 Odpadna voda iz industrije, obrti in objektov druzbene dejavnosti

Odpadne vode, ki odtekajo iz industrijskih obratoastajajo pri tehnoloSkih postopkih in pri
proizvodnji energije. Onesnazenost industrijskipadhih voda je odvisna od vrste industrije.
Posledica nekaterih tehnoloskih postopkov so odpstdipi, ki so raztopljeni v odpadni vodi.
Vse nevarne in strupene snovi se morajccitilde v samem industrijskem obratu, tako da

odpadna voda ni nevarna kanalizacijskemu sisterbinlnSkim¢istilnim napravam.

Dotok iz industrije in obrti, ki ne vsebuje nevdrmsinovi, pa doléimo z upoStevanjem tabel
od 2.11 do 2.17 iz knjige Odvod odpadne vode izlijan zagita voda (J. Kolar), kjer so za
posamezno vrsto industrijske dejavnosti podanirlesrednosti porabe vode in odtok
odpadne vode na zaposlenega oziroma na enoto pdaiziolicina odtoka odpadne vode iz
industrijskega oziroma obrtnega obrata je odvigeaysem od Stevila zaposlenih in vrste
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dejavnosti. Pri objektih druzbene dejavnosti (I$pte in vrtci) je pomembno dnevno Stevilo
oseb v ustanovi. Dnevno kaino odpadnih voda v nekem obratu oziroma ustanoazeno

v [I/d], dobimo, ko pomnoZzimo Stevilo zaposleniliroma strank v ustanovi s
predpostavljeno vrednostjo porabe, izrazeno vdp(dan)]. Koltino odpadnih voda izrazamo
s populacijskim ekvivalentom (PE), torej dobljerai&no delimo s prej dokeno povpréno

dnevno kokino odpadnih voda, izrazeno v [I/(}] (Panjan, 2002).

4.3.1.30dtok tuje vode

K suSnemu odtoku pa moramo pristeti tudi tujo vaddi pride v kanalizacijski sistem zaradi
nestrokovno izvedenih hisnih prik§liov in slabih stikov med cevmi, iz podtalnice, cagn
potokov in vodnjakov. Kodino tuje vode lahko dotamo z meritvijo in po vsaj Stirih
meritvah se dolkijo orientacijske vrednosti kalin tujih voda. Te vrednosti se navadno
gibljejo od 0,05 l/(s-ha) do 1,5 l/(s-ha) (Panin?2).

Obstajajo razne metode za dtdaje koltine tuje vode. Po Imhoffu je delez tuje vode za
100 % povean susni odtok. Po ameriskih virih pa delez tujgevtahko izraunamo iz
podatkov o prispevni povrSini, o dolzini kanalgomofilu kanala. Navadno pa se kfia
doloca izkustveno, z upoStevanjem rezultatov tabeleo@n&i moramo le gostoto poselitve

na obravnavanem obrja, in sicer gostoto po preteni amortizacijski dobi (Kolar, 1983).

rggif/g)ltzaev Odtoéni Pri&akovani Pri¢akovani Skupni
P ha ha koeficientp | dotok tuje vode susni dotok dotok
[oreb/hal [%6] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)] [I/(s*ha)]
50 15 0,25 0,22 0,47
100 17 0,40 0,44 0,84
200 50 0,75 0,87 1,62
300 68 1,00 1,31 2,31
400 80 1,20 1,75 2,95
500 87 1,30 2,19 3,49
600 90 1,35 2,62 3,97

Preglednica 8: PRtakovane vrednosti dotokov v kanalizacijo, v odvinood gostote
prebivalcev.

Vir: Preglednica 2.7, Odvod opadne vode iz nageljagita voda, J. Kolar, 1983.
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Pricakovan dotok tuje vode dalion s pomdajo preglednice 9 in z uporabo metode
interpolacije. V primeru naselja Vipava upoStevamdwnosti, ki pripadajo gostoti poselitve 50

preb/ha:

[
q, = Usor L9p50 (14)
Os01

Kjer pomenijo:

Ot pricakovani dotok tuje vode [l/(s- ha)],

Os0.T pricakovani dotok tuje vode, podan v preglednici zataos poselitve 50
preb/ha [l/(s-ha)],

Op,50 gostota poselitve v Vipa¥ez 50 let [preb/ha],

Os0T v preglednici podana gostota poselitve (50 prah/h

4.3.2 Dolocanje padavinskega odtoka

Padavinska voda imenujemo odtok z neprepustninSpoystrehe, parkiri&, trgi, ceste...) ali
prepustnih povrsin (vrtovi, zelenice) po padavif@r in sneg). Onesnazena je predvsem z
mineralnimi snovmi, koncentracija teh pa je n&jaes casu maénih nalivov po daljSem
susnem obdobju. Na obwjih z veliko industrije se pozna vpliv onesnazenpsika (kisli
dez), m@no pa vpliva tudi onesnazenje zaradi prometa (@bcaisti8a, naftni derivati), saj

padavinska voda odteka predvsem s prometnih po{®sinjan, 2002).

Posebno pozornost je potrebno posvetitritaanju odvodnje z nepropustnih urbanih
povrsin. Ker nepropustna povrsina ni sposobna airstirpadavin, se pova celoten
volumen odtoka. Ta odtok pa se, zaradi nagiba poy&oncentrira k nekaterim robom ali
tockam te povrSine in paziti moramo, da je na teh ingeiskrbljeno za odvajanje vode, saj
lahko pride do poplavitve&_e je mogde, dezevni odtok ponikamo po naravni poti, v
ponikovalnicah, ponikovalnih poljih ali drenazalo onikanje padavinske vode ni maégo

je potrebno izvesti sistem za odvajanje v kanaljgkicsistem. Pred vstopom v sistem pa
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moramo padavinsko vodo, ki odteka s cé&susistiti grobih neisto¢. Cestni poziralniki
morajo biti opremljeni s peskolovi. Ko odvajamo woglpovrSin z vi§o gostoto prometa,

moramo pred izpustom v sistem vgraditi lovilec(&pmpare, 1991).

Koli¢ina padavinskih voda je Se posebno pomembna v phime gradimo mesani
kanalizacijski sistem in je padavinski odtok mefedaa dimenzioniranje cevovoda. Ta mora
prenesti nalive najuge intenzitete. Pri Itenem kanalizacijskem sistemu se padavinska voda
lahko odvaja v odprtih ali delno kanaliziranih sisih.Ce odvoda padavinskih voda ne
uredimo in se te stekajo v sistem, namenjen zadddpadnih voda, lahko pride do
preobremenitev sistema in poplavljanja kleti niggtih prikljuckov in hidravicne
preobremenitveistiine naprave. V sistemu za odvod padavinske \grddimo zadrZevalnike

in s tem zmanjSamo kdlhe maksimalnega odtoka in dosezemo enakomernoneieev
cistilne naprave. Ddistilne naprave vodimo le vodo do velikosti kiitega naliva, vode nad

kritiénim nalivom pa se lahko sptgjo neposredno v odvodnik (Panjan, 2002).

Na na&rtovanje odvodnje z urbanih povrsin vplivajo presiwsmeteoroloSke in hidroloske
zn&ilnosti obmaja ter lastnosti tal, po katerih padavinska vodeka NajpomembnejSe je
poznavanje predvidene kdilne zapadlih padavin in ekstremnih nalivov na texdrpgju.
Prepustnost tal, po katerih padavinska voda odfskaam pove, kolikSen del zapadle vode
se infiltrira in kolikSen del odte. Padavine pa so, kot vsi vremenski pojavi, stiiipojav in
jih je nemogde vnaprej z gotovostjo napovedati. Zato se pfrtoaanju padavinske
kanalizacije posluzujemo raznih standardiziranittaden grafov. Koli¢ino padavin doldimo
po predpostavljenih tanskih vrednostih nalivov, ki so d@eni z raznimi metodami
obdelave statistnih podatkov. Za koeficient odtoka pa uporabimalakcen tip povrsja

vnaprej dolden stalen faktor (Kompare, 1991).

Najpogosteje uporabljeni inZenirski pristop za phicvanje padavinskih podatkov so t. i.
GEN-krivulje (Kompare, 1991). Za izbrano ob&®lahko iz krivulje oditamo naliv,
njegovo pogostost (n) in njegovo intenziteto (@)dol@&imo iz grafov GEN — gospodarsko
enakovrednih nalivov (slika 4). Na podlagi statisitn analiz so GEN-krivulje dolene za

osem padavinskih podtipv Sloveniji (Panjan, 2002).
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Najprej izberemo pogostost naliva, odvisno od vstingi jo Zelimo dosé v sistemu.
Navadno za urbana obwja izberemo naliv pogostosti n = 1. Tako imamoiraol pojav
padavin doléene pogostosti, za katerega lahko dimm maksimalne jakosti padavin za
razlicnedase trajanja. Navadno izberemo 2-, 5-, 10-, 15-, 2finutne intervaleCas
trajanja naliva naj bi bil enadasu koncentracije toka v ceveh. 1z grafa tor€jtadho

intenziteto naliva, ki je odvisna od pogostostivein ¢asa trajanja (Kompare, 1991).

500 T ‘ ’ |

300

200 |

100 ‘

— ™ q[Vs.ha]

i i 3 10 15 20 25 30 40

Slika 5: Primexkrt gospodarsko enakovrednih nalivov.
Vir: Slika 3.3, Osnove zdravstveno-hidrotelme infrastrukture, J.Panjan, 2002.

Za ovrednotenje kaline vode, ki jo je potrebno odvesti, in dédmje ustreznih dimenzij ter
padcev kanalov si pomagamo z r&ziini metodami. Obstaja ¥enatematinih metod za
hidravli¢ni izracun cevovoda, kot so na primer racionalna metodkarmetoda, retenzijska
metoda, metoda izohron. Ker je najpogosteje upfaadlracionalna metoda, jo bom tudi jaz

uporabil za hidravéini izratun kanalov.

4.3.2.1Racionalna metoda

Racionalna metoda daje oceno &owega odtoka iz celega ali samo dela povodja prayiadh
s stalno intenziteto. Sledi opis postopkadara po racionalni metodi (Poglavje 6.1,
Racionalna metoda, Modeliranje deZevnega odtokadaniziranih povodij, B. Kompare,
1991))
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Izpeljana je na podlagi predpostavk:

- intenziteta deZja je stalna pasu in kraju;

- padavine z neko povratno dobo povajo odtok z enako povratno dobo;

- hitrost toka po omrezju je enaka hitrosti tokagmini cevi,

- infiltracija padavinskega odtoka v povrSje tal gfvisna le od geometrijskega odtega
koeficientap. Ta je odvisen le od geometrije prepustne in rase povrsine, ne pa

tudi od trajanja in intenzitete padavin ter predimglaznosti tal.

Osnovna engba racionalne metode:

Q=q-A-¢ (15)

Kjer pomenijo:

Q maksimalni odtok [l/s],

of intenziteta dezja [l/(s-ha)],

A celotna prispevna povrsina [ha],
¢ odtani koeficient [%)].

Prispevne povrSine zaradi infiltracije vode v ttaanjSamo z odtmim koeficientomp:

Kako dol@&imo odtani koeficient, sem opisal v poglavju 4.3.2.2.

V racunu torej uporabimo formulo:

Q=Ared- Q' (17)

V vsako posamezno cev v cevovodu doteka voda Zeotoprispevne povrsine, ki ji pripada

dolocen odt@ni koeficient. Tako i-ti cevi pripadata prispevnavpsina A in odta:ni

koeficient;.
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Postopek
1.
2.

>A

Kje

réunanja, s hkratnim dimenzioniranjem cevovoda, fejtoasledn;i:
Ratun poteka od najbolj zgornjih cevi navzdol protiva iz omrezja.
Za opazovano j-to cev moramo sesteti prispevneoayvseh gorvodnih cevi, ki

se iztekajo vanjo.

i
red,j = ZAred,i (18)

i=zgc

I pomenijo:

YAreq VSota vseh reduciranih povrsin [ha],

j

indeks cevi, ki opiSe vse zgornje in tékaev,

indeks tekde cevi,

zgc indeks najbolj zgornje cevi.

3.
4.

ty |

Izberemo ustrezno dimenzijo cevi (d zd).

Izraunamo hitrost pri polni cevigyz uporabo Manningove, Chezyeve,
Colebrookove ali katere druge formule. Potem lalzkatunamo kapaciteto polne
cevi Q. Ra&unske metode za izfan toka po cevi sem predstavil v poglavju
4.3.2.3.

Izratunamoc¢as koncentracije tki je definiran kotas pretoka od najbolj
oddaljenega dela omrezja do vkijo tek@e cevi. V¢asu pretoka seStejeniase
koncentracije na prispevnih povrSinghih ¢ase pretoka skozi gorvodno omrezje
pri polnih cevehy. Cas koncentracije na povrsinidas, ki pretée od zaetka
dezja do enakomernega odtoka s povrsine v kanatiz&dtavadno ga podamo

empiriéno.
i
=ma _Ztkc,i +1 kngcj (19)
i=zgc
\V
=_Pl (20)



Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgtvio, Komunalna smer. 54

Kjer pomenijo:

ty ¢as koncentracije za celotno omrezje, vitjo do cevi j [S],
tie ¢as pretoka (koncentracije) v posamezni cevi [s],

tkp ¢as koncentracije na povrSini [s],

Vp hitrost pri polni cevi [m/s],

I dolzina cevi [m],

max poigemocasovno najdaljSo vejo.

6. lzberemo povratno dobo za pojav toka pod tlakomooza kako pogosto je profil
cevi poln.

7. Zaizbrano pogostost pojavljanjadtdmo iz krivulj gospodarsko enakovrednih
nalivov intenziteto dezja i, ki ima trajanje enalasu koncentracije do opazovane

tocke.

Intenziteto dezja izrazimo z intenziteto gospodamsikakovrednih nalivov ', podano
v [l/(s-ha)], po spodnji ertdi (Panjan, 2002):

q =166,7 - i (21)

i :? =tga (22)

Kjer pomenijo:

[ intenziteta padavin [mm/min],

(of intenziteta gospodarsko enakovrednega nali(ga fia)],
h viSina padavin [mm],

t trajanje naliva [min].

8. Dotok na doléenem mestu ob ustrezagmcasu  dolocimo po eni od endb:
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j Y
Q; = ZCI A g (23)
i=zgc
ali
Qj = q'[SumA'ed,j (24)

9. Ce je kapaciteta cevi premajhna, se vrnemo na tratiw in povéamo premer

cevi, sicer postopek nadaljujemo na naslednji delwodno, dokler ne pridemo do
zadnje cevi.

4.3.2.2Dolo¢anje koeficienta odtoka

Koeficient odtoka izrazi razliko med koinho dezja, ki pade na prispevno povrsino, in

koli¢ino vode, ki odt&e v kanal. To razmerje pa je odvisno od tipa talo&tevati moramo

akumulacijo vode na terenu, izhlapevanje in porjiaer obliko prispevne povrSine (Kolar,

1983).
Tip povrSine Nagib Odtoéni koeficient @
strehe (raztine kritine in nagibi) 0,75-0,95
asfaltni tlak 0,70 - 0,95
tlak iz tlakovcev 0,70 -0,85
makadamske poti 0,15-0,30
dvori¥a 0,10-0,30
parki, vrtovi, pokopali& 0,05-0,25
<2% 0,05-0,10
travniki — pegena zemlja 2%—7 % 0,10-0,15
>7 % 0,15-0,20
<2% 0,13-0,17
travniki — tezka zemlja 2 %—7 % 0,18 - 0,22
>7 % 0,25-10,35
<5 % 0,01-0,20
5 %10 % 0,05-0,25
gozd
10 %20 % 0,10-0,30
>20 % 0,25 -

Preglednica 9: Preglednica otiith koeficientov glede na kvaliteto povrSine (poly@oju in

Pethicku, 1976, in Kolarju, 1983).

Vir: Preglednica 6.2, Modeliranje deZzevnega odtakarbanih povodij, B. Kompare, 1991.
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Namembnost povrSine oz. vrsta zazidave Gostota pdisee [preb/hal Odtoéni koeficient ¢
poslovna — center 0.70 - 0.95

—redka 0.50-10.70
stanovanjska — zelo gosta > 500 0.95
— gosta 350-500 0.85
— strnjena 200-350 0.65
—zmerna 100-200 0.40
—redka 50-100 0.30
— zelo redka 20-50 0.20
industrija — gosta 0.60 - 0.90
—redka 0.50-0.80
parki, pokopali&a 0.10-0.25
igris¢a 0.20-0.35
ZelezniSki kolodvori 0.20-0.35
nekultivirana 0.10-0.30

Preglednica 10: Preglednica o¢hith koeficientov glede na razhie namembnosti povrSin (po
Colyerju in Pethicku, 1976, in Kolarju, 1983).
Vir: Preglednica 6.3, Modeliranje dezevnega odtakarbanih povodij, B. Kompare, 1991.

Posamezna prispevna povrsina je navadno sestautjeearazlicnih tipov tal, z razinimi
odtacnimi lastnostmi oziroma je na eni prispevni povirZiiruzenih vé namembnosti.
Enoten odtoni koeficient lahko izr&unamo po endi 25. Pri tem moramo pri delnih
prispevnih povrSinah Aupostevati delne koeficiente odtogaKolar, 1983).

> (A )

==, (25)

2A

4.3.2.3Enacbe za izraun toka s prosto gladino

Z zgoraj navedenimi postopki d@imo koli¢ino vode v sistemu oziroma pretok Q. Pri
hidravlicnem izr&unu padavinske kanalizacije to storimo na podlaiginzitete dezja,
prispevne povrSine in koeficienta odtoka. Kanalipaza odpadno vodo pa projektiramo na

podlagi izr&unanega susSnega odtoka.

Cevovod kanalizacijskega sistema je navadno, raberelo mdénih nalivih, le delno poln.
Izracun pretoka vode po ceveh z delno polnitvijo alotpn pretokom:
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Sy
= R
. ’ 1
i
— L -

Slika 6: Shema za iz¢an pretoka vode po ceveh z delno polnitvijo alinoml pretokom.
Vir: Slika 3.5, Osnove zdravstveno hidrotetme infrastrukture, J.Panjan, 2002.

Pretok v cevi je enak:
Q=sw=Ka/l (26)

Kjer pomenijo:

Q pretok [I/s],

S prerez polnitve kanala fin

v hitrost [m/s],

K pretatni modul ali karakteristika cevovoda, odvisna otbdene polnitve [l/s],
I padec [%o].

Hitrost pretoka po ceveh d@amo po Manningu:

- za poln prerez:
v, =1/n R,)**0°° (27)
R, =S/0, =d/4 (28)
- za delno polnjenje:

v =1/n, R)**0°° (29)
R=S/O (30)
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= d?/8 o —sinai (31)

O=(d/2)la (32)

Q — [R2/3 D]l/Z |:S (33)

- pretok po Colebrooku:

Q:V[SZ{[—ZDQE’{ 2510 d)] A gEﬂm} (34)

2900 [d 371

Kjer pomenijo:

v hitrost [m/s],

Nk koeficient hrapavosti (za beton je enak 0,013) [-]
m koeficient hrapavosti ostenja in je enak 10QLr{-,
Kp koeficient hrapavosti (0.25 — 1,50) [mm],

R hidravliéni radij, ki je za poln prerez enak®Ri/4 [m],
O omaen obod [m],

g zemeljski pospesek [M]s

a kot polnitve [rad],

v kinemattna viskoznost [ifis].

(Panjan, 2002)

4.3.2.4Enacbe za dimenzioniranje dezevnega bazena po standardd’V-A 128E

V standardu so definirani naslednji parametri:
- povpre&na letna viSina padavirph

- reducirana prispevna povrSingf

- dotatni cast,

- povpreni koeficient nagnjenosti terena G

- odtok meSane odpadne vodeistiino napravo Q,
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- povpre&ni dnevni susni odtok &24,

- maksimalni urni susni odtok £,

- odtok tujih voda z obmij z lo¢enim sistemom (g4,
- dezevni odtok skozi dusilko Qr24,

- kriti¢ni dezevni odtok i,

- kriti¢ni odtok meSane odpadne vodg;(Q

- povpreni dezevni odtok med prelivanjemd4?

- razmerje susSnega odtokgygh,

- razmerje dezevnega odtoka g

- povpr&no mesalno razmerje m,

- koncentracija KPK susSnega odtokg,C

- faktor vpliva v&jega onesnazenja,a

- faktor vpliva letnih padavinsa

- faktor vpliva kanalizacijskih usedlin,a

- ratunska koncentracija KPK susnega odtoka C
- teorettna koncentracija KPK prelivov g,

- dovoljena letna mera prelivanja e

Povpre¢na letna viSina padavin h;

Kolic¢ina prelite vode v enem letu je odvisna od letrsene padavin f (v mm). ViSje letne
viSine padavin pomenijo daljSe trajanje prelivany&jo kolicino odvedene meSane odpadne
vode v odvodnik, zato je ta podatek potrebno upagit@ri dimenzioniranju. Podatki o letnih
viSinah padavin za meteoroloske postaje v Slovsaiflostopni na spletni strani ARSO
(Agencije Republike Slovenije za okolje).

Reducirana prispevna povrsina Aeg

Glej poglavje 4.3.2.1.
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Dotoéni ¢éas §

Dotacni ¢as jecas od zé&etka naliva do maksimalnega odtoka v zadnji cemekaacijskega
sistema, pred opazovanako (dezevnim bazenom). Togdas, ko prtne skozi cev dotekati
voda s celotnega prispevnega oldjaptorej tudi z najbolj oddaljenih delov tega ohitjao

Dotocni ¢as do opazovanedke & (min) se lahko izréuna iznajdaljSe poti dotoka do tecie

v omrezju pri 100-% polnitvi.

Povprecni koeficient nagnjenosti terena SG

Po standardu se prispevne povrSine razvrsti glagedecJv Stiri skupine, kot prikazuje

preglednica 11.

Koeficient nagnjenosti terena SG | Povpreéni padec terena Jt
1 Jt < 1%
2 1%< Jt <4%
3 4% = Jt =10 %
4 Jt =10 %

Preglednica 11: Dotiatev koeficienta nagnjenosti terena glede na padec.
Vir: Poglavje 6.1.4, ATV-A 128E, december 1992.

Za celotno prispevno obryje se povpréni koeficient nagnjenosti terena doil@o engbi:

Y (A, 15G) -

ZACA,i

SGn=

Kjer pomenita:
Acai prispevno obmge i [ha],
SG povpreéni koeficient nagnjenosti terena podobijao

Odtok meSane odpadne vode &istilno napravo Qg
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Odtok meSane odpadne vodeistiino napravo je sestavljen iz susnega odtokaiQiz
deZevnega odtoka,(Btandard ATV-A 131 (2000) dala, da odtok meSane odpadne vode v
¢istilno napravo ne sme biti manjSi od dvakratnevdieekonice odtoka odpadnih voda, skupaj

z odtokom tujih voda:

ch > 21 pr + in24 (36)

Kjer pomenijo:

Qcw odtok meSane odpadne vodé&stilno napravo [I/s],
Qpx dnevna konica odtoka odpadne vode [l/s],
Qiwz4 odtok tujih voda [l/s].

Povprecni dnevni susni odtok Q24

Povpré&ni dnevni susni odtok je sestavljen iz odtoka odpastoda (iz gospodinjstevdg), iz

male obrti, pisarn in trgovin & in iz velike obrti in industrije §y) ter iz odtoka tujih voda

in24-

Qowz24 = Qu24+ Qc24+ Qiza + Qiwz4 (37)

Kjer pomenijo:

Qu2a povpreni dnevni odtok odpadne vode iz gospodinjstev [lg&] poglavje
4.3.1.1),

Qc24 povpre&ni dnevni odtok odpadne vode iz male obrti, pisartigovin [lI/s],

Qi24 povpré&ni dnevni odtok odpadne vode iz velike obrti inusttije [I/s].

Potrebni so stvarni podatki o Stevilu prebivalaewormi porabe vode. & in Qg4 S€
pridobita iz evidenc. UpoStevati je potrebno twadivoj obravnavanega obija. Ce za
trgovska in industrijska obnd@ ni podatkov, standard podaja vrednosti, odvaheorabe
vode, od 0,2 do 0,8 I/(s ha), glede na posamezpepastno prispevno povrsSingsA
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Tudi podatke o tuji vodi se pridobi iz evidenc. @pavati je potrebno razvoj. Potrebno je
izvesti vse ukrepe za zmanj$anje vdora tuje vosistem.Ce se Wistilni napravi izvajajo
stalne meritve dotoka, se kitha tujih voda oceni iz rimih vrednosti dotoka v suShem
obdobju. V primeru, da ni izvedenih meritev, staxdgdadvisno od nivoja podtalnice in stanja
kanalizacijskega omrezja, podaja vrednosti do 0(35a), glede na neprepustno prispevno

povrSino As. Tuje vode se lahko dalotudi v odvisnosti od gostote prebivalstva na hekt
Maksimalni urni susni odtok Qgwx

Maksimalni urni susni odtok se oceni iz podatkgwetoku mesSanih odpadnih voda na
dotoku v¢istilno napravo. Potrebno je upoStevati, da séagpho visoke konice na

podobmdjih prispevne povrsine na poti praistilni napravi zravnajoCe meritev ni, se

maksimalni urni susni odtok izfana po formuli:

dex = pr + in24 (38)

Qux = 24 [(Qaza+ 24 55 [Qc2s + 24 G?%S [Qi24 (39)
X c ci i

C

Kjer pomenijo:

Qpx dnevna konica odtoka odpadne vode [I/s],

X koeficient maksimalne urne porabe [h],

a Stevilo delovnih ur na dan v mali obrti, pisarnagovinah [h],
& Stevilo delovnih ur na dan v veliki obrti in ingtaji [h],

be, b Stevilo delovnih dni na leto [dni].

Koeficient maksimalne urne porabe x je faktor, ®ken je potrebno pomnoziti urno konico
(m%h), da je rezultat celotni dnevni odtok¥ofan). Dol@i se ga iz naslednje preglednice.
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Stevilo Norma porabe x [h]
prebivalcev [P] | vode [I/(P dan)]

< 5000 150 8

5000 - 10 000 175-180 10

10 000 - 50 000 200 -220 12

50 000 - 250 000 225 -260 14
=250 000 250-300 16

Preglednica 12: Dolatev koeficienta maksimalne urne porabe x.

Vir: Tabela 1.2, HosangWilhelm, Bischof Wolfgandywassertechnik, 1998, B.G. Teubner
Stutgart - Leipzig.

Stevilo delovnih ur na dan in $tevilo delovnih daileto se doks iz dejanskih delovnih

¢asov pisarn, trgovin, obrti in industrije.

Odtok tujih voda z obmogij z loéenim sistemom Qsz4

Glej poglavje 4.3.1.3.

Dezevni odtok skozi duSilko @4

Qr224 = Qow — Qawza — Qrs24 (40)

Pri ra&&unu deZevnega odtoka skozi dusilko za podatjenarispevne povrsine se v zgornji

enabi prvi ¢len zamenja z odtokom meSane odpadne vode skali@dézevnega bazena na

tem podobmgu.

Q24 = Qt — Qawza— Qrs24 (41

Qt =n [pr + in24 (42)

Kjer pomenita:
Q odtok skozi dusilko [I/s],

n minimalna vrednost koeficienta n=2.
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Kriti éni dezevni odtok Qit

Kriti ¢ni deZevni odtok z neposredne prispevne povrSidef@iran:

Qririt = Gt = A (43)
Kjer pomeni:
Okrit enotska jakost krithega naliva [l/(s ha)].

Z vecanjem dotonegacasa se konica odtoka meSane odpadne vode na pmvpizravna. V
standardu je pri dimenzioniranju upoStevano, dzasadi tega zmanjSata vsota prelivanj in
koli¢ina prelitega onesnazenja v odvodnik. Vrednostskeojakosti krittnega naliva je zato

definirana v odvisnosti od datnegacasa in je v mejah od 7,5 do 15 I/(s ha):

Qkit = 7,5 [I/(sha)] zaxt 120min
Qit = 15& [I/(sha)] zat< 120min (44)
rit —
(tr +120) -

Kriti éni odtok meSane odpadne vode @

Kriti ¢ni odtok meSane odpadne vode je vsota paviaga dnevnega susSnega odtoka z
neposredne prispevne povrsine, Engga dezevnega odtoka z neposredne prispevne
povrsine in vsote neposrednih dotokov iz duSilkbramenilnikov in dezevnih bazenov

gorvodno prikljgenih prispevnih obmi.

Qurit = Quwza +Qrrit +2Qxj (45)
Kjer pomeni:
2Q; vsota neposrednih dotokov iz duSilk razbremendwniln dezevnih bazenov

gorvodno prikljgenih prispevnih obmij [I/s].
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Povprecni dezevni odtok med prelivanjem @,

Med prelivanjem se Wi del deZzevnega odtoka odvajez preliv, manjSi del pa skozi dusilko.
Vsota teh dveh odtokov je povgre dezevni odtok med prelivanjem. Povmeodtokcez
preliv je koliénik med enoletno kaldino prelite meSane odpadne vode na prelivu in

pripadaj@&im enoletnim trajanjem prelivanja.

Qo=V:-Q (To3.6)+Qx4 (46)
Kjer pomenita:

VQo letna kol&ina prelite me$ane odpadne vodé€]jm

To trajanje vseh prelivanj v letu [h].

Ce je razmerje deZevnega odtokgapisano v nadaljevanju) manje od 2 l/(s ha)alsko

za izr&un povprénega dezevnega odtoka med prelivanjem uporabidigalecena:

Qro=a-(3:-Ast3,2: Qz4) (47)

a =0,885 za t 30min

a = 0,5+$ za t <30min (48)
(tr +100)

Kjer pomeni:

& koeficient zmanjSanja datnegacasa.

Razmerje suSnega odtoka §,24

Qw24 = Qs (49)

Is
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Razmerje dezevnega odtoka,q

g = ?j“ (50)

Povpre¢no mesSalno razmerje m

m = (Q(;—QSZ“) (51)
dw24

Koncentracija KPK suSnega odtoka Gy,

Koncentracija KPK suSnega odtoka se dpokot povpré&na letna vrednost, iz meritev na
vtoku v primarno fazaistilne napraveCe se izvajajo samo meritve na iztoku iz primarne
fazecistilne naprave, potem se praviloma te vrednostiparijo z 1,5. Koncentracija KPK

suSnega odtoka je ddena z enébo:

_ Qu24[Cd + Qc24[ Cc + Q4 [Ci
Quz24+ Qc24+ Qiza + Qiwza

de (52)

Ce meritve niso moge, standard pripota vrednost 600 mg/Ce so znotraj prispevne
povrsSine vtoki z viSjimi koncentracijami (na prim@ocno onesnazena tehnolosSka odpadna

voda), potem je pri dimenzioniranju potrebno upedtiete posamezne vrednosti.

Faktor vpliva vedjega onesnazenja g

Ce je koncentracija KPK susnega odtokg @etja od privzete, t.j. 600 mg/l, je potrebertjie

zadrzevalni volumen. To je uravnavano s faktorjgiiva vetjega onesnazenjg.a

a=1 Zady < 600mg/l

de
=— za > 600mgy/I 53
& 60C Giw g (53)
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Faktor vpliva letnih padavin ay

Pri deZzevnih bazenih sta trajanje prelivanj in &oh prelite vode v letu odvisna od letne
viSine padavin . Pri visjih letnih viSinah padavin, kot so priveet standardu, bi bilo ¢e
odpadne vode odvedene neposredno v odvodnik. &rjaikt & se, kljub odstopanju letnih
viSin padavin od privzetih, zagotovi letno obrenesajnje odvodnika z onesnazenjem zaradi

prelivanj v dopustnih mejah.

a= g za 608 hy, <1000 mm
80C
an=-025 za by <600 mm
an=+025 za hy > 1000 mm (54)

Faktor vpliva kanalizacijskih usedlin a,

Usedanije je najbolj prisotno v fmemdasu, najvee je na zéetnih odsekih in na odsekih z
majhnim padcem. Padci so v standardu uposStevaowgr@gnim koeficientom nagnjenosti
terena SG. V standardu je podan graf (slika 7), iz katereg@a podlagi razmerja susSnega
odtoka Quwz4 povprénega koeficienta nagnjenosti terena,3razmerja xmed povprénim

dnevnim in maksimalnim urnim susnim odtokom @ohgpliv kanalizacijskih usedlina

Qw24 2015 1008 0805 r
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Slika 7: Graf za dolatev vpliva kanalizacijskih usedlin.
Vir: Fig 12, ATV-A 128E, december 1992.
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24[Qaw24
Xa = 24[Qu24 (55)
dex

Drug n&in za dol@anje vpliva kanalizacijskih usedlin je s pofjopriblizne formule za

graf:

142424,
@ Xa) {2-7) a>0 (56)
T = 430080 *2 [l (57)
dl =0.001f1+2[{ SGn-1) ] (58)

Ce se ugotovi, da se usedline izpirajo s sudnimkoaito potem se vpliv kanalizacijskih

usedlin zmanjSa oziroma odpravi£8).
Racunska koncentracija KPK susSnega odtoka ¢

V standardu je privzeta koncentracija KPK susnefjaka 600 mg/l. Z namenom, da se
uposStevajo dejanske razmere, je definiragamaka koncentracija KPK suSnega odtoka, v

kateri je upoStevan vpliv ¥gga onesnazenja, letnih padavin in kanalizacijsisidlin.
Cy=600-(3+ an+ &) [mg/l] (59)
Teoreti¢na koncentracija KPK prelivov C.

S pomajo teoreténe koncentracije KPK prelivov izrazimo povpne koncentracijo
onesnazenja v preliti vodi, ki je odvisna od kortcatije KPK dezevnega odtoka, Caxunske
koncentracije KPK suSnega odtokai povprénega meSalnega razmerja niasu

prelivanja. Teoretino koncentracijo KPK prelivov &izratunamo po formuli:

o= MIC+Co _ (Quo+Qu2e) [Cr + Quuzal Ca (ma/l] (60)
m+1 Qro + Qrs2a+ Qawz4




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgtvio, Komunalna smer. 69

Dovoljena letha mera prelivanja @

Standard dolea razmerje med stopnjo onesnazenosti, ki morai @stamrezju, in se odvede v
¢istilno napravo, ter za odvodnik s Se sprejemlgt@pnjo, ki se sme razbremenjevati. Izhaja
iz zahteve, da lahko meSani sistem z emisijamarmkizacijskega sistema drstilne naprave
obremenjuje odvodnik najies taki meri kot I@eni sistem za odvajanje padavinske vode brez

ciscenja.

Enaba za izraun dovoljene letne mere prelivanja, ob upoStevanjretih koncentracij
KPK, ki jih podaja standard:

_ 3700
Cec-7C

[%] (61)

S poveéevanjem povprEne koncentracije organskih snovi (KPK) v preliti$aai odpadni
vodi se dovoljena letna mera prelivanja zmanjSijeem se zmanjSuje dovoljena letna

kolic¢ina prelite meSane odpadne vode in goye zadrzevalni volumen.
Dolocitev zadrZzevalnega volumna
Za dolaitev potrebnega zadrzevalnega volumna se najptefidspecificni zadrzevalni

volumen. Ta se lahko, glede na dovoljeno letno npeetivanja g in razmerje deZzevnega

odtoka ¢ odtita iz grafa (slika 8).
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Slika 8: Graf za dokatev specifétnega volumna zadrzevalnega bazena.
Vir: Fig 13, ATV-A 128E, december 1992.

Drug n&in za dol@anje specitinega volumna je s porjo priblizne formule za graf:

Vs=— (62)
€+6
Hy= 4000+ 25¢g (63)
0.551+ Or
W, = 368+ 1350 (64)
0.5+ Or

Kjer velja pogoj:

Vs,min = 3.6+ 384q

< (48/x%a—1 )IQuwea— Qrs2a
Ais

Enabe se uporabljajo v mejah:

0.2< g < 2.0 I/(s.ha),
25<e<75%,
Vs,minf V5S 40 I’T?/ha

V =Vs- Ais ﬁh (65)
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Dolo¢itev skupnega zadrzevalnega volumna

Za dolaitev skupnega zadrZzevalnega volumna bazenov jelpotrupoStevati celotno
prispevno obmge cistilne naprave nad zadnjim prelivnim objektom. tibasti prispevnih
povrsSin, odtoki in koncentracije onesnazenja so@wli glede na to tdo v sistemu. Odtok
zadnje dusilke se v celoti odvaja na biologlkgenje veistilni napravi. UpoSteva se dejanski

vtok v ¢istilno napravo.

Kadar so bazeni na koncu vsakega podatpanmed seboj povezani vzporedno in se duseni
odtoki iz bazenov prikljéujejo na zbirni kolektor, ki vodi ddistiine naprave brez nadaljnjega
prelivanja, lahko doléimo zadrZzevalne volumne za vsako podob@posebej. Vhodni
podatki se v tem primeru da@ajo za zadnjo duSilko na podob#g za vsako podobntge
posebej. Vsota vseh odtokov dusilk iz vzporednisgavnih podobm®j se mora v celoti

odvesti na bioloskeéis¢enje véistilno naprav o.

Dimenzioniranje posameznega deZevnega bazena

Dimenzioniranje posameznega dezevnega bazena poteMafazah:
1. dolocitev skupnega zadrzevalnega volumna za celotnpguis obmgje,
2. dolccitev zadrZzevalnega volumna posameznega objekta,
3. dolaitev dimenzij posameznega objekta glede na dimskein konstrukcijske
zahteve.

Za zadrZzevalni volumen posameznega deZzevnega bseeragprej dold volumen za celotno
prispevno obmge nad njim, nato pa se pri zaporedno vezanih bazehtega volumna
odsSteje volumne vseh viSje |€de dezevnih bazenov. Za izian zadrzevalnega volumna
deZevnega bazena je torej potrebno poznati ozidwiwgiti tudi zadrzevalne volumne

morebitnih gorvodno le&é objektov.

Obmodje uporabe postopka dimenzioniranja

Pri dolatanju zadrZzevalnega volumna posameznega objektagiogku dimenzioniranja
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morajo biti izpolnjene naslednje zahteve:

1. obremeniteVistiine naprave z dezevnim odtokom ne sme presegatnosti 2 I/(s
ha),

2. razmerje dezevnega odtoka gorvodno ¢ega dezevnega bazena ne sme presegati
1,2-kratne vrednosti obremenit¥istiine naprave z dezevnim odtokom,

3. zaporedno vezanih dezevnih bazenov je lahko najeg

4. ¢e so na prispevnem obijo dezevnega bazena zadrzevalni bazeni brez pradgad
razbremenilnika, potem mora biti njihovo razmemgZevnega odtoka ¥ od 5
I/(s.ha) (v tem primeru nimajo vpliva na dolvodrerzane dezevne bazene in njihovih
volumnov ne upoStevamo),

5. specifitni volumen \éne sme presegati vrednosti 4&/ma.
4.3.2.5Enacbe za dimenzioniranje razbremenilnika

Dimenzioniranje poteka po naslednjem postopkuidershajprej doléimo stopnjo

razredenja, na podlagi znanega suSnega in padavinsketzpr

Qxrit
= 66
qu§ X ( )

Kjer pomenita:

Qurit kriti¢ni pretok [I/s],

Qsuz sudni pretok [I/s].

Nato sledi dolg¢itev viSine prelivanja, ki pa mora biti viSja od6,m:

S> 0,6*dh >0,25m (67)
Kjer pomenita:

do premer doténe cevi v razbremenilniku [m],

S viSina prelivnega roba [m].
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Nato sledi dimenzioniranje duSilke. Najprej si ir@o premer glin padec{ dusilke. Sledi
kontrola hitrosti toka vode skozi dusilko pri sugnedtoku, ki mora biti v mejah med 0,5 m/s

in 3,5 m/s:

Va = 4[qu§ (68)
de? [m

Kjer pomenita:

dg premer dusilke [m],

\ hitrost toka v dusilki pri suSnem pretoku [m/s].

Vd, kit = A1 Qur (69)
de? (1

Kjer pomeni:

Vd krit hitrost toka v dusilki pri kritinem pretoku [m/s].

2

)= 124,60hc (70)
dd1/3

Kjer pomenita:

NG Manningov koeficient trenja [/],

A brezdimenzijski koeficient trenja [/].

Padec energijské&te v dusilki dol@imo z naslednjim izrazom:

.2

lo = A O Yok (72)
di 29

Kjer pomeni:

g gravitacijski pospesek [n]s
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Potrebno je doldti le Se dolzino dusilke:

2
Vd, krit

So-m [dla - ) [(1+&d)
la = | |g > 20(s (72)
e-Id
Kjer pomenijo:
le padec energijsk&te v dusilki pri kritcnem pretoku [%],
m koeficient za dola@itev tlacne ¢rte na iztoku iz dusilke, ki ga élamo v grafu,

v odvisnosti od Froudovega Stevila [/],
&g brezdimenzijski koeficient na vtoku v dusilko, [/]

lg padec dusilke [%].

S tem je dimenzioniranje dusilke kmo, dolgiti pa je potrebno le Se dolzino preliva in

viSino prelivaj@e vode.

Dolzino preliva } doloagimo z naslednjim izrazom:

41 Qmax

lp = 73
®~100C 8o (73)
Kjer pomenita:
Qmax maksimalni pretok [l/s],
Iy dolzina preliva [m].
Prelivno viSino b pa dol@&imo na podlagi naslednje eftee:
3 2/3
hp = L (74)
21¢ 0, 10000k [4/2g
Kjer pomenijo:
c zmanjSevalni koeficient pri nepopolnem prelifju [
u koeficient oblike preliva [/],

Qo kolicina prelite odpadne vode [l/s].
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5 ZASNOVA VARIANTNIH RESITEV KANALIZACIJSKEGA
OMREZJA NA OBMO CJU NOVEGA NASELJA IN
INDUSTRIJSKE CONE V VIPAVI

5.1 Uvod

Predmet te naloge je podati reSitev za prenovasga kanalizacijskega sistema na

obmaju naselja Vipava, in sicer za celotni del, ki Ip#Zino od levega brega reke Vipave.

Obmaije je zaradi razéine rabe smiselno razdeliti na dvajaedela, in sicer:

- obmaje Novega naselja, kateremu je smiselno pridrgéitVinarsko cesto ter Vojkovo
in Kosovelovo ulico. Ta del namf@redstavlja zakljgeno celoto, ki je v vgem delu
namenjena stanovanjski gradnji;

- obmaje industrijske cone na skrajnem juznem delu Vipa&wzedel je praktino v celoti
industrijsko-obrtna cona, ki je deloma Ze zgrajesesyjji del s prostorskim planom

predvidene cone pa je Se v izgradnji.

Pred zasnovo kanalizacijskega sistema je potrehjpve) pregledati obstaje stanje, torej ze
izgrajeno komunalno infrastrukturo. Smiselno j&olikor obstoj€a infrastruktura poteka po
zemlji&ih v javni lasti, tudi novo projektirano omrezjespivideti ob obstojgh trasah
komunalne infrastrukture. Obliko omrezja d&édta predvsem konfiguracija terena in struktura

poselitve.

5.2 lIzbira tipa kanalizacijskega omrezja

Najprej izberem tip kanalizacijskega sistema. Zastrijsko cono je, zaradi velike
onesnazenosti odpadne vode, potrebna izgradtgadga sistema. Za ostali del Vipave, kjer
prevladuje stanovanjska gradnja, je bolj primemmgadnja meSanega sistema. S tem se tudi
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prvi val onesnazenja s cest odvedastilno napravo. Ker Ghna Vipava na obmigu Novega
naselja predvideva izgradnjotknega sistema, bom na tem delu zasnoval tddnlsistem

in ga primerjal z meSanim sistemom.

5.3 Dejavniki, ki vplivajo na zasnovo kanalizacijskegestema

5.3.1 Konfiguracija terena

Vipava lezi ob pobgu planote Nanos. Za gravitacijski sistem kanaliege tak teren
primeren, saj zbirni kanali sledijo naklonu teremae stekajo v najnizjo ko ob vodotoku.
Cistilna naprava je locirana ob reki Vipavi, in sic&oli 300 metrov zahodno od regionalne
ceste Razdrto—Ajdo¢ta. V cistilno napravo priteka odpadna voda iz celotneggelha.

Preiscena voda izistilne naprave pa se izliva v reko. Tako iz vigegtih delov naselja
odpadna voda po treh glavnih kanalih priteka doiapg tatke ob reki.

5.3.2 Lega odvodnikov

Glavni odvodnik kanalizacijskega sistema za odpaadrtm na obravnavanem objoje

reka Vipava. Fekalne odpadne vode se iztekajo @ pe&k centralnegistilne naprave, zato
Ima ta sistem en sam iztok. Meteorne odpadne w@dee ne izlivajo z onesnazenih
prometnih povrsin, lahko odvajamo neposredno v ddiko Zato je smiselno mrezo
kanalizacije za padavinske vode zasnovati tak@edao voda iz sistema izlila v odvodnik na
ve¢ mestih,ce je to mogoe. S tem dobimo wemanjSih mrez padavinske kanalizacije. Taka
reSitev je primernejSa, saj So manjSi sistemi noangmenjeni in je skupna dolzina cevovoda
krajSa. Vgradimo lahko cevi manjSega premera iadidtrajSih kanalov so na ravninskih
delih z majhnimi padci globine izkopov manjSe. ZaSani sistem odvodnje odpadne vode
velja podobno kot za sistem fekalne kanalizacgpust v reko se izvede prek centralne

cistilne naprave, s tem da se na sistemu predwviilidezevne bazene, ki zadrzijo vse
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padavinske odtoke, ki so manjsSi ali enaki Eneému odtoku. Vgi odtoki se prek

razbremenilnika vodijo neposredno v odvodnik.

Pri zasnovi kanalizacijskega sistema za Novo naseljtako fekalni kanal pri varianti z
locenim sistemom kot tudi meSani sistem odpadne vodéarv centralngistilno napravo.
V meSanem sistemu préistilno napravo predvidim tudi zadrZevalni bazetuwmna 950m.
Meteorne odpadne vode se bodo prek razbremenilrigtioale v obstojée odprte in
kanalizirane pritoke reke Vipave. Nafyiemed njimi je potok Gacka, ki s svojimi pritoki
pritece izpod pob&a Nanosa z juzne strani naselja Vipava in se v Mkavo izliva ob hitri
cesti H4 Razdrto-Vrtojba.

5.3.3 Obstojefe stanje ureditve komunalne infrastrukture

Obma:je Novega naselja ima v pretezni meri meSani kaaaijiski sistem iz azbestno-

cementnih cevi, ki so dotrajane in neustreznih dimjePodjetje Detajl infrastruktura, d. o. o.,

je leta 2011 izvedlo hidrawino presojo obstofega sistema. Ugotovljeno je bilo, da so

azbestno-cementne cevi, nazivnih premerov DN 20n 3@ cm, za danasnje razmere krepko

poddimenzionirane. Poleg tega jed®ia Vipava istega leta natita upravljavcu kanalizacije
pregled kanalizacije s kamero. Ugotovljeno je hila,so praktino vse cevi popokane in ne
tesnijo ve& (glej slike 9, 10 in 11). Iz teh razlogov namer&@ia&ina Vipava sanirati obstaje

kanalizacijo, in sicer kot nov ¢eni sistem.
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Slika 9: Pregled kanalizacije s kamero (septembéd P
Vir: Obcina Vipava.

Slika 10: Pregled kanalizacije s kamero (septer2béd).
Vir: Obcina Vipava.
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Slika 11: Pregled kanalizacije s kamero (septer2béf).
Vir: Obcina Vipava.

Podobno kot za Novo naselje velja za kanalizacgstem na Kosovelovi ulici. Kanali so
meSanega tipa, cevi pa azbestno-cementne. Tudidgamrava Obina Vipava izgraditi nov
loceni sistem odvodnje odpadne vode.

Kanalizacijski sistem po Vinarski cesti in Vojkasici je bil leta 2011 prenovljen in je
locenega tipa. Fekalni kanal, ki poteka pod ceéstisobeh ulic, je voden prek regionalne
ceste v centralngistiino napravo. Meteorne odpadne vode se povgmggiajo v reko Vipavo
in njene pritoke prek weiztocnih glav. Javni meteorni kanal je izveden samo riitika
Vojkove in Kosovelove ulice, kjer se bo nanj pretbima prikljLil nov meteorni kanal iz
Kosovelove ulice. Na Vinarski cesti je kanal izved® Vipavske kleti (Agroind Vipava
1894). Industrijska cona ima izgrajerdémi sistem odvodnje odpadne vode. Meteorna
kanalizacija je izvedena samo na severnem delwstrighke cone, in sicer tam, kjer Ze stojijo
industrijski objekti, in odvaja meteorne vode napdso v potok Gacka. Fekalni kanal je
izveden do obstofgh objektov v juznem delu predvidene industrijsk@e in odvaja fekalne
odpadne vode iz objektov ob regionalni cesti ozah hitri cesti v centraln@stiino

napravo.
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Om 100m

LEGENDA

Slika 12: Prikaz obstoje kanalizacije na obravnhavanem ol#uo
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5.3.4 Predvidena Siritev naselja

Za zasnovo celotne mreze kanalov je potrebno pdetiiudi obmdje, kamor se bo naselje v
bodate Sirilo. NajboljSi kazalec Siritve je dimski prostorski n&t, ¢e ta obstaja. Qina
Vipava je ravno v fazi sprejemanja prostorskegataa$S slike 13 je razvidno, da Gba
Vipava namerava Siriti industrijsko cono Se preregn naselja, in sicer na juzno stran ob

hitri cesti.



Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodigjgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgtvio, Komunalna smer. 82

Ty :!r::a ::g‘mihvn enote urejania

‘A" - povréine razpriene poselitve
~ 'BC - Sportni centr|
BT - pourSine 72 tuflzem
‘e’ - druga obmodia centrainih
dejavnasti

| 'tu'- osrednis obmatje centraini
dejavrost!

'E' - obmofja energeiske Infrastruxiure
'f' - obmodia za potrebe obrambe
2unaniih nasail]

'F'- ohmodja za patede obrambe

W nasatju

'G' - gozdna remijista

'IG" - gaspodarske cona

1K - povrEing 2 abjekt| 23 kmetiske
profzvadnia

‘K1' - najbotita kmetiska remliiéta
K2 - frugs kmetijska zemijlsta

[T *N'- comokfa za potrebe vastiva:
pred naravnim] (n drugimi nesretami

‘0" --obmadja okoljske Infrastrukture:
'PC - povrsine cest

'SB! - stanovansika povriing 23
posebne namene

'SK' - povréine podelelskega

nasala

'S5' - stanovanjske povriine
'S5¢' - stanavaniske povriing
T ~abmoifa komunlkad)jske infrastruxture
'WIC' - celinske vode
| '20'-gruge urejene zelene poviine

75 - powrtine za addh rekreaciia
In Eport

Om  100m 500m

Slika 13: ORinski prostorski n&t Vipave.
Vir: Ob¢ina Vipava.
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5.4 Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Vipava

5.4.1 Zasnova sistema kanalizacije za fekalno odpadno vod

Sistem kanalov za fekalno odpadno vodo je prikamasliki 14. MreZa je sestavljena iz petih
glavnih kanalov, ki odvajajo odpadne vode iz vselod obravnhavanega obija. Kanal po
Goriski cesti, na grafnih prilogah ozn&en kot F1, je zbirni kanal, ki poteka ob v@zis
regionalne ceste, po celotni industrijski coni @hotni Goriski cesti ter odvaja fekalne
odpadne vode #¥istilno napravo. Na ta kanal se prikljejo tudi vsi drugi kanali fekalne
odpadne vode. Kanal po Vojkovi ulici, v gr&fih prilogah oznéen kot F2, poteka od
objektov, ki lezijo ob izviru reke Vipave, pa dasca ob Gasilskem domu. Tam pka
regionalno cesto in se priktjuna kanal F1. Kanal po Kosovelovi ulici, v grafih prilogah
oznaen kot F3, se v kriz& Vojkove in Kosovelove ulice naveZze na kanal Fan#l, v
graficnih prilogah ozn&en kot F4, poteka po Vinarski cesti, od podjetjadhad Vipava 1894
(Vipavska klet) pa do kriz& pri Gasilskem domu, kjer se naveze na kanal BRakK ki
odvaja odpadne vode iz Novega naselja, je v @ridfiprilogah oznéen kot F5. Kanal se na
prikazan v grafinih prilogah.

Zaradi primerne konfiguracije terena je pretok parezju povsod gravitacijski.
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5.4.1.1Dimenzioniranje kanalizacije za odpadno vodo

MreZa kanalizacije za odpadno vodo, naprave naZjmnecistilne naprave se
dimenzionirajo glede na iztanano kokino susnega odtoka (poglavje 4.3.1), ki ga sest@vlj
odtok odpadne vode iz gospodinjstev, odtok odpadde iz industrije in obrti ter dotok tuje
vode. Koltina odtoka se po obnijjy obravnavanega naselja spreminja, odvisna jevpesd
od gostote poselitve in tipa dejavnosti v nelagtu, in to vpliva na dimenzije cevi. Potrebno
je torej izvesti hidravtini izracun in dimenzionirati v omrezje vsak kanal ozironniklp ¢ek

posebe;.

Pri dolatanju odtoka odpadne vode iz gospodinjstev potraboijpovpréno kolicino

odpadne vode na prebivalca, ki je enakackaliporabljene pitne vode (norma potroSnje), in
Stevilo prebivalcev. Podatek o povgmekoli¢ini odpadne vode povzamem po preglednici 8,
kjer je prikazana kotina odvedene odpadne vode glede na velikost naZeljaaselje z manj
kot 2000 prebivalci je to 150 I/(P.dan). Podatk&evilu prebivalcev na posamezni ulici
celotnega obravnavanega ohfjaosem dobil pri upravljavcu javnega vodovoda in

kanalizacije in so podani v preglednici 13.

Osebe Osebe ¢ez 50

Ulica danes let

Tabor 55 82
Vojkova ulica 88 131
Kosovelova ulica 106 158
Vinarska cesta 45 67
Gradiska cesta 139 207
Cankarjeva ulica 21 31
Bevkova ulica 94 140
Gregorciceva ulica 82 122
Kocjanciceva ulica 71 106
Goriska cesta 72 107
Gradisce pri Vipavi 227 338
Skupaj: 1000 1489

Preglednica 13: Stevilo stanovalcev po ulicah, dangez 50 let.

Vir: Komunalno-stanovanjska druzba Ajddisa.
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Koli¢ino odpadne vode iz gospodinjstev za celotno olaaamo obmge dolocim po enébi
6, v kateri moram upostevati Stevilo prebivalcekpacani amortizacijski dobi, torgjez 50
let. UpoStevabem tudi moznost prikljtitve zaselka Gradi& pri Vipavi, zato sem vianal
skupno Stevilo prebivalcev. Letni prirast prebieal¢p) sem dolél v poglavju 3.3 in znaSa
0,8 %.

Dotok odpadne vode iz gospodinjstev na celotnerawstavanem obnigu torej znasa:
oh=A - 1, = Ao (1 + p/100) - n,=1000P(1+0,8/100j>150l/(Pdan)=223,5ndan

Maksimalni, srednji in minimalni urni dotok so izeni z delezem dnevnega dotoka odpadne
vode iz vseh gospodinjstev Qd (éba 7, en&ba 8, en&ba 9).
1

Quax = 1 [2235= 2235m*/h = 620I/s

er =2—14|223,5: 9131rn3/h: 2,59'/8

Q. = 3—16 (2235= 620m° /h= 1731/ s

Specifeni susni odtok na prebivalca naseljgg.dolocimo po enabah 10, 11 in 12.

150

=~~~ =0,0042/s
qmax,h,preb 10 [360(
150
=~ _=0,0017/s
Fsmnoren =5 1 r360¢
150 _ 4 0012/s

q minhpreb — m

Natartne podatke o Stevilu prebivalcev v posameznem gtanjskem objektu je moge
pridobiti pri upravljavcu javne gospodarske infrakture.Ce seStejemo vse prebivalce na
posameznem obnip, lahko izr&gunamo dotok odpadne vode iz gospodinjstev za pasame
kanal, katerega trasa poteka prek tega @pm&ot sem ze omenil, sem na celotnem
obravnavanem obndju predvidel pet glavnih kanalov. S podatki, ki sgmpridobil pri
upravljavcu javne gospodarske infrastrukture, Koatno-stanovan jski druzbi Ajdostha, o
Stevilu prebivalcev po posameznih ulicah, émm@amse dotok odpadne vode iz gospodinjstev,

za vseh pet glavnih kanalov posebe;.
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Oznaka |St. Qunax Qs Qunin
kanala porabnikov [l/s] [1/s] [1/s]
F1 1489 6,20 2,59 1,72
F2 776 3,23 1,35 0,90
F3 158 0,66 0,27 0,18
F4 405 1,69 0,70 0,47
F5 606 2,53 1,05 0,70

Preglednica 14: Susni odtoki iz gospodinjstev zsaptezni kanal posebej.

V kanalih, na katere se prikfjujejo tudi industrijski oziroma obrtni obrati, j@{pebno
pricakovani dotok odpadne vode poaé za ustrezno kalino. V preglednici 15 so zbrane
industrijske in obrtne dejavnosti v obravnavanei 8pave in z upoStevanjem tabel od
2.11 do 2.17 iz knjige Odvod odpadne vode iz npsehagita voda (J. Kolar) dokene
vrednosti kokine odpadnih voda. Za predvideno industrijsko coimsam podatkov o Stevilu
in velikosti obratov, ker objekti Se niso zgrajefa kolicino odpadne vode vzamem vrednost
0,2 l/(s.ha) (ATV-A 128E).

Dejavnost Stevilo zaposlenih Poraba Dnevna koli¢ina Kol. odpadne vode
vode odpadne vode [l/d] |izrazenav PE
[I/os.dan] (PE=150l/(P.dan))

Tehimpex 6 35 210 1,40

Bandelli 3 35 105 0,70

Enoop 8 35 280 1,87

Nova oprema 2 450 900 6,00

Kmetijska zadruga Vipava |9 450 4050 27,00

trgovina GA 5 450 2250 15,00

mlekarna 65 890 57850 385,67

supermarket FAMA 5 450 2250 15,00

cvetli¢arna 2 900 1800 12,00

frizer 1 210 210 1,40

picerija FAMA 7; 50 obrokov/d 35+20 1245 8,30

tehnicni pregledi 4 35 140 0,93

avtoservis 2 35 70 0,47

Duka 8 450 3600 24,00

Avtotrgovina Ukmar 2; 10 avtov/dan 35+100 |1070 7,13

Vinarska oprema Jakli¢ 9 35 315 2,10

frizer 2 1 210 210 1,40

Vulkanizerstvo Golob 4 35 140 0,93
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zobozdravnik 2 35 70 0,47
gasilski dom 4 35 140 0,93
avtoli¢ar Trost 4 35 140 0,93
CulO 120; 100 ucencev 25+15 4500 30,00
Agro trgovina 5 450 2250 15,00
drevesnica 3 900 2700 18,00
veterinarska ambulanta 3 35 105 0,70
oshovna Sola 67; 382 ucencev 25+15 7405 49,37
otroski vrtec 18; 123 otrok 25430 4140 27,60
Varstveno-delovni center |12; 49 uporabnikov |25+15 1035 6,90
Agroind VIPAVA 1894 89 300 26700 178,00
Vipavski hram 10; 30 obrokov/d 35+20 950 6,33

Preglednica 15: Dolene koléine odpadnih voda iz industrijskih in obrtnih dejasti v
Vipavi.

Koli¢ino tuje vode doldimo na podlagi gostote poselitve. Gostoto poselitvépavi po
pret&eni amortizacijski dobi, torgjez 50 let, sem iztanal v poglavju 3.3, po et 4, in
znasSa 28,6 P/ha. Rakovan dotok tuje vode za Vipavo déilm s pomdjo preglednice 9 in z

uporabo metode interpolacije (€éba 14).

q, =22 250~ 0143 (shay

Ker je ra&unski dotok manjSi od najmanjSega, ki je Se preslvid preglednici 9, predvidim
0,2 I/s.ha.

Susni dotok torej dotmo po engbi 5 (= (ch + g ) + g = Q&+ q), s specifEinimi podatki
za vsak kanal posebe,.

an [I/s] qi [I/s] qe [I/s] qs [I/s]
F1 6,20 13,77 8,71 28,68
F2 3,23 1,11 1,46 5,80
F3 0,66 0,00 0,43 1,09
F4 1,69 0,97 2,66 5,32
F5 2,53 0,19 1,47 4,19

Preglednica 16: Susni dotoki za celotne kanale.
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Po EN 752-4 je sicer za premere cevi, manjSe oB0MN minimalna hitrost 0,7 m/s, ali
minimalni padec kanala 1:DN, kar za DN 300 pomeB8®%b, za DN 200 pa 0,5 %. Pogoj je
izpolnjen pri vseh kanalih, saj zagotavljamdjvpadec od minimalno dovoljenega.
Maksimalna dovoljena hitrost odpadne vode je 3 @f&asno je ta hitrost lahko tudi visja
(do 5 m/s)ge izbrani material to omoga brez poSkodb ostenja.

Najman;si profil javne kanalizacije znasa 200 mmstreiznost dimenzij kanalov je dokazana s
hidravlicnim rafunom. Za kanale F2, F3, F4 in F5 je predviden najgag@rofil. Po

Colebrooku je cev premera 200 mm, pri minimalnewhcpaki je Se dovoljen za ta premer
(0,5 %), sposobna prevajati 27,6 |/s. Maksimalreglmosti polnitev ne prekaiajejo 25 %
polnitev pri maksimalnem suSnem odtoku celotnegekain pri minimalnem predvidenem
padcu cevi 0,5 %. V tem primeru torej zadostujenaagjSi profil. Izberem premer cevi 200

mm.

Za kanal F1 je predvidena cev premera 300 mm. RenBmoku je cev premera 300 mm, pri
minimalnem padcu 0,37 %, sposobna prevajati 73,Maksimalne vrednosti polnitev ne
prekor&ujejo 40 % polnitev pri maksimalnem susnem odtodotnega kanala in pri
minimalnem predvidenem padcu cevi 0,37 %. V termpru torej zadostuje premer cevi 300

mm.

5.4.1.2Izbira cevi za fekalno odpadno vodo

Potrebno je dokiti material in tip cevi, iz katerih bo zgrajenondizacijsko omrezje. Zaradi
sanitarnih pogojev in ukrepov varstva okolja senfiekalno kanalizacijo predvidel uporabo
vodotesnih gladkih PVC-cevi, nazivnega premeradl in 300 mm, razreda SN8, ki je

primeren za vgradnjo cevovoda tudi pod voeis.

Prikljucek (spoj na javno kanalizacijo) stanovanjskih otgpelse izvede v revizijski jasek ali
pod kotom 45° v smeri toka vode v javnem kanalwsiaer praviloma nad niveleto gladine

stalnega pretoka v javnem kanalu.
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Vse spremembe smeri kanalizacijskih prigkkav v neposrednem obr&a prikljucitve na
javni kanal se lahko izvajajo le z uporabo lokovrdgves 45°. Najmanjsi profil
kanalizacijskega prikljitka je DN 125 mm. Pripotdjiv padec kanalizacijskega prikila je
2 %. Padci nivelet kanalizacijskih prikgkov ne smejo biti vi§i od 5 %. Pri véjih padcih se
izvedejo viSinske stope (kaskade).

Minimalna globina hisSnih prikljtkov je takSna, da bo omogpaia prikljwitev odtokov iz
pritli¢ja bliznjih objektov v gravitacijsko odvajanje. Mimalno nadkritje praviloma znaSa
1,00 m.

Izvedba prikljika na kanalu se izvede s fazonskimi elementi imalpmtesnil. Prikljdki
morajo, tako kot kanali, dosegati pogoje tesn@&stkljucki na poliestrske jasSke se lahko
izvedejo na dva rigna: s posebnim kronskim svedrom ustrezne velilsestzreze luknja.
Prva moznost je, da se v luknjo vstavi posebnaltesnvanj cev prikljutka. Druga moznost
je, da se v nastalo luknjo vstavi kos cevi z ogtamlkali ustrezen fazonski kos, ki se s
poliestrsko maso zalepi na steno jaska. Priggse druga moznost.

Vir: www.regeneracija.si

5.4.1.3Vgrajevanje cevi

Minimalna globina kanalov za odpadno vodo je taksiagbo omogtala prikljwitev odtokov
iz pritli¢ja bliznjih objektov v gravitacijsko odvajanje. Mimalno nadkritje praviloma znasa
1,00 m.

Odlacitev o posteljici kanala bazira na staii presoji kanala in r@nu izvedbe peEne
posteljice, skladno s SIST 1610. Glede na matariap izbranih cevi sta predvideni
polaganje cevi na betonsko posteljico in polno tdnteanje.

Predvideni materiali zagotavljajo vodotesnost ipathost proti mehanskim, kemijskim in

drugim vplivom (npr. preis¢enju kanalov) in v stiku z vodo, glede na fizikglkemijske ali

mikrobioloske lastnosti, ne spreminjajo kakovostig.
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Pricakovana zivljenjska doba kanala je 50 let.

Kanalizacijske cevi se vgrajujejo kot je predpisargiandardu SIST EN 1610. Globina

izkopa jarka je razvidna iz gréfiih prilog, torej iz vzdolznih profilov in situaejkanalizcije.

Dno jarka mora biti poravnano. Na dno jarka nasojéameljno plast iz betona z velikostjo
zrn do 16 mm. Za cevi manjSega premera priggimouporabo finejSih frakcij. Debelina zbite
temeljne plasti naj bo 10 cm. Zbitost temeljne plamra biti enakomerna po celi dolzini

jarka in nosilna toliko, da ne pride do posedaepa.c

Ce pri izkopu dna jarka lokalno naletimo na slabsilmatla, moramo dno jarka poglobiti in
debelino temeljne plasti posati na 10-20 cm. Podobno postopamo tudi, ko ngatka

naletimo na skale ali ¢¥g kamne.

Za rezanje cevi na krajSe dolzine uporabljamo kotzalke za kamee rezalka za suho
rezanje ni opremljena s sesalnikom za prah, morawieg predpisanih zé&#nih sredstev za
delo na gradbi&i, nositi Se zastno masko. Polietilenske cevi ni potrebno struié zunaniji

rob cevi posnamemo za 2 do 3 mm.

Pri prehodu cevovoda skozi toge konstrukcije vgremianje posebne spojkée pa obstaja
med togo konstrukcijo in cevovodom moznostjgga posedanja, uporabimo Se kratko cev
dolzine najvé 0,5 m.

Pri spajanju raztinih montaznih prikljgkov uporabljamo tudi razne fazonske kose po

navodilih proizvajalca.

Na temeljno plast se poloZi cev, ki mora biti sneeimviSinsko poravnana, kot je predvideno
z n&rtom. Nato se cev obbetonira z betonom enake katowmt pri temeljni plasti. Cev se
obbetonira v celoti, tako da je v temenu cevi 10ztritega betona. Beton ob boku cevi je
vgrajen pod kotom 60°. Konsistenca betona je td&ge njegov strizni kot wg od 60°.
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Montirane in utrjene cevi zasujemo do viSine mirlima30 cm nad temenom cevi. Stiki

morajo ostati nezasuti.

5.4.1.4Zasip kanala

Po polozitvi cevi je potrebno cev polno obbetonir@ev moramo zasipati v plasteh
maksimalne debeline 30 cm in material nabigtti¢asno na obeh straneh cevovoda.
Upostevati je potrebno tudi navodila za polagaej posameznega proizvajaléze se v
jarku pojavi talna voda, jo morantgpati, dokler cevi niso montirane in zasute do takee,
da prepréimo dvig cevi zaradi vzgona. Prip@amo, da se cevi montirajo in zasipajo sproti,
in ne pugamo daljSih odsekov cevovoda nezasutih. S temogm@mo tezavam pri minejSih
nenadnih padavinah in morebitnim mehanskim poskodtevovoda.

5.4.1.5Revizijski jaski

Revizijski jaski kanalizacije odpadnih fekalnih \esglo izdelani iz poliestra Regeneracije
Medvode ali drugega izdelovalca. Jaski imajo izdelarikljucke za poliestrske cevi iz
centrifugiranega poliestra, ki zagotavljajo vodotest spoja in dopdajo morebitne
deformacije ali minimalne diferencialne posedkeet$ypremer revizijskih jaskov za fekalne

odpadne vode znaSa 800 do 12, odvisno od globine cevi.

5.4.1.6Cistilna naprava

Splosni podatki

V kraju Vipava Ze obstajéstilna naprava, ki je v upravljanju Komunalno-siganjske

druzbe Ajdovsina. Cistilna naprava je locirana tik ob reki Vipavi, rahodnem robu kraja.

Izgrajena je bila leta 1996. Lokacijestilne naprave je oziana tudi v grafinih prilogah.
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Vobstoj&o cistilno napravo se stekajo komunalne odpadne vaeiarVipava in tehnoloSke
odpadne vode vinske kleti Agroind in bliznje mlekarNajve teZzav povzréajo v obstojéi
¢istilni napravi tehnoloSke odpadne vode Agroindaeniekarne. Le-teh, zaradi velikih nihanj
in visoke bioloSke obremenitve, obstgeistiina naprava ne zmore sprejeti, zato se odvisni

A%

del odpadnih voda, predvsem v obdobju trgatve, prekva steka newsc¢en v reko Vipavo.

V bliznji prihodnosti je predvidena dodatna obreftncistiine naprave zaradi izgradnje
povezovalnih kanalizacijskih vodov bliznjih nasé@ijiplje, Slap, Loze, Mate, Porée,
Orehovica, Podbreg. Povezovalni cevovod za aglarjevahpolje in Zemono do lokacije

cistilne naprave je ze zgrajen.

Zaradi teh dodatnih priklopov, predvidene rastipralstva, predvsem zaradi zanimive
lokacije za stanovanjsko gradnjo, in razsiritvestitine dejavnosti se je investitorka &
Vipava odl@ila, da izgradi novaistilno napravo za komunalno odpadno vodo naseafaxa
in okoliskih vasi. Obstoj& ¢istilna naprava pa se ohrani&&enje industrijske odpadne

vode bliznjih obratov.

Opis obstojaega stanja in obstojée obremenitvecdistiine naprave

Vobstoje&o ¢istilno napravo Vipava, velikosti 10.000 populakifsenot, se stekajo
komunalne odplake iz gospodinjstev, tehnoloSkealdpiz vinske kleti Vipava in kletarjev
zasebnikov iz Vipave in Vrhpolja ter tehnoloSke ladtp iz mlekarne. Projektirano razmerje
med tehnoloskimi odplakami in odplakami iz gospgstav je 80:20, v korist tehnoloSkim
odplakam. Najveétezav povzréajo v obstojeéi cistilni napravi tehnoloSke odpadne vode
Agroinda in mlekarne zaradi visoke biokemijske otbeaitve ter komunalne odpadne vode
zaradi visokih hidravéinih nihanj. Zaradi neustrezne izvedbe vstopriegaliXZa in
mehanskega prédcenja, kjer se komunalne odpadne vode in tehnolegle mesajo,
¢istilna naprava previsoke hidrasie obremenitve ne more sprejeti in se zato oddghi
odpadnih voda prek preliva steka tig¢en v reko Vipavo. Dodatne tezave se na ob&toje
cistilni napravi pojavljajo zaradi neustreznosti atkih stopenj tehnoloSkega procesa, zaradi

neustrezne in dotrajane strojne opreme in poddiroaimanosti objektov. V obstoge cistilni



Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgtvio, Komunalna smer. 94

napravi ni stopnje denitrifikacije za odstranjeeadjSika, kar je zahtevano za naprave med
2.000 in 10.000 PE.

V bliznji prihodnosti je predvidena dodatna obreftencistiine naprave zaradi izgradnje
povezovalnih kanalizacijskih vodov bliznjih nas@igp, Loze, Ma&e, Porée, Orehovica,
Hra&e, Podbreg, Podnanos, Zemono. Obsgtojestiina naprava pa nima zadostne kapacitete,
da bi se nanjo lahko dodatno prikijia vsa okoliSka naselja v @ini Vipava, za katera je

predvideno centraln&iScenje v novoprojektiraniistilni napravi Vipava.

Trenutno je v aglomeraciji Vipava (ID 1307) formalna javno kanalizacijo prikliienih

91 % PE (brez uposStevanja industrijske odpadne)vode

Posamezni deli aglomeracije Vipava Se niso ustrepmemljeni z javno kanalizacijo. To so
vas Gradi&e z njenimi zaselki in obnge stanovanjskih enot, lociranih JZ od Vinarskeikle

(Novo naselje), in obnige Kosovelove ulice.

Obmaije Gradiga ve&inoma nima urejene javne kanalizacije, ampak sda@speljane v
greznice, ki pové&ni ne ustrezajo veljavnim standardom. Na preostaderavnavanem
obmaju so fekalne odpadne vode speljane po ob&tajekanalizacijskem sistemu, ki je
meSanega tipa. Gre za star meSani sistem, ki rmtno namenjen odvajanju zalednih in
meteornih voda. Objekti so imeli prvotno fekalnglade speljane v greznice, z izgradnjo
¢istilne naprave pa so se objekti prikijina obstojée kanale, ki pa so bili grajeni v lastni
reZiji obtanov in niso vodotesni ter so iz neustreznih malt@riza odvajanje fekalnih odplak,
predvsem pa so poddimenzionirani. Stanje se pagahddi zaradi powgvanja utrjenih
prispevnih povrsin v mestu in poslédo zaradi pow&anja koltine odtoka padavinskih voda
Z obravnavanih obndg. Zaradi vsega navedenega je potrebno zgradite hatene kanale za

fekalne odpadne vode.

Na obmdaju naselij, ki bodo v prihodnosti tudi prikijena na bodip centralnaistilno
napravo Vipava, to so naselje Zemono, Podnanosetkider naselja Loze, Maa in Slap,
trenutno Se nimajo urejenega kanalizacijskegarast&grajeni so le posamezni

kanalizacijski odseki, ki pa se pretezno uporabliag odvajanje meteornih voda. Fekalne
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vode iz objektov so v wni primerov speljane v grezime sisteme. Predvideva se, da se bodo

ta naselja prikljgila na boddo centralnaistiino napravdvipava v naslednjih nekaj letih.

Povezovalni cevovod za aglomeraciji Vrhpolje in Zgma do lokacije noveéistiine naprave je
Ze zgrajen. Znotraj aglomeracije Vrhpolje je tuelizgrajen kanalizacijski sistem, tako da je

aglomeracija Vrhpolje Ze povezana v obsitojéstilno napravo Vipava.

P-4

Cilji projektanta nove ¢istilne naprave in projektne zahteve upravljavca

Pri na&rtovanju noveistilne naprave je projektant zelel déiseaslednje:

- zgraditi novaistilno napravo za komunalno odpadno vodo kapac&e100 PE;

- napravo umestiti v prostor tako, da béim vegji meri izkori&en prostor okoli obstoje
cistilne naprave,;

- dosegati visoko fleksibilnost naprave ob hidré&viln udarih (talna voda);

- zagotoviti nezahtevnost rednega vzdrZzevanja napreséem nizke stroske upravljanja;

- zagotoviti¢cim nizjo porabo elekténe energije;

- zagotoviti terciarn@iséenje odpadne vode (denitrifikacija);

- zagotavljati konstantno visokmek ¢iS¢enja;

- zagotoviti ustreznost izpusta.

P 9%

Opis predvidenega stanja in nove obremenitvéstiine naprave

Prouwevano obmge obsega naselje Vipava in okoliSka naselja. Up@sti podatki so
skladni s podatki Registra aglomeracij, Odvajanj&scenje komunalnih odpadnih in
padavinskih voda, Centralne baze podatkov Minisrga okolje in prostor ter Operativhega

programa odvajanja i&is¢enja komunalne odpadne vode.

Do izgradnje kanalizacijskih povezav s sosednjiasetki (Zemono, Slap, Loze, M&x
Poree) ¢istilna naprava ne bo maksimalno obremenjena. pofjebno upostevati pri

zasnovi tehnoloSkega postopkstilne naprave.
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Na novocistilno napravo Vipava se bodo v kam fazi prikljucile naslednje PE:

Prebivalstvo 4354 PE
Gospodarstvo + javni sektor 1322 PE
Greznice 206 PE
Skupayj: 5882 PE

Kot predvidena obremenitestilne naprave s komunalno odpadno vodo se upa&e00
PE. (Odvajanje igiscenje odpadnih voda v pate Vipave — sklopl, sklop zistilna

naprava.)

5.4.1.7Preizkus vodotesnosti kanalizacije odpadnih voda

Po kortanem polaganju in fiksiranju cevovoda je potrebatezniti stike in preizkusiti
vodotesnost. Preizkus se opravi na zasutem oziodrbatoniranem cevovodu. Odkriti morajo
biti le stiki med posameznimi cevnimi elementi (@eezne cevi, hisSni prikljiki). Vse

odprtine cevovoda je potrebno tesno zapreti. Preidhusom se zavarujeta tudi zakkk in

zaetek cevovoda, da ne bi priSlo do razrahljanja testikov.

Cevovod se zme polniti z vodo na najnizjem mestu, pemer pazimo, da v cevovodu ne
pride do nastajanja zmih mehurjev. Med polnitvijo cevovoda inéekom preizkusa naj

poteie tolikocasa, da se iz cevovoda odstrani preostali zrak.

Za ugotavljanje pritiska se uporablja prozorna aevariran merilec pritiska. Pritisk se

odcitava na najnizjem mestu cevovoda. Na najnizjemtmnesvovoda naj znaSa pritisk do 1

m vodnega stolpca natto gladine, doldeno s projektom, na najvisSjem mestu pa naj ne sega
nad 0,5 m nadrto gladine. Tlak se vzdrzuje 30 minut, v téasu merimo kotiino vode, ki jo

je treba dodati za vzdrzevanje vodnega stolpcachkal vode, ki smo jo dodajali med

meritvijo, ne sme prekotii vrednosti 0,15 I/homasene povrsine za cevovode in 0,209/m

za cevovode vkljeno z jaski. Dovoljena je uporaba tudi drugilinav preizkuSanja tesnosti,

v skladu s SIST 1610.
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5.4.2 Zasnova sistema kanalizacije za meteorno odpadno do

Sistem kanalov za meteorno odpadno vodo je prikaassiiki 15. Zaradi velikosti

obravnavanega obmja je loen na dva dela.

Prvi del zajema obrmige med vodotokom Gacka in reko Vipavo. Na tem gelpredvidenih
pet glavnih kanalov, ki odvajajo odpadne vode hwdelov obravnavanega obij@ do
zadrzevalnega bazena in prek razbremenilnika v Y@avo. Kanal po Goriski cesti, v
graficnih prilogah ozn&n kot M1, je zbirni kanal, ki poteka ob vazigegionalne ceste, od
industrijske cone pa do izliva v reko Vipavo ob &Bk®m domu, kjer je predviden tudi
zadrzevalni bazen. Na ta kanal se prikjejo tudi vsi drugi kanali meteorne odpadne vode v
sklopu prvega dela. Kanal po Vojkovi ulici, v gkadih prilogah oznéen kot M2, poteka od
objektov, ki leZijo ob izviru reke Vipave pa do &&a ob Gasilskem domu. Tam pka
regionalno cesto in se priktjuna kanal M1. Kanal po Kosovelovi ulici, v gr&iih prilogah
oznaen kot M3, se v krizi& Vojkove in Kosovelove ulice naveze na kanal Manil, v
grafi¢nih prilogah ozn&en kot M4, poteka po Vinarski cesti od podjetja éigd Vipava 1894
(Vipavska klet) pa do krizé& pri Gasilskem domu, kjer se naveze na kanal MaK ki
odvaja odpadne vode iz Novega naselja, je v @rfiprilogah ozn&n kot M5. Kanal se na

Py

Drugi del sistema meteorne kanalizacije zajema a@praelotne industrijske cone, ki se
zakljwi ob vodotoku GackéaSistem je zasnovan iz dveh kanalov, ki odvajataeoree

odpadne vode iz celotne predvidene industrijskeéorse prek zadrZzevalnega bazena izlivata
v Gacko. Kanal MC1 odvaja meteorne odpadne vbdelotnega dela industrijske cone, ki

lezi vzhodno od regionalne ceste Razdrto—Vipavaskdajnem severnem delu, ki je hkrati
najnizji del industrijske cone, odpadne vode prbremenilnika odtekajo v predvideni
zadrzevalni bazen oziroma prek preliva naprej giorealni cesti do izliva v vodotok Gacka.
Kanal MC2 odvaja odpadne vode iz celotnega delastrijske cone, ki je locirana zahodno

od regionalne ceste Razdrto—Vipava. Kanal MC2 sa/izijskem jasku pred

razbremenilnikom prikljai na kanal MC1.
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Slika 15: MreZa kanalizacije za meteorno odpadraovo
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5.4.2.1Dimenzioniranje kanalizacije za padavinsko odpadnwodo

Pri na&rtovanju padavinske kanalizacije je potrebno up@iteneteoroloSke in hidroloske
zn&ilnosti obmaja Vipave ter lastnosti tal v Vipavski dolini. Pdkla o kolgini zapadlih
padavin in ekstremnih nalivih sem dobil iz statisti obdelanih podatkov Agencije Republike
Slovenije za okolje (Povratne dobe za ekstremnayad po Gumbelovi metodi, ARSO,

Ljubljana, oktober 2009), ki so podani v pregledhi® in 4 v poglavju 3.2.

Padavinsko kanalizacijo dimenzioniraglede na odtok padavinske vode po posamezni
prispevni povrsini, ki se steka v doen kanal padavinske kanalizacije.cRa se izvede po
ena&bi 15 (Q=q'- A ¢).

Intenziteto padavin dezja (q') senxidl iz preglednice 4. Kot merodajno sem izbrali&ob

10-minutnega naliva z enoletno povratno dobol4p I/sha.

Zaradi dol@anja odténega koeficientag) sem celotno obnige razdelil na prispevne
povrsine, ki pripadajo posameznemu vtoku v kanadspevne povrSine so prikazane na sliki
15 in v grafénih prilogah D7 in D8 (Situacija kanalizacije). @al in velikost prispevne
povrSine sem dotdl na terenu glede na konfiguracijo terena, nakifoadtok s streh in
utrjenih povrsin na dvoréh oziroma okolici objektov. Nato sem vsako prispeypovrSino
razdelil na povrSine z enakim odtom koeficientom in doldil skupni odt@ni koeficient za
vsako prispevno povrSino posebej. Slika 16 prikeapujmer prispevnih povrsin. V
preglednici 17 je dok®en odt@ni koeficient za pripadajm prispevno povrsino. V prilogi A

so dol@eni odt@ni koeficienti za vse prispevne povrsine.
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Slika 16: Primer prispevne povrsine.
strehe 0,90 2.452 31,96 0,288
asfaltni tlak 0,85 1.569 20,45 0,174
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 870 11,34 0,034
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 35 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 2.244 29,25 0,044
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pe§ena zemljina (i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 587 7,00 0,013
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
3 7.672| 100,00 0,552 60 I/s

Preglednica 17: Dotlitev odt@nega koeficienta za prispevno povrsino 35.
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5.4.2.2Izbira cevi za meteorno odpadno vodo

Potrebno je dokdti material in tip cevi, iz katerih bo zgrajenondizacijsko omrezje. Zaradi
sanitarnih pogojev in ukrepov varstva okolja senmzedeorno in meSano kanalizacijo
predvidel uporabo vodotesnih betonskih cevi naggengremera od DN 200 do DN 1200 mm.

Cevovod padavinske kanalizacije se polaga po asitcilih, ki veljajo za kanalizacijo za

odpadno vodo.

5.4.2.30bjekti na mrezi padavinske kanalizacije

Cestni poziralniki

Cestni poziralniki so najwirat del opreme cestid in sluzijo za odvod vode s cegHs
Obicajno jih gradimo hkrati s kanalizacijo, pa tudi vagiemo jih skupaj z javnimi

kanalskimi napravami.

Glede na funkcijo obstajata dve vrsti, in siceripginik z mrezo in poziralnik pod psaikom.

Da bi zagotovili odtok vode v poziralnik, speljemo poziralnika koritnico z minimalnim
padcem 0.5 %. Na poZiralnike prikijtno 200—400 rhpovrsine, njihova medsebojna razdalja
pa je 20—-40 m. Kadar je treba odvajati velike &ok vode in ko je potrebno zanesljivo
delovanje, gradimo tudi kombinacijo poziralnika gadénikom s poziralnikom z mrezo na
man;jSih razdaljah (5—-20 m) (Panjan, 2002).

Lovilec olj

Lovilec olj je obvezen na vseh bencinskih servighinih cestah, parkirih, avtopralnicah,

mehanénih delavnicah in drugod, kjer lahko telae uhajajo v naravo.

Lovilec olj mora meteorne in odpadne vode, onesmazdahkimi tekdinami, aistiti do te

mere, da odpadna voda na izpustu iz lovilca olpuggmanj kot 5 mg olj na liter.
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Padavinske odpadne vode z javnih cest in patqeiPotrebno astiti v lovilcih olj, tako da
je potrebno zagotovitiis¢enje samo za kalino odpadne vode krithega naliva <€as trajanja
padavin 15 minut in intenzivnosti padavin 15 I/é.fUradni list RS, St. 47/2005).

Tip oziroma kapaciteto lovilca olj datomo glede na ptiakovani dotok padavinske vode.

Izpust z izto¢no glavo

Izpusti padavinskih kanalov v odvodnike se izvedgejipsko betonsko glavo ustrezne

dimenzije. Brezine in dno odvodnika se na mestusigpzaditi pred vodno erozijo s

kamnitim tlakom.

Slika 17: Prikaz izténe glave.

Razbremenilnik

Razbremenilnik je objekt, ki sluzi za dodatno odvgg vode. Pri meSanem kanalskem
sistemu odvajamo prek razbremenilniko¥jvdel padavinskega odtoka v odvodnik ali
zadrzevalni bazen, preostalo Kotio padavinskega odtoka pa vodimgistiino napravo. Da
vodotok za&itimo pred onesnazenjem, moramo, predetngmo z dimenzioniranjem

razbremenilnika, dolati dotok, pri katerem se sme padavinska voda fprebdvodnik.
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UposStevati je potrebno, da z natasjem pretoka v kanalskem sistemu hkrati narggetok v
odvodniku. Prav tako je potrebno upoStevati, dadgwk v kanalskem sistemu zaradi izpiranja

usedlin mnogo bolj obremenjen kakor susni odtok.

Pri dimenzioniranju razbremenilnika je potrebno $tpwati razre¢enje in prelivajéo

koli¢ino onesnazenja. Razkazhje je razmerje med celotnim odtokom in suSninolkaitn.
Pricetek delovanja razbremenilnika ozimao s Qi ki je sestavljen iz enega dela susSnega
odtoka in npr. petih delov padavinskega odtokac@ho se stopnja razréehja uporablja le
kot orientacijska vrednost, vrednostiQa obéajno dol@imo na podlagi jakosti
padavinskega odtoka na enoto povrsSine, pri kagnprcne razbremenilnik delovati.
Razbremenilni objekt gradimo tudi tik préistiino napravo in ga dimenzioniramo tako, da
zagotovimo enakomeren dotokigtilno napravo in s tem premieno preobremenitevistiine

naprave ter z&timo odvodnik.

Pri dimenzioniranju razbremenilnika moramo biti po® na padavine, ki so merodajne za
dimenzioniranje. Olgajno za dimenzioniranje izberemo neko srednjo irteto padavin.
Kadar nimamo na voljo krivulje trajanja dezja, latdkpomdjo prirejenegaliagramaz
smernic ATV dol@imo Q. Pri dolc@itvi Qyir upoStevamo susni odtok, pretok v odvodniku,
samaistilno sposobnost odvodnika, padavinske razmeskimmulacijsko sposobnost

kanalske mreze (Zgajner, 2011, diplomska naloga).
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Slika 18: Detajl razbremenilnika.

Vir: Zgajner, 2011, diplomska naloga.

Dezevni zadrzevalni bazen

DeZevni zadrzevalni bazen zadrZi prvi val onesnjazénnastopi v meSanem

kanalizacijskem sistemu ob nastopu dezja ali otk&ra nalivu, in zagotavljacséenije teh

voda v¢istilni napravi.

DeZevne bazene lahko v omrezju prikljno v stranskem vodu (vzporedno prikigvanije)
ali na glavnem zbiralniku (zaporedno prikigvanje). Pri legi bazena v stranskem vodu
zgradimo pred bazenom razbremenilnik dezevnih vod&aterega vodimo odtok meSane
vode protic¢istilni napravi Q, mimo bazena, ostalo vodo pa vodimo proti bazeel pr
razbremenilnika visokih vod, ki Zae delovati, ko je bazen poln. Med polnjenjem jekaz

bazena zaprt. Prazniti se gacpe, ko dotok v Iditveni objekt pade pod K
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Pri legi bazena na glavnem zbiralniku vodimo odtodti ¢istilni napravi skozi bazen. V tem
primeru odpade gradnjaditvenega objekta. Pred bazenom namestimo le razmiémk
visokih voda, kjer se razbremenjujejo pretoki, fegegajo vrednost krfthega pretoka
(Panjan, 2002).

A-B
| ! @ D10 3 43(4)0%* 0
| V=765m | 2
¥4
20 x 50 k 15w 1A
ik
3 18,50 B 50
= B
2 ENOTA ZASUN
L] .}
| T
D10 T |50
20X 50 6,00m s
H m — | &5
| L

Slika 19: Primer deZevnega zadrZevalnega bazena.
Vir: Panjan, 2007.
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6 PRIMERJAVA VARIANTNIH RESITEV S HIDRAVLI CNO
PRESOJO IN OCENO INVESTICIJ

6.1 Opis variantnih reSitev

Obravnavano obnige zajema celotni del kraja Vipava, ki lezi juznid reke Vipave.
Obmaje zaradi velikosti in dveh prevladdjb prostorskih enot, to sta poselitveno olgjeo
na severnem delu in industrijsko obfjena juznem delu, razdelim na dva dela. Meja med

obmajema je potok Gacka.

Severni del je pretezno stanovanjski. Na tem desikladu z obinskim odlokom, ki doléa,

da je potrebno vse na novo predvidene sistemezgaje odpadnih voda izgraditi kot

lo¢eni sistem, predvidim izgradnjodenega sistema odvodnje odpadnih voda. V nalogi bom
preveril smotrnost izgradnjedenega sistema. Podal bammacun ter projektantsko oceno

izgradnje Iéenega in meSanega sistema odvodnje odpadnih voda.

Juzni del je v vé@ni industrijska cona, zato je potrebno fekalneautipe vode odvajati éeno.

Na tem delu predvidim t@ni sistem. Zaradi velikih prispevnih povrSin nantéelu in s tem
velikih pretokov odpadne vode bom podal tudi reS#a izgradnjo Idenega kanala za
meteorno vodo s streh, ki jo bom vodil do zadrzeabazenov. Slabost takega sistema je, da
bo potrebno izvesti dva kanala za meteorne odpaokie, dobra lastnost sistema pa so man;si

premeri cevi in moznost uporabe dezevnice v obidziloma industrijskih obratih.

Skupaj bom torej napravil Stiri variante zasnoveateacijskega sistema, in sicer dve varianti
na severnem delu obravnavanega ofjenim dve varianti na juznem delu obravnavanega

obmaja.
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6.1.1 Varianta A-1

Varianta A-1 predstavlja zasnova:emega kanalizacijskega sistema na severnem delu
obravhavanega obmya, to je obmdje med reko Vipavo in potokom Gacka. Sistem je
zasnovan iz petih fekalnih in petih meteornih kamaFekalni kanali se prikljtujejo na kanal
F1, ki je zbirni kanal in vodi ¥istilno napravo. Meteorni kanali se prikdjujejo na kanal M1,
ki vodi do razbremenilnika pred zadrzevalnim bazemo se nato prek iztme glave izteka v
reko Vipavo. Grob opis kanalov je podan v poglév.1l. Natatne trase kanalov so

razvidne iz grafinih prilog.
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6.1.2 Varianta A-2

Varianta A-2 se od variante A-1 razlikuje v tem jel&analizacijski sistem izveden kot
mesSani sistem. Sistem je zasnovan iz petih megamialov. Trase kanalov potekajo po istih
trasah kot trase meteornih kanalov pri varianti.f3t fekalnih kanalov se ohrani samo
fekalni kanal F1. Kanal F1 odvaja fekalne odpadodeviz celotne industrijske coneigtilno
napravo. Prav tako se na fekalni kanal F1 préklpadrzevalni bazen pred iztokom v reko
Vipavo. Zaradi zagotavljanja vodotesnosti kanaliggaredvidim uporabo vodotesnih

betonskih cevi in jaskov razhih premerov.

6.1.3 Varianta B-1

Varianta B-1 predstavlja zasnov@émega kanalizacijskega sistema na juznem delu
obravnavanega obmja, to je obmeje juzno od potoka Gacka oziroma ohfeoindustrijske
cone. Sistem je zasnovan iz enega fekalnega in mhedbornih kanalov. Fekalni kanal odvaja
fekalne odpadne vode direktn@igtilno napravo. Meteorna kanala odvajata odpadke o
zadrzevalnega bazena volumna 900mmadalje prek razbremenilnika v potok Gacka.tGro

opis kanalov je podan v poglavju 5.4.2. N&tantrase kanalov so razvidne iz gtafn

prilog.
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Slika 21: Prikaz zasnove kanalizacijske mreze arianti B-l
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6.1.4 Varianta B-2

Varianta B-2 se od variante B-1 razlikuje v temsdameteorni kanali izvedenideno, kot
meteorni kanali za odvodnjo odpadne vode s strefa imdvodnjo odpadne vode z vseh drugih
povrsin. Prednost takega sistema je v tem, da ink@nale manjSih premerov, manjsi
volumen zadrZevalnega bazena in vodo s streh lafd&umo ter uporabljamo namesto pitne
vode povsod tam, kjer je to magn Volumen zadrZzevalnega bazena se v primeru brez

povrsine streh zmanjsa z 906 na 480 m (deZevni bazen 2).

Slaba stran takega sistema so dvojni kanali, kargoo viSje investicijske strosSke in stroske

vzdrZzevanja kanalizacijskega sistema.

Za hranjenje in uporabo dezevnice predvidim triemdezevne bazene razlih volumnov.
Bazeni so na sliki 22 oztani kot dezevni bazeni 3, 4 in 5. Dezevni bazem& volumen
170 n?, deZevni bazen 4 je velik 200’ ndeZevni bazen 5 pa 28G.#Wolumni deZevnih
bazenov so dot@ni glede na letne ka@line porabljene vode obstdjh industrijskih obratov v
industrijski coni. Kol€ine porabljene vode sem pridobil pri upravljavca&igzacije,

Komunalno-stanovanjski druzBjdov&ina.

Na celotnem obmigu predvidim tri kanale, v grafnih prilogah ozn&ne kot MS1, MS2 in
MS3, ki odvajajo meteorne odpadne vode s streSibedevnih bazenov, od tam pa prek
prelivov v potok Gacka. Grob opis tras je podarsiita 22. Natakne trase kanalov so

razvidne iz grafinih prilog.



Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodigjgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgtvio, Komunalna smer. 112

LEGENDA

FEKALNI KANAL

KANAL METEORNIH VOD
1Z INDUSTRIJSKE CONE

KANAL METEORNIH VOD [+
1Z STREH

Slika 22: Prikaz zasnove kanalizacijske mreze arianti B-2.
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6.2 Hidravliéna presoja padavinske kanalizacije

6.2.1 Varianta A-1

Pri tej varianti imam I&eni sistem kanalizacije, zato sem za meteorne &anplatal vodotesne
BC-cevi, nazivnega premera od DN 30 cm do DN 120HKmravlicni izracun za varianto

A-1 je podan v prilogi B.

6.2.2 Varianta A-2

Pri tej varianti imam meSani sistem kanalizacipirél sem vodotesne betonske cevi,
nazivnega premera od DN 20 cm do DN 120 cm. Hidéavizratun za varianto A-2 je podan

v prilogi B.

6.2.3 Varianta B-1

Pri tej varianti imam I&eni sistem kanalizacije. Meteorna kanalizacijaj wégianti odvaja
vse meteorne odpadne vode, zato sem izbral voaoBSrcevi, nazivhega premera od DN

30 cm do DN 110 cm. Hidravhi izratun za varianto B-1 je podan v prilogi B.

6.2.4 Varianta B-2

Pri tej varianti imam ravno takodeni sistem kanalizacije, pri katerem se tudi metemode
odvajajo Igéeno po dveh kanalih. En kanal odvaja meteorne adpadde samo s streSin,
drugi kanal pa meteorne odpadne vode z vseh dpayitsin. Za meteorni kanal odpadnih

voda s streSin sem izbral ¢ajne BC-cevi, nazivhega premera od DN 20 cm do DI,
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za druge odpadne vode sem izbral vodotesne BC+taxiyvnega premera od DN 20 cm do

DN 100 cm. Hidravkni izraun za varianto B-2 je podan v prilogi B.

6.3 Dimenzioniranje dezevnega zadrzevalnega bazena

Pred iztokom meteorne odpadne vode v vodotok jeepnb izgraditi dezevni zadrzevalni
bazen. V predvidenem kanalizacijskem omrezju stadbZzevna zadrzevalna bazena. Dezevni
zadrzevalni bazen 1 je lociran pred iztokom zbienegteornega kanala M1 v reko Vipavo.
Predvidena lokacija je razvidna s slike 20. DeZeadirZzevalni kanal 2 je lociran pred

iztokom zbirnega meteornega kanala MC1 v potok @aekedvidena lokacija je razvidna s
slik 21 in 22.

Izratuni so narejeni v Microsoftovem programu Excel. Bxek izrgunov je podan v

nadaljevanju.

6.3.1 Varianta A

Dezevni bazen 1:

povpre&na letna viSina padavipdF 1628 mm
reducirana prospevna povrsinads 235.542 (23,5542 ha)
dotceni ¢as £ =5 min

povpreni koeficient nagnjenosti terena G 3

dnevna konica odtoka odpadne vodg €24,12 |/s
odtok tujih voda @24=8,71 I/s
odtok meSane odpadne vodeistiino napravo Q,> 56,96 I/s

povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz gospodinjstey,@6,2 I/s

povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz male obrti, pis@rtrgovin Q4= 2,27 I/s
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povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz velike obrti imustrije Q4 =0 I/s

povpre&ni dnevni susni odtok 4= 17,18 I/s

maksimalni urni susni odtok4 = 32,83 /s

odtok tujih voda z obmigj z lo¢enim sistemom (@.4= 17,18 /s

deZevni odtok skozi dusilko,&Q = 22,60 I/s

jakost kritcnega naliva g = 14,40 l/(s.ha)
kriti¢ni deZevni odtok Qi = 339,18 I/s

koeficient zmanjSanja datnegacasa a= 0,98
povpre&ni dezevni odtok med prelivanjemd& 139,57 I/s

razmerje susnega odtoka.gy = 0,73 l/(s ha)
razmerje dezevnega odtoka=0,96 /(s ha)
povpr&no mesalno razmerje m = 9,12
koncentracija KPK susnega odtokg,G 600 mg/I
faktor vpliva ve&jega onesnazenja & 1

faktor vpliva letnih padavinma= 0,25

razmerje x= 12,56

faktor vpliva kanalizacijskih usedlin, & 0,05
racunska koncentracija KPK suSnega odtola=@80 mg/I
koncentracija KPK dezevnega odtoka=C107 mg/I
teorettna koncentracija KPK prelivov &= 193 mg/l
dovoljena letna mera prelivanja= 29,98 %
zadrzevalni volumen = 39,97 niha

skupni zadrZevalni volumen V = 941,36 m
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Razbremenilni objekt 1:

susni pretok @s= 28,68 I/s
premer doténega kanalagk= 1,10 m

predpostavim stopnjo razr&hja x = 5
Okit = 14 I/s.ha
Qurit = 5 Qsus= 143,4 l/s

prelivna visSina $> 0,66 m—-> izberem $= 0,7 m

AS =0,2m

S4=0,9m

izberem premer duSilke;& 0,25 m (PVC-cev, DN 250 mm)

izberem padec dusilkg £ 0,003

hitrost suSnega odtoka skozi dusilkp,¢= 0,58 m/s, kar zadostuje pogoju, da mora bitjave

od 0,50 m/s in manjSa od 3,5 m/s

hitrost kriticnega odtoka skozi dusilkg v 2,92 m/s
Manningov koeficient hrapavosty = 0,01

brezdimenzijski koeficient trenja= 0,0198

padec energijskérte na dusilkid = 0,0344

koeficient za dolditev tlacne ¢rte na iztoku iz duSilke m = 0,8
brezdimenzijski koeficient izgub na vtoku v dusSiligp= 0,5
potrebna dolzina dusSilkg £ 5,0 m

maksimalni pretok @Q.x= 3196 I/s

dolzina prelivanjajd= 11,62 m

zmanjSevalni koeficient pri nepopolnem prelivu 6,8
koeficient oblike prelivar = 0,52

prelivna viSina p= 0,33 m
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6.3.2 Varianta B -1
Dezevni bazen 2

povpre&na letna viSina padavinptF 1628 mm
reducirana prospevna povrsinads 244.428 (24,4428 ha)
dotacni ¢as £ =5 min

povpreni koeficient nagnjenosti terena G 2
dnevna konica odtoka odpadne vodg €23,79 /s

odtok tujih voda Q4=3,67 I/s

odtok meSane odpadne vodeistiino napravo Q,> 51,25 I/s

povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz gospodinjstey,@0 I/s

povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz male obrti, pisartrgovin Q4= 4,89 I/s
povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz velike obrti imustrije Q4 = 4,89 I/s
povpre&ni dnevni susni odtok &.4= 13,44 |/s

maksimalni urni susni odtok £ = 27,46 I/s

odtok tujih voda z obmigj z locenim sistemom (@24,= 13,44 |/s

deZevni odtok skozi dusilko,§Q = 24,36 I/s

jakost kritcnega naliva g = 14,40 l/(s.ha)
kriti¢ni deZevni odtok Qi = 351,98 I/s

koeficient zmanjSanja datnegacasa a= 0,98

povpre&ni dezevni odtok med prelivanjem & 147,68 I/s

razmerje susnega odtoka.gy = 0,55 I/(s ha)
razmerje dezevnega odtoka=ql,00 /(s ha)
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povpr&no mesalno razmerje m = 11,99
koncentracija KPK susnega odtokg,G 600 mg/I
faktor vpliva ve&jega onesnazenja & 1

faktor vpliva letnih padavinma= 0,25

razmerje x= 11,75

faktor vpliva kanalizacijskih usedlin, & 0,42
racunska koncentracija KPK suSnega odtoka=@ 004 mg/l
koncentracija KPK deZevnega odtoka=C107 mg/I
teorettna koncentracija KPK prelivov &= 192 mg/l
dovoljena letna mera prelivanja= 30,39 %
zadrzevalni volumen = 37,89 ni/ha

skupni zadrzevalni volumen V = 926,16 m

Razbremenilni objekt 2:

susni pretok Qs= 22,48 I/s
premer doténega kanalagk= 1,10 m

predpostavim stopnjo razréehja x = 5
Okrit = 14 I/s.ha
Quit =5 Qaus=112,4 I/s

prelivna visSina $> 0,66 m-> izberem $= 0,7 m

AS =0,2m

S4=0,9m

izberem premer duSilkey& 0,22 m (PEHD-cev, DN 250 mm)

izberem padec dusilkg £ 0,003

hitrost suSnega odtoka skozi dusilkg,yé= 0,59 m/s, kar zadostuje pogoju, da mora bitjave

od 0,50 m/s in manjSa od 3,5 m/s
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hitrost kriticnega odtoka skozi dusilkg v 2,96 m/s
Manningov koeficient hrapavostj s 0,01

brezdimenzijski koeficient trenja= 0,0206

padec energijskérte na dusilkid = 0,0418

koeficient za dolditev tlacne ¢rte na iztoku iz duSilke m = 0,8
brezdimenzijski koeficient izgub na vtoku v duSilip= 0,5

potrebna dolzina dusSilkg £ 4,4 m

maksimalni pretok Q.x= 2737 l/s

dolzina prelivanjajd= 9,95 m

zmanjSevalni koeficient pri nepopolnem prelivu 6,9
koeficient oblike prelivar = 0,52

prelivna viSina p= 0,33 m

6.3.3 Varianta B-2

Dezevni bazen 2:

povpre&na letna viSina padavirpdF 1628 mm
reducirana prospevna povrsina4s 152.840 rh (15,2840 ha)
dotacni ¢as =5 min

povpreni koeficient nagnjenosti terena G 2

dnevna konica odtoka odpadne vodg €23,79 /s
odtok tujih voda Q24=3,67 I/s

odtok meSane odpadne vodaistiino napravo Q,> 51,25 I/s

povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz gospodinjstey,@0 I/s
povpre&ni dnevni odtok odpadnih voda iz male obrti, pisartrgovin Q4= 4,89 I/s
povpreni dnevni odtok odpadnih voda iz velike obrti imustrije Q4 = 4,89 I/s

povpre&ni dnevni susni odtok §24 = 13,44 I/s
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maksimalni urni susni odtok{ = 27,46 |/s

odtok tujih voda z obmigj z lo¢enim sistemom (4= 13,44 |/s

dezevni odtok skozi dusSilko,£ = 24,36 |/s

jakost kritcnega naliva g = 14,40 l/(s.ha)
kriti¢ni deZevni odtok Qi = 220,09 I/s

koeficient zmanjSanja datnegacasa a= 0,98

povpreni dezevni odtok med prelivanjemd& 120,88 I/s

razmerje susnega odtokg.gk = 0,55 l/(s ha)

razmerje dezevnega odtoka=gl,59 /(s ha)

povpr&no mesalno razmerje m = 9,99
koncentracijaKPK susSnega odtokagf = 600 mg/I
faktor vpliva ve&jega onesnazenjga & 1

faktor vpliva letnih padavinma= 0,25

razmerje x= 11,75

faktor vpliva kanalizacijskih usedlin, & 0,42

ratunska koncentracija KPK susnega odtolga=@ 004 mg/l
koncentracija KPK dezevnega odtoka=C107 mg/I
teorettna koncentracija KPK prelivovg= 208,51 mg/I
dovoljena letna mera prelivanja= 26,71 %
zadrZevalni volumen ¥~ 29,72 niha

skupni zadrzevalni volumen V = 454,26 m

Razbremenilni objekt 2:

susni pretok Qs= 22,48 I/s
premer doténega kanalagk= 0,90 m
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predpostavim stopnjo razr&hja x =5
Owrit = 14 I/s.ha
riit =5. quéz 112,4 I/s

prelivna visSina $> 0,54 m-> izberem $= 0,6 m

AS=0,2m

S=0,8m

izberem premer duSilke;& 0,22 m (PEHD-cev, DN 250 mm)

izberem padec dusilkg £ 0,003

hitrost suSnega odtoka skozi dusilkp,x¢= 0,59 m/s, kar zadostuje pogoju, da mora bitjare
od 0,50 m/s in manjSa od 3,5 m/s

hitrost kriticnega odtoka skozi dusilkg v 2,96 m/s
Manningov koeficient hrapavosty = 0,01

brezdimenzijski koeficient trenja= 0,0206

padec energijskérte na dusilki 4 = 0,0418

koeficient za doléitev tlacnecrte na iztoku iz dusilkke m = 0,8
brezdimenzijski koeficient izgub na vtoku v dusSiligp= 0,5
potrebna dolzina dusSilkg £ 4,4 m

maksimalni pretok @.x= 1583 I/s

dolzina prelivanjag= 7,04 m

zmanjSevalni koeficient pri nepopolnem prelivu 6,8
koeficient oblike prelivar = 0,52

prelivna viSina h= 0,28 m
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6.4 StroSkovna ocena variant in primerjava rezultatov

Popis del pri izgradnji kanalizacijskega sistemaapis porabljenega gradbenega materiala
sta prikazana v preglednicah v prilogi C (aprokgsivme ocene investicije). Zraven so podane
priblizne cene proizvodov in storitev. Kére ocene vrednosti variantnih reSitev so podane v

spodnji preglednici.

Varianta Ocena vrednosti investicije
loceni sistem - varianta Al 1.172.724,21
mesani sistem - varianta A2 980.345,27

loceni sistem - varianta B1 662.036,93

loceni sistem - varianta B2 859.673,93

Preglednica 18: Aproksimativhe ocene vrednostiadgje razkinih variant kanalizacijskih

sistemov.

StroSkovna ocena variantnih reSitev pokaze, dgpjevem delu, torej na poseljenem ohijuo
izgradnja Iéenega sistema odvodnje odpadnih voda za pribli&20000 evrov drazja kot
izgradnja meSanega sistema. Vi§ji stroSki so pavgradvsem z wgim izkopom, vejim
zasipom, v&o povrsino, ki jo je potrebno ponovno asfaltirédenim cevovodom za

meteorne in fekalne odpadne vode ter p&aktipodvojenim Stevilom revizijskih jaskov.

V drugem delu, na obndfu industrijske cone, je prva reSitev oziroma vat@aB1, pri kateri
je predviden en meteorni kanal za celotno ofjmdistveno cenejSa od variante B2, in sicer
za priblizno 198.000 evrov.

V varianti B2 odvajamo meteorne odpadne vode srefm obm&a prek Stirih glavnih
kanalov z manjSimi premeri cevi, medtem ko imamovarianti B1 samo en kanal z&jeni
premeri ceviCeprav so premeri cevi v varianti B2, kjetémo odvajamo meteorne odpadne
vode s streh in k@®no meteorne odpadne vode z drugih povrSin, bietuesnjsi, pa se skupna
dolZzina kanalizacijskega sistema péadar za 50 %, in sicer s 3707 m na 5466 m. Pelgg t
imamo v kanalizacijskem sistemu v varianti B2 dadaudi tri manjSe deZevne bazene za

zbiranje dezevnice. To sta dva glavna razlogagdavesticija podrazi za priblizno 30 %.
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Volumen bazenov za zbiranje dezevnice semdilata podlagi koltine padavin, merjene v
kraju Vipava, med letoma 1961 in 2002, dobljeneAgenciji RS za okolje in prostor, ter
porabi pitne vode iz obst@jega vodovodnega sistema na Ze pozidanem delu ijskest

cone, ki je v upravljanju Komunalno-stanovanjskezibe Ajdovgina.

Leto mm Leto mm Leto mm Leto mm

1961 1737,9 1972 1562,2 1983 1378,4 1994 1460,6
1962 1718,2 1973 1571,3 1984 1728,5 1995 1643,7
1963 1838,3 1974 1813,4 1985 1477,3 1996 1705,7
1964 1726,9 1975 1593,8 1986 1391,0 1997 1546,4
1965 2304,7 1976 1730,1 1987 1490,3 1998 1544,6
1966 1503,2 1977 1923,0 1988 1341,3 1999 1333,3

1967 15449 1978 1778,0 1989 1318,7 2000 1703,4

1968 1743,6 1979 1856,0 1990 1428,5 2001 1477,0
1969 1721,1 1980 1877,8 1991 1611,5 2002 1545,4
1970 1705,8 1981 1618,5 1992 1590,2
1971 1323,6 1982 1911,0 1993 1558,6
Preglednica 19: Letna k¢lha padavin med letoma 1961 in 2002 v Vipavi.

Vir: ARSO

Za dimenzioniranje volumna bazena vzamem najbélpsleto in analiziram celotno leto za
vsak dan posebej.

Po podatkih Komunalno-stanovanjske druzbe Ajdm&ije letna poraba pozidanega dela
industrijske cone za leto 2012 skupaj 160°] kar pomeni 4390 I/dan. Glede na to, da se
pitna voda iz vodovodnega sistema na tem alpmaejansko skoraj ne uporablja za pitje in
osebno higieno, predpostavim, da lahko celotnakmlivode nadomestimo z dezevnico.

NASLOV KOLICINA 2012

609682 A MAVA, D.0.0O., MALE ZABLJE VIPAVA GORISKA CESTA 5 43
609683 SCEK TRANSPORT, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5 290
609696 TRANS.IN STOR. SIMON CURK, S.P. VIPAVA GORISKA CESTA 5 49
609697 TRANS.IN STOR. SIMON CURK, S.P. VIPAVA GORISKA CESTA 5 219
609698 SEVER BRANKO, S.P. VIPAVA GORISKA CESTA 5 26
609700 AGROKOMERC, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5 57
609702 MD TRADE, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 4A 3

609703 MD TRADE, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 4A 102
467930 JEZ NEVENKA VIPAVA GORISKA CESTA 4 254
609687 DAMLES TRGOV.IN GOSTIN,.D.0.0. VIPAVA GORISKA CESTA 5B 25

609684 FOB, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5C 3
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609685 FOB, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5C 22
609688 GTS NIVES GOMIZELJ, S.P. VIPAVA GORISKA CESTA 5E 40
609690 PAM, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5F 96
609691 PAM,. D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5F 88
609692 VRC, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5H 141
609693 VRC, D.O.O. VIPAVA GORISKA CESTA 5H 13
609694 TRTARIJA, Z.0.0., VIPAVA VIPAVA GORISKA CESTA 5J 81
609695 TRTARIJA, Z.0.0., VIPAVA VIPAVA GORISKA CESTA 5J 49

| skupaj: 1601

Preglednica 20: Letna poraba vode za leto 2012.
Vir: Komunalno-stanovanjska druzba Ajddwsa

Analiza kolcine padavin v letu 1989 pokaze, da bi v najbolpsns obdobju za neprestano
oskrbo celotnega Ze pozidanega objaindustrijske cone potrebovali bazen z minimalnim
volumnom 210,5 rh K temu pristejem Se volumen, potreben za gagmiiara, kot doka
Pravilnik o tehninih normativih za hidrantno omrezje za gasSenje mz@JL SFRJ). Za
obmaija z do pet tisd prebivalci je potrebno zagotoviti za en t&eni pozar najmanj 10 I/s
vode, ne glede na odpornost objekta proti pozaaudv& uri gaSenja pozara, kot do
pravilnik v deveti téki drugegaslena, pomeni to 72 frvode. Skupna prostornina bazena na
kanalu MS1, ki poteka po Ze pozidanem objmatorej znasa 280,5 Inlzberem bazen
velikosti 290 .

Volumen drugih dveh bazenov, ki sta predvidenabraaju, ki je le deloma pozidano,
izratunam procentualno, in sicer glede na povrsino skietem jo predvidel v prispevnih
obmajih. Volumen bazena na kanalu MS2 ravno tako z288an?, volumen bazena na
kanalu MS3 pa 420 tn
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7 ZAKLJU CEK

Po primerjavi variantnih reSitev za poseljeno obmobravnavanega dela Vipave izberem
meSani sistem kanalizacije odpadnih voda, sajkjsittem cenejSi kot &eni sistem. Razlogi

za cenejso izvedbo so podani v prejSnjem poglavju.

Za industrijsko cono ugotavljam, da je druga vaaakjer dezevnico zadrzujemo z namenom
uporabe v industrijske in obrtniSke namene, draigadar se nham lahko investicija
dolgora:no povrne. V kolikSnentasu se nam lahko taka investicija povrne, bontuaral v

nadaljevanju.

Skupna koliina vode, ki bi jo z Idenim sistemom odvajanja meteornih odpadnih voda
nadomestili, znasa priblizno 15.214 l/dan oziron®58 ni/leto. Ce vzamemo, da nas *m
pitne vode povpro stane 1,5 evra, bi potemtakem na letni ravhirariili 8.330 evrovCe

bi torej hoteli, da se nam investicija, ki je zanadradnje takega sistema drazja za priblizno
198.000 evrov, povrne, bi za to, pri nespremergeni pitne vode, potrebovali priblizno 24
let. Glede na to, da tdujemo in gradimo kanalizacijo za Zivljenjsko ddb let, bi bila
takSna investicija smotrna. Poleg tega bi s takstesiom zagotovili tudi manjSe
obremenjevanje reke Vipave in s tem deloma zmaméalavno nevarnost ter hkrati

prepre&ili nepotrebnatiscenje pitne vode.

Ugotavljam, da sta obe analizirani reSitvi odvagamjipadne vode sprejemljivi. Katera reSitev
se bo dejansko izvedla, je odilev investitorja.
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PRILOGA A: 1IZRA CUN ODTOCNIH KOEFICIENTOV
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Upostevan racunski naliv Q =142l /s/ha
St.pr.pov Ploskev ) F FIZF O*F/SF
strehe 0,90 3.360 43,60 0,392
asfaltni tlak 0,85 2.52 32,79 0,279
tlak iz tlakovcev 0,85 320 4,15 0,035
makadamske poti 0,30 210 2,72 0,008
dvori&a 0,30 640 8,30 0,025
PP 1 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 650 8,43 0,013
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 7.707) 100,00 0,752 82 lis
strehe 0,90 960 40,87 0,368
asfaltni tlak 0,85 1.01p 43,38 0,369
tlak iz tlakovcev 0,85 50 2,13 0,018
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 2 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 320 13,62 0,020
travniki -pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 2.349| 100,00 0,775 26 lis
strehe 0,90 640 20,48 0,184
asfaltni tlak 0,85 1.046 33,44 0,284
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 90 2,88 0,009
dvori&a 0,30 120 3,84 0,012
PP 3 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.230) 39,36 0,059
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
b2 3.125| 100,00 0,548 24 |is
strehe 0,90 1.070 30,04 0,270
asfaltni tlak 0,85 790 22,18 0,189
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 80 2,25 0,007
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP4 | parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.622 45,54 0,068
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
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| travniki -tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.562] 100,00 0,534 27 is
strehe 0,90 1.420 27,13 0,244
asfaltni tlak 0,85 520 9,94 0,084
tlak iz tlakovcev 0,85 9 1,72 0,015
makadamske poti 0,30 180 2,48 0,007
dvori&a 0,30 370 7,07 0,021
PP 5 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.774 33,89 0,051
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 930 17,77 0,044
> 5.234/ 100,00 0,467 35 lIis
strehe 0,90 730 29,33 0,264
asfaltni tlak 0,85 690 27,72 0,236
tlak iz tlakovcev 0,85 18p 7,23 0,061
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 6 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 889 35,72 0,054
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 2.489] 100,00 0,615 22 lis
strehe 0,90 220 15,95 0,144
asfaltni tlak 0,85 160 11,60 0,099
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 90 6,53 0,020
PP 7 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 909 65,92 0,099
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 1.379] 100,00 0,361 7 s
strehe 0,90 1.280 22,39 0,202
asfaltni tlak 0,85 960 16,79 0,143
tlak iz tlakovcev 0,85 23D 4,02 0,034
PP 8 makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.037 35,63 0,053
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i=2-7 0,10 0 0,00 0,000
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%)
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 1.210 21,16 0,053
2 5.717| 100,00 0,485 39 s
strehe 0,90 4.600 37,97 0,342
asfaltni tlak 0,85 1.95p 16,10 0,137
tlak iz tlakovcev 0,85 750 6,19 0,053
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 1.200 9,91 0,030
PP 9 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 2.294 18,94 0,028
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 1.320 10,90 0,027
2 12.114, 100,00 0,617 | 106 /s
strehe 0,90 1.210 22,04 0,198
asfaltni tlak 0,85 990 18,03 0,153
tlak iz tlakovcev 0,85 26p 4,74 0,040
makadamske poti 0,30 90 1,64 0,005
dvori&a 0,30 290 5,28 0,016
PP 10 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.651 48,28 0,072
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 5.491| 100,00 0,485 38 lIis
strehe 0,90 1.180 18,62 0,168
asfaltni tlak 0,85 820 12,94 0,110
tlak iz tlakovcev 0,85 360 5,68 0,048
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 440 6,94 0,021
PP 11 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.196 34,66 0,052
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 1.340 21,15 0,053
> 6.336/ 100,00 0,452 41 /s
strehe 0,90 950 11,90 0,107
PP 12 asfaltni tlak 0,85 250 3,13 0,027
tlak iz tlakovcev 0,85 16p 2,00 0,017
makadamske poti 0,30 380 4,13 0,012
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dvori¥a 0,30 180 2,25 0,007
parki, vrtovi, pokopali& 0,15 450 5,64 0,008
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 5.664 70,94 0,177
> 7.984| 100,00 0,356 40 /s
strehe 0,90 86D 22,73 0,205
asfaltni tlak 0,85 1.21p 31,98 0,272
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori¥a 0,30 190 5,02 0,015
PP 13 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.524 40,27 0,060
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.784| 100,00 0,552 30 /s
strehe 0,90 2.210 35,86 0,323
asfaltni tlak 0,85 2.408 38,99 0,331
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 14 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.550 25,15 0,038
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 6.163| 100,00 0,692 61 /s
strehe 0,90 D 0,00 0,000
asfaltni tlak 0,85 780 26,64 0,226
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 170 5,81 0,017
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 15 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.978 67,55 0,101
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegenazemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 2.928| 100,00 0,345 14 /s
PP 16 | strehe 0,90 420 12,95 0,117
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asfaltni tlak 0,85 1.368 42,03 0,357
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 80 2,47 0,007
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.380 42,55 0,064
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.243] 100,00 0,545 25 lis
strehe 0,90 310 4,91 0,044
asfaltni tlak 0,85 2.186 34,61 0,294
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 2.060 32,62 0,098
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 17 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.760 27,87 0,042
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
3 6.316/ 100,00 0,478 43 is
strehe 0,90 1.400 24,65 0,222
asfaltni tlak 0,85 3.20D0 56,35 0,479
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 18 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.079 19,00 0,028
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 5.679| 100,00 0,729 59 lis
strehe 0,90 580 15,53 0,140
asfaltni tlak 0,85 620 16,60 0,141
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 19 | parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.534 67,86 0,102
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
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| travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.734/ 100,00 0,383 20 /s
strehe 0,90 106 3,38 0,030
asfaltni tlak 0,85 1.744 56,10 0,477
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 250 8,04 0,024
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 20 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.010 32,49 0,049
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.109] 100,00 0,580 26 lis
strehe 0,90 5.700 22,92 0,206
asfaltni tlak 0,85 12.525 50,37 0,428
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 1.460 5,87 0,018
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 21 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 5.180 20,83 0,031
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 24.865 100,00 0,683 | 241 /s
strehe 0,90 4.820 25,10 0,226
asfaltni tlak 0,85 7.037 36,64 0,311
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 22 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 7.35Q0 38,27 0,057
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 19.207| 100,00 0,595 | 162 lis
strehe 0,90 2.880 14,99 0,135
asfaltni tlak 0,85 13.94f7 72,61 0,617
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
PP 23 makadamske poti 0,30 460 2,39 0,007
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.920 10,00 0,015
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
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travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 19.207| 100,00 0,774 | 211 lis
strehe 0,90 2.000 19,77 0,178
asfaltni tlak 0,85 6.815 67,37 0,573
tlak iz tlakovcev 0,85 650 6,43 0,055
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 24 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 651 6,44 0,012
travniki - teZka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 10.116/ 100,00 0,817 | 117 lis
strehe 0,90 1.730 12,67 0,114
asfaltni tlak 0,85 10.146 74,30 0,632
tlak iz tlakovcev 0,85 430 3,15 0,027
makadamske poti 0,30 600 4,39 0,013
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 25 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 750 5,49 0,010
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 13.656/ 100,00 0,795 | 154 lIs
strehe 0,90 4.120 40,72 0,366
asfaltni tlak 0,85 2.539 25,09 0,213
tlak iz tlakovcev 0,85 370 3,66 0,031
makadamske poti 0,30 140 1,38 0,004
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 26 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 2.950 29,15 0,052
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 10.119] 100,00 0,667 96 /s
strehe 0,90 5.840 45,46 0,409
asfaltni tlak 0,85 5.647 43,96 0,374
PP 27 |tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 210 1,63 0,005
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
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parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 1.150 8,95 0,022
2 12.847| 100,00 0,810 | 148 /s
strehe 0,90 2.980 16,52 0,149
asfaltni tlak 0,85 5410 29,99 0,255
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 180 1,00 0,003
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 28 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 9.470 52,49 0,131
3 18.040, 100,00 0,538 | 138 lis
strehe 0,90 1.340 19,36 0,174
asfaltni tlak 0,85 2.150 31,06 0,264
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 240 3,47 0,010
dvori&a 0,30 680 9,83 0,029
PP 29 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 1.540 22,25 0,033
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 971 14,03 0,035
2 6.921) 100,00 0,547 54 lis
strehe 0,90 4.050 23,15 0,208
asfaltni tlak 0,85 3.56p 20,35 0,173
tlak iz tlakovcev 0,85 1.220 6,97 0,059
makadamske poti 0,30 360 2,06 0,006
dvori&a 0,30 1.940 11,09 0,033
PP 30 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 3.240 18,52 0,028
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 3.123 17,85 0,045
2 17.493 100,00 0,552 | 137 lis
PP 31 strehe 0,90 310 19,38 0,174
asfaltni tlak 0,85 770 48,13 0,409
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tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 160 10,00 0,030
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 360 22,50 0,034
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegenazemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 1.600 100,00 0,647 15 /s
strehe 0,90 990 24,16 0,217
asfaltni tlak 0,85 1.478 36,07 0,307
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 32 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 530 12,93 0,019
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 890 21,72 0,039
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 210 5,12 0,013
2 4.098/ 100,00 0,595 35 lIis
strehe 0,90 3.000 31,22 0,281
asfaltni tlak 0,85 2.98D 31,01 0,264
tlak iz tlakovcev 0,85 210 2,19 0,019
makadamske poti 0,30 260 2,71 0,008
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 33 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.670 27,78 0,042
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 490 5,10 0,013
> 9.610, 100,00 0,626 85 lis
strehe 0,90 1.240 27,73 0,250
asfaltni tlak 0,85 480 10,74 0,091
tlak iz tlakovcev 0,85 240 5,37 0,046
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 34 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.540 34,44 0,052
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 9y1 21,72 0,039
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
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2 4.471) 100,00 0,477 30 /s
strehe 0,90 2.452 31,96 0,288
asfaltni tlak 0,85 1.56p 20,45 0,174
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 870 11,34 0,034
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 35 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 2.244 29,25 0,044
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pe§ena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i=2-7 %) 0,18 587 7,00 0,013
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 7.672] 100,00 0,552 60 /s
strehe 0,90 5.660 34,62 0,312
asfaltni tlak 0,85 4.708 28,80 0,245
tlak iz tlakovcev 0,85 410 2,51 0,021
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 980 5,99 0,018
PP 36 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 3.650 22,33 0,033
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 940 5,75 0,010
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 16.348 100,00 0,640 | 148 /s
strehe 0,90 2.880 23,93 0,215
asfaltni tlak 0,85 6.700 55,67 0,473
tlak iz tlakovcev 0,85 1.020 8,48 0,072
makadamske poti 0,30 750 6,23 0,019
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 37 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 685 5,69 0,010
travniki - teZka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 12.035 100,00 0,790 | 135 /s
strehe 0,90 1.340 22,55 0,203
asfaltni tlak 0,85 2.650 44,59 0,379
tlak iz tlakovcev 0,85 380 6,39 0,054
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
PP 38 |dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
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travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 1.5f3 26,47 0,048
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 5.943| 100,00 0,684 58 lis
strehe 0,90 1.200 35,35 0,318
asfaltni tlak 0,85 890 26,22 0,223
tlak iz tlakovcev 0,85 150 4,42 0,038
makadamske poti 0,30 500 14,73 0,044
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 39 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 655 19,29 0,035
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 3.395| 100,00 0,657 32 lis
strehe 0,90 2.760 21,16 0,190
asfaltni tlak 0,85 4.068 31,15 0,265
tlak iz tlakovcev 0,85 32p 2,45 0,021
makadamske poti 0,30 1.420 10,89 0,033
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 40 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 1.930 14,80 0,022
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 2.550 19,55 0,035
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 13.043 100,00 0,566 | 105 I/s
strehe 0,90 4.760 29,00 0,261
asfaltni tlak 0,85 3.638 22,13 0,188
tlak iz tlakovcev 0,85 380 2,32 0,020
makadamske poti 0,30 1.2P0 7,43 0,022
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 41 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 3.870 23,58 0,035
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 2.550 15,54 0,028
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 16.413 100,00 0,554 | 129 /s
strehe 0,90 10.100 26,27 0,236
asfaltni tlak 0,85 17.212 44,76 0,380
PP 42 tlak iz tlakovcev 0,85 450 1,17 0,010
makadamske poti 0,30 290 0,75 0,002
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 6.500 16,90 0,025
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travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i<2 %) 0,13 3.900 10,14 0,013
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
3 38.452] 100,00 0,668 | 365 /s
strehe 0,90 12.900 43,61 0,393
asfaltni tlak 0,85 7.379 24,95 0,212
tlak iz tlakovcev 0,85 1450 4,90 0,042
makadamske poti 0,30 250 0,85 0,003
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 43 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 7.600 25,69 0,013
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
3 29.579 100,00 0,662 | 278 lis
strehe 0,90 24.60J0 34,03 0,306
asfaltni tlak 0,85 31.068 42,97 0,365
tlak iz tlakovcev 0,85 3.250 4,50 0,038
makadamske poti 0,30 180 0,25 0,001
dvori&a 0,30 q 0,00 0,000
PP 44 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 13.200 18,26 0,009
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 72.293] 100,00 0,720 | 739 lis
strehe 0,90 D 0,00 0,000
asfaltni tlak 0,85 4.79p 58,77 0,500
tlak iz tlakovcev 0,85 D 0,00 0,000
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 45 parki, vrtovi, pokopali&a 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 3.360 41,23 0,041
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - teZzka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 8.150| 100,00 0,541 63 /s
strehe 0,90 2.400 11,55 0,104
PP 46 | asfaltni tlak 0,85 12.5783 60,53 0,514
tlak iz tlakovcev 0,85 1.200 5,78 0,049
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makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 4.600 22,14 0,011
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 20.773] 100,00 0,679 | 200 /s
strehe 0,90 10.600 33,44 0,301
asfaltni tlak 0,85 13.277 41,89 0,356
tlak iz tlakovcev 0,85 300 0,95 0,008
makadamske poti 0,30 420 1,33 0,004
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 47 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 7.100 22,40 0,011
travniki - pe$ena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 31.697| 100,00 0,680 | 306 /s
strehe 0,90 6.200 43,76 0,394
asfaltni tlak 0,85 7.057 49,81 0,423
tlak iz tlakovcev 0,85 370 2,61 0,022
makadamske poti 0,30 0 0,00 0,000
dvori¥a 0,30 g 0,00 0,000
PP 48 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 540 3,81 0,002
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - teZka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
> 14.167| 100,00 0,841 | 169 l/s
strehe 0,90 23.500 33,58 0,302
asfaltni tlak 0,85 26.746 38,22 0,325
tlak iz tlakovcev 0,85 3.500 5,00 0,043
makadamske poti 0,30 780 1,04 0,003
dvori&a 0,30 g 0,00 0,000
PP 49 parki, vrtovi, pokopali& 0,15 g 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i<2 %) 0,05 15.500 22,15 0,011
travniki - pegena zemljina(i=2-7 %) 0,10 0 0,00 0,000
travniki - pegena zemljina (i>7 %) 0,15 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i<2 %) 0,13 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i=2-7 %) 0,18 0 0,00 0,000
travniki - tezka zemljina (i>7 %) 0,25 0 0,00 0,000
2 69.976| 100,00 0,684 | 680 lis
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PRILOGA B: HIDRAVLI CNI IZRA CUN KANALIZACIJSKEGA OMREZJA
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1. Hidravli¢ni izratun kanalizacijskega omrezja — varianta A

|Oznaka| Y | X |Slacionaza|K.Pokrova| K.Dna | K.VtokalFiJaskal pretok | d | J | n | Qmax | Vmax | Qo | \b | hp | hp | T=Uv |
[ [ [ [ m [ m [ m [ m | mm [ZQWs) m [ %o | - | s | ms | s | ms| m ]| % | mn |
M1

M1.1 419542,74 78058,23 0,00 96,72 96,15 96,15 0

M1.2 419540,39 78039,37 19,00 98,79 96,45 96,45 1200( 3195,47| 1,20 | 158 | 0,013 | 48990 | 4,33 31954 4,54 0,7 58,7%6 0,07
M1.3 419540,55 78021,78 36,60 98,76 96,72 96,72 1200(3195,47| 1,20 | 153 | 0,013 | 48289 | 4,27 31954 449 0,7 59,3} 0,07
M1.4 419566,48 77988,99 78,40 99,24 97,37 97,37 1200(3195,47| 1,20 | 156 | 0,013 | 4861,7 | 4,30 31954 4,51 0,7 59,0%6 0,19
M1.5 419567,10 77986,57 80,90 99,33 97,39 97,39 1000( 2056,49| 1,20 6,7 | 0,013 31912 2,82 20564 2,99 0,7 58,246 0,01
M1.6 419559,36 77980,23 90,90 99,37 97,46 97,56 1000( 2032,36| 1,20 6,7 10,013 31912 2,82 20324 2,99 0,6 57,8%6 0,04
M1.7 419533,48 77939,81 138,90 99,68 97,88 97,88 1000( 1606,27 | 1,00 6,7 10,013 19625 2,50 16064 2,69 0,7 70,79 0,39
ML1.8 419537,56 77888,97 189,90 100,03 98,22 98,22 1000| 1546,43| 1,00 | 6,7 [0013| 19576 249 | 15464 264 o064 6846 03]

M1.9 419509,02 77863,89 227,90 100,44 98,48 98,48 1000( 1469,00| 1,00 6,8 | 0,013 19832 2,53 1469, 2,79 0,6 64,79 0,23
M1.10 419487,79 77834,82 263,90 100,81 98,72 98,82 1000( 1409,16| 1,00 6,7 10,013 1957,6 2,49 1409,4 2,69 0,6 63,2% 0,23
M1.11 419462,40 77800,11 306,90 101,09 99,11 99,11 1000( 1277,75| 1,00 6,7 10,013 [ 1969,0 2,51 1277, 2,63 0,5 58,5%6 0,27
M1.12 419441,93 77755,59 35590 101,02 99,33 99,33 1000 1100,43| 1,00 4,5 | 0,013 | 16065 2,05 11004 2,14 0,6! 60,8} 0,39
M1.13 419422,35 77710,67 404,90 101,26 99,55 99,95 1000| 1065,80| 1,00 4,5 | 0,013 | 16065 2,05 1065, 2,19 0,5 59,4% 0,39
M1.14 419400,65 77692,98 432,90 104,41 100,09 100,09 800| 240,42 | 0,60 50 ]0,013| 4342 1,54 240,4 1,56 037  52,9% 0,30)
M1.15 419381,12 77677,38 457,90 101,59 100,22 100,22 1000| 228,84 | 0,60 52 ]0,013| 4428 1,57 228,8 157 0,31  50,9% 0,26]
M1.16 419364,37 77656,19 484,90 101,74 100,36 100,36 1000| 223,60 | 0,60 52 ]0,013| 4421 1,56 223,6 157 0,30  50,3% 0,29
M1.17 419347,53 77631,37 514,90 101,89 100,52 100,52 1000| 202,63 | 0,60 53 |0,013| 4484 1,59 202,6 1,55 028  47,4% 0,32]

M1.18 41932020  77589,50 = 564,90 102,10 100,77 100,77 800 134,84 | 0,40 | 50 [0013] 1473 | 117 [ 1348 125) 03] 805 067
ML19 41929325 7754739 = 61490 102,23 101,03 101,03 800 113,87 | 040 | 52 [0013] 1502 | 120 | 1139] 128 o024 6594 069
M2

M1.4 419566,48  77988,99 0,00 99,24 97,37 97,56 1200

M2.1 419594,55  78002,85 31,30 9962 97,75 97,75 1000[ 1126,92| 1,00 | 61 |0013| 18680| 238 | 11264 249 o056 557 021
M2.2 419634,76 7797851 7830 100,12 9803 98,03 1000[ 1094,86| 1,00 | 60 |0013| 18506| 236 | 10944 249 o058 516 032

M2.3 419665,68 77958,20 115,30 100,50 98,25 98,45 1000( 1083,38| 1,00 59 [0,013| 184838 2,35 10834 2,42 0,5! 54,7% 0,2
M2.4 419696,20 77985,58 156,30 100,51 98,63 98,63 1000( 502,15 | 0,80 4,4 [0,013| 8762 1,74 502,2 1,79 043  54,0% 0,38
M2.5 419724,54 78009,37 193,30 100,75 98,80 98,80 1000( 476,50 | 0,80 4,6 [0,013| 8963 1,78 476,5 1,80 041  51,7% 0,34
M2.6 419752,52 78033,58 230,30 101,07 98,97 98,97 1000| 467,60 | 0,80 4,6 | 0,013 8963 1,78 467,6 1,80 041  51,1% 0,34
M2.7 419777,79 78056,32 264,30 101,49 99,12 99,32 1000| 463,16 | 0,80 4,4 | 0,013 8783 1,75 463,2 1,76 041  51,4% 0,32
M2.8 419790,33 78067,80 281,30 101,67 99,40 99,40 1000| 159,48 | 0,50 4,7 | 0,013 259,0 1,32 159,5 1,37] 028  56,5% 0,21
M2.9 419799,06 78083,54 299,30 101,71 99,48 99,48 1000| 145,97 | 0,50 4,4 | 0,013 2517 1,28 146,0 1,32 027  54,4% 0,23]
M2.10 419808,52 78109,90 327,30 101,77 99,60 99,60 1000| 132,47 | 0,50 4,3 | 0,013 2472 1,26 1325 1,27] 02§  51,9% 0,37,
M2.11 419826,66 78149,98 37,30 101,71 99,80 99,90 1000( 117,89 | 0,50 4,5 | 0,013 2546 1,30 117,9 1,28 024  48,0% 0,57]

M2.12 419852,58 78193,91 422,30 101,81 100,13 100,13 800| 100,41 | 0,40 4,5 | 0,013 1399 1,11 100,4 1,18 0,25 63,190 0,72
M2.13 419846,04 78224,21 453,30 101,82 100,27 100,27 800| 90,07 0,40 4,5 [0,013] 1400 1,11 90,1 1,16 023  58,2% 0,44
M2.14 419845,13 78248,19 477,30 101,89 100,38 100,38 800| 82,31 0,40 4,6 [0013]| 1410 1,12 82,3 1,15 022  54,6% 0,35
M2.15 419840,85 78271,80 501,30 101,78 100,49 100,49 800| 69,96 0,40 4,6 [0013]| 1410 1,12 70,0 112 020  49,8% 0,36
M2.16 419833,71 78292,62 523,30 101,92 100,59 100,59 800| 61,73 0,40 4,5 [0,013| 1404 112 61,7 1,09 019 46,7% 0,34

M2.17 419848,37 78314,09 549,30 102,03 100,70 100,80 800| 49,39 0,30 4,2 [0013]| 629 0,89 494 0,96 0,200 68,04 0,45
M2.18 419856,08 78326,96 564,30 102,05 100,87 100,87 800| 41,15 0,30 4,7 [0013]| 66,1 0,93 41,2 0,97 0,17 56,99 0,26
M2.19 419868,58 78341,26 583,30 102,10 100,96 100,96 800| 28,81 0,30 4,7 [0013| 66,6 0,94 28,8 0,91 0,14] 46,39 0,35
M2.20 419879,63 78348,12 596,30 102,05 101,01 101,01 800| 20,58 0,30 3,8 [0,013]| 60,0 0,85 20,6 0,78 0,12 41,04 0,28
M2.21 419896,25 78336,99 616,30 102,14 101,10 101,10 800 823 0,30 4,5 [0,013]| 64,9 0,92 82 0,65 0,07 24,29 0,52

M3

M2.7 419777,79  78056,32 0,00 101,49 99,12 100,28 1000

M3.1-UV 41978466  78051,31 850 102,81 100,71 101,41 800[ 300,72 | 0,40 [ 50,6 [0013] 4684 | 373 [ 3007] 390 o02d s81d% 004
M3.2 41977560 7802694 3450 107,11 10576 105,76 00| 287,33 | 0,30 [167,3[0013] 3055 | 560 | 287.3] s596] 01 e36h 007
M3.3 41977464  78011,97 49,50 109,77 10827 108,27 800[ 272,47 | 0,30 [167,3[0013] 3056 | 560 [ 2725] 592 o01d e11% 004
M3.4 419782,02  77981,86 80,50 114,78 113,46 113,46 800[ 264,04 | 0,30 [167,4[0013] 3057 | 560 | 2640 58] 01 s074% 009
M3.5 419790,96  77952,70 111,00 119,86 11857 118,57 800[ 252,65 | 0,30 [167,5[0013| 3058 | 560 | 2527 58] 011 579% 009
M3.6 419798,95  77952,36 119,00 121,21 11991 119,91 800| 174,20 | 0,30 [ 167,5[0013| 3058 | 560 | 1742 545 014 468% 007
M3.7 41981609 7797819 150,00 124,82 12352 123,52 00| 167,69 | 0,30 | 1165]0013| 3300 | 467 | 1677 4e8] o019 049 01

M3.8 419827,54 77998,14 173,00 126,50 125,20 125,20 800| 161,17 | 0,30 | 73,0 [ 0,013 | 261,3 3,70 161,2 3,84 017  56,5% 0,10]
M3.9 419835,55 78010,82 188,00 128,20 127,15 127,15 800| 155,74 | 0,30 | 130,0 [ 0,013 | 3487 4,93 155,7 4,81] 014  471% 0,05]
M3.10 419846,36 78016,02 200,00 130,01 128,71 12871 800| 154,65 | 0,30 | 130,0 [ 0,013 | 3487 4,93 154,7 4,81] 014  46,9% 0,04
M3.11 419860,24 78008,06 216,00 133,40 132,10 132,10 800| 152,48 | 0,30 | 211,9 [ 0,013 | 4451 6,30 152,5 5,78 017  40,9% 0,05]
M3.12 419866,42 77979,73 24500 138,06 136,63 136,63 800| 135,58 | 0,30 | 156,2 [ 0,013 | 382,2 541 1356 5,00 013  41,7% 0,10]
M3.13 419872,44 77952,39 273,00 142,30 141,00 141,00 800| 125,74 | 0,30 | 156,1 [ 0,013 | 382,0 5,40 1257 4,91] 017  40,1% 0,09
M3.14 419877,74 77917,79 308,00 143,96 142,66 142,66 800| 113,93 | 0,30 | 47,4 [ 0,013| 210,6 2,98 1139 3,02) 01§  52,2% 0,19
M3.15 419883,37 77889,34 337,00 144,51 143,07 143,07 800| 100,76 | 0,30 | 14,1 [ 0,013| 1150 1,63 100,8 1,74 023  76,1% 0,28]

M3.16  419889,18  77860,93 = 366,00 144,73 143,49 143,49 800{ 90,15 | 0,30 | 14,5 [0013] 1164 | 165 [ 902| 177 o020 e72% 027
M3.17 41989590 7783067 397,00 14503 14393 143,93 800{ 6364 | 030 | 14,2 [0013| 1152 | 163 | 636] 166/ o014 528% 031
M4

M2.3 419665,68  77958,20 000 10050 9825 98,62 1000

M4.1 419669,89  77951,39 800 10043 9879 98,79 1000| 543,46 | 050 | 250 | 0013 5970 | 304 | 5435 324 o04d 7985 004
M4.2 419670,16  77918,40 41,00 100,80 99,50 99,50 1000| 516,27 | 0550 | 250 | 0013| 5970 | 304 | 5163 326 031 750 017
M4.3 419670,88  77885,40 7400 101,67 100,38 100,38  1000| 484,07 | 050 | 26,7 [0013| 6166 | 314 | 4841] 3371 034 680% 016

M4.4 419671,39 77855,41 104,00 102,48 101,18 101,28 1000( 401,60 | 0,50 | 26,7 | 0,013 | 6166 3,14 401,6 3,29 029 587% 0,15]
M4.5 419672,10 77817,41 142,00 104,11 102,91 102,91 800| 377,62 | 0,40 | 42,9 [ 0,013| 4313 343 377,6 3,68 03¢  76,0% 0,17]
M4.6 419672,71 77787,42 172,00 105,50 104,24 104,24 800| 348,85 | 0,40 | 44,3 [ 0,013 | 4385 3,49 348,9 3,75 024  68,8% 0,13]
M4.7 419673,24 77768,43 191,00 106,28 105,08 105,08 800| 339,26 | 0,40 | 44,2 [ 0,013 | 437,9 3,48 339,3 3,74 027 67,2% 0,08]
M4.8 419674,80 77744,48 21500 107,70 106,28 106,50 800| 280,15 | 0,40 | 50,0 [ 0,013 | 4657 3,71 280,2 3,83 027  55,6% 0,10]
M4.9 419686,04 77709,23 252,00 110,01 108,35 108,81 800| 213,66 | 0,40 | 50,0 [ 0,013 | 4657 371 213,7 3,64 019  47,8% 0,17]
M4.10 419694,00 77684,48 278,00 111,43 110,11 110,11 800| 137,77 | 0,30 | 50,0 [ 0,013| 216,2 3,06 1378 3,19 0,17 57,8% 0,14
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M5

M1.13 419422,35 77710,67 0,00 101,26 99,55 99,76 1000

M5.1 419460,34 77681,33 48,00 101,98 100,48 100,58 1000( 800,02 | 0,70 15,0 | 0,013 | 11343 2,95 800,0 3,13 0,44 62,2%0 0,24
M5.2 419500,56 77657,01 95,00 103,87 102,17 102,67 1000| 465,62 | 0,50 | 33,8 | 0,013 | 694,5 3,54 465,6 3,72 0,30 59,990 0,21]
M5.3 419526,53 77641,99 125,00 106,10 104,93 104,93 800| 416,37 | 0,40 75,3 1 0,013| 5716 4,55 416,4 4,85 0,24 63,8%0 0,10

M5.4 41954489  77649,92 14500 107,73 106,43 106,43 00| 246,72 | 040 [ 750 [0013] 5703 | 454 | 2467] 440 o01d 463%  00d
M5.5 419572,26  77671,73 180,00 109,82 10852 108,52 800[ 229,40 | 040 [ 59,7 [0,013]| s089 | 405 | 2294 39| o01d 473% 014
M5.6 419592,45 7768812 206,00 111,82 110,67 110,67 00| 219,00 | 040 | 827 [0013| 5089 | 477 | 2190 444 o017 4249 019
M5.7 419608,84  77692,63 223,00 11353 112,07 112,07 00| 21554 | 040 | 824 [0013| s076 | 476 | 2155 442 o017 4219 00§
M5.8 419619,45  77689,74 234,00 114,43 112,98 112,98 00| 212,08 | 040 | 827 [0013]| 5090 | 477 | 2121 4a| o011 a7gp 004
M5.9 419618,54  77673,77 250,00 114,60 113,22 113,22 00| 207,67 | 040 [ 150 [0013] 2550 | 203 | 207,7] 218 o2 7049 017
M5.10 41960847 7764551 280,00 114,87 113,67 113,67 800 197,37 | 040 | 150 [0013| 2551 | 203 | 1074] 218 02 6719 023
M5.11  419601,79 7762350 303,00 11540 114,19 114,19 800 190,51 | 040 [ 22,6 [0013] 3131 | 249 [ 1005] 2858 02 seod 014
M5.12 41959525 7760041 327,00 11598 114,73 114,73 800] 169,92 | 040 [ 225 [0013] 3124 | 249 [ 1699 25 02 s24% 014
M5.13 41958887 7756295 36500 116,79 11559 115,69 800[ 149,34 | 040 [ 22,6 [0013] 3133 | 249 [ 1493 247 o02d 48sh 024
M5.14  419583,39  77527,37 401,00 117,79 116,58 116,58 800 128,75 | 0,30 | 24,7 [0013] 1520 [ 215 [ 1288] 23] 02 733h 024
M5.15-Ul 41957838  77497,79 431,00 11882 117,32 117,82 800 108,17 | 0,30 [ 24,7 [0013] 1510 [ 215 [ 1082 228 01 e27 027
M5.16 41957932 7747581 453,00 122,05 120,61 120,61 800 101,30 | 0,30 [126,8[0013| 3444 | 487 [ 101,3] 43| o1 378% 009
M5.17  419580,39  77448,83 480,00 12540 124,03 124,03 s00| 8758 | 0,30 [126,7]0013| 3442 | 487 | s76| 415 o0ad 3mop 041
M5.18  419563,83 7742503 509,00 128,67 127,70 127,70 s00| 8072 | 0,30 [ 1266 0013| 3440 | 487 | s07| 408 01d 335% 012
M5.19 41956518 7740608 52800 131,64 130,11 130,11 s00| 7386 | 030 [1268]0013| 3444 | 487 | 739| 397 o0ad 3209 008
M5.20  419581,76  77384,77 55500 136,32 133,53 133,53 s00| 60,13 | 0,30 [126,7[0013] 3442 | 487 | e01] 375 o0 287 012
M5.21  419612,29 7739730 588,00 13536 133,86 133,86 g00| 60,13 | 0,30 | 100 [0013] 967 | 137 | e01| 142 o017 5699 0,39)
M5.22 41964497 7741239 624,00 13927 137,93 137,93 go0| 60,13 | 0,30 [1131]0013] 3251 | 460 | 601] 360 00d 2064 017
M5.23  419676,76  77431,33 661,00 14332 142,12 142,12 go0| 60,13 | 0,30 [1132]0013] 3254 | 460 [ 601] 360 00d 295% 017
M5.24 41971220  77451,95 702,00 14839 147,29 147,29 g00| 30,07 | 0,30 [126,1[0013] 3434 | 486 [ 30| 307 o00d 199% 029




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

2. Hidravli¢ni izratun kanalizacijskega omrezja — varianta B1

|Oznaka| Y | X |Slacionaza|K.Pokrova| K.Dna |K.Vt0ka|FiJaska pretok d J) n Qmax Vmax Qo b ho hp T=Uv
[ | | [ m [ m [ m | m | mm [ZQWs)[ m %0 - /s m's /s m's m % min
INDUSTRIJSKA CONA

MCelotal

MC1.1 419242,66 77427,22 0,00 103,05 100,59 100,59 1200
MC1.2-R; 419232,23 77433,15 12,00 102,91 100,72 100,72 2200| 2736,24| 1,20 10,8 | 0,013 | 4057,9 3,59 2736,4 3,79 0,72 60,140 0,09
MC1.3 419230,68 77430,58 15,00 102,91 100,75 100,85 1200| 2736,24| 1,20 10,0 | 0,013 | 3898,7 3,45 2736,4 3,69 0,74 62,040 0,01
MC1.4 419212,31 77397,31 53,00 103,67 101,20 101,20 1000| 1888,19| 1,00 11,7 | 0,013 | 25942 3,30 1888,4 3,52 0,64 63,7%0 0,19
MC1.5 419201,53 77374,76 78,00 103,79 101,43 101,43 1000| 1869,97 | 1,00 9,2 |0,013| 22997 2,93 1870, 3,19 0,7 70,3% 0,13
MC1.6 419182,72 77341,74 116,00 104,09 101,78 101,78 1000( 1815,29| 1,00 9,2 |0,013| 2301,0 2,93 18154 3,19 0,6 68,3} 0,2
MC1.7 419186,25 77308,93 149,00 104,45 102,08 102,08 1000| 1705,92| 1,00 | 9,1 |0,013| 22860| 291 | 1705, 311 08 65,1% 0,14
MC1.8 419198,84 77260,54 199,00 104,91 102,54 102,54 1000| 1633,02| 1,00 9,2 |0,013| 2299,7 2,93 1633, 3,11 0,6: 62,5% 0,27
MC1.9 419211,44 77212,15 249,00 105,05 103,00 103,00 1000 1591,33| 1,00 9,2 |0,013| 2299,7 2,93 1591, 3,14 0,6! 61,3% 0,27
MC1.10  419225,11 77164,06 299,00 105,41 103,46 103,56 1000 1549,65| 1,00 9,2 |0,013| 2299,7 2,93 1549, 1 3,09 0,61 60,1% 0,27
MC1.11  419231,67 77140,97 323,00 105,49 103,84 103,84 1000 1521,86 | 1,00 11,7 | 0,013 | 2589,7 3,30 1521, 3,39 0,5! 54,846 0,17
MC1.12  419188,70 77124,56 369,00 105,90 104,37 104,37 1000| 1355,13| 1,00 11,5 | 0,013 | 25735 3,28 1355,1 3,31 0,5 51,4% 0,29
MC1.13  419169,12 77110,68 393,00 106,63 104,64 104,64 1000 1335,11| 0,80 11,2 | 0,013 | 1402,6 2,79 1335,1 2,92 0,6! 85,5%% 0,14
MC1.14  419175,05 77069,10 435,00 107,06 105,13 105,13 1000| 1255,04| 0,80 11,7 | 0,013 | 1428,3 2,84 1255, 3,04 0,6! 76,4% 0,23
MC1.15 419183,29 77029,96 475,00 107,49 105,59 105,59 1000| 1225,01| 0,80 11,5 | 0,013 | 1418,1 2,82 1225, 3,03 0,6 74,9% 0,24
MC1.16 = 419194,63 76984,35 522,00 108,29 106,13 106,13 1000| 1194,99| 0,80 11,5 | 0,013 | 14174 2,82 1195, 3,03 0,58 72,9% 0,24
MC1.17  419204,35 76952,81 555,00 108,45 106,51 106,51 1000| 1154,95| 0,80 11,5 | 0,013 | 1419,0 2,82 1154, 3,04 0,56 70,4%0 0,19
MC1.18  419215,24 76917,45 592,00 108,63 106,93 107,03 1000 1139,64 | 0,80 11,4 | 0,013 | 14089 2,80 1139, 3,01 0,56 69,940 0,2
MC1.19  419227,26 76868,92 642,00 109,24 107,73 107,73 1000( 1093,72| 0,80 14,0 | 0,013 | 1564,6 311 1093, 3,39 0,4 61,840 0,29
MC1.20  419239,46 76820,43 692,00 109,95 108,42 108,42 1000( 1063,10| 0,80 13,8 | 0,013 | 15534 3,09 1063,1 3,24 0,4 60,8} 0,29
MC1.21  419251,28 76770,82 743,00 110,71 109,12 109,12 1000| 1032,48| 0,80 | 13,7 | 0,013 | 15492 | 308 | 10324 324 048 596% 0,2
MC1.22  419262,99 76723,24 792,00 111,40 109,80 109,80 1000| 660,99 | 0,60 13,9 | 0,013 | 7233 2,56 661,0 2,72 0,44 80,3% 0,30
MC1.23  419275,38 76674,80 842,00 112,11 110,49 110,49 1000| 650,04 | 0,60 13,8 | 0,013 | 721,3 2,55 650,0 2,72 0,47 78,8% 0,31
MC1.24  419287,82 76626,37 892,00 112,82 111,19 111,19 1000| 637,01 | 0,60 14,0 | 0,013 | 7265 2,57 637,0 2,75 0,46 76,2% 0,30
MC1.25  419299,88 76577,85 942,00 113,48 111,88 111,83 1000| 636,58 | 0,60 13,8 | 0,013 | 7213 2,55 636,6 2,73 0,46 76,8% 0,31
MC1.26  419311,81 76529,29 992,00 114,20 112,57 112,67 1000| 624,86 | 0,60 13,8 | 0,013 | 7213 2,55 624,9 2,74 0,45 75,1% 0,30
MC1.27  419324,36 76480,89 1042,00 114,88 113,34 113,34 1000| 570,69 | 0,60 13,4 | 0,013 | 710,8 2,51 570,7 2,70 0,42 69,4%0 0,31
MC1.28  419336,49 76432,38 1092,00 115,55 114,02 114,02 1000| 645,54 | 0,60 13,6 | 0,013 | 716,1 2,53 645,5 2,70 0,47 78,8%0 0,31
MC1.29  419349,04 76382,95 1143,00 116,22 114,71 114,71 1000| 577,59 | 0,60 13,5 | 0,013 | 7142 2,53 577,6 2,72 0,42 69,9% 0,31
MC1.30  419361,51 76334,53 1193,00 116,88 115,38 115,38 1000| 509,64 | 0,60 13,4 | 0,013 | 710,8 2,51 509,6 2,67} 0,34 63,0%0 0,31]
MC1.31  419373,79 76286,07 1243,00 117,56 116,06 116,16 1000| 441,68 | 0,60 13,6 | 0,013 | 716,1 2,53 441,7 2,63} 0,34 56,6%0 0,32
MC1.32 419386,54 76237,72 1293,00 118,31 116,90 116,90 1000( 373,73 | 0,50 14,8 | 0,013 | 4594 2,34 3737 2,52} 0,34 70,3% 0,33
MC1.33 419398,78 76189,24 1343,00 119,01 117,64 117,64 1000( 271,81 | 0,50 14,8 | 0,013 | 4594 2,34 2718 2,414 0,24 55,1% 0,35
MC1.34  419411,01 76140,76 1393,00 119,68 118,38 118,48 1000| 237,83 | 0,50 14,8 | 0,013 | 4594 2,34 237,8 2,35} 0,24 50,9% 0,35
MC1.35  419421,92 76111,74  1424,00 120,12 118,93 11893 800| 169,88 | 0,40 | 14,5 | 0,013| 2509 | 200 | 169,9] 211 024 60,3% 0,25
MC1.36  419447,32 76068,67 1474,00 120,87 119,65 119,65 800| 135,90 | 0,40 14,4 1 0,013 | 2499 1,99 135,9 2,02 0,21 52,4% 0,41
MC1.37  419477,18 76028,57 1524,00 121,62 120,37 120,37 800| 101,93 | 0,30 14,4 1 0,013 | 116,0 1,64 101,9 1,76) 0,23 76,3% 0,47
MC1.38  419501,57 75996,86 1564,00 122,15 120,95 120,95 800| 67,95 0,30 14,5 1 0,013 | 1164 1,65 68,0 1,69 0,16  54,6% 0,39
MCelota2

MC1.3 419230,68 77430,58 0,00 102,91 100,75 101,10 1200
MC2.1 419204,12 77446,56 31,00 103,31 101,34 101,34 1000| 738,68 | 0,80 7,7 10,013 | 11635 2,31 738,7 2,41 0,44 57,6%6 0,21
MC2.2 419150,04 77436,53 86,00 103,50 101,77 101,77 1000| 738,68 | 0,80 7,8 |0,013| 1169,2 2,33 738,7 2,42 0,44 57,5%0 0,38
MC2.3 419096,38 77424,50 141,00 104,20 102,19 102,19 1000| 738,68 | 0,80 7,6 | 0,013 | 11556 2,30 738,7] 2,40, 0,44 57,99 0,38
MC2.4 419051,20 77445,92 191,00 104,25 102,58 102,58 1000| 701,75 | 0,80 7,8 |0,013| 1167,9 2,32 701,8] 2,40, 0,44 55,690 0,39
MC2.5 419010,76 77467,85 237,00 104,39 102,83 102,83 1000| 554,01 | 0,80 54 |0,013| 9748 1,94 554,0 1,98} 0,43 53,7% 0,39
MC2.6 418996,12 77459,20 254,00 104,45 102,92 103,02 1000| 517,08 | 0,80 53 | 0,013 9622 1,91 517,1 1,94 0,42 52,0% 0,15
MC2.7 418971,47 77415,70 304,00 104,69 103,29 103,39 1000| 406,28 | 0,80 54 |0,013( 9717 1,93 406,3 1,86} 0,34 45,5% 0,45
MC2.8 418946,44 77372,42 354,00 105,12 103,80 103,80 1000| 258,54 | 0,50 8,2 | 0,013 3419 1,74 258,5 1,86} 0,33 65,8%0 0,45
MC2.9  418925,86 77338,12 394,00 10542 104,12 104,12 1000| 147,74 | 0,40 | 8,0 |0,013| 1863 | 148 | 1477 159 027 686% 0,42




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
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3. Hidravli¢ni izratun kanalizacijskega omreZja — varianta B2

| Oznaka| Y | X |Slacionaza|K.Pokrova| K.Dna | K.Vtokal FiJaska | pretok d J) n Qmax Vmax Qo b ho hp T=Uv

[ | | [ m [ m [ m | m | mm [ZQWs)[ m %0 - /s m's /s m's m % min
MCelotal

MCL.1 419242,6579  77427,2168 0 103,05 100,58 100,58 1200

MC1.2 419232,2269  77433,1492 12 102,91 100,72 100,715 2200| 1582,21| 1,00 | 11,3 | 0,013 | 25430 3,24 15824 3,37 0,5] 56,9% 0,09
MC1.3 419230,682  77430,5776 15 102,91 100,75 100,85 1100{ 1582,21| 1,00 | 11,7 | 0,013 | 2589,7 3,30 15824 3,42 0,54 56,240 0,01
MC1.4 419212,3136 77397,312 53 103,67 101,2  101,2 1000( 1087,27| 0,80 | 11,8 | 0,013 | 1438,2 2,86 10874 3,04 0,5 65,8} 0,22
MC1.5 419201,5333  77374,7557 78 103,79 101,43 101,43 1000( 1075,50| 0,80 9,2 | 0,013 12684 2,52 10754 2,71 0,5 73,4% 0,14
MC1.6 419182,722  77341,7385 116 104,09 101,78 101,78 1000( 1040,18| 0,80 9,2 | 0,013 12691 2,52 10404 2,71 0,5] 70,8} 0,23
MC1.7 419186,2457  77308,9272 149 104,45 102,08 102,08 1000| 969,54 | 0,80 9,1 | 0,013 12608 2,51 969,5| 2,69 0,5! 66,890 0,20
MC1.8 419198,8449  77260,5406 199 104,91 102,54 102,54 1000| 922,45 0,80 9,2 | 0,013 12684 2,52 922,4] 2,69 0,51 63,79 0,31
MC1.9 419211,4441 77212,154 249 105,05 103 103 1000( 905,49 | 0,80 9,2 | 0,013 12684 2,52 905,5 2,64 0,5 62,8%6 0,31
MC1.10 = 419225,1112  77164,0582 299 105,41 103,46 103,56 1000| 888,54 | 0,80 9,2 | 0,013 12684 2,52 888,5 2,67| 049  61,9% 0,31
MC1.11  419231,6714  77140,9722 323 105,49 103,82 103,82 1000( 578,98 | 0,60 | 10,8 | 0,013 | 639,1 2,26 579,0 2,41 044  79.3% 0,17]
MC1.12  419188,6981 77124,562 369 1059 104,33 104,33 1000| 574,69 | 0,60 | 11,1 | 0,013| 6465 2,29 574,7 2,45 044  77.4% 0,31
MC1.13  419169,1185  77110,6825 393 106,63 104,62 104,62 1000| 570,58 | 0,60 | 12,1 | 0,013 | 6749 2,39 570,6 2,57 044  731% 0,16|
MC1.14  419175,0517  77069,1037 435 107,06 10511 105,11 1000| 565,24 | 0,60 | 11,7 | 0,013| 6632 2,35 565,2 2,52 044  73,8% 0,28]
MC1.15  419183,2888 77029,961 475 107,49 105,58 105,58 1000| 559,39 | 0,60 | 11,8 | 0,013 | 6656 2,35 559,4 2,53 044  72,7% 0,26]
MC1.16  419194,6295  76984,3497 522 108,29 106,14 106,14 1000| 552,53 | 0,60 | 11,9 | 0,013| 6702 2,37 552,5 2,55 043  71,2% 0,31
MC1.17  419204,3513  76952,8142 555 108,45 106,53 106,63 1000| 550,33 | 0,60 | 11,8 | 0,013| 6675 2,36 550,3 2,54 043  71,3% 0,22]
MC1.18 = 419215,2392  76917,4525 592 108,63 107,08 107,08 1000| 549,30 | 0,60 | 12,2 | 0,013| 677,1 2,39 549,3 2,57 042  70,1% 0,24
MC1.19 419227,261  76868,9193 642 109,24 107,77 107,77 1000| 545,20 | 0,60 | 13,8 | 0,013| 7213 2,55 545,2 2,73 039  658% 0,31
MC1.20  419239,4626  76820,4309 692 109,95 108,46 108,46 1000| 535,72 | 0,60 | 13,8 | 0,013| 7213 2,55 535,7 2,72 039  64,8% 0,31
MC1.21  419251,2821  76770,8194 743 110,71 109,16 109,16 1000| 531,62 | 0,60 | 13,7 | 0,013| 7194 2,54 531,6 2,72 039  645% 0,31
MC1.22  419262,9947  76723,2399 792 111,4 109,83 109,83 1000| 529,65 | 0,60 | 13,7 | 0,013| 7180 2,54 529,6 2,71 039  644% 0,30)
MC1.23  419275,3751  76674,7968 842 112,11 110,51 110,61 1000( 528,96 | 0,60 | 13,6 | 0,013| 7161 2,53 529,0 2,70| 039  645% 0,31
MC1.24  419287,8163  76626,3694 892 112,82 111,28 111,28 1000( 503,35 | 0,60 | 134 | 0,013| 7108 2,51 503,4 2,67 037  624% 0,31
MC1.25  419299,8781  76577,8461 942 113,48 111,95 111,95 1000| 469,21 | 0,60 | 13,4 | 0,013| 7108 2,51 469,2 2,64 03§  59,2% 0,32]
MC1.26 419311,814  76529,2916 992 1142 112,61 112,61 1000| 433,20 | 0,60 | 13,2 | 0,013| 7054 2,50 4332 2,59 034  56,4% 0,32]

MC1.27  419324,3624  76480,8918 1042 114,88 113,28 113,28 1000( 397,19 | 0,50 | 13,4 | 0,013 | 437,1 2,23 397,2 2,37 040  79,7% 0,35]
MC1.28  419336,4883  76432,3845 1092 115,55 113,95 114,05 1000( 360,22 | 0,50 | 13,4 | 0,013 | 437,1 2,23 360,2 2,39 03§  71,2% 0,35]

MC1.29  419349,0411  76382,9535 1143 116,22 114,73 114,73 1000( 322,31 | 0,50 13,3 | 0,013 | 436,0 2,22 322,3 2,37 0,32 64,6%0 0,36
MC1.30  419361,5088  76334,5329 1193 116,88 115,39 115,39 1000( 284,39 | 0,50 13,2 |1 0,013 | 4338 2,21 284,4 2,32 0,29 58,9%0 0,36
MC1.31  419373,7949  76286,0658 1243 117,56 116,06 116,16 1000| 246,47 | 0,50 13,4 1 0,013 | 4371 2,23 246,5 2,27 0,27 53,5% 0,37,
MC1.32  419386,5396  76237,7174 1293 118,31 116,86 116,86 1000( 208,55 | 0,40 14,0 | 0,013 2464 1,96 208,6 2,11 0,29 73,2% 0,40
MC1.33  419398,7819  76189,2393 1343 119,01 117,56 117,56 1000| 151,67 | 0,40 14,0 | 0,013 | 2464 1,96 151,7 2,03 0,23 56,5%0 0,41]
MC1.34  419411,0136  76140,7585 1393 119,68 118,26 118,36 1000( 132,71 | 0,40 14,0 | 0,013 | 2464 1,96 132,7 1,99 0,21 52,19 0,42
MC1.35 419421,9161 76111,7389 1424 120,12 118,81 118,81 1000( 94,80 0,30 14,5 1 0,013 | 1165 1,65 94,8 1,77 021  70,3% 0,29
MC1.36  419447,3182  76068,6723 1474 120,87 119,54 119,54 1000( 75,84 0,30 14,6 | 0,013 1168 1,65 758 1,73 018  58,5% 0,48

MC1.37  419477,1772 76028,567 1524 121,62 120,27 120,27 1000| 56,88 0,30 | 14,6 | 0,013| 1168 1,65 56,9 1,64] 015  49,3% 0,51]
MC1.38  419501,5651  75996,8616 1564 122,15 120,85 120,85 1000( 37,92 0,30 | 14,5 |0,013| 1164 1,65 37,9 1,49 012  39,9% 0,45]

McCelota2

MC1.3 419230,682  77430,5776 0 102,91 100,82 101,02 1200

MC2.1 419204,1204  77446,5612 31 103,31 101,27 101,27 1000| 424,30 | 0,60 8,1 | 0,013| 5514 1,95 424,3 2,09 0,44 66,8%0 0,25
MC2.2 419150,0422  77436,5339 86 103,5 101,7 1017 1000| 424,30 | 0,60 7,8 |10,013| 5429 1,92 424,3 2,06) 0,41 67,79 0,44

MC2.3 419096,376  77424,4975 140,999 104,2 102,07 102,07 1000( 424,30 | 0,60 6,7 |0,013| 5036 1,78 424,3 1,91 0,44 72,9% 0,48
MC2.4 419051,1969  77445,9181 190,999 104,25 102,4  102,5 1000( 403,08 | 0,60 6,6 | 0,013| 4988 1,76 403,1 1,90 0,42 69,990 0,44
MC2.5 419010,7599  77467,8464 236,999 104,39 102,76 102,76 1000( 318,22 | 0,60 57 ]0,013| 4616 1,63 318,2 1,73 0,37 61,19 0,44
MC2.6 418996,1206  77459,2041 253,999 104,45 102,86 102,86 1000( 297,01 | 0,60 59 [0,013| 4709 1,67 297,0 1,74 0,34 57,4% 0,16
MC2.7 418971,4671  77415,7046 303,999 104,69 103,14 103,34 1000| 233,36 | 0,50 56 [0013| 2826 1,44 2334 1,55 0,34 71,4% 0,54
MC2.8 418946,4415  77372,4181 353,999 105,12 103,77 103,77 1000| 148,50 | 0,40 8,6 [0013] 1931 154 148,5 1,65 0,27 66,8%0 0,51]
MC2.9 418925,8621  77338,1181 393,999 105,42 104,12 104,12 1000| 84,86 0,40 8,8 [0,013| 1948 1,55 84,9 1,50 019 46,5% 0,44




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

| Oznaka| Y | X |Slacionaza|K.Pokrova| K.Dna | K.Vtokal FiJaskal pretok | d | J | n | Qmax | Vmax | Qo | \b | ho | hp | T=Uv |
[ [ [ [ m [ m m m | mm |2QWS)] m [ %o | - | us ms | s [ ms| m | % [ mn |
MStrehel

MS1.1 419030,7777  77525,0349 0 103,37 101,82 101,82 1000

MS1.2 419005,6511 77481,807 50 104,11 102,59 102,59 1000| 314,39 | 0,50 15,4 | 0,013 | 468,6 2,39 314,4 2,514 0,30 59,9 0,33
MS1.3 418980,5244 77438,579 100 104,55 103,02 103,12 1000| 235,79 | 0,50 8,6 | 0,013| 3502 1,78 235,8 1,88} 0,30 60,1 0,44
MS1.4 418955,3978  77395,3511 150 104,72 103,5 103,5 1000( 157,19 | 0,40 7,6 |10,013| 1816 1,44 157,2 1,55} 0,30 75,1 0,54
MS1.5 418930,2712  77352,1232 200 105 103,89 103,99 800| 125,76 | 0,40 7,8 10,013| 1839 1,46 125,8 1,55} 0,24 60,7 0,54
MS1.6 418920,2206 77334,832 220 105,34 104,14 104,14 800| 78,60 0,30 7,5 10,013 83,7 1,18 78,6 1,25 0,25 83,59 0,27
MStrehe2

MS2.1 419315,5888  77201,3831 0 10526 103,43 103,43 1000

MS2.2 419275,895  77170,9791 50 105,56 103,78 103,98  1000| 351,71 | 0,60 7,0 [0,013| 5137 1,82 351,70 19 03§ 608 0,43}
MS2.3 419236,2013 77140,575 100 105,75 104,31 104,41  1000| 123,71 | 0,40 6,6 [0013| 1692 1,35 1237| 144 02§ 64,0 0,58}
MS2.4 419189,3203 77123,192 150 105,88 104,71 104,71 800| 57,77 | 0,30 6,0 [0,013| 749 1,06 57,8 114| 020 66,99 0,73]
MS2.5 419170,569  77109,8731 173 106,63 104,99 104,99 800| 54,70 | 0,30 | 12,2 | 0,013| 1067 151 54,7 152 015 50,79 0,25
MS2.6 419176,5373  77069,3099 214 107,05 105,48 105,48 800| 42,43 | 0,30 | 12,0 | 0,013| 1057 1,50 424 142 013 4459 0,48]
MS2.7 419184,7781  77030,1679 254 107,54 105,97 106,07 800| 36,30 | 0,30 | 12,2 | 0,013| 107,0 151 36,3 139 0127 40,79 0,48]
MS2.8 419196,1234  76984,5578 301 108,28 106,6  106,6 800| 30,16 0,20 11,3 | 0,013 34,8 1,11 30,2 1,19 0,15 75,19 0,66
MS2.9 419205,8558  76953,0256 334 108,3 106,97 106,97 800| 27,09 0,20 11,2 | 0,013 34,7 1,11 27,1 1,19 0,14 67,69 0,46
MS2.10  419216,7411  76917,6631 371 108,59 107,39 107,39 800| 13,55 0,20 11,4 | 0,013 34,9 1,11 135 1,05 0,09 4379 0,59
MStrehe3

MS3.1 419285,3068  76858,9831 0 108,85 107,35 107,35 1000

MS3.2 419277,1747  76855,1272 9 108,97 107,53 107,53 1000| 474,39 0,60 20,0 | 0,013 | 8683 3,07 4744 3,12] 0,31 52,5 0,05}
MS3.3 419242,0072 76819,585 59 109,92 108,52 108,52  1000| 467,62 | 0,60 | 19,8 | 0,013 | 864,0 3,06 4676 310 03] 52,2 0,27]
MS3.4 419252,8355  76770,7716 109 110,7 109,22 109,22  1000| 447,30 | 0,60 | 14,0 [ 0,013| 7265 2,57 4473] 267 034 565 0,31
MS3.5 419264,7902  76722,2218 159 111,41 109,92 109,92  1000| 433,75 | 060 | 14,0 | 0,013| 7265 2,57 4338 265 033 554 0,314
MS3.6 419277,1831  76673,7819 209 112,12 110,62 110,72  1000| 406,66 | 0,60 | 14,0 | 0,013| 7265 2,57 4067 262 037 532 0,32
MS3.7 419289,6257  76625,3549 259 112,83 111,39 111,39  1000[ 393,11 | 0,50 | 13,4 | 0,013| 437,1 2,23 3931 238 039 786 0,35
MS3.8 419301,6763  76576,8288 309 113,5 112,06 112,06  1000| 379,57 | 0,50 | 13,4 [ 0,013 | 4371 2,23 3796 239 034 753 0,35
MS3.9 419313,6089  76528,2735 359 114,23 112,72 112,72 1000| 335,99 | 0,50 13,2 | 0,013 | 4338 2,21 336,0 2,37} 0,34 67,2 0,35
MS3.10  419326,1753  76479,8784 409 114,89 113,39 113,39 1000| 300,33 | 0,50 13,4 | 0,013 | 437,1 2,23 300,3 2,35} 0,30 61,0 0,35
MS3.11  419338,2882  76431,3678 459 115,56 114,06 114,06 1000| 270,30 | 0,50 13,4 | 0,013 | 437,1 2,23 270,3 2,31 0,24 56,6 0,36
MS3.12  419350,6005  76382,9074 509 116,23 114,73 114,83 1000| 240,26 | 0,50 13,4 | 0,013 | 437,1 2,23 240,3 2,26} 0,24 52,7 0,37,
MS3.13  419363,0695  76334,4872 559 116,89 115,51 115,51 1000( 210,23 | 0,40 13,6 | 0,013 | 2429 1,93 210,2 2,07} 0,30 75,0 0,40
MS3.14 419375,354  76286,0197 609 117,57 116,19 116,19 1000 180,20 0,40 13,6 | 0,013 | 2429 1,93 180,2 2,06 0,26 64,8 0,40
MS3.15  419388,1027  76237,6723 659 118,32 116,87 116,87 1000( 150,17 | 0,40 13,6 | 0,013 | 2429 1,93 150,2 2,014 0,23 56,6 0,42
MS3.16 ~ 419400,3406  76189,1931 709 119 117,55 117,55  1000{ 120,13 | 0,40 | 13,6 | 0,013 2429 1,93 1201 1,93 024 49,7 0,43}
MS3.17  419412,3276 76141,682 758 119,52 118,22 118,32  1000| 105,12 | 0,40 | 13,7 [ 0,013| 2435 1,94 1051 188 019 463 0,44
MS3.18 419423,179  76112,6432 789 120,08 118,79 118,79 800| 90,10 | 0,30 | 15,2 | 0,013| 1191 1,68 90,1 1,80 020 6589 0,29)
MS3.19  419448,5405  76069,5527 839 120,81 119,55 119,55 800| 60,07 | 0,30 | 152 | 0,013| 1192 1,69 60,1 169 015 50,29 0,49)
MS3.20  419478,3945  76029,4437 889 121,52 120,32 120,32 800| 45,05 | 0,30 | 154 | 0,013| 1200 1,70 45,0 159 013 43,09 0,52|
MS3.21  419502,7829  75997,7387 929 122,15 120,96 120,96 800| 15,02 | 0,30 | 16,0 | 0,013| 1223 1,73 15,0 121 007 2389 0,55
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PRILOGA C: APROKSIMATIVNE OCENE INVESTICIJE
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Varianta Ocena vrednosti investicije
loceni sistem - varianta Al 1.172.724,21
mesani sistem - varianta A2 980.345,27

loceni sistem - varianta B1 662.036,93

loceni sistem - varianta B2 859.673,93

ah dh dh b

KANALIZACIJSKA MREZA POSELJENEGA DELA VIPAVE

LOCEN SISTEM - VARIANTA Al

REKAPITULACIJA

1. | PREDDELA 15.269,58
2. | RUSITVENA DELA 30.122,00
3. | ZEMELJSKA DELA 238.201,37
4. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA 410.164,47
5. | OSTALA DELA 221.874,57
6. | DEZEVNI BAZEN 45.617,36

SKUPAJ € 961.249,35

DDV 22% 211.474,86

SKUPAJ € Z DDV 1.172.724,21
1. | PREDDELA
1 Zakoliba trase kanalizacije z niveliranjem kanala 5205 | 0,40 2.150,08

M1 m 614,90

M2 m 616,30

M3 m 397,00

M4 m 278,00

M5 m 702,00

F1 m 779,00

F2 m 615,00

F3 m 394,00

F4 m 276,00

F5 m 703,00
2 | Naprava in postavitev gradbenih profilov (na nekjer se menja kos 193,00 11,50 2.219,50

smer ali naklon)

M1 kos 19,00

M2 kos 22,00

M3 kos 18,00

M4 kos 11,00

M5 kos 25,00

F1 kos 21,00

F2 kos 23,00

F3 kos 18,00

F4 kos 11,00

F5 kos 25,00
4 | Zavarovanje prometa med gradnjo za celotno keaxdjo z kpl 1,00 4.500,00 4.500,00

ustrezno dokumentacijo, pridobitev dovoljenja zstice zaporo, Z

ureditvijo prometnega rezimadasu gradnje (obvestilo,

zavarovanje gradbene jame in gradhjgostavitev prometne

signalizacije, postavitev z&fne ograje, premostitvenih objektoy

za pese in ostali promet). Z usmerjanjem promet&su gradnje

Po kortanih delih odstraniti prometno signalizacijo in @zagaviti

prometni rezim v prvotno stanje.
5 | lzdelava varnostnegadrta gradbiga pred zéetkom gradnje po | kpl 1,00 6.400,00 6.400,00

gradbenih predpisih za celotno kanalizacijo

PREDDELA SKUPAJ: 15.269,58
2. | RUSITVENA DELA
1 | Zasek oziroma rezanje obstigga asfalta debeline do 10 cm. 5.913,0 0,80 04403
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M1 m 676,00
M2 m 678,00
M3 m 437,00
M4 m 306,00
M5 m 772,00
F1 m 857,00
F2 m 677,00
F3 m 433,00
F4 m 304,00
F5 m 773,00
2 | RuSenje obstoje asfaltne previeke debeline do 10 cm z m? 9.766,00 2,60 25.391,60
nakladanjem na prevozno sredstvo in odvozom nadr@@ponijo
po izbiri izvajalca. V ceno vkijgene tudi vse takse in drugi
stroSki, ki so povezani s trajnim deponiranjem azia
recikliranjem
M1 m? 1.517,00
M2 m 1.359,00
M3 m 667,00
M4 m 508,00
M5 m 1.258,00
F1 m 1.507,00
F2 m 1.031,00
F3 m 545,00
F4 m 375,00
F5 m 999,00
RUSITVENA DELA SKUPAJ: 30.122,00
ZEMELJSKA DELA
1 | Izkop jarkov za kanalizacijo v terenu Ill. in ¥tg., Sirine dna
jarka do 2.0m, globine do 2.5m, naklon breZin 70°-8
nakladanjem na prevozno sredstvo, odvozom na tdgponijo
po izbiri izvajalca, komplet s stroSki ravnanja er&la v
deponiji.
- v terenu Il ktg. (70%) m° 8.291,00 4,75 39.382,25
M1 m° 1.439,00
M2 m 1.321,00
M3 m 446,00
M4 m 350,00
M5 m° 897,00
F1 m° 1.733,00
F2 m 953,00
F3 m 315,00
F4 m 214,00
F5 m° 623,00
- v terenu IV ktg. (30%) m° 3.551,00 | 5,52 19.601,52
M1 m 616,00
M2 m 566,00
M3 m 191,00
M4 m° 150,00
M5 m° 384,00
F1 m 743,00
F2 m 408,00
F3 m 135,00
F4 m° 91,00
F5 m° 267,00
2 Planiranje dna rova kanalizacije §rtostjo +/- 1 cm m 5.091,00 0,40 2.036,40
M1 m 960,00
M2 m 779,00
M3 m 369,00
M4 m 295,00
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M5 m° 710,00
F1 m? 612,00
F2 m? 438,00
F3 m? 266,00
F4 m° 187,00
F5 m° 475,00
3 | Zasip jarka z nevezanim materialom, vgrajevamjgainteve m 7.778,00 17,80 138.448,40
materiala po TSC 06.100:2003; 0-63 mm (jalovinajjuo z
dobavo, komprimiranjem in finim planiranjem v pleistdo 30 cm
M1 m’ 1.152,00
M2 m’ 1.209,00
M3 m’ 373,00
M4 m’ 271,00
M5 m’ 740,00
F1 m’ 1.962,00
F2 m° 1.042,00
F3 m’ 275,00
F4 m’ 184,00
F5 m’ 570,00
4 | Zasip jarka z nevezanim materialom , vgrajevangahteve me 2.176,00 17,80 38.732,80
materiala po TSC 06.200:2003; 0-32 mm (tampon)uklp z
dobavo, komprimiranjem in finim planiranjem v pie&% cm
(pod voznimi povrSinami)
M1 m’ 349,00
M2 m’ 309,00
M3 m’ 147,00
M4 m’ 114,00
M5 m’ 280,00
F1 m’ 338,00
F2 m’ 227,00
F3 m’ 117,00
F4 m’ 80,00
F5 m’ 215,00
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ: 238.201,37
. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA
1 | Dobava in polaganje PVC gladkih cevi compact kanplvsemi | m 779,00 39,75 30.965,25
koleni, standard EN 1401-1 na betonsko posteljiwetine 10
cm ter polno obbetoniranje cevi s C12/15, cevi B 3im,
trdnostni razred SN4 s prikgitvijo na jaske, stiki se tesnijo z
gumi tesnili
F1 m 779,00
2 | Dobava in polaganje PVC gladkih cevi compact kanplvsemi | m 1.988,00 16,70 33.199,60
koleni, standard EN 1401-1 na betonsko posteljefetine 10
cm ter polno obbetoniranje cevi s C12/15, cevi B 20m,
trdnostni razred SN4 s prik§itvijo na jaske, stiki se tesnijo z
gumi tesnili
F2 m 615,00
F3 m 394,00
F4 m 276,00
F5 m 703,00
3 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi En3tha m 844,50 40,81 34.464,05
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
M2 m 93,00
M3 m 388,50
M4 m 26,00
M5 m 337,00
4 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Edha m 678,50 49,48 33.572,18




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem

M1 m 100,00
M2 m 152,00
M3 m 8,50
M4 m 148,00
M5 m 270,00
5 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Ehbha m 258,00 67,72 17.471,76
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
M2 m 107,00
M4 m 104,00
M5 m 47,00
6 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Eh8a m 197,00 131,62 25.929,14
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
M2 m 149,00
M5 m 48,00
7 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Glch® na 429,30 171,77 73.740,86
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
M1 m 314,00
M2 m 115,30
8 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Gich2 na m 90,90 201,43 18.309,99
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
M1 m 90,90
9 | Dobava in montaZza prefabriciranega vodotesnetgmbleega
jaSka premera 800 mm, vk§jmo z betonsko bazo, z muldo, za
prikljucek cevi do fi 300 mm, vmesno cevijo ter betonskim
konusnim nastavkom 800/600 mm. V postavko so ¢kl tudi
vsi potrebni deli in ves tesnilni material (Meriglebina jaska od
vrha pokrova do dna mulde!)
-viSinedo 1,5 m kos 16,00 362,10 5.793,60
- viSine do 2,0 m kos 40,00 468,30 18.732,00
10 | Dobava in montaza prefabriciranega vodotesnetgmbkega
jaSka premera 1000 mm, vkijuo z betonsko bazo, z muldo, za
prikljucek cevi do fi 600 mm, vmesno cevijo ter betonskim
konusnim nastavkom 1000/625 mm. V postavko so v&hutudi
vsi potrebni deli in ves tesnilni material (Meriglebina jaska od
vrha pokrova do dna mulde!)
-viSinedo 2,5 m kos 3,00 661,50 1.984,50
- viSine do 3,0 m kos 13,00 725,85 9.436,05
11 | lzdelava jaSka na cevi fi 100 cm v sestavi: hsita talna pla& kos 10,00 1.080,00 10.800,00
debeline 20 cm, 1,40 x 1,40 m, stranski steni 112xx 0,2 m,
¢elni steni in krovna pla& 1,2 x 1,4 x 0,2 m s kroZno odprtino fi
100 cm, vse C 16/20, minimalno armaturo krovnedap8B
konusnim nastavkom 100/60 cm in vsem potrebnim mipain
drugim materialom za izvedbo jaSka, vkijw z obdelavo mulde.
Dejanska viSina jaSka je d@kena z niveleto kanala in viSino
terena in se prilagaja z viSino konusa in pokrova.
12 | lzdelava jaSka na cevi fi 120 cm v sestavi: hsita talna plas kos 6,00 1.280,00 7.680,00

debeline 20 cm, 1,50 x 1,40 m, stranski steni 1132xx 0,2 m,
¢elni steni in krovna pla® 1,2 x 1,4 x 0,2 m s kroZno odprtino f
100 cm, vse C 16/20, minimalno armaturo krovnedap8B
konusnim nastavkom 100/60 cm in vsem potrebnim mipain
drugim materialom za izvedbo jaSka, vkijw z obdelavo mulde.
Dejanska viSina jaSka je d@kena z niveleto kanala in viSino

terena in se prilagaja z viSino konusa in pokrova.
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13 | Dobava in montaza prefabriciranega poliestesk&tka svetlegq kos 94,00 558,25 52.475,50
premera 800 mm, vkljino z muldo, vtokom in iztokom,
podbetoniranjem jaska z betonom in prilagajanjenmjgga roba
jaSka glede na naklon terena.
14 | Dobava in vgradnja pokrova iz litega Zeleza pd 4 najman] kos 88,00 185,00 16.280,00
C250 vkljwtno z AB vencem, protihrupnim vioZzkom iz
kompozitnega materiala, premera 600mm z odprtirzami
prezr&evanije (npr. REXESS CDRK 60EYX44 ali enakovreden).
V postavki vkljiena vsa potrebna dela za postavitev pokrova|na
potrebno viSino in nagib.
15 | Dobava in vgradnja pokrova iz litega Zeleza pd 4 najman] kos 94,00 185,00 17.390,00
C250 vkljwtno z AB obr@em, protihrupnim viozkom iz
kompozitnega materiala, premera 600mm-pod voznimi
povrSinami. (npr. REXESS CDRK60FYX44 ali enakovredvio)
postavki vkljuitena vsa potrebna dela za postavitev pokrova na
potrebno viSino in nagib.
16 | lzdelava AB razbremenilnika visokih vod dimenZjé0 x 2,30 | kpl 1,00 1.940,00 1.940,00
m iz C20/25 30 z dodatkom za vodotesnost, komplsemi
pomoznimi deli (opaz, armatura, premazi), betoi@andna,
oblikovanjem mulde, izdelavo prelivhega roba, iastel vtoka in
iztoka iz BC DN 1200mm ter duSilke PVC DN400mm. V
postavko je vkljden tudi LTZ pokrov dimenzije 0,6 x 0,6 m po
EN124 D400.
MONTAZNA IN BETONSKA DELA SKUPAJ: 410.164,47
5. | OSTALA DELA
1 | Planiranje tamponskega planuma ceste z tadatjo +- 1cm z m? 9.766,00 0,65 6.347,90
uvaljanjem.
M1 m? 1.517,00
M2 m° 1.359,00
M3 m° 667,00
M4 m? 508,00
M5 m? 1.258,00
F1 m? 1.507,00
F2 m° 1.031,00
F3 m° 545,00
F4 m? 375,00
F5 m? 999,00
2 Hladen premaz stikov med starim in novim asfaltopolimerno | m 5.913,00 0,75 4.434,75
emulzijo.
M1 m 676,00
M2 m 678,00
M3 m 437,00
M4 m 306,00
M5 m 772,00
F1 m 857,00
F2 m 677,00
F3 m 433,00
F4 m 304,00
F5 m 773,00
3 | Ponovno asfaltiranje v sestavi:
-1zdelava nosilne bituminizirane zmesi AC 16 bB58/70 A4 v
debelini 5 cm
-Obrizg nosilne plasti bituminizirane zmesi z éxija za bol;Si
oprijem nosilne in obrabne plasti.
-lzdelava obrabne in zaporne plasti bituminizramesi AC 8 m? 9.766,00 20,26 197.859,16
surf B 50/70 A4 v debelini 3 cm
M1 m? 1.517,00
M2 m? 1.359,00
M3 m? 667,00
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M4 m° 508,00
M5 m’ 1.258,00
F1 m’ 1.507,00
F2 m’ 1.031,00
F3 m° 545,00
E4 m? 375,00
F5 m’ 999,00
4 | lzdelava geodetskegadnt novega stanja skladno z ZGO-1in | m 5.375,20 1,25 6.719,00
navodili upravljalca kanal.
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
F2 m 615,00
F3 m 394,00
F4 m 276,00
F5 m 703,00
5 | Preizkus vodotesnosti kanalizacije m 2.767,00 00,8 2.213,60
F1 m 779,00
F2 m 615,00
F3 m 394,00
F4 m 276,00
F5 m 703,00
6 | Pregled kanalizacije s kamero m 5.375,20 0,80 0041
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
F2 m 615,00
F3 m 394,00
F4 m 276,00
F5 m 703,00
OSTALA DELA SKUPAJ: 221.874,57
6. | DEZEVNI BAZEN
A | PREDDELA
1 Prevzem gradbenega zendifi&a objekt. th 550,00 0,55 302,50
2 | Odstranjevanje grmovja in podrasti v Sirini 5 mdvozom na m 45,00 0,50 22,50
deponijo
Zakoliba tak objekta vkljigno z zavarovanjem . kos 4,00 11,50 46,00
ZEMELJSKA DELA
1 | Strojni odkop humusa v debelini do 20 cm z odiggra na rob m 88,00 0,96 84,48
izkopa.
2 | Siroki strojni izkop gradbene jame, globine dd v terenu Ill.
In IV. ktg. naklon stranic 70°-90° z odmetom minOrh od roba
izkopa.
- v terenu lll. ktg. - 80% m° 1.056,00 2,75 2.904,00
- vterenu IV. ktg. - 20% m° 264,00 3,52 929,28
3 Planiranje dna gradbene jame. 2 'm | 440,00 0,40 176,00
4 | Zasipanje okoli objekta in nad objektom z izkdpamaterialom | m® 265,00 1,20 318,00
in nabijanjem v plasteh po 20 cm. Nad objektomasepava
enakomerno samo z lahkim utrjevanjem. 1z zasipmegj@riala se
izlo¢a kamenje premera §jega od 12,5 cm.
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5 | Nakladanje in odvoz odieega materiala od izkopa na deponijp,m 1.372,00 2,00 2.744,00
ki jo zagotovi izvajalec, vkljtno z vsemi ravnanji in stroski za
trajno odlaganje.
C | TESARSKA DELA
1 | Enostranski opaZ talne ptasviSine 20 cm skupaj z m? 72,00 3,50 252,00
razopazevanjem i¢iS¢enjem opaza.
2 | Dvostranski vertikalni ravni opaZ sten iz gradhegio&:, skupaj | m? 680,00 17,00 11.560,00
Z razopazevanjem iiséenjem opaZza.
3 Dobava, montaZa in demontaZa lahkega pesgia delovnega m? 30,00 8,70 261,00
odra viSine do 2 m za dobo 60 dni.
4 Dobava, montaZa in demontaZza nepteega delavnega odra m? 58,00 8,20 475,60
viSine od 2-4 m za dobo 30 dni.
D | ARMIRANOBETONSKA DELA
1 | Dobava in vgrajevanje nearmiranega podloZneganbatr.0,08 | m® 37,00 70,00 2.590,00
do 0,12 Mm?, C 12/15.
2 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirameskakcije - | m’ 72,00 80,00 5.760,00
talna ploga, pr.0,20-0,30 Am*
3 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirameskakcije - | m’ 79,00 80,00 6.320,00
stene, pr.0,20-,30 #m?
4 | Dobava in vgradnja armature S500 (palice in mskZga;). kg 9.060,00 1,20 10.872,00
DEZEVNI BAZEN SKUPAJ: 45.617,36
KANALIZACIJSKA MREZA POSELJENEGA DELA VIPAVE
MESANI SISTEM - VARIANTA A2
REKAPITULACIJA
1. | PREDDELA 13.588,88
2. | RUSITVENA DELA 25.513,00
3. | ZEMELJSKA DELA 200.784,53
4. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA 335.726,92
5. | DRUGA DELA 182.331,00
6. | DEZEVNI BAZEN 45.617,36
SKUPAJ € 803.561,69,
DDV 22 % 176.783,57
SKUPAJ € Z DDV 980.345,27
1. | PREDDELA
1 | Zakolitha trase kanalizacije z niveliranjem kanala. m 3,28 | 0,40 1.354,88
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
2 Naprava in postavitev gradbenih profilov (na riedtjer se menja smer al| kos | 116,00 11,50 1.334,00
naklon).
M1 kos | 19,00
M2 kos | 22,00
M3 kos | 18,00
M4 kos| 11,00
M5 kos | 25,00
F1 kos | 21,00
4 | Zavarovanje prometa med gradnjo, za celotno kaawjo z ustrezno kpl | 1,00 4,500,090 4.500,00
dokumentacijo, pridobitev dovoljenja za cestno zapm ureditvijo
prometnega reZzimadasu gradnje (obvestilo, zavarovanje gradbene jame i
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gradbiga, postavitev prometne signalizacije, postaviteiizze ograje,
premostitvenih objektov za peSce in drugi pron&tismerjanjem promets
v ¢asu gradnje. Po koéanih delih odstraniti prometno signalizacijo in
vzpostaviti prometni reZim v prvotno stanje.
5 | lzdelava varnostnegadrta gradbiga pred z&etkom gradnje, po gradbenihkpl | 1,00 6.400,00 6.400,00
predpisih za celotno kanalizacijo.
PREDDELA SKUPAJ: 13.588,88
2. | RUSITVENA DELA
1 | Zasek oziroma rezanje obstimga asfalta, debeline do 10 cm. m 5.719,00 0,80 75428
M1 m 676,00
M2 m 1.294,00
M3 m 834,00
M4 m 584,00
M5 m 1.474,00
F1 m 857,00
2 | Rusenje obstoje asfaltne previeke, debeline do 10 cm, z nakl@tama | m® | 8.053,00] 2,60 20.937,80
prevozno sredstvo in odvozom na trajno deponij&pi izvajalca. V
ceno vkljuitene tudi vse takse in drugi stroski, ki so povesanajnim
deponiranjem oziroma recikliranjem.
M1 m? [ 1.517,00
M2 m” | 1.853,00
M3 m” | 838,00
M4 m” | 688,00
M5 m’? [ 1.650,00
F1 m’ [ 1.507,00
RUSITVENA DELA SKUPAJ: 25.513,00
3. | ZEMELJSKA DELA
1 | Izkop jarkov za kanalizacijo, v terenu lll. in.l%tg., Sirine dna jarka do 2,0
m, globine do 2,5 m, naklon brezin 70°-90°, z nd&lgem na prevozno
sredstvo, odvozom na trajno deponijo po izbiri jalea, vkljuno s stroski
ravnanja materiala v deponiji.
- v terenu Il ktg. (70 %) m® | 6.919,00] 4,75 32.865,25
M1 m? | 1.439,00
M2 m’ | 1.692,00
M3 m’ | 508,00
M4 m? [ 449,00
M5 m? [ 1.098,00
F1 m® [ 1.733,00
- v terenu IV ktg. (30 %) m® | 2.964,00] 5,52 16.361,28
M1 m’ | 616,00
M2 m® | 725,00
M3 m? [ 218,00
M4 m? [ 192,00
M5 m? [ 470,00
F1 m® | 743,00
2 Planiranje dna rova kanalizacije, grtostjo +/- 1 cm. m | 3.760,00] 0,40 1.504,00
M1 m” [ 960,00
M2 m” | 835,00
M3 m’ [ 326,00
M4 m’? [ 321,00
M5 m” | 706,00
F1 m* | 612,00
3 | Zzasip jarka z nevezanim materialom, vgrajevamjeshteve materiala po | m® | 6.585,00] 17,80 117.213,0
TSC 06.100:2003; 0-63 mm (jalovina), vkipo z dobavo,

o
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komprimiranjem in finim planiranjem v plasteh do &®.

M1 m® | 1.152,00
M2 m® | 1.666,00
M3 m® | 445,00
M4 m> | 380,00
M5 m> | 980,00
F1 m® | 1.962,00
4 | zasip jarka z nevezanim materialom , vgrajevamjgahteve materiala po | m®> | 1.845,00( 17,80 32.841,00
TSC 06.200:2003; 0-32 mm (tampon), VKl z dobavo, komprimiranjen
in finim planiranjem v plasti 25 cm (pod voznimiyw8&inami).
M1 m® | 349,00
M2 m> | 432,00
M3 m> | 190,00
M4 m> | 158,00
M5 m® | 378,00
F1 m® | 338,00
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ: 200.784,53

4. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA

1 | Dobava in polaganje PVC gladkih cevi compact,udip z vsemi koleni, | m 779,00 39,75 30.965,25
standard EN 1401-1, na betonsko posteljico, debdlihcm, ter polno
obbetoniranje cevi s C12/15, cevi fi 315 mm, trdnbsizred SN4, s
prikljuéitvijo na jaSke, stiki se tesnijo z gumi tesnili.

F1 m 779,00
2 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi érBha betonsko m 844,50 40,81 34.464,05
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetorjém.
M2 m 93,00
M3 m 388,50
M4 m 26,00
M5 m 337,00
3 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi éMMa betonsko m 678,50 49,48 33.572,18
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetorjém.
M1 m 100,00
M2 m 152,00
M3 m 8,50
M4 m 148,00
M5 m 270,00
4 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi érbha betonsko m 258,00 67,72 17.471,76
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetorjém.
M2 m 107,00
M4 m 104,00
M5 m 47,00
5 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi éilBha betonsko m 197,00 131,62 25.929,14
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetojém.
M2 m 149,00
M5 m 48,00
6 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi(fictd na betonsko m 429,30 171,77 73.740,86
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetorjém.
M1 m 314,00
M2 m 115,30
7 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevifict na betonsko m 90,90 201,43 18.309,99
posteljico C12/15, debeline 10 cm, s polnim obbetorém.
M1 m 90,90

8 | Dobava in montaza prefabriciranega vodotesnetgmbleega jaska,
premera 800 mm, vkljino z betonsko bazo, z muldo, za prikfk cevi do
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fi 300 mm, vmesno cevjo ter betonskim konusnimandsim 800/600 mm.
V postavko so vkljgeni tudi vsi potrebni deli in ves tesnilni materi&leri
se globina jaSka od vrha pokrova do dna mulde!):

-viSine do 1,5 m,

kos

13,00

362,10

4.707,30

- viSine do 2,0 m.

kos

20,00

468,30

9.366,00

Dobava in montaZa prefabriciranega vodotesnegmsleega jaska,
premera 1000 mm, vkifimo z betonsko bazo, z muldo, za prik§ld cevi

do fi 600 mm, vmesno cevjo ter betonskim konusnastavkom 1000/625
mm. V postavko so vkigeni tudi vsi potrebni deli in ves tesnilni material
(Meri se globina jaska od vrha pokrova do dna nijide

- viSine do 2,0 m,

kos

20,00

661,50

13.230,00

- viSine do 2,5 m.

kos

19,00

725,85

13.791,15

10

Dobava in montaza prefabriciranega vodotesnetgmbkega jaska,
premera 1500 mm, vklfmo z betonsko bazo, z muldo, za prik§ld cevi

do fi 800 mm, vmesno cevijo ter betonskim konusnastavkom 1500/625
mm. V postavko so vkljteni tudi vsi potrebni deli in ves tesnilni material
(Meri se globina jaska od vrha pokrova do dna nijide

- viSine do 2,5 m,

kos

2,00

1.075,0(

2.150,00

- viSine do 3,0 m.

kos

3,00

1.511,0(

4.533,00

11

Izdelava jasSka na cevi fi 100 cm, v sestaviobska talna plag& debeline
20 cm, 1,40 x 1,40 m, stranski steni 1,2 x 1,22xrf,&elni steni in krovna
plo&a 1,2 x 1,4 x 0,2 m, s kroZno odprtino fi 100 cise € 16/20,
minimalno armaturo krovne plég, AB konusnim nastavkom 100/60 cm
vsem potrebnim opaznim in drugim materialom zadbeejaska, vkljdno
z obdelavo mulde ter dodatkom za vodotesnost. BeganiSina jaska je
dolocena z niveleto kanala in viSino terena in se pailag viSino konusa in
pokrova.

>

kos

10,00

1.188,0

11.880,0(

12

Izdelava jaSka na cevi fi 120 cm, v sestaviobska talna pla& debeline
20 cm, 1,50 x 1,40 m, stranski steni 1,3 x 1,22, &elni steni in krovna
plo&a 1,2 x 1,4 x 0,2 m s krozno odprtino fi 100 cne @&16/20,
minimalno armaturo krovne plés, AB konusnim nastavkom 100/60 cm
vsem potrebnim opaznim in drugim materialom zadbajaska, vkljidno
z obdelavo mulde ter dodatkom za vodotesnost. BkgawniSina jaska je
dologena z niveleto kanala in viSino terena in se pajlag viSino konusa in
pokrova.

=]

kos

6,00

1.298,0(

7.788,00

13

Dobava in montaza prefabriciranega poliestrsietja, svetlega premera
800 mm, vklj@no z muldo, vtokom in iztokom, podbetoniranjem @&k
betonom in prilagajanjem gornjega roba jaska gtexleaklon terena.

kos

21,00

558,25

11.723,25

14

Dobava in vgradnja pokrova iz litega ZelezaEpH 24, najmanj C250,
vkljuéno z AB-vencem, protihrupnim vlioZzkom iz kompozitaagateriala,
premera 600 mm z odprtinami za préenzanje (npr. REXESS CDRK
60EYX44 ali enakovreden). V postavki vikdgna vsa potrebna dela za
postavitev pokrova na potrebno viSino in nagib.

kos

88,00

185,00

16.280,00

15

Dobava in vgradnja pokrova iz litega ZelezaEpt 24, najmanj C250,

kos

vklju¢no z AB-obr@em, protihrupnim vioZkom iz kompozitnega materiala,

premera 600 mm - pod voznimi povrSinami. (npr. RESES
CDRKG60FYX44 ali enakovredno) V postavki vkigna vsa potrebna dela
za postavitev pokrova na potrebno viSino in nagib.

21,00

185,00

3.885,00

16

Izdelava AB-razbremenilnika visokih voda, dimign2,00 x 2,30 m iz
C20/25 30, z dodatkom za vodotesnost, Wz vsemi pomoznimi deli
(opaz, armatura, premazi), betoniranjem dna, obéikiem mulde, izdelava
prelivnega roba, izdelavo vtoka in iztoka iz BC, DRDO mm, ter duSilke
PVC, DN 400 mm. V postavko je vkijan tudi litoZelezni pokrov,
dimenzije 0,6 x 0,6 m, po EN124 D400.

kpl

1,00

1.940,00

1.940,00

MONTAZNA IN BETONSKA DELA SKUPAJ:

335.726,92

DRUGA DELA
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N

1 | Planiranje tamponskega planuma ceste, z &radatjo +- 1cm z m 8.053,00{ 0,65 5.234,45
uvaljanjem.
M1 m’ | 1.517,00
M2 m’ | 1.853,00
M3 m’ | 838,00
M4 m’ | 688,00
M5 m’ | 1.650,00
F1 m’ | 1.507,00
2 Hladen premaz stikov med starim in novim asfalsopolimerno emulzijo. m 5.719,00 0,75 4.289,2"
M1 m 676,00
M2 m 1.294,00
M3 m 834,00
M4 m 584,00
M5 m 1.474,00
F1 m 857,00
3 | Ponovno asfaltiranje v sestavi:
-izdelava nosilne bituminizirane zmesi AC 16, bB56/70 A4, v debelini
5cm,
-obrizg nosilne plasti bituminizirane zmesi z dxja, za boljSi oprijem
nosilne in obrabne plasti,
-izdelava obrabne in zaporne plasti bituminizé&ramesi AC 8 surf B, m* | 8.053,00] 20,26 163.153,7
50/70 A4, v debelini 3 cm.
M1 m’ | 1.517,00
M2 m’ | 1.853,00
M3 m’ | 838,00
M4 m’ | 688,00
M5 m’ | 1.650,00
F1 m’ | 1.507,00
4 Izdelava geodetskegadnia novega stanja, skladno z ZGO-1 in navodili | m 3.387,20| 1,25 4.234,00
upravljavca kanalizacije.
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
5 Preizkus vodotesnosti kanalizacije. m 3.387,20| 0,80 2.709,76
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
6 Pregled kanalizacije s kamero. m 3.387,20| 0,80 2.709,76
M1 m 614,90
M2 m 616,30
M3 m 397,00
M4 m 278,00
M5 m 702,00
F1 m 779,00
DRUGA DELA SKUPAJ: 182.331,00
6. | DEZEVNI BAZEN
A | PREDDELA
1 | Prevzem gradbenega zendli&a objekt. m | 550,00 0,55 302,50
2 | Odstranjevanje grmovja in podrasti, v Sirini 527@dvozom na deponijo. “m| 45,00 0,50 22,50
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3 Zakoliba tak objekta, vkljino z zavarovanjem t. kos| 4,00 11,50 46,00
B | ZEMELJSKA DELA
1 Strojni odkop humusa v debelini do 20 cm, z odiggm na rob izkopa. $n| 88,00 0,96 84,48
2 | Siroki strojni izkop gradbene jame, globine d@ B, v terenu lll. In IV.
ktg., naklon stranic 70°-90°, z odmetom min. 1,@drroba izkopa:
- v terenu lll. ktg. — 80 %, m® | 1.056,00] 2,75 2.904,00
- v terenu IV. ktg. — 20 %. m° | 264,00 3,52 929,28
3 Planiranje dna gradbene jame. m? | 440,00 0,40 176,00
4 | Zasipanje okoli objekta in nad objektom z izkapamaterialom in m® | 265,00 1,20 318,00
nabijanjem v plasteh po 20 cm. Nad objektom sepaasi enakomerno
samo z lahkim utrjevanjem. 1z zasipnega materialalsca kamenje
premera, v§ega od 12,5 cm.
5 | Nakladanje in odvoz odi¥eega materiala od izkopa na deponijo, ki jo m® | 1.372,00] 2,00 2.744,00
zagotovi izvajalec, vkljtno z vsemi ravnaniji in stroski za trajno odlaganje.
C | TESARSKA DELA
1 | Enostranski opa? talne pi@s vidine 20 cm, skupaj z razopaZzevanjem in| m? | 72,00 3,50 252,00
¢iS¢enjem opaza.
2 | Dvostranski vertikalni ravni opaz sten iz gradhesioX:, skupaj z m? | 680,00 17,00 11.560,00
razopazevanjem itis¢enjem opaza.
3 Dobava, montaZa in demontaZa lahkega pireegia delovnega odra, viSing m? | 30,00 8,70 261,00
do 2 m, za dobo 60 dni.
4 Dobava, montaZa in demontaZza nepteega delavnega odra, viSine 2-4 m? | 58,00 8,20 475,60
m, za dobo 30 dni.
D | ARMIRANOBETONSKA DELA
Dobava in vgrajevanje nearmiranega podloZneganbepr.0,08 do 0,12 | m® | 37,00 70,00 2.590,00
m*m?, C 12/15.
2 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirameskakcije - talna m° | 72,00 80,00 5.760,00
plo¥a, pr.0,20-0,30 fm?
3 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirameskakcije - stene, m® | 79,00 80,00 6.320,00
pr.0,20-,30 iYm*
4 | Dobava in vgradnja armature S500 (palice in mskZga;). kg | 9.060,00 1,20 10.872,0
DEZEVNI BAZEN SKUPAJ: 45.617,36
KANALIZACIJSKA MREZA INDUSTRIJSKE CONE
LOCEN SISTEM - VARIANTA B1
REKAPITULACIJA
1. PREDDELA 12.894,80
2. RUSITVENA DELA 2.548,00
3. ZEMELJSKA DELA 85.588,82
4, MONTAZNA IN BETONSKA DELA 370.339,71
5. OSTALA DELA 25.866,03
6. DEZEVNI BAZEN 45.415,86
SKUPAJ € 542.653,22
DDV 22% 119.383,71
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SKUPAJ € Z DDV 662.036,93
1. PREDDELA
1 Zakolicba trase kanalizacije z niveliranjem kanala m 3,007| 0,40 1.482,80
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
F1 m 1.652,00
2 Naprava in postavitev gradbenih profilov (na mekjdr kos | 88,00 11,50 1.012,00
se menja smer ali naklon)
MC1 kos | 38,00
MC2 kos | 9,00
IZTOK kos | 3,00
F1 kos | 38,00
3 Zavarovanje prometa med gradnjo za celotno kamajiza | kpl 1,00 6.500,00 6.500,00

z ustrezno dokumentacijo, pridobitev dovoljenjaceatno
zaporo, z ureditvijo prometnega reZziméasu gradnje
(obvestilo, zavarovanje gradbene jame in gra@his
postavitev prometne signalizacije, postavitexizag
ograje, premostitvenih objektov za pesn ostali promet).
Z usmerjanjem prometadasu gradnje. Po kéanih delih
odstraniti prometno signalizacijo in vzpostavitopretni
rezim v prvotno stanje.

4 Izdelava varnostnega &réa gradbisa pred zéetkom kpl 1,00 3.900,00 3.900,00
gradnje po gradbenih predpisih za celotno kandjzac

PREDDELA SKUPAJ: 12.894,80

2. RUSITVENA DELA

1 Zasek oziroma rezanje obstégga asfalta debeline do 10| m 624,00 0,80 499,20
cm.
MC1 m 102,00
MC2 m 320,00
IZTOK m 96,00
F1 m 106,00
2 Rusenje obstoje asfaltne previeke debeline do 10 cm z| m? 788,00 2,60 2.048,80

nakladanjem na prevozno sredstvo in odvozom nadraj
deponijo po izbiri izvajalca. V ceno vkijene tudi vse takse
in drugi stroSki, ki so povezani s trajnim deponjean
oziroma recikliranjem

MC1 m? 120,00

MC2 m? | 419,00

IZTOK m? 176,00

F1 m? 73,00

RUSITVENA DELA SKUPAJ: 2.548,00

3. ZEMELJSKA DELA

1 Strojni izkop humusa na trasi kanalizacije v sldgbeline | m® 1.191,00 0,96 1.143,36
do 20 cm z odmetom na rob izkopa
MC1 m® | 649,00

MC2 m® | 94,00
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IZTOK m® | 26,00
F1 m® | 422,00
2 Strojni izkop jarkov v Il in IV ktg za kanalizadjv suhem

terenu , Sirine dna jarka do 2.0 m globine do 2, haklon
brezin 70°-90°, z odlaganjem na rob izkopa.

- v terenu Il ktg. (80%) th | 6.410,00 | 4,75 30.447,50
MC1 m® | 3.838,00
MC2 m® | 570,00
IZTOK m® | 83,00
F1 m® | 1.919,00
- v terenu IV ktg. (20%) fn | 1.604,00 | 5,52 8.854,08
MC1 m® | 960,00
MC2 m® | 143,00
IZTOK m® | 21,00
F1 m® | 480,00
3 Izkop jarkov za kanalizacijo v terenu Ill. in IVtd, Sirine

dna jarka do 2.0m, globine do 2.5m, naklon bre&if+90°
z nakladanjem na prevozno sredstvo, odvozom nactraj
deponijo po izbiri izvajalca, komplet s stroSki nawnja
materiala v deponiji.

- v terenu Il ktg. (70%) th | 668,00 4,75 3.173,00
MC1 m® | 106,00
MC2 m® | 338,00
IZTOK m® | 173,00
F1 m® | 51,00
- v terenu IV ktg. (30%) f | 287,00 5,52 1.584,24
MC1 m® | 46,00
MC2 m® | 145,00
IZTOK m® | 74,00
F1 m® | 22,00
4 Planiranje dna rova kanalizacije grostjo +/- 1 cm M 4.246,00 0,40 1.698,40
MC1 m® | 2.260,00
MC2 m* | 575,00
IZTOK m® | 180,00
F1 m® | 1.231,00
5 Zasip jarka z nevezanim materialom, vgrajevanje in m® 535,50 17,80 9.531,90

zahteve materiala po TSC 06.100:2003; 0-63 mm
(jalovina), vkljuino z dobavo, komprimiranjem in finim
planiranjem v plasteh do 30 cm

MC1 m® | 77,00
MC2 m® | 249,00
IZTOK m® | 164,00
F1 m® | 45,50
6 Zasip jarka z nevezanim materialom , vgrajevanje in m® 181,00 17,80 3.221,80

zahteve materiala po TSC 06.200:2003; 0-32 mm (tanp
vkljuéno z dobavo, komprimiranjem in finim planiranjem
plasti 25 cm (pod voznimi povrSinami)

< O
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w

MC1 m 28,00
MC2 m® | 95,00
IZTOK m® | 42,00
F1 m® | 16,00
7 Zasip kanalizacijskih cevi in jaSkov z materialarhapa m’ 6.320,00 1,20 7.584,00
ter komprimiranje v plasteh po 30 cm (pod nevoznimi
povrSinami)
MC1 m® | 3.677,00
MC2 m® | 546,00
IZTOK m® | 62,00
F1 m® | 2.035,00
8 Humusiranje, planiranje in zatravitev zelenic s kigmm m? 5.950,00 1,05 6.247,50
materialom v sloju debeline 20cm
MC1 m? | 3.242,00
MC2 m? | 470,00
IZTOK m? | 131,00
F1 m? | 2.107,00
9 Nakladanje in odvoz od¢eega materiala od izkopa na m’ 3.782,20 3,20 12.103,04
deponijo po izbiri izvajalca komplet z vsemi stroSk
ravnanja materiala na deponiji
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ: 85.588,82
4, MONTAZNA IN BETONSKA DELA
1 Dobava in polaganje PVC gladkih cevi compact komplet m 1.652,00 39,75 65.667,00
vsemi koleni, standard EN 1401-1 na betonsko pjostel
debeline 10 cm ter polno obbetoniranje cevi s C3 2¢gvi
fi 315 mm, trdnostni razred SN4 s prikdjtvijo na jaske,
stiki se tesnijo z gumi tesnili
F1 m 1.652,00
2 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi FI30na | m 90,00 30,63 2.756,70
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
MC1 m 90,00
3 Dobava in polaganje betonske cevi FI 40 cm nartso m 121,00 40,81 4.938,01
posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim obbetanam
MC1 m 81,00
MC2 m 40,00
4 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi FIfs0na | m 200,00 67,72 13.544,00
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
MC1 m 150,00
MC2 m 50,00
5 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi FIn6Ona | m 500,00 102,50 51.250,00
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
MC1 m 500,00
6 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi FIn80na | m 775,00 131,62 102.005,50
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem
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MC1

374,00

MC2

304,00

IZTOK

97,00

Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Fich®0
na betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem

3333

354,00

171,77

60.806,58

MC1

3

354,00

Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Fich20
na betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim
obbetoniranjem

15,00

201,43

3.021,45

MC1

15,00

Izdelava jaSka v sestavi: betonski podstavek C12/38 x
1,30 m, viSine do 0,40 m na podlozni beton d=10 cm
betonska cev fi 80 cm, AB konusni nastavek 80/60zm
vsem opaZznim in drugim materialom za izvedbo jaska,
vklju¢éno z izdelavo mulde, vtokom in iztokom. Dejanska
viSina jaSka je dokgena z niveleto kanala in viSino terena
se prilagaja z viSino in Stevilom betonskih cevpikrova.

in

-viSinedo 1,5 m

kos

4,00

351,00

1.404,00

-viSinedo 2,0 m

kos

1,00

380,50

380,50

10

Izdelava jaSka v sestavi: betonski podstavek C12/36 x
1,30 m, viSine do 0,63 m na podloZni beton d=10 cm
betonska cev fi 100 cm L= 1 m, AB konusni nastavek
100/60 cm, z vsem opaznim in drugim materialom za
izvedbo jaSka, vkljgno z izdelavo mulde. Dejanska viSing
jaSka je doléena z niveleto kanala in viSino terena in se
prilagaja z viSino in Stevilom betonskih cevi inkpova -
sferiéni jaSek (Meri se globina jaSka od vrha pokrova do
dna mulde!)

-viSinedo 2,5 m

kos

21,00

465,27

9.770,67

-viSinedo 3,0 m

kos

11,00

514,55

5.660,05

11

Izdelava jaSka na cevi fi 100 cm v sestavi: betartsna
plo&a debeline 20 cm, 1,40 x 1,40 m, stranski stenk1,2
1,2 x 0,2 mgelni steni in krovna pla® 1,2x1,4x0,2ms
kroZno odprtino fi 100 cm, vse C 16/20, minimalno
armaturo krovne pla®, AB konusnim nastavkom 100/60
cm in vsem potrebnim opaZnim in drugim materialan z
izvedbo jaska, vkljéno z obdelavo mulde. Dejanska viSin
jaSka je doléena z niveleto kanala in viSino terena in se
prilagaja z viSino konusa in pokrova.

kos

[+

9,00

1.080,00

9.720,00

12

Izdelava jaSka na cevi fi 120 cm v sestavi: betartskna
plo&a debeline 20 cm, 1,50 x 1,40 m, stranski stenk1,3
1,2 x 0,2 mgelni steni in krovna pla& 1,2x1,4x0,2ms
kroZno odprtino fi 100 cm, vse C 16/20, minimalno
armaturo krovne plag, AB konusnim nastavkom 100/60
cm in vsem potrebnim opaznim in drugim materialan z
izvedbo jaska, vkljégno z obdelavo mulde. Dejanska viSin
jaska je doléena z niveleto kanala in viSino terena in se
prilagaja z viSino konusa in pokrova.

kos

[+

1,00

1.280,00

1.280,00

13

Dobava in montaza prefabriciranega poliesterskagig
svetlega premera 800 mm, viidjuwo z muldo, vtokom in
iztokom, podbetoniranjem jaska z betonom in prijaggm
gornjega roba jaSka glede na naklon terena.

kos

37,00

558,25

20.655,25

14

Dobava in vgradnja pokrova iz litega zeleza po EN12

kos

najmanj C250 vkljgno z AB vencem, protihrupnim

47,00

185,00

8.695,00
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vlozkom iz kompozitnega materiala, premera 600
odprtinami za prezegvanje (npr. REXESS CDRK
60EYX44 ali enakovreden). V postavki vidigna vsa
potrebna dela za postavitev pokrova na potrebnowi
nagib.

15 Dobava in vgradnja pokrova iz litega zeleza po EN12 kos | 37,00 185,00 6.845,00
najmanj C250 vkljgno z AB obr@em, protihrupnim
vlozkom iz kompozitnega materiala, premera 600mm-pg
voznimi povrSinami. (npr. REXESS CDRK60FYX44 ali
enakovredno) V postavki vkiigna vsa potrebna dela za
postavitev pokrova na potrebno visino in nagib.
16 Izdelava AB razbremenilnika visokih vod dimenzij@@x | kpl 1,00 1.940,00 1.940,00
2,30 m iz C20/25 30 z dodatkom za vodotesnost, keinap
vsemi pomoZznimi deli (opaz, armatura, premazi),
betoniranjem dna, oblikovanjem mulde, izdelavo ipredga
roba, izdelavo vtoka in iztoka iz BC DN 1200mm ter _
duSilke PVC DN400mm. V postavko je vkjen tudi LTZ
pokrov dimenzije 0,6 x 0,6 m po EN124 D400.
MONTAZNA IN BETONSKA DELA SKUPAJ: 370.339,71
5. OSTALA DELA
1 Planiranje tamponskega planuma ceste z gatstjo +- m? 788,00 0,65 512,20
1cm z uvaljanjem.
MC1 m? | 120,00
MC2 m* | 419,00
IZTOK m* | 176,00
F1 m? | 73,00
2 Hladen premaz stikov med starim in novim asfaltoms | m 624,00 0,75 468,00
polimerno emulzijo.
MC1 m 102,00
MC2 m 320,00
IZTOK m 96,00
F1 m 106,00
3 Ponovno asfaltiranje v sestavi:
-lzdelava nosilne bituminizirane zmesi AC 16 base
B50/70 A4 v debelini 5 cm
-Obrizg nosilne plasti bituminizirane zmesi z enijal za
boljSi oprijem nosilne in obrabne plasti.
-lzdelava obrabne in zaporne plasti bituminiziraneesi m? 788,00 20,26 15.964,88
AC 8 surf B 50/70 A4 v debelini 3 cm
MC1 m? | 120,00
MC2 m* | 419,00
IZTOK m* | 176,00
F1 m? | 73,00
4 Izdelava geodetskegadrta novega stanja skladno z ZGQ- m 3.707,00 1,25 4.633,75
1 in navodili upravljalca kanal.
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
F1 m 1.652,00




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

5 Preizkus vodotesnosti kanalizacije m 1.652,00 00,8 1.321,60
F1 m 1.652,00
6 Pregled kanalizacije s kamero m| 3.707,00 0,80 636D
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
F1 m 1.652,00
OSTALA DELA SKUPAJ: 25.866,03
6. DEZEVNI BAZEN
A PREDDELA
1 Prevzem gradbenega zemiisza objekt. h 550,00 0,55 302,50
2 Odstranjevanje grmovja in podrasti v $irini 5 mdvozom | m? 20,00 0,50 10,00
na deponijo
3 Zakolicba tatk objekta vkljuitno z zavarovanjem . kos | 4,00 11,50 46,00
B ZEMELJSKA DELA
1 Strojni odkop humusa v debelini do 20 cm z odlaganpa| m° 88,00 0,96 84,48
rob izkopa.
2 Siroki strojni izkop gradbene jame, globine do Bi&
terenu lll. In IV. ktg. naklon stranic 70°-90° zmdtom
min. 1.0m od roba izkopa.
- v terenu Ill. ktg. - 80% fh | 1.056,00 2,75 2.904,00
- v terenu IV. ktg. - 20% i | 264,00 3,52 929,28
3 Planiranje dna gradbene jame. 2 m 440,00 0,40 176,00
4 Zasipanje okoli objekta in nad objektom z izkopanim m® 265,00 1,20 318,00
materialom in nabijanjem v plasteh po 20 cm. Nad
objektom se zasipava enakomerno samo z lahkim
utrjevanjem. Iz zasipnega materiala sedalkamenje
premera v&ega od 12,5 cm.
5 Nakladanje in odvoz od¢aega materiala od izkopa na m? 1.372,00 2,00 2.744,00
deponijo, ki jo zagotovi izvajalec, vkino z vsemi
ravnanji in stroski za trajno odlaganje.
C TESARSKA DELA
Enostranski opaz talne plaSviSine 20 cm skupaj z m? 18,00 3,50 63,00
razopazevanjem igiséenjem opaza.
2 Dvostranski vertikalni ravni opaz sten iz gradbeplibs, m? 680,00 17,00 11.560,00
skupaj z razopazevanjemdis¢enjem opaza.
3 Dobava, montaza in demontaZa lahkega pfeega m? 30,00 8,70 261,00
delovnega odra viSine do 2 m za dobo 60 dni.
4 Dobava, montaZa in demontaZa neperega delavnega | m? 58,00 8,20 475,60
odra viSine od 2-4 m za dobo 30 dni.
D ARMIRANOBETONSKA DELA
Dobava in vgrajevanje nearmiranega podloznega betorf m® 37,00 70,00 2.590,00
pr.0,08 do 0,12 fim?, C 12/15.
2 Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirane m® 72,00 80,00 5.760,00
konstrukcije - talna pla®, pr.0,20-0,30 fm?
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3 Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirane m 79,00 80,00 6.320,00
konstrukcije - stene, pr.0,20-,3G/m*
4 Dobava in vgradnja armature S500 (palice in mreze kg 9.060,00 1,20 10.872,00
skupaj).
DEZEVNI BAZEN SKUPAJ: 45.415,86
KANALIZACIJSKA MREZA INDUSTRIJSKE CONE
LOCEN SISTEM - VARIANTA B2
REKAPITULACIJA
1. | PREDDELA 15.038,90
2. | RUSITVENA DELA 5.024,40
3. | ZEMELJSKA DELA 102.016,78
4. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA 415.256,76
5. | OSTALA DELA 45.795,76
6. | DEZEVNI BAZEN 121.518,16
SKUPAJ € 704.650,76
DDV 22% 155.023,17
SKUPAJ € Z DDV 859.673,93
1. | PREDDELA
1 Zakoliba trase kanalizacije z niveliranjem kanala m 5486 | 0,40 2.186,40
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
MS1 m 220,00
MS2 m 371,00
MS3 m 929,00
Prelivl m 125,00
Preliv2 m 20,00
Preliv3 m 94,00
F1 m 1.652,00
2 | Naprava in postavitev gradbenih profilov (na nfiekjer se menja kos 135,00 11,50 1.552,50
smer ali naklon)
MC1 kos 38,00
MC2 kos 9,00
IZTOK kos 3,00
MS1 kos 6,00
MS2 kos 10,00
MS3 kos 21,00
Prelivl kos 4,00
Preliv2 kos 2,00
Preliv3 kos 4,00
F1 kos 38,00
3 | Zavarovanje prometa med gradnjo za celotno kzawjo z ustrezno| kpl 1,00 6.500,00 6.500,00
dokumentacijo, pridobitev dovoljenja za cestno zapm ureditvijo
prometnega rezimadasu gradnje (obvestilo, zavarovanje gradbene
jame in gradbi&, postavitev prometne signalizacije, postavitev
zagitne ograje, premostitvenih objektov za e ostali promet). Z
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usmerjanjem prometadasu gradnje. Po kéanih delih odstraniti
prometno signalizacijo in vzpostaviti prometni raar prvotno
stanje.
4 | lzdelava varnostnegadrta gradbiga pred zéetkom gradnje po kpl 1,00 4.800,00 4.800,00
gradbenih predpisih za celotno kanalizacijo
PREDDELA SKUPAJ: 15.038,90
2. | RUSITVENA DELA
Zasek oziroma rezanje obstgga asfalta debeline do 10 cm. m 1.256,00 0,80 41800
MC1 m 102,00
MC2 m 320,00
IZTOK m 96,00
MS1 m 445,00
MS2 m 95,00
Preliv3 m 92,00
F1 m 106,00
2 RuSenje obstoje asfaltne prevlieke debeline do 10 cm z m? 1.546,00 2,60 4.019,60
nakladanjem na prevozno sredstvo in odvozom nadmé¢ponijo po
izbiri izvajalca. V ceno vkljgene tudi vse takse in drugi stroski, ki $0
povezani s trajnim deponiranjem oziroma reciklieamni
MC1 m? 120,00
MC2 m? 419,00
IZTOK m? 176,00
MS1 m? 568,00
MS2 m? 88,00
Preliv3 m? 102,00
F1 m? 73,00
RUSITVENA DELA SKUPAJ: 5.024,40
3. | ZEMELJSKA DELA
1 | Strojni izkop humusa na trasi kanalizacije visiogbeline do 20 cm | m® 1.230,00 0,96 1.180,80
z odmetom na rob izkopa
MC1 m? 327,00
MC2 m? 86,00
IZTOK m? 26,00
MS2 m? 88,00
MS3 m? 200,00
Prelivl m? 52,00
Preliv2 m? 8,00
Preliv3 m? 21,00
F1 m? 422,00
2 | Strojniizkop jarkov v Ilin IV ktg za kanalizgo v suhem terenu ,
Sirine dna jarka do 2.0 m globine do 2.5 m, nalkdgezin 70°-90°, z
odlaganjem na rob izkopa.
- v terenu Il ktg. (80%) m® 6.683,00 | 4,75 31.744,25
MC1 m? 2.298,00
MC2 m? 538,00
IZTOK m? 83,00
MS2 m? 483,00
MS3 m? 1.091,00
Prelivl m? 191,00
Preliv2 m? 18,00
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W

Preliv3 m 62,00
F1 m® 1.919,00
- v terenu IV ktg. (20%) m® 1.673,00 5,52 9.234,96
MC1 m® 575,00
MC2 m® 135,00
IZTOK m® 21,00
MS2 m® 121,00
MS3 m® 273,00
Prelivl m® 48,00
Preliv2 m° 5,00
Preliv3 m® 15,00
F1 m® 480,00
3 | lzkop jarkov za kanalizacijo v terenu lll. in I¥tg., Sirine dna jarka
do 2.0m, globine do 2.5m, naklon brezin 70°-90akladanjem na
prevozno sredstvo, odvozom na trajno deponijo poiizvajalca,
komplet s stroSki ravnanja materiala v deponiji.
- v terenu Il ktg. (70%) m® 1.126,00 4,75 5.348,50
MC1 m® 58,00
MC2 m® 312,00
IZTOK m® 173,00
MS1 m® 387,00
MS2 m® 61,00
Preliv3 m® 84,00
F1 m® 51,00
- v terenu IV ktg. (30%) m® 482,00 5,52 2.660,64
MC1 m® 25,00
MC2 me 133,00
IZTOK me 74,00
MS1 m® 166,00
MS2 me 26,00
Preliv3 m® 36,00
F1 me 22,00
4 | Planiranje dna rova kanalizacije griostjo +/- 1 cm 5.330,00 0,40 2.132,00
MC1 m? 1.670,00
MC2 m? 493,00
IZTOK m? 180,00
MS1 m? 274,00
MS2 m? 330,00
MS3 m? 884,00
Prelivl m? 138,00
Preliv2 m? 26,00
Preliv3 m? 104,00
F1 m? 1.231,00
5 | Zasip jarka z nevezanim materialom, vgrajevamjgaihteve m® 890,50 17,80 15.850,90
materiala po TSC 06.100:2003; 0-63 mm (jalovinajjwuao z
dobavo, komprimiranjem in finim planiranjem v pkstdo 30 cm
MC1 m® 39,00
MC2 m® 181,00
IZTOK m® 164,00
MS1 m® 327,00
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w

MS2 m 49,00

Preliv3 m? 85,00

F1 m? 45,50
6 | Zasip jarka z nevezanim materialom , vgrajevangahteve m’ 332,00 17,80 5.909,60

materiala po TSC 06.200:2003; 0-32 mm (tampon) uklp z

dobavo, komprimiranjem in finim planiranjem v pia&f cm (pod

voznimi povrSinami)

MC1 m? 13,00

MC2 m? 86,00

IZTOK m? 42,00

MS1 m? 131,00

MS2 m? 20,00

Preliv3 m? 24,00

F1 m? 16,00
7 | Zasip kanalizacijskih cevi in jaSkov z materialakopa ter m® 6.138,00 1,20 7.365,60

komprimiranje v plasteh po 30 cm (pod nevoznimigmami)

MC1 m? 1.866,00

MC2 m? 449,00

IZTOK m? 62,00

MS2 m? 490,00

MS3 m? 958,00

Prelivl m? 203,00

Preliv2 m? 14,00

Preliv3 m? 61,00

F1 m? 2.035,00
8 | Humusiranje, planiranje in zatravitev zeleniaisisnim materialor m? 6.145,00 1,05 6.452,25

v sloju debeline 20cm

MC1 m? 1.633,00

MC2 m? 432,00

IZTOK m? 131,00

MS2 m? 440,00

MS3 m? 1.000,00

Prelivl m? 259,00

Preliv2 m? 39,00

Preliv3 m? 104,00

F1 m? 2.107,00
9 | Nakladanje in odvoz odireega materiala od izkopa na deponijo pp m® 4.417,90 3,20 14.137,28

izbiri izvajalca komplet z vsemi stroSki ravnanjateriala na

deponiji

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ: 102.016,78
4. | MONTAZNA IN BETONSKA DELA

Dobava in polaganje PVC gladkih cevi compact kanplvsemi

koleni, standard EN 1401-1 na betonsko posteljetoetine 10 cm te

polno obbetoniranje cevi s C12/15, cevi fi 315 mminostni razred

SN4 s priklj&itvijo na jaske, stiki se tesnijo z gumi tesnili

F1 m 1.652,00 39,75 65.667,00
2 | Dobava in polaganje betonske cevi Fl 20 cm narts&o posteljico

C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem

MS2 m 117,00 21,20 2.480,40
3 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Eh3a betonsko| m 171,00 40,81 6.978,51

posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoéran
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MC1 m 171,00
4 | Dobava in polaganje betonske cevi FI 30 cm naris&o posteljico | m 345,00 30,63 10.567,35
C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem
MS1 m 20,00
MS2 m 154,00
MS3 m 171,00
5 | Dobava in polaganje betonske cevi FI 40 cm nans&o posteljico | m 240,00 49,48 11.875,20
C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem
MC1 m 150,00
MC2 m 90,00
6 | Dobava in polaganje betonske cevi Fl 40 cm narts&o posteljico | m 399,00 37,90 15.122,10
C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem
MS1 m 100,00
MS2 m 50,00
MS3 m 249,00
7 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Enbha betonsko| m 301,00 67,72 20.383,72
posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim obbetonéran
MC1 m 251,00
MC2 m 50,00
8 | Dobava in polaganje betonske cevi FI 50 cm narts&o posteljico | m 525,00 43,40 22.785,00
C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem
MS1 m 100,00
MS3 m 300,00
Prelivl m 125,00
9 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Ehta betonsko| m 947,00 102,50 97.067,50
posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim obbetonéran
MC1 m 693,00
MC2 m 254,00
10 | Dobava in polaganje betonske cevi FI 60 cm atarisko posteljico | m 470,00 66,00 31.020,00
C12/15 debeline 10cm s polnim obbetoniranjem
MS2 m 50,00
MS3 m 209,00
1ZTOK m 97,00
Preliv2 m 20,00
Preliv3 m 94,00
7 Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Eh8a betonsko| m 284,00 131,62 37.380,08
posteljico C12/15 debeline 10cm s polnim obbetonéran
MC1 m 284,00
8 | Dobava in polaganje vodotesne betonske cevi Gichd na 15,00 171,77 2.576,55
betonsko posteljico C12/15 debeline 10cm s polnifretdniranjem
MC1 m 15,00
9 | lzdelava jaSka v sestavi: betonski podstavek GL2/30 x 1,30 m,
viSine do 0,40 m na podloZni beton d=10 cm, betareyv fi 80 cm,
AB konusni nastavek 80/60 cm, z vsem opaznim inidrug
materialom za izvedbo jaSka, vkijio z izdelavo mulde, vtokom in
iztokom. Dejanska viSina jaSka je d&éma z niveleto kanala in
viSino terena in se prilagaja z viSino in Stevilbetonskih cevi in
pokrova.
-viSinedo 1,5m kos 17,00 351,00 5.967,00
- viSine do 2,0 m kos 14,00 380,50 5.327,00
10 | lzdelava jaSka v sestavi: betonski podstavek 1512/30 x 1,30 m,
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viSine do 0,63 m na podloZni beton d=10 cm, bétarev fi 100 cm
L= 1 m, AB konusni nastavek 100/60 cm, z vsem opainidrugim
materialom za izvedbo jaska, vidjwo z izdelavo mulde. Dejanska
viSina jaska je dok®ena z niveleto kanala in viSino terena in se
prilagaja z viSino in Stevilom betonskih cevi inkpova - sferéni
jasek (Meri se globina jaska od vrha pokrova do moéde!)

- viSine do 2,5 m kos 30,00 465,27 13.958,10
- viSine do 3,0 m kos 20,00 514,55 10.291,00
11 | Izdelava jaSka na cevi fi 100 cm v sestavi: hsita talna plas kos 9,00 1.080,00 9.720,00
debeline 20 cm, 1,40 x 1,40 m, stranski steni 1122xx 0,2 mgelni
steni in krovna pla% 1,2 x 1,4 x 0,2 m s kroZno odprtino fi 100 cm,
vse C 16/20, minimalno armaturo krovne gSAB konusnim
nastavkom 100/60 cm in vsem potrebnim opaznim uigidn
materialom za izvedbo jaska, vkijio z obdelavo mulde. Dejanska
viSina jaSka je dokena z niveleto kanala in viSino terena in se
prilagaja z viSino konusa in pokrova.
12 | Dobava in montaza prefabriciranega poliestemsi@tka svetlega kos 37,00 558,25 20.655,25
premera 800 mm, vkljino z muldo, vtokom in iztokom,
podbetoniranjem jaska z betonom in prilagajanjenmjgga roba
jaSka glede na naklon terena.
13 | Dobava in vgradnja pokrova iz litega Zeleza pd#4 najmanj C250 kos 90,00 185,00 16.650,00
vkljuéno z AB vencem, protihrupnim vliozkom iz kompozitaeg
materiala, premera 600mm z odprtinami za pie&zranje (npr.
REXESS CDRK 60EYX44 ali enakovreden). V postavki widjoa
vsa potrebna dela za postavitev pokrova na potretdimo in nagib.
14 | Dobava in vgradnja pokrova iz litega Zeleza pd#4 najmanj C250 kos 37,00 185,00 6.845,00
vkljuéno z AB obr@em, protihrupnim vloZzkom iz kompozitnega
materiala, premera 600mm-pod voznimi povrSinanpr.(REXESS
CDRK60FYX44 ali enakovredno) V postavki vikigna vsa potrebna
dela za postavitev pokrova na potrebno viSino gilma
15 | Izdelava AB razbremenilnika visokih vod dimenZj@0 x 2,30 miz| kpl 1,00 1.940,00 1.940,00
C20/25 30 z dodatkom za vodotesnost, komplet z veemioZnimi
deli (opaz, armatura, premazi), betoniranjem dbékavanjem
mulde, izdelavo prelivnega roba, izdelavo vtokiztoka iz BC DN
1200mm ter dusilke PVC DN400mm. V postavko je wdju tudi
LTZ pokrov dimenzije 0,6 x 0,6 m po EN124 D400.
MONTAZNA IN BETONSKA DELA SKUPAJ: 415.256,76
5. | OSTALA DELA
Planiranje tamponskega planuma ceste z tia¢stjo +- 1cm z m? 1.546,00 0,65 1.004,90
uvaljanjem.
MC1 m? 120,00
MC2 m’ 419,00
IZTOK m? 176,00
MS1 m? 568,00
MS2 m? 88,00
Preliv3 m? 102,00
F1 m? 73,00
2 | Hladen premaz stikov med starim in novim asfaltopolimerno m 1.256,00 0,75 942,00
emulzijo.
MC1 m 102,00
MC2 m 320,00
IZTOK m 96,00
MS1 m 445,00
MS2 m 95,00
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Preliv3d m 92,00
F1 m 106,00
3 | Ponovno asfaltiranje v sestavi:
-lzdelava nosilne bituminizirane zmesi AC 16 bB58/70 A4 v
debelini 5 cm
-Obrizg nosilne plasti bituminizirane zmesi z éxija za bol;Si
oprijem nosilne in obrabne plasti.
-1zdelava obrabne in zaporne plasti bituminiziramesi AC 8 surf | m? 1.546,00 20,26 31.321,96
B 50/70 A4 v debelini 3 cm
MC1 m? 120,00
MC2 m? 419,00
IZTOK m? 176,00
MS1 m? 568,00
MS2 m? 88,00
Preliv3 m? 102,00
F1 m? 73,00
4 | lzdelava geodetskegadanta novega stanja skladno z ZGO-1 in m 5.466,00 1,25 6.832,50
navodili upravljalca kanal.
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
MS1 m 220,00
MS2 m 371,00
MS3 m 929,00
Prelivl m 125,00
Preliv2 m 20,00
Preliv3 m 94,00
F1 m 1.652,00
5 Preizkus vodotesnosti kanalizacije m 1.652,00 00,8 | 1.321,60
F1 m 1.652,00
6 Pregled kanalizacije s kamero m 5.466,00 0,80 4.372,80
MC1 m 1.564,00
MC2 m 394,00
IZTOK m 97,00
MS1 m 220,00
MS2 m 371,00
MS3 m 929,00
Prelivl m 125,00
Preliv2 m 20,00
Preliv3 m 94,00
F1 m 1.652,00
OSTALA DELA SKUPAJ: 45.795,76
6. | DEZEVNI BAZEN
A | PREDDELA
1 | Prevzem gradbenega zendi&a objekt. m 1.210,00 0,55 665,50
DB MC1 m? 550,00
DB MS1 m? 190,00
DB MS2 m? 190,00
DB MS3 m? 280,00
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2 | Odstranjevanje grmovja in podrasti v Sirini 5 mdyozom na m? 75,00 0,50 37,50
deponijo
DB MC1 m? 20,00
DB MS1 m? 15,00
DB MS2 m? 15,00
DB MS3 m? 25,00
3 | Zakoliéba tatk objekta vklj&no z zavarovanjem té. kos 16,00 11,50 184,00
DB MC1 kos 4,00
DB MS1 kos 4,00
DB MS2 kos 4,00
DB MS3 kos 4,00
B | ZEMELJSKA DELA
Strojni odkop humusa v debelini do 20 cm z odiggra na rob m® 197,00 0,96 189,12
izkopa.
DB MC1 m? 88,00
DB MS1 m° 32,00
DB MS2 m° 32,00
DB MS3 m® 45,00
2 | Siroki strojni izkop gradbene jame, globine d@ B v terenu lll. In
IV. ktg. naklon stranic 70°-90° z odmetom min. 1.06chroba izkopa,
- v terenu Ill. ktg. - 80% m® 2.296,00 2,75 6.314,00
DB MC1 m° 1.056,00
DB MS1 m? 355,00
DB MS2 m° 355,00
DB MS3 m? 530,00
- v terenu IV. ktg. - 20% m® 577,00 3,52 2.031,04
DB MC1 m? 264,00
DB MS1 m° 89,00
DB MS2 m? 89,00
DB MS3 m? 135,00
3 | Planiranje dna gradbene jame. m? 954,00 0,40 381,60
DB MC1 m? 440,00
DB MS1 m? 145,00
DB MS2 m? 145,00
DB MS3 m? 224,00
4 | Zasipanje okoli objekta in nad objektom z izkdpamaterialom in | m® 588,00 1,20 705,60
nabijanjem v plasteh po 20 cm. Nad objektom sepaasi
enakomerno samo z lahkim utrjevanjem. 1z zasipmegj@riala se
izlo¢a kamenje premera gjega od 12,5 cm.
DB MC1 m? 265,00
DB MS1 m° 89,00
DB MS2 m? 89,00
DB MS3 m° 145,00
5 | Nakladanje in odvoz odiega materiala od izkopa na deponijo, ki m® 2.974,00 2,00 5.948,00
jo zagotovi izvajalec, vkljeno z vsemi ravnaniji in stroski za trajno
odlaganje.
C | TESARSKA DELA
1 | Enostranski opa talne pt@Svisine 20 cm skupaj z razopaZevanjemm? 53,00 3,50 185,50
in ¢iS¢enjem opaza.
DB MC1 m? 18,00




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.

Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

DB MS1 m? 11,00
DB MS2 m? 11,00
DB MS3 m? 13,00
2 | Dvostranski vertikalni ravni opaz sten iz gradheioX:, skupaj z m? 2.060,00 17,00 35.020,00
razopazevanjem i¢is¢enjem opaza.
DB MC1 m? 680,00
DB MS1 m? 445,00
DB MS2 m? 445,00
DB MS3 m? 490,00
3 Dobava, montaZa in demontaZa lahkega pesgia delovnega odra m? 95,00 8,70 826,50
viSine do 2 m za dobo 60 dni.
DB MC1 m? 30,00
DB MS1 m? 20,00
DB MS2 m? 20,00
DB MS3 m? 25,00
4 | Dobava, montaZa in demontaZa nepteeta delavnega odra vising m? 174,00 8,20 1.426,80
od 2-4 m za dobo 30 dni.
DB MC1 m? 58,00
DB MS1 m? 35,00
DB MS2 m? 35,00
DB MS3 m? 46,00
D | ARMIRANOBETONSKA DELA
1 | Dobava in vgrajevanje nearmiranega podloZneganhatr.0,08 do | m® 84,50 70,00 5.915,00
0,12 n¥/m?, C 12/15.
DB MC1 m? 37,00
DB MS1 m? 14,00
DB MS2 m? 14,00
DB MS3 m? 19,50
2 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armiramstakcije - m? 166,00 80,00 13.280,00
talna ploga, pr.0,20-0,30 Am?
DB MC1 m? 72,00
DB MS1 m? 27,50
DB MS2 m? 27,50
DB MS3 m? 39,00
3 | Dobava in vgrajevanje betona C 25/30 v armirameskakcije - m® 184,50 80,00 14.760,00
stene, pr.0,20-,30 #m?
DB MC1 m? 79,00
DB MS1 m? 32,00
DB MS2 m? 32,00
DB MS3 m? 41,50
4 | Dobava in vgradnja armature S500 (palice in mskZga;). kg 28.040,00f 1,20 33.648,0(
DB MC1 kg 12.080,00
DB MS1 kg 4.760,00
DB MS2 kg 4.760,00
DB MS3 kg 6.440,00
DEZEVNI BAZEN SKUPAJ: 121.518,16




Cizara, K. 2014. Primerjava dveh variant odvodijgeske Novo naselje in industrijske cone v Vipavi.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

PRILOGA D: GRAFI CNE PRILOGE





