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SLOVAR MANJ ZNANIH BESED IN TUJK

Komunalna odpadna voda je voda, ki nastaja v bivalnem okolju gospodinjstev zaradi rabe v
sanitarnih prostorih, pri kuhanju, pranju in drugih gospodinjskih opravilih. Komunalna
odpadna voda je tudi voda, ki nastaja v objektih v javni rabi, v proizvodnih in storitvenih
dejavnostih, ¢e je po nastanku in sestavi podobna vodi po uporabi v gospodinjstvih.
Komunalna odpadna voda je tudi tehnoloska odpadna voda, katere povprecni dnevni pretok
ne presega 15 m3/dan in letna koli¢ina ne presega 4.000 m3, hkrati pa letno obremenjevanje
zaradi odvajanja te vode ne presega 50 PE in letna koli¢ina nobene od nevarnih snovi ne
presega koli¢ine za nevarne snovi, dolocene v prilogi 2 uredbe o emisiji snovi in toplote pri

odvajanju odpadnih voda iz virov onesnazevanja (Uradni list RS, §t. 35/96).

Tehnolo$ka odpadna voda je tehnoloska odpadna voda, kot jo dolo¢a uredba o emisiji snovi
in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov onesnazevanja (Uradni list RS, §t. 35/96).
Tehnoloska odpadna voda je voda, ki kot stranski produkt nastaja v industriji, obrti, obrti
podobni gospodarski ali kmetijski dejavnosti in nima ve¢ neposredne uporabne vrednosti za
nadaljnji tehnoloski proces. Za tehnolosko odpadno vodo se Steje tudi zmes tehnoloske
odpadne vode s komunalno ali padavinsko odpadno vodo oz. z obema, ¢e se pomeSane po
skupnem iztoku odvajajo v kanalizacijo ali v vodotok. Tehnoloska odpadna voda je tudi
hladilna voda in izcedna voda, ki odteka iz objektov in naprav za predelavo, skladi$¢enje in

odlaganje odpadkov.

Padavinska voda je voda, ki je posledica padavin in odteka s streh in iz utrjenih, tlakovanih

ali z drugim materialom prekritih povr$in neposredno ali po kanalizaciji v vodotok ali v tla.

Pretok odpadne vode je koli¢ina odpadne vode, ki odteka v javno kanalizacijo in je lahko
izrazena kot povprecni pretok v m3/leto, m3/mesec, m3/dan, m3/uro ali kot trenutni pretok v

m3/sekundo

Locen kanalizacijski sistem je kanalizacijsko omrezje, po katerem se komunalna, tehnoloSka ali

meSanica komunalne in tehnoloske vode odvaja lo¢eno od padavinske vode.

Mesani kanalizacijski sistem je kanalizacijsko omreZje, po katerem se komunalna, tehnoloska ali

mesanica komunalne in tehnoloske odpadne vode odvaja skupaj s padavinsko odpadno vodo.

Cistilna naprava je naprava za obdelavo odpadne vode, ki zmanjiuje ali odpravlja njeno

onesnazenost.
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Komunalna ¢istilna naprava je kombinacija mehanske in bioloske ¢istilne naprave in je namenjena

¢iséenju komunalne odpadne vode.
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Vv v

preprecevanju poplav v urbanih obmogjih ter zas¢iti podtalnice. Razvoj hidrotehni¢ne znanosti je
korenito spremenil zivljenje v 20. stoletju, skoraj popolnoma je odpravil vodne bolezni v razvitih

drZavah in skoraj nemoteno zagotavlja ¢isto vodo za skupnosti, kmetijstvo in industrijo.

vvvvv

makroskopskega in mikroskopskega sveta, ki sta medsebojno tesno povezana. (Panjan, 2005)

Slovenija je bogata z vodami, ¢eprav niso enkomerno prostorsko razporejene. Vodne povrsine v
Sloveniji pokrivajo okoli 272 km?, v geoloskih enotah, ki lahko prevajajo in akumulirajo podzemno
vodo, pa je okoli 50 m3 /s dinami¢nih zalog. (ARSO, 2013)

Vendar ob nasem nespametnem ravnanju z vodo, so éiste reke postale onesnazeni vodotoki ali celo
odvodni kanali. V trofi¢nih odnosih in prehranjevalnih verigah pa ti¢i skrivnost, zakaj reke tudi pri
moc¢ni organski in anorganski obremenitvi niso brez Zivljenja. V vodnem ekosistemu obstajajo
mehanizmi, ki jih imenujemo samodistilni procesi in vkljuujejo aktivnost vseh prisotnih zdruzb:
razgrajevalcev, primarnih in sekundarnih producentov. Porusenje omenjenih naravnih razmerij oz.
odsotnost katerega od osnovnih ¢lenov pa lahko sprozijo $tevilni dejavniki. Onesnazenje z odpadnimi
vodami je eden izmed njih. Posledica je evtrofi¢nost vodnih sistemov, obcasne ali stalne anoksije.
(Toman A., 1996)

Iz opazovanja naravnih procesov samociséenja v vodotokih so se ljudje nauéili ¢istiti onesnazeno vodo
na »umeten« nacin v ¢istilnih napravah najprej v precejalnikih in ponikovalnih poljih pozneje, ko so
delno razumeli tudi dogajanja na mikroravni, pa so uporabili direkten vnos zraka in ustvarili bazene s
pozivljenim blatom- bioloske bazene. Na distilnih napravah torej potekajo enaki procesi kot pri
samocisenju, le da so mocno intenzivirani in da je zato potreben bistveno krajsi ¢as ¢iscenja.

(Panjan, 2005)

Za Slovenijo je znacCilen visok delez razprSene poselitve, ki se pojavlja zlasti v gricevnatih in
hribovitih delih Slovenije. Znadilna podeZeljska obmocja predstavljajo 38,5% vsega prebivalstva.
Obmocja so ekolosko zelo bogata, zato je porebno tem obmocjem posvetiti posebno pozornost pri

N

odvajanju in ¢is¢enju odpadnih voda. (Kompare, Atanasova in sod., 2007)

Predmet naloge so naselja Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in naselje Dobova. Predstavljeni so

postopki, na¢in zasnove in izgradnje kanalizacijskega sistema z vsemi spremljajo¢imi objekti. Posebej
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je prikazan hidravli¢ni izraéun kanalizacijskega sistema z programom Urbano Canalis in opisane

variante resitve odvajanja padavinske vode glede na obstojece stanje.

V naselju Dobova je odvajanje odpadne vode urejeno s komunalno infrastrukturo, kanalizacijskim
omrezjem. V naseljih Cundrovec, Bukosek ter Sela pri Dobovi pa je hisna odpadna voda v veéini

primerov speljana v preto¢ne in nepretocne greznice.

V nalogi bom podrobno preucila naravne- in druzbenogeografske znacilnosti naselij ter dolocila in
zasnovala ve¢ moznih variant odvajanja in ¢is¢enja komunalnih odpadnih voda. Preverila bom
naslednje vaiante: Kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi ¢istilnimi napravami (kanalizacijski
sistem Cundrovec, kanalizacijski sistem Bukosek, kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi in
kanalizacijski sistem Dobova), kanalizacijski sistem z ve¢ skupnimi ¢istilnimi napravami

(kanalizacijski sistem Cundrovec-Bukosek-Sela pri Dobovi ter kanalizacijski sistem Dobova).

Izra¢unala bom tudi stroske izgradnje, obratovanja in vzdrzevanja posameznega sistema, ter na

podlagi stroskovne analize izbrala ekonomsko najbolj primerno varianto.

... se nadaljuje.
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2 ZAKONODAJA S PODROCJA ODVAJANJA IN CISCENJA ODPADNI VODA

2.1  Zakonski predpisi s podrocja urejanja z odpadnimi komunalnimi vodami na drZavnem

nivoju

Pravilnik o odvajnju in ¢iséenju komunane odpadne vode in padavinske vode (Uradni list RS, st.
105/02 in 50/04)

Pravilnik doloGa zahteve odvajanja in ¢is¢enja komunalne odpadne vode in padavinske vode.
Komunalna odpadna voda, ki nastaja v stavbi, se mora odvajati v javno kanalizacijo ali pa neposredno
v malo komunalno ¢istilno napravo. Komunalna odpadna voda, ki nastaja v stavbi v naselju ali delu

naselja, opremljenem z javno kanalizacijo, se mora odvajati v javno kanalizacijo.

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju vod v vode in javno kanalizacijo ( Uredni list RS,

st.47/05)

Namen uredbe je zmanjSevanje onesnazevanja okolja zaradi odvajanja snovi in emisije toplote v vode,
ki nastaja pri odvajanju komunalne, industrijske in padavinske odpadne vode ter njihovih mesanic v
vode.

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih &istilnih naprav (Uradni list

RS, st. 45/07)

%

Uredba dolo¢a mejne vrednosti parametrov odpadne vode, mejne vrednosti u¢inkov ¢is¢enja odpadne
vode, posebne ukrepe v zvezi z nacrtovanjem in obratovanjem komunalnih ¢istilnih naprav in
dejavnosti, za katere posebno veljajo posebne zahteve pri odvajanju industrijske odpadne vode,

obcutljiva obmocja in njihova prispevna obmocja.

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitorinqu odpadnih vod ter o pogojih za

njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t. 74/07)

Pravilnik doloca vrste parametrov odpadnih vod, ki so predmet prvih meritev in
obratovalnega monitoringa odpadnih vod, metodologijo vzoréenja in merjenja parametrov in
koli¢in odpadnih vod, vsebino porocila o prvih meritvah in emisijskem monitoringu, ter nacin

in obliko sporoc¢anja podatkov ministrstvu, pristojnemu za okolje.



Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iS¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Vodarstvo in komunalno inZenirstvo. 4

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih komunalnih ¢&istilnih
naprav (Uradni list RS, §t. 98/07)

Uredba doloca posebne zahteve v zvezi z emisijo snovi pri odvajanju odpadne vode iz malih
komunalnih ¢istilnih naprav, in sicer: mejne vrednosti parametrov odpadne vode, posebne
ukrepe v zvezi z odvajanjem odpadne vode iz malih komunalnih ¢istilnih naprav glede na
obcutljivost vodnega okolja in posebne zahteve v zvezi z nadzorom obratovanja malih
komunalnih ¢istilnih naprav in izvajanjem prvih meritev in obratovalnega monitoringa emisij

malih komunalnih gistilnih naprav.

2.2 ZAKONSKI PREDPISI S PODROCJA UREJANJA Z ODPADNIMI KOMUNALNIMI
VODAMI NA OBCINSKEM NIVOJU

Odlok o0 ustanovitvi Javnega podjetjia Komunala BreZice d.0.0., (Uradni list RS, §t.

84/2011)

S tem odlokom je ob¢inski svet Ob¢ine Brezice spejel sklep o zadetku ustanavljanja javnega podjetja v
100 % lasti Obéine Brezice, v katerem se bodo izvajale gospodarske javne sluzbe in o izdelavi
poslovnega nacrta in odloka o ustanovitvi javnega podjetja. Obvezne gospodarske sluzbe so:

- oskrba s pitno vodo,

- odvajanje in ¢iS¢enje komunalne in padavinske odpadne vode,

- zbiranje komunalnih odpadkov in

- prevoz komunalnih odpadkov.

Odlok o lokalnih gospodarskih javnih sluzbah (Uradni list RS, §t. 14/1994 )

Ta odlok dolo¢a nagin in oblike izvajanja lokalnih gospodarskih javnih sluzb na obmocju ob¢ine
Brezice. Obcina zagotavlja gospodarske javne sluzbe v naslednjih organizacijskih oblikah: oskrbo s
pitno vodo iz javnega vodovodnega omreZja ter odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadnih
padavinskih voda preko javnega kanalizacijskega sistema in centralne ¢istilne naprave v javnem

komunalnem podjetju.

Pravilnik o tehniéni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in

¢iséenje odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007)



http://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=odlok%20o%20ustanovitvi%20javnega%20podjetja%20komunala%20bre%C5%BEice%20d.o.o.%20uradni%20list&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCcQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.rpls.si%2FPredpis.aspx%3Fid%3D65325%26obcina%3DBRE%25C5%25BDICE&ei=ul1eUtbfNYTdsgaSyYCYAQ&usg=AFQjCNEt8I7yhQClBargInLNPYQ9c5oxaA&sig2=cVVoFCXu9LdW3bMe9H50iw&bvm=bv.54176721,d.Yms
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S tem pravilnikom se podrobneje urejata tehni¢na izvedba in uporaba javnega kanalizacijskega
omreZja ter kanalizacijskih objektov in naprav v upravljanju Javnega komunalnega podjetja

Komunala BrezZice d.o.o..

Pri naértovanju javne kanalizacije se morajo upostevati dolocila tega pravilnika in smernice,
ki jih opredeljujejo izvajalec javne sluzbe, drzavni standardi SIST in Evropski standardi EN.
Pri projektiranju in izgradnji kanalizacije je potrebno zagotoviti taksno izvedbo, da je na
vsakem mestu mozen dostop z ustrezno mehanizacijo za potrebe obratovanja in vzdrzevanja
javne kanalizacije in naprav.

Odlok o oskrbi s pitno vodo ter odvajanju in €is¢enju komunalnih odpadnih ter
padavinskih voda (Uradni list RS, $t. 104/2005 )

S tem odlokom se dolocajo:

— dejavnost izvajanja lokalne gospodarske javne sluzbe o oskrbi s pitno vodo ter odvajanju in ¢i§éenju
komunalnih odpadnih voda ter padavinskih voda,

— objekti in naprave uporabnikov in upravljavceyv,

— pogoji prikljucitve na javni vodovod in javno kanalizacijo,

— nacin odjema pitne, tehnoloske in pozarne vode iz javnih vodovodov, ukrepanje ob
izrednih razmerah in ukrepi za varcevanje z vodo,

— meritve in obrac¢un porabe vode ter obra¢un odvajanja in ¢iséenja odpadnih vod,

— prekinitev dobave vode in prekinitev odvajanja odpadnih vod,

— odjem vode iz hidrantov,

— obveznosti uporabnikov in upravljavceyv,

— prevzem objektov in naprav v upravljanje,

— nadzor nad izvajanjem doloc¢b tega odloka,

— kazenske dolocbe,

— prehodne dolocbe.
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3 NARAVNO- IN DRUZBENOGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI
NASELIJ BUKOSEK, CUNDROVEC, SELA PRI DOBOVI IN DOBOVA

3.1 Lega

Naselja lezijo v ob¢ini Brezice, ki lezi na jugovzhodu Slovenije, ob soto¢ju reke Save in Krke. Na
vzhodu in jugu ob¢ina meji z Republiko Hrvasko. Na severu meji z ob¢ino Bistrica ob Sotli in ob¢ino
Kozje, na zahodu pa z ob¢ino Krsko.

&

Slika : Lega obgine Brezice (Atlas Slovenije, 2013)
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a

J BURSER

Cundrovec
Je razloZeno naselje severozahodno od mesta Brezic. Juzno od naselja poteka lokalna cesta Brezice —
Krsko, $e nizje za reko Savo pa Avtocesta A2, Karavanke- Obrezje. Lezi na viSini 152 m ter je od

magistralne ceste oddaljeno 1,5 km.

Bukovsek
Obcestno naselje lezi jugovzhodno od zgoraj omenjenega naselja. LeZi na viSini 152 metrov ter

zaobjema povrsino v velikosti 1,9 km?.

Sela pri Dobovi
Naselje Sela pri Dobovi lezi okoli 2,5 km vzhodno od sredis¢a mesta Brezic in ob cesti Brezice -

Bistrica ob Sotli. Lezi na vi§ini 156,5 m ter zaobjema povrsino v velikosti 7,3 km?.

Dobova

Dobova je grucasto naselje na BreziSkem polju, in lezi na jugovzhodnem delu obéine Brezice, v
neposredni blizini slovensko — hrvaske meje, na levem bregu Save in ob zelezniski progi Zidani

Most — Zagreb. Je sredis¢e krajevne skupnosti, ki povezuje devet vasi: Dobovo, Gaberje, Mali Obrez,
Veliki Obrez, Sela, Mostec, Mihalovec, Loce in Rigonce. Obdajajo jo rodovitne njive in travniki. Lezi

na viSini 143,8 ter zaobjema povrsino v velikosti 254 ha.


http://sl.wikipedia.org/wiki/Cesta
http://sl.wikipedia.org/wiki/Bre%C5%BEice
http://sl.wikipedia.org/wiki/Bistrica_ob_Sotli
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3.2 Relief

Osrednji del obcine Brezice po geografski regionalizaciji SAZU-ja uvrséamo v regijo Krska ravan. Na
severu obCine se nahaja Bizeljsko gricevje ter vzhodni del Posavskega hribovja, na jugu Gorjanci.
Juzno od Nove vasi pri Bregani se meja krske ravni na jugovzhodu premakne na re¢ico Bregano in
teCe po njej do soto¢ja S Savo in nato po Savi navzgor do sotocja s Sotlo, ki je vzhodna meja Krske
ravni in breziske obcine (Slovenija, pokrajina in ljudje, 1998).

Brezisko polje je vzhodni del krsko- breziskega polja. To je obmoc¢je med Savo in Sotlo. Veliko je
94,64 km? in lezi na nadmorski visini 153 m. Na zahodnem robu lezi ob Savi pokrajina Vrbina. Na
vzhodnem robu pa lezi gozdnata pokrajina Dobrava (Slovenija, pokrajina in ljudje, 1998, Vodno
bogastvo Slovenije, 2003).

Slika: Relief obcine Brezice (Atlas Slovenije)

3.3 Podnebje

Za obravnavano obmodje je znac¢ilno zmerno celinsko podnebje vzhodne Slovenije. Znacilnosti

zmerno celinskega podnebja so (Geografski atlas Slovenije, 1998)

- povprecna aprilska (10,2 °C) temperatura je enaka ali visja od oktobrske (10,2 °C),

- celinski padavinski rezim,
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- povpreéna letna koli¢ina padavin je 1000 mm,
- vecje srednje letne temperatune amplitude,
- hladne zime, vroca poletja,

- zmanjSevanje koli¢ine padavin od zahoda proti vzhodu.
V obgini Brezice je postavljena meteoroloska postaja za merjenje padavin z ombrografom v vzhodnem
delu breziskega polja. Podatki o padavinah na omenjeni postaji so povzeti po Meteoroloskem letopisu

agencije za okolje Republike Slovenije.

Preglednica 1: Mesecne in letne visine padavin na merilni postaji Bizeljsko

Mesecne visine padavin [mm]

leto | jan | feb | mar | apr | maj | jun | jul | avg | sep | okt | nov | dec | skupaj

2000 | 18 | 39 65 47 52 94 | 147 4 86 | 131 | 129 | 104 916

2002 | 19 | 63 22 | 134 | 73 66 | 119 | 155 | 65 | 119 | 67 71 973

2004 | 72 | 55 79 | 130 | 65 81 | 97 | 101 | 65 | 166 | 55 58 1024

2006 | 39 | 48 74 | 115 | 157 | 32 | 35 [ 175 | 93 | 79 60 27 935

2008 7 18 | 135 | 61 54 | 183 | 99 | 116 | 43 | 82 | 78 92 968

2010 | 79 | 83 46 70 | 111 | 134 | 60 | 99 [ 225 | 35 | 125 | 76 1143

2012 | 20 | 46 0 81 95 [ 144 | 73 | 22 | 180 | 174 | 116 | 94 1040

povp. | 36 | 50 91 91 88 | 105 | 90 | 96 | 108 | 112 | 90 75 1000

Preglednica prikazuje mesec¢ne in letne visine padavin ter aritmeti¢no sredino podatkov na merilni
postaji Bizeljsko za obdobje 10 let. Za izra¢un povprecja letnih padavin so potrebna opazovanja od
20-25 let. (Brilly, Sraj, 2005)
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Grafikon 1: Sprememba visine padavin na merilni postaji Bizeljsko

Sprememba viSine padavin na merilni postaji Bizeljsko
250
E leto 2002
£ 150
> leto 2004
]
8 100 - leto 2006
©
[=
ST leto 2008
2 50 -
leto 2010
0 leto 2012
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec povprecje
mesec

Obmocje ima srednje veliko padavin, po podatkih ARSO, jih je v povpreéno v obdobju 10 letih padlo
1000 mm, visek padavin se je pojavil v juniju in oktobru, najmanj pa jih je padlo v mesecih januarju in

februarju ter decembru.

3.4 Vodovje

Glavni odvodnik v ob¢ini predstavlja reka Sava, ki je tudi najdaljsa reka v Sloveniji. Na Breziskem
polju dobi Sava znacilnost nizinske reke, saj se njena struga razsiri in za¢ne akumulirati (Stopar,
2006).

Sava ima dezno-snezni rezim s prvim viskom aprila in drugim novembra. Srednji letni pretok pri
vodomerni postaji Catez je 288,8 m3/s. Najnizji zabelezeni pretok je bil v obdobju od 1961 do 1990,

52 m3 /s, najvecji zabelezeni pretok pa 3267 m3 /s.

Sava izvira pri nadmorska visini 833 m, nadmorska visina pri Obrezju, kjer zapusti naso drzavo, je
132 m. Visinska razlika toka Save je tako 701 m. (Kolbenz, Pristov, 1998)
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Slika: Vodotoki v ob¢ini Brezice (PISO, 2014)

Za nacrtovanje upravljanja voda je pomemben obdobni vodnobilanéni izracun, ki lahko nakazuje
regionalne spremembe v prostorski in ¢asovni razporeditvi vode. Svetovna meteoroloska organizacija
priporoca tridesetletno bilancno analiti¢no obdobje. Spodnji grafikon prikazuje spremembo pretokov
reke Save za obdobje od leta 1961-1990 in 1971-2000.

Vodna bilanca reke Save prinasa pomembne ugotovitve o spremembah padavinskega rezima, ko
spomladanski visek padavin postaja bolj izrazit, medtem ko se v ostalih mesecih zmanjsuje. Trendi

pretokov so v splosnem v upadanju.
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Grafikon 2: Sprememba pretoka reke Save na merilni postaji Catez |
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Monitoring kakovosti povrsinskih vodotokov v Sloveniji izvaja Agencija Republike Slovenije za
okolje. Kakovost Save je rezultat vseh dejavnosti v pore¢ju. Onesnazevanje savske vode povzrocajo
neposredno izpusti industrijskih in komunalnih odplak. Posreden vpliv na oneshazenje vode pa ima

kmetijstvo, ki je v tej ob&ini mo¢no prisotno.

Reka Sava priteCe na obmocje breziske obcine ze precej onesnazena. Reka spada v 3. kakovostni
razred, vendar se stanje iz leta v leto izboljsuje predvsem zaradi zaprtja premogovnikov v Zasavju.
(Plut, 1998).

Sava je imela leta 2006 na merilni postaji Jesenice na Dolenjskem izmerjeno »slabo« kemijsko
stanje. Najvecja obremenitev vodnih teles z AOX (organsko vezani halogeni, sposobni adsorpcije) je
bila dolo¢ena na spodnji Savi, Kjer je bil glavni vir neposredni industrijski iztok iz tovarne VIPAP
Videm Krsko. Po zaprtju tovarne se je izmerjena koncentracija AOX zmanjsala pod mejno vrednost

20ug/L. Kemijsko stanje se tako postopoma izboljsuje.

Na obravnavanem obmod¢ju med drugimi poteka tudi pritok Sromljica ter Negot. Sromljica izvira v
vznozju Orlice v vasi Pisece, v votlini, imenovani Duplo. Tec¢e po dolini ob cesti Globoko-Pisece.
Juzno od naselja Cundrovec se v njo izliva Sromljica. Pot nadaljuje skozi Brezisko polje in se pri

Mostecu izliva v Savo.
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3.5 Prebivalstvo

Obmocje obcine Brezice meri 268 km2, kar pomeni 1,3% vse povrsine Slovenije. Po podatkih
Statisticnega urada Republike Slovenije je v prvem polletju leta 2013 Zivelo v obcini Brezice 24473
prebivalcev. Gostota poselitve znasa 91 preb/km2, ki je malo pod slovenskim povpre¢jem (SURS,
2012).

Spodnja preglednica prikazuje $tevilo prebivalcev v naseljih Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in
Dobova v posameznih letih. Podatki so povzeti po podatkih Statisti¢énega urada RS.

Preglednica 2: Sprememba Stevila prebivalcev v naseljih Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in

Dobova
. Stevilo prebivalcev
Naselje

1948 1991 2002 2011 2012
Bukosek 289 288 271 306 304
Cundrovec 117 125 124 131 123
Sela pri Dobovi 537 557 527 575 552
Dobova 65 739 719 744 746
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Grafikon 3:  Sprememba Stevila prebivalcev v naseljih Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in
Dobova
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Stevilo prebivalcev v naseljih Bukosek, Cundrovec in Sela pri Dobovi je dokaj konstantno z
minimalnimi padci v zadnjih letih, medtem ko je v naselju Dobova opaziti veliko rast med leti 1948 in
1991. Vzrok za rast je v dobri ravninski legi s precej prostora za razvoj in gradnjo. Poleg tega je
naselje dobro prometno povezano saj poteka ob njem zelezniska proga Zidani Most- Zagreb, prav

tako se naselje nahaja v blizini mejnega prehoda z Republiko Hrvasko.

3.6. Komunalna urejenost

Oskrba s pitno vodo je zagotovljena vsem prebivalcem obgine Brezice. Spodnja slika prikazuje
vodovodno omrezje obc¢inskega sredis¢a in okolico z naseliji Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in
Dobova, katere upravlja javno podjetje Komunala Brezice, d.0.0, Ki izvaja redni monitoring in tako
zagotavlja nemoteno oskrbo prebivalcev s pitno vodo. Glavno zajetje je Glogov Brod globine 200 m.
Ostala pomembnejsa zajetja so Se Lesje, lzvir in Zagaj. Pomembno je, da v okolici zajetij ni
intenzivnega kmetijstva in naselitve, ki bi ogrozala kakovost pitne vode. Okoliska naselja se
oskrbujejo s pitno vodo iz lokalnih zajetij, za katera vecinoma skrbi ob¢ina Brezice, tudi za redno

vzdrZevanje in obnovo vodovodnega sistema
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Votlarilen vcr

A Cnaipb
Slika: Vodovodni sistem v ob¢ini Brezice (PISO, 2013)

Odvajanje komunalne in padavinske odpadne vode se v ob¢ini Brezice izvaja na treh kanalizacijskih
sistemih (Brezice, Obrezje in Globoko), kjer je priklju¢enih 7.075 prebivalcev, kar je 36 % vseh

prebivalcev, ki jih oskrbujemo s pitno vodo oz. 29 % vseh prebivalcev ob¢ine Brezice.

Dolzino kanalizacijskih sistemov ocenjujejo na 107 km. Vecina sistemov odvaja fekalno in meteorno

vodo skupaj, zato so to meSani sistemi. (http://komunala-brezice.si, 2014)

N

Obcina bo dogradila sisteme odvajanja in ¢is¢enja odpadne vode. Novo kanalizacijsko omrezje bo
sestavljeno iz kanalizacijskih vodov in pripadajocih ¢istilnih naprav. V naselju Dobova je ze zgrajen
del kanalizacije, ki je prikazan na naslednji sliki. V ostalih naseljih je kanalizacija resena lokalno,
obi¢ajno za posamezne objekte ali skupaj za ve¢ objektov. Na obstojeco centralno ¢istilno napravo
Brezice, ki se nahaja tik ob reki Savi juzno od naselja Mostec, je od obravnavanih naselij prikljuceno
samo naselje Dobova ter mesto Brezice, ki se nahaja na JV od obravnavanega obmocja.

Cistilna naprava je zgrajena za kapaciteto 13500 PE, od katerih je trenutno priklju¢enih 7000 PE, zato
menim, da lahko predvidena obmo¢ja priklju¢imo na CN Mostec. Na ¢istilni napravi se izvaja

mehansko ¢iScenje ter kemijska stopnja, medtem, ko se bioloska stopnja ¢iSCenja Se ne opravlja,

vendar je predvidena do leta 2016.


http://komunala-brezice.si/
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Preglednica vzdrzevanja na CN BreZice:

Vzdrzevalna dela Vzdrzevalni intervali

NN stikalni blok in naprave:

vizualni pregled naprav mesecno

kontrola indikatorjev in signalnih luck na ¢elnih ploscah mesecno

popis stanja Stevilnih naprav mesecno

funkcionalni preizkus po potrebi

suho ¢iscenje (suha krpa, omelo, sesalec, kompresor) letno

odprava pomanjkljivosti sprotno

kontrola napetosnih zas¢itnih naprav na 6 mesecev 0zZ. po
nevihti ali udaru strele

Kabli:

vizualni pregled kabelskih tras letno

pregled kabelskih izvodov, saniranje korodiranih prikljuckov, slabo | letno

vidnih oznacevalcev

meritve na dve leti

¢iscenje letno

saniranje poSkodb sprotno

Kabelske police in cevi:

vizuelna kontrola letno

CisCenje (glej kabli) letno

sanacija s protikorozijsko zasc¢ito na 3 leta

sanacija mehanskih poskodb sprotno

Elektricne insStalacije za zgradbo:

preizkus in pregled naprav 2 X letno

CisCenje letno

odprava pomanjkljivosti sprotno

Prenapetostna zascita:

preizkus in pregled naprave na 6 mesecev 0z. po

odprava pomanjkljivosti

nevihti ali udaru strele
sprotno

Razsvetljava:

CisCenje svetilk letno
evidenca odpovedi in poSkodb sprotno
odprava poSkodb sprotno
Ozemljitve in strelovodna napeljava: na vsaki 2 leti

0z. po nevihti ali udaru
strele
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Slika: Kanalizacijski sistem v ob&ini Brezice (P1SO, 2013)

V dolgoro¢nem obdobju bodo zgrajene cistilne naprave, kanalizacijski zbiralniki in kanalizacijsko
omreZje predvsem za vsa pomembnejSa ureditvena obmocja naselij v ob¢ini. Predvidena je izgradnja
¢istilnih naprav na obmocju naselij Cundrovec, Buko$ek in Sela pri Dobovi. Za naselja z manj$o

gostoto poselitve se predvideva izgradnja malih ¢istilnih naprav. Na obmogjih, kjer kanalizacijsko

worv v

omreZje ne obstaja, se predvidi odvajanje in ¢is¢enje odpadne vode v individualnih sistemih za

w

¢iscenje odpadne vode. Vsi individualnih sistemih morajo biti evidentirani in vkljuéeni v sistem

Vv v

nadzora, zagotovljeno mora biti okoljsko sprejemljivo ¢iséenje ter odvoz ostankov blata
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4  SPLOSNO O KANALIZACIJSKIH SISTEMIH IN CISCENJU ODPADNIH VODA

Siritev kanalske mreze v mestih na slovenskih tleh je povzrogila urbanizacija. Pri teh
prizadevanjih zal skoraj nikjer ni §lo za sistemati¢no gradnjo kanalizacijskih sistemov, ampak
v skladu s takratno razmeroma majhno specifi¢no porabo vode zlasti za odvod padavinske
vode iz novo urejenih povrsin po najkrajsi poti v odvodnik. Posledica tega je bila, da so
nastajali kanali, ki so bili predvsem namenjeni odvodu padavinskih vod, nanje pa so kasneje

prikljucevali odtoke iz greznic.

Pospeseni razvoj in dvig stanovanjskega standarda je zaradi sunkovite rasti porabe vode in s tem tudi
povecéanja koli¢in odpadne vode postavil v ospredje urejanje kanalizacije po sodobnih nacelih.

Urejanje kanalizacije je predstavljal stroSek, ki se mu je bilo mogoce pogosto navidezno izogniti tako,
z iskanjem zacasnih resitev (ponikanje odpadne vode v tla, odvod po najkraj$i mozni poti v odvodnik,

odvod na nizje lezece zemljisce).
Tako je zaradi materialnih tezav in pomanjkanja znanja s podro¢ja problematike urejanja
kanalizacijskih sistemov zaostajalo za sicer$njim razvojem. (Kolar, 1983) Zakonodaja v zadnjih letih

je pripomogla k izboljSanju stanja na podroc¢ju urejanja kanalizacijskih sistemov.

Definicija kanalizacijskega sistema

N2 %

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) v 3. ¢lenu definira
kanalizacijo kot medsebojno funkcionalno povezane naprave in objekte, ki so namenjeni za

worw v

odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda uporabnikov.

Naprave in objekti so:
—  kanalizacijsko omrezje z revizijskimi in priklju¢nimi jaski,
— razbremenilniki visokih voda,
—  zadrzevalni bazeni padavinskih voda,
—  ¢rpaliséa odpadnih voda,
—  distilne naprave za ¢is¢enje odpadnih voda,
— drugi objekti in naprave, ki so namenjeni za pravilno in nemoteno odvajanje in

v

¢is¢enjodpadnih voda.
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Namen uporabe

Glede na vrsto komunalne rabe se delijo kanalizacijski sistemi na:
— javne kanalizacijske sisteme,

— interne kanalizacijske sisteme.

Glede na nacin odvodnje lo¢imo naslednje kanalizacijske sisteme:
— MesSani: ¢e po kanalizacijskem sistemu odvajamo komunalno odpadno in padavinsko
vodo skupaj. Da prihranimo na dimenzijah kanalov, gradimo pri meSanem

kanalizacijskem sistemu obicajno razbremenilnike, s katerimi odvajamo odvec¢no

padavinsko vodo razred¢eno odpadno vodo v bliznji odvodnik. Prednosti meSanega sistema

SO preprosta izvedba in niZja cena kot pri locenem sistemu. Pomanjkljivosti takega sistema

so slabsa za§¢ita odvodnika zaradi razbremenilnikov, ¢rpalisca je potrebno mocéneje
dimenzionirati, ker pre¢rpavamo tudi del padavinske vode, delovanje ¢istilnih naprav je

manj zanesljivo in nizko lezece etaze objektov je potrebno zascititi pred preplavitvijo.

(Kolar, 1983)

— Loceni: ¢e v en kanalizacijski sistem odvajamo padavinsko vodo, v drugega pa

komunalno odpadno vodo. Prednosti lo¢enega kanalizacijskega sistema so dobra zascita

odvodnika, vecja varnost pred preplavitvijo nizje leze¢ih etaZ objektov, zanesljivejse

delovanje ¢istilne naprave in érpalis¢. Pomanjkljivosti te vrste sistemov so vecja zapletenost

sistema, vecji investicijski, obratovalni in vzdrzevalni stroski. (Kolar, 1983)

Sestavni deli kanalizacijskih sistemov:

—  Omrezje in objekti na omrezju (jaski, poziralniki, peskolovi, lovilci lahkih tekogin, lovilci

mascob in olj, ¢rpaliSca, razbremenilniki, zdruzitveni objekti, zadrzevalni bazeni,
regulacijski objekti telemetrijske postaje, nadzorni centri),

—  objekti in naprave za ¢iséenje odpadne vode,

— interna kanalizacija in kanalizacijski priklju¢ki kot sestavni del objekta v lasti porabnika.

4.1 Projektiranje in gradnje kanalizacijskih sistemov

Pri nacrtovanju javne kanalizacije se morajo upostevati drzavni standardi SIST in evropski

standardi EN. Pri projektiranju in izgradnji kanalizacije je potrebno zagotoviti taksno izvedbo,

da je na vsakem mestu mozen dostop z ustrezno mehanizacijo za potrebe obratovanja in

vzdrzevanja javne kanalizacije in naprav.
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Standard SIST EN 1610, Gradnja in preskuSanje vodov in kanalov za odpadno vodo.

Standard obravnava polaganje in preskusanje vodov in kanalov za odvajanje vode, ki so
navadno poloZeni v zemljo in navadno delujejo v pogojih teznosti, gradnjo tla¢nih cevovodov,

za izvedbe vodov in kanalov v jarkih in pod nasipi ali za polaganje nad terenom.

Standard EN 752-2, Sistemi za odvod vode zunaj zgradb.

Standard velja za sisteme, ki se za¢nejo na mestu, kjer odpadna voda zapusti zgradbo do mest
kjer odteka na cistilno napravo. V standardu so prikazane zahteve, ki jih je potrebno
upostevati pri projektiranju, zasnovi, gradnji, obratovanju in vzdrzevanju sistemov za odvod
odpadne vode, ki delujejo pretezno po teznostnem principu. Kanalizacijska mreza mora biti
projektirana in zgrajena tako, da zagotavlja optimalen odvod odpadne in padavinske vode ob

optimalnih stroSkih izgradnje, vzdrzevanja in obratovanja.

Vplivi sistemov za odvod vode na vodotoke morajo izpolnjevati zahteve predpisov. Tako, da
morajo biti izpolnjeni predpisani pogoji varstva okolja. Pozornost je treba posvetiti
topografskim znacilnostim terena in geoloSki sestavi tal. Kjer so geoloske karte pomanjkljive
je treba izvesti raziskave. Nacrti in karte katastra kanalizacijskega sistema so osnova za

projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo kanalizacijskega sistema.

Smernice za statiéni izraéun kanalizacijskih cevovodov

Smernice obravnavajo stati¢ni izraéun vkopanih kanalizacijskih cevovodov. Pri ekstremnih
pogojih (zelo velika ali zelo majhna globina vkopa, zelo veliki gradbeni profil) je potrebno
pretehtati ali so utemeljene potrebe po odstopanju od smernic. Smernice vsebujejo postopek
izracuna ter obravnavajo cevi z razli¢no togostjo ter razlicne pogoje zasipa in vgradnje. Pred
pogoj za verodostojnost racunskega modela ter izra¢unanih varnostnih faktorjev je uporaba

materialov s standardiziranimi karakteristikami.

4.1.1 Kanalizacijske cevi

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje, da
morajo vgrajeni materiali zagotavljati vodotesnost in odpornost proti mehanskim, kemijskim
in drugim vplivom. Glede fizikalnih, kemijskih ali mikrobiolo$kih lastnosti ne smejo

spreminjati kakovosti vode. Material iz katerega so izdelane cevi in jaski, naj se izbere glede na

namen, obtezbo, hidravli¢ne zahteve, kemi¢no odpornost, abrazijo in pricakovano zivljenjsko dobo

kanala, ki naj znasa minimalno 50 let.

Za gradnjo kanalov javne kanalizacije se lahko uporabljajo naslednji materiali: polivinil
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klorid, polietilen, armirani poliester, armirani beton, duktilna litina, keramika, jeklo.
Vse vgrajene kanalizacijske cevi morajo imeti ateste za predpisano temensko trdnost, ki je

dolocena glede na vrsto prometne obremenitve.

Najmanjsi dovoljeni notranji premer gravitacijskega kanala javne kanalizacije je DN 200 mm,
najmanjsi dovoljeni notranji premer spojnega kanala je DN 150 mm in najmanj$i dovoljeni

notranji premer tlacnega kanala kanalizacije je DN 80 mm.

Kanalizacijske cevi je potrebno ob upostevanju navodil proizvajalca, zasipati z nevezanim
materialom v taki debelini, da je kanal zas¢iten pred mehanskimi poskodbami in
zmrzovanjem. V primeru, da cevi ne bi prenesle temenske obremenitve, jih je potrebno
zascititi z betonsko oblogo v debelini, ki se dolo¢i na podlagi stati¢énega izracuna.

Cevi za kanale javne kanalizacije se mora polagati na peS¢eno posteljico debeline 10 cm, v

obmocju talne vode pa na betonsko podlago. (Lebeni¢nik, 2010)

Tockovna ocena najpomembnejSih lastnosti kanalizacijskih cevi iz razli¢nih materialov

Ocena kanalizacijskih cevi za razli¢ne materiale (PVC, PP, PEHD, armiranbeton in poliester)

je povzeta po Ofak, 2009. Kanalizacijske cevi so ocenjene od 1 do 5 za dvajset najpomembnejsih
lastnosti. Rezultati v spodnji preglednici prikazujejo, da je najvecje skupno Stevilo to¢k dobil poliester
(83), sledijo mu polipropilen z 81 tockami, polietilen z 80 to¢kami in na koncu polivinilklorid ter

armiranbeton z 73 toc¢kami.

Ocena kanalizacijskih materialov ni povezana z ve¢jo uporabnostjo dolo¢enih materialov, namre¢ od
projektanta in investitorja je odvisno, katere cevi bo uporabil pri gradnji kanalizacijskega sistema.
Plasti¢ne cevi za odvod odpadne vode so vse bolj priljubljene in nadomeScajo klasi¢éne kovinske
kanalizacijske cevi. PE in PVC imata veliko skupnih lastnosti, obe sta lahki in odporni na kemi¢ne in

bakteriolo$ke vplive, odporni proti koroziji in njihova pri¢akovana zivljenjska doba je do 100 let.

Poleg tega imajo odli¢ne preto¢ne znacilnosti zaradi gladkih sten, znagilen je Sirok razpon dimenzij in
dolzin. Glavna pomanjkljivost PVC cevi pa je njihova relativno slaba vzdrzljivost, kadar so
izpostavljene zunanjim vremenskim vplivom, zlasti UV son¢nemu sevanju. Posledica je razpokan
povrsinski sloj in posledicno slabsa natezna trdnost. Pomembno je vedeti, da so materiali, kot so PVC
in PEHD manj primerni za izgradnjo cevovodov vecjih profilov, primernejsi so za cevovode, Ki ne
presegajo DN 300 mm.
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Preglednica 3: Ocena kanalizacijskih cevi za razlicne materiale (Ofak, 2009)

Armiran
PVC PP PEHD beton Poliester
OPIS Ocena Ocena Ocena Ocena Ocena
(1-5) (1-5) (1-5) (1-5) (1-5)
Ugodno razmerje med ceno
in drugimi parametri 3 3 4 5 3
Trajnost (vsaj 50 let) 3 3 3 5 3
Vodotesnost-nepropustnost 4 5 5 4 5
Hidravli¢ne karakteristike 5 5 5 3 5
Mehanska trdnost 4 4 4 4 5
Odpornost proti kemijskim
vplivom 4 4 4 3 4
Samocistilna sposobnost 2 2 2 5 2
VzdrZevanje cevi in obratovanje 4 4 4 4 4
Kakovost cevi 4 5 4 4 5
Seizmi¢na odpornost 4 4 4 3 4
Abrazija, korozija 4 5 5 3 5
Togost cevi 4 5 5 1 4
Zilavost cevi 4 5 5 3 5
Polaganje cevi 5 5 5 2 5
Transport 5 5 5 2 5
Temperaturna obstojnost 3 5 4 4 5
Revizijski jaski 2 3 3 5 4
Kompatibilnost z drugimi sistemi
in materiali 4 3 3 5 4
Odpornost na udarce 4 4 4 3 4
Okolju prijazen material 1 2 2 5 2
Od skupno 100 moznih tock
zbrano 73 81 80 73 83
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4.1.2 Revizijski ja¥ki

Po Pravilniku o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢isc¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, $t. 66/2007) se revizijski jaski
gradijo na mestih, kjer se menjajo smer, naklon ali preéni profil kanala, in na mestih zdruzitve

dveh ali ve¢ kanalov.

Maksimalne razdalje med revizijskimi jaski so:

za kanale | Do vkljuéno DN 800 mm | 100 m

za kanale | > DN 800 mm 150 m

Kanalizacijski jaski se morajo zasipati z nevezanim materialom v taki debelini, da je jasek
zaS¢iten pred mehanskimi poskodbami in zmrzovanjem. V primeru, da jaski ne bi prenesli
temenske obremenitve, jih je potrebno za¢ititi z betonsko oblogo v debelini, ki se dolo¢i na

podlagi stati¢nega izracuna.

Pri vgrajevanju in zasipu je potrebno upostevati navodila proizvajalca. Revizijski jaski morajo biti

W v

dostopni za potrebe kontrole, ¢is¢enja in vzdrZevanja s stroji. 1zdelani naj bodo v skladu s standardom

EN premera DN 625, 800 in 1000 mm notranjega premera ID 625, 800 in 1000 mm. Pokrovi na

revizijskih jaskih naj bodo litoZelezni, dimenzije 60 x 60 cm ali @ 600 mm in dimenzionirani ob

upostevanju veljavnega standarda EN124. Na pokrovu mora biti napis KANALIZACIJA.

4.1.3 Crpali§¢a

Crpalis¢a gradimo povsod tam, kjer vode ni mogode odvajati gravitacijsko (teznostno) in je
potrebno pre¢rpavanje za dvig vode na visji nivo. (Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi

javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih komunalnih ter padavinskih
voda, Uradni list RS, §t. 66/2007)

Ker kanalska voda ni homogen medij, morajo biti ¢rpaliséa in ¢rpalke konstruirane tako, da ne

pride do zamasitev in drugih motenj pri obratovanju.

Za kanalizacijo uporabljamo razli¢ne vrste ¢rpalk: centrifugalne ¢rpalke, polzaste ¢rpalke,
izrivne ¢rpalke, ¢rpalke na stisnjen zrak, ¢rpalisca s tlaénim kotlom, izjemoma pa tudi batne in
membranske ¢rpalke. Izberemo najustreznej$o vrsto in izvedbo ¢rpalke na podlagi presoje
njenih lastnosti. Pri izbiri ¢rpalke je odlocujoca kapaciteta ¢rpalke, ki je odvisna od ¢rpalne

visine in pretoka.
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Crpalna viina je dologena z visinsko razliko gladin na sesalni in tlacni strani ter vsoto izgub
na vstopu Vv sesalno cev vzdolz sesalne in tlacne cevi ter na izstopu iz tlacne cevi. (Kolar,
1983) Linijske izgube so izgube energije zaradi premagovanja trenja vzdolz toka ter lokalne
izgube, ki nastanejo zaradi spremembe tokovne slike, Ki jo izzovejo motnje v toku zaradi

vgrajenih elementov. (Steinman, 1999)

Hman = Hgeod + Ah (1)

Kjer pomenijo:
Hman ... ¢rpalna ali manometri¢na viSina [m],
Hgeod ... viSinska razlika gladin na sesalni in tlacni strani [m],

Ah... vsota linijskih in lokalnih izgub [m].

Slika: Definicija Hgeoq ( Kolar, 1983)

Moc ¢rpalke potrebne za érpanje vode:

P=@Q.p.g.H)/n )
Kjer pomenijo:
.. mo¢ ¢rpalke [W],
.. pretok [m3/s],
.. gostota vode [p = 1000 kg/m3],
.. gravitacijski pospesek [g=9,81 m/s?],

T 0 ° O

o<

.. viSina ¢rpanja [m],

.. izkoristek ¢rpalke.

=
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Izbira ustrezne &érpalke

Obstaja Siroka paleta tlacnih ¢rpalk. Da bi nasli ustrezno tla¢no ¢rpalko, ki ustreza izbranemu
kanalizacijskemu sistemu, moramo izracunati karakteristike sistema. Ustrezno ¢rpalko

izberemo iz predstavljenih krivulj.

[ I ———

e H
L NERN
SSVRAMINN h
RN BSNA AN N
B =S RN >
RN

el
%) J

Slika: Izbira tla¢ne ¢rpalke ( http:// flygtus.com/)

Za izbiro ustrezne ¢rpalke moramo slediti postopku prikazanemu na zgornji sliki. Najprej
izracunamo a) »karakteristi¢no tocko sistema«. Sledi izbira modela ¢rpalke iz druzine krivulj,
ki se ujemajo z zahtevami sistema. Nazadnje izberemo krivuljo ustrezne ¢rpalke (lastnosti) b)

v skladu z izrac¢unano »karakteristi¢no to¢ko«.

4.1.3 Male cistilne naprave

Namen malih ¢istilnih naprav je ustrezno ogistiti odpadno vodo do take mere, da jo bo v
skladu s predpisi in zahtevami mogoce odvajati v okolje - ponikati v tla ali izpu$éati v
vodotoke. (Premzl, 2001)
Po Pravilniku o tehniéni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, $t. 66/2007) moramo pri zasnovi
Cistilne naprave upostevati naslednje podatke:
- podatke o sestavi odpadne vode, iz katerih je razvidna tudi prisotnost agresivnih in
korozivnih snovi,
- klimatske razmere in znacilnostih lokacije, kot so temperatura, vlaznost, vetrovi,
- zahteve, ki se nana$ajo na hrup, smrad, prah, pene, vibracije, elektromagnetna sevanja,
- zahteve, ki se nanaSajo na zasnovo ¢istilne naprave in so praviloma dolo¢ene v razpisni
dokumentaciji oziroma v projektni nalogi za objekte in naprave na CN,

- in zahteve, ki se nanasajo na vzdrzevanje.
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Na voljo imamo ve¢ razli¢nih tehnoloskih postopkov za ¢iséenje odpadnih voda. V nadaljevanju je
predstavljena tehnologija in dimenzioniranje kontinuirrne cistilne naprave. Za kontinuirano ¢istilno
napravo je znacilno, da se voda neprekinjeno pretaka skozi razli¢ne faze v sistemu, ki ga nacrtujemo

W v

glede na zahtevano stopnjo ¢is¢enja odpadne vode.
V primarni fazi (mehansko ¢is¢enje) se odstranijo pesek, vecji organski in anorganski delci ter
mascéobe. Pri tem uporabljamo dva postopka in sicer precejanje vode skozi sita in grablje ter

izlo¢anje suspendiranih snovi z usedanjem ali plavljenjem na povrsino.

Neusedljive organske in raztopljene snovi izlo¢amo v sekundarni stopnji ¢is¢enja (biolosko

¢iséenje) s pomocjo mikroorganizmov, ki tvorijo usedljive snovi. Proces poteka ob

prisotnosti kisika.

Za potrebe sekundarne stopnje

is¢enja pa je potrebno dodatno ustvariti ustrezne pogoje za

odstranjevanje dusika in fosforja. Dusik se odstranjuje v pogojih brez kisika, odstranjevanje

fosforja pa poteka brez prisotnosti kisika in nitrata. (Panjan, 2001)

Preglednica 4: Prednosti in slabosti kontinuirne ¢istilne naprave

Prednosti

Slabosti

Kontinuirana
éistilna

naprava

uc¢inkovito odstranjujejo
organsko onesnazenje in
suspendirane snovi

v zimskem ¢asu delujejo z
enakim u¢inkom kot v
poletnem ¢asu

delujejo brez smradu

zahtevajo malo prostora

« za ucinkovito ¢is¢enje je

potrebno zagotoviti veliko
in dobro usedljivost
kosmov,

problem predstavlja
odstranjevanje, susenje in
odlaganje odvec¢nega blata
naprave za ozracevanje
odpadne vode in transport
blata potrebujejo za
delovanje elektri¢no
energije in so zahtevnejse

za upravljanje
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Dimenzioniranje kontinuirne &istilne naprave

Grablje

Grablje names¢amo pred peskolovom. Glede na razmik palic locimo grobe in fine grablje. Pri
grobih grabljah je razmik palic 40 do 80 mm, pri finih grabljah pa 15 do 25 mm. Hitrost na
pretoku skozi grablje ne sme pasti pod 0,6 m/s, da ne bi prislo do usedanja peska. Po Imhoffu
lahko racunamo, da se pri odpadni vodi iz naselij zbere na grobih grabljah 2-3 I, pri finih
grabljah pa 5-10 | plavajocih primesi na prikljucenega prebivalca letno. (Kolar, 1983)

Peskolov

Mineralne delce izlocamo z usedanjem v turbulentnem podrocju. Hitrost pretoka je potrebno
izbrati tako, da se mineralni delci usedejo, druge snovi pa voda odnese naprej. Letno se
nabere na prebivalca 5-12 | peska. Predpostavimo, da je potrebno v peskolovih izlogiti zrna s
premerom 0,1-0,3 mm, pt = 2,65 g/cm3. (Kolar, 1983)

Primarni usedalnik

Na podlagi $tevila priklju¢enih PE na sistem lahko izracunamo ustrezen volumen primarnega
usedalnika. Koli¢ino pritoka odpadne vode v enem dnevu na priklju¢eno osebo izberemo 150
do 250 I/P, ¢e seveda ne poznamo koli¢ine pritoka. Primarni usedalnik naj bi zadrzal odpadno
vodo minimalno 1,5 ure, v tem primeru lahko uporabimo zmanjS$ano organsko onesnazenost

vode 45 g/P.dan, namesto 60 g/P.dan.

V primeru, da je zadrzevalni ¢as primarnega usedalnika vecji od 1,5 ure, privzamemo organsko

onesnazenost 40 g/P.dan. Volumen usedalnega dela primarnega usedalnika naj bo opredeljen glede

pogostosti praznjenj vsaj v velikosti ene cisterne predvidenega odvoza. Ce je v primarni usedalnik

speljano blato iz sekundarnega usedalnika, naj bo ta velikosti 0,1 m3/PE. (Malovrh, povzeto po ATV

A122)

Aeracijski bazen

Za dimenzioniranje aeracijskega bazena je potrebno upoStevati naslednje parametre:

Preglednica 5: Pokazatelj dimenzijske ustreznosti aeracijskega bazena (Malovrh, povzeto po ATV112)

Parameter Simbol Enota Vrednost

Volumski indeks blata (hisna odpadna voda) Ig ml/g 100

»se nadaljuje. ..«
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»...nadaljevanje«

Suha snov v aeracijskem bazenu SB kg/m?> <4
BPKs obremenitev blata Ssp kg/(kg.d) < 0,05
BPKs volumenska obremenitev Bp kg/(m?.d) <02
Vnos kisika, izhajajo¢ iz kapactete prenosa na BPKs | OL ka/kg >3
Koncentracija kisika Co g/m? > 2
Instalirana mo¢ povratka na enoto volumna reaktorja | Wr W/m? >3

Dnevno potrebo BPKS5 z oznac¢bo Bd [kg/d] poda potreben volumen aeracijskega bazena.
VAT = Bygpk s / (SSB . SB)

ali
VAT =Bagpk 5 / (Brari 5)

Potreba dovajanja kisika, ki je potrebna za razgradnjo organskih snovi dolo¢imo s pomogjo

naslednjih enacb:

aOC = Ob . Bggpk 5 /24

OC /load Ob >3

ali

aOC =3 . Bggpk 5 /24 =0,125. Bggpk 5

Kjer pomenijo:
Ob ... obremenitev kisika [kg/kg]

a ..... faktor vnasanja kisika

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik dimenzioniramo na bruto povrSinsko obremenitev usedalnika gA v
vrednosti 0,3 do 0,5 (m3/m2h). Pri konstruiranju naknadnega usedalnika upostevamo tudi
globino cilindri¢nega dela usedalnika, ki naj bo minimalno 0,5 m, naklon lijakastega dela
usedalnika ter razdaljo do preliva. Premer usedalnika in volumen lijakasto oblikovanega
bazena naj bosta dimenzionirana skladno s spodnjim diagramom. Opredeliti moramo Se

primeren povratek blata glede na volumen reaktorja.

3)

(4)

Q)
(6)

()
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Preglednica 6: Pokazatelj dimenzijske ustreznosti naknadnega usedalnika

Parameter Simbol Enota Vrednost
Bruto povrsinska obremenitev usedalnika da m3/m?h 0,3-05
Globina cilindri¢nega dela usedalnika h. m > 0,5
Naklon lijakastega dela usedalnika m > 1,7:1
Prelivna obremenitev q m3/m?h <5

Premer bazena in volumen lijakasto oblikovanega bazena lahko dimenzioniramo tudi glede na spodnji

diagram. V primeru, da je dotok tuje in infiltrirane vode izkljucen, je lahko viSina

cilindri¢nega dela usedalnika zmanj$ana na hc = 0,5 m. UpoStevati moramo tudi povratek

blata RP vsaj v 100% koli¢ini dotocne vode Qd. (Malovrh, povzeto po ATV Al122)

Vim3)

B8O

60 |

@

Y
o i

Premer usedalnks D

I \ |
Tvul. nen usedalnika V| |
—]
|

100% tuje vode
— == 25% \luje vode

70 —

(%}

|
|

5 !

50 100 150

200 250 3(.1-0

Slika: Diagram odvisnosti volumna in premera naknadnega usedalnika glede na velikost MCN

4.2

Hidravliéna obremenitev

Kanalizacijski sistem mora biti dimenzioniran na neko perspektivno porabo vode, katero pricakujemo

koncem n-tega leta. Perspektivna poraba vode, kot tudi drugi parametri, morajo biti izpeljani ob

upostevanju ¢im vedjega Stevila parametrov, ki karakterizirajo obravnavano obmocje. Ponavadi smo

pri tej prognozi vezani predvsem na urbanisti¢ne in druge razvojno planske osnove, iz katerih so

razvidne osnovne znacilnosti obravnavanega obmocja. (Lebeni¢nik, 2010)

Poraba vode ni konstantna veli¢ina, temveé se spreminja tekom leta in dneva. Na spremembo vpliva

letni ¢as, klimatske razmere, Stevilo prebivalcev, Zivljenjski pogoji in stopnja gospodarskega razvoja.
(Zerovnik, 2009)
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Upostevati moramo vsaj minimalne standarde oskrbe. Minimalni standard na svetovni ravni, Ki ga za
mesta priporo¢a Agenda 21 je 40 I/(P.dan). Po literaturi se gibljejo minimalni standardi od 45-75
I/(P.dan), srednji standard od 95-180 I/(P.dan) in visokem standardu 195- 550 I/(P.dan). V Evropi
predvsem v Nemg¢iji se priporo¢a minimalni standard za naselja do 2000 prebivalcev 80 I/(P.dan).
(Panjan in sod. 2001)

Pri hidravli¢nem dimenzioniranju upoStevamo naslednje dotoke:

gs = (gh + qi) + qt (8)

Kjer pomenijo:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev, gostinskih lokalov, trgovin in male obrti [l/s],
gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],

qt ... tuje vode [I/s].

Prognozo koli¢ine odpadne vode na obmogju n-tega perspektivnega razvoja lahko racunamo na
celotno $tevilo prebivalcev obravnavanih naselij. Prognoza Stevila prebivalcev je ponavadi podana z
urbanisti¢nim ali drugim razvojnim planom. Tam, kjer teh planov ni, pa se lahko posluzimo prognoze

Stevila prebivalcev po naslednji formuli:

_ P \n
A—A0(1+100) n, 9)
Kjer pomenijo:

A ... prognozirano §tevilo prebivalcev [P],

A, ..obstojece stevilo prebivalcev [P],

p ... letni prirast prebivalcev [%],

n ... Stevilo amortizacijskih let.

Za dologitev qy, je potrebno upostevati stanje ¢ez 50 let, kolikor je amortizacijska doba

kanalov, zato je qy, iz gospodinjstev odvisen od $tevila prebivalcev ter njihovega prirastka.

qh =A-np (10)
Kjer pomenijo:
A ... prognozirano $tevilo prebivalcev [P],

np ... norma porabe vode na prebivalca, 150 [I/P.dan]
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V izracunu je potrebno upostevati Se tujo vodo, ki doteka v kanalizacijski sistem za susni odtok, bodisi
kot padavinska voda, bodisi kot drenazna voda ali voda iz potokov. Po Imhofffu, je delez tuje vode za
100% povecan susni odtok, po ameriskih virih je ta delez mogoce izracunati iz podatkov o prikljucni
povrsini, dolzini kanala ali o profilu kanala.

Po drugih virih je mogoce ta delez upostevati v odvisnosti od povprec¢nega koeficienta odtoka, ki je

odvisen od gostote naselitve. (Kolar, 1983)

Za susni odtok upoStevamo maximalni urni odtok (Qmax), ki znaSa 1/8 dnevnega odtoka (Qd).

Izra¢unamo Se minimalni urni odtok (Qmin) ter srednji dnevni odtok (Qsr).

1
Qmax = 3 Qd...... maximalni urni odtok [l/s] (11)
1
Qmin = 37 Qd....... minimalni urni odtok [l/s] (12)
1
Qsr = 22 Qd............. srednji dnevni o dtok [I/s] (13)
Kjer pomeni:

Qd........ dnevni odtok [I/s]

Potrebno je opomniti, da so Qmax, Qmin in Qsr urni odtoki. To pomeni, da je po deljenju Qd s
Stevilom v imenovalcu, dobljena vrednosti v enotah m3/h (ne delimo s 24, temve¢ le z 8, 37 ali 24).
Na koncu sledi pretvorba iz m3/h v I/s. Te vrednosti pretokov veljajo za zadnji cevovod tik pred
iztokom v CN.

Izracun razli¢nih odtokov v posameznih odsekih sem opravila z Manningovo enacbo in tabelo
koeficientov polnitve za okrogle cevi (Slokan, 2003). Najprej sem izracunala hitrosti in pretoke za
polne cevi. Nato sem posamezne pretoke in hitrosti primerjala s pretoki in hitrostmi v polni cevi ter z
omenjeno tabelo izracunala iskane pretoke in hitrosti odsekov. Pri tem sem upostevala Manningov
koeficient n = 0,013. Rezultati hidravli¢nega dimenzioniranja za vsako varianto so prikazani v

preglednici. Podrobnejsi hidravliéni ratun za posamezen Sistem pa je razviden v prilogah.

4.3 Biokemijska obremenitev

Biokemijsko obremenitev izrazamo s potrebo odpadne vode po kisiku v petih dneh pri 20°C

(BPKS5). Koli¢ina BPK5 znasa 60 g/(P.dan).

G=g-A (14)
Kjer pomenijo:

G ... skupna dnevna biokemijska potreba po kisiku [g/dan] BPKS5,
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g ... dnevna biokemijska potreba po kisiku na enega prebivalca g/(P . dan) BPKS5,
A ... Stevilo prebivalcev po n letih [P].

4.4 Meritve koli¢in in parametrov onesnaZenja

Namen meritev je dolocitev Koli¢in in parametrov onesnaZenosti odpadnih voda iz virov
onesnazevanja. Izvajajo se na stalnih merskih mestih, ki so locirana na vseh iztokih tehnoloskih
odpadnih voda pred vtokom v kanalizacijski sistem, na komunalnih ¢istilnih napravah, na vseh
pomembnejsih iztokih komunalnih voda v odvodnik ter na tockah, ki so pomembne za dolocitev

parametrov na samem kanalskem omrezju.

vvvvv

meritve lahko trajne ali ob¢asne. (Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za

W v v

odvajanje in ¢is¢enje odpadnih komunalnih ter padavinskih voda, Uradni list RS, §t. 66/2007)

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz malih komunalnih cistilnih naprav
(Uradni list RS, §t. 98/07)

Uredba doloca posebne zahteve v zvezi z emisijo snovi pri odvajanju odpadnih vod iz malih

komunalnih ¢istilnih naprav, in sicer: mejne vrednosti parametrov odpadne vode, mejne
vrednosti u¢inka ¢iséenja odpadne vode in posebne zahteve v zvezi z lastnim nadzorom
obratovanja malih komunalnih &istilnih naprav in izvajanjem monitoringa emisij iz malih

¢istilnih naprav.

Preglednica 7: Mejne vrednosti za KPK in BPK(5) na iztoku male ¢istilne naprave

Parameter Izrazen kot Enota Mejna vrednost emisije
Kemijska potreba po

- 0(2) mg/| 150
Kisiku (KPK)

Biokemijska potreba

po kisiku (BPK(5)) @) Mol %0

V okviru obratovalnega monitoringa je treba izvajati meritve za parametre iz zgornje preglednice.

N2 %

Meritve se izvajajo vsako tretje leto za male komunalne Eistilne naprave z zmogljivostjo ¢iséenja,

N %

manj$o od 200 PE, vsako drugo leto za naprave z zmogljivostjo ¢isc¢enja, enako ali ve¢jo od 200 PE in

manj$o od 1000 PE, ter vsako leto za naprave z zmogljivostjo ¢is¢enja, enako ali ve¢jo od 1000 PE.

Meritve se izvajajo na nacin, doloéen s predpisi o obratovalnem monitoringu odpadnih vod.
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Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod ter o pogojih za

njegovo izvajanje (Uradni list RS, §t. 74/07)

Pravilnik doloca vrste parametrov odpadnih vod, ki so predmet prvih meritev in obratovalnega

monitoringa odpadnih vod, metodologijo vzorcenja in merjenja parametrov in koli¢in odpadnih vod,

vsebino porogila o prvih meritvah in emisijskem monitoringu, ter na¢in in obliko sporo¢anja podatkov

ministrstvu, pristojnemu za okolje.

Izvedba prvih meritev ali emisijskega monitoringa obsega: merjenje pretoka odpadne vode med

vzoréenjem, vzoréenje odpadne vode, merjenje temperature in pH-vrednosti odpadne vode med

vzoréenjem, kemijsko in biolosko analiziranje vzorca odpadne vode, vrednotenje emisije snovi,

emisijskega deleza oddane toplote ter izracun letne koli¢ine odpadne vode in letne koli¢ine nevarnih

v W

snovi, izracun emisijskega faktorja ali u¢inka ¢is¢enja odpadne vode, izdelavo porocila o opravljenih

meritvah.

Preglednica 8: Pogostost prvih in ob&asnih meritev in ¢as vzorcenja za komunalne in skupne ¢istilne

naprave

Zmogljivost komunalne ali
skupne ¢istilne naprave,
izrazena v populacijskih

Letna pogostost meritev
(8t. meritev na leto)

Cas vzoréenja
rep rezentativnega vzorca

ekvivalentih PE (ure)

<50 1 meritev vsako tretje leto ali ocena 2
0 obratovaniju

>50<200 2 meritvi vsake tretje leto 2
> 200 <1000 2 meritvi vsako drugo leto 2
> 1000 < 2000 2 meritvi vsako leto 6
> 2000 < 10000 prvo leto obratovanja 12 meritev 24
vsako nadaljne leto 4 meritve 24
> 10000 < 50000 12 meritev vsako leto 24
> 50000 24 meritev vsako leto 24

Preglednica 9: Pogostost prvih in ob¢asnih meritev in ¢as vzoréenja za posamezen iztok iz naprave

Vrsta naprave in letna
koli¢ina industrijske
odpadne vode (1000 m3/leto)

Letna pogostost meritev
(8t. meritev na leto)

Cas vzordenja
rep rezentativnega vzorca
(ure)

<4

1 meritev vsako leto

6

«se nadaljuje...»
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»...nadaljevanje«

>4<10 2 meritvi vsako leto 6
>10<50 3 meritve vsako leto 6
>50<200 4 meritve vsako leto 24
>200 <500 6 meritve vsako leto 24
> 500 24 meritve vsako leto 24

4.5 Krizanje in preckanje kanalov z drugimi podzemnimi napeljavami, napravami in objekti

Pri krizanju kanalizacije z drugimi podzemnimi instalacijami kanalizacija naceloma poteka
horizontalno in brez vertikalnih lomov. KriZanja morajo naceloma potekati pravokotno, izjemoma je
kot preckanja osi kanalizacije in druge podzemne instalacije lahko maksimalno 45°. Ker se mora pri
gradnji kanalizacije zagotavljati padec, ima njena lega glede na druge komunalne instalacije prednost,
zato se morajo drugi vodi prilagajati kanalizaciji. Praviloma naj kanalizacija poteka pod drugimi
komunalnimi vodi. Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in
¢iséenje odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje tudi
kaksni naj bodo vertikalni in horizontalni svetli odmiki med kanalizacijo in drugimi kanali in pogoje

izgradnje podzemnih in nadzemnih pre¢kanj.

4.6 PreizkuSanje

Sisteme za odvod vode je treba preskusati in presojati med gradnjo, pri rekonstrukeiji in obnovi, po
zaklju¢ku posamezne gradbene faze, pa tudi med celotnim obdobjem uporabe. Pravilnik o tehni¢ni

izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih komunalnih ter

padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje naslednje preskuse:

—  preskus tesnosti z vodo (standard SIST EN 1610 in O norm B 25-03),

—  preskus tesnosti z zrakom (standard SIST EN 1610, priporocena metoda LC),

—  preskus infiltracije,

—  preskus s pregledom pohodnih kanalov,

— pregled s TV kamero,

— dolocitev susnega odtoka,

— nadzor dotokov v sistem,

— nadzor nad kakovostjo, koli¢ino in pogostostjo emisij na izpustnih mestih v odvodnik,
— nadzor nad strupenostjo in eksplozivnostjo plinov (mesanic plinov z zrakom) v sistemu,

— nadzor nad dotokom na cistilno napravo.



Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iS¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Vodarstvo in komunalno inZenirstvo. 35

Preskus tesnosti se opravi po toéno dolo¢enem postopku na vsakem novozgrajenem, rekonstruiranem
ali obnovljenem kanalu.
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5 ZASNOVA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA

5.1 Splosno

Kanalizacijski sistemi sluzijo za zdravstveno varstvo in zagotavljanje poplavne varnosti v naseljih.
Zato so pri zasnovi natanéno in dolgoro¢no vezani na obstojece stanje in urbanisti¢no nacrtovanje

posameznega naselja ter lege in nacrtovanja okoliskih naselij.

Zelo pomembna je konfiguracija terena, geomehanske lastnosti tal, vi§ina podtalnice in lega

odvodnika ter zahtevana stopnja zascite le-tega.

Kanalizacijski sistemi so glede na ostalo infrastrukturo (vodovod, elektrika, plin, telefon) najgloblje
poloZeni pod cestis¢em. Praviloma se gradijo s teznostnim (gravitacijskim) odvodom z majhnimi
padci glavnih zbirnih kanalov od enega do deset promilov v smeri padca terena ali odvodnika.
(Panjan, 2002) Osnova za projektiranje kanalizacijskega sistema v naseljih Cundrovec, Bukosek, Sela
pri Dobovi in Dobova je potrjen v Razvojnem programu izgradnje kanalizacijskega sistema v ob¢ini
Brezice in veljavni prostorski akti na obravnavanem obmocju.

Operativni program odvajanja in ¢iséenja komunalne odpadne vode v obéini Brezice

za obdobje od leta 2005 — 2017

N

Operativni program odvajanja in ¢is¢enja komunalne odpadne vode je dokument opremljanja
poselitvenih obmocij-aglomeracij s kanalizacijskim omrezjem in ¢istilnimi napravami, Ki
opredeljuje tudi roke izgradnje kanalizacijskega omrezja za posamezne aglomeracije in ¢istilnih

naprav, zato mora biti usklajen z naérti razvojnih programov in z nacionalnim programom.

Na osnovi predpisanih stopenj iz nacionalnega programa je bila s sodelovanjem obgine

Brezice izdelana karta aglomeracij, ki morajo biti po veljavni zakonodaji opremljena z javno
kanalizacijo. Na osnovi teh podatkov je pripravljen terminski in finan¢ni plan za izgradnjo predvidene
kanalizacije in ¢istilnih naprav. V programu izgradnje kanalizacijskega omrezja je izdelan plan za
obdobje od leta 2005 do 2017. V tem obdobju bo potrebno realizirati ve¢ino izgradnje

kanalizacijskega omrezja.
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Vse aglomeracije so z identifikacijskimi stevilkami dolocene in prikazane v nacionalnem programu.
Glede na prioritete izvedbe kanalizacijskega sistema po posameznih aglomeracijah ima obcina Brezice
obveze do izpolnitve nacionalnega programa. Obveznosti iz oskrbovalnih standardov odvajanja in

¢iscenja komunalne odpadne vode so za posamezno obmocje odvisne od:

- celotne obremnjenosti zaradi nastajanja komunalne vode, izrazene v PE,

- gostote obremenjenosti zaradi nastajanja komunalne odpadne vode, izrazene v PE/ha,

- obcutljivosti obmocja zaradi ogrozenosti voda zaradi evrofikacije (ogrozeno obmogje) ali vode za
oskrbo s pitno vodo (vodovarstveno obmogje)

Aglomeracija Cundrovec, Bukos$ek, Sela pri Dobovi, Dobova (nad 50 PE)

Preglednica 10: Aglomeracija Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in Dobova

ZAP.ST. IME OB. Stopnja PE PE/ha

IME_Aglo _ PE _ _

OBM. naselja programa skupaj skupaj
BREZICE-

12295 Cundrovec 122 3. 67 14,29
Cundrovec
- BREZICE-

12161 Gornji Lenart 157 3. 112 18,62

Bukosek

- BREZICE-

12161 Gornji Lenart ] ) 8 3. 326 29,11

Sela pri Dobovi

V seznam obmoc¢ij naselij ali delov naselij so navedeni naslednji podatki:

Stolpec 1: Zaporedna $tevilka obmocja

Stolpec 2: Identifikacijsko ime obmocja — aglomercije.
Stolpec 3: Ime obg¢ine in naselja

Stolpec 4: Stevilo populacijskih enot na obmo¢ju

Stolpec 5: Stopnja programa

Stolpec 6: Skupno stevilo populacijskih enot na obmocju.

Stolpec 7: Gostota obremenjenosti v populacijskih enotah na ha povrsine.
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Lolw ey Vlers \
Slika: Prikaz aglomeracij za naselja v Ob¢ini Brezice (PISO, 2014)

Obmocje naselja, ki mora biti opremljeno z javno kanalizacijo, je za potrebe tega programa enako
obmodju poselitve, Ki tvori samostojno skupino enohektarskih kvadratnih celic ali zdruzenje ve¢ takih
skupin celic, katerih povpre¢na gostota obremenjenosti okolja zaradi nastajanja komunalne odpadne

vode presega dolo¢eno vrednost.

Obmocje naselja, kot ga doloca register prostorskih enot, je s tem zmanjsano le na obmocje poselitve,
kjer je gostota obremnjenosti enaka predpisani obremnjenosti, pri kateri je treba to obmoc¢je opremiti z

javno kanalizacijo.

Posamezna obmocja poselitve, sestavljena kot skupina enohektarskih kvadratnih celic ali zdruzenje
vec takih celic, so obmo¢ja, na katerega se navezujejo zahtevani standardi oskrbe odvajanja in ¢is¢enja
komunalne vode. V skladu s predpisi na podroc¢u varstva okolja. Na teh obmocjih je treba dosegati

predpisano stopnjo standarda oskrbe odvajanja in ¢is¢enja odpadne komunalne vode v rokih, ki so tudi

doloc¢eni v predpisih.

Obmo¢ja naselij z obremejenostjo med 50 PE in 450 PE ter gostoto obremenjenosti ve¢ kot 10
PE/ha in manj od 20 PE/ha.

3.stopnja operativnega programa
Obmocja naselij z obremejenostjo med 50 PE in 450 PE ter gostoto obremenjenosti ve¢ kot 10 PE/ha

in manj kot 20 PE/ha, ki se nahajajo na vodovarstvenem obmocju, morajo biti opremljena z javno
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kanalizacijo in komunalno ¢istilno napravo do 31.decembra 2015, do 31.decembra 2017 pa morajo biti
prikljucene na javno kanalizacijo najmanj 95% obremenitve, ki nastaja zaradi odpadne vode na teh

obmogjih.

Obstojeca in predvidena izraba zazidalnih in drugih zemljiS¢ v naselju

V naseljih Cundrovec, Bukosek ter Sela pri Dobovi nimajo predvidenih novih zazidalnih povrsin,
razen tistih, ki zaokrozujejo celoto posameznega naselja. Naselje Dobova ima dobro ravninsko lego s
precej prostora za razvoj in gradjo. Poleg tega je naselje dobro prometno povezano, saj leZi tik ob
mejnem prehodu Bistrica ob Sotli.

Kriti¢na presoja operativnega programa odvajanja in ¢iS¢enja odpadne komunalne vode

Metodologija s katero je ministrstvo dobilo omenjena obmocja poselitve je sledeca. Celotno ozemlje
Republike Slovenije je bilo razdeljeno v celi¢no mrezo z velikostjo posamezne celice 100 x 100 m oz.
1 ha. Za vsako celico je bila s pomo¢jo stevila stalno prijavljenih prebivalcev, iz centralnega registra

prebivalstva s stanjem na dan 23. januar 2009, ugotovljena gostota poseljenosti.

V operativni program gredo celice oz. obmocja, kjer je celotna obremenjenost s komunalno odpadno
vodo vecja od 50 PE in gostota obremenjenosti zaradi nastajanja komunalne odpadne vode vecja od 20
PE/ha. Hkrati pa tudi celice oz. obmocja, kjer je celotna obremenjenost vecja od 50 PE in gostota
obremenjenosti med 10 in 20 PE/ha, Ce je skupina kvadratnih celic na vodovarstvenem obmocju (v
skladu s predpisi, ki urejajo vode) ali na obcutljivem obmocju zaradi evtrofikacije (obmocja iz prvega
odstavka 7. ¢lena Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih Cistilnih naprav).
Celice, ki se stikajo vsaj v eni tocki se torej zdruzujejo in tako nastajajo aglomeracije. Za izbor naselja
v operativni program morata biti izpolnjena oba kriterija - tako obremenjenost z ve¢ kot 50 PE in
gostota obremenitve ve¢ kot 20 PE/ha oz. ve¢ kot 10 PE/ha. Pri tem je logi¢no, da na gostoto
obremenitve vpliva tudi postavitev celic. Tako je lahko naselje, ki dejansko izpolnjuje zahteve po
uvrstitvi v operativni program izpadlo samo zaradi »neugodne« postavitve mreze. Po ob¢inah se
potemtakem dogaja, da so v operativnem programu dolo¢ena naselja, ki so Stirikrat manjsa od tistih, ki
niso v programu. Sistem z mrez0 je sicer Koristen, a hkrati je potrebno vsako aglomeracijo preveriti

oz. preveriti tiste, ki so za las zgreSile kriterije za uvrstitev v program. (Govejsek, 2013)

Tudi v Ob¢ini BreZice se nahajajo takSni primeri in najbolj bodeta v o€i naselji BukoSek in Sela pri
Dobovi. Bukosek je obcestna vas na severu mestne ob¢ine Brezice s 304 prebivalci po podatkih iz leta
2012 (Stevilo prebivalcev in gospodinjstev na dan 31.12. 2012, Obéina BreZice). Njeno prebivalstvo
narasca zadnjih 50 let, v zadnjih dveh desetletjih pa s letno stopnjo rasti 2,1 %. Po mojih izracunih je

gostota prebivalstva v vasi dovolj$na za uvrstitev v obvezni program.
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Naselje Sela pri Dobovi je stara obcestna vas in sicer v vzhodnem kotu mestne ob¢ine ter s 552
prebivalci (Stevilo prebivalcev in gospodinjstev na dan 31.12. 2012, Ob¢&ina Brezice). Naselje po
Stevilu prebivalcev raste ze $tiri desetletja , v zadnjih 20 letih z letno stopnjo rasti 1,9 %. Po mojih
izracunih je gostota prebivalstva v vaseh dovolj$na za uvrstitev v obvezni program Ob¢ine BreZice, saj
se nahajata blizu kulturnega in izobrazevalnega sredi$¢a mesta BreZice, v kateri se nacrtuje
industrijaka cona Vrbina in Ze na splo$no v zadnji letih razvija druzbeno infrastrukturo (turizem,
Sportna infrastruktua, kulturni dom). Naselji se tudi nahajata nekaj kilomerov stran od avtoceste
Ljubljana-Zagreb in prav tako obmejne Dobove.

Konfiguracija zemljiSca

Za prostor je znacilen izrazito izravnan relief. Nadmorske vi$ine se gibljejo v naselju Cundrovec med
158-155m, v Bukov§eku med 156-153m, v naselju Sela pri Dobovi med 159-154m in v Dobovi med
145-143 m.

Geomehanske lastnosti tal in lega podtalnice
Obravnavano obmocje lezi pretezno na plasteh pliocenske in kvartarne starosti. Te pretezno sestavljajo

gline, peski, gramoz in prod.

V tektonskem smislu pripada obravhavano ozemlje Krski udorini, ki se je formirala na podroc¢ju
zahodnega dela krske sinklinale pod katero je stik med horstom Gorjancev, Kr§kim hribovjem in
novomesko grudo. Sedimenti, kot so napolnili nastalo udorino, so re¢ne naplavine, jezerski in
mocvirnimi sedimenti in proluvialne usedline. Sinklinala med Krskim in Brezicami se je v ¢asu
kvartarja pogreznila, kjer so jo zapolnili sedimenti savskega aluvija. Tektonska aktivnost se $e ni
umirila, za kar pri¢ajo obcasni potresi na bliznjem podrocju okoli Brezic. Teren je urbaniziran.
Sedimenti, ki gradijo obmogje, so iz pleistocena in kvartarja. To so sladkovodne re¢ni, jezerski
sedimenti, molasnega tip, ki leZijo na razli¢nih mezozojskih in paleozojskih plasteh. Predvsem so
zgrajeni iz gramoza, peska in gline. Nivo podzemne vode varira glede na vodostaj reke Save.
Vsekakor je naopomembnejsi podatek ta, da se v povprecju podtalnica nahaja na globini od 3,66 do
558m.

Lega odvodnika ter zahtevana stopnja zaséita odvodnika

Sava precka brezisko — krsko kotlino v smeri od SZ proti JV, do izliva Sotle na 22,5 km

dolgi poti, dobiva z leve strani od severa pet pomembnejSih pritokov, najveéji Sotla, Potocnica (4,5
km), Mocnik (16 km), Gabrnica (18 km) in Negot (11 km).

Naselja Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in Dobova lezijo na levem bregu reke Save.
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Preglednica 11: Znacilni pretoki reke Save v letu 2008 in obdobju 1971-2000

leto 2008 1971-2000
Qnp [m3/s] nQnp[m3/s] sQnp vQnp
67,1 50,8 73,0 102
Postaja Qs nQs sQs vQs
Catez 255 183 272 359
Qvk nQvk sQvk vQvk
1777 1005 2034 3262

Kjer pomenijo:

Qnp........ najmanjsi pretok v letu — dnevno povprecje
Qs srednji pretok v letu- dnevno povprecje
Qvk........ najvecji pretok v letu- konica
nQnp......najmanjsi mali pretok v obdobju
nQs........ najmanjsi srednji pretok v obdobju
nQvVK......najman;jsi veliki pretok v obdobju
sQnp.......srednji mali pretok v obdobju

sQs........ srednji pretok v obdobju
SQVK.......sredji veliki pretok v obdobju
vQnp....... najvedji mali pretok v obdobju
vQs......... najvedji sredji pretok v obdobju

vQvK....... najvecji veliki pretok v obdobju

Lega okoliskih naselij

Glede na lego obravnavanih naselij, ki so medsebojno razli¢no oddaljena se lahko le-ta odvajajo glede
na naslednje reSitve. VARIANTA I: Kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi ¢istilnimi
napravami (kanalizacijski sistem Cundrovec, kanalizacijski sistem Bukosek, kanalizacijski sistem Sela
pri Dobovi in kanalizacijski sistem Dobova), VARIANTA 1II: kanalizacijski sistem z ve¢ skupnimi
malimi ¢istilnimi napravami ( kanalizacijski sistem Cundrovec- Bukosek in kanalizacijski sistem Sela
pri Dobovi - Dobova) in VARIANTA 111: kanalizacijski sistem z skupno malo ¢istilno napravo

(kanalizacijski sistem Cundrovec-Bukosek- Sela pri Dobovi- Dobova).

Varstvo kulturne dedis¢ine

Vecina nacrtovane trase kanalizacije poteka izven zavarovanih obmocij nepremic¢ne arheoloske
kulturne dedis¢ine. Vendar pa obstajajo otoki arheoloskih najdis¢. Na obmocju Cundrovce je
aeroprospekcija odkrila vecji pravokotni obzidan prostor, ki kaze na obstoj rimskega vojaskega
tabora. Na obmocju naselja Sela pri Dobovi so nasli halstatsko gomilno grobisée, anti¢ni vodnjak,

ostanke anti¢nih zidov, mozai¢ne kamencke in manjsSe staroslovansko grobisce iz 9. stol. Na obmocju
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naselja Dobova pa Veliko grobisce s poznobronastodobnimi zarnimi pokopi, ob njem vzhodno anti¢no

zarno grobisce.

Zakon o varstvu kulturne dedi$éine (Uradni list RS, §t. 16/2008) v 26. ¢lenu predpisuje, da kdor najde
na povrsju zemlje, pod njim ali v vodi arheolo$ko ostalino, mora poskrbeti, da ostane ta
nepoSkodovana ter na mestu in v polozaju, kot jo je odkril. O najdbi mora najpozneje naslednji delovni
dan obvestiti zavod. Dolznost obvestila o najdbi imajo najditelj, lastnik zemljis¢a, drug stvarnopravni
upravicenec na zemlji§éu ali njegov posestnik, v primeru graditve objekta pa tudi investitor in

odgovorni vodja del.

Godava
tB.'Im

Bukodek : ~ Po

"w

Pistate

Cme

Zakot Sela pri
Dobovi

~ Teje.

— anr

Slika 9: Prikaz obmocja varstva dedis¢ine (PISO, 2014)

Tehniéne in materialne moZnosti za izvedbo

Izvedejo se izkopi skladno s standardom SIST EN 1610. Za kanal je predviden opazen izkop po
tehnologiji izvajalca. Izkopi se vrsijo po kampadah in se sproti zasujejo z izkopanim materialom.
Glede na to, da so obravnavana naselja obcestna, je posebno pozornost potrebno posvetiti izkopom v

teh obmogjih. Sirina izkopa kanalizacijskega jarka je predvidena §irine 0,8 — 0,9 m.
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Hidravliéni prera¢un kanalizacijskega sistema

Kadar gre za kanalizacijske sisteme, ki odvajajo odpadno in meteorno vodo iz naselij, je obi¢ajno
koli¢ina odpadne vode zanemarljivo majhna in ni pomembna pri doloc¢anju preto¢nega profila.
Pomembna pa je lahko pri dolo¢anju minimalnega padca, da je $e zagotovljeno samoizpiranje
kanalske mreze. Minimalne padce kanalov dolo¢amo tako, da hitrost pri suSnem odtoku ne pade pod

0,4 m/s. Pri tem moramo upostevati: ( Kolar, 1983)

za g v=0,4m/s

28 (smax + Om < Ykanala

Pri kanalizacijskih sistemih racunamo z delno polnitvijo cevovoda ali pa s polnim prerezom, saj
zelimo glede ekonomicnosti in varnosti, da je kanalska cev polna najvec enkrat v enem ali dveh letih.
V ceveh imamo torej vec¢inoma tok s prosto gladino, izjemoma pa je pod pritiskom. (Panjan, 2002) 1z

kontinuitetne enacbe doloc¢imo pretok po cevi:

Q=S-v (15)
Kjer pomenijo:
Q...pretok [I/s],
S...prerez kanala [m?],

v...hitrost [m/s].

Slika 10: Prerez kanalske cevi (Panjan, 2002)

) ) 1 Uk .
S=D*-C=D -[—-(ﬁ—sm(p)] (16)
Kjer pomenijo:

S... prerez kanala [m?],

D... premer kanala [m],
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¢ ...kot polnitve kanalske cevi [°].

@ =2 - arccos ( D/Dz/;h ) (17)

Kjer pomenijo:
¢ ...kot polnitve kanalske cevi [°],
D... premer kanala [m],

h ... vi§ina polnitve kanalske cevi [m].

_S_D 180 * sin @
=gt (1 &

Kjer pomenijo:
R ... hidravli¢ni radij [m],
... omoceni obod [m],

0)
D... premer kanala [m],
¢

...kot polnitve kanalske cevi [°].
V= % « RY3 % 12 (19)

Kjer pomenijo:
v...hitrost [m/s],

n ... koeficient hrapavosti po Manningu [sm_1/3],

| ... padec.
Predstavitev ¢istilnih naprav
Predstavila bom nekaj ¢istilnih naprav, ki so dosegljive na trgu v letosnjem letu.

Rastlinska éistilna naprava LIMNOWET

v v

Podjetje Limnos d.o.o. na slovenskem trzis¢u ze vrsto let ponuja svoje patentirane rastlinske Cistilne

naprave tipa Limnowet s podpovrsinskim horizontalnim tokom vode. Le ta te¢e priblizno 10 cm pod
povrsjem, zato ne prihaja do neprijetnih vonjav. Za RCN so zna&ilni nizki stroski izgradnje,
obratovanja (brez elektri¢ne energije) in vzdrZevanja, terciarno ¢iséenje, privlacen krajinski izgled in

vecja poraba prostora (okoli 2,5 m2 na PE).
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Pozimi ucinkovitost ¢iSCenja pade, iz poletnih 90-95 %, na priblizno 85-90 %, saj k ¢isCenju Se vedno
tehnoloskih, kmetijskih in meteornih odpadnih voda, izcednih voda in kot terciarno ¢i$¢enje. Linija

vode se pri¢ne v usedalniku, kjer se vecji delci usedejo.

Medtem voda nadaljuje pot skozi tri grede, Kjer so v pesku in nad nepropustno folijo zasajene
mocvirske rastline (vecinoma trsje). Omenjene tri grede so filtrirna, Cistilna in polirna greda. Na koncu
je izlivni jasek od koder vodo odvajamo do najblizjega odvodnika ali pa jo ponikamo. Med najve¢jimi
do sedaj zgrajenimi RCN v Sloveniji sta RCN Planina pri Sevnici s kapaciteto 600 PE. RCN po
Zakonu o graditvi objektov (Uradni list RS $t. 110-5387/2002) spada med manj zahtevne objekte.
Pesek v gredah je potrebno oéistiti na 15 do 20 let. Ceprav za samo povriino gred potrebujemo 2,5 m2

na PE, sem za celotno povr§ino RCN uporabil dvojno vrednost, tj. 5 m2 na PE.

SBR cdistilna naprava REG

Podjetje Regeneracija iz Lesc Ze vrsto let izdeluje tipske MCN. V idejnih reditvah sem predvidela
njihovo CN SBR_ REG200, ki je izdelana za obremenitev od 176 do 225 PE (ob upoitevanju
povprecne dnevne uporabe vode 150 1 na osebo na dan). Linija vode se zaéne v mehanskem oz.
zadrtevalnem delu naprave, kjer se vecji delci usedajo. Voda nato odtece v biolosko stopnjo, kjer
mikroorganizmi v obliki razpriene biomase predelujejo raztopljene in neusedljive snov i. CN

zagotavlja dovoljsno koli¢ino kisika s puhali.

Za dobre pogoje je pomembno meSanje aktivnega blata in ustrezna temperatura. V bioloSkem delu oz.
SBR reaktorju se stalno izmenjujejo faze: polnjenje, zratenje, mirovanje in praznjenje. CN sestavlja
tudi zalogovnik blata iz katerega se odcejena vod z vrha vra¢a v zadrzevalni bazen. Zalogovnik je
opremljen tudi s ¢rpalko za ob€asno rocno iz¢rpanje blatenice nazaj v proces ¢iScenja vode. Obcasno
je potrebno blato izérpati. Zagotoviti je potrebno odzracevalni sistem, ki omogoc¢a odvod neprijetnih
vonjav. Na izto¢ni cevi mora biti montiran zracnik premera 110 mm, ki mora biti speljan na sleme

strehe oz. stran od naseljenih objektov.

Kapaciteta naprave je 30 m3 na dan, volumen mehanske stopnje je 28 m3, volumen bioloske stopnje
pa 22,5 m3. CN je izdelana iz armiranega poliestra in je tezka 2200 kg. Elektriéni prikljugek je 400 V,
50 Hz, mo¢ naprave je 2,8 kW, poraba elektri¢ne energije pa je 13400 kWh na leto. V sklopu CN so
priporocljive grablje.
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SBR distilna naprava

ROTO Podjetje Roto iz Prekmurja proizvaja male komunalne SBR ¢istilne naprave od 500 do 2000

NS4

PE. Tehnologija ¢is¢enja odpadne vode SBR-S poteka v sledecih procesih.

V prvi fazi se voda iz zbiralnika blata oz. primarnega usedalnika preérpa v aeracijski bazen. V drugi,
aerobni fazi puhala vpihujejo kontrolirano koli¢ina zraka oz. kisika. Tretja faza je anaerobna. V
naslednji fazi se ponavljata druga in tretja faza. V peti fazi se pri¢ne usedanje. V naslednji fazi se vodo
izérpa. V sedmi fazi pa se odve¢no aktivno blato po potrebi vrada v zbiralnik blata. CN je vkopana,

nad povr$jem stoji le betonska elektro omarica.

Osnovni gradniki pa so podolgovati rezervoarji, ki jih za ve¢je CN sestavljamo skupaj. Poraba
elektricne energije naj bi bila po zagotovilih proizvajalca 0,1 kWh na osebo na dan. V idejnih resitvah
sem predvidela moznost vgradnje Roto SBR MCN za 2000 PE z volumnom 2 x 40.000 1, dolzino

11,32 m, Sirino 6 m, minimalno oz. maksimalno vi§ino 2,35 ter 2,83 m in s cevmi premera ®200 mm.

Precejalna CN Bioclere

Precejalno CN Bioclere poljskega oz. finskega proizvajalca Ekofinn, ki je del skupine Bioclere, v
Sloveniji prodaja podjetje Sezam. Linija vode se za¢ne v usedalniku, zatem je odpadna voda razprSena
na plast bionosilcev. Pod precejalnikom je names$¢en usedalnik, ta je povezan s prezraevalno cevjo.
Primarni usedalnik je potrebno ob&asno izprazniti. Ze obstojeci CN lahko dodamo enoto za
nitrifikacijo ter odstranjevanje dusika oz. odstranjevanje fosforja. CN je izdelana iz plasti¢nih
materialov. Glede na obremenitev so na voljo razli¢tne CN Bioclere, od 10 do 415 PE. Posamezne

enote pa lahko spojimo tudi skupaj in tako dobimo veéjo (do 1000 PE) oz. poljubno veliko CN.

Mehansko bioloska CN Resetilovs

W v

Tipsko CN z mehansko, biologko in tretjo stopnjo ¢i&enja latvijskega proizvajalca Resetilovs, ki je
del skupine Bioclere, v Sloveniji prodaja podjetje Sezam. Cistilno napravo Resetilovs sem tudi
predvidela v idejnih resitvah.

Prva stopnja ¢iscenja se opravi z grabljami (z ro¢nim ¢iS€enjem) in peskolovom. Voda se nato precrpa
v primarni usedalnik od koder se blato ob¢asno precrpa v silos za blato. Sekundarno ¢iS¢enje z
aktivnim blatom in MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) procesom poteka v prezracevalnem bazenu
v katerih je ve¢ prekatov. Pri sistemu MBBR oz. biofilma gre za posebne drobne plasti¢ne plavajoce
nosilce, ki imajo veliko povrsino. Na njih se naselijo mikroorganizmi, ki ne morejo uiti v okolje.
Odvecno predelano blato se iz nosilcev izIuséi in useda na dno. Koli¢ina blata je tako manjsa, kar

pomeni niZjo ceno vzdrzevanja. Osnovni gradnik CN je kontejner, kjer se odvijata druga in tretja
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stopnja ¢is¢enja. Oznadevanje CN podjetja Resetilovs je sledece. Prva ¢rka ozna¢uje klimatske pogoje,
kjer S pomeni pozitivno povprecno letno temperaturo (v °C). Drugo Stevilo oznacuje obmocje
temperature, kjer 1 pomeni temperature od 0°C do 30°C. Tretja ¢rka oznacuje tip vgradnje, kjer P
pomeni vgradnja v zemljo. Cetrta érka ozna¢uje nadin dobave, kjer R pomeni cestni transport. Peta
oznacba oznacuje Sirino in vi§ino kontejnerja, kjer M. 1 pomeni 2250 x 2250 mm in A.1 2440 x 2800
mm. Sesta &rka oznaéuje tip CN, kjer P pomeni manj$o CN z dnevnim pretokom od 80 do 367
m3/dan. Sedmo $tevilo oznaéuje dolo¢a dnevni pretok CN v m3/dan. Osmo $tevilo oznaduje $tevilo
tehnoloskih procesov, kjer 9 pomeni vsi tehnoloski procesi. Deseto Stevilo oznacuje Stevilo
tehnoloskih procesov sekundarnega ¢iScenja, kjer 2 pomeni vse oz. oba tehnoloska procesa. Zadnja
oznacba (¢rka plus ¢rka pri dveh procesih) oznacuje procese sekundarnega ¢is¢enja. Tu B pomeni
(bio) oksidacijo, N nitrifikacijo in denitrifikacijo, P odstranjevanje fosforja s koagulanti in C

intenzivnej$e odstranjevanje suspendiranih snovi s flokulanti.

Crpali§ca in tla¢ni vodi
Crpali§ca

Pri vseh ¢rpali§éih sem izbrala prefabricirane jaske iz armiranega poliestra podjetja Regeneracija. Ta
proizvaja in prodaja ¢rpali$¢a oz. jaSke od premera DN1200 do DN4000 mm ter globine do 15 m.
Premer doto¢ne cevi je lahko od 100 do 500 mm, medtem ko je velikost izto¢ne cevi odvisna od
¢rpalk. V idejnih resitvah sem se posluzila jaskov dimenzij DN1200, DN1400, DN1600, DN1800 ter
DN2200 mm. Velikost ¢rpalne komore se izracuna tako, da sem delila maksimalni dotok v érpali§¢e v
m3/h s tevilom vklopov na uro, tj. 8. Rezultat je minimalna potrebna velikost ¢rpalne komore v m3.
Ob predpostavki povsem okroglega in praznega jaska sem s pomo¢jo premera jaska izracunala tudi
minimalno viSino ¢érpalne komore hg,. Pri tem sem premere jaska dolocala tako, da je bila visina
¢rpalne komore kar najmanjsa. V idejnih reSitvah se nisem spuscala v podrobno dimenzioniranje
dejanskih visin jaSka, globine dotoka in iztoka. Pri racunanju ¢rpalne viSine sem za koeficient trenja
izbrala stalno vrednost A = 0,026. Upostevala 0z. ocenila sem sledeée to¢kovne izgube. Izgube na
iztoku (iz cevi v posodo) in sicer iz = 1 (Steinman, 1999), nepovratna zaklopka s &nz = 1, zaporni
ventil s Ezv = 0,3 in dve koleni 90° z dvakrat po £90° = 0,2 (The Sewage Pumping Handbook). Vse to
skupaj znese Esum = 2,7.

Pri ¢rpanju navzgor je pred ¢rpalno visino negativni predznak. V racunu sem predpostavila
maksimalni dotok v érpalis¢e kot dvakratni maksimalni pretok QC = 2Qmax. Hitrost vode v tlaénih
ceveh je kvocient pretoka in precnega prereza cevi. V opisu posameznih KS so v preglednicah o
¢rpaliscih predstavljeni naslednji podatki. Maksimalni dotok v ¢rpalisc¢e QC¢, viSinska razlika Hgeod,

¢rpalna viSina H¢, hitrost v, premer cevi, minimalna potrebna visina ¢rpalne komore
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hg, in premer jaska. Imena ¢rpaliS¢ se pomensko navezujejo na imena tlacnih kanalov.

Tlacni vodi

Pri izbiri premera tla¢nih cevi sem upostevala najmanjSe mozne ob so¢asnem upostevanju minimalne
hitrosti v cevi v = 0,6 m/s oz. izjemoma v = 0,55 m/s pri manjsih ceveh. Tla¢ne cevi sem izbrala pri
proizvajalcu Minerva in sicer polietilenske cevi tipa PE 80 z dopustno napetostjo os = 6,3 MPa.
Standarno dimenzijsko razmerje SDR, tj. kvocient zunanjega premera cevi in debeline stene, je pri
ceveh do velikosti DN63 mm 13,6 kar dopusc¢a delovni tlak 10 barov. Pri manjsih ceveh pa je SDR =
11, kar pomeni delovni tlak 12,5 barov. V tabeli so predstavljene tla¢nih cevi uporabljene v idejnih
reSitvah z debelino stene e v mm. Povprecna globina oz. minimalna globina tla¢nih cevi je 1,2 m,
razen v primeru obesanja cevi preko mostov oz. prepustov, kjer se tlacne cevi pri povrsju

obbetonirane.

Izbira érpalke
Izbrala sem ¢rpalke podjetja Grundfos zaradi Siroke ponudbe. Pri tem sem si pomagala tudi z njihovo

spletno aplikacijo Webcaps za izbiro ¢rpalk. V aplikacijo je potrebno vnesti osnovne podatke o

pretoku, geodetski tla¢ni viSini in izgubah zaradi trenja v ceveh.

Poleg teh podatkov je na voljo tudi naprednejSa izbira glede konstrukcije ¢rpalk, elektroinstalacijah,

ekonomskih pogojih idr.

Zaradi majhnih pretokov in viSin ¢rpanja sem skupaj s programom kot najprimernejse ¢rpalke izbrala
tipe SEG40 za najmanjse pretoke, ter SLV.65, SLV.80 in SLV.100 za veéje pretoke, viSine ¢rpanja in
cevi. Stevilka za ¢rko oznacuje velikost tlaénega prikljucka. Crpalke SEG s sekalnim sistemom so
sposobne ¢rpanja najvecjega pretoka Qmax = 18,5 m3/h do najvecje viSine Hmax = 46 m.

Vse ¢rpalke SLV imajo SuperVortex tekac, pri tem so ¢rpalke SLV.65 sposobne ¢rpanja najvecjega
pretoka Qmax = 60 m3/h do najvecje vis§ine Hmax = 29 m, ¢rpalke SLV.80 pretok Qmax = 90 m3/h
do Hmax = 45 m in ¢rpalke SLV.100 pretok Qmax = 143 m3/h do Hmax = 19 m. Poimenovanje
¢rpalk tipa SEG je sledece. Prvi dve ¢rki SE oznacujeta tip ¢rpalke, tretja ¢rka oznacuje tip tekaca
(impeler). Prvo Stevilo po piki oznacuje velikost tlacnega priklju¢ka v mm, drugo $tevilo po piki pa
mo¢ na gredi v obliki P/100 W.

Oznaka Ex pomeni protieksplozijsko zascito, naslednje Stevilo po piki nakazuje Stevilo polov, Se
naslednje Stevilo po piki tok, kjer 1 pomeni enofazen in 3 trifazen tok. Naslednje Stevilo po piki
oznacuje frekvenco, kjer denimo pomeni 50 Hz, zadnje Stevilo pa oznacuje napetost in zagon, kjer 02
pomeni 1 x 230 V, OB pa 3 x 400-415 V in direkten zagon. Poimenovanje ¢rpalk tipa SL je malce

drugacno, tako oznake pomenijo sledece.
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Prvi dve ¢rki SL oznacujeta tip ¢rpalke, tretja ¢rka oznacuje tip tekaca in sicer V kot SuperVortex
tekac. Prvo Stevilo po piki oznacuje velikost prostega prehoda v mm, drugo Stevilo po piki pa
nominalni premer tla¢nega prikljucka v mm. Naslednje Stevilo po piki doloca mo¢ motorja v obliki
P/100 W, EX pa nakazuje na protieksplozijsko zas¢ito. Naslednje Stevilo po piki pomeni Stevilo polov
in sicer 2 za 2 pola s 3000 min-1 in 4 za 4 pole s 1500 min-1. Naslednje $tevilo po piki oznacuje
omrezno frekvenco v Hz in ki je desetkrat ve¢ja od oznacbe v Hz.

Zadnja oznac¢ba doloca napetost in nacin zagona in sicer 0D za 318-415 V in direkten zagon ter 1D
318-415 V z zvezdo oz. trikotom. Pri ra¢unu moci ¢rpalk sem predpostavila izkoristek ¢rpalk n = 0,8.

V vsako CrpaliS¢e naj se vgradi par ¢rpalke, ki obratujeta izmeni¢no oz. skupaj ob kriti¢ni visini vode.

5.2  Zasnova kanalizacijskega sistema za odpadne vode

5.2.1 Doloéitev variant

Za naselja Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi in Dobova je predviden lo¢en kanalizacijski sistem,
kar pomeni, da se po lo¢enih kanalih odvajata odpadna in padavinska voda. Na podlagi terenskega
ogleda in operativnega programa odvajanja in ¢i§¢enja komunalne odpadne vode v ob¢ini BrezZice za
obdabje 2005-2017 je za obravnavana naselja potrebo dologiti in pretehtati ve¢ moznih variant

N

odvajanja in ¢iS¢enja komunalnih odpadnih voda. Ponujajo se sledeCe variante:

- VARIANTA I: Kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi ¢istilnimi napravami
(kanalizacijski sistem Cundrovec, kanalizacijski sistem Bukos$ek, kanalizacijski sistema Sela
pri Dobovi in kanalizacijski sistem Dobova)

- VARINATA II: Kanalizacijski sistem z ve¢ skupnimi malimi Cistilnimi napravami
(kanalizacijski sistem kanalizaciski sistem Cundrovec-Bukoseki in kanalizacijski sistem Sela
pri Dobovi- Dobova)

- VARIANTA III: Kanalizacijski sistem s skupno ¢istilno napravo (kanalizacijski sistem

Cundrovec-Buko$ek-Sela pri Dobovi-Dobova)

5.2.2 Varianta I; Kanalizacijski sistem s posameznimi malimi ¢istilnimi napravami

Predviden kanalizacijski sistem je zasnovan tako, da poteka ve¢inoma po javnih cestah. Trasa
kanalizacijskega sistema se predvideva po robovih javnih cest. Teren po katerem poteka predvidena
odvodnja odpadnih voda omogoca gravitacijski odvod odpadne vode, na enem odseku pa je zaradi
razgibanosti terena potreben tlacni vod. V splosnem je kanalizacija zasnovana tako, da je mozen
priklop odpadne vode iz stanovanjskih objektov na nivoju pritli¢ja z normalnim gravitacijskim
kanalom.
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Zacetna globina kanalizacije omogoca prikljucitev odtokov iz pritli¢ja objektov in gravitacijsko
odvajanje. V izracunih se upostevajo padci, ki omogocajo samoizpiranje omreZja, pri tem pa je
potrebno upostevati minimalne in maksimalne hitrosti. Minimalne hitrosti znaSajo v, = 0,2 m/s ,
maksimalne hitrosti pa znasajo vy, = 2,5 m/s. V primerih, kjer teh omejitev ni mogoce upostevati, je
po internem pravilniku o tehni¢ni izvedbi in uporabi kanalizacijskih objektov in naprav ob¢ine
Brezice, zapisano, ko ni mogoce izvesti primernih padcev in prihaja do usedanja v ceveh, potrebno

predvideti naprave za ustrezno ¢iscenje teh odsekov

Zgoraj predvidena zasnova kanalizacijskega sistema za odpadno vodo se upoSteva pri vseh variantnih

reSitvah.

Kot prva varianta se ponuja odvajanje in ¢i§¢enje komunalnih odpadnih voda v posameznih naseljih s
posameznimi ¢istilnimi napravami. V tej varianti imamo S$tiri kanalizacijske sisteme s Stirimi malimi

Cistilnimi napravami.
- kanalizacijski sistem Cundrovec
- kanalizacisjki sistem Bukosek
- kanalizacisjki sistem Sela pri Dobovi
- kanalizacijski sistem Dobova

5.2.2.1 Kanalizacijski sistem Cundrovec

Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Cundrovec

Predvidena kanalizacija zajema celotno naselje. Topografija naselja kaze rahel padec v smeri proti reki
Savi, zato je predviden gravitacijski kanalizacijski sistem po celotni trasi. Na severu naselja je
dvignjen teren, zato je na tem delu predvidino fekalno érpalisée C1. Visina ¢rpanja je 1.75 m.
Situacijsko je voden potek trase ob robovih lokalnih cesta in javnih poteh. Celotno naselje se
odvodnjava po sekundarnih fekalnih kanalih in zbirnega kanala, na predvideno skupno MCN
Cundrovec. MCN Cundrovca je locirana juzno od naselja Cundrovec, v neposredni blizini potoka

Gabernica. Skupna dolzina kanalizacijskega sistema znasa 2087 m.
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Preglednica 12: Kanalizacijski sistem Cundrovec

Oznaka kanala Zunanji profil kanala (mm) DolZina kanala (m)
C1.0 225 1224.98
Cl.1 225 209.3
C1.2 225 205.91
C1.3 225 446.49
skupaj 2086.86

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih
komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje, da je najman;jsi dovoljeni

notranji premer gravitacijskega kanala javne kanalizacije DN 200 mm.

Za gravitacijsko fekalno kanalizacijo v naselju Cundrovec so predvidene cevi PVC DN 225 (zunanji
premer). Jaski so okrogli, predvideni tipski DN 100, ki se vgrajujejo na podlagi navodil proizvajalcev
jaskov. Pokrovi na jaskih so predvideni litoZelezni DN 600, D 400 kN (asfaltne povrsine) oz. 250 kN
(zelene povr$ine). Hidravli¢ni prera¢un za kanalizacijski sistem v naselju Cundrovec je prikazan v

prilogi AS8.

Glede na majhno koli¢ino odpadne vode, srednji dnevni pretok Qsr = 0,545 I/s in zelo nizkih hitrosti v

ceveh, je potrebno dodatno izpiranje sistema, da ne pride do usedanja blata v ceveh.

Cis¢enje kanalov z izpiranjem poteka s strojem za izpiranje pod visokim pritiskom. Pred pri¢etkom
¢is¢enja s specialnim vozilom moramo postaviti potrebno prometno signalizacijo. Ta nagin ¢isc¢enja se
uporablja, ¢e je v kanalu usedlina 1. kategorije (kasasti mulj). Vozilo je opremljeno s ¢rpalko, ki
zagotavlja tlak do 120 barov, vodo pa ¢érpa iz lastnega rezervoarja. Voda pod visokim pritiskom odteka
po armirani gumijasti cevi do reakcijske Sobe na koncu cevi. Reakcijska Soba ima usmerjeno veéje
Stevilo izto¢nih odprtin tako, da reakcijska sila curka potiska glavo z veliko silo naprej. Ker je v ¢elu
Sobe namescenih ve¢ dodatnih odprtin, Ki usmerjajo curek vode tudi naprej, ta curek rahlja material v
kanalu. S tem je dana moznost, da se Soba skupaj s cevjo, ki je navita na posebnem valju pomika
naprej, tudi e je kanal zapolnjen z materialom. Cis¢enje kanala pod visokim pritiskom je

wrw v

najucinkovitejsi nacin ¢is¢enja kanalov. Poleg tega ni potrebno vstopiti v kanal in zracenje je odli¢no.

(http://stavbar-igm.si/ )


http://stavbar-igm.si/
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Hidravliéna obremenitev

Doloc¢itev stevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2012. Naselje je ruralno z minimalnim
nara$¢anjem prebivalstva, zato se v izra¢nih uposteva 0,5 % letno narascanje prebivalstva.
Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢iscéenje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno
dobo kanalizacijskega sistema 50 let.

A=A0- (1 +p/100)n=123P - (1 +0,5/100)50 = 157,8 P

Dnevni pretok
V primeru naselja Cundrovec se del prebivalcev oskrbuje z vodo iz javnega vodovoda, ki ga
upravlja JKP Brezice, del prebivalcev pa iz posameznih vaskih vodovodov. Tako ni mogoce
natanéno dolociti koli¢ine prodane pitne vode in na podlagi tega dolociti porabo pitne vode na
prebivalca. Po podatkih JKP Brezice je na podlagi prodane pitne vode in vodnih dovoljenj za
rabo vode za lastno oskrbo norma porabe vode 150 I/(P.dan). Norma porabe vode 150
I/(P.dan) je predvidena za vsa obravnavana naselja.

Qh=A-np=157P - 1501/P - dan = 0,273 I/s

Koli¢na tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=0Qh=0,2731/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [l/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],

gt ... tuje vode [I/s].

Qs=Qh+Qt=0,2731/s + 0,273 I/s= 0,545 I/s
Za dimenzioniranje sistema sta pomembna maksimalni urni odtok Qmax [l/s] in minimalni urni odtok
Qmin [I/s]. Oba izraéunamo tako, da najprej skupni susni odtok gs [I/s] izrazimo z drugimi enotami v

obliki dnevnega odtoka [m3/dan] Qd (Panjan, 2005).

Qmax=1635 I/s.......... maksimalni urni odtok
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Qmin=0.35311/s .......... minimalni urni odtok
Qsr=0,5451s .............. srednji dnevni odtok

Potrebno je opomniti, da so Qmax, Qmin in Qsr urni odtoki. To pomeni, da je po deljenju Qd s
Stevilom v imenovalcu, dobljena vrednosti v enotah m3/h (ne delimo s 24, temvec le z 8, 37 ali 24).
Na koncu sledi pretvorba iz m3/h v I/s. Te vrednosti pretokov veljajo za zadnji cevovod tik pred
iztokom v CN.

Biokemijska obremenitev

Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:

G = 0,060 kg/P - dan - 157 P = 9,42 kg/dan BPK5

Crpali§ée

Fekalno &rpalis¢e Clse izvede iz prefabriciranega AB jaska dimenzije 1500. Vanj se vgradita 2
potopni ¢rpalki, od katerih je ena érpalka 100% rezerva. Pokrov jaska se izvde s povoznim (400 kN)
iz nerjavece plocevine s kjljuavnico in protismradno zaporo. DolZina tlaénega voda STL 2.0 je 11.71

m, izbrana je cev PE dimenzije d90. Mo¢ ¢rpalke znasa

L v?
He+ Hgeoa = [1+ 7\-5+ZE]-£ (20)
Kjer je
H¢.......... ¢rpalna viSina [m],
A, koeficient trenja [/],
Lo..oo....... dolzina cevi [m],
Dol premer cevi [m],
) ST vsota koeficientov vseh lokalnih izgub na odseku [/],
Vieoiinnnns hitrost toka tekocine v cevi [m/s],
[ tezni pospesek (9,81) [m/s2],
Hgeod...... viSinska razlika (geodetska vi§ina) [ml].

Preglednica 13: Crpalis¢e na kanalizacijskem sistemu Cundrovec

Q¢ (I/s) L (m) Hgeoa (M) Hy (m) v (m/s) DN cevi (mm)

Cl 3.26 11.71 1,75 1.91 0,65 80




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iS¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Vodarstvo in komunalno inZenirstvo. 54

Moc ¢rpalke lahko izracunamo z enacbo:

e H v
P = Qe Heg (21)
ne¢
Kjer je
Poverriinn. mo¢ ¢érpalke (tudi NC) [kW],
Qe pretok skozi ¢rpalko [m3/s] ,
[ S tezni pospesek (9,81) [m/s?],
He........... visina ¢rpanja [m] ,
L1 [T izkoristek crpalke [/].

Mala &istilna naprava Cundrovec

Pri dologanju velikosti MCN je potrebno najprej zbrati podatke o $tevilu prebivalcev na
obravnavanem obmoc¢ju in upostevati amortizacijsko dobo naprave. V izra¢unu se uposteva
Stevilo prebivalcev iz popisa leta 2002 in amortizacijska doba naprave, katera znasa 30 let.

Predvidena zasnova MCN velja za vse MCN obravnavane v nalogi.

Velikost MCN za kanalizacijski sistem Cundrovec:
A=A0"- (1+p/100)n=123P - (1 +0,5/100)30 = 124,16 P

Kljub nekoliko manj§i obremenitvi predvidim velikost MCN za naselje Cundrovec 200 PE.
MCN je locirana juzno od naselja Cundrovec, v neposredni blizini potoka Gabernica. Izbrana je bila

tipska mala ¢istilna naprava ReSetilovs, ki je mehansko bioloSka s tretjo stopnjo ¢is¢enja in sicer z

eliminacijo dusikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.

Slika 11: Tipska MCN Resetilovs (http://www.resetilovs.Iv)



http://www.resetilovs.lv/
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O1 — Primarno blato

K — Koagulant

1 — Primarni usedalnik

2 — Bazen za dodajanje koagulanta

3.1 — Prekat: hidroliza in fermentacija

3.2 — Prekat: heterotrofna nitri/denitrifikacija

3.3 — Prekat: heterotrofna/autotrofna nitri/denitrifikacija
3.4 — Prekat: autotrofna nitrifikacija

wew v

M3 — o¢iscéen efluent

N

Cistilna naprava Cundrovca in vse MCN v nalogi so sestavljene iz mehanske stopnje ¢iséenja
odpadne vode, ki zajemajo naslednje objekte: grablje, peskolov z mas¢obnikom in ¢rpalisce,

Wew v v v

ki pre¢rpava mehansko ocis¢eno odpadno vodo v biolosko stopnjo ¢is¢enja, Ki je prikazana na

zgornji sliki. Spodaj dimenzionirani objekti bioloskega ¢is¢enja odpadne vode so v sklopu
tipske bioloske MCN Resetilovs.

Primarni usedalnik

Prostornina primarnega usedalnika naj bo vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU=0,1m3 - 200 PE =20 m3

Izbere se primarni usedalnik premera 1,5 m in viSine 2,8 m.

Aeracijski bazen

worw v

Bioloski proces ¢is¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloS§ka obremenitev Cistilne naprave s 200 PE znaSa:

BdBPK5 = 200 PE - 60 gBPK5/PE-d = 12,00 kgBPK5/d

Za izracun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20

kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:

VAT =12 kg/d / 0,20 kg/m3 -d = 60 m3

Predvidi se aeracijski bazen velikosti 60 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.

Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 30 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in visine 4,2 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 - 12 kgBPK5/d = 1,5 kgO2/h
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Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dologitev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.4. Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa

velikost usedalnika 20 m3. Poleg volumna od¢itamo iz grafa $e premer naknadnega

usedalnika, ki znasa 4,8 m, viSina naknadnega usedalnika pa znasa priblizno 1,5 m.

Proces ¢is¢enja odpadne vode

Surova odpadna voda doteka po kanalizacijskem omrezju v jaSek (GR) z ro¢nimi reSetkami na katerih
se zadrzijo in izlo¢ijo vecji kosi. Odpadna voda se preliva naprej v jaSek s potopno steno, ki
funkcionira kot mascobnik in peskolov (PS). Iz peskolova se odpadna voda precrpava v primarni
usedalnik (PU), ki je v sklopu tipske MCN Resetilovs. V tej fazi poteka proces sedimentacije
primarnega blata, ki se ob¢asno pre¢rpava (CR) v silos za blato (SB), ki ima preliv nazaj v jaSek
¢rpalisca. Bioloski proces ¢is¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov s plavajo¢imi
MBBR in fiksnimi nosilci aktivnega blata. Proces razgradnje odpadnih organskih snovi do
mineraliziranega blata poteka v vec stopnjah (1. prekat - hidroliza in fermentacija, 2. prekat —
heterotrofna nitri/denitrifikacija, 3. prekat — heterotrofna/autotrofna nitri/denitrifikacija, 4. prekat —
autotrofna nitrifikacija). Kisik se dovaja s puhalom skozi cevne membranske difuzorje. Bioloska
razgradnja organskih snovi je popolna, zato je produkcija mineraliziranega blata zelo majhna. Sledi Se
dezinfekcijska enotaz UV sterilizacijo. Iztok iz ¢istilne naprave se odvaja v odvodnik. Asfaltna

povrsina se odvodnjava preko LTZ resetke in lovilca olj (LO).

VzdrZevanje

Dispozicija blata iz silosa za blato, vertikalnih jaskov bioloske stopnje in peskolova se izvaja
odvisno od obremenitve z odvozi 2-4 krat letno. Redno vzdrzevanje obsega kontrolo opreme
na napravi, kontrolo koli¢ine koagulanta, koli¢ino sedimenta v primarnem usedalniku in
bistrost iztoka. Vsekakor je potreben nadzor nad delovanjem naprave strokovno usposobljene

osebe.

Wew W

Ucinek ¢iséenja ¢istilne naprave:

w

— Mehanska stopnja ¢isc¢enja 25-35%,

W v

— bioloska stopnja ¢is¢enja 90%,

Wrw v

— skupni uc¢inek ¢is¢enja ¢istilne naprave 92-98%.
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5.2.2.2 Kanalizacijski sistem Bukovsek

Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Bukov§ek

Topografija naselja prav tako, kaze rahel padec v smeri proti potoku Gabernica, zato je predviden
gravitacijski kanalizacijski sistem. Situacijsko je voden potek trase po lokalnih cestah in javnih poteh.
Predviden kanalizacijski sistem zajema obmocje naselja Bukovsek severno nad Zeleznico Ljubljana —
Dobova. Obmocje se odvodnjava preko sekundarnih zbirnih kanalov na malo cistilno napravo
Bukovsek, ki je locirana juzno od naselja. Skupna dolzina kanalizacijskega sistema znaSa 4210,43 m.

MCN za naselje sem postavila JV od naselja ob neposredni bliZini potoka Gabernica.

Preglednica 14: Kanalizacijski sistem Bukovsek

Oznaka kanala Zunanji profil kanala (mm) DolZina kanala (m)
B1.0 225 2294,05
B1.1 225 349,96
B1.2 225 580,33
B1.3 225 5277
B1l4 225 461,89

skupaj 4210,43

N2 %

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih
komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje, da je najmanjsi dovoljeni
notranji premer gravitacijskega kanala javne kanalizacije DN 200 mm. Za gravitacijsko fekalno
kanalizacijo v naselju Bukovsek so predvidene cevi PVC DN 200. Jaski so predvideni tipski DN 100

okrogle oblike. Jaski se vgrajujejo na podlagi navodil proizvajalcev jaskov.

Pokrovi na jaskih so predvideni litozelezni DN 600, D 400 kN (asfaltne povr$ine) 0z. 250 kKN (zelene
povrsine). Hidravli¢ni preracun za kanalizacijski sistem v naselju Bukovsek je prikazan v prilogi A9.
Tudi kanalizacijski sistem Bukovsek odvaja minimalne kolisine odpadne vode, Qsr = 1,055 I/s in kjer
so minimalne hitrosti menj$e od predvidenih 0,4 m/s in 2 m/s. Zato je za nemoteno odvajanje odpadne
vode potrebno redno izpiranje, ki ga zagotovimo s strojem za izpiranje pod visokim pritiskom ali

prikljucitvijo streSne padavinske vode iz enega ali dveh objektov na kriti¢nih odsekih.
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Hidravliéna obremenitev

Dolocitev $tevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2012. Naselje je ruralno z minimalnim naraséanjem
prebivalstva, zato se v izra¢unih uposteva 0,5 % letno narasc¢anje prebivalstva. Pravilnik o tehnic¢ni
izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih komunalnih ter
padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno dobo kanalizacijskega sistema 50
let.

A=A0 - (1 +p/100)n = 304 P - (1 +0,5/100)50 = 390 P

Dnevni pretok
V primeru naselja Bukovsek se privzame normo porabe 150 [I/preb/dan].
Qh=A.np=304P - 150 I/P - dan = 0,527 I/s

Koli¢ina tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=Qh=0,527I/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1I/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],
gt ... tuje vode [I/s].

Qs=0Qh+Qt=0,527 I/s + 0,527 I/s = 1,055 I/s

Qmax =3,165 I/s........... maksimalni urni odtok
Qmin=0,684 Is ........... minimalni urni odtok
Qsr=10551s .............. srednji dnevni odtok

Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:
G = 0,060 kg/P - dan - 390 P = 23,4 kg/dan BPK5
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Mala ¢istilna naprava Bukovsek
Velikost MCN za kanalizacijski sistem Bukovsek:
A=A0- (1+p/100)n=304P - (1 +0,5/100)30 = 353 P

Kljub nekoliko manjsi obremenitvi predvidim velikost MCN za naselje Bukovsek 400 PE.
MCN je locirana juzno od naselja Bukovsek. Izbrana je bila tipska mala istilna naprava

Resetilovs, ki je mehansko bioloska s tretjo stopnjo ¢iS¢enja in sicer z eliminacijo dusikovih

spojin, fosforja in UV sterilizacijo.

Primarni usedalnik

Prostornina primarnega usedalnika naj bo vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU=0,1m? - 400 PE =40 m?

Izbere se primarni usedalnik premera 1,5 m in viSine 5,66 m.

Aeracijski bazen

Vv v

Bioloski proces ¢is¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloSka obremenitev Cistilne naprave s 400 PE znaSa:
Bagpk 5 = 400 PE - 60 gBPK5/PE-d = 24,00 kgBPK5/d

Za izradun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20
kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znaSa:
VAT =24 kg/d/ 0,20 kg/m3 -d = 120 m3

Predvidi se aeracijski bazen velikosti 120 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 60 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in viSine 8,5 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 -24 kgBPK5/d = 3 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dolo¢itev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.4. Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa
velikost usedalnika 40 m3. Poleg volumna odgitamo iz grafa §e premer naknadnega usedalnika, ki

znasa 5 m, viSina naknadnega usedalnika pa znasa priblizno 4 m.

Opis in dimenzioniranje male cistilne naprave Resetilovs je v poglavju 5.1.
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5.2.2.3 Kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi

Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Sela pri Dobovi

Predvidena kanalizacija zajema celotno naselje. Topografija naselja kaze rahel padec v smeri proti reki

Savi, zato je predviden gravitacijski kanalizacijski sistem po celotni trasi. Situacijsko je voden potek

trase po lokalnih cestah in javnih poteh. Celotno obmocje se odvodnjava preko sekundarnega

fekalnega kanala S 1.0 . Mala ¢istilna naprava je locirana v juznem delu naselja, neposredno ob potoku

Negot. Skupna dolZina kanalizacijskega sistema znasa 3245,34 m.

Preglednica 16: Kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi

Oznaka kanala Profil kanala (mm) Dolzina kanala (m)
S1.0 225 1800,85
S11 225 963,99
S12 225 480,5
skupaj 3245,34

N2 %

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje, da je
najmanjsi dovoljeni notranji premer gravitacijskega kanala javne kanalizacije DN 225 mm. Za

gravitacijsko fekalno kanalizacijo v naselju Sela pri Dobovi so predvidene cevi PVC DN 225.

Jaski so predvideni tipski DN 100 okrogle oblike. Jaski se vgrajujejo na podlagi navodil proizvajalcev
jaskov. Pokrovi na jaSkih so predvideni litozelezni DN 600, D 400 kN (asfaltne povr§ine) oz. 250 kN
(zelene povrsine). Hidravliéni preracun za kanalizacijski sistem v naselju Sela pri Dobovi je prikazan
v prilogi A10. Poleg naselij Cundrovec in Bukovsek je tudi naselje Sela pri Dobovi ruralno z malo
prebivalcev in posledi¢no majhno koli¢ino odpadne vode, srednji dnevni pretok znasa, Qsr = 2,458 I/s.
Glede na to, da so hitrosti nizje od minimalnih v =0,2 m/s je potrebno redno izpiranje

kanalizacijskega sistema.

Hidravli¢na obremenitev

Dolo¢itev Stevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2002. Naselje je ruralno z minimalnim
nara$¢anjem prebivalstva, zato se v izracunih uposteva 0,5 % letno narasc¢anje prebivalstva.
Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno

dobo kanalizacijskega sistema 50 let.
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A=A0 - (1+p/100)n=552P - (1 +0,5/100)50 = 708 P

Dnevni pretok
V primeru naselja Sela pri Dobovi se privzame normo porabe 150 [I/preb/dan].
Qh=A.np=708P - 150 I/P . dan = 1,229 I/s

Koli¢ina tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=0Qh=1,2291/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],

qt ... tuje vode [I/s].

Qs = Qh+ Qt=1,229 l/s + 1,229 I/s + = 2,458 I/s

Qmax=7,3741s.......... maksimalni urni odtok
Qmin=159%1s .......... minimalni urni odtok
Qsr=24581/s .......... ... srednji dnevni odtok

Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:
G = 0,060 kg/P - dan - 708 P = 42,48 kg/dan BPK5

Mala ¢istilna naprava Sela pri Dobovi

Velikost MCN za kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi:
A=A0- (1+p/100)n=552P - (1 +0,5/100)30 = 641 P

Kljub nekoliko manjsi obremenitvi predvidim velikost MCN za naselje Sela pri Dobovi 700 PE. MCN

je locirana v JV delu naselja, neposredno ob iztoku v potok Negot Virje. Izbrana je bila tipska mala

Vv v

Cistilna naprava ReSetilovs, ki je mehansko bioloska s tretjo stopnjo ¢is¢enja in sicer z eliminacijo

dusikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.
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Primarni usedalnik

Predvidi se prostornina primarnega usedalnika vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU =0,1 m3 - 700 PE = 70 m3

Izbere se primarni usedalnik premera 1,5 m in viSine 10 m.

Aeracijski bazen

W rw v

Bioloski proces ¢is¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima vec prekatov v katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloS§ka obremenitev Cistilne naprave z 700 PE znasa:

Bgspk 5 = 700 PE - 60 gBPK5/PE-d = 42,00 kgBPK5/d

Za izragun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20
kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:

VAT =42 kg/d/ 0,20 kg/m3-d = 210 m3
Predvidi se aeracijski bazen velikosti 220 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 110 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in viine 10 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 - 42 kgBPK5/d = 5,25 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dolo¢itev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.4. Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa velikost
usedalnika 18 m3. Poleg volumna od¢itamo iz grafa $e premer naknadnega usedalnika, ki znasa 3,5 m,

viSina naknadnega usedalnika pa znaSa priblizno 2 m.
Proces ¢is¢enja male Cistilne naprave Resetilovs je opisan v poglavju 5.1.

5.2.2.4 Kanalizacijski sistem Dobova

Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Dobova

Predvidena kanalizacija zajema celotno naselje. Topografija naselja kaze rahel padec v smeri proti reki
Savi, zato je predviden gravitacijski kanalzacijski sistem po celotni trasi. Situacijsko je voden potek
trase po lokalnih cestah in javnih poteh. Celotno obmocje se odvodnjava preko sekundarnega

fekalnega kanala D 1.0 in tla¢nega fekalnega kanala DTL 3.0. Mala Cistilna naprava je locirana v
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juznem delu naselja, neposredno ob reki Savi. Skupna dolZina kanalizacijskega sistema znasa 8498,74

m.

Preglednica 17: Kanalizacijski sistem Dobova

Oznaka kanala Profil kanala (mm) Dolzina kanala (m)
D1.0 225 4835,8
D1.1 225 417,68
D1.2 225 269,6
D1.3 225 647,33
D14 225 390,41
D15 225 286,89
D1.6 225 186,65
D1.7 225 1464,38
skupaj 8498,74

Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢iS¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje, da je
najmanjsi dovoljeni notranji premer gravitacijskega kanala javne kanalizacije DN 225 mm. Za

gravitacijsko fekalno kanalizacijo v naselju Dobova so predvidene cevi PVC DN 225.

Jaski so predvideni tipski DN 100 in DN 1000 iz umetnih materialov (PEHD). Jaski se
vgrajujejo na podlagi navodil proizvajalcev jaskov. Pokrovi na jaskih so predvideni litozelezni DN
600, D 400 kN (asfaltne povrsine) oz. 250 kN (zelene povrsine). Hidravli¢ni preracun za

kanalizacijski sistem v naselju Sela pri Dobovi je prikazan v prilogi All.

Za razliko od prej omenjenih naselij ima naselje Dobova ob¢utno veé prebivalcev in posledi¢no vecjo
koli¢ino odpadne vode, srednji dnevni pretok znasa, Qsr = 3,32 I/s. Glede na to, da so hitrosti manjse
od minimalnih, ki se gibljejo med v=0,4 m/sin2 m/s je potrebno redno izpiranje kanalizacijskega

sistema z metodami, ki so opisane v poglavju 5.1.

Hidravli¢na obremenitev

Dolo¢itev Stevila prebivalcev
Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2002. Naselje je ruralno z minimalnim

narasCanjem prebivalstva, zato se v izraCunih uposteva 0,5 % letno narascanje prebivalstva.
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Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢iS¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno
dobo kanalizacijskega sistema 50 let.

A=A0- (1+p/100)n=746P - (1 +0,5/100)50 = 957 P

Dnevni pretok
V primeru naselja Dobova se privzame normo porabe 150 [I/preb/dan].
Qh=A-np=957P -1501/P - dan= 1,661 I/s

Koli¢ina tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% pove€an susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=Qh=1,6611/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1I/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [l/s],

gt ... tuje vode [I/s].

Qs =Qh+ Qt=1,661 /s + 1,661 I/s + = 3,323 I/s

Qmax=9,9691s .......... maksimalni urni odtok
Qmin=2,1551s .......... minimalni urni odtok
Qsr=24581/s............ srednji dnevni odtok

Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasSa:

G = 0,060 kg/P - dan - 957 P = 57,42 kg/dan BPK5

Mala ¢&istilna naprava Dobova

Velikost MCN za kanalizacijski sistem Dobova:
A=A0- (1+p/100)n=746P - (1 +0,5/100)30 = 866 P

Kljub nekoliko manjsi obremenitvi predvidim velikost MCN za naselje Sela pri Dobovi 1000 PE.

MCN je locirana v JZ delu naselja, neposredno ob iztoku v reko Savo . Izbrana je bila tipska mala
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Cistilna naprava Resetilovs, ki je mehansko bioloska s tretjo stopnjo Ciscenja in sicer z eliminacijo

dusikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.

Primarni usedalnik

Predvidi se prostornina primarnega usedalnika vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU =0,1 m3 . 1000 PE = 100 m?

Izbere se primarni usedalnik premera 1,5 m in viSine 15 m.

Aeracijski bazen

Bioloski proces ¢iS¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v Katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloska obremenitev ¢istilne naprave z 1000 PE znasa:

Bygpk 5 = 1000 PE - 60 gBPK5/PE-d = 60,00 kgBPK5/d

Za izracun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20
kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:

VAT =60 kg/d / 0,20 kg/m3.d = 300 m3
Predvidi se aeracijski bazen velikosti 300 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 150 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in visine 20 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 - 60 kgBPK5/d = 7,5 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dologitev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.4. Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa
velikost usedalnika 25 m3. Poleg volumna od¢itamo iz grafa $e premer naknadnega
usedalnika, ki znasa 3,5 m, vi§ina naknadnega usedalnika pa znas$a priblizno 4 m.

wrw v

Proces ¢is¢enja male ¢istilne naprave ResSetilovs je opisan v poglavju 5.1.

5.2.3 Varianta Il; kanalizacijski sistemi z ve¢ skupnimi malimi &istilnimi napravami

NI

Kot druga varianta se ponuja odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadnih voda iz dveh naselij
z eno malo ¢istilno napravo. Glede na medsebojno lego, konfiguracijo ter oddaljenost je

N2

smiselno preveriti povezavo kanalizacijskega sistema in zdruzitev ¢is¢enja odpadnih voda za:
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— kanalizacijski sistem Cundrovec- Bukosek ter kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi-Dobova.

5.2.3.1 Kanalizacijski sistem Cundrovec-Bukovsek

Zasnova kanalizacijskega sistema Cundrovec-Bukovsek

Kanalizacijska sistema Cundrovec- Bukosek je smiselno povezati, ker sta v oddaljenosti, ki Se
zagotavlja racionalnost povezovanja. Topografija naselij kaze rahlo padanje proti reki Savi.

Naselij je mogoce povezati z gravitacijskim vodom, predviden je povezovalni vod po juzni trasi.
Skupna ¢istilna naprava s 500 PE je locirana ob potoku Gabernica.

VARIANTA I :

Situacijsko je voden potek trase po lokalnih cestah in javnih poteh. Skupna dolzina kanalizacijskega
sistema zna$a 8177,3 m. Kanalizacijski sistem Bukovsek je preko povezovalnega voda povezan na
gravitacijski fekalni kanal C1.0. Hidravli¢ni preracun za gravitacijski fekalni kanal C1.0 je prikazan v

prilogi A2.

Hidravliéna obremenitev

Dolo¢itev $tevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2002. Naselje je ruralno z minimalnim
narascanjem prebivalstva, zato se v izracunih uposteva 0,5 % letno nara$c¢anje prebivalstva.
Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno
dobo kanalizacijskega sistema 50 let. Stevilo prebivalcev za oba naselja po popisu
prebivalstva iz leta 2012 znaSa 427.

A=A0 - (1 +p/100)n =427 P - (1 +0,5/100)50 = 548 P

Dnevni pretok
Za naselja Bukosek in Cundrovec, se privzame normo porabe 150 [l/preb/dan].
Qh=A-np=548P - 150 I/P - dan= 0,951 I/s

Koli¢ina tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=Qh=0,951I/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:
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gs ... skupna odpadna voda za susni odtok [1/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],
qt ... tuje vode [I/s].

Qs=Qh+Qt==0,951 /s + 0,951 I/s + = 1,902 I/s

Qmax =4,7061/s .......... maksimalni urni odtok
Qmin=1,2331/s.......... minimalni urni odtok
Qsr=1,9021ss............. srednji dnevni odtok

Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:
G = 0,060 kg/P - dan - 427 P = 25,62 kg/dan BPK5

Mala &istilna naprava Cundrovec- Bukovsek

Velikost MCN za kanalizacijski sistem Cundrovec- Bukoviek:
A=A0- (1+p/100)n =427 P - (1 +0,5/100)30 = 496 P

Kljub nekoliko manjsi obremenitvi predvidim velikost MCN za naselji Cundrovec, Bukovisek 500 PE.
Skupna ¢istilna naprava je locirana ob potoku Gabernica, juzno od naselja Bukovsek. Izbrana je bila

tipska mala ¢istilna naprava ReSetilovs, ki je mehansko bioloSka s tretjo stopnjo ¢is¢enja in sicer z

eliminacijo dusSikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.

Primarni usedalnik

Prostornina primarnega usedalnika naj bo vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU =0,1m3 - 500PE =50 m3

Izbere se dva tipska primarna usedalnika premera 1,5 m in visine 4 m.

Aeracijski bazen

wrw W

Bioloski proces ¢iséenja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloska obremenitev ¢istilne naprave s 500 PE znasa:

Bgspk 5 = 500 PE - 60 gBPK5/PE.d = 30,00 kgBPK5/d

Za izradun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20
kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:
VAT =30 kg/d/ 0,20 kg/m3-d = 150 m3
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Predvidi se aeracijski bazen velikosti 150 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 75 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in vis§ine 10 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 - 72 kgBPK5/d = 9 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dologitev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.4. Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa
velikost usedalnika 42 m3. Poleg volumna od¢itamo iz grafa $e premer naknadnega usedalnika, ki

zna$a 4,8 m, viSina naknadnega usedalnika pa znasa priblizno 2 m.

N A

Proces ¢iscenja male Cistilne naprave Resetilovs je opisan v poglavju 5.1 .

5.2.3.2 Kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi - Dobova

Zasnova kanalizacijskega sistema Sela pri Dobovi-Dobova

Kanalizacijska sistema Sela pri Dobovi- Dobova je smiselno povezati, ker sta v oddaljenosti, ki $e
zagotavlja racionalnost povezovanja. Topografija naselij kaze rahlo padanje proti reki Savi.
Naseliji je mogoce povezati z gravitacijskim vodom in tla¢nega voda -DTL 3.0. Predviden je

povezovalni vod po juzni trasi. Skupna ¢istilna naprava s 1500 PE je locirana ob reki Savi.

VARINTAII :

Situacijsko je voden potek trase po lokalnih cestah in javnih poteh. Skupna dolzina kanalizacijskega
sistema znaSa 13234, 54 m. Kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi je preko povezovalnega voda
povezan na gravitacijski fekalni kanal D1.0. Hidravli¢ni preracun za gravitacijski fekalni kanal S1.0 je

prikazan v prilogi A10. Dolzina cevi: 1774,07 m

Hidravliéna obremenitev

Dolo¢itev stevila prebivalcev
Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2002. Naselje je ruralno z minimalnim naraséanjem
prebivalstva, zato se v izra¢unih uposteva 0,5 % letno naras¢anje prebivalstva. Pravilnik o tehni¢ni

W v

izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢is¢enje odpadnih komunalnih ter
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padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno dobo kanalizacijskega sistema 50
let. Stevilo prebivalcev za obe naselji po popisu prebivalstva iz leta 2012 znasa 1298:
A=A0 - (1+p/100)n=1298 P - (1 +0,5/100)50 = 1665 P

Dnevni pretok
Za naselja Sela pri Dobovi in Dobova, se privzame norma porabe 150 [I/preb/dan].
Qh=A-np=1665P - 150 I/P - dan = 2,892 I/s

Koli¢ina tuje vode

Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan susni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=0Qh=2,8921/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1I/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [l/s],

qt ... tuje vode [I/s].

Qs=0Qh+Qt==2,891/s+28911/s+=5784 /s

Qmax =17,3521/s ......... maksimalni urni odtok
Qmin=3,7511s .......... minimalni urni odtok
Qsr=58921/5............. srednji dnevni odtok

Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:
G = 0,060 kg/P - dan - 1298 P = 77,88 kg/dan BPK5

Mala ¢&istilna naprava Sela pri Dobovi- Dobova

Velikost MCN za kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi-Dobova:
A=A0- (1+p/100)n=1298 P - (1 +0,5/100)30 = 1507 P

Kljub nekoliko manj§i obremenitvi predvidim velikost MCN za naselji Sela pri Dobovi ter Dobova
1500 PE. Skupna ¢istilna naprava je locirana ob reki Savi, JV od naselja Dobova. Izbrana je bila tipska

mala cistilna naprava ReSetilovs, ki je mehansko bioloska s tretjo stopnjo ¢is¢enja in sicer z

eliminacijo duSikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.
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Primarni usedalnik

Prostornina primarnega usedalnika naj bo vsaj 0,1 m® na PE.
VPU=0,1m3 - 1500 PE = 150 m?

Izbere se tri tipska primarna usedalnika premera 1,5 m in vi§ine 4 m.

Aeracijski bazen

W rw v

Bioloski proces ¢is¢enja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v katerih potekajo
posamezni procesi. Predvidena bioloSka obremenitev Cistilne naprave s 1500 PE znasa:

Bgspk 5 = 1500 PE - 60 gBPKS5/PE.d = 90,00 kgBPK5/d

Za izragun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20
kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:

VAT =90 kg/d / 0,20 kg/m3.d = 450 m3

Predvidi se aeracijski bazen velikosti 450 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za Sest
prekatov. Za omenjena prekata, velikosti 75 m3 se izbere bazena premera 1,5 m in vi§ine 10 m.
Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:

aOC = 0,125 - 90 kgBPK5/d = 11,25 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalniki niso v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dologitev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavja 4.1.3.. Predvidijo se trije naknadni usedalniki.
Predpostavimo 25 % tuje vode, torej znasa velikost enega usedalnika 42m3. Poleg volumna od¢itamo
iz grafa Se premer naknadnega usedalnika, ki znaSa 4,8 m, viSina naknadnega usedalnika pa znasa

priblizno 2 m.

5.2.4 Varianta I11; skupni kanalizacijski sistem z malo ¢istilno napravo

Kot zadnja varianta se ponuja odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadnih voda iz vseh obravnavanih
naselij z eno samo malo ¢istilno napravo Dobova z 1725 PE. 1z vidika konfiguracije terena naselij je
edina ugodna lokacija ¢istilne naprave v neposredni blizini reke Save, JV od naselja Dobova.
Gravitacijski povezovalni vod Cundrovec-Bukovsek-Sela pri Dobovi se priklju¢i na glavni fekalni

kanal D1.0. kanalizacijskega sistema Dobova.



Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iS¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Vodarstvo in komunalno inZenirstvo. 71

VARIANTA I :
Situacijsko je voden potek trase po lokalnih cestah in javnih poteh, prav tako tudi tla¢ni povezovalni
vod , ki povezuje obravnavana naselja. Skupna dolzina kanalizacijskega sistema znaSa 21411,84

metrov.

5.2.4.1 Kanalizacijski sistem Cundrovec- Bukovsek- Sela pri Dobovi -Dobova

Zasnova kanalizacijskega sistema Cundrovec-Bukovs§ek-Sela pri Dobovi-Dobova

W W

Podan je samo tehni¢ni opis odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda kanalizacijskega sistema

Cundrovec-Bukovsek-Sela pri Dobovi-Dobova, ostale podrobnosti so opisane ze v poglavju 5.2.2.

Naselje Cundrovec

Predvidena kanalizacija zajema obmocje naselja Cundrovec severno nad avtocesto Ljubljana—
Obrezje. Zaradi izjemno ravninskega terena je za odvodnjavanje fekalnih vodov predvideno eno
fekalno ¢rpalisce. Celotno obmogje; trije stranski sekudarni fekalni kanali C1.1, C1.2, C1.3 se
odvodnjavajo preko zbirnega fekalnega kanala C1.0 v fekalno ¢érpalisce C6, ki povezuje kanalizacijski
sistem Cundrovec z kanalizacijskim sistemom Bukovsek. Od érpaliséa C6 se érpa preko tlaénega
kanala CTL 6.0, Kjer se priklju¢i na sistem fekalne kanalizacije Sela pri Dobovi. Tla¢ni kanal CTL 6.0

poteka od &rpalis¢a C6 po obstojeci javni cesti Brezice-Bizeljsko do naselja Sela pri Dobovi.

Naselje Bukovsek

Celotno obmocje zajema, stiri stranske sekundarnih fekalne kanale B1.2, B1.3, B1.4, ki se
odvodnjavajo na zbirni fekalni kanal B1.0 ter tlacni kanal BTL 6.0 na predvideno fekalno ¢rpalisce
(6. Od &rpalisca C6 poteka tla¢ni vod BTL 6.0, ki se priklju¢i na zbirni kanal S1.0 fekalne

gravitacijske kanalizacije Sela pri Dobovi.

Naselje Sela pri Dobovi

Celotno naselje zajema dva stranska sekundarna fekalna gravitacijska kanala S1.1 in S1.2, ki se
odvodnjavata na glavni zbirni kanal D1.0 kanalizacijskega sistema Dobova.

Na fekalni zbirni kanal S1.0 se vodijo tudi odplake naselij Cundrovec in Bukovsek

Glavni zbirni kanal D1.0 nato vodi skupno odpadno vodo na predvideno skupno MCN Dobova z
1800PE.

Naselje Dobova
Celotno obmogje zajema, sedem stranskih sekundarnih kanalov D1.1, D1.2, D1.3, D1.4, D1.5, D1.6,
D1.7, ki se prikljucijo na zbirni fekalni kanal D1.0. Na glavni zbirni fekalni kanal D1.0 se odvajajo

tudi odplake iz naselij Cundrovec, Bukovsek ter Sela pri Dobovi. MCN Dobova je locirana JZ od
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naselja Dobova tik ob reki Savi. Predviden potek kanalizacije je razviden iz prilozenih grafi¢nih
situacijah in v glavnem poteka po lokalnih cestah. Skupna dolzina kanalizacijskega sistema znasa
21411,84 metrov .

Na celotni trasi je ve¢ ¢rpalisc ter tlacnih vodov, zaradi Ze prej omenjenega izredno poloznega terena.

Hidravliéna obremenitev

Dolo¢itev $tevila prebivalcev

Stevilo prebivalcev je vzeto iz popisa prebivalstva 2012. Naselje je ruralno z minimalnim
nara$¢anjem prebivalstva, zato se v izra¢unih uposteva 0,5 % letno naras¢anje prebivalstva.
Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢iséenje
odpadnih komunalnih ter padavinskih voda (Uradni list RS, §t. 66/2007) predpisuje projektno
dobo kanalizacijskega sistema 50 let. Stevilo prebivalcev za naselja po popisu prebivalstva iz
leta 2012 znaSa 1565.

A=A0 - (L +p/100)n = 1725 P - (1 + 0,5/100)50 = 2213 P

Dnevni pretok
Za obravnavana naselja se privzame normo porabe 150 [I/preb/dan].
Qh=A-np=2213P - 150 I/P -dan = 3,445 I/s

Koli¢ina tuje vode
Po Imhofffu, je delez tuje vode za 100% povecan su$ni odtok, torej je kar Qh = Qt.
Qt=Qh=3,4451/s

Skupna koli¢ina vode

Upostevamo naslednje dotoke:

gs ... skupna odpadna voda za su$ni odtok [1/s],

gh ... odpadna voda iz gospodinjstev [I/s],

gi ... odpadna voda iz obrti ter industrijskih obratov [I/s],
gt ... tuje vode [I/s].

Qs=Qh+Qt=34451/s + 3,445 /s = 6,889 I/s

Qmax = 20,667 Is ........ maksimalni urni odtok
Qmin=4,4681/s.......... minimalni urni odtok
Qsr=6,8891s.............. srednji dnevni odtok
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Biokemijska obremenitev
Biokemijska obremenitev po koncani projektni dobi znasa:
G = 0,060 kg/P - dan - 1725 P = 103,5 kg/dan BPK5

Crpalisée

Fekalno &rpalis¢e C2se izvede iz prefabriciranega AB jaska dimenzije 1500. Vanj se vgradita 2
potopni ¢rpalki, of katerih je ena ¢rpalka 100% rezerva. Pokrov jaska se izvede s povoznim (400 kN)
iz nerjavece ploCevine s kljucavnico in protismradno zaporo. Dolzina tla¢nega voda STL 2.0 je 11.71

m, izbrana je cev PE dimenzije d90.

Preglednica 19: Crpalis¢e na kanalizacijskem sistemu Cundrovec-Bukovsek

Q¢ (I/s) L (m) Hgeoa (M) Hy (m) v (m/s) DN cevi (mm)

v

C2 3,26 87,5 3,5 6,09 1,26 0.80

Mala ¢&istilna naprava Cundrovec-Bukovsek-Sela pri Dobovi-Dobova
Velikost MCN za kanalizacijski sistem Cundrovec-Bukoviek-Sela pri Dobovi-Dobova:
A=A0- (1+p/100)n=1725P - (1 +0,5/100)30 = 2003 P

Kljub nekoliko vegji obremenitvi predvidim velikost MCN za naselja Cundrovec, Bukovsek, Sela pri
Dobovi in Dobova 2000 PE. MCN je locirana JZ od naselja Dobova, v neposredni bliZini reke Save.

Izbrana je bila tipska ¢istilna naprava Resetilovs, ki je mehansko bioloSka s tretjo stopnjo ¢is¢enja in

sicer z eliminacijo duSikovih spojin, fosforja in UV sterilizacijo.

Primarni usedalnik

Prostornina primarnega usedalnika naj bo vsaj 0,1 m3 na PE.
VPU = 0,1 m3 - 2000 PE = 200 m3

Izbereta se dva primarna usedalnika premera 2,5 m in viSine 5 m.

Aeracijski bazen

wrw W

Bioloski proces ¢iséenja poteka v aeracijskem bazenu, ki ima ve¢ prekatov v katerih potekajo

posamezni procesi. Predvidena bioloska obremenitev ¢istilne naprave z 1200 PE znasa:

Bgspk 5 = 2000 PE - 60 gBPKS5/PE-d = 120,00 kgBPK5/d

Za izracun prostornine aeracijskega bazena izberemo volumensko obremenitev Bp = 0,20

kg/m3.d (tabela, poglavje 4.1.4). Prostornina aeracijskega bazena znasa:
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VAT = 120 kg/d / 0,20 kg/m? -d = 600 m?

Predvidi se aeracijski bazen velikosti 600 m3, ki je ustrezno razdeljen na posamezne prekate.
Glede na procese, ki potekajo v posameznih prekatih, je aeracijski bazen predviden za dva

prekata. Za omenjena prekata, velikosti 300 m3, se izbere bazena premera 3,5 m in visine 7 m.

Potreba kisika za razgradnjo organskih snovi:
aOC = 0,125 .120 kgBPK5/d = 15 kgO2/h

Naknadni usedalnik

Naknadni usedalnik ni v sklopu tipske MCN Resetilovs. Za dolo¢itev velikosti naknadnega
usedalnika uporabimo diagram iz poglavija 4.1.3. Predpostavimo 25 % tuje vode in izberemo

tri naknadna usedalnika. Velikost prvega in drugega usedalnika znasa 100 m3, premer znasa 4,2 m in
visina priblizno 1,5 m, velikost tretjega usedalnika znasa 35 m3, premer znasa 2 m in vi§ina

naknadnega usedalnika priblizno 3m.

53 ZASNOVA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA ZA PADAVINSKE VODE

5.3.1 Splosno

Padavine so razli¢ne po izdatnosti in pogostosti glede na letni ¢as, geografsko lego in trenutne
meteoroloske razmere. Od padavin so za kanalizacijo najpomembnejsi dezevje in nalivi. Snezne

padavine so manj pomembne, ker se vpliv sneZenja zaradi kasnejSega taljenja ponavadi porazdeli na

daljSe obdobje. Spodnja slika prikazuje del padavin, ki odtece v kanalizacijo.(Kolar, 1983)

ol - -
s
- - -
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Slika 12: Shematski prikaz zbiranja odtoka; 1 padavine, 2 izhlapevanje, 3 ponikanje, 4 propustna
povrsina, 5 utrjena povr§ina, 6 akumulacija na terenu, 7 povrSinski odtok, odtok iz stresin (Kolar,
1983)

Padavinsko vodo s stre$nih povrsin, ¢e je le mogo¢e ponikamo oz. odvajamo do najblizjega
odvodnika. V primeru meSanih sistemov, je po dolo¢enem ¢asu trajanja padavin voda v sistemih zelo
razred¢ena, da ne ogroza odvodnika. V prvih minutah naliva pa je ta voda mo¢no onesnazena, zato

moramo to vodo ocistiti na Cistilni napravi.

Tehni¢no to reSimo z razbremenilniki visokih vod. To so objekti, ki vodijo proti €istilni napravi
praviloma najmanj pretok Q krit. Kriti¢ni odtok v meSanem kanalizacijskem sistemu je vsota su$nega
odtoka, kriti¢nega odtoka z neposredne prispevne povrsine in vsote kritiénih odtokov vzvodno
prikljuéenih prispevnih povrsin. V primeru, da ugotovimo, da razbremenilniki premalo varujejo
vodotok, gradimo $e zadrZevalne bazene. (Panjan, 2002)

Potrebe odvoda padavinskih vod z urbanih povr$in se ve¢ajo predvsem zaradi intenzivne pozidave in

intenzivnejSih padavin, ki so posledica podnebnih sprememb.

V zadnjem c¢asu se uveljavljajo zadrzevalno ponikovalna polja iz montaznih elementov, ki pod
povrsino ustvarijo velik prazen prostor za zadrZevanje padavinske vode, hkrati pa voda ponika skozi
spodnje obodne ploskve zunanjih elementov. Glede na nacin vgradnje in trdnost montaznih elementov
je povrsina lahko pohodna ali povozna.

Na trzi$¢u obstaja veé sistemov, ki se razlikujejo po konstrukciji, materialih, nosilnosti, nac¢inu
vgradnje, uporabni dobi, ceni elementov in ceni vgradnje. Z mnozi¢no vgradnjo ponikalnih sistemov,
obstaja ve¢ja moznost onesnazenja podtalnice zaradi ponikanja vod, ki so samo delno o¢i§¢ene. Za
preprecevanje obremenitve okolja je potrebno dolociti dopustne vrednosti in nacin monitoringa,
predvideti pa je potrebno tudi varnostne ukrepe. Ponudba zadrzevalno ponikalnih sistemov na nasem
trzis¢u je dobra. Slika prikazuje sistem za ponikanje padavinske vode. Voda se zbira z neprepustnih
povrsin v Cistilni jaSek in se nato preko ponikovalne cevi odvaja nazaj v naravni krogotok vode. S tem

S0 izpolnjene zahteve po naravnem gospodarjenju z meteorno vodo.



Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iS¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Vodarstvo in komunalno inZenirstvo. 76

Metecrna voda prdaga 2
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Slika 13: Ponikanje padavinske vode ( http://www.separat.si/ )

5.3.2 Kanalizacijski sistem za padavinske vode v naseljih Cundrovec, Bukovsek, Sela pri
Dobovi in Dobova
Operativni program odvajanja in ¢i§¢enja komunalne odpadne vode v ob¢ini BreZice za obdobje od
leta 2005 — 2015 ne predvideva gradnje meteornega kanalizacijskega sistema za naselja Cundrovec,
Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova. Obmoc¢ja so ruralna z malo nepropustnih povrsin, zato se lahko
po mnenju geologov meteorna voda s stre$nih in drugih nepropustnih povrsin, kjer ni moznosti
onesnazenja z ogljikovodiki spus¢a v vodonosnik preko filtrov za odstranitev listja. Voda s pretakalne
plosc¢adi in drugih povrsin, kjer je mozna prisotnost ogljikovodikov se lahko spuséa skupaj z meteorno

vodo v vodonosnik le preko filtrov in lovilcev olj.

Koli¢ina padavinske vode v naseljih je minimalna, odvod padavinskih voda s streh in dvoris¢ je
urejen individualno v individualne ponikovalnice. Lahko se uporabijo zadrzevalno ponikovalna polja
iz montaznih elementov, ki so podrobneje opisana v poglavju 5.3.1. Odvod padavinskih voda z javnih
povrsin (cest) je predviden v obstojece cestne jarke ali obcestne mulde, ki se nato odvajajo v najblizji
odvodnik. V sklopu gradnje fekalnega kanalizacijskega sistema je na obmocjih, kjer ni obstojecih

obcestnih jarkov in muld, predvidena izgradnja le- teh.
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6 PRELIMINARNI IZRACUN STROSKOV S PRIMERJAVO VARIANT

6.1 Struktura stroSkov

Stroski se delijo na stroske izgradnje, obratovanja in vzdrzevanja kanalizacijskih sistemov, ¢rpalis¢ in
Cistilnih naprav. Pri stroskih izgradnje sem upostevala dejanske trZzne cene posamezne postavke.
Stroske obratovanja in vzdrzevanja pa sem dolo¢ila na podlagi Pravilnika o oblikovanju cen storitev

obveznih obc¢inskih gospodarskih javnih sluzb varstva okolja (Uradni list RS, $t. 79/08).

Pravilnik doloca ceno storitve javne sluzbe, ki zajema upravi¢ene stalne in spremenljive stroske, ki
nastajajo zaradi opravljanja dejavnosti izvajalca javne sluzbe in njegovih podizvajalcev pri izvajanju
storitev javne sluzbe, ki se vrednotijo ter izkazujejo v skladu z ra¢unovodskimi standardi. Pravilnik
zajema poleg stroskov, ki so navedeni $e stroske omreznine, ki pa niso predmet naloge. Pravilnik 0

oblikovanju cen storitev obveznih ob¢inskih gospodarskih javnih sluzb varstva okolja doloca:

1. Neposredne stroske:
— stroSek elektri¢ne energije,
— stroSek pogonskega goriva,
— druge stroSke materiala,
— stroSek storitev,
— stroSek dela,
— neposredne stroske prodaje in

— druge neposredne stroske.

2. Posredne proizvajalne stroske:
— amortizacija,
— investicijsko vzdrzevanje,

— drugi posredni proizvajalni stroski

3. Splos$ne stroske:
— stroSek nabave,
— strosek uprave,
— strosek prodaje,

— stroski obresti.
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Stroski izgradnje kanalizacijskega omreZja

Stroski izgradnje kanalizacijskega omrezja so razdeljeni na stroske izgradnje kanalizacijskih
sistemov, stroSke izgradnje ¢rpali$¢ ter stroske izgradnjemale Cistilne naprave (Priloga Al2- Al7).
Stroski izgradnje posameznega kanalizacijskega sistema vkljucujejo tudi stroske izdelave projektne
dokumentacije in pridobivanja soglasij za traso in zemlji$¢a. V stroSkih izgradnje ¢rpalis¢ in male
gistilne naprave pa so vkljuéeni tudi stroski dobave, montaze, zagona &rpalig¢ in MCN ter prikljugitve

objektov na elektriéno omrezje.

— lzdelava projektne dokumentacije in pridobivanja soglasij

V izracunih je predvidena izdelava projekta izvedenih del in projekta obratovanja in
vzdrzevanja z vsemi predpisanimi podatki. Projekt izvedenih del vkljucuje vse spremembe in
odstopanja od projekta, razdalje, globine jaskov, vtokov in iztokov, vi§ine pokrovov in
preckanja oziroma vzporedni potek z ostalimi komunalnimi in infrastrukturnimi vodi,
vkljuéno s tehni¢nim poroc¢ilom in navodilom za obratovanje. Izdelava projektne
dokumentacije je ocenjena na tekoci meter kanalizacijskega omreZja po trenutno trznih cenah,
ki se dosegajo na tem obmocju. Stroski pridobivanja soglasij za traso in zemlji§¢a so v nalogi
izracunani na tekoc¢i meter kanalizacijskega omrezja, so trenutno trzne cene na tem obmogju,

ki se dosegajo pri izgradnji kanalizacijskih sistemov.

— lzgradnja kanalizacijskega sistema

Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema so doloceni na podlagi izrac¢una stroskov tekocega
metra kanalizacije in dolzin posameznih kanalizacijskih sistemov. Stroski posameznega
kanalizacijskega sistema zajemajo stroske pripravljalnih del, zemeljskih in montaznih del.
Cene v izracunih so trenutne trzne cene na tem obmocju, Ki se dosegajo pri izgradnji

kanalizacijskih sistemov.

— Nakup zemljis¢a za postavitev ¢istilne naprave
Stroski nakupa zemljis¢ za postavitev ¢istilnih naprav so dolo¢eni na podlagi podatkov o trzni
vrednosti nezazidanih stavbnih zemlji$¢, ki so bili pridobljeni na nepremié¢ninski agenciji in

veljajo za to podrogje. Upostevana je vrednost velikosti zemljis¢a 400 m?.

— Gradbena dela ¢rpalis¢ in ¢istilnih naprav

Stroski gradbenih del za posamezno ¢rpalisée in ¢istilno napravo so izracunani v prilogah.
Cene v izraéunih so trenutno trzne cene na tem obmodju, Ki se dosegajo pri izgradnji javnih
infrastrukturnih objektov. Za Cistilno napravo Resetilovs z 200 PE je bila prejeta ponudba

zastopnika omenjene Cistilne naprave s podrobnim opisom posameznih postavk. Stroske
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izgradnje ostalih cistilnih naprav istega podjetja z 400 PE oz. s 700 PE, 1500
PE in 2000 PE sem ocenila na podlagi ponudbe tipske MCN Resetilovs z 200 PE.

— Dobava, montaza in zagon ¢rpalisc in €istilnih naprav
Stroski dobave, montaze in zagona ¢rpalis¢ in ¢istilnih naprav so privzeti iz uradnih cenikov

podijetij, ki zastopajo ¢rpalis¢a in ¢istilno napravo.

— Oprema ¢rpalisé in malih ¢istilnih naprav z elektriénim priklju¢kom
Stroski opreme ¢rpalis¢ in male ¢istilne naprave z elektroinstalacijami so dolo¢eni na podlagi
podatkov projektivnega podjetja. V stroskih je vklju¢ena elektro-omarica s podstavkom ter

elektri¢ni vod od odjemnega mesta do elektro-omarice.

Stroski obratovanja in vzdrZevanja kanalizacijskega omreZja

Stroski obratovanja in vzdrZzevanja kanalizacijskega omrezja so dolo¢eni na podlagi Navodila

za oblikovanje cen storitev obveznih lokalnih javnih sluzb (Uradni list RS, §t. 56/01).

— Strosek elektricne energije
Stroski porabe elektriéne energije so dolo¢eni na podlagi porabe elektri¢ne energije, ki jih je
posredoval zastopnik ¢istilne naprave in érpaliS¢ ter na podlagi trenutne trzne vrednosti

elektri¢ne energije.

— StroSek pogonskega goriva

Stroski pogonskega goriva se ugotavljajo na podlagi dnevnikov (obratnih knjig), ki jih je
potrebno voditi za vsako vozilo posebej. Dokler zahtevane evidence niso vzpostavljene, lahko
stroSke pogonskega goriva ugotavljamo kalkulativno. (Rakar, 1993) Stroski porabe

pogonskega goriva so ocenjeni glede na podoben kanalizacijski sistem.

— Drugi stroski materiala
Stroski materiala so stroski porabljenega materiala, stroski pomoznega materiala in stroski
nadomestnih delov za vzdrzevanje. Stroski so tezje dolo¢ljivi zato so ocenjeni na podlagi

podobnega kanalizacijskega sistema.

— Strosek storitev

Stroski storitev so stroski pri opravljanju storitev, storitve vzdrzevanja, najemnine, povracilo stroskov

v zvezi z delom, stroski zavarovalnih premij in intelektualnih storitev ter stroSki storitev fizi¢nih oseb

(sejnine, pogodbe o delu). Stroski so ocenjeni na podlagi podobnega kanalizacijskega sistema.
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— StroSek dela

Stevilo proizvodnih delavcev je odvisno od velikosti sistema, njegovega stanja ter kakovosti
in zanesljivosti oskrbe. Glede proizvodnih delavcev je za velikostni razred naselja do 2000
prebivalcev predlagana vrednost 1,10 proizvodnih delavcev na 10 km omrezja. (Rakar, 1994).
Mesecni osebni dohodek na delavca sem privzela minimalno bruto placo v RS, ki znasa slabih
700 €.

— Amortizacija
Izbrala sem naéin obradunavanja amortizacije, kjer bo znesek amortizacije na m3 odpadne
vode v amortizacijski dobi ostal nespremenjen. Amortizacijsko dobo gradbenih objektov sem

privzela 50 let, ¢rpalis¢ in malih ¢istilnih naprav pa 30 let.

— StroSek uprave

Stroski so ocenjeni na podlagi podobnega kanalizacijskega sistema.

— Odvoz blata iz ¢istilne naprave

StroSki odvoza blata so dolo¢eni na podlagi cenika podjetja, ki odvaza blato na centralno
&istilno napravo Brezice. Cistilna naprava je v letu 2004 dosegla povpreéno od 1000 do
13500 PE. Dispozicija blata iz silosa za blato in iz vertikalnih jaskov bioloSke stopnje ter
peskolova, se izvaja po potrebi odvisno od obremenitve naprave z odvozi 2-4 krat letno,

skladno z lokalno veljavnimi predpisi.

— Meritve in vodenje obratovalnega monitoringa
Stroski meritev in vodenja obratovalnega monitoringa so pridobljeni na podlagi ponudbe

podjetja, ki pokriva to obmogje.
6.2 Pregled stroSkov za posamezno varianto

Za predvidene variantne re$itve je bil izdelan aproksimativni predracun, ki poda okvirno
vrednost posamezne investicije. Projekti iz idejnih zasnov so aproksimativno ovrednoteni na
podlagi projektantskih cen, brez upostevanja DDV-ja. V spodnjih preglednicah je prikazana
rekapitulacija posameznih kanalizacijskih sistemov in pripadajocih objektov. Natanénejsi

pregledi stroskov so v prilogah A1-A7.
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6.2.1 Varianta I; kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi €istilnimi napravami

Preglednica 20: VARIANTA | — Pregled stroskov

Kanalizacijski sistem Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi,

STROSKI [€]

Dobova
1. | Stroski izgradnje
Rekapitulacija kanalizacijskih sistemov Cundrovec, Bukosek,
Sela pri Dobovi, Dobova 2103.980,92
Nakup zemljis¢a za postavitev MCN Cundrovec, MCN
Bukogek, MCN Sela pri Dobovi, MCN Dobova 4120000
Rekapitulacija MCN Cundrovec, MCN Bukosek, MCN Sela
pri Dobovi, MCN Dobova 1.014,750,00
Rekapitulacija ¢rpalisé C1, €2,C3,C4, C5 40.000,00
skupaj 3.185.730,92
2. | Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski
Elektri¢na energija 13.920,19
Strosek dela 18.095,30
Amortizacija 73.363,00
Meritve in vodenje obratovalnega monitoringa 120.000,00
skupaj 225.378,49
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6.2.2 Varianta I1; kanalizacijski sistemi z ve¢ skupnimi malimi ¢istilnimi napravami

Preglednica 21: Varianta 11- Pregled stroskov

Kanalizacijski sistem Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi,

STROSKI [€]

Dobova
1. | Stroski izgradnje
Rekapitulacija kanalizacijskih sistemov Cundrovec-Bukosek,
_ _ 2.179.820,56
Sela pri Dobovi- Dobova
Nakup zemljig¢a za postavitev MCN Cundrovec-Bukovsek,
} 20.600,00
MCN Sela pri Dobovi- Dobova
Rekapitulacija MCN Cundrovec- Bukosek, MCN Sela pri
) 852.000,00
Dobovi- Dobova
Rekapitulacija &rpalis¢ C1,C2,C3, 24.000,00
skupaj 3.071.820,56
2. | Letni obratovalni in vzdrzevalni stroski
Elektri¢na energija 6960,00
Strosek dela 21.479,00
Amortizacija 72.625,00
Meritve in vodenje obratovalnega monitoringa 60.000,00
skupaj 161.064,50
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6.2.3 Varianta I11; kanalizacijski sistemi z malo ¢€istilno napravo
Preglednica 22: Varianta I11- Pregled stroskov
Kanalizacijski sistem Cundrovec, Bukosek, Sela pri Dobovi, Dobova STROSKI
[€]
1. | Stroski izgradnje
Rekapitulacija kanalizacijskih sistemov Cundrovec- Bukosek- Sela pri Dobovi-
Dobova 2.078.629,18
Nakup zemljis¢a za postavitev MCN Cundrovec- Bukosek- Sela pri Dobovi-
Dobova 10.300,00
Rekapitulacija MCN Cundrovec- Bukosek- Sela pri Dobovi- Dobova
832.000,00
Rekapitulacija ¢rpalis¢ C1,C2,C3,C4, 40.000,00
skupaj 2.951.007.68
2. | Letni obratovalni in vzdrzevalni stroski
Elektri¢na energija 3840 ,00
Strosek dela 21.479,50
Amortizacija 67.340,50
Meritve in vodenje obratovalnega monitoringa 30.000,00
skupaj 122.659,50
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6.3 Primerjava variant in dolo¢itev stro§kovno najugodnejse variante

Za predvidene variantne resitve sem izdelala aproksimativni predraéun, ki poda okvirno vrednost

investicije. Projekti iz idejnih zasnov so aproksimativno ovrednoteni na podlagi projektantskih cen, ki

ne vsebujejo DDV—ja. V spodnji preglednici so prikazane aproksimativne ocene za posamezne idejne

resitve: kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi ¢istilnimi napravami (VARIANTA 1),

kanalizacijski sistem z ve¢ skupnimi malimi ¢istilnimi napravami (VARIANTA 11) in kanalizacijski

sistem s skupno malo ¢istilno napravo (VARIANTA 111). Primerjava prikazuje katera varianta je s

stroSkovnega vidika smiselna. Za primerjavo sem uporabila stroske izgradnje, obratovanja in

vzdrzevanja sistemov.

Preglednica 23: Primerjava stroSkov izgradnje, obratovanja in vzdrzevanja za posamezno varianto

Strozki VARIANTA VARIANTA | VARIANTA
[ 1 i

Stroski izgradnje [€] 3.185.730,92 3.071.820,56 2.951.007,68
Letni stroski obratovanja in vzdrZzevanja [€] 225.378,49 161.064,50 122.659,50
Stroski obratovanja in vzdrZevanja v 50 letih
- 11.268.924,50 8.053.225,00 6.132.975,50
Skupni stroski v 50 letih [€] 14.454.655,42 11.125.045,56 | 9.083.983,18
Stroski izgradnje [%] 22,04 27,61 32,48
Stroski obratovanja in vzdrzevanja [%] 77,96 72,39 67,52

Iz zgornje preglednice je razvidno, da je najcenejsa izgradnja kanalizacijskega sistema s skupno malo
¢istilno napravo za naselja Cundrovec, Bukovsek, Sela pri Dobovi in Dobova (VARIANTA 1II). V
omenjenem primeru bi ob¢ina potrebovala za izgradnjo 2.951.007,68 €. Omenjena varianta v celoti
reSuje problem odvajanja in ¢iScenja odpadnih voda za obravnavana naselja, poleg tega povezovalni

vodi med naselji omogocajo moznost kasnejSega prikljuéevanja na kanalizacijski sistem.
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6.4 Izracun stro§kov na PE in na kubi¢ni meter odpadne vode stro§kovno najugodnejse

variante

Glede na oceno stroskov najugodnejse VARIANTE III sem dolocila strosek izgradnje, obratovanja in
vzdrZevanja ter skupni strosek po koncu projektne dobe, na enoto PE, na m3 onesnaZzene vode ter

mesecni stroSek odvajanja in ¢iScenja odpadne vode na PE.

— Izgradnja sistema:

StroSek izgradnje sistema: 2.951.007,68 €
Stevilo PE: 2213

Poraba vode na PE: 150 I/dan = 0,15 m3 /dan
StroSek izgradnje sistema na PE:

2.951.007.68 € /2213 PE = 1.333,48 €/PE

Strosek izgradnje sistema na m 3 odpadne vode:

2.951.007.68 € /(2213 PE -0,15 m3 /dan - 50 let - 365 dni) = 0,48 €/m3

— VzdrZevanje in obratovanje sistema

Strosek obratovanja in vzdrZevanja sistema: 6.132.975,50€
Stevilo PE: 2213

Poraba vode na PE: 150 I/dan = 0,15 m3 /dan

StroSek obratovanja in vzdrzevanja sistema na PE:

6.132.975,50€ / 2213PE = 2.771,34 €/PE

StroSek obratovanja in vzdrzevanja sistema na m 3 odpadne vode:

6.132.975,50€ /(2213 PE - 0,15 m? /dan - 50 let - 365 dni) = 1,02 €/m?

— Skupaj izgradnja, obratovanje in vzdrZevanje
Skupni strosek sistema na PE:

1.333,48 €/PE + 2.771,34 €/PE =4.104,82 €/PE
Skupni strosek sistema na m 3 odpadne vode:

0,48 €/m? + 1,02 €/m3 = 1,53 €/m?

Skupni mese¢ni strosek odvajanja in ¢is¢enja odpadne vode na PE:

0,15 m3 /dan - 1,53 €/m3 - 30 dni = 6,89 €/mesec/PE
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7 ZAKLJUCEK

Po pravilniku o odvajanju in ¢i$¢enju komunalne odpadne in padavinske vode (Uradni list RS, §t.
105/02 in 50/04) morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjem komunalne odpadne vode v javno
kanalizacijo izpolnjene najkasneje do 31. decembra 2017 na poselitvenem obmoc¢ju s PE med 50 in

2.000.

V Ob¢ini Brezice sodijo v to skupino vsa naselja razen naselja Sela pri Dobovi. Kanalizacijski sistemi
so pri zasnovi natan¢no in dolgoro¢no vezani na obstojece stanje in dolgoro¢no urbanisti¢no
nacértovanje okoliskih naselij. Odlocitev o tem koliko naselij se poveze na skupno ¢istilno napravo je
odvisna od geografskih pogojev ter medsebojne oddaljenosti.

Za obravnavana naselja sem izdelala projektantsko zasnovo treh variant odvajanja in ¢is¢enja
odpadnih komunalnih voda za 4 naelja v obcCini Brezice, ravno tako je bil izdelan hidravli¢ni preracun.
1z racunalniskega programa Urbano Canalis ni mo¢ razbrati na kakSen nacin je bil dolo¢en procent
prirastka prebivalstva v projektni dobi, maximalni urni dotok na prebivalca. Pri hidravli¢nem analizi
sistema je bila izbrana metoda po odstotnem racunu.V projektu tudi ni podrobnega izrauna stroskov

izgradnje Cistilne naprave.

Analizirala sem tri variantne re$itve odvajanja in ¢i$¢enja odpadnih voda:

— VARIANTA I: Kanalizacijski sistemi s posameznimi malimi ¢istilnimi napravami (kanalizacijski
sistem Cundrovec, kanalizacijski sistem Buko$ek in kanalizacijski sistem Sela pri Dobovi,
kanalizacijski sistem Dobova),

— VARIANTA II: kanalizacijski sistemi z ve¢ skupnimi malimi ¢istilnimi napravami (kanalizacijski
sistem Cundrovec-Bukovsek- in kanalizacijski sistem Sela pri Dobova- Dobova) in,

— VARIANTA III: kanalizacijski sistem s skupno malo ¢istilno napravo (kanalizacijski sistem

Cundrovec-Bukovsek- Sela pri Dobovi-Dobova).

Na podlagi zasnove moznih variant, hidravli¢nega izracuna ter stroSkovne analize sem ugotovila, da
je cenovno najugodnejsa in racionalnejsa VARIANTA 111, pri kateri so naselja Cundrovec,
Buukovsek, Sela pri Dobovi ter Dobova povezana v kanalizacijski sistem s skupno cistilno napravo v
blizini naselja Dobova. Pri tem moram dodati sledeco opombo. Naselji Bukovsek ter Sela pri Dobovi
sta preredko naseljena in zato ni finan¢no upravicena za odvajanje in ¢iS¢enje odpadne vode z lastno
kanalizacijo ter Cistilno napravo. V prid VARIANTI III govorijo dejstva, da je za ¢is¢enje odpadne
vode potrebna samo ena Cistilna naprava, kar je iz investicijskega vidika klju¢nega pomena, namrec¢

pri ostalih variantah sta potrebni tri oz. $tiri MCN, kar pa potroji stroske obratovanja in izvajanja
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monitoringa za MCN, poleg tega sta potrebni tri oz. §tiri zemlji$¢a, kar pa lahko postane problem pri
odkupu zemljiS¢ oz. pri pridobivanju sluznosti. Pozitivna stran VARIANTE III je tudi dolgoro¢nega
pomena, namre¢ skupen kanalizacijski sistem omogoc¢a moznost kasnejSe prikljucitve objektov na

sistem.

Za izbrano varianto odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda je potrebno odsteti 2.951.007,68 €.

V ceni so upostevani stroski izgradnje kanalizacijskega sistema, ¢rpalis¢, male Cistilne naprave in
zemljis¢a za izgradnjo MCN. Letni stroski obratovanja in vzdrZevanja kanalizacijskega sistema
zna$ajo 122.659,50 € in so najtezje dolo¢ljivi, saj so odvisni od same kvalitete gradnje ter Stevila in

lastnosti posegov v sistem.

Operativni program odvajanja in ¢i§¢enja odpadne komunalne vode v ob¢ini Brezice za obdobje 2005-
2017 predvideva izgradnjokanalizacijskega sistema za naselje Bukovsek v letih 2005-2017. Za
naselje Dobova je program odvajanja in ¢i$¢enja odpadne komunalne vode Ze zakljucen. Izgrajen je
celoten kanalizacijski sistem z Cistilno napravo, ki se nahaja v bliZini naselja. Prav to dejstvo, Se bolj
vpliva na izbiro VARIANTE Ill, ker je skupna ¢istilna naprava za vsa naselja, predvidena na lokacijo,
ze obstojece Cistilne naprave. Splosno gledano zato lahko reCem, da ob¢ina Brezice uspe$no

izpolnjuje opreativni program odvajanja in ¢i$Cenja komunalne odpadne vode za obdobje 2005-2017.
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http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/hidroloski_arhiv.html (Pridobljeno 4.11. 2013.)
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Gorse, A. 2005. Idejni projekt odvajanja in ¢iScenja odpadnih voda iz naselij Veliki Sladnik in Krize.
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Priloga Al: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Cundrovec

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA CUNDROVEC

A. Pripravljalna dela 6.273.36 €
B. Zemeljska dela 74.971.68 €
C. Betonska dela 380.00 €
D. MontaZna dela 108.968.61 €
E. Ostala dela 52.793.00 €
F. Crpalis¢a 8.000.00 €
G. Cistilna naprava 104.500.00 €

SKUPAJ 355.888.65 €
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A2

Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obrac¢un
zalm?.

2086.68

1.00 €

2.086.68 €

Priprava  gradbisCa, odstranitev  vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolo¢itev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

2086.68

1.00 €

2.086.68 €

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka kriZanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

plin
CATV
vodovod

telekom

kos
kos
kos

kos

2.00
13.00
8.00
9.00

50.00 €
50.00 €
50.00 €
50.00 €

100.00 €
650.00 €
400.00 €
450.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

6.273.36 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

A3

B. ZEMELJSKA DELA

Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
0Z. dvorisca. Zacasno deponiranje
izkopanega materiala na gradbiscu.

100.00

2.50€

250.00 €

Rusenje asfaltnega cestis¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni $irini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1 m2.

1761.68

3.20€

5.635.20 €

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po konani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

325.00

3.00€

975.00 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
II-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - zaCasna
deponija. Obra¢un za 1m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

2756.68

340 €

9.372.71 €

Rocni izkop v terenu Ill. -VI. kat. globine
0.0-4.0 m Sirine jarka do 3 m. Obracun za 1
m 3.

390.554

835€

3.261.12 €

Odvoz odkopanega materiala  na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vklju Ceni
stroski deponije. Obradun na 1 m?
izkopanega materiala.

1696.13

4.60 €

7.802.20 €

Roc¢no planiranje dna jarka s toc¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obradun za 1 m?

1629.68

1.20 €

1955.16 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravnavo
dna jarka debeline 10 cm , z rocnim
planiranjem dna jarka z viSinsko zakoli¢bo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Obracun za 1 m3.

203.7488

19.00 €

3871.22 €

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pesceni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo leZisée cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto ¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30

cm. Obracun za 0,50 m3.

802.56

16.50 €

132439 €

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom  frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za

1767.79

3.20€

5656.94 €
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A4

1 m3. (manipulacija in zadasno deponiranje
ustreznega obstojecega materiala je vklju¢ena
V Ceno)

11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
materialom frakcije 0.02-60 mm ter z

utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3.

186.68 15.00 €

2.800.20 €

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

103.782 17.50 €

1.816.18 €

13

Priprava za  asfaltiranje.  Odstranitev
odveCnega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

1738.9 5.00 €

8.694.50 €

14

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obrac¢un za 1 m?.

1955.00 7.70 €

15.053.50
€

15

Asfaltiranje cestiS§¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m® po dejanskih strogkih.

1955.00 4.70 €

9.188.50 €

16

Frezanje asfalta

1960.00 4.50 €

8.820.00 €

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zascitni cevi PVC 300,
SN 4 pod betonskimi propusti - ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

9.00 150.00 €

1.350.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni za$citni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obracunza 1 m 1

30.50 150.00 €

4575.00 €

19

Strojno razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpreéni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

277.78 2.00 €

555.56 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v casu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00 5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s prikljucki brez uporabe zascitne cevi

kom

3.00 30.00 €

90.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela.
Obracun stroSkov po dejanskih stroskih
porabe Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10 %

99.062.38 €

9.906.23 €
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AS

SKUPAJ

108.968,61 €

C. Betonska dela

1 | Nabava materiala, transport in delno
obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

4.00

95.00 € 380.00 €

SKUPAJ

380,00 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,

1 | montaza, preizkus in &i¢enje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

2086.68

4.00 € 8.346.72 €

Nabava, transport, raznos, spusc¢anje v jarek,
2 | montaza, prizkus in ¢is¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tlacne stopnje PN 10

11.71

18.00 € 210.60 €

2 | Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s prikljucki in odtokom, kompletna
izvedba jaska po detajlu  izbranega
dobavitelja.

18.00

16.200.00
€

900.00 €

3 | Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaSka 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

50.00

25.000.00
€

500.00 €

Izdelava prikljuc¢kov na kanal

4 a.) v jasek
b.) s fajfo
c.) vMCN

kom
kom
kom

4.00
0.00
1.00

40.00 € 160.00 €
40.00 € 00.00 €
40.00 € 40.00 €

5 | Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro¢em za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
(vgradnja v vozi§ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaSka.

kom

68.00

13.800.00
€

200.00 €

8 | Zascita pokrovov revizijskih jaskov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

kom

68.00

2.00 € 136.00 €

9 | Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

2086.68

2.00 € 4173.36 €
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10

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
¢un stroSkov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
montaznih del.

10%

68.156.08 €

6.815.60 €

SKUPAJ

74.971,68 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster.
Izdelava geodetskega nacrta po zahtevi
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni
zakonodaji. Obracun za 1 m?.

2086.68

4.00 €

8346.72 €

Izdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vkljuCuje vse spremembe in odstopanja od
projekta, razdalje, globine jaskov, vtokov in
iztokov, viSine pokrovov in preckanja
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni¢nim poroc¢ilom in navodilom za
obratovanje.

2086.68

6.00 €

12.520.08
€

Ciscenje izvedene kanalizacije po
zakljuCenih delih pred predajo investitorju in
pregled s kamero.

2086.68

1.00 €

2.086.68 €

Pridobivanje soglasij za traso in zemljisca

2086.68

12.00 €

25.040.16
€

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.

10%

47.993.64 €

4.799.36 €

SKUPAJ

52.793.00 €

F. Crpalii¢a

Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
povrS§ini z LTT pokrovom. Dobava in
kompletna montata dveh potopnih crpalk

kom

1.00

8.000.00 €

8.000.00 €
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SEG40 z vsemi potebnimi
elektroinstalacijami in ostalimi deli.

SKUPAJ 8.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne Cistilne naprave
1 | (200 PE) s pripravljalnimi, zemeljskimi in | kom | 1.00 | 72.500.00€ | 72.500.00 €
montaznimi deli ter elektroinstalacijami.

2 Pridobivanje soglasij za nakup zemljiééa za mZ 1600 20.00 € 32.000.00 €
RCN.

SKUPAJ 104.500.00 €
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Priloga A2: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Bukovsek

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA BUKOVSEK

A. Pripravljalna dela 9.570.86 €
B. Zemeljska dela 247.387.63 €
C. Betonska dela 380.00 €
D. MontaZna dela 125.449.91 €
E. Ostala dela 105.923.87 €
F. Crpalis¢a 8.000.00 €
G. Cistilne naprave 177.000.00 €

SKUPAJ 673.712.27 €
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Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obracun
zalm?.

4210.43

1.00 €

421043 €

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolo¢itev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

4210.43

1.00 €

421043 €

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka kriZanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo ¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

vodovod

telekom

kos

kos

4.00
9.00

50.00 €
50.00 €

200.00 €
450.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

9.570.86 €

B. ZEMELJSKA DELA

Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
0Z. dvorisca. Zacasno deponiranje
izkopanega materiala na gradbiScu.

170.00

2.50€

425.00 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

Al0

Rusenje asfaltnega cestiS¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni §irini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1m?.

3508.69

3.20€

11.227.81
€

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po konani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

560.00

3.0€

1.680.00 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za Casna
deponija. Obra¢un za 1 m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

5894.602

34€

20.041.64
€

Rocni izkop v terenu III. -VI. kat. globine
0.0-4.0 m $irine jarka do 3 m. Obracun za 1
m 3.

679.10

835€

5.670.49 €

Odvoz odkopanega materiala  na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm, vkljuceni
stroski deponije. Obradun na 1m?3 izkopanega
materiala.

3.368.34

4.60 €

15.494.38
€

Roc¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obraéun za 1 m?

3368.34

1.20€

4.042.01 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravnavo
dna jarka debeline 10 c¢cm , z rocnim
planiranjem dna jarka z visinsko zakolicbo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Obra ¢un za 1 m3.

404.46

19.00 €

7.684.74 €

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pesceni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo lezisCe cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto ¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30

cm. Obracun za 0,50 m3.

1619.39

16.50 €

26.720.03
€

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom  frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3. (manipulacija in zadasno deponiranje
ustreznega obstojecega materiala je vkljucena
V Ceno)

3568.16

3.20€

11.418.11
€

11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
materialom frakcije 0.02-60 mm ter z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za

362.9668

15.00 €

5.444.52 €
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All

1 m3.

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

1012.12 17.50 €

17.712.14
€

13

Priprava za  asfaltiranje.  Odstranitev
odveCnega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

3368.34 5.00 €

16.841.72
€

14

Asfaltiranje cestis¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obra ¢un za 1 m?.

3508.69 7.70 €

27.016.92
€

15

Asfaltiranje cestiS§¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m? po dejanskih strogkih.

3508.69 4.70 €

16.490.84
€

16

Frezanje asfalta

3500.00 4.50 €

16450 €

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zaséitni ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

9.00 150.00 €

1.350.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni zascitni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbi$ ¢a po kon canih
delih. Obra ¢unza 1 m 1

00.00 00.00 €

00.00 €

19

Strojno  razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpreéni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

561.39 2.00 €

1.122.78 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v Ccasu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00 5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s prikljucki brez uporabe zas¢itne cevi

kom

4.00 30.00 €

120.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10%

224.897.85 €

22.489.78
€

SKUPAJ

247.387,63 €
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C. Betonska dela

Nabava materiala, transport in delno
obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

4.00

95.00 €

380.00 €

SKUPAJ

380,00 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,
montaza, preizkus in ¢is¢enje PVC cevi SN§
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

4009.43

16.00 €

64.158.93

Nabava, transport, raznos, spusc¢anje v jarek,

montaza, prizkus in ¢iS¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tlacne stopnje PN 10

87.50

18.00

1.575.00 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s prikljucki in odtokom, kompletna
izvedba jaska po detajlu  izbranega
dobavitelja.

18.00

900.00 €

16.200 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaska 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

57.00

500.00 €

28.500 €

Izdelava priklju ¢kov na kanal

a.) v jasek
b.) s fajfo
c.)vMCN

kom
kom
kom

4.00
0.00
1.00

40.00 €
40.00 €
40.00 €

120.00 €
00.00 €
40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro¢em za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
(vgradnja v vozi§ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

75.00

200.00 €

15.000 €

Zascita pokrovov revizijskih jaskov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaSke

kom

75.00

2.00 €

150.00 €

Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

4210.43

2.00 €

8.420.86 €

10

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti

10%

114.045.38 €

11.404.53
€
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| montaznih del.

SKUPAJ

125.449,91 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster.
1 | Izdelava geodetskega na Crta po zahtevi
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni
zakonodaji. Obracun za 1 m?.

4210.43 4.00 €

16.841.72
€

2 | lzdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min. treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vklju ¢uje vse spremembe in odstopanja od
projekta, razdalje, globine jaSkov, vtokov in
iztokov, viSine pokrovov in preckanja
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni ¢nim poroc¢ilom in navodilom za
obratovanje.

4210.43 6.00 €

25.262.58
€

3 | Cis¢enje izvedene kanalizacije po zaklju
¢enih delih pred predajo investitorju in
pregled s kamero.

4210.43 1.00 €

4.21043 €

4 | Pridobivanje soglasij za traso in zemljis¢a

4210.43 12.00 €

50.525.16
€

5 | Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
¢un stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.

10%

90.839.89 €

9.083.98 €

SKUPAJ

105.923,87 €

F. Crpalii¢a

Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
1 povr§ini z LTT pokrovom. Dobava in
kompletna montata dveh potopnih crpalk
SEG40 z vsemi potebnimi
elektroinstalacijami in ostalimi deli.

kom

1.00 8.000.00 €

8.000.00 €

SKUPAJ

8.000.00 €
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E. Cistilna naprava
Ocena izgradnje kompletne Cistilne naprave 145.000.00
1 | (400 PE) s pripravljalnimi, zemeljskimi in | kom | 1.00 | 145.000.00 € p
montatnimi deli ter elektroinstalacijami.
2 gildobivanje soglasij za nakup zemljiS¢a za | 2 1600 20.00 € 32.000.00 €
SKUPAJ 177.000.00 €
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Priloga A3: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Sela pri Dobovi

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA SELA PRI DOBOVI

A. Pripravljalna dela 7.590.68 €
B. Zemeljska dela 171.405.50 €
C. Betonska dela 475.00 €
D. MontaZna dela 107.652.12 €
E. Ostala dela 82.107.10 €
F. Cistilna naprava 285.750.00 €

SKUPAJ 654.979.72 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova

Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

Al6

Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obracun
zalm?.

3245.34

1.00 €

3.24534 €

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolo¢itev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmocja.

3245.34

1.00 €

3.245.34

Zakolicba  obstojeCih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka kriZanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

vodovod

telekom

kos

kos

3.00
9.00

50.00 €
50.00 €

150.00 €
450.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

7.590.68 €

B. ZEMELJSKA DELA
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Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
0Z. dvorisca. Zacasno deponiranje
izkopanega materiala na gradbiscu.

132.5

2.50€

331.25€

Rusenje asfaltnega cestis¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni §irini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1m?.

2704.45

3.20€

8.654.24 €

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po konani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

432.712

3.00€

1.298.13 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za Casna
deponija. Obra¢un za 1 m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

4543.47

3.40€

15.447.81
€

Rocni izkop v terenu III. -VI. kat. globine

0.0-4.0 m Sirine jarka do 3 m. Obracun za 1
3

m

523.44

835€

4.370.74 €

Odvoz odkopanega materiala  na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vkljuceni
strodki deponije. Obra¢un na 1m? izkopanega
materiala.

2596.27

4.60 €

11.942.85
€

Roc¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obradun za 1 m?.

2596.27

1.20€

3.11552 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravhavo
dna jarka debeline 10 cm , z rocnim
planiranjem dna jarka z viSinsko zakoli ¢bo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Obra¢un za 1 m3.

225.29

19.00 €

4.280.63 €

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pe§ Ceni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo leZisée cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto ¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30
cm. Obradun za 0,50 m3.

1248.20

16.50 €

19.971.32
€

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom  frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m 3. (manipulacija in zacasno deponiranje
ustreznega obstojecega materiala je vkljucena
V Ceno)

2750.28

3.20€

8.800.92
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11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
materialom frakcije 0.02-60 mm ter z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3.

275.028 15.00 €

4.12543 €

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

780.129 17.50 €

13.652.27
€

13

Priprava za asfaltiranje. Odstranitev odve
¢nega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

2682.09 5.00€

13.410.49
€

14

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obrac¢un za 1 m?.

2704.545 7.70 €

20.824.26
€

15

Asfaltiranje cestiSs¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m? po dejanskih strogkih.

2704.545 4.70 €

12.710.91
€

16

Frezanje asfalta

2654.67 4.50 €

11.946.03
€

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zasCitni ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

0.00 150.00 €

0.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni za$citni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbi$ ¢a po kon ¢anih
delih. Obra¢un za 1 m!

0.00 150.00 €

0.00 €

19

Strojno  razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpreéni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

432.71 2.00 €

865.42 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v &asu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00 5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s priklju ¢ki brez uporabe za$ Citne cevi

kom

2.00 30.00 €

60.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10 %

155.823.22 €

15.582.32
€
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SKUPAJ

171.405,50 €

C. Betonska dela

1 | Nabava materiala, transport in delno
obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

5.00

95.00 €

475.00 €

SKUPAJ

475.00 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,

1 | montaza, preizkus in &i¢enje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

3245.34

16.00 €

51.925.44
€

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
2 | 200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s prikljucki in odtokom, kompletna
izvedba jaska po detajlu  izbranega
dobavitelja.

kom

21.00

900.00 €

18.900 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
3 200, predvideni premer jaska 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

kom

37.00

500.00 €

18.500 €

Izdelava priklju ¢kov na kanal

4 a.) v jasek
b.) s fajfo
c.) vMCN

kom
kom
kom

2.00
0.00
1.00

40.00 €
40.00 €
40.00 €

80.00 €
0.00 €
40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro ¢em =za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
5 | (vgradnja v vozi§ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

58.00

200.00 €

11.600 €

Montaza, priprava zasitne cevi PVC DN
6 | 300za uvrtanje ter po uvrtanju montaza cevi
PVC DN 200 v zas¢itno cev

0.00

8.00 €

0.00 €

Montaza, priprava jeklene zas¢itne cevi
7 | 508x8 in 323x7.1 za uvrtanje ter po uvrtanju
montaza cevi PVC DN 200 v zascitno cev

0.00

8.00 €

0.00 €
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g | Zaicita pokrovov revizijskih jaSkov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

58.00 2.00 € 116.00 €

g | Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

3245.34 2.00 € 6490.68 €

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
¢un stroskov po dejanskih stroskih porabe
10 | ¢asa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
montaznih del.

10 %

SKUPAJ

107.652,12 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kkataster.
1 | Izdelava geodetskega nacrta po zahtevi
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni
zakonodaji. Obra¢un za 1 m?.

12.981.36
€

3245.34 4.00 €

2 | lzdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vklju ¢uje vse spremembe in odstopanja od
projekta, razdalje, globine jaSkov, vtokov in
iztokov, viSine pokrovov in preckanja
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni ¢nim poroc¢ilom in navodilom za
obratovanje.

19.472.04
€

3245.34 6.00 €

3 | CiSCenje izvedene kanalizacije po zaklju
cenih delih pred predajo investitorju in
pregled s kamero.

3245.34 1.00 € 3.24534 €

Pridobivanje soglasij za traso in zemljisca

38.944.08
€

3245.34 12.00 €

5 | Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.

10%

74.642.82 € 7.464.28 €

SKUPAJ

82.107,10 €

F. Crpalis¢a
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Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni

1 povidini z LTZ pokrovom. Dobava in kom 0.00 0.000.00 € | 0.000.00 €
kompletna montaza dveh potopnih crpalk
SEG40 z vsemi potebnimi

elektroinstalacijami in ostalimi deli.

SKUPAJ 0.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne Cistilne naprave 253.000.00
1 | (700 PE) s pripravijalnimi, zemeljskimi in | kom | 1.00 | 253.000.00 € p
montaznimi deli ter elektroinstalacijami.

2 | Pridobivanje soglasij za nakup zemljiS¢a za | 2 1600 20.00 € 32.000.00 €
CN.

SKUPAJ 285.750.00 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva. A22

Priloga A4: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Dobova

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA DOBOVA

A. Pripravljalna dela 18.347.50 €
B. Zemeljska dela 419.783.10 €
C. Betonska dela 950.00 €
D. MontaZna dela 375.552.50 €
E. Ostala dela 215.018.50 €
F. Crpalis¢a 24.000.00 €
G. Cistilne naprave 447.500.00 €

SKUPAJ 1.477.175.50 €
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Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obracun
zalml.

8498.74

1.00 €

8.498.74 €

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolocitev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno 0z. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

8498.74

1.00 €

8.498.74 €

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih vodov in oznaka kriZzanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

plin
CATV
vodovod

telekom

kos
kos
kos

kos

2.00
1.00
7.00
7.00

50.00 €
50.00 €
50.00 €
50.00 €

100.00 €
50.00 €
350.00 €
350.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obra cun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

18.347.48 €

B. ZEMELJSKA DELA
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Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
0Z. dvorisca. Zacasno deponiranje
izkopanega materiala na gradbiscu.

350.00

2.50€

869. 00 €

Rusenje asfaltnega cestis¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni $irini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1 m2.

7082.28

3.20€

22.663.3 €

PovrSinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po kon cani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

1133.16

3.00€

3.3995€

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za Casna
deponija. Obra ¢un za 1 m 3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

11.898.23

340 €

40.454.00
€

Rocni izkop v terenu III. -VI. kat. globine
0.0-4.0 m Sirine jarka do 3 m. Obra ¢un za 1
m 3.

1370.76

835€

11.445.88
€

Odvoz odkopanega materiala  na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vklju Ceni
stroski deponije. Obra ¢un na Im 3
izkopanega materiala.

6799.00

4.60 €

31.275.36
€

Ro ¢no planiranje dna jarka s to ¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obracun za 1 m 2.

6799.00

1.20€

8.158.8 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravhavo
dna jarka debeline 10 cm , z ro ¢nim
planiranjem dna jarka z viSinsko zakoli ¢bo s
to ¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Obra ¢un za 1 m3.

816.40

19.00 €

15.511.62
€

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pesc¢eni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo leZisée cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, istoasno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30
cm. Obracun za 0,50 m3.

3268.74

16.50 €

53.934.31
€

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje ¢im zasipnim
materialom  frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obra ¢un za
1 m 3. (manipulacija in za ¢asno deponiranje
ustreznega obstoje Cega materiala je vklju
¢ena v ceno)

7202.32

3.20€

23.047.43
€
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Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
11 | materialom frakcije 0.02-60 mm ter z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obra Cun za
1 m3.

720.23

10.803.48
€

15.00 €

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
12 | makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m 3.

2042.96

35.751.91
€

17.50 €

Priprava za  asfaltiranje.  Odstranitev
13 | odveCnega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

6799.00

33.994.96
€

5.00€

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
14 | bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. Izvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obracun za 1 m 2.

7082.28

54.533.58
€

7.70 €

Asfaltiranje cesti§ ¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
15 | mm. 1zvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih ozna ¢b. Obra ¢un
za 1 m 2 po dejanskih stroskih.

7082.28

33.286.73
€

4.70 €

16 | Frezanje asfalta

7000.00

4.50 € 31.500 €

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zas ¢itni cevi PVC 300,
17 | SN 4 pod betonskimi propusti - ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbi§ ¢a po kon ¢anih
delih. Obra¢un za 1 m!

0.00

150.00 € 0.00

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni za§ Citni cevi
18 | 508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbi$ ¢a po kon ¢anih
delih. Obra ¢unza 1 m 1

0.00

150.00 € 0.00

Strojno  razgrinjanje in grobo planiranje
19 | humusa v povprecni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

1133.16

2.00 € 2.266.33 €

20 Crpanje vode iz gradbene jame v &asu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00

5.00 € 15.00 €

21 | Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s priklju ¢ki brez uporabe za$ Citne cevi

kom

7.00

30.00 € 210.00 €

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
22 | gasa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10%

381.620.99 € 38.162.1€

SKUPAJ

419.783,10 €
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C. Betonska dela

Nabava materiala, transport in delno
1 obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

10.00

95.00 €

950.00 €

SKUPAJ

950,00 €

D. MontazZna dela

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,

1 | montaza, preizkus in &i§ Genje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

8498.74

16.00 €

135.979.84

Nabava, transport, raznos, spusc¢anje v jarek,
2 | montaza, prizkus in ¢is¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tlacne stopnje PN 10

48.72

18.00 €

876.960 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
2 | 200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s prikljucki in odtokom, kompletna
izvedba jaska po detajlu  izbranega
dobavitelja.

kom

107.00

900.00 €

96.300 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
3 | 200, predvideni premer jaska 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

kom

100.00

500.00 €

50.000 €

Izdelava prikljuc¢kov na kanal

a.) v jasek
b.) v MCN

kom
kom

7.00
1.00

40.00 €
40.00 €

280.00 €
40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro ¢em =za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
5 | (vgradnja v vozi$ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

207.00

200.00 €

41.400 €

Montaza, priprava zasitne cevi PVC DN
6 |300za uvrtanje ter po uvrtanju montaza cevi
PVC DN 200 v zas ¢itno cev

0.00

8.00 €

0.00 €

Montaza, priprava jeklene zasCitne cevi
7 | 508x8 in 323x7.1 za uvrtanje ter po uvrtanju
montaza cevi PVC DN 200 v zascitno cev

0.00

8.00 €

0.00 €

g | Zascita pokrovov revizijskih jaSkov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

kom

207.00

2.00 €

414.00 €
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Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne 16.997.48
9 kana“zacije_ ml 8498.74 2.00 € €
Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
¢un stroskov po dejanskih stroskih porabe 34.141.13
10 | ¢asa in materiala po vpisu v gradbeni 10 % 341.411.32¢€ €

dnevnik. Ocena stroSkov 10% vrednosti
montaznih del.

SKUPAJ 375.552,50 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster. 33.994.96
1 | Izdelava geodetskega na Crta po zahtevi | 1 8498.74 4.00 € e
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni €
zakonodaji. Obra ¢unza 1 m 1.

Izdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vklju ¢uje vse spremembe in odstopanja od 50.992 62
2 | projekta, razdalje, globine jaSkov, vtokov in | 1 8498.74 6.00 € e
iztokov, viSine pokrovov in pre Cckanja €
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni ¢nim poro ¢ilom in navodilom za

obratovanje.
CisCenje izvedene kanalizacije po =zaklju )
3 | enih delih pred predajo investitorju in | M 8498.74 1.00€ 8.498.74 €
pregled s kamero.
Pridobivanje soglasij za traso in zemljiS¢a 101.984.8
4 m! 8498.74 12.00 € c
Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroSkov po dejanskih stroskih porabe 19.547.11
5 | Casa in materiala po vpisu v gradbeni 10% 195.471.12 € €
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.
SKUPAJ 215.018,50 €

F. Crpalis¢a

1 | lzdelava betonske podlage, dobava in | kom 3.00 8.000.00 € | 24.000 €
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vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
povr§ini z LTT pokrovom. Dobava in
kompletna montata dveh potopnih crpalk
SEG40 z vsemi potebnimi
elektroinstalacijami in ostalimi deli.

SKUPAJ 24.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne rastlinske 415.000.00
1 | cistilne naprave (900 PE) s pripravljalnimi, | 1om 1.00 415.000.00 € T
zemeljskimi in  montatnimi  deli  ter €
elektroinstalacijami.
2 Iv’ridobivanje soglasij za nakup zemljiééa za mZ 1600 20.00 € 32.000.00 €
CN.

SKUPAJ 447.500.00 €
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Priloga A5: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Cundrovec-Bukovsek (varianta 2)

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA CUNDROVEC- BUKOVSEK

A. Pripravljalna dela 19.104.60 €
B. Zemeljska dela 417.110.50 €
C. Betonska dela 1.140.50 €
D. MontaZna dela 333.352.50 €
E. Ostala dela 206.885.50 €
E. Crpalii¢a 16.000.00 €
E. Cistilne naprave 213.000.00 €

SKUPAJ 1.295.593.69 €
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Zap.

Koli¢ina Cena na Koli¢ina*
St

. Enota
Opis postavke enoto cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
1 | gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase | m 8177.30 1.00€ | 8.177.30€
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obracun
zalm?.

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
2 | debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca, m' 8177.3 1.00€ 8.177.30 €
dolo¢itev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka kriZanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo ¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih

stroskih.
3 :
plin
kos 2.00 50.00 € 100.00 €
CATV kos 13.00 50.00 € 650.00 €
vodovod kos 12.00 50.00 € 600.00 €
telekom kos 18.00 50.00 € 900.00 €
Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
4 | signalizacijo v skladu z elaboratom. Po | koS 1.00 500.00€ | 500.00 €
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.
SKUPAJ 19.104.60 €
B. ZEMELJSKA DELA
1 | RuSenje obstojeCega makadamskega voziSca | ;2 334.45 250€ 836.12 €

0Z. dvorisca. Zacasno deponiranje
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izkopanega materiala na gradbiscu.

Rusenje asfaltnega cestiS¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni §irini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1m?.

6814.41

3.20€

21.806.13
€

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po konani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

1090.3

3.00€

3.270.92 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za Casna
deponija. Obra¢un za 1 m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

11448.22

340 €

38.923.9 €

Rocni izkop v terenu III. -VI. kat. globine

0.0-4.0 m Sirine jarka do 3 m. Obracun za 1
3

m

1318.91

835€

11.012.9 €

Odvoz odkopanega materiala  na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vklju ¢eni
stroski deponije. Obra ¢un na I1m?3
izkopanega materiala.

6541.84

4.60 €

30.0924 €

Ro ¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obraéun za 1 m?.

6545.84

1.20€

7.855.00 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravnavo
dna jarka debeline 10 cm , z rocnim
planiranjem dna jarka z visinsko zakolicbo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Obradun za 1 m3.

785.52

19.00 €

14.9249 €

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pe§ Ceni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo lezisCe cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto ¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti  po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30
cm. Obraéun za 0,50 m3.

3097.46

16.50 €

51.108.1 €

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom  frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3. (manipulacija in zadasno deponiranje
ustreznega obstojecega materiala je vkljucena
V Ceno)

6929.91

3.20€

22.175.7€

11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
materialom frakcije 0.02-60 mm ter z

692.99

15.00 €

10.394 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

A32

utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1m3.

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

1965.69 17.50 €

34.399.6 €

13

Priprava za asfaltiranje. Odstranitev odve
¢nega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

6541.84 5.00€

8.1773 €

14

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obrac¢un za 1 m?.

6814.41 7.70 €

52.471.00
€

15

Asfaltiranje cestiS§¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m? po dejanskih strogkih.

6814.41 4.70 €

32.027.7 €

16

Frezanje asfalta

6814.41 4.50 €

30.664.87
€

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zasCitni cevi ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

9.00 150.00 €

1.350.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni zascitni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

35.50 150.00 €

5.325.00 €

19

Strojno razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpre ¢ni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

1090.30 2.00€

2.180.61 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v casu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00 5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s priklju ¢ki brez uporabe za$ Citne cevi

kom

6.00 30.00 €

180.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10%

379.191.15 €

37.919.11
€

SKUPAJ

417.110,50 €
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C. Betonska dela

1 | Nabava materiala, transport in delno
obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

12.00

95.00 € 1.140 €

SKUPAJ

1.140,50 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,
1 | montaza, preizkus in &i¢enje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

8177.3

130.836.8
€

16.00 €

Nabava, transport, raznos, spusc¢anje v jarek,

2 | montaza, prizkus in ¢is¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tlacne stopnje PN 10

99.21

18.00 € 1785.78 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
2 | 200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s priklju ¢ki in  odtokom,
kompletna izvedba jaska po detajlu izbranega
dobavitelja.

kom

48.00

900.00 € 43.200 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
3 | 200, predvideni premer jaska 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

kom

140.00

500.00 € 70.000 €

Izdelava priklju ¢kov na kanal

a.) v jasek
b.) vMCN

kom
kom

7.00
1.00

40.00 € 280.00 €
40.00 € 40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro¢em za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
5 | (vgradnja v vozi$ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

208.00

200.00 € 41.600 €

Montaza, priprava zas¢itne cevi PVC DN
6 1300z uvrtanje ter po uvrtanju montaza cevi
PVC DN 200 v za$¢€itno cev

9.00

8.00 € 72.00 €

Montaza, priprava jeklene zasCitne cevi
7 | 508x8 in 323x7.1 za uvrtanje ter po uvrtanju
montaza cevi PVC DN 200 v zascitno cev

35.50

8.00 € 248.00 €

g | Zascita pokrovov revizijskih jaSkov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

208.00

2.00 € 416.00 €

g | Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

8177.3

2.00 € 16.354.6 €
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Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe 30.304.74
10 | ¢asa in materiala po vpisu v gradbeni 10% 303.047.4 € €
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
montaznih del.
SKUPAJ 333.352,50 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster.

1 | Izdelava geodetskega na ¢rta po zahtevi | 1 8177.3 4.00 € 32.709.2 €
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni

zakonodaji. Obracun za 1 m?.

Izdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vklju ¢uje vse spremembe in odstopanja od
2 | projekta, razdalje, globine jasSkov, vtokov in | 1 8177.3 6.00 € 49.063.8 €
iztokov, viSine pokrovov in preckanja
oziroma vzporedni potek z  ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni¢nim poroc¢ilom in navodilom za

obratovanje.
CisCenje izvedene kanalizacije po =zaklju )
3 | genih delih pred predajo investitorju in | M 8177.3 1.00€ 8.1773 €
pregled s kamero.
4 | Pridobivanje soglasij za traso in zemlji§¢a m! 8177.3 12.00 € 98.127.6 €
Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
¢un stroSkov po dejanskih stroSkih porabe 18.807.79
5 |¢asa in materiala po vpisu v gradbeni | 10 % 188.077.9 € p
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.
SKUPAJ 206.885,50 €

F. Crpalii¢a

Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
1 povrsini z LTZ pokrovom. Dobava in kom 2.00 8.000.00 € | 16.000.00 €
kompletna montata dveh potopnih crpalk
SEG40 z vsemi potebnimi
elektroinstalacijami in ostalimi deli.
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SKUPAJ 16.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne rastlinske 181.000.00
1 | Cistilne naprave (500 PE) s pripravljalnimi, | xom 1.00 270.000.00 € T
zemeljskimi in  montatnimi  deli  ter €
elektroinstalacijami.
2 | Pridobivanje soglasij za nakup zemljis¢a za | 2 1600 20.00 € 32.000.00 €
RCN.

SKUPAJ 213.000.00 €
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Priloga A6: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Sela pri Dobovi- Dobova-varianta 2

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA SELA PRI DOBOVI- DOBOVA

A. Pripravljalna dela 28.419.10 €
B. Zemeljska dela 345.565.50 €
C. Betonska dela 380.00 €
D. MontaZna dela 493.028.50 €
E. Ostala dela 334.833.86 €
F. Crpalii¢a 24.000.00 €
F. Cistilne naprave 639.000.00 €

SKUPAJ 1.865.225.96 €
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Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obracun
zalm?.

13234.54

1.00 €

13.234.54
€

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolo¢itev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

13234.54

1.00 €

13.234.54
€

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka krizanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo ¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

plin
CATV
vodovod

telekom

kos
kos
kos

kos

2.00
1.00
10.00
16.00

50.00 €
50.00 €
50.00 €
50.00 €

100.00 €
50.00 €
500.00 €
800.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

28.419.10 €

B. ZEMELJSKA DELA

Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
oz. dvori$¢a. Zacasno deponiranje

541.25

2.50€

1.353.22 €
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izkopanega materiala na gradbiscu.

Rusenje asfaltnega cestisc¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni Sirini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1m?.

11028.78

3.20€

35.292.10
€

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po kon ¢ani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

1764.60

3.00€

5.293.81 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za casna
deponija. Obradun za 1 m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

18528.35

340 €

62.996.41
€

Roc¢ni izkop v terenu III. -VI. kat. globine

0.0-4.0 m 8irine jarka do 3 m. Obra ¢un za 1
3

m

2134.60

835€

17.823.93
€

Odvoz odkopanega materiala na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vkljuceni
stroki deponije. Obra¢un na 1m? izkopanega
materiala.

10587.32

4.60 €

48.703.10
€

Roc¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obraéun za 1 m?.

10587.32

1.20€

12.705.15
€

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravnavo
dna jarka debeline 10 cm , z ro ¢nim
planiranjem dna jarka z viSinsko zakoli¢bo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti po standardnem Proktorjevem
postopku. Obradun za 1 m3.

1271.32

19.00 €

24.155.26
€

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pesceni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo lezis¢e cevi. Obsip cevi
se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto ¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30

cm. Obra &un za 0,50 m3.

5013.08

16.50 €

82.715.87
€

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3. (manipulacija in za ¢asno deponiranje
ustreznega obstoje Cega materiala je
vkljucena v ceno)

11215.71

3.20€

35.890.27
€

11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim

1121.57

15.00 €

16.823.56
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materialom frakcije 0.02-60 mm ter z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1m3.

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

3181.37 17.50 €

55.674.14
€

13

Priprava za asfaltiranje. Odstranitev odve
¢nega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

10587.63 5.00 €

52.938.16
€

14

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obrac¢un za 1 m?.

11028.78 7.70 €

84.921.63
€

15

Asfaltiranje cestiS§¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m? po dejanskih strogkih.

11028.78 4.70 €

51.835.28
€

16

Frezanje asfalta

1000.00 4.50 €

4500.00 €

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v zascitni cevi PVC 300,
SN 4 pod betonskimi propusti - ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

9.00 150.00 €

1350.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni za$citni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbisca po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

35.50 150.00 €

5.325.00 €

19

Strojno razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpreéni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

1764.60 2.00 €

3.529.21 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v Ccasu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00 5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s prikljucki brez uporabe zas¢itne cevi

kom

9.00 30.00 €

270.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela.
Obracun stroSkov po dejanskih stroskih
porabe Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10 %

687.376.86 €

68.737.68
€

SKUPAJ

345.653,50 €




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iScenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova

Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

A40

C. Betonska dela

Nabava materiala, transport in delno
1 obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

4.00

95.00 €

1900.00 €

SKUPAJ

380,00 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spus ¢anje v jarek,
1 | montaza, preizkus in &is¢enje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

13234.54

16.00 €

211.752.64 €

Nabava, transport, raznos, spusc¢anje v jarek,
2 | montaza, prizkus in ¢is¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tla¢ne stopnje PN 10

48.72

18.00 €

876.960 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
2 | 200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s prikljucki in odtokom, kompletna
izvedba jaska po detajlu  izbranega
dobavitelja.

kom

58.00

900.00 €

52.200.00 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
3 200, predvideni premer jaska 800 mm, s
prikljucki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

kom

207.00

500.00 €

103.500.00 €

Izdelava priklju¢kov na kanal

a.) v jasek
b.) v MCN

kom
kom

9.00
1.00

40.00 €
40.00 €

360.00 €
40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro ¢em =za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
5 | (vgradnja v vozi$ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

265.00

200.00 €

53.000.00 €

MontaZza, priprava za$ Citne cevi PVC DN
6 1300 za uvrtanje ter po uvrtanju montaza cevi
PVC DN 200 v za$€itno cev

9.00

8.00 €

72.00 €

Montaza, priprava jeklene zas¢itne cevi
7 | 508x8 in 323x7.1 za uvrtanje ter po uvrtanju
montaza cevi PVC DN 200 v zascitno cev

35.50

8.00 €

284.00€

g | Zascita pokrovov revizijskih jaSkov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

265.00

2.00 €

530.00 €

g | Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

13234.54

2.00 €

26.469.08 €
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10

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
montaznih del.

10%

448.207.72 €

44.820.77 €

SKUPAJ

493.028,50 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster.
Izdelava geodetskega nacrta po zahtevi
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni
zakonodaji. Obra ¢un za 1 m?.

13234.54

4.00 €

52.938.16 €

Izdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vkljuCuje vse spremembe in odstopanja od
projekta, razdalje, globine jaskov, vtokov in
iztokov, viSine pokrovov in preckanja
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni¢nim poroc¢ilom in navodilom za
obratovanje.

13234.54

6.00 €

79.407.24 €

CisCenje izvedene kanalizacije po =zaklju
¢enih delih pred predajo investitorju in
pregled s kamero.

13234.54

1.00 €

13.234.54 €

Pridobivanje soglasij za traso in zemljisca

13234.54

12.00 €

158.814.48 €

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.

10%

304.394.42 €

30.439.44 €

SKUPAJ

334.833,86 €

F. Crpalii¢a

Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
povisini z LTZ pokrovom. Dobava in
kompletna montata dveh potopnih ¢rpalk
SEG40 z vsemi potebnimi

kom

3.00

8.000.00 €

24.000.00 €
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| elektroinstalacijami in ostalimi deli. | | |

SKUPAJ 24.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne Cistilne naprave 639.000.00
1 | (1500 PE) s pripravljalnimi, zemeljskimi in | kom | 1.00 | 639.000.00 €
L. . . s €
montatnimi deli ter elektroinstalacijami.
2 Pridobivanje soglasij za nakup zemljiééa za mZ 1600 20.00 € 32.000.00 €

RCN.

SKUPAJ 671.00.00 €
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Priloga A7: Stroski izgradnje kanalizacijskega sistema Cundrovec-Bukovsek- Sela pri Dobovi-

Dobova (varianta 3)

REKAPITULACIJA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA CUNDROVEC- BUKOVSEK- SELA

Pripravljalna dela
Zemeljska dela
Betonska dela
MontaZna dela

Ostala dela

=mg 0w >

Crpalicsa

E. Cistilne naprave

PRI DOBOVI- DOBOVA

47.323.68 €
993.518.50 €
380.00 €
493.028.50 €
544.378.50 €
40.378.50 €
832.000.00 €

SKUPAJ

2.078.629.18 €
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Zap.
St

Opis postavke

Enota

Koli¢ina

Cena na
enoto

Koli¢ina*
cena

A. Pripravljalna dela

Zakolicenje osi kanala z zavarovanjem osi,
oznako horizontalnih in vertikalnih lomov,
oznako vozlis¢ in odcepov. Postavitev
gradbenih profilov na vzpostavljeno os trase
cevovoda ter doloditev nivoja za merjenje
globine izkopa in polaganje kanala. Obrac¢un
zalm?

21411.84

1.00 €

21.411.84
€

Priprava  gradbisCa, odstranitev ~ vseh
eventuelnih ovir in utrditev delovnega
platoja. lzdelava proviziranih dostopov do
objektov preko izkopanih jarkov iz plohov
debeline 5 cm z ograjo. Priprava gradbisca,
dolocitev deponije kanalizacijskega materiala
in zavarovanje. Pokoncanih delih se gradbis
¢e pospravi in vzpostavi v prvotno oz. novo
stanje po zunanji ureditvi obmodja.

21411.84

1.00 €

21.411.84
€

Zakolicba  obstojecih  in  predvidenih
komunalnih  vodov in oznaka kriZanj.
Nadzor pristojnih komunalnih organizacij na
obmo ¢ju gradnje. V ponudbi naj bo
cena/enoto 50€. Obracun po dejanskih
stroskih.

plin
CATV
vodovod

telekom

kos
kos
kos

kos

4.00
23.00
22.00
31.00

50.00 €
50.00 €
50.00 €
50.00 €

200.00 €
1150.00 €
1100.00 €
1550.00 €

Ureditev cestnega rezima in vzdrzevanje v
Casu gradnje z obvestili, zavarovanjem
gradbisca s predpisano prometno
signalizacijo v skladu z elaboratom. Po
koncanih delih odstranitev le-te. V ponudbi
naj bo cena na enoto 500€. Obracun po
dejanskih stroskih.

kos

1.00

500.00 €

500.00 €

SKUPAJ

47.323.68 €

B. ZEMELJSKA DELA

Rusenje obstojecega makadamskega vozisca
oz. dvori$ca. Zacasno deponiranje

875.73

2.50€

2.189.34 €
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izkopanega materiala na gradbiscu.

Rusenje asfaltnega cestisc¢a debeline 3+5-6
cm s pravilnim odrezom robov, odrez v
potrebni Sirini, kompletno z nakladanjem na
kamion in odvozom na trajno deponijo do 5
km, vklju¢no s stroski deponije. Obracun za
1m?.

17843.20

3.20€

57.098.24 €

Povrsinski izkop humusa z odrivom na
razdaliji do 10 m, na parcele ob kanalu za
kasnejSe nasutje po koncani izgradnji
kanalizacije in cestnega telesa.

2854.91

3.00€

8.564.73 €

Strojni izkop jarka globine 0.0-3.0 m v terenu
I1-1V. kategorije z nakladanjem na kamion
Brezine se izvajajo v naklonu 90° do nivoja
terena; Sirina dna 0.8- 0.9 m, odlaganje
materiala ob trasi ali v blizini - za casna
deponija. Obradun za 1 m3. Razpiranje z
zagatnimi stenami po potrebi.

29976.57

340 €

101.920.35 €

Roc¢ni izkop v terenu III. -VI. kat. globine

0.0-4.0 m 8irine jarka do 3 m. Obracun za 1
3

m

3453.52

835€

28.836.91 €

Odvoz odkopanega materiala na trajno
gradbeno deponijo z nakladanjem na kamion,
razkladanjem, razgrinjanjem, planiranjem in
utrjevanjem v slojih po 50 cm., vkljuceni
stroki deponije. Obra¢un na 1m? izkopanega
materiala.

10587.32

4.60 €

17.129.47 €

Roc¢no planiranje dna jarka s to¢nostjo +/- 3
cm v projektiranem padcu. Obradun za 1 m? .

17129.47

1.20€

20.555.36 €

Nabava in dobava 2x sejanega peska frakcije
0.02-16 mm in izdelava nasipa za izravnavo
dna jarka debeline 10 cm , z ro¢nim
planiranjem dna jarka z viSinsko zakoli¢bo s
to¢nostjo +-1cm in utrjevanjem do 95%
trdnosti po standardnem Proktorjevem
postopku. Obradun za 1 m3.

2056.85

19.00 €

39.080.20 €

Nabava, dobava in izdelava nasipa do 30 cm
nad temenom cevi. Na pe§ ¢eni posteljici se
izvede 3-5 cm debelo lezi$ ¢e cevi. Obsip
cevi se izvaja v slojih po 15 cm iz 2xsejanega
peska frakcije 0.02 - 16 mm, isto¢asno na
obeh straneh cevi z utrjevanjem do 95%
trdnosti po standardnem Proktorjevem
postopku. Utrjevanje po plasteh debeline 30
cm. Obraéun za 0,50 m3.

8110.54

16.50 €

133.824.00
€

10

Zasip jarka s ustreznim obstoje¢im zasipnim
materialom frakcije 0.02-60 mm z
utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1 m3. (manipulacija in zadasno deponiranje
ustreznega obstoje Cega materiala je
vkljucena v ceno)

18145.37

3.20€

58.065.19 €

11

Zasip jarka z novim dobavljenim gramoznim
materialom frakcije 0.02-60 mm ter z

1814.56

15.00 €

27.218.44 €
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utrjevanjem v plasteh po 20 cm. Obracun za
1m3.

12

Nabava in dobava tampona frakcije 0-32 mm
in izdelava spodnjega ustroja asfaltne in
makadamske ceste v debelini 45 cm.
Utrjevanje do primerne zbitosti po navodilih
upravljavca cest. Obracun za 1 m3.

5147.07

17.50 €

90.073.84 €

13

Priprava za asfaltiranje. Odstranitev odve
¢nega materiala, izravnava in planiranje
trase, dvig in zavarovanje vseh potrebnih kap
in jaskov.

17129.47

5.00€

85.647.36 €

14

Asfaltiranje cestiS¢a z nosilnim slojem
bitugramoz v debelini 5-6 cm, frakcije 0-32
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obrac¢un za 1 m?.

17129.47

7.70 €

131.896.93 €

15

Asfaltiranje cestiS§¢a z obrabnim slojem iz
asfaltbetona v debelini 3 cm, frakcije 0-11
mm. lzvedba po zahtevi upravljalca ceste.
Obnova eventuelnih talnih oznacb. Obracun
za 1 m? po dejanskih strogkih.

17129.47

4.70 €

80.508.51 €

16

Frezanje asfalta

1700.00

4.50 €

7650.00 €

17

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v za$ Citni cevi ter sama
izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi deli
ter pospravljanje gradbis¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!

9.00

150.00 €

1350.00 €

18

Kompletna zemeljska, pripravljalna dela za
izvedbo daljinskega pilotskega uvrtavanja
cevi PVC DN 200 v jekleni zasitni cevi
508x8 in 323x7.1 pod strugo vodotoka - ter
sama izvedba-uvrtavanje z vsemi potrebnimi
deli ter pospravljanje gradbi§ ¢a po koncanih
delih. Obra¢un za 1 m!.

35.50

150.00 €

5.325.00 €

19

Strojno  razgrinjanje in grobo planiranje
humusa v povpreéni debeline 20 cm s
premetom materiala- novega in starega, fino
planiranje ter zatravitev. Obradun za 1 m3.

2854.91

2.00 €

5.709.8 €

20

Crpanje vode iz gradbene jame v casu
gradnje. Obracun za 1 uro.

ur

3.00

5.00 €

15.00 €

21

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi
s priklju ¢ki brez uporabe zasCitne cevi

kom

18.00

30.00 €

540.00 €

22

Ostala dodatna in nepredvidena dela.
Obracun stroskov po dejanskih stroskih
porabe Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
zemeljskih del.

10 %

903.198.67 €

90.319.67 €

SKUPAJ

993.518,50 €

C. Betonska dela
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Nabava materiala, transport in delno
obbetoniranje PVC cevi z betonom C16/20,
C12/15

4.00

95.00 €

380.00 €

SKUPAJ

380,00 €

D. Montazna dela

Nabava, transport, raznos, spus ¢anje v jarek,
montaZza, preizkus in ¢i§ ¢enje PVC cevi SN8
¢ 200 mm, dolzine 6,00 m.

21411.84

16.00 €

342.589.44 €

Nabava, transport, raznos, spuscanje v jarek,

montaza, prizkus in ¢iS¢enje polietilen cevi
DN 90 SDR17, vse tlacne stopnje PN 10

147.72

18.00 €

2.656.96 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaska iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaska 1000 mm +
redukcija, s priklju ¢ki in  odtokom,
kompletna izvedba jaska po detajlu izbranega
dobavitelja.

kom

197.00

900.00 €

177.300.00 €

Dobava in vgradnja tipskega revizijskega
jaSka iz umetnih snovi (PEHD) na kanalu DN
200, predvideni premer jaska 800 mm, s
priklju ¢ki in odtokom, kompletna izvedba
jaska po detajlu izbranega dobavitelja.

kom

275.00

500.00 €

137.500.00 €

Izdelava priklju¢kov na kanal

a.) v jasek
b.) v MCN

kom
kom

18.00
1.00

40.00 €
40.00 €

720.00 €
40.00 €

Dobava in montaza tipskega LTZ pokrova, z
nosilnim AB okvirjem in obro ¢em =za
nastavitev viSine, razred D - 400 kN
(vgradnja v vozi§ ¢u) oz. 250 kN (vgradnja v
zelenih  povrSinah) z  zaklepom in
protihrupnim vlozkom, izvedba po detajlu
izbranega dobavitelja glede na vgrajeni tip
revizijskega jaska.

kom

473.00

200.00 €

946.000.00 €

Montaza, priprava zas¢itne cevi PVC DN
300 za uvrtanje ter po uvrtanju montaza cevi
PVC DN 200 v zas ¢itno cev

86.00

8.00 €

680.00 €

Montaza, priprava jeklene zas¢itne cevi
508x8 in 323x7.1 za uvrtanje ter po uvrtanju
montaza cevi PVC DN 200 v za$ ¢itno cev

35.50

8.00 €

284.00€

Zascita pokrovov revizijskih jaskov pred
vsipom nasipnega materiala in asfalta v jaske

475.00

2.00 €

950.00 €

Preizkus vodotesnosti novozgrajene fekalne
kanalizacije.

21411.84

2.00 €

42.822.00 €

10

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
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Casa in materiala po wvpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
montaznih del.

SKUPAJ

493.028,50 €

E. Ostala dela

Geodetski posnetek in vris v Kataster.
1 | Izdelava geodetskega na crta po zahtevi
upravljalca  kanalizacije in  gradbeni
zakonodaji. Obra ¢unza 1 m 1.

21411.84 4.00 €

85.647.36 €

Izdelava projekta izvedenih del in projekta
obratovanja in vzdrzevanja v min treh
izvodih z vsemi predpisanimi podatki. PID
vklju ¢uje vse spremembe in odstopanja od
2 | projekta, razdalje, globine jaSkov, vtokov in
iztokov, viSine pokrovov in pre ckanja
oziroma vzporedni potek z ostalimi
komunalnimi in infrastrukturnimi vodi, vklju
¢no s tehni ¢nim poroc¢ilom in navodilom za
obratovanje.

21411.84 6.00 €

128.471.04 €

CisCenje izvedene kanalizacije po =zaklju
3 | genih delih pred predajo investitorju in
pregled s kamero.

21411.84 1.00 €

21.411.84€

4 | Pridobivanje soglasij za traso in zemljisca

21411.84 12.00 €

256.942.08 €

Ostala dodatna in nepredvidena dela. Obra
cun stroskov po dejanskih stroskih porabe
5 | Casa in materiala po vpisu v gradbeni
dnevnik. Ocena stroskov 10% vrednosti
ostalih del.

10%

492.472.32€

49.247.23€

SKUPAJ

544.378,51 €

F. Crpalii¢a

Izdelava betonske podlage, dobava in
vgradnja tipskega CrpaliS¢a iz armiranega
poliestra, izdelava AB plos¢e na pohodni
1 |povrsini z LTT pokrovom. Dobava in
kompletna montata dveh potopnih crpalk
SEG40 z vsemi potebnimi
elektroinstalacijami in ostalimi deli.

kom

5.00 8.000.00 €

40.000.00 €
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SKUPAJ 40.000.00 €

E. Cistilna naprava

Ocena izgradnje kompletne rastlinske 800.000.00
1 Cistilne naprave (2000 PE) s pripravljalnimi, kom 1.00 800.000.00 € ’ '
zemeljskimi in  montatnimi  deli  ter €
elektroinstalacijami.
2 | Pridobivanje soglasij za nakup zemljis¢a za | 2 1600 20.00 € 32.000.00 €
CN.

SKUPAJ 832.000.00 €
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Priloga A8: Hidravli¢ni izrac¢un za KS Cundrovec

Kanal C1.0

0 Qp Vp Qmax Vmax | Polnitev | Qmin Vmin

odselc | ® {mm) [ L{m) | 108Dy | s | ws) | s | e | s | o)
Cco 225 | 47.41 5 36.38 1.17 0.03 0.14 241 | 0.006 | 0.013
c1 225 | 33.58 5 36.38 1.17 0.05 0.17 3.11| 0.011 | 0.013
c2 225 | 36.85 5 36.38 1.17 0.07 0.19 3.71| 0.015| 0.018
C3 225 | 28.84 5 36.38 1.17 0.09 0.2 4.12 | 0.019 | 0.018
C4 225 | 35.68 5 36.38 1.17 0.11 0.21 457 | 0.024 | 0.016
c5 225 | 30.43 5 36.38 1.17 0.13 0.22 492 | 0.028 | 0.018
cé6 225 | 16.59 5 36.38 1.17 0.14 0.23 5.1| 0.030| 0.018
c7 225 | 25.87 5 36.38 1.17 0.29 0.28 7.15| 0.063 | 0.199
Cc8 225 | 37.81 5 36.38 1.17 0.31 0.29 7.43 | 0.067 | 0.199
9 225 | 36.87 5 36.38 1.17 0.33 0.29 7.68 | 0.071 | 0.246
C10 225 | 26.28 5 36.38 1.17 0.35 0.3 7.86 | 0.076 | 0.246
C11 225 | 26.79 5 36.38 1.17 0.37 0.3 8.04 | 0.080 | 0.246
C12 225 | 30.88 5 36.38 1.17 0.39 0.3 8.24 | 0.084 | 0.246
C13 225 | 24.07 5 36.38 1.17 0.4 0.31 8.39 | 0.086 | 0.246
Ci4 225 | 31.55 5 36.38 1.17 0.55 0.34 9.76 | 0.119 | 0.246
C15 225 | 334 5 36.38 1.17 0.57 0.34 9.94 | 0.123 | 0.246
Ci16 225 | 43.02 5 36.38 1.17 0.6 0.34 10.16 | 0.130 | 0.258
Cc17 225 | 38.28 5 36.38 1.17 0.62 0.35 10.35| 0.134 | 0.258
C18 225 | 32.14 5 36.38 1.17 0.64 0.35 10.51 | 0.138 | 0.258
C19 225 | 38.89 5 36.38 1.17 0.66 0.36 10.71 | 0.143 | 0.258
C20 225 | 45.48 5 36.38 1.17 0.69 0.36 10.92 | 0.149 | 0.305
c21 225 | 24.96 5 36.38 1.17 0.71 0.36 11.04 | 0.154 | 0.305
Cc22 225 | 43.94 5 36.38 1.17 0.73 0.37 11.25 | 0.158 | 0.305
c23 225 | 30.46 5 36.38 1.17 0.75 0.37 11.39 | 0.162 | 0.305
C24 225 | 33.51 5 36.38 1.17 0.77 0.37 11.54 | 0.166 | 0.317
C25 225 | 22.89 5 36.38 1.17 0.79 0.37 11.64 | 0.171| 0.317
C26 225 | 25.31 5 36.38 1.17 1.08 0.41 13.59 | 0.234 | 0.340
c27 225 | 9.51 5 36.38 1.17 1.09 0.41 13.62 | 0.236 | 0.340
C28 225 | 36.49 5 36.38 1.17 1.11 0.41 13.76 | 0.240 | 0.340
C29 225 | 47.87 5 36.38 1.17 1.14 0.41 13.94 | 0.246 | 0.340
C30 225 | 43.51 5 36.38 1.17 1.17 0.42 14.1 | 0.253 | 0.340
C31 225 | 15.53 5 36.38 1.17 1.18 0.42 14.16 | 0.255 | 0.340
C32 225 | 32.92 5 36.38 1.17 1.2 0.42 14.28 | 0.259 | 0.340
C33 225 | 29.48 5 36.38 1.17 1.21 0.42 14.39 | 0.262 | 0.340
C34 225 | 35.17 5 36.38 1.17 1.24 0.42 14.51 | 0.268 | 0.340
C35 225 | 40.81 5 36.38 1.17 1.26 0.43 14.66 | 0.272 | 0.352
C36 225 | 16.07 5 36.38 1.17 1.27 0.43 14.71 | 0.275| 0.352
C37 225 | 25.54 5 36.38 1.17 1.29 0.43 14.8 | 0.279 | 0.352
C38 225 | 10.3 5 36.38 1.17 1.29 0.43 14.84 | 0.279 | 0.352
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Kanal Cl1.1
0 Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin

odselc | dlmm) [ Llm) VO | g | e [ | o | e | ()
C40 225 37.4 5 36.38 1.173 0.02 0.13 2.16 0.004 | 0.199
C41 225 37.54 5 36.38 1.173 0.05| 0.16 3 0.011 | 0.199
C42 225 45.31 5 36.38 1.173 0.07 0.19 3.75 0.015 | 0.199
C43 225 37.89 5 36.38 1.173 0.1 0.2 4.27 0.022 | 0.199
C44 225 39.45 5 36.38 1.173 0.12 0.22 4.75 0.026 | 0.199
cJl 90 ‘ 11.71 | -148.1 Tlaéni vod
Kanal C1.2

Q \Y Qmax | Vmax olnitev Qmin Vmin
BN T R P il AV Al B I
C46 225 394 5 36.38 1.173 0.02 | 0.14 2.21 0.004 | 0.199
Cc47 225 29.58 5 36.38 1.173 0.04 | 0.16 2.88 0.009 | 0.199
C48 225 8.11 5 36.38 1.173 0.05| 0.17 3.04 | 0.011 ] 0.199
Cc49 225 24.65 5 36.38 1.173 0.06 | 0.18 3.46 0.013 | 0.199
C50 225 44.03 5 36.38 1.173 0.09 0.2 4,11 0.019 | 0.199
C51 225 48.84 5 36.38 1.173 0.12 | 0.22 4.72 0.026 | 0.199
C52 225 11.3 5 36.38 1.173 0.13 | 0.22 4.85 0.028 | 0.199
Kanal C1.3

Q Vv Qmax Vmax olnite | Qmin Vmin
oasek | v | v [ree | R e | e | een | e | o
C53 225 26.37 25 81.34 2.624 0.02 0.21 1.25 0.004 | 0.446
C54 225 12.69 5 36.38 1.173 0.02 0.14 2.2 0.004 | 0.199
C55 225 34.06 5 36.38 1.173 0.05 0.16 2.96 0.011 | 0.199
C56 225 31.63 5 36.38 1.173 0.06 0.18 3.51 0.013 | 0.199
C57 225 33.46 5 36.38 1.173 0.09 0.2 4.01 0.019 | 0.199
C58 225 46.2 5 36.38 1.173 0.11 0.21 4.6 0.024 | 0.199
C59 225 42.76 5 36.38 1.173 0.14 0.23 5.08 0.030 | 0.199
C60 225 25.41 5 36.38 1.173 0.16 0.23 5.34 | 0.035| 0.199
C61 225 8.7 5 36.38 1.173 0.16 0.24 5.43 0.035 | 0.199
C62 225 38.34 5 36.38 1.173 0.19 0.25 5.8 0.041 | 0.199
C63 225 38.59 5 36.38 1.173 0.21 0.25 6.14 | 0.045 | 0.223
C64 225 20.08 5 36.38 1.173 0.22 0.26 6.31 0.048 | 0.223
C65 225 33.59 5 36.38 1.173 0.24 0.27 6.59 0.052 | 0.223
C66 225 31.8 5 36.38 1.173 0.26 0.27 6.84 | 0.056 | 0.223
C67 225 22.81 5 36.38 1.173 0.28 0.28 7.02 0.061 | 0.223
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Priloga A9: Hidravli¢ni izracun za KS Bukovsek

Kanal B1.0

Q Vv Qmax Vmax olnite Qmin Vmin

oasek | v | v e |8 S e | e | w9 | o
071 225 21.88 5 36.38 1.173 0.02 0.12 1.85 0.004 | 0.002
072 225 24.33 5 36.38 1.173 0.04 0.15 2.62 0.009 | 0.002
073 225 17.62 5 36.38 1.173 0.05 0.17 3.06 0.011 | 0.004
074 225 | 20.55 5| 36.38| 1.173 0.06 0.18 3.49 | 0.013 | 0.005
075 225 | 18.86 5| 36.38| 1.173 0.08 0.19 3.84 | 0.017 | 0.070
076 225 | 22.87 5| 36.38| 1.173 0.1 0.2 422 | 0.022 | 0.106
077 225 22.3 5| 36.38| 1.173 0.11 0.21 4.56 | 0.024 | 0.117
078 225 30 5| 36.38| 1.173 0.14 0.22 499 | 0.030]| 0.129
079 225 | 20.02 5| 36.38| 1.173 0.15 0.23 5.24 | 0.032| 0.141
080 225 | 29.64 5| 36.38| 1.173 0.17 0.24 5.6 | 0.037| 0.153
081 225 6.12 15| 63.01| 2.033 0.18 0.36 436 | 0.039| 0.285
082 225 | 20.26 15| 63.01| 2.033 0.19 0.37 4,53 | 0.041| 0.305
083 225 | 11.61 15| 63.01| 2.033 0.2 0.37 4.63 | 0.043 | 0.325
084 225 30.7 5| 36.38| 1.173 0.23 0.26 6.36 | 0.050 | 0.199
085 225 | 32.09 5| 36.38| 1.173 0.25 0.27 6.68 | 0.054 | 0.223
086 225 | 38.36 5| 36.38| 1.173 0.28 0.28 7.04 | 0.061 | 0.235
087 225 | 41.85 5| 36.38| 1.173 0.31 0.29 7.42 | 0.067 | 0.235
088 225 | 88.12 5| 36.38| 1.173 0.38 0.3 8.15| 0.082 | 0.246
089 225 | 46.41 5| 36.38| 1.173 0.68 0.36 | 10.82 | 0.147 | 0.305
090 225 32.6 5| 36.38| 1.173 1.14 0.41| 13.97| 0.246| 0.352
091 225 | 55.44 5| 36.38| 1.173 1.19 0.42 | 14.22 | 0.257 | 0.352
092 225 30.2 5| 36.38| 1.173 1.21 0.42 | 14.35| 0.262 | 0.352
093 225 | 54.03 5| 36.38| 1.173 1.25 0.43 | 14.59| 0.270| 0.364
094 225 | 39.88 5| 36.38| 1.173 1.28 0.43 | 14.76 | 0.277 | 0.364
095 225 | 61.61 5| 36.38| 1.173 1.33 0.43 | 15.03 | 0.288 | 0.376
096 225 | 52.56 5| 36.38| 1.173 1.37 0.44 | 15.25| 0.296 | 0.376
097 225 | 46.84 5| 36.38| 1.173 14 0.44 | 15.44| 0.303 | 0.376
098 225 | 22.88 5| 36.38| 1.173 1.82 0.47 | 17.57 | 0.394 | 0.387
099 225 | 38.58 5| 36.38| 1.173 1.85 0.48 | 17.71| 0.400 | 0.387
0100 225 60.3 5| 36.38| 1.173 1.89 0.48 | 17.93 | 0.409 | 0.387
0101 225 | 37.39 5| 36.38| 1.173 1.92 0.48 | 18.06 | 0.415| 0.387
0102 225 | 15.89 5| 36.38| 1.173 1.93 0.48 | 18.12 | 0.417 ]| 0.411
0103 225 | 37.51 5| 36.38| 1.173 1.96 0.48 | 18.25| 0.424| 0.411
0104 225 | 55.85 5| 36.38| 1.173 2 0.49 | 18.44| 0.432] 0.411
0105 225 | 44.03 5| 36.38| 1.173 2.04 0.49 18.6 | 0.441 | 0.422
0106 225 | 28.08 5| 36.38| 1.173 2.06 0.49 18.7 | 0.445| 0.422
0107 225 | 23.98 5| 36.38| 1.173 2.08 0.49 | 18.78 | 0.450| 0.422
0108 225 | 19.18 5| 36.38| 1.173 2.09 0.49 | 18.84| 0.452 | 0.422
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0109 225 | 24.41 5| 36.38| 1.173 2.46 0.52 | 20.45| 0.532 | 0.434
0110 225 | 19.58 5| 36.38| 1.173 2.48 0.52 | 20.51| 0.536| 0.434
0111 225 | 34.02 5| 36.38| 1.173 2.5 0.52 | 20.62 | 0.541 | 0.434
0112 225 | 24.76 5| 36.38| 1.173 2.52 0.52 | 20.69 | 0.545]| 0.434
0113 225 | 15.91 5| 36.38| 1.173 2.53 0.52 | 20.74 | 0.547 | 0.434
0114 225 | 20.11 5| 36.38| 1.173 2.55 0.52 | 20.81| 0.551| 0.434
0115 225 | 44.37 5| 36.38| 1.173 2.58 0.52 | 20.95| 0.558 | 0.434
0116 225 | 61.91 5| 36.38| 1.173 2.63 0.52 | 21.14 | 0.569 | 0.434
0117 225 27 5| 36.38| 1.173 2.65 0.53 | 21.22 | 0.573 | 0.458
0118 225 15.6 5| 36.38| 1.173 2.66 0.53 | 21.27 | 0.575]| 0.469
0119 225 | 20.79 5| 36.38| 1.173 2.68 0.53 | 21.33| 0.579| 0.469
0120 225 | 15.28 5| 36.38| 1.173 2.69 0.53 | 21.38| 0.582 | 0.469
0121 225 29.7 5| 36.38| 1.173 2.71 0.53 | 21.47| 0.586 | 0.469
0122 225 | 16.27 5| 36.38| 1.173 2.72 0.53 | 21.52 | 0.588 | 0.469
0123 225 | 23.94 5| 36.38| 1.173 2.74 0.53 | 21.59| 0.592 | 0.469
0124 225 | 32.98 42.3 | 105.81 | 3.413 2.77 1.15| 12.71| 0.599 | 0.922
0125 225 | 36.99 42.3 | 105.81 | 3.413 2.79 1.15| 12.77 | 0.603 | 0.922
0126 225 | 18.64 35| 96.25| 3.105 2.81 1.08 | 13.42 | 0.608 | 0.900
0127 225 | 38.24 35| 96.25| 3.105 2.84 1.08 | 13.48 | 0.614 | 0.900
0128 225 | 17.24 35| 96.25| 3.105 2.85 1.09| 13.51| 0.616 | 0.900
0129 225 | 14.17 35| 96.25| 3.105 2.86 1.09| 13.54| 0.618 | 0.931
0130 225 | 14.93 35| 96.25| 3.105 2.87 1.09 | 13.56| 0.621 | 0.931
0131 225 | 28.62 35| 96.25| 3.105 2.89 1.09| 13.62| 0.625]| 0.931
0132 225 | 12.22 35| 96.25| 3.105 2.9 1.09| 13.64| 0.627 | 0.931
0133 225 6.56 5| 36.38| 1.173 2.91 0.54 | 22.25| 0.629 | 0.458
0134 225 | 21.34 5| 36.38| 1.173 2.92 0.54| 2231 | 0.631]| 0.458
0135 225 24.6 5| 36.38| 1.173 2.94 0.54| 2239 | 0.636| 0.458
0136 225 | 40.69 5| 36.38| 1.173 2.97 0.54 | 22.51| 0.642| 0.458
0137 225 | 30.48 5| 36.38| 1.173 3 0.54 | 2259 | 0.649 | 0.458
0138 225 | 40.88 5| 36.38| 1.173 3.03 0.55| 22.71| 0.655| 0.469
0139 225 | 38.12 5| 36.38| 1.173 3.06 0.55| 22.82 | 0.662 | 0.469
0140 225 | 43.53 495 | 36.20 | 1.168 3.09 0.55| 23.01| 0.668 | 0.467
0141 225 | 49.17 495 | 36.20 | 1.168 3.13 0.55| 23.15| 0.677 | 0.467
0142 225 | 39.44 495 | 36.20 | 1.168 3.16 0.55| 23.26| 0.683 | 0.467
0143 225 | 38.55 495 | 36.20 | 1.168 3.19 0.55| 23.37| 0.690| 0.479
0144 225 | 12.59 495 | 36.20 | 1.168 3.2 0.55 23.4| 0.692 | 0.479
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Kanal B1.1
Q Vv Qmax Vmax olnite Qmin Vmin
e A L S A il P ol I AV
0145 225 | 19.79 5| 36.38| 1.173 0.02 0.12 1.75 | 0.004 | 0.002
0146 225 17.51 5 36.38 1.173 0.03 0.14 2.37 0.006 | 0.003
0147 225 | 25.61 5| 36.38| 1.173 0.05 0.17 3.03| 0.011 | 0.004
0148 225 31.51 5 36.38 1.173 0.07 0.19 3.68 0.015 | 0.006
0149 225 23.59 5 36.38 1.173 0.09 0.2 4.09 0.019 | 0.007
0150 225 31.13 5 36.38 1.173 0.11 0.21 4.58 0.024 | 0.009
0151 225 28.08 5 36.38 1.173 0.13 0.22 4.97 0.028 | 0.010
0152 225 23.93 5 36.38 1.173 0.15 0.23 5.28 0.032 | 0.011
0153 225 26.06 5 36.38 1.173 0.17 0.24 5.59 0.037 | 0.199
0154 225 28.72 5 36.38 1.173 0.19 0.25 5.92 0.041 | 0.199
0155 225 24.66 5 36.38 1.173 0.21 0.26 6.19 0.045 | 0.199
0156 225 10.5 25 81.34 2.624 0.22 0.46 4.27 0.048 | 0.018
0157 225 22.05 25 81.34 2.624 0.24 0.47 4.43 0.052 | 0.018
0158 225 28.02 25 81.34 2.624 0.26 0.48 4.61 0.056 | 0.020
0159 225 8.3 25 81.34 2.624 0.27 0.48 4.67 0.058 | 0.020
Kanal B1.2
¢ Qp Vp Qmax Vmax | polnite | Qmin | Vmin
POy | Oy s | e | e | ven | o | )
0171 225 | 15.03 37| 31.29| 1.009 0.01 0.1 1.66 | 0.002 | 0.001
0172 225 8.99 3.7| 31.29 | 1.009 0.02 0.11 2.07 | 0.004 | 0.002
0173 225 86.1 3.7| 31.29 | 1.009 0.08 0.17 426 | 0.017 | 0.002
0174 225 | 1822 3.7| 31.29 | 1.009 0.22 0.23 6.79 | 0.048 | 0.172
0175 225 | 62.44 3.7| 31.29 | 1.009 0.27 0.25 7.45 | 0.058 | 0.182
0176 225 | 16.66 3.7| 31.29 | 1.009 0.28 0.25 7.62 | 0.061 | 0.182
0177 225 | 10.03 3.7| 31.29 | 1.009 0.29 0.25 7.72 | 0.063 | 0.212
0178 225 | 10.05 37| 31.29| 1.009 0.3 0.25 7.81| 0.065| 0.212
0179 225 | 46.54 3.7| 31.29 | 1.009 0.33 0.26 8.25 | 0.071| 0.212
0180 225 | 41.01 3.7| 31.29 | 1.009 0.36 0.27 8.61| 0.078 | 0.242
0181 225 | 44.93 3.7| 31.29 | 1.009 0.4 0.27 8.99 | 0.086 | 0.252
0182 225 7.08 3.7| 31.29 | 1.009 0.4 0.28 9.05| 0.086 | 0.252
0183 225 8.07 3.7| 31.29 | 1.009 0.41 0.28 9.12 | 0.089 | 0.252
0184 225 9.33 3.7| 31.29 | 1.009 0.42 0.28 9.2 | 0.091 | 0.252
0185 225 | 31.87 37| 31.29| 1.009 0.44 0.28 9.45 | 0.095 | 0.262
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Kanal B1.3
odsek | oy | L@ [ 100 | G0 | iy | T | iy | vow | |
067 225 27.77 | 8.21 46.62 | 1.504 0.02 0.16 1.84 | 0.004 | 0.003
068 225 28.01 | 8.21 46.62 | 1.504 0.04 0.19 2.55 | 0.009 | 0.004
069 225 44.25 8.21 46.62 1.504 0.08 0.23 3.36 0.017 | 0.007
070 225 28.6 8.21 46.62 1.504 0.1 0.24 3.78 0.022 | 0.009
0160 225 34.83 8.21 46.62 1.504 0.12 0.26 424 0.026 | 0.011
0161 225 47.41 8.21 46.62 1.504 0.16 0.28 4.79 0.035 | 0.012
0162 225 35.71 | 8.21 46.62 | 1.504 0.19 0.29 5.16 | 0.041| 0.015
0163 225 29.45 | 8.21 46.62 | 1.504 0.21 0.3 5.45 | 0.045 | 0.256
0164 225 48.07 | 8.21 46.62 | 1.504 0.25 0.32 5.88 | 0.054 | 0.256
0165 225 344 | 821 46.62 | 1.504 0.27 0.33 6.17 | 0.058 | 0.256
0166 225 334 | 821 46.62 | 1.504 0.3 0.34 6.44 | 0.065 | 0.256
0167 225 39.46 8.21 46.62 1.504 0.33 0.35 6.75 0.071 | 0.271
0168 225 20.29 8.21 46.62 1.504 0.34 0.35 6.9 0.074 | 0.271
0169 225 25.95 8.21 46.62 1.504 0.36 0.36 7.08 0.078 | 0.271
0170 225 31.39 8.21 46.62 1.504 0.39 0.36 7.3 0.084 | 0.286
0186 225 15.71 | 8.21 46.62 | 1.504 0.4 0.37 7.41 | 0.086 | 0.286

Kanal B1.4
odsek (o) L (m) | (%) Qp Vp Qmax Vmax | polnite Qmin Vmin

(mm) (I/s) (m/s) (I/s) (m/s) | v(%) (I/s) | (m/s)

0188 225 20.59 5 36.38 1.173 0.02 0.12 1.79 0.004 | 0.002
0189 225 17.87 5 36.38 1.173 0.03 0.14 241 0.006 | 0.003
0190 225 11.78 5 36.38 1.173 0.04 0.15 2.73 0.009 | 0.003
0191 225 8.95 5 36.38 1.173 0.04 0.16 2.95 0.009 | 0.003
0192 225 13.36 5 36.38 1.173 0.06 0.17 3.25 0.013 | 0.006
0193 225 72.87 5 36.38 1.173 0.11 0.21 4.52 0.024 | 0.009
0194 225 30.65 5 36.38 1.173 0.13 0.22 4.95 0.028 | 0.010
0195 225 28.49 5 36.38 1.173 0.16 0.23 5.32 0.035 | 0.199
0196 225 14.63 5 36.38 1.173 0.17 0.24 5.5 0.037 | 0.199
0197 225 6.99 5 36.38 1.173 0.17 0.24 5.58 0.037 | 0.199
0198 225 14.88 5 36.38 1.173 0.18 0.24 5.76 0.039 | 0.199
0199 225 8.53 5 36.38 1.173 0.19 0.25 5.85 0.041 | 0.199
0200 225 10.8 5 36.38 1.173 0.2 0.25 5.97 0.043 | 0.199
0201 225 14.21 5 36.38 1.173 0.21 0.25 6.13 0.045 | 0.199
0202 225 12.59 5 36.38 1.173 0.22 0.26 6.26 0.048 | 0.199
0203 225 10.37 5 36.38 1.173 0.23 0.26 6.37 0.050 | 0.199
0204 225 42.59 5 36.38 1.173 0.26 0.27 6.79 0.056 | 0.199
0205 90 87.49 -40 Tlacni vod
0206 225 23.01 20 72.76 2.347 0.34 0.48 5.56 0.074 | 0.399
0207 225 11.24 20 72.76 2.347 0.35 0.49 5.62 0.076 | 0.399
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Priloga A10: Hidravli¢ni izra¢un za KS Sela pri Dobovi

Kanal S1.0

0 Qp Vp Qmax Vmax polnite Qmin Vmin

odselc | @lmm) | Lm0 g s | ws) | s | v | ws) | e
0187 225 35.76 10.36 | 52.36 1.69 0.06 0.23 2.93 | 0.013 | 0.005
0208 225 14.49 10.36 | 52.36 1.69 0.09 0.26 3.44 | 0.019 | 0.005
0209 225 16.84 10.36 52.36 1.69 0.12 0.28 3.95 0.026 | 0.010
0210 225 26.45 10.36 52.36 1.69 0.17 0.31 4.63 0.037 | 0.013
0211 225 41.02 10.36 52.36 1.69 0.24 0.34 5.5 0.052 | 0.287
0212 225 27.39 10.36 | 52.36 1.69 0.29 0.36 6.01 | 0.063 | 0.287
0213 225 84.12 10.36 | 52.36 1.69 0.44 0.41 7.35 | 0.095 | 0.287
0214 225 33.2 10.36 | 52.36 1.69 0.5 0.43 7.81 | 0.108 | 0.355
0215 225 35.67 10.36 | 52.36 1.69 0.56 0.44 8.27 | 0.121 | 0.355
0216 225 80.13 10.36 | 52.36 1.69 0.71 0.47 9.23 | 0.154 | 0.389
0217 225 53.12 10.36 | 52.36 1.69 0.8 0.49 9.81 | 0.173 | 0.389
0218 225 51.08 10.36 | 52.36 1.69 0.89 0.5 10.34 | 0.192 | 0.389
0219 225 18.04 10.36 | 52.36 1.69 0.93 0.51 10.52 | 0.201 | 0.422
0220 225 37.48 10.36 52.36 1.69 0.99 0.52 10.89 0.214 | 0.439
0221 225 25.46 10.36 52.36 1.69 1.04 0.52 11.13 0.225 | 0.439
0222 225 24.81 10.36 | 52.36 1.69 1.08 0.53 11.36 | 0.234 | 0.456
0223 225 41.69 10.36 52.36 1.69 1.16 0.54 11.73 0.251 | 0.473
0224 225 39.53 10.36 52.36 1.69 1.23 0.55 12.07 0.266 | 0.507
0225 225 27.44 10.36 52.36 1.69 1.28 0.56 12.31 0.277 | 0.507
0226 225 36.51 10.36 52.36 1.69 1.34 0.56 12.61 0.290 | 0.507
0227 225 75.72 10.36 52.36 1.69 2.34 0.66 16.57 0.506 | 0.557
0228 225 | 140.33 10.36 52.36 1.69 2.59 0.68 17.44 0.560 | 0.574
0229 225 92.86 10.36 52.36 1.69 2.75 0.69 17.99 0.595 | 0.574
0230 225 68.18 10.36 52.36 1.69 2.88 0.7 18.38 0.623 | 0.574
0231 225 17.41 10.36 52.36 1.69 4.63 0.8 23.38 1.001 | 0.591
0232 225 52.31 10.36 52.36 1.69 4.72 0.81 23.62 1.021 | 0.693
0233 225 73.18 4.21 33.38 1.08 4.85 0.58 30.32 1.049 | 0.495
0234 225 42.22 4.21 33.38 1.08 4.93 0.59 30.57 1.066 | 0.495
0235 225 204.8 4.21 33.38 1.08 5.3 0.6 31.75 1.146 | 0.495
0236 225 11.27 4.21 33.38 1.08 5.32 0.6 31.82 1.150 | 0.495
0237 225 34.9 4.21 33.38 1.08 5.38 0.6 32.01 1.163 | 0.517
0238 225 93.53 4.21 33.38 1.08 5.55 0.6 32.54 1.200 | 0.517
0239 225 15.94 4.21 33.38 1.08 5.57 0.61 32.63 1.204 | 0.517
0240 225 37.36 4.21 33.38 1.08 5.64 0.61 32.84 1.219 | 0.517
0241 225 43.99 4.21 33.38 1.08 5.72 0.61 33.08 1.237 | 0.517
0242 225 46.62 4.21 33.38 1.08 5.8 0.61 33.34 1.254 | 0.517
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Kanal S1.1
0 Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin
odsel | @ (mm) | Llm) VO g | s | 0 [ eve | e | ws | o)
0243 225 63.26 5 36.38 1.17 0.11 0.21 4.57 0.024 | 0.009
0244 225 75.29 5 36.38 1.17 0.25 0.27 6.65 0.054 | 0.117
0245 225 95.51 5 36.38 1.17 0.42 0.31 8.56 0.091 | 0.246
0246 225 20.67 5 36.38 1.17 0.46 0.32 8.92 0.099 | 0.258
0247 225 23.41 5 36.38 1.17 0.5 0.33 9.31 0.108 | 0.270
0248 225 57.23 5 36.38 1.17 0.6 0.34 10.19 0.130 | 0.282
0249 225 | 114.28 5 36.38 1.17 0.8 0.38 11.76 0.173 | 0.305
0250 225 58.4 5 36.38 1.17 0.91 0.39 12.48 0.197 | 0.293
0251 225 43,53 5 36.38 1.17 0.99 0.4 12.99 0.214 | 0.293
0252 225 68.27 20 72.76 2.35 1.11 0.68 9.78 0.240 | 0.540
0253 225 129 25.45 82.07 2.65 1.34 0.78 10.11 0.290 | 0.609
0254 225 | 144.75 25.45 82.07 2.65 1.6 0.82 11.02 0.346 | 0.688
0255 225 70.39 25.45 82.07 2.65 1.72 0.84 11.43 0.372 | 0.715
Kanal S1.2
¢ Q V Qmax | Vmax olnitev | Qmin | Vmin
odselc |y | L) | ) | e | | | 0 | s
0256 225 28.29 19.58 71.99 2.32 0.05 0.27 2.25 0.011 | 0.395
0257 225 34.47 19.58 71.99 2.32 0.11 0.35 3.28 0.024 | 0.395
0258 225 | 123.32 19.58 71.99 2.32 0.33 0.47 5.51 0.071 | 0.488
0259 225 | 117.02 19.58 71.99 2.32 0.54 0.55 6.96 0.117 | 0.511
0260 225 32.54 19.58 71.99 2.32 0.6 0.56 7.31 0.130 | 0.534
0261 225 82.05 19.58 71.99 2.32 0.75 0.6 8.12 0.162 | 0.534
0262 225 50.24 19.58 71.99 2.32 0.84 0.62 8.58 0.182 | 0.557
0265 225 12.57 19.58 71.99 2.32 0.86 0.62 8.69 0.186 | 0.557
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Priloga Al1l: Hidravli¢ni izra¢un za KS Dobova

Kanal D1.1
0 Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin
odselc | @ {mm) | L{m) VO g s |0 [ evs |8 | s | ()
0376 225 | 353 15| 63.01| 2.033| 003| 022 196 | 0.006 | 0.003
0377 225 | 43385 10| 51.45| 1.660| 007| 024 314 | 0.015 | 0.006
0378 225 | 36.34 5| 3638| 1.173| o011] o021 4.45| 0.024 | 0.009
0379 225 | 3323 5| 3638| 1.173| 014| 023 5.02 | 0.030 | 0.010
0380 225 | 29.73 5| 3638| 1.173| o0.16| o024 547 | 0.035 | 0.199
0381 225 | 27.91 5| 3638| 1.173| 019| 0.25 5.87 | 0.041 | 0.199
0382 225 | 2037 5| 3638| 1.173| o021| 025 6.14 | 0.045 | 0.199
0383 225 | 2066 5| 3638| 1.173| o023] o026 6.4 | 0.050 | 0.199
0384 225 | 12.33 5| 3638| 1.173| o024| o026 6.55 | 0.052 | 0.199
0385 25| 481 20| 72.76 | 2.347| 028 0.6 5.09 | 0.061 | 0.020
0386 225 | 45.18 20| 7276 | 2.347| 033 o048 543 | 0.071 | 0.399
0387 225 | 3815 20| 7276 | 2.347| 036 049 57| 0.078 | 0.399
0388 225 | 2653 20| 7276 | 2.347| o039 o5 5.88 | 0.084 | 0.399
0389 225 | 6175 35| 96.25| 3.105| 006| 035 2.08| 0.013 | 0.005

Kanal D1.2
Q Vv Qmax | Vmax olnitev Qmin Vmin
odsek | o | v [ es | on B e | e | e |
0390 225 68.88 15 63.01 2.033 0.12 0.32 3.62 0.026 | 0.010
0391 225 36.27 5 36.38 1.173 0.15 0.23 5.3 0.032 | 0.011
0392 225 36.64 5 36.38 1.173 0.19 0.25 5.83 0.041 | 0.199
0393 225 27.25 5 36.38 1.173 0.21 0.26 6.19 0.045 | 0.199
0394 225 38.81 5 36.38 1.173 0.25 0.27 6.67 0.054 | 0.211

Kanal D1.3
Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin
cdseke | & (mm) [ L) V0L o s [ s s | e | e | (i)
0395 225 25.11 40 | 102.89 3.319 0.02 0.28 1.31 0.004 | 0.002
0396 225 44.87 40 | 102.89 3.319 0.06 0.38 2.14 0.013 | 0.006
0397 225 23.54 20 72.76 2.347 0.09 0.32 2.88 0.019 | 0.009
0398 225 39.05 20 72.76 2.347 0.12 0.36 3.4 0.026 | 0.011
0399 225 67.31 5 36.38 1.173 0.18 0.25 5.78 0.039 | 0.199
0400 225 38.49 10 51.45 1.660 0.22 0.33 5.32 0.048 | 0.016
0401 225 24.57 10 51.45 1.660 0.24 0.34 5.57 0.052 | 0.282
0402 225 60.18 10 51.45 1.660 0.3 0.36 6.15 0.065 | 0.299
0403 225 31.13 5 36.38 1.173 0.33 0.29 7.6 0.071 | 0.246
0404 225 17.62 5 36.38 1.173 0.34 0.29 7.78 0.074 | 0.246
0405 225 35.16 5 36.38 1.173 0.38 0.3 8.13 0.082 | 0.246
0406 225 57.86 5 36.38 1.173 0.43 0.31 8.67 0.093 | 0.258
0407 225 48.22 5 36.38 1.173 0.47 0.32 9.09 0.102 | 0.258
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0408 225 30.49 5 36.38 1.173 0.5 0.33 9.35 0.108 | 0.282
0409 225 24.06 5 36.38 1.173 0.52 0.33 9.55 0.112 | 0.282
0410 225 25.68 5 36.38 1.173 0.55 0.34 9.75 0.119 | 0.282
0411 225 38.57 5 36.38 1.173 0.58 0.34 10.05 0.125 | 0.282

Kanal D1.4

Q Vv Qmax | Vmax olnitev Qmin Vmin
e I B B s A i i B B
0412 225 15.42 5 36.38 1.173 0.6 0.34 10.17 0.130 | 0.270
0413 225 48.52 5| 36.38| 1.173 0.04 | 0.16 2.94 | 0.009 | 0.003
0414 225 55.11 5| 36.38| 1.173 0.1 0.2 422 | 0.022 | 0.008
0415 225 47.81 5| 36.38| 1.173 0.14 | 0.23 5.06 | 0.030 | 0.010
0416 225 54.41 5| 36.38| 1.173 0.19 | 0.25 5.86 | 0.041 | 0.199
0417 225 40.99 5| 36.38| 1.173 0.23 | 0.26 6.39 | 0.050 | 0.199
0418 225 46.62 5| 36.38| 1.173 0.27 | 0.27 6.94 | 0.058 | 0.211
0419 225 13.41 5| 36.38| 1.173 0.28 | 0.28 7.1 | 0.061 | 0.223
0420 225 31.09 5| 36.38| 1.173 031| 0.29 7.43 | 0.067 | 0.235
0421 225 33.15 5| 36.38| 1.173 0.34| 0.29 7.77 | 0.074 | 0.246
0422 225 19.3 5| 36.38| 1.173 0.36 0.3 7.97 | 0.078 | 0.246

Kanal D1.5

odsek (o) L (m) | (%) Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin
(mm) (I/s) (m/s) (I/s) | (m/s) (%) (I/s) | (m/s)
0423 225 42.92 5 36.38 1.173 0.04 0.16 2.78 0.009 | 0.003
0424 225 49.17 5 36.38 1.173 0.08 0.2 3.99 0.017 | 0.007
0425 225 14.18 5 36.38 1.173 0.1 0.2 4.27 0.022 | 0.008
0426 225 36.54 5 36.38 1.173 0.13 0.22 4.92 0.028 | 0.010
0427 225 61.87 5 36.38 1.173 0.19 0.25 5.84 0.041 | 0.199
0428 225 41.11 5 36.38 1.173 0.23 0.26 6.38 0.050 | 0.211
0429 225 30.15 5 36.38 1.173 0.25 0.27 6.74 0.054 | 0.211
0430 225 10.95 5 36.38 1.173 0.26 0.27 6.87 0.056 | 0.211
Kanal D1.6
[0) Qp Vp Qmax | Vmax | polnitev Qmin Vmin
B oy | N g s | e e | e | s | )
0431 225 53.38 5 36.38 1.173 0.05 0.17 3.08 0.011 | 0.004
0432 225 43.07 5 36.38 1.173 0.09 0.2 4.08 0.019 | 0.007
0433 225 47.32 5 36.38 1.173 0.13 0.22 4,94 0.028 | 0.010
0434 225 30.24 5 36.38 1.173 0.16 0.24 5.41 0.035 | 0.199
0435 225 12.64 5 36.38 1.173 0.17 0.24 5.59 0.037 | 0.199
Kanal D1.7
‘ odsek ‘ ¢ ‘ L (m) ‘ I (%o) | Qp | Vp | Qmax l Vmax ‘ polnitev ‘ Qmin ‘ Vmin ‘
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(mm) (I/s) (m/s) (I/s) (m/s) (%) (I/s) (m/s)
0436 225 35.52 10 51.45 1.660 0.03 0.19 2.16 0.006 | 0.003
0437 225 |  38.64 25| 81.34| 2624 007] 033 2.45| 0.015 | 0.007
0438 225 | 57.77 20| 7276 | 2347| o012] o036 3.4 | 0.026 ]| 0.011
0439 225 37.43 5 36.38 1.173 0.16 0.23 5.34 0.035 | 0.199
0440 225| 5682 | 372 31.38| 1012| o021 023 6.58 | 0.045 | 0.182
0441 225 | 7637| 3.72| 3138| 1.012| o028] o025 757 | 0.061 | 0.202
0442 225 | 101.34| 3.72| 3138] 1.012| 037] o027 87| 0.080| 0.233
0443 225 | 7379| 3.72| 3138| 1.012| o044| o028 9.44 | 0.095 | 0.233
0444 225 70.13 3.72 31.38 1.012 0.51 0.3 10.09 0.110 | 0.233
0445 225 59.23 3.72 31.38 1.012 0.56 0.3 10.61 0.121 | 0.253
0446 225 52.75 3.72 31.38 1.012 0.61 0.31 11.04 0.132 | 0.263
0447 225 43.27 3.72 31.38 1.012 0.65 0.32 11.39 0.141 | 0.273
0448 225 22.21 3.72 31.38 1.012 0.67 0.32 11.56 0.145 | 0.273
0449 225 50.96 3.72 31.38 1.012 0.72 0.33 11.95 0.156 | 0.273
0450 225 47.2 3.72 31.38 1.012 0.76 0.33 12.3 0.164 | 0.283
0451 225 19.76 3.72 31.38 1.012 0.78 0.33 12.45 0.169 | 0.283
0452 225 40.81 3.72 31.38 1.012 0.82 0.34 12.74 0.177 | 0.283
0453 225 34.37 3.72 31.38 1.012 0.85 0.34 12.98 0.184 | 0.294
0454 225 36.95 3.72 31.38 1.012 0.88 0.35 13.23 0.190 | 0.294
0455 225 | 3121| 3.72| 31.38| 1.012| o091| 035 13.44 | 0.197 | 0.294
0456 225 | 19.14| 3.72| 31.38| 1.012| 093] 035 1357 | 0.201 | 0.294
0457 225 | 1864 | 3.72| 31.38| 1.012| o095| 035 13.69 | 0.205 | 0.304
0458 225 | 27.03| 3.72| 31.38| 1.012| o097| o036 13.87 | 0.210 | 0.304
0459 225 | 328 | 3.72| 31.38] 1.012 1| 036 14.08 | 0.216 | 0.314
0460 225 | 1496 | 3.72| 31.38| 1.012 101| o036 1417 | 0.218] 0.314
0461 225 | 3346| 3.72| 31.38| 1.012 1.05| 036 1439 | 0.227] 0.314
0462 225 | 3251| 3.72| 31.38| 1.012 108| 037 1459 | 0.234] 0.314
0463 225 | 1228 | 3.72| 31.38| 1.012 1.09| 037 1466 | 0.236 0.314
0464 225 | 39.05| 3.72| 31.38] 1.012 112 | 037 149 | 0.242] 0.314
0465 225 | s6.14| 3.72| 31.38| 1.012 117 | o038 1524 | 0.253 ] 0.324
0466 225 | 6672| 3.72| 31.38] 1.012 124 | 0.38 15.63 | 0.268 | 0.334
0467 225| s65| 3.72| 31.38] 1.012 129 039 1595 | 0.279 | 0.334
0468 90 | 48.72 | -122.75 Tlaéni vod
0469 225| 19.81 | 5| 3638] 1.173| 135] o044| 1517 0.006 | 0.003
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Priloga A12: Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski za KS Cundrovec; varianta 1

Strosek elektri¢ne energije za ¢istilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 2,8 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stroek elektri¢ne energije za ¢rpalis¢e C1:

Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW

Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan

Mesecéna poraba elektricne energije: 94 kWh

Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh

Cena obracunske moci za NN trifazni prikljuc¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzoréenja: 2 X letno
Letni stroSki meritev, vzor¢enja in vodenja obratovalnega dnevnika:
2 x 15.000 € =30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni strosek dela: (2.086 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 2.092 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 104.500 € + 0,02 * 251.386 € = 8.162 €
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AG2

Priloga A13: Letni obratovalni in vzdrZevalni stros$ki za KS Bukovsek (varianta 1)

Strosek elektri¢ne energije za ¢istilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stro3ek elektri¢ne energije za ¢rpaliste C2:

Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW

Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan

Mesecéna poraba elektricne energije: 94 kWh

Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh

Cena obracunske moci za NN trifazni prikljuc¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec

Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzoréenja: 2 X letno

Letni stroski meritev, vzorcenja in vodenja obratovalnega dnevnika: 2 x 15.000 € = 30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni strosek dela:

(4210 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 4.223 €

Amortizacija
Amortizacijska doba &rpalié in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 177.000 € + 0,02 * 496.712 € = 15.244 €
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AG3

Priloga Al4: Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski za KS Sela pri Dobovi (varianta 1)

Strosek elektri¢ne energije za ¢istilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzorcenja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzoréenja: 2 x letno

Letni stroski meritev, vzorcenja in vodenja obratovalnega dnevnika: 2 x 15.000 € = 30.000 €

Strosek dela:

Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m Bruto osebni dohodek: 760 € Letni stroek dela:

(3.245m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 3.255 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 285.750 € + 0,02 * 369.230 € = 15.957 €
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Priloga A15: Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski za KS Dobova (varianta 1)

Strosek elektri¢ne energije za ¢istilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektriéne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

9.300 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €kWh * 9.300 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stroek elektri¢ne energije za érpalisée C3:

Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW

Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan

Mesecna poraba elektriéne energije: 94 kWh

Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh

Cena obracunske moci za NN trifazni prikljuc¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/ kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzoréenja: 2 X letno

Letni stroski meritev, vzor¢enja in vodenja obratovalnega dnevnika: 2 x 15.000 € = 30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni strosek dela:

(8.498 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 =8.525 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 447.500 € + 0,02 * 1.053.651 € = 34.498 €
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Priloga A16: Letni obratovalni in vzdrZevalni stros$ki za KS Cundrovec-Bukovsek (varianta 2)

Strosek elektri¢ne energije za ¢istilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stroiek elektri¢ne energije za érpalisée C1 in C2:
Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW
Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan
Mesecna poraba elektriéne energije: 94 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/ kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzoréenja: 2 X letno

Letni stroski meritev, vzor¢enja in vodenja obratovalnega dnevnika: 2 x 15.000 € = 30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni stroSek dela:
(8177 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 8.203 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 302.000 € + 0,02 * 993.593 € = 28.931 €
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Priloga A17: Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski za KS Sela pri Dobovi —-Dobova

(varianta 2)

Strosek elektri¢ne energije za Cistilno napravo:
InStalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 9.300 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stroiek elektri¢ne energije za ¢rpalisée C3:
Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW
Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan
Mesecna poraba elektriéne energije: 94 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/ kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzorcenja: 2 x letno

Letni stroski meritev, vzorcenja in vodenja obratovalnega dnevnika: 2 x 15.000 € = 30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni strosek dela:

(13234 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 13.276 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 639.000 € + 0,02 * 1.226.226 € = 43.694 €
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Priloga A18: Letni obratovalni in vzdrZevalni stroski za KS Cundrovec-Bukovsek-Sela pri

Dobovi- Dobova (varianta 3)

Strosek elektri¢ne energije za Cistilno napravo:
Instalirana mo¢ Cistilne naprave: 5 kW
Letna poraba elektri¢ne energije: 4000 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni priklju¢ek brez merjenja moci: 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za CN:

4000 kWh * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/kWh * 4000 kWh / 12 mesecev = 3480 €

Stro3ek elektri¢ne energije za érpalisée C4:
Instalirana mo¢ ¢rpalke: 1.2 kW
Cas ¢rpanja: 0,8 h/dan
Mesecna poraba elektriéne energije: 94 kWh
Cena kilovatne ure elektri¢ne energije: 0,07 €/kWh
Cena obracunske moci za NN trifazni prikljuc¢ek brez merjenja moci : 0,8 €/kWh/mesec
Letni strosek elektri¢ne energije za &rpalisée Cl:

365 dni * 0,8 h/dan * 3,7 kW * 0,07 €/kWh + 12 mesecev * 0,8 €/ kWh/mesec * 94 kWh = 986 €

Meritve, vzorcéenje in vodenje obratovalnega dnevnika:
Cena enkratnih meritev, vzor¢enja in vodenja dnevnika: 15.000 €
Pogostost meritev in vzorcenja: 2 x letno
Letni stroski meritev, vzor€enja in vodenja obratovalnega dnevnika:

2 x 15.000 €=30.000 €

Strosek dela:
Stevilo proizvodnih delavcev: 1,10 za 10.000 m
Bruto osebni dohodek: 760 €
Letni strosek dela:

(21.411 m/ 10.000 m) * 1,10 * 760 € * 12 = 21.479 €

Amortizacija
Amortizacijska doba ¢rpalis¢ in MCN: 30 let
Amortizacijska doba kanalizacijski vodov: 50 let
Letni strosek amortizacije: 0,03 * 832.000 € + 0,02 * 2.119.007 € = 67.340 €
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Priloga B1: Aglomeracija Cundrovec

- Sy A,

A...k\\\\

\\\- 4

\.

; /ﬁuﬁ - e : "n 2
NZZ by~
\m T 1057

% 2

% e
54 \N&\\Q .

4

G/ / o%o » \n \\ﬂm‘
47 AR
\\\\ 70 \ // ‘\\\

\ \‘a\. % \\\\\x

v nba ) “\,\: P s .\\.\ \\ w7,
“\\\\\\\\\ .\. .\.\\\
“z

v |‘.

A D
w Al

\\~\ - = &\w\‘w oz u\\\\\h“\.

2% \muB \ n\\\ . t- \\\\\

1\..‘ N By k .“4\\\\\\ \-\l“



Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢is¢enja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva. B2

Priloga B2: Aglomeracija Bukovsek
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Priloga B3: Aglomeracija Sela pri Dobovi
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Priloga B4: Aglomeracija Dobova
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Priloga B5: Vzdolzni profili KS Cundrovec

Odsek C1.0 (merilo 1:1000)
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Odsek C1.3 (merilo 1:1000)
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Priloga B6: Vzdolzni profili KS Bukovsek

Odsek B1.0 (merilo 1:1000)
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Odsek B.1.3 (merilo 1:1000)
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Priloga B7: VzdolzZni profili KS Sela pri Dobovi

Odsek S1.0 (merilo 1:1000)
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Priloga B8: Vzdolzni profili KS Dobova
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Odsek D.1.4 (merilo 1:1000)
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Priloga B9: Situacija iz programa Acad (merilo 1:1000)- varianta 1
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Priloga B10: Situacija iz programa Acad (merilo 1:1000)- varianta 2
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Priloga B11: Podrobna sitacija KS Cundrovec
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Priloga B12: Podrobna sitacija KS Bukovsek
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Priloga B13: Podrobna sitacija KS Sela pri Dobovi




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iscenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva. B17

Priloga B14: Podrobna sitacija KS Dobova




Ljubi¢, A. 2014. Idejne resitve odvodnje in ¢iscenja odpadnih voda v naseljih Cundrove, Bukovsek, Sela pri Dobovi, Dobova
Dipl. nal. - UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva. B18




