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Abstract

In this thesis | deal with an intersection between |Zanska road, Peruzzijeva street and Crna
vas. Although this intersection is signalized, | will deal with it as if it is an unsignalized
intersection. First | describe the current situation, and give reasons for its improvement. |
calculated the permeability of intersection with the help of traffic loads data, that | got by traffic
count. | decided to design two different solutions. The first solution would be, to reconstruct the
geometry of existing intersection, and the second one would be to place a hew roundabout.
For both solutions | define and explain the elements that | used for their geometry. | check the
permeability and the overview of the junction. | also list used road and vertical traffic
equipment. At the end | assess which solution is more suitable and if there might be another,
better solution.
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UPORABLJENE OKRAJSAVE IN SIMBOLI

AC Avtocesta

BUS Avtobus

EQV Ekvivalent (enota) osebnega vozila
FKU Faktor koni¢ne ure

GPS Glavna prometna smer

LC Lokalna cesta

LPP Ljubljanski potniski promet

Lz Zbirna cesta

MO Motorno kolo

MOL Mestna obcina Ljubljana

NS Nakupovalno sredisce

OA Osebno motorno vozilo

R3 Regionalna cesta tretjega reda
SPS Stranska prometna smer

TO Tovorno vozilo

TSC Tehnicna specifikacija za ceste

TTO Tezko tovorno vozilo
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1 UuUvOoD

vvvvv

lokalna cesta (LZ) z zaporedno $tevilko 135 in $tevilko odseka 212544. Cesta Crna vas je
mestna lokalna cesta (LC) z zaporedno Stevilko 11 in Stevilko odseka 212311 in poteka od

IZanska cesta je glavna povezava med obcino Ig in Ljubljano. Nudi povezavo za priblizno 7000
prebivalcev, zaradi esar je precej obremenjena z osebnimi vozili in tudi avtobusi LPP.

Crna vas je cesta v MOL, ki povezuje naselje Crna vas in nekatera naselja iz ob&ine Brezovica
Z Ljubljano. Tudi tukaj prevladuje promet z osebnimi vozili in avtobusi LPP. Za obe cesti je
znacilna medtedenska obremenitev v €asu jutranje konice, ko se ljudje vozijo na delovna mesta
cesta (smer Ljubljana), ter krak D, Crna vas. V &asu popoldanske konice je obremenitev zaradi
blizine nakupovalnega sredid¢a (NS Rudnik) razprSena ez daljSe ¢asovne obdobje.
Peruzzijeva ulica je v &asu jutranje konice obremenjena z vozili z Izanske ceste ter Crne vasi, ki
se vkljuc€ujejo na ljubljansko obvoznico. V ¢asu popoldanske konice je obremenjena v obeh
smereh, saj nudi povezavo z nakupovalnim srediS¢em.

vvvvv

zavijalce poskusal izboljSati prometne razmere. Z dodatnimi ukrepi kot so locilni otoki, ustrezne
dimenzije pasov, pa bi izboljSal prometno varnost. Druga resitev je izgradnja novega kroznega

vvvvv

vvvvv
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2 OBSTOJECE STANJE

vvvvv

vvvvv

od 8 oziroma 7,5 ton. Na kraku A velja prepoved voznje za vozila tezja od 8 ton, vendar je
dovoljeno za lokalni promet, saj je v tej smeri ve€ avtoprevozniskih podjetij. Zaradi tega je bilo
pri Stetju prometa zaznano vecje Stevilo tovornih in tezko tovornih vozil. Sama vozna povrsina je
v precej slabem stanju, saj so vidne &tevilne poSkodbe zaradi teZkih vozil in delovanja zmrzali.

zraka:

(Vir: Geopedia: http://www.geopedia.si/#T105 x462595.5625 y96799.6875 s20 b2)
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Krak A:

Izanska cesta (smer LJ) je dvopasovni priklju¢ek na glavni prometni smeri (GPS). Na enem
prometnem pasu je zdruzeno levo zavijanje, voznja naravnost in desno zavijanje. Ima prehod
za peSce. Na levi strani je postavljena transformatorska postaja in restavracija, na desni strani
pa je parkirisCe.

Slika 2: Pogled iz kraka A (Izanska cesta, smer Ljubljana); (Vir: Google Earth. Street view)

Krak B:

Peruzzijeva ulica je dvopasovni prikljuCek na stranski prometni smeri (SPS). Na enem
prometnem pasu je zdruZeno levo zavijanje, voznja naravnost in desno zavijanje. Ima prehod
za pesce. Na levi strani stoji Ze zgoraj omenjeno parkiriS¢e, na desni strani pa je odprti kanal za
meteorno vodo.

g

e

)
Slika 3: Pogled iz kraka B (Peruzzijeva ulica.); (Vir: Google Earth. Street view)
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Krak C:

IZzanska cesta (smer Ig) je dvopasovni priklju¢ek na glavni prometni smeri. Na enem

prometnem pasu je zdruzeno levo zavijanje, voznja naravnost in desno zavijanje. Nima prehoda
za peSce. Na levi in desni strani poteka odprti meteorni kanal, na desni pa so v neposredni
blizini tudi stanovanjski objekti.

Slika 4: Pogled iz kraka C (Izanska cesta, smer Ig); (Vir: Google Earth. Street view)

Krak D:

Crna vas je dvopasovni prikljuéek na stranski prometni smeri (SPS). Na enem prometnem pasu
je zdruzeno levo zavijanje, voZnja naravnost in desno zavijanje. Nima prehoda za peSce. Na
levi strani stojijo stanovanjski objekti, na desni pa zgoraj omenjena transformatorska postaja in
restavracija.

Slika 5: Pogled iz kraka D“(C')rna vas); (Vir: Google Earth. Street view)
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3 PROMETNE OBREMENITVE V KRIZISCU

3.1 STETJE PROMETA V KRIZISCU

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

Stetje prometa sem pridobil na spletni strani Direkcije RS za ceste [3]. Stetje sem opravil v ¢asu
jutranje konice, od 6.45 do 8.15 ter v &asu popoldanske konice, od 14.45 do 17.00. Stetje sem
opravil lo&eno po:
krakih:
e Krak A (Izanska cesta, smer Ljubljana)
e Krak B (Peruzzijeva ulica)
e Krak C (IZanska cesta, smer Ig)
e Krak D (Crna vas)
in po strukturi prometa:
e OA = o0sebno motorno vozilo =1 EOV
BUS = tovornjak, avtobus, traktor = 2 EOV
TO = zglobni avtobus, viacilec s priklopnikom = 3 EOV
TTO = tovornjak s prikolico traktor s prikolico = 4 EOV
MO = motorno kolo = O,5 EQOV

EOV je oznaka enote osebnega vozila

Stetje se porazdeli na 15-minutne obremenitve. Za radunanje uporabim 4 najbolj obremenjene
zaporedne 15-minutne obremenitve. Podatki Stetja prometa so podani v spodnjih preglednicah:

Jutranja konica
Preglednica 1: Podatki Stetja prometa za jutranjo konico. Z oranzno barvo je oznacena maksimalna urna
obremenitev.

Krak A LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |BUS|TO|TTO|[ MO | OA |BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO

6.45-7.00 0 0 0 0 0 |217 | 2 0 2 0 | 98 0 5 2 0
7.00-7.15 1 0 0 0 0 |119| 0 1 0 1 | 80 0 4 0 0
7.15-7.30 0 0 0 0 0 [102] 1 0 1 1 |104| 1 0 0 0
7.30-7.45 2 0 0 0 0 |110| 1 1 0 4 |115| o 3 0 0
7.45-8.00 1 0 0 0 0 | 86 2 1 0 0 | 86 3 1 0 0
8.00-8.15 1 0 0 0 0 | 61 2 0 0 0 | 94 2 0 0 0

Z EOV 4 0 0 0 0 |448| 8 6 12 3 | 397 | 2 36 8 0

b3 4 477 443
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Krak B LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |BUs|TO | TTO [ MO | OA [BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
6.45-7.00 38 1 3 1 0 | 10 1 0 0 0 1 0 0 0
7.00-7.15 24 0 0 0 1 9 2 1 0 0 0 0 0 0
7.15-7.30 20 1 1 2 0 | 14 0 1 0 0 0 0 0 0
7.30-7.45 19 2 0 0 0 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0
7.45-8.00 45 1 2 0 1| 1 0 1 0 0 | 11 0 0 0 0
8.00-8.15 41 1 2 0 1 | 13 0 1 0 1 9 0 1 0 0
L EOV 125 | 10 | 15| 8 1 | 56 0 9 0 |o5]| 27 0 3 0 0
z 159 66 30
Krak C LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |BUsS|TO|TTO|[ MO | OA |BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
6.45-7.00 8 1 0 0 0 | 23 0 0 0 0 [ 11 1 0 0 0
7.00-7.15 7 0 0 0 0 | 16 1 0 0 0 0 0 0 0
7.15-7.30 9 0 0 0 0 | 19 0 1 0 0 1 0 0 0
7.30-7.45 5 0 0 0 0 | 13 3 0 0 0 | 11 1 0 0 0
7.45-8.00 8 1 0 0 0 | 20 0 0 1 0 | 11 0 0 0 0
8.00-8.15 11 0 0 0 0 | 26 0 0 0 0 | 11 1 0 0 0
L EOV 33 2 0 0 0o | 78 6 3 4 0 | 42 6 0 0 0
z 35 91 48
Krak D LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |BUS|TO|TTO|[ MO | OA |BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
6.45-7.00 46 2 0 0 1 | 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7.00-7.15 72 0 0 0 0 | 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7.15-7.30 71 1 0 0 0 | 56 0 2 0 0 1 0 0 0 0
7.30-7.45 55 2 0 0 0 | 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7.45-8.00 64 0 0 0 0 | 68 3 2 0 0 2 1 0 0 0
8.00-8.15 35 1 0 0 0 | 34 1 0 0 1 4 0 0 0 0
Z EOV 262 | 6 0 0 0 [234] 6 2] 0 0 7 2 0 0 0
z 268 252 9
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Popoldanska konica
Preglednica 2: Podatki Stetja prometa za popoldansko konico. Z oranzno barvo je ozna¢ena maksimalna
urna obremenitev.

Krak A LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |Bus|TO|TTO|[ MO | OA |BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
14.45-15.00 | 0 0 0 0 0 | 24 0 0 0 1 | 49 0 0 0 0
15.00-15.15 | 3 0 0 0 0 | 31 0 0 1 o | 38 0 3 0 0
15.15-15.30 1 0 0 0 0 | 24 0 0 0 0 | 52 1 1 0 0
15.30-15-45 | © 1 0 0 0 | 39 0 0 0 0 | 55 0 0 0 0
15.45-16.00 1 0 0 0 0 | 37 0 1 0 0 | 58 0 4 0 0
16.00-16.15 | 5 0 0 0 0 | 35 0 0 1 0 | 46 0 1 0 0
16.15-16.30 | 1 0 0 0 0 | 25 0 0 1 0 | 48 0 1 0 0
16.30-16.45 | 3 0 0 0 0 | 26 0 0 0 0 | 43 0 1 0 0
16.45-17.00 | 3 0 0 0 0 | 35 1 0 0 0 | 49 1 2 0 0
Z EOV 12 0 0 0 0 |136| 0 3 8 0 |211| 2 18 0 0
b2 12 147 231
Krak B LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA [Bus|TO| TTO| MO | OA |BUS | TO | TTO | MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
14.45-15.00 | 69 0 2 0 0 | 49 0 0 0 0 | 12 0 0 0 0
15.00-15.15 | 75 0 3 1 0 | 47 0 0 0 0 8 0 1 0 0
15.15-15.30 | 86 0 2 0 0o | 72 1 1 0 0 | 11 0 0 0 0
15.30-15-45 [ 110 | © 1 0 2 | 55 0 0 0 1 | 15 0 2 0 0
15.45-16.00 | 100 | 0 1 0 0 | 57 0 0 0 0 0 0 0 0
16.00-16.15 | 86 0 1 0 0 | 46 0 0 0 0 0 0 0 0
16.15-16.30 | 104 | 2 4 0 0 | 67 0 1 0 0 | 10 1 1 0 0
16.30-16.45 | 91 0 2 0 0 | 55 0 0 0 0 0 0 0 0
16.45-17.00 | 84 0 2 1 0 | 54 0 0 0 0 0 0 0 0
zZ EOV 400 | 4 21 0 1 |231| 2 3 0 05 | 46 0 9 0 0
b3 426 237 55
Krak C LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |BUS|TO|TTO|[ MO | OA |BUS | TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO
14.45-15.00 | 11 0 0 0 0 | 55 0 0 1 0 | a1 0 0 0 0
15.00-15.15 | 16 0 0 0 0 | 42 1 0 1 1 | 38 1 0 0 0
15.15-15.30 | 10 0 0 0 0 | 75 0 0 1 0 | 36 0 0 0 0
15.30-15-45 0 0 0 0| 72 1 0 1 0 | 31 1 0 0 0
15.45-16.00 0 0 0 0 | 68 1 0 0 0 | 27 0 0 0 1
16.00-16.15 | 14 0 0 0 0 | 76 0 1 0 1 | 36 1 0 0 0
16.15-16.30 | 8 0 0 1 0 | 54 0 0 1 0 | 38 0 0 0 0
16.30-16.45 | 11 0 1 0 0 | 61 0 0 0 0 | =, 1 0 0 0
16.45-17.00 | 6 0 0 0 0 | 34 0 0 1 1 | 26 0 0 0 0
Z EOV 40 0 3 4 0 |201| 4 3 8 | 05|13 | 4 0 0 0
b2 47 307 140
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Krak D LEVO NARAVNOST DESNO
URA OA |Bus|TO|TTO|[ MO | OA |BUS| TO | TTO [ MO | OA | BUS | TO | TTO | MO

14.45-15.00 | 16 1 0 0 0 | 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15.00-15.15 | 13 1 0 0 0 | 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0
15.15-15.30 | 12 1 0 0 0 | 26 0 0 0 0 1 0 0 0 0
15.30-15-45 | 17 0 0 0 0 | 34 0 0 0 0 2 0 0 0 0
15.45-16.00 1 0 0 0 | 24 1 0 0 0 2 0 0 0 0
16.00-16.15 0 0 0 0 | 21 0 0 0 0 3 0 0 0 0
16.15-16.30 | 12 0 0 0 0 | 34 0 0 0 0 1 0 0 0 0
16.30-16.45 | 13 1 0 0 0 | 385 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.45-17.00 | 18 1 0 0 0 | 43 0 0 0 1 3 0 0 0 0

Z EOV 58 6 0 0 0 |133| 0 0 0 1 7 0 0 0 0

b2 64 134 7

3.2 FAKTOR KONIGNE URE (FKU)

Faktor koni€ne ure je parameter, ki uposteva neenakomerne prometne obremenitve. Definiran
je kot razmerje med maksimalno ¢asovno obremenitvijo v 1 uri (seStevek stirih najvedjih
zaporednih 15-minutnih obremenitev) in maksimalno nominalno obremenitvijo v 1 uri (4-kratna
vrednost najvecje 15-minutne obremenitve). IzraGunamo ga po naslednji enacbi:
4 15
_ Zi=1Yi

lmax

IzraCunane vrednosti FKU so podane v spodniji preglednici:
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Preglednica 3: IzraGunane vrednosti FKU za jutranjo in popoldansko konico

KRIZISCE JUTRANJA | POPOLD.
KONICA KONICA

prikljucek

A: 0,924 0,871
Levo: 0,500 0,600
Naravnost: 0,924 0,919
Desno: 0,893 0,825

prikljucek

B: 0,811 0,906
Levo: 0,743 0,888
Naravnost: 0,910 0,768
Desno: 0,625 0,655

prikljucek

C: 0,870 0,935
Levo: 0,795 0,839
Naravnost: 0,875 0,964
Desno: 0,923 0,875

prikljucek

D: 0,894 0,805
Levo: 0,918 0,889
Naravnost: 0,788 0,767
Desno: 0,563 0,583
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4 1ZRACUN PREPUSTNOSTI KRIZISCA PRI OBSTOJECEM STANJU

Osnove teorije prometnega toka in izraCun kapacitete prometnih objektov [4].

4.1 1ZRACUN MERODAJNE OBREMENITVE

Da dobimo merodajne obremenitve moramo dejanske obremenitve korigirati s faktorjem
koni¢ne ure. S tem faktorjem smo upostevali dejstvo, da so dejanske prometne obremenitve
neenakomerne. Merodajne obremenitve se izrauna po spodniji enacbi:
Q. = Jaei
mer — FKU
Kjer je:
- Qmer... Mmerodajne obremenitve
- Que... dejanske obremenitve pridobljene iz Stetja prometa
- FKU... faktor koni¢ne ure

IzraCunane vrednosti merodajnih obremenitev so podane v spodniji preglednici:

Preglednica 4: IzraGunane vrednosti merodajnih obremenitev za jutranjo in popoldansko konico

jutranja konica popoldanska konica
levo | naravnost desno | skupaj levo | naravnost | desno | skupaj
krak A 8 516 496 1020 | krak A 20 160 280 460
krak B | 214 72 48 334 krak B 480 308 84 872
krak C | 44 104 52 200 krak C 56 318 160 534
Krak D | 292 320 16 628 Krak D 72 174 12 258

4.2 1ZRACUN STOPNJE NASICENOSTI ZA POSAMEZNI KRAK

e Stopnjo nasiCenosti se izraCuna po naslednji enacbi:

X — Qmer
My
Kjer je:
- X ... stopnja nasicenosti
- Qmer ... merodajna obremenitev
- My ... zmogljivost smeri prometnega toka

e Zmogljivost smeri prometnega toka moramo reducirati za neprednostne priklju¢ke, ki so
enopasovni in imajo skupni prometni pas za leve zavijalce, voznjo naravnost in desne
zavijalce. Redukcijo zmogljivosti smeri se izracuna po naslednji enacbi:

1

ar, N ap

My = a
M M MEP
N N N
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kjer je:
- a, an, ao ... delez delnega prometnega toka (levo, naravnost, desno), pri
celotnem neprednostnem toku na skupnem prometnem pasu
- M ... zmogljivost pripadajoCega ustreznega delnega neprednostnega

prometnega toka ob predpostavki, da je na razpolago lasten
prometni pas.

e Daizratunamo zmogljivost posamezne smeri (levo, naravnost, desno), moramo najprej
doloéiti sestavo prednostnega prometnega toka (Mu). Postopek dolocCitve sestave je
razlozen na spodniji sliki:

Desno zavijanje
: E MH2 s =
H = 0.5 Myg (*) + My MH1__—\ //
M
i "'N
Levo zavijanje iz glavnega prometnega toka My
/4
My = Myy + My2 Mu 2
Krizanje R ——— :44}46
# i HS
My = 0.5 Myy; + Myz + My3z + Mys jf MH4
* Mg + Mys + Mye Myo I
Levo zavijanje .MHB} ‘ My7 L.n"‘
H5
P A
My = 0.5 M3+ Myz + My3 + Mh3 s o — My
* Myg + Mygs + My * My7 + Mug My X
Mg = \ My
* o
Ce obstoja samostojen zavijalni pas lahko My} izpustimo

Slika 6: Dolocitev sestave prednostnega prometnega toka (Osnove teorije prometnega ...str. 55, slika 4)

e Prav tako potrebujemo podatek o €asu, ki je potreben, da se neko vozilo varno vkljuci v
doloCen prometni tok. Mejne vrednosti ¢asovne vrzeli od€itamo iz spodnje preglednice:
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Preglednica 5: Mejne vrednosti €asovnih vrzeli (Osnove teorije prometnega to...str. 57, tabela 1)

dopustna hitrost

do 50 km/h 50-70 km/h
Prometna situacija Prednostna Prednostna
cesta cesta
2 4 2 4
pasova | pasovi | pasova | pasovi

Desno zavijanje
Znak 1l-1 "KriziS¢e s prednostno cesto" 4,5 4,5 5,0 5,0
Znak 11-2 "ustavi" (STOP) 55 5,5 6,0 6,0
Krizanje
Znak lI-1 "Krizis€e s prednostno cesto" 55 6,0 6,0 7,0
Znak 11-2 "ustavi" (STOP) 6,5 7,0 7,0 8,0
Levo zavijanje
Znak lI-1 "Krizis€e s prednostno cesto" 6,0 6,5 6,5 7,5
Znak 11-2 "ustavi" (STOP) 7,0 7,5 7,5 8,5
tLoekV: zavijanje iz glavnega prometnega 5.0 55 55 6.0

e Zmogljivost smeri prometnega toka (My) dolo€imo iz grafa v odvisnosti od prednostnega
prometnega toka (M) in od €asovne vrzeli (tcv). Diagram je prikazan na spodnji sliki:

Myleov/uro)

CASOVNA VRZEL(sek)

717

i/

}- M‘H( cnv/h)
50 500 750 1000 1250 150
Slika 7: Diagram za dolocitev zmogljivosti prometne smeri.
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e Zgornji postopek dolocitve My velja za ovirani prometni tok. Pri neoviranem prometnem
toku (voznja naravnost in zavijanje desno na glavnem prometnem toku) pa je My =0,
zato predpostavimo, da je My= 1900 EOV/h.

Po zgornjih enacbah sem izraCunal stopnjo nasiCenosti za posamezni krak. Tako preverimo

vvvvvvvvvv

nasi¢enosti manjSa od 0,85. Stopnja nasi¢enosti predstavlja razmerje med dejanskim
volumnom prometa in zmogljivostjo posameznega kraka.

4.3 STOPNJA NASICENOSTI PRI OBSTOJECEM STANJU

Rezultati nasicenosti posameznega kraka za jutranjo konico:

Krak A: XALND =054 < 0,85
Krak B: XBLND=150 < 0,85 Prenasiceno
Krak C: XCLND=020 < 0,85
Krak D: XPLND=301 < 0,85 Prenasiceno

Rezultati nasicenosti posameznega kraka za popoldansko konico:

Krak A: XALND =026 < 0,85
Krak B: XBLND=270 < 0,85 Prenasiceno
Krak C: XCLND=0 32 < 0,85
Krak D: XD-LND=0 88 < 0,85

V Casu jutranje konice sta prenasi¢ena kraka B in D, v ¢asu popoldanske konice pa krak B in
tudi malo D. Razlog za to je velika gostota prometa ter dejstvo, da sta kraka na SPS. Rezultati

vvvvv
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5 REKONSTRUKCIJA GEOMETRIJE OBSTOJECEGA KRIZISCA

vvvvv

stanovanjskega objekta. Ta del bi bilo treba odkupiti. Med krakoma A in B se nahaja
parkiris€e, ki je v obCinski lasti. Cez ta del bo potekal pas za desne zavijalce z loCilnim otokom.

prav tako treba odkupiti.

5.1 IZBOLJSAVE

prilogi A2, sem se odlocil za naslednje izboljSave:

e Na kraku A (IZanska cesta, smer Ljubljana) je najvecja prometna obremenitev v ¢asu
jutranje konice. Za voznjo naravnost se odlo€i najvec voznikov (52%), za zavijanje v
desno pa se odloci 48% voznikov. Zavijanje v levo je prakti¢no zanemarljivo (manj kot
1%). V popoldanski konici je zavijanje v desno e bolj izrazito (59%). Na podlagi teh
podatkov sem se odlocil, da naredim pas za zavijanje desno z loCilnim otokom. Zaradi
prostor, v katerega bi vstavil kapljo. V ta prostor sem kljub majhnemu Stevilu levih
zavijalcev vstavil pas za leve zavijalce. Tako imam na kraku A pas za desne zavijalce z
lo€ilnim otokom, pas za naravnost ter pas za leve zavijalce. Ker prehod za pesce
precka vec kot dva pasova, sem vstavil lo€ilni pas Sirine 0,5 m med voznim pasom ter
pasom za leve zavijalce.

e Na kraku B (Peruzzijeva ulica) je najvecja prometna obremenitev v ¢asu popoldanske
konice. Najve¢ vozil zavija levo (50%), naravnost jih gre 29%, v desno pa 21%. V ¢asu
jutranje konice je razmerje podobno. Odlo¢il sem se, da naredim lo¢en prometni pas za
leve zavijalce, za voznjo naravnost in zavijanje desno pa uporabim skupni prometni
pas. Prehod za peSce poteka ¢ez 2 pasova, zato sem vstavil lo€ilni pas debeline 0,5 m
kakor v primeru kraka A.

e Na kraku C (Izanska cesta, smer Ig) je najvecja prometna obremenitev v ¢asu
popoldanske konice. Najve€ vozil vozi naravnost (62%), za zavijanje desno se odloci
28% voznikov, 10% pa jih zavija levo. Na podlagi teh podatkov sem se odlocil, da
naredim loCen prometni pas za leve zavijalce, za voznjo naravnost in desno zavijanje
pa uporabim skupni prometni pas. Prehod za peSce ni predviden, saj ga tudi v
obstojeCem stanju ni.

e Nakraku D (Crna vas) je najvecja prometna obremenitev v ¢asu jutranje konice.
Najvec vozil zavija levo (51%), 48% vozil potuje naravnost, za zavijanje desno pa se
odlo¢i manj kot 2% voznikov. Odlo¢il sem se, da naredim lo€en prometni pas za leve
zavijalce, za voznjo naravnosti in zavijanje desno pa uporabim skupni prometni pas.
Prehod za peSce ni predviden, saj ga tudi v obstojeCem stanju ni.
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5.2 IZRACUN STOPNJE NASICENOSTI NOVEGA KRIZISCA

Postopek za izraCun nasiCenosti je enak, kot je opisan v poglavju 4.2 IZRACUN STOPNJE
NASICENOSTI ZA POSAMEZNI KRAK.

Rezultati nasi€enosti posameznega kraka za jutranjo konico:

Krak A:
(Levo) XAL  =0,006 < 0,85
(naravnost) XAN =0,272 < 0,85
(desno) XAD  =0,261 < 0,85
Krak B:
(Levo) XBL =0,590 < 0,85
(naravnost + desno) XB&NP =0,070 < 0,85
Krak C:
(Levo) X¢ct  =0,115 < 0,85
(naravnost + desno) XCSNDP =0,064 < 0,85
Krak D:
(Levo) XbLt  =1,720 < 0,85 Prenasic¢eno
(naravnost + desno) XPND =0,690 < 0,85

Rezultati nasi¢enosti posameznega kraka za popoldansko konico:

Krak A:
(Levo) XALN =0,026 < 0,85
(naravnost) XAN  =0,084 < 0,85
(desno) XAD  =0,147 < 0,85
Krak B:
(Levo) XBL  =1,530 < 0,85 Prenasi¢eno
(naravnost + desno) XB&NP =0,320 < 0,85
Krak C:
(Levo) X¢t  =0,070 < 0,85
(naravnost + desno) XCSNP =(,225 < 0,85
Krak D:
(Levo) XDPL  =0,400 < 0,85
(naravnost + desno) XPNP =(,348 < 0,85

Z dodajanjem pasov za leve oziroma desne zavijalce smo porazdelili obremenitve na ve€
pasov, za katere izraCunamo stopnjo nasiCenosti za vsakega posebej. V primerjavi z
obstojecim stanjem se je stanje izboljSalo. Prenasi¢ena sta le zavijanje levo na kraku D v ¢asu
jutranje konice ter zavijanje levo na kraku B v ¢asu popoldanske konice. Ker je vkljuCevanije
levih zavijalcev iz SPS na GPS najbolj teZavno, je bil tak rezultat priCakovan.
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5.3 GEOMETRIJSKI ELEMENTI NOVEGA KRIZISCA
PROMETNI PAS ZA ZAVIJANJE V LEVO

Lastnosti in elementi prometnega pasu za leve zavijalce so projektirani po dolo¢bah iz
pravilnika o cestnih prikljuckih na javne ceste [5].

Pas za zavijanje v levo je sestavljen iz:
- Cakalnega dela (la):
Namenjen je ¢akanju vozil na primerno ¢asovno vrzel med vozili, ki vozijo v
nasprotni smeri.

- Zaustavljalnega dela (Iv):
Namenjen je zaviranju vozila pred ¢akalnim delom. Za¢ne se v zadniji tocki
razSiritvenega dela ter prvi to¢ki Cakalnega dela.

- Prehodnega dela (I21)
Namenjen je za uvoz s pasu za voznjo naravnost na pas za leve zavijalce.

- Dolzine razsiritve vozis¢a (12).

Elementi pasu za leve zavijalce so prikazani na sliki 8:

Slika 8: Elementi pasu za leve zavijalce (Pravilnik o cestnih priklju€kih... . 15 &len. Stran 11/19. Slika 6)

¢ Minimalna dolZina ¢akalnega dela pasu (la) je 20 m, na prometno manj zahtevnih
cestah pa 10 m. Okvirne normalne velikosti €akalnega dela na pasu za zavijanje v levo
so od 20 m do 40 m. V izjemnih primerih (prostorske omejitve) je dovoljeno, da dolZina
kolone sega na pas za zaviranje.

nagiba ceste in jakosti prometnega toka, od katerega se odcepljajo vozila, ki zavijajo v
levo. DolZino zaustavljalnega dela sem dolocil iz preglednice 6:
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Preglednica 6: Dolzina zaustavljalnega dela: (Pravilnik o cestnih priklju¢kih... . 15 €len. Stran 11/19.

Tabela 3)

Prometna
koli¢ina Vzdolzni nagib s (%) in dovoljena hitrost v

v smeri, od
katere v kriziSéu V (km/h

se odcepljajo

vozila, Ki s <-4% S-4% <s < 4% s >4%
zavijajo

v levo (voz./h) |40 |50 |60 |70]|40|50 |60 |70|40|50]|60]70
< 400 0] 01]10/20] 0] 010|251 0] 0|5 ]10
=400 0| 0[25/40(0 | 0 |20[30] 0 | O [15]20

e Prehodni del (Iz1) je namenjen za uvoz s pasu za voznjo naravnost na pas za zavijanje v
levo. Doloci se ga iz spodnje preglednice:

Preglednica 7: Dolzina prehodnega dela (Pravilnik o cestnih prikljuckih... . 15 &len. Stran 11/19. Tabela
4)

vV (km/h) 40 50 60 70
Iz (M) 30 30 35 40

o RazSiritveni del (Iz) mora biti zaradi umestitve pasu za leve zavijalce zasnovan, tako da
omogoc¢a nespremenjeno hitrost vozil, ki vozijo po deviiranem prometnem pasu za
voznjo naravnost. Minimalna dolZina razsSiritvenega odseka je odvisna od hitrosti in od
velikosti odmika prometnega pasu od prvotne cestne osi. Dologi se po spodniji enacbi:

vvvvv

- Vk... hitrost v kriziS€u (km/h)
- e odmik prometnega pasu od prvotne cestne osi

V premi se vozi§&e praviloma $iri obojestransko, v krivini pa ob notranjem robu. Ce se vozi§&e
Siri obojestransko, se za i uposteva tisti odmik izmed dveh, ki je vecji.

Da se pri razSirjanju vozi§€a na notranji strani krivine izognemo nasprotni krivini, mora polmer
kroznega loka R, s katerim izvedemo zaokrozitev, ustrezati naslednji neenacbi:

17
R< 2
4 -
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Da pri izvedbi raz8iritve na notranji strani krivine ne bi povecali ukrivljenosti prometnega pasu
nad vrednost, ki je za posamezno dolo¢ena z Rmin, mora velikost polmera kroZznega loka, s
katerim izvedemo razSiritev, zadostiti pogoju:

1 1 4-i

> — 4+ ——
Ruin R 12

PROMETNI PAS ZA ZAVIJANJE V DESNO S PROMETNIM OTOKOM

Elementi prometnega pasu za desne zavijalce so projektirani po dolo¢bah iz Pravilnika o
cestnih prikljuckih na javne ceste [5].

Pas za zavijanje v desno z loCilnim otokom je sestavljen iz:
- Prehodnega dela (I21):
Namenjen je za uvoz s pasu za voznjo naravnost na pas za leve zavijalce.

- Zaustavljalnega dela (Iv):
Namenjen je zaviranju vozila pred ¢akalnim delom. Zagne se v zadniji tocki
razsSiritvenega dela ter prvi toCki Cakalnega dela.

- Dela za izvedbo zavijanja.

Prehodni in zaustavljalni del se oblikujeta na enak nacin kot pri pasu za zavijanje v levo.
Shema pasu za zavijanje v desno je prikazana na sliki 9:

Slika 9: Shema pasu za zavijanje v desno (Pravilnik o cestnih prikljuckih... . 16 ¢len. Stran 13/19. Slika 7)

e Zavijalni del mora biti izveden tako, da omogocCa varno zavijanje vseh vrst vozil, ki smo
jih predvideli v prometni Studiji. Zavijalni loki so sestavljeni iz treh krozZnih lokov
(koSarasta krivina). Velikosti so v medsebojnem razmerju R1: R2: R3=2:1:3.
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Radiji kroznih lokov so odvisni predvsem od vrste vozila. Za njihovo doloCitev sem uporabil
preglednico 8.

Preglednica 8: Minimalne vrednosti zaokrozitvenih lokov ((Pravilnik o cestnih priklju€kih... . 112 Elen.
Stran 8/19. tabela 2)

polmeri zavijalnih lokov R (2) (m)
. . Levo desno zavijanje
tip vozila - o .
zavijanje | z lo€ilnim | brez locilnih
otokom otokov

osebno vozilo 6 10 6
tovorna vozila in avtobusi 10 12 10
sed.lastl VI.’-aCII(.:I in t.ovorna 12 15 12
vozila s prikolicami
zgibni avtobusi 15 25 15

5.3.1 Konstruiranje kraka A
Konstruiranje pasu za desne zavijalce z lo€ilnim otokom:

Dolzina zaustavljalnega dela (lv) = 0 m (ker je omejitev hitrosti 50 km/h, je iz preglednice 6
razvidno, da je dolzina 0 m).

Dolzina prehodnega dela (Iz1) = 30 m (od&itamo iz preglednice 7).

Radij zavijalnega dela: R2 = 25 m (od¢itamo iz preglednice 8).

(Ceprav zgibni avtobusi LPP ne zavijajo desno, upostevam polmer za zavijanje zgibnih
avtobusov. Za to sem se odlocil, ker bi lahko priSlo do sprememb trase avtobusnih linij in bi
zgibni avtobusi lahko zavijali desno).

Iz razmerja kroznih lokov R1: R2: R3=2:1: 3 sem izradunal:
R1=50m
R3=75m

Konstruiranje pasu za leve zavijalce:

Odlocil sem se za radij 10 m, ki omogoc€a zavijanje za avtobuse in tovorna vozila. Ker je vozil,
ki zavijajo levo zelo malo, sem se odlo€il, da bo:

DolZina ¢akalnega dela (la) = 8 m (skrajSano, ker je Stevilo vozil zelo malo).
DolZina zaustavljalnega dela (Iv) = 0 m (od¢itamo iz preglednice 6).
Dolzina prehodnega dela (Iz1) = 15 m.



20 Smole, M. 2014. Rekonst. kriziSCa med Izansko cesto... in Crno vasjo.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, odd. za gradbenistvo, operativha smer.

5.3.2 Konstruiranje kraka B
Konstruiranje pasu za leve zavijalce:

Odlocil sem se za radij 12 m, zaradi bolj zveznega poteka zavijanja, kar omogocCa zavijanje za
avtobuse in tovorna vozila.

Dolzina ¢akalnega dela (la) = 30 m.

Dolzina zaustavljalnega dela (lv) = 0 m (od¢itamo iz preglednice 6).
Dolzina prehodnega dela (Iz1) = 30 m (od&itamo iz preglednice 7).
DolzZine razsiritve voziS¢a (i = 3,25 m, Vi =50 km/h): (Iz)= 52 m.

Desno zavijanje:

Radiji zavijalnih lokov:
R1=20m R2=10m R3=30m

5.3.3 Konstruiranje kraka C
Konstruiranje pasu za leve zavijalce:
Odlocil sem se za radij 10 m, ki omogoc€a zavijanje za avtobuse in tovorna vozila.
Dolzina ¢akalnega dela (1) = 30 m.
Dolzina zaustavljalnega dela (lv) = 0 m (odCitamo iz preglednice 6).
DolZina prehodnega dela (Iz1) = 30 m (od¢itamo iz preglednice 7).
Dolzine razsiritve vozis¢€a (i = 3,25 m, Vi =50 km/h): (Iz)=52 m.

Desno zavijanje:

Radiji zavijalnih lokov:
R1=20m R2=10m R3=30m

5.3.4 Konstruiranje kraka D
Konstruiranje pasu za leve zavijalce:

Odlocil sem se za radij 12 m, zaradi bolj zveznega poteka zavijanja, ki omogoca zavijanje za
avtobuse in tovorna vozila.

Dolzina ¢akalnega dela (Ia) =30 m

DolZina zaustavljalnega dela (Iv) = 0 m (od¢itamo iz preglednice 6).
DolZina prehodnega dela (lz1) = 30 m (odcitamo iz preglednice 7).
DolZine razsiritve vozid¢€a (i = 3,25 m, Vi =50 km/h): (Iz)= 52 m.
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Desno zavijanje:

Radiji zavijalnih lokov:
R1=20m R2=10m R3=30m

5.4 DOLOCITEV POLJA PREGLEDNOSTI

Da se lahko vozilo iz SPS varno vkljuc€i na GPS, moramo zagotoviti ustrezno preglednost.

5.4.1 Zaustavna pregledna razdalja

SPS potrebuje, da pravoasno opazi prometni rezim na GPS. V preglednem trikotniku ne sme
biti nobenih ovir.

Kraka B in D sta na SPS smeri in potekata v premi, zato je v preglednem trikotniku le cesta in
je torej zaustavna pregledna razdalja neproblemati¢na.

5.4.2 Preglednost pri priblizevanju GPS

Preglednost pri priblizevanju GPS je tista razdalja, pri kateri lahko vozilo iz SPS brez
spremembe hitrosti zapelje na GPS oziroma lahko v primeru zasedenosti GPS Se pravoasno
ustavi. Za priklju¢evanje v naselju se pregledna razdalja dolo€i na razdalji 10 m od roba GPS,
kot je prikazano na spodniji sliki:

Slika 10: Preglednost pri priblizevanju GPS (Pravilnik o cestnih prikljuckih... . priloga 1, slika P1.2)

Dolzino preglednosti (Pz) se doloci po 18 &lenu iz pravilnika o projektiranju cest [10]. V mojem
primeru moram zagotoviti pregledno razdaljo na dolzini 45 m v obe smeri na GPS.
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Zaustavno pregledno razdaljo sem preveril za kraka B in D. Pri kraku B je preglednost
ustrezna, saj ni nobenih ovir v vidnem polju voznika. Pri kraku D ne morem zagotoviti ustrezne
preglednosti na levo stran, saj je na tej strani v neposredni blizini stanovanjski objekt. Zaradi
stop). S tem ukrepom izboljSam prometno varnost pri vklju€evanju iz SPS na GPS, saj se
mora vozilo pred tem obvezno ustaviti.

5.4.3 Preglednost pri vkljuéevanju s prikljucka

Preglednost pri vklju¢evanju na GPS iz prikljucka je tista razdalja, ki omogoc¢a vozniku na
oddaljenosti 3 m od roba GPS zadovoljiv pregled nad prometnim rezimom na GPS. Dolocitev
pregledne razdalje je prikazana na spodnji sliki:

Slika 11: Preglednost pri vkljuéevanju s priklju€ka (Pravilnik o cestnih prikljuckih... . priloga 1, slika P1.3)

Preglednost pri vklju€evanju s prikljuCka sem preveril za kraka B in D. Za oba kraka lahko
zagotovim ustrezno preglednost, saj ni nobenih ovir na vidnem polju na levi ali desni strani
GPS. Pri kraku B imam tudi kolesarsko stezo, zato sem povecal razdaljo vozila od roba GPS
nasm.
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5.5 DIMENZIJE KRAKOV NOVEGA KRIZISCA

KRAK A:
Vozisée 2 x 3,25m =6,50m
Lodilni pas 1x0,50m =0,50m
Pas desnih zavijalcev 1x5,25m =5,25m
Pas levih zavijalcev 1x2,90m =290m
Robni pas 4x0,25m =1,00m
Steza za peSce 2x1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2x1,50m =3,00m
SKUPAJ =23,15m
KRAK B:
Vozisce 2 X 3,25m =6,50m
Lodilni pas 1x0,50m =0,50m
Pas levih zavijalcev 1x29m =2,90m
Pas desnih zavijalcev iz kraka A 1x5,25m =525m
Robni pas 4 x 0,25m =1,00m
Steza za peSce 2x1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2x1,50m =3,00m
SKUPAJ =23.15m
KRAK C:
Vozisce 2 X 3,25m =6,50m
Pas levih zavijalcev 1x3,25m =3,25m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za pesce 2x1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2x1,50m =3,00m
SKUPAJ =1525m
KRAK D:
Vozisce 2 x 3,25m =6,50m
Pas levih zavijalcev 1x3,25m =3,25m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za peSce 2x1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2x1,50m =3,00m

SKUPAJ =15,25 m
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5.6 PROMETNA SIGNALIZACIJA IN OPREMA V KRIZISCU

Za dolocitev potrebne vertikalne in talne signalizacije sem si pomagal z dolo¢bami, ki so
doloCene v pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah [6].

5.6.1 Prometni znaki

vvvvv

in prednostno cesto.

- Znak; razvrs€anje vozil (111-85) oznacuje vnaprej$nje obvestilo vozniku za

- Znak obvezna voznja mimo po desni strani (11-47) oznacuje del vozis¢a, po
katerem morajo vozila voziti mimo otoka za usmerjanje prometa in znak za
oznacitev prometnega otoka (VI-8) na skupnem drogu na zunanjem delu
lo€ilnega otoka.

- Znak prehod za kolesarije (llI-5) in znak prehod za pesce (lll-6) na skupnem
drogu, ki oznaCujeta mesto, kjer je oznacen prehod za peSce in kolesarje.

- Nakraku A je znak prepovedan promet za vozila pri katerih skupna masa
presega 8 ton (11-21) ter dopolnilna tabla (IV-4), ki pojasnjuje, da je voznja
dovoljena za lokalni promet. Znaka sta na skupnem drogu.

- Nakraku C je znak prepovedan promet za vozila, pri katerih skupna masa
presega 8 ton (lI-21).

- Na kraku D je znak prepovedan promet za vozila, pri katerih skupna masa
presega 7,5 ton (II-21).

5.6.2 Talne oznacbe

Oblika in mere talnih oznacb so v skladu z tehni¢no specifikacijo TSC 02.401: 2012. Oznacbe
na vozis€u, oblika in mere [7].
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Vzdolzne talne oznacbe:
- Neprekinjena locilna €rta (V-1): Za lo€itev dvosmernih voziS€nih povrsin na
smerna vozis€a. Sirina Crte je 15 cm.

- Neprekinjena robna érta (V-1.1): Za oznaditev roba vozis&a. Sirina érte je 15
cm.

- Locilna prekinjena ¢rta (V-2): Za razmejitev smernega vozi§€a na prometne
pasove.

vvvvv

dolzina in presledek sta 1 m.

- Siroka prekinjena é&rta (V-5.2): Za razmejitev pasov za vkljuCevanje v promet in
izklju€evanje iz njega. Sirina &rte je 30 cm, dolzina in presledek sta 1 m.

Precne talne oznacbe:
- Neprekinjena Siroka precna Crta (V-9): Oznacuje mesto, na katerem mora
voznik ustaviti vozilo. Sirina Crte je 40 cm, dolZina in presledek sta 0,8 m.

- Prehod za pesce (V-16): Oznacuje del vozis€a ki je namenjen za preckanje
pescev. DolZina pravokotnika je 3m, Sirina pa 0,5 m. Razmak med pravokotniki
je 0,5 m.

- Prehod za kolesarje (V-17): Oznaduje del vozi§€a, ki je namenjen za preckanje

kolesarjev. Mere kvadratov so 0,5 x 0,5 m, razmak med njimi je 0,5 m.

Druge talne oznacbe:
- smer naravnost (V-18),

smer levo (V-19),

- smer desno (V-19.1),

- smer naravnost in levo (V-20),

- smer naravnost in desno (V-20.1),

- polje na mestu odpiranja pasu za zavijanje (V-32),
- polje pred otokom za lo€itev prometnih tokov (V-33,
- napis (V-38): STOP,

- simbol (V-39): trikotnik.
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6 DIMENZIONIRANJE NOVEGA KROZNEGA KRIZISCA

vvvvv

cest krakov A in C sem tako zamaknil za priblizno 15 m proti vzhodu. Odlocil sem se za
postavitev srednje velikega urbanega enopasovnega krozis¢a s zunanjim premerom 30-40m.

vvvvv

| \ krak krizisca
~

/

Uvoz

zunanji premer

sredinski otok

notranji premer /o

vvvvv

vvvvv

kapaciteta precej zmanjSala. V Casu jutranje in popoldanske konice, ko sem opravljal Stetje

prometa, ni bilo zaznati vecjega Stevila kolesarjev in peScev, zato se kapaciteta ne bo ob¢utno
zmanijsala.

Za izraCun zmogljivosti uvoza je na voljo ve¢ metod: avstrijska (Svicarska), angleSka, nemska
in avstralska metoda. Odloc€il sem se za avstrijsko metodo.
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6.1 ZMOGLJIVOST UVOZA PO KALIBRIRANI AVSTRIISKI METODI

Zmogljivost uvoza se izraCuna po naslednji enacbi:

1500 — ng
Qe:Lezft Qp=B"Qc+a-Qq
Kjer je:
- Qe ... zmogljivost ali prometna prepustnost uvoza (EOV/h),
- Qp... jakost prometa prednostnih prometnih tokov (EOV/h),

- Qa... jakost prometa naizvozu (EOV/h),

- Qc... jakost prometa na kroznem vozis¢u (EOV/h),

- a faktor vpliva geometrije na izvozu,

- B... faktor vpliva Stevila voznih pasov kroZnega vozisca,
- y... faktor vpliva Stevila voznih pasov uvoza,

Faktor y odraza vpliv Stevila voznih pasov uvoza:
Enopasovni y = 0,9 (srednje) — 1,0 (manjSe krozisce)
Dvopasovni y=0,5-0,7;0,67

Faktor B odraza vpliv Stevila pasov kroznega vozisca:
Enopasovni 3 =0,9 — 1,0 (srednja)
Dvopasovni 3 = 0,6 (zelo velika) — 0,84 (velika) ; 0,7

Faktor geometrije a doloéamo v odvisnosti od razdalje B med konfliktnima to¢kama x in y. Za

enopasovni uvoz v krozisce:
_(D—-FB)'m-¢
B 180

- D... zunanji premer krozi§¢a (m)

- FB ... 8irina kroZnega vozi$¢a (m)

- ¢ ... polovi¢ni sredis€éni kot med
konfliktnima to¢kama (°)

Za dolocitev faktorja a uporabimo diagram v odvisnosti od razdalje B ter od prometnih razmer
na izvozu. Diagram je prikazan na sliki 14:



28 Smole, M. 2014. Rekonst. kriziSCa med Izansko cesto... in Crno vasjo.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, odd. za gradbenistvo, operativha smer.

i visoke hitrosti

T~ majhen promet na izvozu
| 1 1 1 1 1 |

~ “nizke hitrosti

velik promet na izvozu
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razdalja B med konfliktnima tockama x in y [m]

Primer izraCuna Qa (jakost prometa na izvozu) in Q. (jakost prometa na kroZznem vozis¢u) za
krak A:

Q4 =0QBL, + QSN +QBD. =214+ 104+ 16 =334 E0V /h

Q4 = QSL, + QBL, + QBN 44 + 292 + 320 = 656 EOV /h

6.2 STOPNJA OBREMENJENOSTI UVOZA

Stopnja obremenjenosti naj ne bi presegla 90% maksimalne urne obremenitve.
IzraCunane vrednosti za dolocitev obremenjenosti (X) so podane v spodnji preglednici:

Preglednica 9: IzraGunane vrednosti obremenjenosti posameznega kraka za jutranjo in popoldansko
konico.

jutranja konica

Qc Qa Qb Qe X
krak A | 656 334 723 857 1,190
krak B | 816 860 1033 582 0,574
krak C [ 128 856 378 1164 0,172
Krak D | 362 132 384 1159 0,542

popoldanska konica

Qc Qa Qb Qe X
krak A 302 810 530 1029 0,447
krak B 252 510 392 1151 0,757
krak C 412 316 486 1068 0,500
Krak D 854 488 958 649 0,398
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6.3 DOLOCITEV PROJEKTNO-TEHNICNIH ELEMENTOV KROZNEGA KRIZISCA

Zunanji premer D, = 36 m (srednje veliko urbano krozisce)
Sirina kroZnega voznega pasu u=6m

Notranji premer Dn = 24 m (premer sredi$¢nega otoka)
Sirina uvoznega in izvoznega pasu e=4-5m

Sirina voznega pasu v=3,25m

DolZina razsiritve [=30m

Uvozni in izvozni radij Rin,out =15 m

LOCILNI OTOK

Priporo¢a se, da je Sirina loCilnega otoka na SirSem mestu, kjer ga seka kolesarska steza, vsaj
2 m, minimalna Sirina na mestu postavitve prometnih znakov obvezna voznja

mimo po desni strani (11-47) in znaka za oznacitev prometnega (VI-8) pa vsaj 1 m.

Za dologitev dimenzij lo€ilnega otoka si pomagam s spodnjo sliko:

———————————————————— - 0.5(0.3)
R=1.o(oA5)(< A\ R=1.0{0.5) L=
2
5.0 (4.5) b in
55 ‘mig Ymin “mi
Il BB BB B B T 1 7 1
- 1.5 _{\\
| \_‘\\./‘.‘
4.0 (3.0) -
0.3
A =3 A
R=1.0(0.5)
OPOMBA:
V oklepajih so podane }
minimalne dimenzije Apin ® 2.0m
bz 1.0m
min- 40 cm
Comin * 0.3

POVOZNI DEL SREDISCNEGA OTOKA

Izveden mora biti tako, da bo vozila odvracal od voznje (grobozrnati materiali, tlakovano),
hkrati pa tako, da bo omogocal vozZnjo dolgim vozilom. Izvaja se le pri majhnih in srednje
velikih kroznih kriziS¢€ih. Povozni del je Sirok od 1 do 2 m. Zaradi dolgih zgibnih avtobusov LPP
ter sedlastih vlacilcev je primerno izbrati Sirino 2 m.

PRECNI NAGIB KROZNEGA KRIZISCA
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Najbolj pogosti nacin je pre¢ni nagib navzven. Ta omogoca enostavno odvodnjavanje in tudl
prehod med priklju&nimi pasovi in kroznim pasom ni problemati¢en, saj imajo istosmerni precni
nagib. Slabost takega sistema se pokaZe predvsem v slabih vremenskih razmerah. Vozilo
lahko zacne drseti navzven ze pri majhni hitrosti, ker negativni padec zmanjSuje torni
koeficient med podlago in pnevmatiko (preéni nagib mora biti man;jsi od 2,5 %). Pri preCnem
nagibu navznoter pa imamo ravno obratno situacijo. Pre¢ni nagib pravilno sledi vozilu v
kroznem loku in ne zmanjSuje tornega koeficienta. Odvodnjavanje pa je bolj zahtevno, saj
voda odteka proti srediS¢nemu otoku. Prehod med priklju&nimi pasovi in kroznim pasom je
problematien, saj imata nasproten pre¢ni nagib. Zaradi tega lahko nastanejo vodni Zepi na
mestu uvozov in izvozov v kroZzisce.

/‘\

-
T

- - -
- - .
= - - -

i o .

27, slika 7.3 in 7.4)

Odlocil sem se za pre€ni nagib navzven 2,5 % (negativen), saj se najbolj pogosto uporablja pri
nas.

6.4 KONTOLA HITROSTI VOZNJE SKOZI KROZNO KRIZISCE

Ta kontrola je ena od pomembnejSih za zagotavljanje prometne varnosti. Z njo preverimo, da
hitrost v krozZiS¢u ne preseze 30 oz. 35 km/h. Voznja s tako ali manjSo hitrostjo zagotavlja
miren potek prometa in posledi¢no manj prometnih nesre¢ s tezkimi posledicami.
Glavna parametra, ki vplivata na hitrost v krozisS¢u, sta:
- Dolzina L med zaCetkom zaokrozitve na vhodu in koncem zaokrozitve na
izhodu L je odvisen od velikosti radijev zaokrozitve in zunanjega radija
- Ukrivljenost (defleksija) U, ki predstavlja oddaljenost med robom sredinskega
otoka in desnim robom voziS€a na izhodu (merjeno na zaCetku zaokroZitve).

Za boljSe razumevanje sta na spodniji sliki prikazana dolzina L in ukrivljenost U.
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Ce je hitrost do 30 oz. 35 km/h, je prometna varnost ustrezna. Ce so hitrosti vegje, moramo
povecati ukrivljenost U ali podaljSati dolZino L. Vedji vpliv na zmanjSanje hitrosti ima
ukrivljenost, saj bi morali dolzino L povecati za osemkrat, da bi zmanjSali hitrost za enako
stopnjo kot s pove€anjem ukrivljenosti U.

Polmer krivulje vozne linije R se izraCuna po spodnji enacbi:

o (025 L)+ (0,5 (U + 2))?
B U+?2

Povezavo med polmerom krivulje vozne linije in hitrostjo prehoda skozi krozis¢e podaja
spodnja enacba:

V=74-VvR
Za smer krak A —krak C:
L=62m R=20,7m
U=12m V= 33,6 km/h
Za smer krak B — krak D:
L=70m R=22,7m
U=15m V=349 km/h

6.5 PREGLEDNOST
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6.5.1 Celnapregledna razdalja

Ta se meri od vozila do loCilne Crte, kot je prikazano na spodniji sliki:

Zaustavitvena pregledna razdalja je podana v spodnji preglednici:

Preglednica 10: Zaustavitvena pregledna razdalja

Zaustavitvena pregledna razdalja
(m)

Vr (km/h) 40 | 50
Priporoena 50 | 70
Minimalna 40 | 50

Za vse 4 krake A, B, C in D sem izbral pregledno razdaljo dolzine 50 m. Pri vseh je zadoS¢eno
temu pogoju, saj na tej razdalji ni nobenih ovir ob voziS¢u, ki bi ovirali pogled do loCilne Erte.

6.5.2 Preglednost v levo

Voznikom vseh vozil, ki se priblizujejo talni oznacbi, ki oznacuje rob kroznega vozis€a, mora
biti omogoc&en pregled nad celotno Sirino kroznega vozis€a od loCilne ¢rte na njihovo levo
stran. Preglednost v levo se preverja od sredine voznega pasu na razdalji 15 metrov pred
lo€ilno €rto, kot je prikazano na spodniji sliki.
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Legenda:

a ... pregledna razdalja
b ... meja preglednega polja
c ... poloviéna Sirina
nerazsSirienega voznega

pasu

Slika 19: Preglednost v levo, potrebna pri uvozu v krozi§¢e (TSC 03.341 : 2002 krozna krizi§¢a. Str. 31,
slika 8.4)

Potrebno je preveriti, ali obcestne konstrukcije in naprave, prometni znaki ali drugi trajni ali
zacCasni objekti omejujejo preglednost.

6.5.3 Preglednost v kroznem voziS¢éu
Voznikom v kroZnem vozi$¢u mora biti omogocCena preglednost nad celotno Sirino kroZznega

treba preveriti 2 metra navzven od roba sredi$¢nega otoka, kot je prikazano na spodniji sliki:

Legenda
a ... pregledna razdalja
b ... meja preglednega polja
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6.6 DIMENZIJE KRAKOV NOVEGA KROZNEGA KRIZISCA

KRAK A:
Uvozni pas 1x49m =490 m
Izvozni pas 1x45m =450 m
RazSiritev izvoznega kraka 1 x 3,6 m =3,60m
Locilni otok 1x4,15m =4,15m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za peSce 2 x 1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2 x1,50m =3,00m
SKUPAJ =22,65m
KRAK B:
Uvozni pas 1x4,8m =4,80m
Izvozni pas 1x50m =5,00m
Locilni otok 1x3,7m =3,70m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za pesSce 2 x 1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2 x1,50m =3,00m
SKUPAJ =19,00 m
KRAK C:
Uvozni pas 1x49m =490 m
Izvozni pas 1x50m =500 m
Lodilni otok 1x55m =550 m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za pesce 2 x 1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2 x1,50m =3,00m
SKUPAJ =209 m
KRAK D:
Uvozni pas 1x4,2m =420 m
Izvozni pas 1x45m =450 m
Razsiritev uvoznega kraka 1x 3,6 m =3,60 m
Locilni otok 1x50m =500 m
Robni pas 2 x0,25m =0,50m
Steza za pesce 2 x 1,00m =2,00m
Steza za kolesarje 2 x1,50m =3,00m
SKUPAJ =228m

6.7 PROMETNA SIGNALIZACIJA IN OPREMA V KROZNEM KRIZISCU

Za dolocitev potrebne vertikalne in talne signalizacije sem si pomagal z dolo¢bami, ki so
doloc€ene v pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah [6].
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6.7.1 Prometni znaki

- Obvezna smer desno (11-45.1) na nepovoznem delu sredinskega otoka v
podaljSku sredidCnice voznega pasu ha uvozu.

(V-10).

- Obvezna voznja mimo po desni strani (l1-47) in znak za oznacitev prometnega
otoka (VI-8) na skupnem drogu na zunanjem delu lo€ilnega otoka.

- Znak prehod za kolesarije (llI-5) in znak prehod za pesce (lll-6) na skupnem
drogu, postavljenem tik pred zacetkom prehoda za pesSce in kolesarje.

6.7.2 Talne oznacbe

Oblika in mere talnih oznaéb so v skladu z tehni¢no specifikacijo TSC 02.401: 2012. Oznacbe
na vozisc¢u, oblika in mere [7].

Vzdolzne talne oznacbe:
- Neprekinjena locilna &rta (V-1): pred locilnim otokom na obmocju priblizevanja

vvvvv

Sirina &rte je 15 cm, dolZina in presledek sta 1 m.

Prec¢ne talne oznacbe:
- Prekinjena Siroka precna ¢rta (V-10) pravokotne oblike: oznacena pred
prehodom za pesce in kolesarje in je lahko za prehodom ponovljena. Sirina &rte
je 40 cm, dolZina in presledek sta 0,8 m.

- Prehod za peSce (V-16): oznaCuje del voziS€a ki je namenjen za preCkanje
peScev. Dolzina pravokotnika je 3 m, Sirina pa 0,5 m. Razmak med pravokotniki
je 0,5m.

- Prehod za kolesarje (V-17): oznacuje del vozis€a, ki je namenjen za preckanje
kolesarjev. Mere kvadratov so 0,5 x 0,5 m, razmak med njimi je 0,5 m.

Druge talne oznacbe:
- Opozorilni trikotnik (V-39): postavljen pred uvozom v krozisc¢e.
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7 ZAKLJUCEK

vvvvv
vvvvvvvvvv

vvvvv

viv v

prepustnosti krizis€a bi bili podobni. Analiza prepustnosti prometa je pokazala, da sta v ¢asu
jutranje in popoldanske konice kraka B (Peruzzijeva ulica) in D (Crna vas) prenasi¢ena. Ker
sta kraka B in D na SPS, je bil tak rezultat pricakovan.

S pomocjo teh podatkov in diagramov prometnih obremenitev sem ugotovil kakdne izboljSave

omogoca izvedbo pasu za leve zavijalce, sem ga tudi naredil. Na krakih B, C in D sem se
odlocil za izvedbo pasu za leve zavijalce in skupen pas za desne zavijalce in voznjo
naravnost. Z vsemi temi ukrepi mi je uspelo zmanjs$ati nasi¢enost na vseh krakih, le pas za
leve zavijalce na kraku D (v ¢asu jutranje konice) in kraku B (v ¢asu popoldanske konice) sta
ostala prenasicena.

objektov (stanovanjski in gostilniski objekti). 1z tega razloga sem moral os |Zanske ceste
premakniti proti vzhodu. Razmere na SPS krakih B in D so se izboljSale, saj je nasi¢enost
krakov manjSa, povecala pa se je nasi¢enost na kraku A. Po mojem mnenju se je to zgodilo,
ker je v obstojeCem stanju krak A na GPS in ima prakti¢no neoviran prometni tok, v kroznem

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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PRILOGA A: PROMETNE OBREMENITVE ZA KRIZISCE

Priloga A.1: Analiza zavijalcev po strukturi prometa
""" Izanska cesta-Peruzzijeva ulica, Crna vas
ABCD

Naslov Stetja: Promet - diplomska naloga

Stevilka Stetja: 1 Vrsta vozil: EOV
A Izanska cesta - jug Datum Stetja: 20.mar.14
B Peruzzijeva ulica - vzhod Cas: jutranja konica
C IZanska cesta - sever
D Crnavas - zahod
Dovoz Levo Naravnost Desno Skupaj
Krak Stevilo | (%) | Stevilo | (%) | Stevilo | (%) | Stevilo | (%)
OA 4 0 448 48 397 43 849 92
BUS 0 0 8 1 2 0 10 1
A TO 0 0 6 1 36 4 42 5
TTO 0 0 12 1 8 1 20 2
MO 0 0 3 0 0 0 3 0
Skupaj 4 0 477 52 443 48 924 100
OA 125 49 56 22 27 11 208 82
BUS 10 4 0 0 0 0 10 4
B TO 15 6 9 4 3 1 27 11
TTO 8 3 0 0 0 0 8 &
MO 1 0 1 0 0 0 2 1
Skupaj 159 62 66 26 30 12 255 100
OA 33 19 78 45 42 24 153 88
BUS 2 1 6 3 6 3 14 8
C TO 0 0 3 2 0 0 3 2
TTO 0 0 4 2 0 0 4 2
MO 0 0 0 0 0 0 0 0
Skupaj 35 20 91 52 48 28 174 100
OA 262 50 234 44 7 1 503 95
BUS 6 1 6 1 2 0 14 3
D TO 0 0 12 2 0 0 12 2
TTO 0 0 0 0 0 0 0 0
MO 0 0 0 0 0 0 0 0
Skupaj 268 51 252 48 9 2 529 100

IZanska cesta-Peruzzijeva ulica, Crna vas




Naslov Stetja:

ABCD

Promet - diplomska naloga

Stevilka Stetja: 1 Vrsta vozil: EOV
A Izanska cesta - jug Datum Stetja: 20.mar.14
B Peruzzijeva ulica - vzhod Cas: popold. konica
C IZanska cesta - sever
D  Crnavas - zahod
Dovoz Levo Naravnost Desno Skupaj
Krak Stevilo | (%) | Stevilo | (%) | Stevilo | (%) | Stevilo | (%)
OA 12 3 136 35 211 54 359 92
BUS 0 0 0 0 2 1 2 1
A TO 0 0 3 1 18 5 21 5
TTO 0 0 8 2 0 0 8 2
MO 0 0 0 0 0 0 0 0
Skupaj 12 3 147 38 231 59 390 100
OA 400 23 231 13 46 3 677 40
BUS 4 0 2 0 80 5 172 10
B TO 21 1 3 0 96 6 360 21
TTO 0 0 0 0 124 7 496 29
MO 1 0 1 0 12 1 7 0
Skupaj 426 25 237 14 358 21 1712 100
OA 40 8 291 59 136 28 467 95
BUS 0 0 4 1 4 1 8 2
C TO 3 1 3 1 0 0 6 1
TTO 4 1 8 2 0 0 12 2
MO 0 0 1 0 0 0 1 0
Skupaj 47 10 307 62 140 28 494 100
OA 58 28 133 65 7 3 198 97
BUS 6 3 0 0 0 0 6 3
D TO 0 0 0 0 0 0 0 0
TTO 0 0 0 0 0 0 0 0
MO 0 0 1 0 0 0 1 0
Skupaj 64 31 134 65 7 3 205 100

Priloga A.2: Diagram prometnih obremenitev
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Ime krizia: l|zanska cesta-Peruzzijeva ulica, Crna vas
Tip kriziS¢a: ABCD

Naslov Stetja: Promet - diplomska naloga

Stevilka $tetja: 1 Vrsta vozil: EOV

A Izanska cesta - jug Datum Stetja: 20.mar.14

B Peruzzijeva ulica - vzhod Cas: jutranja konica
C IZanska cesta - sever

D Crnavas - zahod

C 949

174
48 91 35
30
118 F—————— 66 255
159
268
529 252 230
9
<
4 477 443
166 924

A 1090

Ime krizis€a: |Zanska cesta-Peruzzijeva ulica, Crna vas



Tip krizis¢a: ABCD

Naslov Stetja: Promet - diplomska naloga

Stevilka Stetja: 1 Vrsta vozil: EOV
A Izanska cesta - jug Datum Stetja: 20.mar.14
B Peruzzijeva ulica - vzhod Cas: popold. konica
C IZanska cesta - sever
D  Crnavas - zahod

C 760

49
140 307 47 266
296 55
237 718
D 501
B 1223
64
205 134 C————————— ———————— 505
.
12 147 231
740 390

A 1130
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