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kontrolo hitrosti. Za vse tri reSitve predvidim vertikalno in talno signalizacijo. V diplomski nalogi
doloc¢im Se elemente in talne oznacbe avtobusnih postajalis¢ in parkirnih mest. Na koncu povzamem
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1 UvOD

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

za vse udelezence v prometu. Pri nacrtovanju ve¢ reSitev obstojeCega kriziS¢a sem si pomagal z
znanjem, pridobljenim pri predmetih Ceste in Prometno inZenirstvo. Hkrati pa sem si pomagal tudi z

znanjem na podrocju programa AutoCad.

vvvvv
vvvvv
vvvvv
vvvvvvvvvv
VVVVVVVVVV

vvvvv

vvvvv

izra¢unam tudi kontrolo hitrosti. Z vidika boljSega nacrtovanja resitev, v diplomski nalogi omenjam

tudi prometno signalizacijo, avtobusna postajalisc¢a in parkirna mesta.

2 TRENUTNO STANJE
2.1 Lastnosti kriziS¢a

vvvvvvvvvv

921 Kandrse — Vace — Spodnji Hoti¢ (odsek 4306), kraka B in D pa se nahajata na cesti G2-108 Ribce
— Litija (odsek 1182) ter predstavljata GPS. Prikljucitev kraka C na GPS je urejena z znakom
108 sta lo¢ena z neprekinjeno lo¢ilno ¢rto (V-1) na smerna pasova §irine priblizno 2,75 m na kraku B
in 3,05 m na kraku D, medtem ko kraka A in C na smerne pasove nista razdeljena. Sirina celotnega
kraka A je 4,3 m, Sirina celotnega kraka C pa znasa 4,4 m. V obmocju krizanja je s kratko prekinjeno
vozi$¢a vodi Se robna neprekinjena ¢rta (V-1.1) z robnima pasovoma $irine priblizno 0,25 m. Na

nobenem izmed krakov ni ozna¢enega prehoda za peSce. Hodnik za peSce se pojavi le na eni strani
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kraka B. Situacija obstojeCega stanja je v grobem z geodetsko odcitanimi tockami predstavljena v

prilogi A.1.

[iristava
b
Lo

Slika 2: Kraki krizi§¢a (geopedia.si, 2014)
2.2 Problematika obstojecega kriziSca

Ker se vsi kraki nahajajo v naselju, je omejitev hitrosti na le-teh 50 km/h, kakr$na je predpisana
hitrost za voznjo po naseljih v Republiki Sloveniji. Navkljub znaku »ime naselja« (III-14) in
opozorilnemu prikazovalniku hitrosti z napisom » VI VOZITE, ki opozarja na morebitno prekoraceno

hitrost, vozniki veckrat te omejitve ne spostujejo.

V kotu med krakoma B in C se nahaja neustrezno oznacCeno avtobusno postajalis¢e. Ko je na
postajali$cu avtobus, je na kraku C onemogocena dobra preglednost nad prometom, ki prihaja iz smeri
kraka B. Pregled je zaradi rastja otezen tudi v smer kraka D. Poleg tega v kriziS¢u ali njegovi bliznji
okolici ni niti enega urejenega prehoda za pesce, zato le-ti preckajo cesto na poljubnih mestih.

Predvsem velja tu omeniti Solarje, ki zjutraj v najvecjih konicah preckajo cesto, zato da na drugi strani
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pocakajo avtobus in ostale potnike, ki izstopijo iz avtobusa v Spodnjem Hoti¢u, bodisi na eni (kot med

vvvvv

vvvvv

vvvvv

do avtobusnega postajaliS¢a ob kraku B se nahaja parkirisce, ki ni ustrezno lo¢eno od GPS. Zato
nekateri vozniki zavijajo z GPS na parkiri§¢e in obratno kar preko neoznacenega postajalis¢a in ne
preko za ta namen ustvarjenega uvoza kraka C. Podobne tezave se pojavljajo tudi na drugi strani GPS,
kjer do stanovanjsko-poslovnega objekta v razmaku nekaj deset metrov vodi poleg kraka A Se en

uvoz.

vvvvv

vvvvv

2.3.1 Stetje prometa

Stetje prometa sem opravil v dveh dnevih, in sicer dopoldansko §tetje 2.4.2014 od 5:30 do 9:30 ure ter
popoldansko Stetie 3.4.2014 od 13:30 do 18:00 ure. Stetji sem izvedel v 15 minutnih intervalih.

Dobljene rezultate sem vstavil v aplikacijo »Stetje« narejeno v programu Microsoft Office Access, v

vvvvvvvvvv
vvvvv

vvvvv

Praviloma naj bi pri Stetju prometa vozila delili na:

- kolesarje (KO)

- motorna kolesa (MO)

- osebne avtomobile (OA)

- avtobuse (BUS)

- lahke tovornjake (LT)

- srednje tezke tovornjake (ST)

- tezke tovornjake (TT)

- tovornjake s priklopnikom (TP)

- tovornjake vlacilce s priklopnikom (TVP)
- traktorje (TR)
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V mojem primeru sem doloene vrste vozil zdruzil in tako poenostavil razdelitev. Vsaka

poenostavljena skupina ima definirano tudi svojo utezno mero oziroma pretvorbo na EOV.

- MO, 0A=1EOV

- BUS=2EOV

- LT,ST, TT, TR=2 EOV
- TP, TPV =3,5 EOV

vvvvv

pojavili. Rezultati $tetja v merodajnih koni¢nih urah so predstavljeni v prilogah B.1 za jutranjo in B.6

za popoldansko konico.

Z analizo dobljenih rezultatov prevedenih na EOV, sem dobil dve koni¢ni uri (jutranjo od 6:00 do 7:00
in popoldansko od 15:30 do 16:30), faktorje koni¢ne ure (FKU) za posamezne smeri voznje, analizo
zavijalcev, histogram nihanja prometa in diagram prometnih obremenitev. Doloceni rezultati analize

so predstavljeni v sklopu prilog B. FKU je bil izra¢unan po naslednji enacbi:

4 15 min
i=1%¥i
FKU = 4 . 015 min
i max
4 15 min )
i=1 Qi 15 min

Pri ¢emer je povprecje 15 minutnih obremenitev v koni¢ni uri in Q;,,;, maksimalna 15

minutna obremenitev v koni¢ni uri. Obe vrednosti sta izrazeni z EOV. S pomo¢jo FKU iz prestete

prometne obremenitve dobimo merodajno prometno obremenitev:

Qqej
Qmer = FKelJ]

Jutranja konica:

Preglednica 1: Dejanska obremenitev - jutranja konica

Dejanska obremenitev

[EOV/h] A B C D
Levo 1 0 25 12
Desno 0 25 71 0

Naravnost 1 662 0 149
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Preglednica 2: FKU po krakih in smereh zavijanja - jutranja konica

A B C D
Levo 0,25 - 0,63 0,38
Desno - 0,57 0,81 -
Naravnost | 0,25 0,84 - 0,72

Preglednica 3: Merodajna obremenitev - jutranja konica

Merodajna obremenitev

[EOV/h] A B C D
Levo 4 0 40 32
Desno 0 44 88 0
Naravnost 4 789 |0 207
Vsota 8 833 128 239

Popoldanska konica:

Preglednica 4: Dejanska obremenitev - popoldanska konica

Dejanska obremenitev
[EOV/h] A B C D
Levo 6 0 31 57
Desno 6 32 25 6
Naravnost 1 222 1 531

Preglednica 5: FKU po krakih in smereh zavijanja - popoldanska konica

A B C D
Levo 0,38 - 0,70 0,75
Desno 0,50 0,80 0,39 0,50
Naravnost | 0,25 0,74 0,25 0,76
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Preglednica 6: Merodajna obremenitev - popoldanska konica

Merodajna obremenitev
[EOV/h] A B C D
Levo 16 0 45 76
Desno 12 40 65 12
Naravnost 4 300 4 699
Vsota 32 340 114 787

vvvvv

.........

Log in Senozeti, je razvidno, da promet na cesti G2-108 upada, zaradi ¢esar pri izracunih prepustnosti
variant, ki so predstavljene v nadaljevanju, nisem uposteval projekcij obremenitev za dolo¢eno

plansko dobo, ampak kar merodajne obremenitve na dan Stetja prikazane v tabelah 3 in 6.

S 305 Kandrse M®
. OBRAVNAVANO 583 7
181 VaCe ANk RIZISCE
e 121 Senozeti 620

678 Zgomiji Log @
391 Litija
Y
284 Mala

Slika 3: Lokacija avtomatskih Stevnih mest (dc.gov.si, 2014)

Preglednica 7: PLDP na bliznjih Stevnih mestih (dc.gov.si, 2014)

PLDP (vozil/dan)
121 - Senozeti 678 — Zg. Log
2008 9739 8818
2009 9122 8369
2010 8940 8247
2011 8837 8229
2012 8306 7778
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Grafikon 1: PLDP na avtomatskem Stevcu v Zgornjem Logu
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Grafikon 2: PLDP na avtomatskem Stevcu v Senozetih

Zgornji podatki povedo, da je PLDP od leta 2008 do leta 2012 povprecno v enem letu na Stevnem
mestu v Senozetih upadel za 358 vozil na dan, medtem ko je v istem obdobju PLDP povpre¢no v
enem letu na Stevnem mestu v Zgornjem Logu upadel za 260 vozil na dan.

3 KRIZISCE S PASOM ZA LEVE ZAVIJALCE

3.1 Elementi pasu za leve zavijalce

vvvvvvvvvv

leve zavijalce sem se odlocil za naslednjo resitev, ki je podana v Pravilniku o cestnih prikljuckih na
javne ceste (2009):
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Slika 4: Mozna reSitev krizis¢a s pasom za leve zavijalce (Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne

ceste, 2009, str. 8)

Izbrana oblika pasu za leve zavijalce je sestavljena iz ¢akalnega dela [, in dolzine razsiritve vozisca

L.

Namen c¢akalnega dela pasu je, da vozila, ki zavijajo v levo pocakajo na primerno dolg Casovni
interval, ki bi jim omogo¢il varno zavijanje v levo brez oviranja nasproti prihajajoc¢ih vozil. Dolzina
Cakalnega dela mora ustrezati skupni dolzini vozil, ki ¢akajo na primeren trenutek za zavijanje v levo,
dolo¢i pa se jo na podlagi analize prikljucka z ustreznim raCunalniskim orodjem za izraCun
prepustnosti. Okvirne normalne dolZine ¢akalnega dela, ki so podane v drugem odstavku petnajstega
Clena pravilnika, znaSajo od 20 do 40m. V izjemnih primerih, ko je cesta prometno manj
obremenjena, lahko omejitev navzdol predstavlja 10 m.

DolZina razsiritve vozisca se doloc¢i po enacbi: [, = V - % ,
pri ¢emer je [, dolzina razsiritve v [m], Vi hitrost v krizis¢u v [km/h] in i odmik prometnega pasu od
prvotne cestne osi v [m]. V primeru &e se vozi$¢e nahaja v premi, se le-to najpogosteje razsiri na obeh
straneh, v primeru krivine pa se razsiri ob notranjem robu. Ker imam v obravnavanem krizis¢u GPS v
krivini, sem vozis¢e razsiril po notranjem robu, torej odmik prometnega pasu od prvotne cestne osi
zna$a toliko, kot je §irina pasu za leve zavijalce. V mojem primeru torej i = 2,8 m. Dovoljena hitrost v
krizi§¢u znaSa Vix = 50 km/h. Po vstavitvi vrednosti [ in Vi v ena¢bo za izraéun dolZine razsiritve
dobimo I, = 48,3 m. Dolzino raz§iritve potrebujemo poleg strani, na kateri je pas za leve zavijalce
tudi na drugi strani, kjer z njo dolo¢imo dolZzino zaporne ploskve. V svojo idejno zasnovo sem vkljucil
zaporno ploskev do priblizno polovice dolzine razsiritve, naprej pa nasprotna pasova lo¢i lo¢ilni otok

kapljaste oblike.
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3.2 Prepustnost krizi§¢a

Vv

Prepustnost v nesemaforiziranih krizi§¢ih se preverja s stopnjo zasi¢enosti X za vsako smer posebe;j.

X = Cmer < 0,85
My

Kjer je My zmogljivost smeri prometnega toka in je funkcija prednostnega prometnega toka My in

Casovne vrzeli tx,. Najprej dolo¢imo prednostni prometni tok:

Desno zavijanje
MH'Z -—
My = 0.5 My (*) + Myz Mm___\ /r“'
{ Mu
Levo zavijanje iz glavnega prometnzga loka My
/4
My = Mpyp + Myz My 2
M1 “’_"'""‘"\
Krizanje e :Hs
* HS
My = 0.5 Myp  + Mz + My3 + My ——"r——M
1 3 Hé
* Myga * Mys + Mpe MH—‘—
Myy——— Mn
Levo zavijanje -MHB) { My7 *-_!:I"F
* (
My = 0.5 Myy  + Myp + Mp3 + My - Muyg
* MH4 + Mys + Mg *+ Mz + Mg My N
M= (M)
*
Ce obstoja samostojen zavijalni pas lahko My ) izpustimo

Slika 5: Dolocitev prednostnega prometnega toka

Nato glede na hitrost, Stevilo pasov, prometno signalizacijo in smer voznje dolo¢imo ¢asovno vrzel:

Dopustna hitrost
" . do 50 km/h 50 - 70 km/h

Prometna situacija

prednostna cesta prednostna cesta

2 pasova | 4 pasovi 2 pasova | 4 pasovi
Desno zavijanje
Znak II-1
"Krizis¢e s prednostno cesto” &0 4,5 5,0 20
Znak 11-2 “Ustavi” (STQP) 5,5 5,5 6,0 6,0
Krizanje
Znak II-1
"Krizis¢e s prednostno cesto” 53 o) 5.0 20
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 6,5 7,0 7,0 8,0
Levo zavijanje
Znak II-1
"Krizis¢e s prednostno cesto” 6,0 6,5 6,5 7.5
Znak I1-2 “Ustavi” (STOP) 7.0 25 75 8,5
Levo zavijanje iz glavnega 5,0 5,5 5,5 6,0
prometnega toka

Preglednica 8: Mejne vrednosti casovnih vrzeli

Pri tem so ¢asovne vrzeli podane v sekundah. Glede na dobljena prednostni prometni tok in situaciji
primerno ¢asovno vrzel iz naslednjega diagrama od¢itamo zmogljivost neprednostne prometne smeri

My, pri kateri vozilo Se varno precka glavno cesto ali se nanjo vkljucuje.
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My (eov/uro)

CASOVNA VRIEL(sek)

Wirir:7s

Myl eown)

50 500 750 1000 1250 1500

Slika 6: Diagram zmogljivosti prometne smeri v odvisnosti od prednostnega prometnega toka

V primeru, ko imamo neprednostne prikljucke z enim skupnim pasom za zavijanje levo, voznjo
naravnost in zavijanje desno, uporabimo redukcijsko enac¢bo za doloCitev zmogljivosti pasu za

neprednostne prometne obremenitve:
M 1
N — k a;
=1 Mpyi

Pri tem je:

- a; delez prometnega toka (levo, naravnost, desno) na neprednostnem priklju¢ku z enim pasom
7a vse smeri voznje
- My; zmogljivost posameznega delnega neprednostnega prometnega toka ob predpostavki, da

je na razpolago lasten prometni pas za vsako smer voznje
V primeru neoviranega prometnega toka znaSa My = 1900 EOV /h.
3.2.1 Racun prepustnosti nove resitve krizis¢a
Jutranja konica:

Najprej je bilo potrebno, zaradi novonastalega trikrakega krizi§¢a, merodajne obremenitve obstojeCega

Stirikrakega kriziS¢a prevesti na novo situacijo:
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vvvvv

Prevedena merodajna obremenitev
[EOV/h] B C |D
Levo - 40 32
Desno 48 88 -
Naravnost 793 - 207
KRAK B:

- krizanje + zavijanje desno iz GPS

48+793

ME =0=> MEZ = 1900 EOV/h X5 = 505 = 044 < 0,85
KRAK C:
Delei tokov na skupnem prometnem pasu: a’t = ——— = 0,31, a’? = —>_ = 0,69
40+88 40+88

- zavijanje levo iz SPS:
MEt =0,5-48 4+ 793 + 32 + 207 = 1056 EOV /h, tgy, = 7,05 >
MG =180 EOV /h
- zavijanje desno iz SPS
MEP =0,5-48+ 793 =817EOV /h, tg, =555 >
MSP = 410E0V /h

M§ = —r—5 = 294EOV /h > X© =

_+—
cLtcD
My* My

40+88
294

=0,44 < 0,85

KRAK D (en pas za zavijanje levo, en za vozZnjo naravnost):

- zavijanje levo iz GPS (samostojen pas za leve zavijalce)
MpP* = 48 + 793 = 841, tgy = 505 > MR* =470E0V/h >
32
XPL =—=10,07 < 0,85
470 ’ '
- krizanje

297 _ 011 < 0,85

MAN =0 => MPN = 1900 EOV /h D XPN = 00 =
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Popoldanska konica:

vvvvv

Prevedena merodajna obremenitev
[EOV/h] B C |D
Levo - 49 76
Desno 44 65 -
Naravnost 316 - 711
KRAK B:

- krizanje + zavijanje desno iz GPS

ME =0=> ME =1900E0V/h >XE =0,19 < 0,85
KRAK C:
Delezi tokov na skupnem prometnem pasu: a‘“ = 0,43, a? = 0,57

- zavijanje levo iz SPS:
MEt = 1125E0V /h, ts, = 7,05 = MG = 160 EOV /h
- zavijanje desno iz SPS

MEP = 338EOV /h, tgy = 5,55 > M{P = 770E0V /h
M§ =292E0V/h = X¢ =0,39 < 0,85

KRAK D (en pas za zavijanje levo, en za voznjo naravnost):

- zavijanje levo iz GPS

MB" =360, tx, = 5,0 s > MR* =870E0V /h = XPL = 0,09 < 0,85

- krizanje
MEN =0 MR = 1900 EOV/h FXPN = DL = 0,41 < 0,85
33 Prometna signalizacija v trikrakem kriZiScu

3.3.1 Prometni znaki

vvvvv

- ustavi (II-2); na SPS krizis¢a — krak C
- obvezna voznja mimo po desni strani (II-47) + prometni otok (III-131); na obeh stranch

lo¢ilnega otoka na kraku B
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- prehod za pesce (III-6); v obeh smereh voznje oznacuje prehod za peSce na kraku B, in sicer s
pozicijo 5 m nad vozis¢em in dodatnimi svetlobnimi opozorilnimi signali. Prav tako se pojavi
na kraku C, tokrat 5 m pred prehodom za pesce.

- razvrScanje vozil (III-85); na kraku D, kjer imamo lo¢ena pasova za zavijanje v levo in voznjo
naravnost

- kazipot (I1I-86)

vvvvv

vvvvv

- naselje (IlI-14)
- konec naselja (III-15)

- avtobusno postajalisce (I11-54)
3.3.2 Talna signalizacija

- locilna neprekinjena ¢rta (V-1) Sirine 12 cm, ki lo¢i med seboj posamezne pasove

- robna neprekinjena ¢rta (V-1.1) Sirine 12 cm

- locilna prekinjena Crta (V-2.1) Sirine 12 cm in rastra 3-3-3 (v metrih); omogoca prehod vozil z
voznega pasu na pas za leve zavijalce

- kratka prekinjena ¢rta (V-4) Sirine 12 cm in rastra 1-1-1 (v metrih), ki sluzi kot vodilna ¢rta v
kot dovoljenje za vklju¢evanje vozil na GPS

- neprekinjena Siroka precna ¢rta (V-9) Sirine 50 cm; na stranskih prikljuckih, kjer mora voznik
pred uvozom na GPS vozilo ustaviti

- prehod za pesce (V-16); na krakih B in C

- puscice na vozis¢u: naravnost (V-18), levo (V-19), naravnost in levo (V-20)

- polje pred lo¢ilnim otokom (V-33) — polno barvana povrsina

4 KROZNO KRIZISCE

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

srediscnim otokom ter krozZnim voziscem v katerega se steka tri ali ve¢ krakov cest in po katerem

poteka voznja nasprotno od smeri gibanja urinega kazalca.« (TSC 03.341, 2012, str. 4)
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Osnovni elementi kroznega krizis¢a po

zunanji premer
notranji premer
uvozni radijj
izvozni radij
uvoz

izvoz

sredinski otok
povozni del sredinskega otoka
lo¢ilni otok
krozno vozi§ce
nisa za Cakanje

kraki kroznega krizisca

uvoz

zZunanji premer

TSC 03.341: 2012 so:

krak krizi¢a
oSO TIEECRS

| izvoz

kro#no vozisce

notranji premer /o

nida za ¢akanje |

Slika 7: Osnovni elementi kroznega kri

JANRT

wv v

z1sca

(TSC 03.341, 2012, str. 7)

Zaradi zgoraj omenjenih elementov, ki krozno krizisce sestavljajo, prihaja do razlik s klasi¢nim

nivojskim krizis¢em. Krozna krizis¢a med drugim pomenijo kombiniranje prekinjenega in

neprekinjenega prometnega toka. Vozilo se namre¢, ko ima prosto krozno vozisce, ne ustavi, ampak z

manj$o hitrostjo nadaljuje voznjo preko

vozila, ki vozijo po kroznem voziscu.

uvoza. Prednost pred vozili, ki uvazajo v krozni tok, imajo

Torej za razliko od klasi¢nih nivojskih krizis¢, pri kroznih

krizis¢ih pravilo prednosti desnega ne velja. Kolesarji in peSci morajo v kroznih krizis¢ih upostevati

enaka pravila kot v klasi¢nih krizis¢ih.

Povozni del sredinskega otoka (tlakovani del) je namenjen

daljsim vozilom, katerim je voznja po njem za namene laZje prevoznosti dovoljena. Voznja osebnih
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vozil po povoznem delu sredinskega otoka ni potrebna. Prav tako v kroznih krizis¢ih ni potrebna

vzvratna voznja, ki pa je hkrati tudi prepovedana.

Izgradnja kroznih krizi$¢ je priporocljiva v primerih ostrih kotov sekanja (X, Y, K krizanja) in ob
vecjem Stevilu krakov (5 ali vec). Postavljajo se kot ukrep umirjanja prometa, saj se hitrosti vozil pred
uvozom zmanj$ajo, v nasprotju z voznjo naravnost v klasi¢nih krizis¢ih, kjer previsoke hitrosti
onemogocajo varno vkljucevanje vozil s stranskih priklju¢kov. Torej so krozna krizis¢a dobrodosla
reSitev namesto krizanj s prevelikimi uvoznimi hitrostmi in krizanj, v katerih rado pride do nesre¢ z
velikimi posledicami. Izgrajujejo se tudi v primerih ko semaforizacija ni upravicena, obremenitev

krizisc¢a, ki bi ustrezala nesemaforiziranemu pa je presezena.
Prednosti kroznih krizi$¢ pred navadnimi nivojskimi krizisc¢i so:

- predstavljajo dobro resitev umirjanja prometa

- veja prometna varnost, zaradi manjSega Stevila konfliktnih tock in nemogoce voznje skozi
krozno krizis¢e brez zmanjsanja hitrosti. Tudi ¢e pride do nesrece, imajo te manjSe posledice,
saj ni Celnih trkov in trkov pod pravim kotom. Vecinoma prihaja do stranskih trkov med vozili

(pod ostrim kotom) ali do naletov od zadaj.

b

I/E . kiZanje tokoy
i ) ceplienje tokay
& zdudevan|s tokay

b
2\
:

Slika 8: Konfliktne tocke v Stirikrakem klasi¢nem in Stirikrakem enopasnovnem kroznem kriziscu
(TSC 03.341, 2012, str. 9)

- porabijo manj prostora

- sposobnost prepustnosti vecjega prometnega toka

- zarazliko od semaforiziranih krizi$¢ imajo kroZna krizis¢a manjse stroske vzdrzevanja

- predstavljajo dobro resitev pri veckrakih krizis¢ih (pet in ve€) ter krizanjih s priblizno enako
jakostjo prometnega toka na GPS in SPS

- Cakalni Casi so manjsi zaradi kontinuiranosti voznje

- manj$a emisija §kodljivih plinov in hrup
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Njihove pomanjkljivosti pa so:

vvvvv

vvvvv

priporocljiva na obmoc¢jih ustanov za slepe in slabovidne ter osebe z motnjami sluha,
bolnisnic, zdravstvenih domov, domov za ostarele in ostalih mest, kjer se pojavljajo fizicno
prizadete osebe, ki imajo tezave z varnim preckanjem ceste na mestih, kjer ni svetlobne ali
zvocne signalizacije za varno prehajanje ceste.

- vecje kot je sStevilo pasov v kroZznem krizi§¢u manj$a je prometna varnost

- ne predstavljajo dobre resitve pri veliki obremenitvi levih zavijalcev

- prihaja do tezav pri mocnejSem prometnem toku kolesarjev in peScev, ki sekajo krake

- ne omogocajo sinhronizacije pri njihovi zaporedni postavitvi

- prihaja do problemov v pozidanem obmodcju, zaradi pomanjkanja prostora za izvedbo
sredis¢nega otoka

- kapaciteta se s poznejso semaforizacijo le malo spremeni

V TSC 03.341: 2012 je opredeljenih ve¢ delitev kroznih krizi$¢. Ena izmed teh delitev je tudi delitev
glede na lokacijo in velikost, na kateri temelji tudi moje razlikovanje med predstavljenima reSitvama s
kroznim krizis¢em. Prva reSitev je majhno urbano krozno krizis¢e, kateremu ustreza zunanji premer

med 22 in 35 m. Druga resitev pa srednje veliko urbano krozno krizis¢e, kateremu ustreza zunanji

premer med 30 in 40 m.
4.1 Kontrola hitrosti voZnje skozi krozno krizisce

Hitrost je eden izmed pomembnejsih kriterijev pri umiritvi prometa skozi krozno krizis¢e in hkrati
pokazatelj varnosti. Sprojektirano krozno krizis¢e se smatra kot dobra reSitev, ¢e hitrost v njem pri
ravnem prehodu oziroma pri prevozenem polkrogu ne preseze 30 km/h, izjemoma se dopustijo

vrednosti do 35 km/h. Pri hitrostih omenjenega prevoza visjih od 35 km/h je potrebno pri majhnih

......

Kontrolo hitrosti izvedemo s pomoc¢jo dveh elementov, in sicer:

- dolzina L med zaCetkom zaokroZzitve na vhodu in koncem zaokrozitve na izhodu. Odvisna je
od velikosti zunanjega polmera kroznega krozi$¢a in polmerov zaokrozitve.
- Ukrivljenost ali defleksija U, ki je dolocena kot oddaljenost med robom sredinskega otoka in

desnim robom vozi$¢a na izhodu merjenem na zacetku zaokrozitve.
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Dolzino L in ukrivljenost U se vkljuéi v enacbo za polmer krivuljne linije:

- (0,25 L)% 4 (0,5 (U + 2))?
B U+2

Vrednosti za R med 22 m in 23 m, predstavljajo dobre reSitve. Iz polmera krivuljne linije pa

izra¢unamo hitrost po enacbi:
V=74-vR

kjer je hitrost V v [km/h] in polmer R v [m].

vvvvv

- Izracun hitrosti za prvo varianto trikrakega kroznega krizisca izven naselja:

o iz kraka B v krak D
L=456m, U=41m, 2R=228m, V=354 km/h
o iz kraka D v krak B

L=463m, U=39m, 2R=242m, V =364 km/h

vvvvv

vvvvv

varnost v njem pa je vecja zaradi le treh krakov in dejstva, da na krakih kjer je mozen raven

prehod (polkrozna voznja), ni prehodov za pesce.

vvvvv

o iz kraka B v krak D

L=322m |, U=21m , 2 R=168m |, V=304 km/h
IzraCunana hitrost se giblje v obmod&ju vrednosti 30 km/h, torej so elementi ustrezni in jih

ni treba popravljati.



18 Boncelj, M. 2014. Idejna rekonstrukcija Stirikrakega krizis¢a v naselju Spodnji Hoti¢.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program 1. stopnje Gradbenistvo.

o 1z kraka D v krak B

Pri racunu hitrosti pri voznji iz kraka D v B pa ukrivljenosti, ki je potrebna za

vvvvv

vvvvv

zmanjSanje hitrosti Ze zagotovljeno.

4.2 Prepustnost kroznih KkriZis¢

vvvvv

koliko enot osebnih vozil prevozi krozno krizis¢e v dolo¢eni ¢asovni enoti. Enacba kapacitete se glasi:

C:zn:QEi
1

pri Cemer je n Stevilo uvozov in Qf; prepustnost uvoza, ki pove koliko enot osebnih vozil uvozi v

vvvvv

vvvvv

wrvw

(Svicarska) metoda. Avstralska metoda se uporablja za zahtevnejSa krozna krizisca, pri katerih se mora
poleg same kapacitete upostevati tudi odstotek zamud, Stevilo ustavljanj in dolzine kolon. Pri njej se

priporoca uporaba racunalniskih orodij. Za izracun prepustnosti majhnih in srednje velikih kroznih

vvvvv

Avstrijska metoda:

IzraCuna se zmogljivost uvoza Qg:

1500 — g - Qp
Qp = ———
14

Qp=a-Qu+B-Q
pri Cemer so:
Qg zmogljivost uvoza [EOV /h]
Qp prometna obremenitev oviranih prometnih tokov [EOV /h]
Q. prometna obremenitev izvoza [EOV /h]
Q. prometna obremenitev v kroZznem vozi$¢u (v podro¢ju konfliktne tocke y) [EOV /h]

a faktor geometrije izvoza
faktor Stevila voznih pasov v kroznem toku

y faktor Stevila voznih pasov uvoza (v primeru enopasovnega uvoza znasa 1)
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Faktor geometrije uvoza a se doloci na podlagi razdalje B med konfliktnima to¢kama x in y. Za

vvvvv

B (D—FB) -m-¢
180
kjer je:
B razdalja med konfliktnima to¢kama x in y [m]
D
FB
4

Slika 10: Merodajna razdalja B med konfliktnima tockama x in y (TSC 03.341, 2012, str. 17)

Ko imamo razdaljo B, lahko iz naslednjega grafa ob upostevanju merodajnih prometnih razmer

od¢itamo faktor a:

0.9
9= - visoke hitrosti
a.7 = % .
[~ majhen promet na izvozu
0.6 -] —_—t 1
B g.= - nizke hitrosti
§ i ™~ velik promet na izvozu
T 0.3 B e A~
e .S i ! [~
2 —] ]
0.1 'L'"-- B -
o
9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 22 24 2= 26 27 28 =29 130
razdalja B med konfiiktnima tockama x in y [m]

Slika 11: Graf za dolocitev faktorja a (TSC 03.341, 2012, str. 17)

Koeficient f dolo¢imo na podlagi Stevila pasov v kroznem toku. Za enopasovno krozno krizisce

pridejo v postev vrednosti koeficienta f med 0,9 in 1,0.
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Kot sem omenil Ze v poglavju 2.3.2, promet na glavni cesti G2-108, ki poteka v smeri krakov B-D,
upada. Zato sem v izraCunih prepustnosti uposteval merodajne obremenitve tistih dveh dni, v katerih

sem izvajal Stetje prometa. Torej sem uposteval faktor rasti f,.,5;; = 1,0. Pri raCunu prepustnosti

vvvvvvvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

4.2.1 Prepustnost pri reSitvi s srednje velikim urbanim kroZnim Kkrizis¢em

Zunanji premer: D = 32,0 m, §irina voznega pasu v krogu: FB = 7,0 m
Faktor Stevila voznih pasov v krogu: f = 0,95

Faktor Stevila voznih pasov uvoza: y = 1,0

Slika 12: Sredi$¢ni koti med konfliktnima tockama x in y pri srednje velikem urbanem kroznem

krizis¢u
Jutranja konica:

Preglednica 11: Merodajna obremenitev prevedena na srednje veliko krozno krizis¢e — jutranja konica

Prevedena merodajna obremenitev

[EOV/h] B C D
Levo - 40 36
Desno 44 88 -

Naravnost 789 - 207
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KRAK B:

(32-7)-m-42,195
180

B = QYL + QPN =40+ 207 = 247 EOV /h
5=QPL =36 EOV/h
B =0,08-247 +0,95-36 = 54 EOV /h

20 =8439° , ¢@=42195° , B= =1841m = iz grafa

B g 1500-54
zmogljivost uvoza: Qf = + = 1452 EOV /h
stopnja nasiéenja: XB = 4‘:57:9 =0,57 < 0,85

KRAK C:

2¢p = 84,33° ¢ = 42,165°, B = 18,40 m = iz grafaa = 0,26
QS = QB2, + QBL, = 80 EOV /h
Q¢ = QBN =789 EOV/h
QS =771E0V/h
zmogljivost uvoza: Q% = 814 EOV /h stopnja nasi¢enja: X¢ = 0,16 < 0,85

KRAK D:

2¢ = 84,69°, ¢ = 42,345°, B = 18,48 m = iz grafaa = 0,08
& = Qmer + Qrier = 877 EOV/h
2 = Q5L =40 EOV/h
QP =109E0V /h
zmogljivost uvoza: QF = 1403 EOV /h stopnja nasi¢enja: X? = 0,17 < 0,85

Popoldanska konica:

vvvvv

popoldanska konica

Prevedena merodajna obremenitev

[EOV/h] B C D
Levo - 45 80
Desno 40 69 -

Naravnost 300 - 711

a = 0,08
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KRAK B:

2¢p =84,39°, ¢ = 42,195°, B = 18,41 m = iz grafaa = 0,08

B =756 E0V/h B =80E0V/h QF =137E0V/h
zmogljivost uvoza: Q€ = 1378 EOV /h stopnja nasi¢enja: X& = 0,25 < 0,85
KRAK C:

2¢ = 84,33°, ¢ = 42,165°, B = 18,40 m = iz grafaa = 0,26
0S = 120EOV/h QS =300EOV/h QS =317EOV/h
zmogljivost uvoza: Q§ = 1218 EOV /h stopnja nasi¢enja: X¢ = 0,09 < 0,85

KRAK D:
2¢ = 84,69°, ¢ = 42,345°, B = 18,48 m = iz grafa a = 0,08

QP =369EOV/h QP =45EOV/h QP = 73EOV/h
zmogljivost uvoza: QF = 1435 EOV /h stopnja nasi¢enja: X = 0,55 < 0,85

Zunanji premer: D = 24,0 m, Sirina voznega pasu v krogu: FB = 6,0 m

faktor Stevila voznih pasov v krogu: f = 0,95

faktor $tevila voznih pasov uvoza: y = 1,0
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Jutranja konica:

konica

KRAK B:

2¢ =98,25° ¢ =49,125°, B = 15,43 m = izgrafaa = 0,17

QB =247E0V/h Q3 =32E0V/h QE =73E0V/h
zmogljivost uvoza: Q = 1435 EOV /h stopnja nasi¢enja: X& = 0,59 < 0,85
KRAK C:

29 =93,68°, ¢ = 46,84°, B = 14,72 m => iz grafa @ = 0,47
QS =80E0V/h Q¢ =793 E0V/h Q5 =791E0V/h
zmogljivost uvoza: Q¢ = 796 EOV /h stopnja nasi¢enja: X¢ = 0,16 < 0,85

KRAK D:

20 = 97,46°, ¢ = 48,73°, B = 1531 m > iz grafa @ = 0,18
QP =881EOV/h QP =40EOV/h QP =197EOV/h
zmogljivost uvoza: QP = 1324 EOV /h stopnja nasi¢enja: X = 0,18 < 0,85

Popoldanska konica:

vvvvv

konica
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KRAK B:

2¢p =98,25° ¢ =49,125°, B = 15,43 m = iz grafaa = 0,17

B =760E0V/h B =76E0V/h B =202E0V/h
zmogljivost uvoza: Q8 = 1320 EOV /h stopnja nasi¢enja: X% = 0,27 < 0,85
KRAK C:

2¢ = 93,68° ¢ = 46,84°, B = 14,72 m = iz grafaa = 0,47
Q¢ = 120E0V/h QS =316EOV/h QS =357EOV/h
zmogljivost uvoza: Q5 = 1182 EOV /h stopnja nasi¢enja: X¢ = 0,10 < 0,85

KRAK D:

2¢ = 97,46°, ¢ = 48,73°, B = 15,31 m = izgrafaa = 0,18
Q0 =381EOV/h QP =49E0V/h QP =116EOV/h
zmogljivost uvoza: QF = 1396 EOV /h stopnja nasi¢enja: X° = 0,56 < 0,85

vvvvvv

4.3 Prometna signalizacija v kroznih krizis§¢ih
4.3.1 Prometni znaki

- obvezna voznja mimo po desni strani (II-47) + prometni otok (III-131)
- prehod za pesce (I11-6)
- kazipot (I1I-86)
- obvezna smer (11-45.1)
Znaki (II-1) v kombinaciji s (I1I-48), (II-47) v kombinaciji s (I1I-131), (I1I-86) in (I1-45.1) se pojavljajo

vvvvv
vvvvv

vvvvv

- ustavi (II-2)
- naselje (I1I-14)
- konec naselja (I111-15)

- avtobusno postajalisce (111-54)
4.3.2 Talna signalizacija

- locilna neprekinjena ¢rta (V-1) Sirine 12 cm, ki lo¢i smerna vozis¢a med seboj
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robna neprekinjena ¢rta (V-1.1) Sirine 12 cm

------

vvvvv

vvvvv

neprekinjena Siroka precna Crta (V-9) Sirine 50 cm, na stranskih prikljuckih, kjer mora voznik
pred uvozom na GPS vozilo ustaviti

prekinjena Siroka precna Crta v obliki trikotnikov (V-10.1), na uvozih v krozni tok

prehodi za pesce (V-16)

polje pred lo¢ilnim otokom (V-33) — polno barvana povrSina

vvvvv

vvvvv

AVTOBUSNO POSTAJALISCE

»Avtobusno postajalisce je s predpisano prometno signalizacijo oznacen ali fizicno od vozisca locen

prostor, namenjen izkljucno ustavijanju avtobusov v javnem linijskem cestnem prometu oziroma

avtobusov ali drugih vozil, namenjenih izvajanju posebnega linijskega prevoza.« (Pravilnik o

avtobusnih postajaliscih, 2011, str. 14372)

5.1

Elementi avtobusnega postajalis¢a

Projektirani elementi avtobusnega postajaliS¢a so odvisni od uvozne hitrosti, ta pa je odvisna od

najvecje dovoljene hitrosti voznje na delu ceste, kjer se postajalisce nahaja. Po Pravilniku o avtobusnih

postajalis¢ih, 2011 velja:

Preglednica 15: Uvozna hitrost na avtobusnih postajalis¢ih

uvozna hitrost najvecja dovoljena hitrost
30 km/h do vkljuéno 50 km/h
40 km/h od 50 km/h do 70 km/h
60 km/h od vkljuc¢no 70 km/h naprej

Ker je obmocje, v katerega sem postavil avtobusna postajalis¢a, del naselja, v katerem je najvecja

dovoljena hitrost 50 km/h, zna$a uvozna hitrost 30 km/h. Glede na dobljeno uvozno hitrost sem s

pomocjo priloge k pravilniku dolocil elemente avtobusnega postajalisca:
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N
2 |\

A/

Slika 14: Minimalni horizontalni tehni¢ni elementi avtobusnega postajalisca (Priloga k Pravilniku o
avtobusnih postajaliscih, 2011, str. 3)

Preglednica 16: Minimalni horizontalni tehnic¢ni elementi v odvisnosti od uvozne hitrosti (Priloga k
Pravilniku o avtobusnih postajaliscih, 2011, str. 4)

UVO?E:; !'r‘]i)trOSt am) | bm) | am|bom]| 1m) | Rtm| R2m) | R3M) | R4 ()
30 16,00 | 15,00 | 3.80 | 4,00 | 3.10 | 40,00 | 30,00 | 20,00 | 40,00
40 17,00 | 15,00 | 530 | 4,00 | 3,10 | 60,00 | 40,00 | 20,00 | 40,00
60 25,00 | 15,00 | 4,80 | 4,00 | 3,60 | 80,00 | 60,00 | 20,00 | 40,00

Preglednica 17: Dolzina avtobusnega postajali§¢a in ¢akali$¢a v odvisnosti od uvozne hitrosti, vrste
avtobusa in Stevila avtobusov, ki hkrati ustavljajo na postajaliscu (Priloga k Pravilniku o avtobusnih
postajaliscih, 2011, str. 4)

U"'O?:r?] !'r‘li)tht 30, 40, 50, 60 30 40 60
Dolzina (m) L L L L L L X
1 avtobus 13,00 4400 | 5180 | 4500 | 54,30 | 5300 | 61.80
2 avtobusa 26,00 * 57,00 | 64,80 | 58,00 | 67.30 | 66,00 | 74.80
Zglobni avtobus 20,00 51,00 | 58,80 | 52,00 | 61,30 | 60,00 | 68,80

Opomba: * upostevan je razmik 1 meter med stojedima avtobusoma

Vecinoma sem izbiral minimalne dimenzije elementov avtobusnega postajalisca, ki sovpadajo z
uvozno hitrostjo 30 km/h in dolzino enega avtobusa. Sicer pa sem izbral vecje elemente, ki le malo
odstopajo od minimalnih dimenzij, do ¢esar je prislo zaradi prilagajanja elementov avtobusnega

postajali§ca cestnim elementom. Izbrana Sirina avtobusnega postajalisca znasa 4,0 m.
5.2 Oznacitev avtobusnega postajali§¢a

»Avtobusno postajalisce mora biti opremljeno s prometnim znakom, oznacbo na vozis¢u ali na

avtobusnem postajaliscu in cakaliscem.« (Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ih, 2011, str. 14372)

Potrebno vertikalno signalizacijo predstavlja znak »avtobusno postajalisce« (I111-54).
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Talno signalizacijo za razmejitev postajalis¢a od voznega pasu ceste sem izvedel z zaznamovanjem
avtobusnega postajalisc¢a v nisi (V-43.2). To zaznamovanje sestoji iz kratke Siroke Crte (V-5) in iz
napisa BUS za katerega se uporabi Crke za napise na voziscu (V-38). Talna signalizacija avtobusnega

postajalisca je rumene barve.
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mere v metrih

Slika 15: Oblike in mere oznacbe avtobusnega postajalis€a v nisi (V-43.2) (TSC 02.241, 2012, str. 57)

6 PARKIRNA MESTA

Dimenzije parkirnih mest sem dolo¢il s TSC 02.241 2012 za oznacbe na vozis€u. V svojih resitvah
sem uporabil dva nacina parkiranja, in sicer poSevno parkiranje pod kotom 60° ter pravokotno

parkiranje. Mere parkirnih mest sem prilagodil osebnim vozilom.

Za posevno parkiranje ustrezajo oznacbe parkirnih mest (V-47.1), za pravokotno pa (V-47.2).

mere v metrih

Slika 16: Oblika in mere parkirnih mest pri poSevnem parkiranju (TSC 02.241, 2012, str.62)
Za kot parkiranja ¢ = 60° in vrsto vozila osebni avtomobil znasajo vrednosti s slike 16:

- dolzina parkirnega mesta: a = 5,30 m (lahko znasa tudi 0,50 m manj v primeru, ko lahko
prednji ali zadnji del vozila sega preko roba parkirnega mesta; v mojem primeru lahko sega
del vozila na dolocenih parkirnih mestih 0,50 m na plo¢nik)

- Sirina parkirnega mesta: b = 2,30 m
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- minimalna §irina prometnega pasu ¢ = 4,50 m

mere v metrih

Slika 17: Oblika in mere parkirnih mest pri pravokotnem parkiranju
(TSC 02.241, 2012, str. 63)

Za vrsto vozila osebni avtomobil znaSajo mere s slike 17:

- dolzina parkirnega mesta: a = 5,00 m (lahko znasa tudi 0,50 m manj v primeru, ko lahko
prednji ali zadnji del vozila sega preko roba parkirnega mesta; v mojem primeru lahko na
dolocenih parkirnih mestih sega del vozila 0,50 m na plo¢nik)

- Sirina parkirnega mesta: b = 2,30 m

- minimalna Sirina prometnega pasu ¢ = 5,40 m

7 UGOTOVITVE IN ZAKLJUCKI

vvvvv

vvvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv
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vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv



Boncelj, M. 2014. Idejna rekonstrukcija stirikrakega krizis¢a v naselju Spodnji Hoti¢. 29
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program 1. stopnje Gradbenistvo.

samo ne umirja prometa v zadostni meri. Vozniki, ki peljejo v smeri iz kraka D proti kraku B, imajo

prosto pot, njihova voznja pa se lahko nadaljuje z nezmanjSano hitrostjo.

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

izvedba krizanj, saj kraki postanejo enakovredni, vklju¢evanje vozil s SPS na GPS je lazje in Stevilo
konfliktnih to¢k je manjSe. Ta resitev pa ima poleg prednosti tudi pomanjkljivosti. Prva izmed njih je

velik poseg v okolje s predvidenim krakom C. Kot pomanjkljivost lahko Stejemo tudi to, da se znotraj

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

prehode na vseh treh krakih. V primerjavi z drugo resitvijo, ta reSitev ne zavzame toliko prostora in ne
posega v okolje v tolikSni meri. Na drugi strani pa veliko prehodov za peSce pomeni tudi vec

konfliktnih tock. Pomanjkljivost je opazna tudi v tem, da zaradi prestavitve kraka A in dovoza do

vvvvvvvvvv

vvvvv

na drugi strani vseeno zagotavlja varnost vseh udeleZencev v prometu. Z vidika pretoCnosti je
najboljsa druga resitev, saj omogoca lazje vkljuéevanje vseh vozil. Vendar pa ta resitev, kot sem Ze
prej omenil porabi veliko prostora in bi verjetno predstavljala najvecji strosek. Najmanj prostora pa bi
porabila prva reSitev, ki je dobra tudi z vidika varnosti. Najbolj varna pa je tretja reSitev, navkljub
najprimernejsa tretja resitev, saj je Se vedno dovolj pretocna in prostorsko varcna, hkrati pa zagotavlja

varnost.
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PRILOGA A: Situacija obstojecega stanja dobljena z geodetskim od¢itavanjem tock krizisca
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PRILOGA B: Prometne obremenitve obstojecega krizis¢a
Jutranja konica

Priloga B.1: Maksimalna urna obremenitev v krizi§¢u — jutranja konica

Maksimalna urna obremenitev v Krizis¢u

Sifra kriziééa: krizisce
Ime kriziséa: litija - ljubljana
Tip krizista: ABCD
Naslov itetja: spodnji hotic Datum $tetja: 2.4.2014
Stevilka tetja: 1 Casovni interval: od  5:30 do  9:30

Vrsta vozil: EOV

Maximalna ura za krizigée: od 6:00 do T:00 946
Prikljucek: A 2
Desno ]

Levo 1

Naravnost 1

Prikljucek: B 687
Desno 23

Levo ]

Naravnost 662

Prikljucek: C 26
Desno n

Levo 23

Naravnost ]

Prikljucek: D 161
Desno ]

Levo 12

Naravnost 149
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Priloga B.2: Histogram nihanja prometa v KkriZi§¢u — jutranja konica

Histogram nihanja prometa v krizis¢u

Sifra krizis¢a: krizisc
Ime kriZisca: litija - ljubljana

Tip kriZis¢a: ABCD
Naslov $tetja: spodnji hotic Datum Stetja: 2.4.2014
Stevilka Stetja: 1 Casovni interval: od 5:30 do 9:30

Vrsta vozil: EOV

300 A

250 -
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100 A

50 1
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B3

Priloga B.3: Diagram prometnih obremenitev — jutranja konica

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krififea:
Ime krizZista:
Tip krizisca:

Naslov stetja:

Stevilla Stetja:

Vrsta vozil:

krizisce

litija - ljubljana

AEBCD

spodnji hotic Datum $tetja: 2.4.2014

1 Casovni interval: od 6:00 do T:00

EOV

hise
Litija

vace
L]

=D - ]

734

i
=

96

134

AN

&b

D 8595

o}

149

6E7
B 861

174

[

161

L~
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Priloga B.4: Analiza zavijalcev — jutranja konica

Analiza zavijalcev

Sifra kriZiSca:
Ime kriZiS¢a:
Tip kriZiSca:

Naslov Stetja:

krizisce
litija - ljubljana
ABCD

spodnji hotic

Datum Stetja: 2.4.2014

Stevilka Stetja: 1 Casovniinterval: od 6:00 do 7:00
Vrsta vozil: EOV
Dovoz N arav i
Priliuek Levo Naravnost Desno Skupaj
A 1 1 0 2
0% 0% 0% 0%
B 0 625 25 650
0% 70% 3% 73%
C 24 0 71 95
3% 0% 8% 11%
D 11 137 ] 148
1% 15% 0% 17%
Skupaj 36 763 96 895
4% 85% 11% 100%
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Priloga B.5: Analiza zavijalcev po strukturi prometa — jutranja konica

Analiza zavijalcev po strukturi prometa

Sifra krizista: krizisce

Ime kriZis€a: litija - ljubljana

Tip krizis¢a: ABCD
Naslov Stetja: spodnji hotic Datum Stetja: 2.4.2014
Stevillea Stetja: 1 Casovni interval: od 6:00 do 7:00
Dovoz Levo % leve Naravnost %0 naravmost Desno %% desno Skupaj % skupaj
Prikliuéek
osebni 1 50% 1 30% 0 0% 2 100%
tovorni 0 0% 0 0% 0 0% 0 084
A avtobus 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
vilagilec 0 0% 0 0% 0 0% 0 084
Skupaj 1 0% 1 50% 0 0% 2 1009%%
osebni 0 0% 596 92% 15 4% 621 96%
tovorni 0 0% 20 3% 0 0% 20 3%
B avtobus 0 0% 4 1% 0 0% 4 1%
vilagilec 0 0% 5 1% 0 0% 5 1%
Skupaj ] 0% 625 96% 25 4% 630 100%
osebni 23 24% 0 0% 71 T5% 94 99%
tovorni 1 1% 0 0% 0 0% 1 1%
C avtobus 0 0% 0 0% 0 0% 0 084
vlagilec 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Skupaj 24 15% 0 0% 71 T5% 95 100%
osebni 10 7% 125 84% 0 0% 135 91%
tovorni 1 1% 11 T% 0 0% 12 8%
D avtobus 0 0% 1 1% 0 0% 1 1%
vlagilec 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Skupaj 11 Teo 137 93% ] 0% 148 100%
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Popoldanska konica

Priloga B.6: Maksimalna urna obremenitev v kriZis¢u — popoldanska konica

Maksimalna urna obremenitev v Kriziséu

Sifra krizisca: krizisce
Ime krizisca: litija - ljubljana
Tip kriziséa: ARCD
Naslov itetja: spodnji hotic Datum tetja: 3.4.2014
Stevilka Stetja: 2 Casovniinterval: od 13:30  do 18:00

Vrsta vozil: EOV

Maximalna ura za krizisée: od 15:30 do 16:30 838
Prikljucek: A 13
Dezno ]

Levo ]

Naravnost 1

Prikljutek: B 27
Dezno 32

Levo Q

Naravnost 195

Prilljuéel: C 50
Dezno 19

Levo 30

Naravnost 1

Prilljutelk: D 568
Desmo 4]

Levo 57

Naravnost 303
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Priloga B.7: Histogram nihanja prometa v kriZi§¢u — popoldanska konica

Histogram nihanja prometa v kriziscu

Sifra krizi§€a: Krizisc
Ime kriZiS¢a: litija - ljubljana
Tip krizisca: ABCD

Naslov §tetja: spodnji hotic Datum Stetja: 3.4.2014
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od 13:30  do 18:00

Vrsta vozil: EOV

300

150

200

150

ftvozil

100

50 4

13:30
14:30
15:30
16:30
7:3
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Priloga B.8: Diagram prometnih obremenitev — popoldanska konica

Diagram promeitnih obremenitev

Sifra kriziséa: krizisce
Ime krizista: litija - ljubljana
Tip kriziféa: ABCD
Naslov Stetja: spodnji hotic Datum Stetja: 3.4.2014
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od 15:30  do 16:30
Vrsta vozil: EOV
A hize
B liia
c wae
D §
1 50 2
5 10 f:l‘.
C
140
220 32
(: EE— — 1%
~
227
D 788 B 768
541
57 .
505 ;
& I
]
20
7
Vj A B 6
7 1 13
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Priloga B.9: Analiza zavijalcev — popoldanska konica

Analiza zavijalcev

Sifra krizis¢a: krizisce
Ime kriZi$¢a: litija - ljubljana
Tip kriZi§¢a: ABCD
Naslov tetja: spodnji hotic Datum Stetja: 3.4.2014
Stevilka tetja: 2 Casovniinterval: od 15:30 do 16:30

Vrsta vozil: EOV

Dovoz . I . i
Priliugek Levo Naravnost Desno Skupaj
A 6 1 6 13
126 0% 1% 2%
B 0 195 32 227
0% 23% 4% 26%
C 30 1 19 50
3% 0% 2% 6%
D 57 505 6 568
7% 59% 1% 66%
Skupaj 23 702 63 858
11% 8209 7% 100%%
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Priloga B.10: Analiza zavijalcev po strukturi prometa — popoldanska konica

Analiza zavijalcev po strukturi prometa

Sifra kriista: krizisce
Ime kriziséa: litija - ljubljana
Tip kriZista: ABCD

Naslov $tetja: spodnji hotic Datum $tetja: 3.4.2014
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od 15:30 do 16:30
Dovoz Levo % leve Naravnost % naravmost Desno %0 desno Skupaj % skupaj
Prikljuéek
osebni 6 46% 1 8% 6 4% 13 100%
tovorni 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
A avtobus 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
vlatilec 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Skupaj 6 46% 1 8% 6 46% 13 100%
osebni 0 0% 176 78% 32 14% 208 2%
tovorni 0 0% 14 6% 0 0% 14 6%
B avtobus 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
vlaéilec 0 0% 3 2% 0 0% ) 2%
Skupaj 0 0% 195 86% 32 14% 227 100%
osebni 29 58% 1 2% 13 26% 43 86%
tovorni 1 2% 0 0% 4 8% ) 10%
C avtobus 0 0% 0 0% 2 4% 2 4%
vlacilec 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Skupaj 30 60% 1 2% 19 38% 50 100%
osebni 57 10% 487 86% 6 1% 550 97%
tovorni 0 0% 10 2% 0 0% 10 2%
D avtobus 0 0% 3 1% 0 0% 3 1%
vlacilec 0 0% 3 1% 0 0% 5 1%
Skupaj 57 10% 505 50% 6 1% 568 100%
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VPETE PRILOGE

Priloga C.1: Tloris resitve s trikrakim kriZiS§¢em s pasom za leve zavijalce

Priloga C.2: Prometna situacija resitve s trikrakim kriZiS¢em s pasom za leve zavijalce
Priloga D.1: Tloris reSitve s srednje velikim urbanim kroZnim kriZi§¢em

Priloga D.2: Prometna situacija resitve s srednje velikim urbanim kroZnim kriZi§¢em
Priloga E.1: Tloris resitve z majhnim urbanim kroznim kriZi§¢em

Priloga E.2: Prometna situacija reSitve z majhnim urbanim kroZnim kriZi$¢em

Priloga F: Detajl avtobusnega postajaliS§ca
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