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PRILOGA A: DELOTOK ARCHICAD-TEKLA STRUCTURES



ArchiCAD

01 Izdelava arhitekturnega modela po naro¢nikovih zahtevah (1. verzija)

02 Priprava modela za izvoz s filtriranjem konstrukcijskih elementov z uporabo
klasifikacije elementov in plasti

08 Arhitekt lahko uvozi konstruktorski model na dva nacina:
- s spojitvijo konstruktorskega modela v obstojeci arhitektonski model ali
- uvoz kot popolnoma nov model

\ 4

09 Glede na uvozen konstruktorski model lahko arhitekt spremeni 1.

DELOTOK

Tekla Structures

04 Gradbeni inZenir pridobi arhitektonski model v IFC

verzijo arhitektonskega model, ali pa sprejme uvozene konstruktorske
elemente kot lastne ArchiCAD-ove elemente (2. verzija)

15 Arhitekt primerja prej$njo razli¢ico konstruktorskega
modela z aktualno. Rezultat primerjave je dodan na seznam <€

preden se konstruktorski model spoji z arhitektonskim

16 Spoji se le spremembe v modelu.

\ 4

17 Sedaj lahko arhitekt preprosto pregleda spremembe, ki jih je predlagal
gradbeni inZenir in spremeni arhitektonski model ali pa sprejme uvozene
elemente kot lastne ArchiCAD-ove elemente (3. verzija)

> formatu in ga vstavi kot referenéni model. Uvoziti je
mogoce vse konstrukcijske elemente in plasti.
05 Gradbeni inzenir definira konstruktorski model in
03 Izvoz njegove detajle glede na arhitektonski model (1. verzija).
arhitektonskega Pregleda prereze in lastnosti elementov, ki so podani s
modela v strani arhitekta. Definira nosilno konstrukcijo in lzdela
formatu IFC f matematiéni model za analizo
) 4
07 Izvoz
konstruktoskega A 06 Konstruktorski model oz. samo filtriran del
modela v - modela je pripravljen za izmenjavo z arhitektom.
formatu IFC
10 Izvoz 2. verzije
= arhitektonskega . 11 Uvoz 2. verzije arhitektonskega modela
g modela v formatu ” kot referen¢ni model
IFC
\ 4
12 Primerjati je mogoce star in nov
model preko za to namenjenih orodij v
14 1zvoz 2. verzije ekl
konstruktorskega A
modela v formatu /-
IFC
\ 4
13 Glede na primerjavo gradbeni inzenir
spremeni konstruktorski model
< ) Projektna
Iteracije o " Rezultat je usklajen arhitektonski in dokumentacija se
enakega postopka : konstruktorski model lahko izdela

lo¢eno
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PRILOGA B: PREGLED PROJEKTNE DOKUMENTACIJE
1) Informacije o projektu
e Osnovne informacije:

- ime projekta: Stanovanjska stavba 25a na Livadah v Izoli
- lokacija: Livade 25a, Izola, Slovenija

- povrdina zemljis¢a: 2294 m?

- bruto zgrajena povr§ina: 5452 m?

- Stevilo stanovanj: 30/blok

- proracun: 1,54 mil. EUR/blok

- naro¢nik: Stanovanjski sklad Republike Slovenije

e Projektiranje:

- arhitekturni biro: Ofis arhitekti, projektivni biro, d.o.o.
- odgovorni vodja projekta: Spela Videénik u.d.i.a.

inZeniring: Valide, vrednotenje in knjigovodsko-racunovodske storitve, d.o.0.

- izdelan projekt: Maj 2004
e Gradnja prvega bloka:

- obdobje: 2004-2006
- izvajalec gradbenih del: Makro 5 gradnje, izgradnja objektov, d.o.o.

2) Pridobljena projektna dokumentacija

Vse nacrte arhitekture v merilu 1:50 sem dobil v formatu DWG. Za pregledovanje sem uporabljal
nacrtovalski program AutoCAD. Zal v nacrtih tlorisov ni bilo podanega tlorisa strehe in sem zato

moral le-tega razbrati iz pre¢nih prerezov, fasad, tehni¢nega porocila ter uporabiti znanje, pridobljeno

v Casu Studija.
e Tlorisi:

- tloris temeljev,

- tloris Kleti,

- tloris pritlicja,

- tloris 1. nadstropja,

- tloris 2. nadstropja,

- tloris 3. nadstropja in
- tloris 4. nadstropja.

e Prerezi:

- precni prerez A-A,

- preéni prerez skozi stopnice B-B,

- vzdolzni prerez C-C in

- vzdolzni prerez temeljev in pritlicne plos¢e D-D.
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e Fasade:

- severovzhodna fasada,
- jugozahodna fasada,

- jugovzhodna fasada in
- severozahodna fasada.

e Sheme oken in vrat:

- 16 shem stanovanjskih oken, vklju¢no z vrati za dostop na balkon,
- 2 shemi zasteklitev — zasteklitev stopnisca in zasteklitev vetrolova,
- 7 shem stanovanjskih vrat,

- shemo vhodnih vrat v objekt,

- shemo Zi¢natih vrat za kletne shrambe in

- shemo lopute za dostop na streho.

e Tehni¢no porocilo v fazi PID:

lokacija objekta,

arhitektonska zasnova,

program prostorov in

konstrukcijski sklopi (debelina slojev in materiali).

Celotno tehni¢no poro¢ilo je podano v Prilogi C.
e Armaturni in delavniski nacrti

Projektantsko podjetje gradbenih konstrukcij Valide d.o.o. je naredilo armaturne nacrte vseh
nosilnih armiranobetonskih elementov v konstrukciji. Vse naérte sem dobil v tiskani obliki v
merilu 1:50 oz. 1:25 (detajli).

Uporabil sem naslednje nacrte:

- Armaturni nacrt temeljev

- Armaturni nacrt kletnih sten

- Armaturni nacrt pritli¢ne plos¢e — spodaj
- Armaturni nacrt pritli¢ne plosce — zgoraj
- Armaturni nacrt pritli¢nih sten

e Ponudbeni preracun

Izvajalsko podjetje Makro 5 gradnje d.o0.0. je izdelalo ponudbeni preracun, v katerem sem v
Excelovem formatu dobil naslednje preracune:

- splosni opisi,

- PZR — gradbeno obrtniska dela,
- elektrotehni¢ne instalacije,

- strojne instalacije in

- dvigalo.
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PRILOGA C: TEHNICNO POROCILO V FAZI PID



TEHNICNO POROCILO

St. projekta: 06-03
St. nagrta: 06-03
Vrsta naérta: Arhitektura
Investitor: Stanovanjski Sklad RS — Javni Sklad
Poljanska cesta 31, 1000 Ljubljana
Objekt: STANOVANJSKA STAVBA 25a NA LIVADAH V IZOLI
Lokacija: parc. §t. 1967/67, k.o. 1zola
Vrsta projektne dokumentacije: PID
1. UVOD

Investitor, Stanovanjski sklad Republike Slovenije —~ Javni skiad, Poljanska cesta 31, 1000
Ljubljana, je na parceli $t. 1967/87 k.o. |zola izgradil ve&-stanovanjski objekt, za katerega je
pridobil lokacijsko informacijo §t. 350-07-43/2003-LI-P-2090 z dne 7.4.2003 (Obéina lzola-
Comune di Isola, Urad za prostorsko naértovanje, Postojnska 3, [zola) ter gradbeno dovoljenje
t. 351-49/2004-G-04/39 (Upravna enota Izola z dne 11.06.2004).

2. LOKACIJA OBJEKTA

Objekt stoji v soseski Livade v |zoli znotraj parcele §t. 1967/67 k.o. 1zola, ki je del planske
celote S 4/4. Parcelo omejuje na JV obstojede parkirigée, na JZ in SZ odpiti prostor, ki je
namenjen bodogemu parku, na SV pa odprti prostor, kjer se gradi nov veéstanovanjski objekt.

3. ARHITEKTONSKA ZASNOVA

3.1 SPLOSNO

Objekt je umesd&en v okviru parcelnih mej, ki so v lasti naroénika. V dalj8i smeri je objekt dolg
31,20 m v Sirino pa 14,40 m — skupaj z balkoni 17,70 m.

Vhod v objekt je na koti —0,25 = 26,20 nmv (+0,00=26,45 nmv).

Proti parku se teren rahlo spu$éa, zato so stanovanja v tem delu nad koto parka dvignjena za
10,82 m. Prehod iz atrijev stanovanj je proti parku speljan v zazelenjeni klancini.

EtaZnost objekta je pritli¢je in $tiri nadstropja. Etazna vi$ina je 2,90 m, svetla viSina prostorov je
2,60 m. Enaka vi$ina je tudi v Kletni etaZi. Objekt je delno podkleten. EtaZe povezuje
komunikacijsko jedro z dvoramnimi stopnicami in osebnim dvigalom.

V objektu je 30 stanovanj razli¢nih velikosti in struktur. V pritli¢ju objekta je ena stanovanjska
enote za hendikepirane (invalidne) osebe.

Vgrajeno dvigalo je elektritno brezstrojniéno, namenjeno prevozu do 6 oseb 0z. max.
obremenitvi 450 kg (proizvajalec Elektromehanika, stavbna dvigala, PortoroZ). Dvigalo je
namenjeno obéasnemu prevozu invalidnih oseb.

3.2 KLET

Objekt je delno podkleten. V kleti so shrambe stanovanj in servisni prostori objekta. To so
prostor za vozitke, kolesarnica, susilnica, prostor za vodovodni prikljuéek in prostor za Cistilko.
Shrambe in servisni prostori so prisilno prezradevani.




OFIS arhitekti d.0.0. . 1258 2536 . Beethovnova 9. Ljubljana . tel, 01/426 00 84 . fax 01/4260085
3.3 PRITLICJE

3.3.1 Skupni prostori:

Dostop v objekt je direktno iz pionika po klangini, zato je dostop enostaven tudi za invalidne
osebe. Vhodna vrata so enokrilna. V vetrolovu so postni nabiralniki ter stevci za od&itavanje
elektrike.

V sklopu skupnega hodnika je tudi prostor za hidrant in $tevce za plin.

3.3.2 Stanovanja:

V pritli¢ju je 6 stanovan;:

- 4 sobno stanovanje (stanovanje 0-1)

- 3 sobno stanovanje (stanovanje 0-2)

- 1 sobno stanovanje (stanovanje 0-3)

- garsonjera (stanovanje 0-4)

- 2.5 sobno stanovanje (stanovanje 0-5)
- 2.5 sobno stanovanje (stanovanje 0-6)

Stanovanja so zasnovana sodobno. Bivalni prostor zavzema najvedjo mozno povrsino in je
zasnovan na nadin, da ga je mozZno predeliti v osrednji prostor in loeni kabinet. _
Trisobno in $tirisobno stanovanje imata lo&eno kopalnico in stranig&e. V skiopu stanovanj je tudi

.utility oz. garderobna soba, kjer je predviden prostor za pralni stroj in bojler. Kuhinja je logena

od dnevnega prostora in ima okno. Okna bivalnih sob so francoska.

Manjsa stanovanja imajo kopalnico s kadjo ter prostorom za pralni stroj. Bojler je name8Zen v
sklopu garderobne omare. Kuhinje v teh stanovanjih so del bivalnega prostora, vendar jih je
mozno z drsnimi vrati pregraditi. Okna bivalnih sob so francoska.

Vsako stanovanje ima atrij, ki je ali tlakovan ali delno zelen. Atriji so izvedeni v irini balkonov
zgornjih etaz - 1,65 m.

Stanovanja ter razpored prostorov v tlorisih je praviloma ostal enak, kot je bil zasnovan v
projektin PGD in PZI. Na Zeljo kupcev se je za hendikepirano osebo le prilagodilo stanovanje 5-
1. Spremembe zajemajo samo opremo kopalnice ter prilagoditve $irine balkonskih vrat.

3.4 ETAZE

3.4.1 SKupni prostori:
V sklopu skupnega hodnika in stopnié¢a je tudi prostor za hidrant in $tevce za plin.

3.4.2 Stanovanja:

Stanovanja so zasnovana na podoben naéin kot stanovanja v pritli¢ju. Vsako stanovanje ima
enega ali dva balkona, okna bivalnih prostorov so ali balkonska vrata za dostop na halkon ali
okno s parapetom. Tlorisi stanovanj po etazah so enaki, spreminjajo se le lokacije balkonov.

Stanovanja:
- 4 sobno stanovanje (stanovanja 1-1, 2-
- 3 sobno stanovanje (stanovanje 1-2, 2-
- 1 sobno stanovanje (stanovanje 1-3, 2~
-4, 2-
1
1

! ¥ )

1, 3-
-2, 3-
-3, 3-
4, 3-
2-
2-

1,4-1)
2, 4-2)
-3, 4-3)
4, 4-4)
3-
3-

TSI NFNEN
-h-b-hwl\.‘-\—-\

- 1 sobno stanovanje (stanovanije 1
- 2.5 sobno stanovanje (stanovanje
- 2.5 sobno stanovanje (stanovanje

1

-5, 2-5,
-8, 2-6,

1

03 G‘I

-5)
-6)

Stanovanja ter razpored prostorov v tlorisih je praviloma ostal enak, kot je bil zasnovan v
projektih PGD in PZI.

Na Zeljo kupcev so se prilagodila naslednja stanovanja:

V stanovanju 1-3 se je dodala mavénokartonska stena z vrati. Na ta nadin je v enosobnem
stanovanju nastal kabinet z lo¢enim bivalnim delom.

06-03
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V stanovanju 5-4 se je na radun kopalnice in spalnice povedal kabinet s premiki
mavénokartonskih sten in vrat v te prostore.

V stanovanju 1-5 se je v kopalnici dogradila tus kad.

V stanovanju 2-5 se je dodala kraj$a mavénokartonska stena.

Nobena od sprememb ne vpliva na konstrukgcijo ali zunanji izgled objekta. Zato smo ieljam
bodogih uporabnikov projektanti in izvajalci ustregli. Vse spremembe so z loSeno barvo zajete v
PID dokumentaciji — risbe.

4. PROGRAM PROSTOROV

stanovanje 1: stanovanje 4:

- predprostor - predprostor

-~ hodnik - kopalnica

- utility - dnevni prostor, jedilnica

- We - kuhinja

- kopalnica

- dnevni prostor, jedilnica stanovanje 5:

- kuhinja - predprostor

- spalnica - garderobni hodnik

- soba 1 - kopalnica

- soba2 - dnevni prostor, jedilnica
- kuhinja

stanovanje 2: - spalnica

- predprostor - kabinet

- hodnik

- Utility stanovanje 6:

- WC - predprostor

- kopalnica - garderobni hodnik

- dnevni prostor, jedilnica - kopalnica

~ kuhinja - dnevni prostor, jediinica

- spalnica - kuhinja

- soba - spalnica
- kabinet

stanovanje 3:

- predprostor

- kopalnica

- dnevni prostor, jedilnica

- kuhinja

5. KONSTRUKCIJA IN IZVEDBA

5.1 SESTAVE

Stanovanja v pritli¢ju (tla nad neogrevano kletjo)

P1_ (dnevni in spalni prostori) (+0,00)

-parket 1,0 cm
-izravnalna masa 0,3cm

06-03
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-armiran cementni estrih 6,0 cm
-PE folija 0,02 cm
-zvocna izolacija (NOVOTERM PIP-T) 25¢cm 10,0 cm
-AB ploséa 20,0 cm
-toplotna izolacija (kot npr. TERVOL FP-PL-B)
tamele lepljene s spodnje strani na AB plosco 8,0 cm
-omet 1.0cm
P2 (kopalnice, utility) (-0,01)
-keramiéne plo&gice 1,0cm
-lepilo 0,3cm
-armiran cementni estrih 50cm
-PE folija 0,02 cm
-zvocna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 25¢cm 9.0cm
-AB plosca 20,0 cm
-toplotna izolacija (kot npr. TERVOL FP-PL-B)
tamele lepljiene s spodnje strani na AB plosco 8,0 cm
-omet 1,0 cm
Stanovanja v pritli¢ju (tla na terenu)
P3 (dnevni in spalni prostori) (£0,00)
-parket 1,0 cm
-izravnalna masa 0,3¢cm
-armiran cementni estrin 6,0 cm
-PE folija 0,02 cm
-zvotna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 2,5¢cm
-AB plo3&a 20,0 cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enoslojna {(aPP)
(varilni trakovi po DIN 52133)
in hiadni bitumenski premaz 0.3kg/m’ 0,5 cm** 30.6cm
-podloZni beton 10,0 cm
~komprimirano nasutje (frakcija,komprimacija
in debelina po geomehanskih zahtevah) 30,0 cm
P4 (kopalnice, utility) (-0,01)
-keramiéne ploscice 1,0cm
-lepilo 0,3 cm
-armiran cementni estrih 5,0cm
-PE folija 0,02 cm
-zvoéna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 25c¢m
-AB plos&a 20,0 cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enoslojna (aPP)
(varilni trakovi po DIN 52133)
in hladni bitumenski premaz 0.3kg/m? 0.5 ecm** 29.0cm
-podloZni beton 10,0 cm
-komprimirano nasutje (frakcija,komprimacija
in debelina po geomehanskih zahtevah}) 30,0 cm
Hodnik v pritliéju (tla nad neogrevano kietjo)
P5 (+0,01)
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-granitogrez 1,0 cm
-lepilo 0,3¢cm
-armiran cementni estrih 7,0cm
-PE folija 0,02 cm
-zvoéna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 2,5¢cm
-AB plos¢a 20,0 cm 11,0 cm
-toplotna izolacija (kot npr. TERVOL FP-PL-B)
leplieno s spodnje strani na AB plodéo 8,0cm
-omet 1,0 cm
Stanovanja v nadstropju (strop med ogrevanimi prostori)
E1 (dnevni in spalni prostori)
-parket 1,0 cm
-izravnalna masa 0,3cm
-armiran cementni estrih 6,0 cm
-PE folija 0,02 cm
-zvoéna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 25¢cm 100 cm
-AB ploséa 20,0 cm
-omet 1,0 cm
E2 (kopalnice, utility}
-keramicne ploscice 1,0 cm
~lepilo 0,3¢cm
-armiran cementni estrih 50cm
-PE folija 0,02 cm
-zvocna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 2,5¢cm 9,0cm
-AB plod¢a 20,0 cm
-omet - 1,0cm
Hodniki v nadstropjih {strop med ogrevanimi prostori)
E3
-granitogrez 1,0 cm
-lepilo 0,3 cm
-armiran cementni estrih 7,0 cm
-PE folija 0,02 cm
-zvolna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 25cm 11,0 cm
-AB plosca 20,0 cm
-omet 1,0 cm
Stopnice in podesti
ST
-granitogrez 1,0 cm
-tepilo 0,3cm
-armiran cementni estrih 3,0cm
-PE folija 0,02 cm
-zvocna izotacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 25¢cm 7.0cm
-AB plosca* 12,0 cm
-omet ' 1,0cm

*Opcijsko so stopnice cele polo$ée vstavijene v jeklene profile.

Shrambe v kleteh (tla na terenu)
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K1 {(sekundarni hodniki, shrambe, skupni prostori) (-2,92)
-armiran cementni estrih 50cm
-PE folija 0,02 cm
-toplotna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 2,5¢cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enoslojna (aPP)

{varilni trakovi po DIN 52133)

in hladni bitumenski premaz 0.3kg/m’ 0,5 cm** 8.0cm
~podioZni beton 10,0 cm

-komprimirano nasutje (frakcija,komprimacija

in debelina po geomehanskih zahtevah) 30,0cm

Hodnik v kleti (tla na terenu)

K2 (-2,90)
-granitogrez 1,0 cm
-lepilo 0,3cm
-armiran cementni estrih 6,0 cm
-PE folija 0,02 cm
-zvoénaftoplotna izolacija (kot npr. NOVOTERM PIP-T) 2,5 cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enoslojna (aPP)

(variini trakovi po DIN 52133)

in hladni bitumenski premaz 0.3kg/m” 0.5 cm** 10,0 cm
-podlozni beton 10,0 cm

-komprimirano nasutje {frakcija,komprimacija

in debelina po geomehanskih zahtevah) 30,0 cm

Jasek dvigala (tla na terenu)

K3 (-4,05)
-armiran cementni estrih 4,0 cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enosiojna (aPP)

(varilni trakovi po DIN 52133)
in hladni bitumenski premaz 0.3kg/m? 0,5 cm** 50 cm
-AB ploséa 20,0 cm
-komprimirano nasutje (frakcija,komprimacija
in debelina po geomehanskih zahtevah) 30,0 cm

Balkoni (zgoraj hiadno, spodaj hladno)

B
-granitogrez 1,0 cm
-lepilo 0,3 cm
-armiran cementni esfrih 4,0cm
-polimerbitumenska hidroizolacija enoslojha (aPP)

(varilni trakovi po DIN 52133) 0,5 cm**
-toplotna izolacija (kot npr. XPS) 4.0 cm 10,0 cm
-AB plodéa 20,0 cm
-toplotna izolacija (Styrodur) v pasu 25cm 4,0cm
-tankoslojna fasada (lepilo, mrezZica, zaklj.sloj) 0,6 cm

B1  (atriji) (-0,03)
- granitogres 1,0 cm
-padlozni beton 10,0 cm

06-03
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in debelina po geomehanskih zahtevah) 30,0 cm

Zidovi - stene

1 (med stanovaniji - AB 20 cm)
-omet , 2,0cm
-AB stena 20,0 cm

22 (ja8ki med stanovaniji) — pozarno odporni 60 min
-mavéno kartonske ploé¢e 2 x 1,5 cm 3,0cm
-toplotna/zvoéna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3) 6,0 cm } 10,0 cm
-mavéno kartonske plosée 1,25 c¢cm
-jadek — zraéni sloj 20,0 cm ali 30,0 cm } 20,0-30,0 cm
-mavéno kartonske plosce 1,25 cm
-toplotna/zvogna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3) 60cm } 10,0cm
-mavéno kartonske plosée 2 x 1,5 cm 3,0cm

Z2*  (prezralevalni jadki v stanovanjih)
-mavéno kartonske plosce ' 1,25 cm
-toplotna/zvocna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3) 50cm  } 8,0cm
-mavéno kartonske plosce 1,25 ¢cm -
-ja8ek — zraéni sloj 10,0cm  } 10,0cm
-mavéno kartonske plosce 1,25 cm
-toplotna/zvoéna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3} 50cm } 80cm
-mavéno kartonske plosée 1,25 cm

23 (zid proti jagku dvigala) - poZarno odporni 60 min
-omet 2,0cm
-AB stena 20,0 cm
-toplotha/zvodna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3) 10,0 cm
-mavéno kartonske plosce 1,25 cm

24 (kletni zid — proti terenu)
-AB stenha 20,0 cm
-polimerbitumenska hidroizolacija 0,5 cm
-zasdita H.I. (kot npr. XPS) 8,0 cm

Z5 (kletni boxi - shrambe)
zitna mreza na jekleni konstrukciji — stojke ® 8 cm

Z6 (predelne stene v stanovanjih) — kot npr. Knauf W112 10 ¢cm
-mavéno kartonske ploée 2 x 1,25 cm 2,5¢cm
-podkonstrukcija z zvoéno izolacijo
(kot npr. TERVOL DP-3) 50cm
-mavéne kartonske plod¢e 2 x 1,25 ¢cm 2,5¢cm

27 (predelne stene) — poZarno odporne 60 min 20 cm
~-omet 2,0cm
-opedni modularni blok 19,0 cm
-toplothalzvoéna izolacija (kot npr. TERVOL DP-3) 3,0cm
-omet 2,0cm
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F1  (omet)
-omet 2,0 cm
-AB stena ali opeéni modularni biok 20,0 cm
-toplotna izolacija (stiropor) 8,0 cm
-tankoslojna fasada (lepilo, mrezica, zaklj.sioj) 0,6 cm

F2 {obloga MAX plosce ali pedobno)
-omet 2,0cm
-AB stena ali opeéni modularni blok 20,0 cm
-toplotna izolacija (kot npr. stiropor) 8,0cm
-tankoslojna fasada (lepilo, mrezica, zaklj.sloj) 0,6 cm
-podkonstrukcija 40cm
-fasadna obloga (kot npr. MAX plodcée) 0,6 cm

Streha

S1 (AB plod&a ~ ravna nepohodna streha)
-enoslojna H.[. na osnovi fleksibilnih poliolefinov
(Sikaplan folija) 0,15 cm
-toplotna izolacija (TERVOL DDP}) 2x10,0 cm
-parna zapora 0,02 cm 21.0cm
- haklonski beton 15.0cm
-AB plo&éa 20,0 cm
-omet 1,0 cm

52 Strop balkenov zadnje etaZe (AB plos$¢a — ravna streha)
~enoslojna H.I. s posipom 0,15 cm
-armiran cementni estrih v naklonu 2% 6,0 cm 12,0 cm
- hidroizolacija v pasu 50cm, enoslojna
~AB plosdéa 20,0 cm
-toplotna izolacija (kot npr. TERVOL FP-PL-B) 4,0 cm
-tankoslojna fasada (lepilo, mrezica, zaklj.sloj) 0,6 cm

S3 Strop zadnje etaze proti strehi (AB plo§éa — ravna pohodna streha)
-pohodni sloj: betonske pohodne ploéée 2,0cm
-PE podstavek 2,0 cm
-enoslojna H.I. na osnovi fleksibilnih poliolefinov
(Sikaptan folija) 0,15 ¢cm
- toplotna izofacija (Styrodur) 5,0 cm
-toplotna izolacija (TERVOL DDP) 50 cm
-toplotna izolacija (TERVOL DDP) 10,0 cm
-parna zapora 0,02 cm 250cm
- haklonski beton 15.0cm
-AB plo&&a 20,0 cm
-omet 1,0 cm
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PRILOGA D: RACUN OBTEZBE
1) Racun vertikalnih enakomerno porazdeljenih obtezb na povrsino:

e LastnateZa
Lastna teza je v programu SAP2000 upostevana avtomati¢no z definicijo materiala v Tekla Structures.
V spodnjih obteznih kombinacijah ima oznako Gy, v Tekla Structures pa je poimenovana Self
Weight.

e Stalna obtezba
Za prostorninsko tezo betona sem uposteval priporocila iz standarda SIST EN 1991-1-1 : 2004, torej
za obicajni beton y = 25,0 kN/m?®, za obi¢ajni beton z normalnim odstotkom armiranja pa y = 25,0

KN/m?,

Stalna obtezba robnega venca:

- enoslojna hidroizolacija s posipom 0,15 cm 0,015-14 = 0,21 kN/m?
- toplotna izolacija 8 cm 0,08-0,5 = 0,04 kN/m?
- AB robni venec 50 cm 0,525 = 12,5 kN/m?

Orobnega venca = 12,75 kN/m*
Stalna obtezba stresne plosce in konstrukcijskega sklopa strehe:

- enoslojna hidroizolacija s posipom 0,15 cm 0,015-14 = 0,21 kN/m?
- toplotna izolacija 20 cm 0,2:0,5=0,1 kN/m?
- naklonski beton 15 cm 0,15-24 = 3,6 kKN/m?
- AB ploi¢a 20 cm 0,2:25 = 5,0 kN/m?
- omet 1cm 0,01-24 = 0,24 kN/m?

Ostrene = 9,15 kN/mZ
Stalna obtezba etazne plosce in konstrukcijskega sklopa etaze:

- parket 1,0 cm 0,01-7,0 = 0,07 kN/m?
- armiran cementni estrih 6,0 cm 0,06-24 = 1,44 kN/m?
- zvoc¢na izolacija 2,5 cm 0,025-0,5 = 0,01 KN/m?
- AB plosta 20 cm 0,2-25 = 5,0 KN/m?
- omet1,0cm 0,01-24 = 0,24 kN/m?

etaze = 6,76 KN/m?
e Koristna obtezba etaz in strehe

Koristno obtezbo za streho sem uposteval po standardu SIST EN 1991-1-:2004 (Preglednica 6.9):

Za kategorijo obtezenih povrSin H: strehe dostopne le za normalno vzdrzevanje in popravila so
priporocene vrednosti koristne obteZbe qi = 0,4 KN/m? oziroma Q, = 1,0 kN.

Za koristno obtezbo na tleh, balkonih in stopnicah stavb (Preglednica 6.2) je za kategorijo povrsin A
(tla na splo$no) predpisana obtezba qx = 1,5 do 2,0 kN/m? oziroma Q, = 2,0 do 3,0 kN. Izbral sem
maksimalno predpisano obtezbo g = 2,0 kN/m?.
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e Obtezba snega
Obtezbo snega sem uposteval po standardu SIST EN 1991-1-3:2004 za stavbo v Izoli, ki spada pod z

nadmorsko vis§ino A = 26,20 m. Po Nacionalnem dodatku k SIST EN 1991-1-3:2004 spada lzola v
mediteransko cono M1, za kar velja enacba:

2 2
S, =0,289 x| 1+ A =0,289-|1+ 2620 =0,290k—l\2l
452 452 m

Obtezba snega za trajna/zadasna projektna stanja (tocka 5.2 Porazdelitev obtezbe): S= 1 C, C, s,
Pri Cemer je:
- oblikovni koeficient za ravne strehe enokapnice (naklon strehe 0° < o < 30°): p; = 0,8,
- koeficient izpostavljenosti (Preglednica 5.1: priporocene vrednosti Ce za razli¢ne vrste terena)

za obicajen teren C,= 1,0,
- toplotni koeficient za streho z obicajno izolacijo C; = 1,0.

Torej je obtezba snega na povrsino:S= 44 C, C, s, =0,8-1,0-1,0-0,29 = 0,232 k_l\2|
m

2) Racun linijskih enakomerno porazdeljenih obtezb na steni:

Vplivna povriina: P = 17,20 m*
Skupna dolzina zunanje in notranje stene: | =1, +1 =5,0+2,3=7,3m

e Stalna obtezba strehe

= Gstrene P — 915-17,2 = 21,56k—N
| 73 m

Ot

e Stalna obtezba etaze
. 6,76 -17,2
getaze P — :15’93k_N
| 7,3 m

Qe =

e Koristna obtezba strehe

. 04 -17,2
= qk P = :Olg4k—N
| 7.3 m

Ost

e Koristna obtezba etaze

. 2,0 17,2
_ Y% P = = 4,71k_N
7,3 m

et
|
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e Obtezba snega

. 0,232 17,2
. S-P_ 055N
I 7,3 m

Sneg vpliva tudi na povrsino dela robnega venca z dodatnim polovi¢nim delom:

P, =02-(5+19)=138m?

o= SR, 0282138 kN
’ | 5+19 m

3) Racun tockovnih obtezb na zunanjo steno
e Tockovna obtezba zaradi dela robnega venca

Predpostavil sem, da zunanja stena prevzame polovico obtezbe robnega venca, ki ni neposredno nad
steno, temve¢ se nahaja med obravnavano steno in sosednjo steno.

G, =0, 1-d=1275-19-0,2=4,9kN

e Tockovna obtezba zaradi opecnega polnila

Prostorninska teza zidovja je y = 14,0 kN/m®. Zid z vodoravnim prerezom 0,20/0,9 m zapolnjuje svetlo
vis$ino 2,70 m.

G,,=y-1-d-h,, =14,0-0,2-0,9-2,70=6,8kN
4) Dolocitev priblizne vetrne obtezbe na povrsino:
PriporoCena vrednost gostote zraka: pyaka = 1,25 kg/m3
Temeljna vrednost osnovne hitrosti vetra za Primorje (Cona 3): vy = 30 m/s

Upostevamo priporo¢eno vrednost smernega faktorja cqir = 1,0 in srednjo vrednost faktorja letnega
¢asa Cseason = 1,0.

Osnovna hitrost vetra: V, = Cy;; - Coonson Vo o =10-1,0-30= 30™
’ s
1 1 N kN
Osnovni tlak vetra: @, = =+ P, ..V == -1,25-30% = 562,5— =0,563—
2 2 m m

5) ObteZne kombinacije
e Mejno stanje nosilnosti (MSN)

Za mejno stanje nosilnosti sem uposteval obteZzno kombinacijo za stalno projektno stanje (osnovna
kombinacija vplivov):

Zjﬁ?/e,ij,j +704Q1 Zi>17Q,i‘//o,iQk,i

Pri ¢emer je delni varnostni faktor za stalno obtezbo ys = 1,35, za koristno obtezbo pa yq = 1,50.
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- MSN prevladujoca koristna obtezba:
1,35:Gye + 1,35:(2st + Get) + 1,5:(qst + Ger) + 1,5:0,5:(qs + Qs ) + 1,5:0,6:qy
- MSN prevladujoca obtezba snega:
1,35:Gie + 1,35(gst + Ger) + 1,5:(qs + Qs ) + 1,5:(0-qst + 0,7-qer) + 1,5(qs + Qs ) + 1,5:0,6-qy
- MOSN prevladujoca obtezba vetra:
1,35:Gie + 1,35(ggt + Qer) + 1,5-Qy + 1,5:(0-qst + 0,7-qer) + 1,5:0,5(qs + Qs rv)
e Mejno stanje uporabnosti (karakteristicna kombinacija vplivov)

Za mejno stanje uporabnosti sem uposteval obtezno kombinacijo za karakteristicno kombinacijo
vplivov:

zjzlyG,ij,j +701Q1 + Zi>17Q,i‘//o,iQk,i

Pri ¢emer je delni varnostni faktor za stalno obteZbo yg = 1,0, za koristno obtezbo pa prav tako
Yo = 1,0

- MSU prevladujoca koristna obtezba:

1,0:Gjy + 1,35:(gt + Qet) + 1,0-(Qst + Qer) + 1,00,5:(qs + Qs,v) + 1,0-0,6:qy
- MSU prevladujoca obtezba snega:

1,0:Gj¢ + 1,35:(gst + Get) + 1,0(0s + Qsv) + 1,0:(0-qst + 0,7-qer) + 1,0-(Qs + Gsv) + 1,0:0,6-qy
- MSU prevladujoca obtezba vetra:

1,0.G; + 1,0'(gst+ get) +1,0.qy + 1a0'(0'qst+ Oa7'qet) + 1,0'0:5'((]5 + qs,rv)
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PRILOGA E: REZULTATI STATICNE ANALIZE

Na vseh slikah je a) zunanja stena in b) notranja stena.

[ 7 Deformed Shape (MSU karakteristicna, veter) |

= .|

ks

w

b &
(5]

a) b)

Rezultante pomikov [mm]
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it Deformed Shape (MSU karakteristicna, veter )
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E3

[

i

B Stress SMAX Diagram - Abs Max (MSN prevladujoca obtezba vetra )

1)

b)

Maksimalne napetosti [kN/mm?]
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E4

[ 2 Stress SMIN Diagram - Abs Max (MSN previadujoca obtezba vetra )

a

a) b) oo oot
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Minimalne napetosti [kN/mm?]
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" Resultant MMAX Diagram (MSN previadujoca obtezba vetra) |
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. Resultant MMIN Diagram (MSN prevladujoca obtezba vetra) |
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PRILOGA F: PRIMERJAVA POMIKOV ZARADI LASTNEGA NIHANJA

Na vseh slikah je a) izvirni model in b) model s podalj$ano steno. Prikazana je zunanja stena. Pomiki so v milimetrih.
Deformed Shape (MODAL) - Mode 1, T = 0.41403; f=241530 ., 2 as Deformed Shape (MODAL) - Mode 1 T = 040226; f= 248595
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Deformed Shape (MODAL) - Mode 2: T = 0.17139; f=5.83459 Deformed Shape (MODAL)- Mode 2,T=0.19948; f=501312 .
=
v

119 ; 1.2

1. Ve 1 10.4

102 - L 96
94 JEP 88—
8.5 L 1) 8.0
7.7/ 7.2/
638 : “ 6.4
6.0 2 5.6
5.1 F 48
43 4.0
34 3.2
26 24
17 16
0.9 038

0 o O OF OF 1
a) € b) ]
3 u)

Druga nihajna oblika



Kravanja, S. 2014. Razvoj referen¢nega modela BIM za izdelavo racunskega modela. F3
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program I. stopnje Gradbenistvo.

Deformed Shape (MODAL) - Mode 3; T = 0.12902; f=7.75084 [l  Deformed Shape (MODAL) - Mode 3;T=012932, £=773257 .
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