Univerza
v Ljubljani
Fakulteta
za gradbenistvo
in geodezijo

Jamova cesta 2
1000 Ljubljana, Slovenija
http://www3.fgg.uni-lj.si/

DRUGG - Digitalni repozitorij UL FGG
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

To je izvirna razli¢ica zaklju¢nega dela.

Prosimo, da se pri navajanju sklicujte na
bibliografske podatke, kot je navedeno:

University
of Ljubljana
Faculty of
Civil and Geodetic
Engineering

Jamova cesta 2
SI— 1000 Ljubljana, Slovenia
http://www3.fgg.uni-lj.si/en/

DRUGG — The Digital Repository
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

This is original version of final thesis.

When citing, please refer to the publisher's
bibliographic information as follows:

Kotnik, M., 2013. Semanti¢ni katalog
gradbenih produktov. Diplomska naloga.
Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za gradbeniStvo in geodezijo. (mentor
Stankovski, V.): 33 str.

Kotnik, M., 2013. Semanti¢ni katalog
gradbenih  produktov. B.Sc.  Thesis.
Ljubljana, University of Ljubljana, Faculty
of civil and geodetic engineering.
(supervisor Stankovski, V.): 33 pp.



http://www3.fgg.uni-lj.si/
http://drugg.fgg.uni-lj.si/
http://www3.fgg.uni-lj.si/en/
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

Univerza Jamova 2

% Ljubljani 1000 Ljubljana, Slovenija
Fakulteta za telefon (01) 47 68 500
gradbenistvo in faks (01) 42 50 681
geodezijo fag@fag.uni-lj.si

PRVOSTOPENJSKI
$TUDLISKI PROGRAM
Gw!5_9bl~¢:th (UN)

GRADBENISTVO / PROMET

Kandidat:

MATIC KOTNIK

SEMANTICNI KATALOG GRADBENIH PRODUKTOV

Diplomska naloga st.: 97/B-GR

SEMANTIC CATALOGUE OF CONSTRUCTION PRODUCTS

Graduation thesis No.: 97/B-GR

Mentor/-ica: Predsednik komisije:

doc. dr. Vlado Stankovski izr. prof. dr. Janko Logar

Ljubljana, 23. 12. 2013



Kotnik, M. 2013. Semantni katalog gradbenih produktov.
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradl&wo, Prometna smer.

ERRATA

Stran z napako Vrstica z napako Namesto Naj bo



Il Kotnik, M. 2013. Semanthi katalog gradbenih produktov.
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradl&wo, Prometna smer.

IZJAVE

Podpisani Matic Kotnik izjavljam, da sem diplomsktelo z naslovom: »Semaértio
oznaevanje katalogov gradbenih produktov in storitavapisal sam pod mentorstvom doc.
dr. Vlada Stankovskega.

Elektronska raztica je v vsem enaka tiskani.

Izjavljam, da dovoljujem objavo elektronske raide v digitalnem repozitoriju.

Skofljica, 30.11.2013 Matic Kotnik



Kotnik, M. 2013. Semarithi katalog gradbenih produktov. "
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradl&~o, Prometna smer.

BIBLIOGRAFSKO — DOKUMENTACIJSKA STRAN IN IZVLE CEK

UDK UDK: 004:624(497.4)(043.2)

Avtor Matic Kotnik

Mentor doc. dr. Vlado Stankovski

Naslov Semantini katalog gradbenih produktov.
Tip dokumenta Diplomska naloga — univerzitetni Studij

Obseg in oprema 35 str., 3 pregl., 21 sl., 0 en., O pril.
Klju ¢ne besede trajnostni razvoj, EPD, klasifikacija, baza podatkaplikacija

Izvieéek

Po vzoru iz tujih evropskih drzav vidimo potrebo ipormacijskem sistemu za hranjenje in
operiranje z informacijami o gradbenih produkti®hveniji. Te informacije so lahko splosni
opis, karakteristike, tehéne specifikacije, informacije o vplivu na okolje dnuga podrdja
bivalnega okolja. Problematika pri zasnovi takeggtema se kaze pri naboru potrebnih
parametrov za opis produkta. Te lahko izberemoattiagi evropskih normativov Regulative
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okoljska deklaracija produkta. Informacijski sistekn bi ga zasnovali, bi hranil podatke o
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spletu. Pri tem bi uporabili najnovejSe spletnent#bgije. Uporabnikom bi omogoi
brskanje po zeljenih kriterijin kot so: okoljskilxg cena, izolativnost, itd. in primerjavo med
razlicnimi produkti. Predpostavljen sistem lahko sluzi &podbuda k trajnostnem razvoju saj
bi omogaal, da administrator sistema izpostavi najbolj g{a prijazne produkte. Vidik

trajnostnega razvoja je trenutno tudi najbolj porbem
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Abstract

Following the example in other European countriesd is a need for an information system
for storing and handling information of construatiproducts in Slovenia. This information
may be a general description, characteristic, fipation or information about the impact on
the environment and other areas of urban spacéldPns in designing such a system are
collecting parameters that can be used to desthid@roduct. These can be selected on the
basis of the European regulations of constructioadgcts and essential criteria that
demonstrate environmentally sustainable developmérg. Environmental Product
Declaration). The information system was desigmest@re data of products in a database and
operations of these are implemented through the ins&rface on the Web. In doing so, we
used the latest Web technologies. Users are alsleaich through the desired criteria such as
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currently the most important among criteria.
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SLOVAR MANJ ZNANIH BESED IN TUJK

Environmental Product Declaration (EPD) oz. okoljske produktne deklaracije so
dokumenti, ki jih drzavna institucija podeljuje padlagi standardov ISO 14020, ISO 14025,
ISO 21930 in CEN/TC 350.

Life Cycle Assessments (LCA)e sistematien proces od zibke do groba, ki ovrednoti vplive
produktov, procesov in storitev na okolje. KvaktetCA je odvisna od podatkov LCI, katere

uporabljamo za oceno.

Product Category Rules (PCR)je format za podajanje informacij pridobljenih z AC

Studijami, z namenom ustvaritve EPD.

Resource Description Framework (RDF)je model opisovanja podatkov in informacij v
svetovnem spletu. Osnovna ideja je da podatke fornmacije opiSemo opisno v obliki

osebek-povedek-predmet.

Web Ontology Language(OWL) je druzina jezikov za predstavo znanja in infotindi so
podprti s strani organizacije World Wide Web.
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1 UvOD

V prihodnosti je smernica razvoja in proizvodnjeams$ati vplive proizvodov na okolje v
njihovem celothem zivljenjskem krogu in ob enem dipgati zanimanje za okoljsko
prijaznejSe proizvode, kar lahko Ze vidimo v evidpssmernicah. Dejstvo je, da je danes
nujen razvoj v smeri, ki bi zmanjSeval porabo nemijivin naravnih virov in prispeval k
skrbnem ravnanju z okoljem. Generalna direktiveopske komisije za okolje je v ta namen
sprejela tako imenovano Integrirano produktno palit[7], s katero bi na podlagi
nedvoumnosti in preverjene kvalitete kvantitativniformacij o produktih zagotovila
sledenje. Na podlagi Studij o vplivu na okolje lahtodajamo ocene o vplivu produkta na
okolje. Produkti, ki izkazujejo visoko prijaznostadju lahko pridobijo certifikat EPD tipa lll,
ki velja kot spréevalo o najviSjem standardu vpliva na okolje. T&uwoente in ostale, ki se
pojavljajo v zvezi z ocenjevanjem vplivov produk@bravnavamo posebej kasneje. Za

obravnavanje naSega problema se bomo v nadaljevargiili na gradbenisko stroko.

Danasnja povezljivost in globalni trg oma@gba, lahek dostop do informacij, ki jih uporabnik
oziroma kupec nekega produkta potrebuje za Zeljedukt. Oglejmo si primer odéanja pri
izbiri produkta na trgu. Arhitekt bi hotel izbrgarimerno okno, ki bi ga prepisal za njegov
objekt in ima pri tem moznost izbire med raalmi izvajalci, cenovnimi razredi, izolacijsko
kvaliteto, oddaljenostjo lokacije produkta in sexaded karakteristikami, ki so indikatorji o
vplivu na okolje in druga podéa bivalnega okolja. Zavedamo se, da za vsak proalstaja
ogromno verzij le tega ike to analogno prenesemo na celoten nabor produkiopth
potrebuje arhitekt za objekt, ugotovimo, da je kamabij ogromno. Ta primer je Ze zadosten
dokaz, da trg potrebuje informacijski sistem zapgmwd odl@anju pri naboru gradbeniskih
produktov.

1.1 Motivacija in problematika

V prejSnjem paragrafu smo zasnovali pojem inforjs&ega sistema za podporo otHoju.
Ce idejo razvijemo, hitro ugotovimo, da postane gigroblem nabor podatkov in informacij

o produktu. Kot vemo, so ti lahko opisne in kvattitne narave. MnoZico nabora in
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utemeljitev izbranih parametrov razlozimo podrolenejnaslednjem poglavju, kjer izberemo
mnozico kriterijev in predpisov, na podlagi kateldihko zasnujemo nabor. Omeniti velja, da
v tujih drzavah, kot so npr.: Nefija, Avstrija, Svica, Svedska, itd., informacijssistemi, ki
hranijo podatke in informacije o produktih ze nekatj uspesno podpirajo gradbeniski trg.
Nekaj teh bomo podrobneje pogledali kasneje.

Po prejSnji postavki lahko predpostavimo, da birmas potrebovali informacijski sistem po
vzoru iz tujine, saj bi z njim ne le ponudili prestu trgu Sirok nabor podatkov in informacij o
produktih, p& pa bi tudi zdruzili informacije razinih avtoritet v zivljenjskem obdobju
produkta. To so informacije proizvajalca produktdprmacije kot so lahko razna sggvala

o skladnosti na raznih podid, ki jih izdaja za to pristojna institucija, keb npr.: ZAG (v
nadaljevanju: ZAG), ZRMK, itd., odziv in uporabn&kzkusnje z gradbeniskega trga in

druge.

Ce nam uspe izlg#i relevanten nabor kvantitativnih informacij o goluktih, lahko
izpostavimo sledg problem. Zavedati se moramo, da bi tak sistemtexadh operiranje z
ogromno kol¢éino podatkov, saj lahko posamezen produkt nosiste parametrov. To so
lahko primarni splosni parametri, ki jih v osnowsn vsak produkt, kot so opis, lokacija, cena,
opombe, itd. Lahko so parametri o tetmiln specifikacijah, kot so gostota, izolativhosgsa,
dimenzije, itd. Sekundarni parametri, o vplivu nolge, o vplivu na bivalni prostor, o
ekonomskem vplivu,itd. Torefe vse te pomnozimo s Stevilom obstdjeproduktov, lahko
ugotovimo, da potrebujemctimkovit sistem za operiranje z ogromnim naborom gtkav.
Da se lahko spopademo s tem problemom, bomo zdsimfeamacijski sistem. Ta bo hranil
podatke v podatkovni bazi, vez med to bazo in umakedm, pa bo uporabniski vmesnik na

spletu. Natatna zasnova je razlozena kasneje.

V Sloveniji so izrazile pobudo za nastanek takegeema organizacije, ki imajo pomembno
vlogo pri razvoju gradbeniSkega trga in razvojgnwati na sploh. To so npr.: Zavod za
gradbenistvo, Slovensko zdruzenje za trajnostndmgoa(v nadaljevanju: GBC Slovenia),
Focus, itd.
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1.2 Cilj

V naSi nalogi si bomo zastavili dva cilja. Prvi gmlcciti primeren nabor podatkov in
informacij, ki jih potrebujemo za celovit opis prdda. Torej dol¢iti moramo katere
informacije opisujejo produkt npr. katere podatkér@bujemo za podajanje ocen o kakovosti
produkta. To bomo storili tako, da ptémo aktualno evropsko zakonodajo, kot je Evropska
direktiva, CPR, ki nadomea predhodno starejSo verzijo CPD, evropske normatizvezi s
trajnostnim razvojem. To so predvsem EPD dokumemtso nastali iz 1ISO14025. Vse te

bomo pregledali v sledé poglavjih.

Sledei cilj je implementacija prej omenjenega nabora odgtkovno bazo, ki predstavlja
katalog gradbenih produktov. Osnova podatkovne lp@amtologija. Ontologija predstavlja
mnozico pravil in konceptov kako so podatki shranjepodatkovni bazi. Naslednji korak je
zasnovati uporabniski spletni vmesnik oziroma sweaplikacijo, ki bi komunicirala s
podatkovno bazo in preko katere bi uporabnik, ndlgmp Zeljenih kriterijev poiskal Zeljene

gradbene produkte.

Predvsem imamo cilj razviti tak informacijski sisteki bi ga lahko uporabljala stroka za
kontrolo kakovosti na trgu, uporabnikom pa bi om#lggasen in pregleden pogled na
informacije. Tak sistem bi pri nas po vzoru tujitaragskih sistemov potencialno sprozil
povpraSevanje po trajnostnih in kakovostnih izdelkh ob enem spodbujal trg k iskanju
reSitev po trajnostnih kriterijih. Sama aplikacia bila izdelana na podlagi spletnega
programskega jezika PHP, podatki pa bi bili predgai v skladu z novo tehnologijo za
prestavitev podatkov in shranjeni v RDF bazi podatk ehnologija RDF, bi omogda da so

podatki in informacije predstavljeni na takéimg da jih lahko raunalnik procesira na zelo

prozen nain.

Glavni cilji tega diplomskega dela so:
- Raziskava uradne dokumentacije evropskih normati@®R, ISO na podlagi katerih
ustvarimo potreben nabor informacij, ki jih bo ngebdukt v podatkovni bazi,
- Z medsebojno primerjavo obstdije podatkovnih baz v tujini predpostaviti primerno

za trg v Sloveniji
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- zasnova kompleksne podatkovne baze, ki se bo lalgtdhodnosti vedno razsirila po
potrebah razvoja

- uporaba najnovejSih spletnih tehnologij kot so ledkData (tehnologija povezanih
podatki), jezik OWL za podajanje pravil pri delunkormacijami, uporaba modernega
in enostavnega uporabniSkega vmesnika, ki ofiogmostavno uporabo tako ¢aim
kot strokovnim uporabnikom

- izdelava prototipne aplikacije, s katero bi lahkmeNali na trg spodbudo za trajnostni
razvoj in bi omogoala enostaven dostop do informacij, ki jih nosi dukt in
primerjavo med njimi. Aplikacijo bi razvili s ponim spletnih tehnologij kot so: PHP,
OWL, RDF, ipd.

1.30rganizacija diplomskega dela

V drugem poglavju preimo obstojéo zakonodajo na strani evropskih normativov,
dokumente povezane s trajnostnim razvojem, normae klasifikacijo po CPR, daiono
potencialne parametre za opisovanje produkta inenoidlne kriterije za podajanje
kvalitativnih ocen. V tretiem poglavju primerjamdstoj&e baze med seboj in pkamno
njihove prednosti in slabosti. ¥etrtem poglavju podajamo zahteve uporabnikov inegmm
trga, ter n&in uporabe predpostavljenega sistema. V petem ppglaegledamo stanje in
potrebe v Sloveniji. V smislu koristnosti aplikagij kdo so potencialni investitor;ji,
administratorji in uporabniki. V Sestem poglavjue@stavimo zasnovo informacijskega

sistema, tehnologije, ki jih ta uporablja, ter pema uporabe aplikacije.



Kotnik, M. 2013. Semanthi katalog gradbenih produktov. 5
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradl&~o, Prometna smer.

2 OBSTOJECI STDANDARDI KLASIFIKACIJE IN OPISOVANJA
PRODUKTOV S KVANTITATIVNIMI PARAMETRI

V naslednji obravnavi se opredelimo do najpomentihgyodrgij obstoj&ih standardov in
regulativ, ki bi jih bilo potrebno vkliti pri klasifikaciji in opisu gradbenega produktoV
Evropi poznamo \e vrst standardov na podlagi katerin se izvaja r&iud gradbenih
proizvodov. NajpomembnejSa med njimi je direktivR[C 89/106, ki jo od 1. julija 2013
nadomeé&a regulativa CPR. CPR uvaja strozje in bolj pregéedostopke za trzenje gradbenih
proizvodov kot njena predhodnica CPD [9].

2.1Regulativa CPR 305/2011

Regulativa CPR 305/2011 sicer podaja vrsto praviptistopov za ravnanje z gradbenimi
proizvodi, vendar za okvir naSe potrebe iZzlmd le postopek klasifikacije gradbenih
proizvodov glede na druzino proizvoda, kar lahkdimio v sledéem izseku iz CPR. Za
potrebe razvi&nja produktov po skupinah se lahko zanesemo s#ikkecijo po CPR.

Table 1 — Product areas AREA CODE

PRODUCT AREA

1 PRECAST NORMAL/LIGHTWEIGHT/AUTOCLAVED AERATED CONCRETE PRODUCTS.

2 DOORS, WINDOWS, SHUTTERS, GATES AND RELATED BUILDING HARDWARE.

3 MEMBRANES, INCLUDING LIQUID APPLIED AND KITS (FOR WATER AND/OR WATER VAPOUR CONTROL)
4 THERMAL INSULATION PRODUCTS. COMPOSITE INSULATING KITS/SYSTEMS.

5 STRUCTURAL BEARINGS. PINS FOR STRUCTURAL JOINTS

6 CHIMNEYS, FLUES AND SPECIFIC PRODUCTS.

7 GYPSUM PRODUCTS.

B GEOTEXTILES, GEOMEMBRANES, AND RELATED PRODUCTS

9 CURTAIN WALLING/CLADDING/STRUCTURAL SEALANT GLAZING.

10 FIXED FIRE FIGHTING EQUIPMENT (FIRE ALARM/DETECTION, FIXED FIREFIGHTING, FIRE AND SMOKE CONTROL AND EXPLOSION
SUPPRESSION PRODUCT)

11 SANITARY APPLIANCES.

12 CIRCULATION FIXTURES: ROAD EQUIPMENT.

13 STRUCTURAL TIMBER PRODUCTS/ELEMENTS AND ANCILLARIES.

14 WOOD BASED PANELS AND ELEMENTS.

15 CEMENT, BUILDING LIMES AND OTHER HYDRAULIC BINDERS.

16 REINFORCING AND PRESTRESSING STEEL FOR CONCRETE (AND ANCILLARIES). POST TENSIONING KITS.
17 MASONRY AND RELATED PRODUCTS MASONRY UNITS, MORTARS, AND ANCILLARIES.

18 WASTE WATER ENGINEERING PRODUCTS.

19 FLOORINGS.

20 STRUCTURAL METALLIC PRODUCTS AND ANCILLARIES.

21 INTERNAL & EXTERNAL WALL AND CEILING FINISHES. INTERNAL PARTITION KITS.

22 ROOF COVERINGS, ROOF LIGHTS, ROOF WINDOWS, AND ANCILLARY PRODUCTS. ROOF KITS.

23 ROAD CONSTRUCTION PRODUCTS.

24 AGGREGATES

25 CONSTRUCTION ADHESIVES.

26 PRODUCTS RELATED TO CONCRETE, MORTAR AND GROUT.

27 SPACE HEATING APPLIANCES.

28 PIPES-TANKS AND ANCILLARIES NOT IN CONTACT WITH WATER INTENDED FOR HUMAN CONSUMPTION
29 CONSTRUCTION PRODUCTS IN CONTACT WITH WATER INTENDED FOR HUMAN CONSUMPTION.

30 FLAT GLASS, PROFILED GLASS AND GLASS BLOCK PRODUCTS.

31 POWER, CONTROL AND COMMUNICATION CABLES.

32 SEALANTS FOR JOINTS.

33 FIXINGS.

34 BUILDING KITS, UNITS, AND PREFABRICATED ELEMENTS.

35 FIRE STOPPING, FIRE SEALING AND FIRE PROTECTIVE PRODUCTS. FIRE RETARDANT PRODUCTS.

Slika 1: Izsek iz regulative (EU) No 305/2011 ewsk@ga parlamenta. [8]
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Leta 2001 je Evropska komisija v listini Green papgrejela Integrirano produktno politiko
(v nadaljevanju IPP). Integrirana produktna paofitikilla na minimiziranje negativnih
ucinkov, ki jin produkt povzréi v svojem zivljenjskem obdobju. Vki§uje vse zivljenjske
faze produkta, vkljeno z vsemi akterji, ter izvaja ukrepe na pagig kjer so ti lahko najbolj
ucinkoviti [10]. Da bi dosegli tak cilj, je potrebnmcela IPP vklj@iti v podraija politike, kot
so trgovinska politika ter javno povpraSevanje. @pgati je potrebno javno in zasebno
povprasevanje po proizvodih z visokimi ekoloskisogcialnimi in ekonomskimi standardi. Za
nase potrebe se bomo oprli na del IPP, ki govarkaljski deklaraciji produkta, poznani pod
izvirnim imenom Environmental Product DeclaratidePQ). Ta vrsta deklaracije sloni na
predhodno pridobljenih rezultatih Studijev o Zivljgkem ciklu produkta ti. LCA. EPD sloni
na tandardu ISO 14025 (tipa Ill) [10]. Studija LAdaja ocene o vplivu produkta na okolje
tekom njegovega zivljenjskega cikla, ki se lahkmnmabijo pri izdaji okoljske oznake EPD
LCA so podane kot kvantitativni parametri, v EPDggalahko izvede opis produkta v nekem

sploSnem formatu opisa.

Integrirana produktna politika

EPD

1SO 14040

L PCR
tip Il

1S0 14025 ca lci
tip 111 (i5014040)

Slika 2: IPP je pobudnica za podajanje okoljskapostnih oznak EPD.

2.2EPD

Deklaracija okoljskih produktov je bila razvita amenom pridobivanja okoljskih informacij
na podlagi LCA Studij, v dogovorjenem formatu imeanoem PCR [6]. Ta format predpisuje
shemo informacij za posamezen produkt in nam oremgda lahko EPD produktov iste
kategorije med seboj primerjamo. Obstaj& viest EPD formatov, saj imajo drzave sedaj svoj
n&ain predstavitve teh dokumentov, v prihodnosti ge&tapricakujemo da bomo EPD s

v enotnem formatu.
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V posameznih drzavah nastajajo EPD, v njihovemamatnem okviru. Pri tem upoStevajo
mednarodno (ISO) in evropsko (EN) standardizac&N/TC 350). Okoljska deklaracija je
definirana v standardu 1ISO 14025, za produkte prgjalolaenimi kategorijami parametrov,
ki temeljijo na seriji 14000 ISO standardov, vendarbrez dodatnih okoljskih informacij [3].
Z EPD dosezemo nove trzne dimenzije v smislu infianja o okoljskem vplivu produktov
in storitev, s kljgnimi karakteristikami in principi uporabe. S temdmbimo veliko prednosti

tako za organizacije, ki te dokumente izdajo, kotigte ki pridobijo certifikat.

2.1.1 LCA

Oceno Zivljenjskega cikla LCA, poznamo tudi podmom ekobilanca, oziroma analiza od
zibelke do groba. Je tehnika za presojo vplivowkalje, povezanih z vsemi fazami Zivljenja
proizvoda od zibelke do groba (tj. od pridobivargarovin do predelave materialov,
proizvodnje, distribucije, uporabe, popravil in vzelvanja ter odstranjevanja ali recikliranja).
Z LCA lahko prepréimo ozek pogled na skrb za okolje s pripravo sean@ommembnih
energetskih in materialnih vliozkov in okoljskih igiov. S tem dosezZzemo tudi interpretacijo
za bolj informirane odlétve. Ker bodo proizvodi in materiali nosili in iamjevali zahteve
po merilih LCA, bodo tudi v kasnejSih fazah poka&fakakovosti v objektih, ki jih bodo

vsebovali.

DRUZBA (zaloga in povprasevanje)

Proizvodna industrija, finanéni svet, prodajna industrija, kupci
J} Zivljenjski cikel proizvoda

Planiranje, Pridobivanje surovin, Proizvodnja, Nak Uporaba,

Yy ). K win <%
ORGANI ﬁ

Javno naroc¢anje, okoljska, ekonomska, finanéna, agrokulturna,

razvojna, zdravstvena, energetska, transportnapolitika, itd.

Slika 3: Zivljenjski cikel proizvoda z vplivom dvedomponent na potek.
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2.1.2 Sestavine zivljenjskega cikla (LCI)

Life Cycle Inventory oziroma sestavine Zivljenjskegkla predstavljajo popis Zivljenjskega
cikla, ki je del zbiranje podatkov pri Studiji LCAe kot obré&un vsega vkljgenega v sistem,
pri prewevanju produkta oziroma surovine. Sestavljen jepadrobnega sledenja vsem
tokovom v in iz sistema izdelka, z vkdjtvijo surovin ali materialov, energije glede nata,

vode in emisij, od proizvodnje do razgradnje.

2.1.3 PCR
Pravila o kategoriji izdelka (PCR) so pravila zaregfelitev zahteve za EPD za d&doo
kategorijo izdelkov. So bistvenega pomena za kanadoljskih izjav, saj omogtajo

preglednost in primerljivost med ragiimi EPD, ki temeljijo na istem PCR [3].

2.1.4 Vsebina EPD dokumenta

Oblika oziroma shema teh dokumentov se lahko prex#ikuje po drzavah, vendar pa je
vedno v skladu z ISO standardom 14040. Okoljskdada&ija EPD poleg sploSnega opisa
produkta opisuje vrednosti o energiji, tako obnevlkot neobnovljivi, vrednosti potenciala
globalnega segrevanja zaradi vplivov £@ri izpustih fosilnih goriv, potencial v zvezi z
zmanjSevanjem koncentracije ozona v stratosferkisaaje ozr&a zaradi pové&anega
sprofanja SQin NOy, eutrofikacijo zaradi neposredne in posredne Upognojil, potencial
fotokeminega nastajanja ozona v nizjih plasteh garapri uporabi oziroma proizvodnji
produkta [3]. Ti parametri so bistvenega pomen&vaatitativno ocenjevanje in primerjanje

produkta z omejitvami za izkazovanje okoljskih vph.
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3 ANALIZA OBSTOJE CIH PODATKOVNIH BAZ V EVROPI

Za ovire in potrebe slovenskega trga, ki je podesisevropskega, se bomo pri pregledu
omejili na vodilne evropske normative in pristofigrganizacije in drzavne politike zunaj
Evrope oziroma v SirSem svetu vzporedno pristogajecinu trajnostnega razvoja. V Evropi
razlicne institucije v okviru lastnih drzavnih okvirovzngjajo razlicne podatkovne baze za
hranjenje podatkov o gradbenih produktih oziromaeh stvarnih produktih. Njihov namen
temelji na Studijah LCA, na podlagi katerih se lahfoda ocena o izpolnjevanju pogojev
nekega produkta, ki jih dota princip trajnostnega razvoja. Tuje podatkovneebaz
informacijski sistemi s to vsebino, se med sebpiikajejo predvsem po poslovnem modelu.
Lahko jih razdelimo v tri skupine. V prvo skupinouvrstili tiste, ki so namenjene strokovni
javnosti z namenom znanstvenega raziskovanja, godskupino tiste, ki imajo povezano
strokovno ozadje informacijskega sistema s splgémoostjo in v tretjo skupino tiste, ki so
namenjene zgolj informiranju javnosti. Omeniti @lfa za enkrat noben informacijski sistem
ne ponuja celovitosti zdruzevanja tako strokovndéizigkav in uradne dokumentacije o
produktih, s trgom, na katerem bi lahko katerikoporabnik pridobil pregled ocen in

informacij o produktu na enostaven in pregledetima

Rad bi izbral kavliteten
in okolju prijazen

produkt... Vendar...

Slika 4: Tezava uporabnikov, ki se oo za produkt med ogromno ponudbo na trgu in

dokumentacijo, ki spada zraven.
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3.1 Pregled nekaterih obstoj€ih baz podatkov v Evropi

Evropska komisija za okolje z IPP, bi hotela ugatapodatkovne baze in z njimi povezane
informacijske sisteme, katerih vlioga je orodjeragniostni razvoj. Ta interes moramd@itood
privatnih organizacij oziroma podijetij, ki prav takazvijajo lastne sisteme, vendar so ti trzno
naravnani. Zaradi takega pristopa so v porasturnmdgijski sistemi, ki omog@jo
uporabniku informacij enostaven pregled nad njpnéko uporabniSkega vmesnika.cvetej

temi v sledeih poglavijih.

Swiss Centre for Life Cycle Inventories je razwiodilno bazo podatkov s konsistentnim in
transparentnim inventarjem Zivljenjskega cikla (.{2]. V Nenxiji obstaja vé modelov kot

npr. : Okobaudat, DGNB Navigator. Avstrija ima Baok.

3.1.1 ECOinvent

ECOinvent je podatkovna baza, ki hrani podatke @\ L%fudijah, natatneje o sestavinah
Zivljenjskega cikla produktov, ki so jo razvili nsvicarskem institutu za tehnologijo v
Zurichu. To je vodilna svetovna baza s stalninpiieglednimi vsebinami o sestavinah LCI. Z
ve¢ kot 4000 bazami podatkov LCI na potito kmetijstva, oskrbe z energijo, prometa,
biogoriva in biomateriala, gradbenega materialabaa¥nega materiala, kovin, predelave,
elektronike, kot tudi za obdelavo odpadkov ponugjega najobseznejSih mednarodnih baz
podatkov LCI. Njihove visoko kakovostne sploSneébtemeljijo na industrijskih podatkih in
so pripravljene v sodelovanju mednarodno priznarakiskovalnih institutov in LCA
svetovalcev. Podatki so na voljo v formatu EcoSpoaddlatkov, in so zdruzljivi z vsemi

glavnimi LCA in programskimi orodij za ekoloSko ddmvanje.

Tak n&in predstave podatkov je primeren za znanstvenskaz, ki se ukvarjajo z vplivi na
okolje. Na sliki 5 vidimo poizvedbo za kfjnpo besedo »panel«. Njihov iskalnik nam vrne
produkte povezane s to besed® bi hoteli pogledati vsebino o déemem produktu se
moramo registrirati in plati dolateno vsoto, ki jo zatanajo za uporabo njihovih podatkov.

Torej ugotovimo lahko, da so ti podatki in informacuporabni za uporabnika, ki je
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specializiran za raziskave na LCA Studijah, za naka bi bil, katero novo okno v nasi hisi
kupiti, pa ne. Potencial te podatkovne baze natpmoprodajnem trgu z gradbenimi proizvodi
lahko vidimo v tem, da z implementacijo te podatk®waze v nek informacijski sistem
pridobimo mnozico uporabnikov, ki se zanima za petzvod z vidika: »zanima me novo

okno, ki mi ga predlaga sistem, ne zanima pa mezinastrokovnih podatkov.«

Search: panel 2|3 (4|5 Next|Last

| Time

# Name & | Reference Product %| Epc. > g Synonyms s View
Period
" | air distribution terminal panel I air distribution terminal panel, [ H 01.01.2003 - | UPR
production, steel, 120 m3/h steel, 120 m3/h [unit] 31.12.2003
2 air distribution terminal panel | air distribution terminal panel, 5Lo 01.01.2003 - UPR
production, steel, 120 m3/h steel, 120 m3/h [unit] 31.12.2003
o . silicon//Solar
electricity production, dule/ fmlt
photovaltaic, IKWp facade e orot2008- | MOOTE UPR
3 i ; e electricity, low voltage [kKWh] | AU crystalline
installation, multi-Si, panel, 31.12.2008 i
ted I{polycrystalline
e /{PV-module
electricity producton, -
multi-
photovoltaic, 3kWp facade i 01.01.2005 - S UPR ¥
4 lect: ! It: kWh] | CH tall bycryst
installation, multiSi, panal, | © Cctricity, low voltage [ith] 322005 | Cretaunel/polyenys
alline/ {silicon
mounted
e 5 silicon//Solar
electricity production, dule/ fmult
module/ fmulti-
photovoltaic, 3kWp facade . 01.01.2008 - ) UPR P 4
5 g . N electricity, low voltage [KWh] GLO crystalline
installation, mult-5i, panel, 31.12.2008 .
e [/ polycrystalline
i /{PV-module
o E silicon//Solar
electricity production, PO
module//multi-
6 photovoltaic, 3kWp facade R " kW] N 01.01.2008 - calti UPR
electricity, low voltage crystalline
installation, multi-Si, panel, ® 3208 |5 :
ted /ipolycrystalline
maunts F{PV-module

Slika 5: Primer za poizvedbo »panel« v podatkowzi liEcoinvent [2].

3.1.2 DGNB navigator

DGNB navigator nudi uporabniku enostaven in jasesgled nad vsebino. Kot smo govorili
na z&etku poglavja o nivojih, lahko ta informacijski & uvrstimo v drugi nivo. V ozadju
sistema deluje podatkovna baza, ki nosi podatkeneta podatke o proizvodu, ki se
prikazujejo glede na uporabnisko poizvedbo, nagrpreglednem uporabniSkem vmesniku.
Element oziroma produkt v bazi nosi sploSne infarjea o produktu, o njegovem
proizvajalcu, informacije in podatke o vplivih n&kaje in na druga podtga bivalnega
prostora. Poleg tega lahko vsebuje prilozene dekuenkot so razna spevala o ustreznosti
in skladnosti produkta za njegovo uporabo.
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Ergebnisse filtern nach:

Stichwort oder Code ] Hersteller  Produktgruppe ]
stone m Hersteller ﬂ Produktgruppe w
Hauptkategorie Unterkategorie 1 Unterkategorie 2

Hauptkategorie “ Unterkategorie 1 n Unterkategorie 2 “
_| Relevante Daten fir das DGNEB System _| DGNB Mavigator Label

GEFUNDENE PRODUKTE

Sortierung  nach Hersteller ~~  npach Produkt ~v  nach Proedukigruppe ~+  nach Produkikategorie »~ v

S CORTILE

' Cortile Slimstone Fliese Details
Registrierungscode : 35033K

Cortile die Leichtigeit des Steins! Slimstone ist eing 1 Produkt merken ]
mm Maturschieferplatte auf deren Rickseite ein 4 mm Ierkliste aus ﬂ
Kaorkschicht verpresst ist. So erreichen wir ein

Matursteinprodukt in einer noch nie dagewesenen

Leichtighkeit. Sie ist einfach verlegbar wie Teppichfliesen

und leicht zu bearbeiten wie LVT (Luxury Vinyl Tile).

Baukonstruktionen / Bodenbeldge und Bodensysteme

Slika 6: 1zsek iz informacijskega sistema DGNB Ngator. [4]

Rezultat poizvedbe je najprej naziv produkta s&mglo opisom in sliko, dodatne informacije
in podatki o okoljskih in drugih vplivih ter karadistike pa so pod zavihkom »Details«. Ta
n&in predstave informacij je enostaven in nedvounes@osnega uporabnika, za strokovne

uporabnike pa se informacije nahajajo v podstraneh.

3.1.3 ELCD

European reference Life Cycle Database, krajSe ELldd¥voje prve objave leta 2006 obsega
popis LCI podatkov. Ti zajemajo podatke iz poslévadruzenj na ravni EU in drugih virov
za kljiene materiale, energetskih nosilcev, transportaawnanja z odpadki. Ti nabori
podatkov so uradno pridobljeni in odobreni s straastetih zdruzenj. Kot organ evropske
institucije ima namen Joint Research Centre (JR§}Jilobucije sheme baze podatkov, ki jih
lahko neka tretja stranka implementira v svoj sisteNjihov sistem deluje sicer na
znanstvenem ozadju in raziskavah, vendar same lupost za sploSno uporabo na trgu ne

ponuja.
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3.1.4 Baubook

Baubook je primer avstrijske trzno orientirane bazeaborom podatkov o produktih. Lastnik
baze je Baubook GmbH. Imajo zelo strukturirano efjede kategorije produktov in dobra
hierarhija omog®a lahko pregledovanje in pridobivanje informacijro®ukte imajo
deklarirane hierarlino po druzinah produktov, kar omagojasen pregled nad vpisanimi
produkti. Podan imajo tudi nabor kriterijev, ki jipredpisuje drzavna ali pa lokalna
zakonodaja v zvezi z vgradnjo v objekt in ekoloSkimplivi. Seznam podr&j na katerih
nastopajo kriteriji lahko vidimo na sliki 8. Dobrpastavljen poslovni model motivira
proizvajalce, da prijavljajo svoje produkte v baker je platforma Baubook prirejena tako,
da jo lahko razume vsak uporabnik, je priljubljgatforma za iskanje in pregled gradbenih
produktov. Na njihovi strani navajajo, da beleZBR000 obiskov ljudi na teden v zvezi zeleno
gradnjo. Ta podatek nakazuje, da je javnost pria& posegati po ekoloskih in bolj
kvalitetnih proizvodih¢e ima moznost pregleda nad mnozico produktov ita jeedvoumno
in enostavno pregledna. Baubook vsebuje podatk&@armacije o vé kot 3000 produktih in

na njihovi platformi je registriranih skoraj 4000mvodnih podietij [12].

ba‘u baoo‘k‘ zentrale

Kriterien Produkte Firmen Richtwerte Archiv

Kriterien Produkte Firmen Richtwerte o Archiv

3 AR E

+] [#] [+ [H

JHEE AEEEEEEEEEEREEEEEED O
Y00, DOCCDODOOODCODU000: |

Slika 7: Vidimo lahko strukturirano  Slika 8: Seznam kriterijev katere lahko

klasifikacijo gradbenih produktov. [12] izpolnjuje produkt v Avstriji. [12]
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Preglednica 1: Kratek pregled nekaterih podatkovibdz s podatki in meta podatki o

gradbenih proizvodih.

Okobaudat

Baubook

DGNB

Navigator

Ecoinvent

ELCD

Drzava

Nemdija

Avstrija

Nemdija

Svica

EVROPA

+

brezpl&na

Mozna je
implementacija v
lastni bazi
dober trzni model
dobra struktura
namenjena javnosti

zelo pregledna

brezpl&na
primerna za uporabo
v SirSi javnosti

najveija baza z LCI

visoko strokovno

ozadje
brezpl&nost

raziskovalni namen

Razvijalec

slaba preglednos Zvezno ministrstvo
za transport,
neuporabnost za| gradnjo in urbani
splosne razvoj
uporabnike
BaubookGmbH

pltljivost vhosa

pomanijkljivi nemsko zdruzenje
podatki za trajnostno
gradnjo- DGNB

neverodostojnost
podatkov
profitna Competence Centre
(placljiva) of the Swiss

Federal Institute of

slaba preglednost Technology Ziirich

nepreglednost European
Commission -

kompliciranost
JRC
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4 INFORMACIJSKI TRG GRADBENIH PROIZVODOV IN NABOR
INFORMACIJ ZA POTREBE UPORABNIKOV

Pri oblikovanju primernega IT sistema se pojawi kempleksnejSih problemov. Eden od teh
je, da v trenutni fazi trajnostnega razvoja ne muraajemati dovolj obstopén informacij, da

bi lahko enokno predpisali potrebne parametre produkta. Ker snsituaciji, ko razkne
drzavne zakonodaje ne predpisujejo enakih normatiyiricakujemo da se bo stanje
spremenilo v bliznji prihodnosti, ko bodo drZaverejple enotno harmonizirano obliko
standarda za klasifikacijo vplivov produkta (tremufpoznamo wevrst shem EPD), ne samo
na okolje, temvétudi na vsa ostala podfja bivalnega prostora, kot so ekonomija, kultura,
ipd. V vsakem primeru pa lahko v tej fazi ost@®o javnost, industrijo in stroko z zbiranjem

in vrednotenjem informacij, v tej meri da predstagiuporabnost naSega sistema in poloZzimo

smernice za njegov nadaljnji razvoj v prihodnosti.

$

Slika 9: Spodbudnilen kot gonilo k postavljenim smernicam.
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Slika 9 prikazuje potencial vpliva prisotnosti ITistema, ki bi deloval kot spodbuda
trajnostnem in okoljevarstvenem konceptu. To bilguaigno sprozilo véjo konkurernost in
s tem tudi kvaliteto ponudbe proizvodov. Tako vidgbko prevzame, ker je neposredna vez

med proizvajalci in povprasevanjem po produktitstrani uporabnikov.

4.1 Nabor konkretnih bistvenih informacij o produktu

Pri naboru potrebnih informacij in parametrov, ki jpotrebujemo zaim bolj celovito
predstavitev produkta, predpostavimo tri bistvekapge informacij. To so sploSni opis,
tehnitne specifikacije in vplivi produkta na rashia podrgja bivalnega prostora. S splosnim
opisom lahko predstavimo produkt na enostavetinndrez karakteristhih podatkov.
Tehnina specifikacija opiSe produkt na¢img kot ga po navadi poda proizvajalec, ki hrani
natagne izmerjene fizikalne kaline, po navadi dokumentirane s strani uradno pnsto
institucije, ki izdaja certifikate in sprevala o skladnosti in ustreznosti. S skupino infacin

o vplivih produkta zéenjamo nove razmisleke v smislu osigga o vplivih produkta, vendar
je v danasnji fazi tezko pridobiti podatke o vphisaj so ti v trenutni fazi zgolj prostovoljna
domena proizvajalca. V prihodnosti gakujemo zakonsko spremembo na tem pgjdron s

tem tudi razSiritev prisotnosti informacij teh vrst

Parametri ne potrebujejo kvantitativnega nacina opisa, ker sluzijo za splosno
predstavitev produkta.

* Ime produkta,

* Naziv produkta,

* Opis produkta,

* Nacin uporabe,

* podatki in kontakt podjetja,
Slika produkta

Parametri so kvantitativni, da jih lahko neposredno ovrednotimo in
primerjamo med seboj

* Kategorija oz. druzina produkta

* Izdani certifikati in spricevala o skladnosti in ustreznosti
 Fizikalne lastnosti: masa, dimenzije, gostota, izolativnost,itd.
* Seznam produktov s katerimi ga lahko neposredno povezemo

Parametri so v vecini kvantitativni, da jih lahko neposredno ovrednotimo in
primerjamo med seboj.

* na okolje

* z ekonomskega vidika

* socialna in kulturna podrocja

v tehni¢nem vidiku

* pri sodelovanju v nekem procesu

Preglednica 2: MoZen nabor informacij o gradbeneoizpodu.
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Za podajanje ocene trajnosti potrebujemo potretamarpetre iz LCI analize, ocene o vplivih
in skladnosti z normativi. Za vzor bomo imeli nemsSkdruZzenje za trajnostno gradnjo
DGNB. Ta institucija razvija rat za vrednotenje vplivov produkta na vseh pdijino
bivalnega prostora in ne samo okoljskih vplivowoz@ vzor lahko upragen. Sami so razvili
orodje DGNB Navigator, ki je opisan v poglavju 2.1Produkti, ki jih njihova podatkovna
baza vsebuje nosijo informacije o sploSnih kandsti€ah, podatke o okoljskem vplivu,
ekonomskem vplivu, kulturno-socioloskem vplivu,etimologiji ter o kvaliteti procesa. Vsaka
od kategorij vsebuje parametre, na podlagi kateahiko podamo kompleksne ocene o vplivu

na okolje trajnost in prej nasStete skupine.

4.2 Problemi pri predstavitvi in operiranju z informaci jami

Na podlagi standardov serije 1ISO14000 lahko obékg sistem ovrednotenja vplivov, kar pa
je vse prej kot enostavno. Omenili smo zZe, da pajemo podatke v parameimi obliki, da
jih lahko vrednotimo. DanaSnja informiranost prothwkSe ni na taki ravni, da bi ponujala
celovit nabor. Razvoj ocenjevanja vpliva na okeljeelotnem Zivljenjskem ciklu produkta je
v fazi, ko proizvajalci v tem trenutku Se ne moreggotoviti potrebnih informacij za take
ocene. Lahko opredeljivi so podatki o karakteraikprodukta, ki sicer stvarno opisejo
produkt, ne povejo pa &io vplivih produkta. Precej je lahko problentat kontrola nad
relevantnostjo podatkov, ki jih nekdo doda v podatio bazo. Bistveni problemi so prikazani
na sliki 10. V ta namen obvezno potrebujemo awdtwitv sistemu, ki izvaja kontrolo nad
kakovostjo vhosnih podatkov. To je lahko odgovommstitucija za skladnost in ustreznost
informacij in karakteristik o produktu. Taka je pras npr. Zavod za gradbeniStvo. Pri tem se
pojavlja pod problem, da uporabniki uporabljajoghiino terminologijo za iste pojme, kar je
treba s pomgo sistema preptdti, v taki meri, da ne prihaja do nejasnosti inexinTa néin

bi bil mozen e bi imel tisti, ki vpisuje podatke en&iio predpisano katere kdine vpisuje, z

moznostjo sprememb le ob odobritvi avtoriziranebese

Problemi, ki nastanejo z vkijevanjem Siroke javnosti, se lahko ustvarijo z zangm

javnosti. To bi pomenilo, da se lahko v sistemuapbpglasSevalec nekega produkta, ki bi
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zavajal javnost z neresmimi podatki, z namenom pridobitve kupcev. Lahkalbloval tudi
tako, da bi se vzpenjal na vidno oglasno mestonsopdjo nepreverjene kvalitete informacij,
ki jih ponuja uporabniku. Tudi v tem primeru bi mata institucija kot pristojna avtoriteta
skrbeti za transparentno delovanje sistema. Tegakiat na tem nivoju razvoja ne moremo
zagotoviti avtomatino, ker potrebujemo sistem za presajlmveSke komunikacije in
razlicnega dojemanja pojmov, v prihodnosti pa bi za natitko vkljwili dodatne pristope

za verifikacijo, relevantnost in celoten nadzor.

Problemi pri naboru
informacij
| I |

Verodostojnost Dvoumnost Zloraba Pomankljivost

Slika 10: Potencialni vzroki za teZzaven nabor pkalain informacij.
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5 STANJE TRGA V SLOVENUI

Pri raziskovanju potencialnih uporabniskih zahtevosse obrnili na nekaj pomembnejSih
institucij pri nas, katere imajo pomembno viogo gmernicah trajnostnega razvoja. ZAG,
GBC Slovenia, Focus so le nekatere izmed tistihpikisi Zelele uvajati novosti, ki bi

pripomogle k trajnostnemu razvoju.

Z interesom pobudnika za tak sistem, ki je v nag@imeru ZAG, bi pridobili méno

spodbudo, v smeri trajnostnega razvoja. Pristojdawha institucija bi imela administrativno
vlogo v informacijskem sistemu in bi lahko z izpmdjanjem trajnostnih, okoljsko
prijaznejSih in kvalitetnejSih produktov, v ospredjdosegli v&§e povpraSevanje trga po
produktih take vrste, v istem hipu pa bi bila s tepodbujena industrija. Taka pozitivha
prisila je po kratkem premisleku dobra pot v smerirajnostnemu in okoljevarstvenemu

konceptu.

5.1Potencial informacijskega sistema z gradbenimi prodkti pri nas

Danes se tudi v Sloveniji Ze podeljujejo EPD, vengzaradi premalo informirane javnosti
Se ne pripomorejo k povanemu povprasSevanju po trajnostnih proizvodih. FDEso, ki smo
jih ze spoznali prej, neobvezne narave in jih lapkmzvajalec pridobi tako, da vlozi zahtevo
za izdajo tega certifikata na ZAG, ki je pristojnatitucija za izdajo spteval o skladnosti in
primernosti produktov. Informacijski sistem bi ém@ pripomogel k temu, da bi javnost prisla
do informacij o produktih na enem mestu in bi hildkazana na enostaven in pregleden
nain. Nekatere informacije o produktu so lahko zaupreave, bodisi zaradi poslovnih
klavzul proizvajalca, bodisi zaradi zaupnosti imf@cij, vendar bi lahko prikaz teh omejili po
profilih uporabnikov. To pomeni lahko, da se dodjeljo pravice za dostop do doémih
podatkov.Ce npr. nekdo kupuje opeko, ne potrebuje podatkokaizsnih laboratorijskih
raziskav, p& pa se mu prikaze bistvene informacije za uporabnBden od glavnih
potencialov pri vseh teh dejstvih bi bil ta, dazbruzili stroko z javnostjo preko nasega IT

sistema.
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5.2Interes podpornikov razvoja informacijskega sistemagradbenih proizvodov

Po sestanku z vodjo laboratorija za toplotnoct@asna ZAG g. Frederikom Knezom in
predsednikom GBC Slovenia g. Robertom SmodiSem, srastvarili tudi praktino podobo
koncepta naSega IT sistema, ki bi vseboval podatkaformacije o gradbenih proizvodih.
Glavna naloga je bila daldi viloge na strani ponudnikov informacij, uporakow, Ki
pridobivajo informacije in nadzornika IT sistema.naSem primeru bi ZAG kot pristojna

institucija po veljavni tehihi zakonodaji lahko prevzel vlogo administratorggea aplikacije.

Predpostavljena reSitev bi pomenila pospeSevanje uwajanju trajnostnih zahtev.
Administrator bi lahko izpostavljal ponudnike pre@ov oziroma storitve, ki imajo
izpolnjene trajnostne zahteve, pred tistimi, ki §& nimajo. To bi lahko poimenovali kot
pozitiven stres za tiste, ki Se niso izpolnili zahza svoje produkte, kar v istem hipu vodi k
pospeSenemu razvoju po trajnostnih smernicah. dNgi gtrani bi nek poljuben uporabnik, ki
i5¢e proizvod ali storitev imel moznost izbire siceedrvsemi vpisanimi produkti, vendar bi
zaradi izpostavljenosti tistih, ki imajo npr. EPZbiral med kakovostnejSimi produkiti
oziroma storitvami. To bi lahko poimenovali kot gomo prisilo, s ¢imer bi dvignili
povpraSevanje po trajnostnih in okolju prijaznepthizvodih.
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6 APLIKACIJA »GRADBENI MATERIALI«

razvoj delovanje aplikacije smo uporabilicvecunalniskih tehnologij oziroma orodij, ki jih v
podpoglavjih natatneje obravnavamo. Kéni produkt nasega cilja je bila aplikacija v obliki
spletne storitve, oziroma spletne strani. Tezavespovanju informacijskega sistema smo
obravnavali v prejsnjin poglavjih. Te so tudi vzrola ne moremo natamo doliti
funkcionalnosti, smo pa nastavili osnovni model g&dvne baze in uporabniski vmesnik.
Ker hatemo zagotoviti, da bo aplikacija delovala v koraktazvojem spletnih standardov in
jezikov za operiranje z informacijami, smo zastaarhitekturo sistema, kot je razlozeno v
naslednjem podpoglavju. Ker smo uporabili sentastitehnologije, bomo imeli moznost
samo aplikacijo v prihodnosti ve&s nadgrajevati. Sematite tehnologije omogdajo
uporabnikom pregledovanje interaktivne vsebine, ugmikom proizvodov in storitev pa
istotasno omogéajo dodajanje svojih informacij. Pri tem smo zagdtoadministratorju
najvisjo avtoriteto, ki lahko nadzoruje in kontralivnesene informacije. V bo#lwosti se bo
lahko lastnik sistema odi za n&in trzenja te aplikacije. Obstaja odprta moZnoatsd za
aplikacijo predstavi trzni mehanizem, ki bo zagdtdiritie stroSkov za vzdrZzevanje in

tehniéno podporo.

Da smo omogdili ucinkovito in strukturirano organizacijo produktov gtoritev v sistemu
smo morali te razvrstiti po kategorijah, ki izkagjoj svojo referetnost po predpisih iz
direktiv oziroma standardov. Grupiranje smo razdelitri skupine. Na prvem nivoju smo
razdelili materiale po klasifikaciji novi direktiva gradbenih produktih [8], na drugem smo jih
razdelili po tehninih lastnostih po CE Klasifikaciji in na tretiem kksifikacija nanasSa na

vrsto EPD. Razve&anje prikazuje spodnja slika 11.

CPR/ Klasifikacija po CPR.
Vv | (opredelitev po vrsti

o produkta)
aam
|
1 1
. Klasifikacija po
tehniénih lastnostih ’[E PD Klasifikacija po vrsti

po CPR (CE) (za EPD (lahko gre za
razli¢ne produkte — razli¢en tip ali
obstajarazlicen 7 razli¢en format)

format)

Slika 11: Nivojska razvrstitev produktov po skupgina
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6.1 Spletne in informacijske tehnologije

Ideja zasnove naSe aplikacije izhaja iz standardokaterimi operira svetovni splet. Kot
novost, ki jo tudi mi uporabljamo pri razvoju a@iije, je semantho ozngevanje vsebin v
spletu. Do danes je obstajala vsebina na spletkivobliki da jo lahko razber&ovek. Na
spletni strani imamo objavljene neke vsebine v koddesedila ali pa multimedije. V taki
obliki jo racunalniSka inteligenca ne more razumeti kot inforijeacs katerimi bi lahko
operirala. World Wide Web Council (W3C) kot odgowarinstitucija za standardizacijo v
spletu, skrbi za uvajanje in raziskovanje novihntgbgij, spletnih protokolov in praks, z

namenom sitematizacije in relacij med informacijami

6.1.1 Linked Data

Ena od svezih tehnologij je tehnologija povezanduagikov [13]. S tem pristopom Zzelijo
vpeljati v splet n&n, ki bi winkovito pripomogel k vrednotenju informacij v sple To
pomeni, da bi vsebini, ki je sedaj nerazpoznavizonetana po spletu dalevali neke vrste
oznake. S temi bi lahko s pofjo racunalniskih sistemov, programov, ki jim lahka:eeno
agenti, @dinkovito upravljali z informacijami. ldeja spleta jbila namré& povezovanije in
komunikacija. Z novimi pristopi in tehnologijame gilj vsem uporabnikom spleta om@égo
dostop do vsebin in informacij v katerem koli jazikkjerkoli in lahko tudi réemo na

kakrSenkoli nain.

6.1.2 RDF

Tehnologija se nanaSa na delo s podatki v podatkmazi. Da lahko réunalnik operira na tak
n&in z vsebinami, kot smo navedli v prejSnjem podpegl, morajo biti podatki v
primernem formatu. Za naSe potrebe smo izbralikobRDF. Ta je sestavljen iz subjekta,
predikata in objektaCe reéemo, da ima nekdo jabolko, bi to poved pretvoriRRF tako, da
v bazi shranimo stavke tipa: npr.: osebek: »nekgoedikat: »ima«, subjekt: »jabolko«. Tako
imenovane tragke lahko s pom&o semantinih tehnologij in orodij, hitro obdelujemo in

vrednotimo.



Kotnik, M. 2013. Semanthi katalog gradbenih produktov. 23
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradl&wo, Prometna smer.

6.1.3 OWL

OWL oziroma Web Ontology Language, je jezik, kiup®rablja za za sistemétio podajanje
pravil in hierarhije med podatki oziroma informaciji. Na podlagi tega jezika ustvarimo
model strukture, ki ga vpeljemo v bazo podatkoek@uporabljamo. Definiramo posamezne
elemente oziroma stvari, ki jim pripisujemo lastinas tem lastnostim neke vrednosti. To bi
pomenilo, date definiramo model okna, mu pripiSemo lastnostt, @ barva, vrsta okvirja,
itd. Vse te lastnosti lahko vsebujejo Se pod lestinda n&in nam omogda operacije kot jih
poznamo Vv teoriji mnozic pri matematiki. S tem lahkelo «inkovito upravljamo in
izvajamo operacije nad temi modeli, kar nam kottiskio pri nadzoru pri vstavljanju v bazo,
kot tudi zelo kompleksne poizvedbe. Z OWL modeloomb dol@ili model naSe baze
podatkov in tudi pravila in metode za vpis podatkov

6.2 Koncept aplikacije

Glavna ideja pri snovanju modela je povezati straaikaterih na eni strani ponudnik vpisuje
svoje podatke v neki splosni pisni obliki in na giratrani sistem, ki te podatke lahko pretvori
v obliko, ki bo primerna za vpis v naSo bazo podatlS strani ponudnikov in uporabnikov je
ta postopek neviden in tudi nepomemben za njihpriiEcip se izraza v tem, da vse skupaj
zgleda kot, da informacije preprosto vpiSemo v nesigkdaniji obliki in jih kasneje lahko tudi
pridobimo v aplikaciji.

Uporabnik naloZi svojo Vpis v bazo in povezava
datoteko na streznik podatkov z aplikacijo
. oblika ooperaE_Je s
POdatk'Y atributov za Pretvorba etrojcki Uporabnigki po<_1at I
datoteki ponudnika vhodne evois v b vmesnik eaplikacija +
Excel eVpis datoteke VpIS v bazo podatkovna
podatkov SR

Slika 12: Model sistema za pridobivanje podatkov.
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6.2.1 Nabor informacij z vhodno datoteko

Sam nabor informacij, ki jih bo priskrbel proizviga oziroma ponudnik, bomo zajeli s
pomaijo orodja Microsoft Excel. Za to smo se aofllp ker je ta n&in najbolj splosno
uporaben pri delu s preglednicami, ki zajemajo ned@atke. To datoteko bi nato s paijoo
vmesnika pretvorili v obliko RDF, tako da bi dobikliko kolicino tako imenovanih trékov,

ki bi opisovali stanje iz sploSne Excel datoteka.pbtek prikazuje slika 11.

Preglednica 3 in slika 13 prikazujeta parametre,jilki zajamemo z vhodno datoteko.
Bistvenega znsja so kategorije Informacije, Teline specifikacije in Okoljske kvalitete,

katere stojijo v ospredju po pomembnosti informj@am obnasanju produkta.

Informacije Tehnicne CrepielElie e Socaineli Tehniéne kvalitete Kvaliteta procesov
specifikacije kvalitete kulturne kvalitete
¢ Naziv produkta * Kategorija ¢ LCA podatki  stroski povezani z  toplotni vplivi ¢ Pozarna varnost * projektna
* opis produkta produkta * Vplivi emisij na rabov « vizualni vplivi * zaitita pred navodila
* Uporaba * izdani certifikati okolje zivljenjskem ciklu o zvoéni vplivi hrupom « dokumentacija
« podatki o « Tehni¢ne « poreba po energiji produkta « vplivi na kvaliteto « podatki o povezanas
podjetju specifikacije « raba vodnih virov ° zraka vzdrievanju stavbami
« slika podijetja « skladnost s « izodni podatki in ... « informacije o o vpliv na okolje pri
produkti odpadki razgradnji gradnji
¢ Navodila za . . O ap
uporabo

Preglednica 3: Prikaz parametrov, ki jih zajamenvhadno datoteko (Excel).

Zahteva po vpis Izveden vpis

produkta oz. storitve

nrodukta oz. storitve
v podatkovno bazo

PONUDNIK Verifikacija

informacij

Ustreza
ustreznosti

skladnosti

Povratna informacija
Ne ustreza

o nanakal

Slika 13: Diagram poteka zahteve za vnos informacij
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6.2.2 Definicija in zasnova modela podatkovne baze

Model podatkovne baze nam zagotavlja osnovo zarap@ s podatki. Kot smo Zze omenili,
uporablja naSa podatkovna baza jezik SPARQL (Standrotocol and RDF Query
Language). Strukturo baze lahko definiramo na mpdbaavil, ki jih dolaiimo, na podlagi
OWL modela. Najprej smo osnovno datoteko s pod&tkinh priskrbi ponudnik, pretvorili v
obliko, ki ustreza modelu baze. Podatkovna strakbhaize zahteva gie podatkov v skupinah
tako imenovanih trékov, ki smo jih Ze omenili. Vhodna datoteka, kiNgcrosoft Excel
datoteka, zgleda kot seznam oziroma nabor pojmdwiidin, pod katere ponudnik vpisuje
svoje podatke. To datoteko ponudnik nalozi na stkehaSe aplikacije, kjer se s po&m

algoritma pretvori v obliko v obliki trékov.

Potencial globalnega segrevanja [kg CO2 ekv.]
Faza proizvodnje

Faza uporabe

Faza odstranitve/razgradnje

Potencial izérpavanja ozona ) [kg CFC11 ekvivalenta.]
Faza proizvodnje

Faza uporabe

Faza odstranitve/razgradnje

Slika 14: 1zsek iz vhodne datoteke "podatki o piadil

PrejSnja slika 14 prikazuje del datoteke z atriloairoma polji, ki jih ponudnik lahko izpolni
za svoj produkt. Kot smo prikazali na predhodnietalspada ta izsek v kategorijo Okoljskih
kvalitete, pod parameter vpliv emisij na okolje. pedatke potem pretvorimo v primerno
podatkovno strukturo RDF. Vidimo lahko, da ta sears® ne predstavlja strukture, ki bi bila
primerna za obdelovanje podatkov. Vse te atribetg@trebno smiselno in organizirano
umestiti v ontologijo. Po principu objektno oriemtiega modela, si moramo zamistitin

bolj strukturirane objekte.
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6.3Vloga in moznosti sodeluj@ih entitet v sistemu

Uporabniki imajo dodeljene najnizje pravice pri uporabi imi@cij. Lahko jih prosto
pregledujejo, si shranjujejo vsebino v obliki P2, pa si informacije natisnejo. Kot smo ze
govorili v prejSnjem poglavju, smo prikazali vplivnosti, kot eno od dveh kkuaih
komponent pri trajnostnem razvoju. V ta namen sioidovali uporabniku prijazen graini
vmesnik. SploSna preglednost in navigacija po spktani so kljgni motivi za privabljanje
olxinstva. Ker zelimo omogati ucinkovito poizvedovanje po izbranih kriterijih, s
pomaijo Ontowiki vmesnika vkKljdili polja, ki omog@anja iskanje produktov v bazi pod
kompleksnimi kriteriji. Uporabnik lahko izbere leiije na primer po lokaciji produkta, po

ceni, po izpustil€0,, itd. Na sliki 15 tudi vidimo njegove pravice \s&@mu.

e Registracija v sistem

Iskanje produkta ali storitve po
== izbranih kriterijih (po imenu, po
lokaciji, po oceni,itd.)

- Shranjevanje informacij v obliki
PDF

UPORABNIK
|

b Tiskanje informacij

Slika 15: Prikaz moznosti za uporabnika.

Podnudniki informacij imenujemo tiste, ki vpisujejo svoje peode oziroma storitve v naso
bazo podatkov, z namenom lastne promocije. Tejiskijgp treba posvetiti najwgo skrb, saj

ti z lastnim vnaSanjem informacij ne zagotavljaj@awlnosti, niti verodostojnosti vnosnih
podatkov. V ta namen mora iti njihova zahteva paswppodatkov najprej v pregled k
administratorju, ki tudi odobri vpis, ali pa oporgronudnika o nepravilnostih. Sami
ponudniki se morajo strinjati s pogoji klavzule, tkiemenijo ponudnika, da ravna vestno s
podatki in odgovarja za svoje nepravilnosti ozirart@abe. Na sliki 16 so prikazane pravice

ponudnika v sistemu.
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/\} v — Registracija v sistem
ANKY ‘
, %\\\\\‘ \ P | Dodajanje produkta
\:qg i /\\//\‘ () ali storitve

- \

1 > POpHrI——

{ .?\ S = | |- Preg ed informacij o

%, ln‘ﬁ ; O lastnih produktih

1 i Q- | |_|Povratne informacije
;:J LC o kakovosti

Slika 16: Prikaz moznosti za ponudnika.

Administrator sistema je entiteta, ki je bodisi oseba, del gyt organizacije ali organizacija
sama, ki nadzoruje delovanje sistema. Ta skrbietavantnost vhodnih podatkov na tak
n&in, da prepréuje prisotnost namerno zavajtile informacij ali napak, ki so zgol]
cloveske narave. Cilj delujega sistema je transparentno upravljanje z infojarac in
zagotavljanje uporabnikom zaupanja vredne poizvedbé&em primeru predpostavimo, da
lahko ZAG, ki je pristojen za izdajanje uradnih ngdto skladnosti gradbenih produktov in
storitev, prevzame odgovornost za prej omenjenetapks. Ker je osnovni namen
spodbujanje trajnostnega razvoja, lahko adminmtriapostavlja tiste ponudnike proizvodov

in storitev, ki k temu najbolj stremijo. Moznostsistemu prikazuje slika 17.

a Preverjanje skladnosti

' — vhodnih podatkov z
G"'“ uradnimi

Podelj je pri j

okl odeljevanje priznanja

— zaupanja vrednim
ponudnikom

Izpostavljanje ponudnikov,
== ki v najvecji meri sledijo
trajnostnemu razvoju
Skrb za tehni¢no

== vzrzevanje sistema in
njegov razvoj

ADMINISTRATOR

Slika 17: Prikaz moznosti za administratorja.
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6.4 Uporabniski vmesnik

Gradbeni materiali > Izheri

Razvrsti po: ¥ nazivu izdelka  kategoriji  certifikatu

) Izberi
Ime izdelka vsebuje Coppo Veneto with grout surface m
= 1 Ceda SpA

15E

= Q
O Kategorija izdelka — Map *)
Stresnik je zasnovan z vet tehniéno-funkcionalnimi regitvami za zagotovitev

O Drugo neprepustnosti, nudi dobro mehanska trdnost ier hitro in enostavno polaganje
| lzolacija
|E| Mineralni gradbeni material
D Stavba

§9 brdani cedtiftinns FED Hidroelektrarna Au-Schinenberg STAVBA

Elagua AG

Q

Map

[[Terb

[ EPD-¥EL-2012113-D

[1150 9001:2008 (n°98220), approved by
ICMG

[T 1stedil, quality label of Istituto
Sperimentale Edilizia

Manjga hidroelektrarna, ki v povprecju letno proizvede & 6 GWh selektricne

energije

) Gostota - p [kg/m3]

25 - 8000
Il O MINERALNI GRADBEN] MATERIAL
W) Tlaéna trdnost - [NfmmA2]
0.07-10
= =) Khinksr cement s& uporablja za veziva; malte. estrihe ipd
&) Toplotna prevodnost - A [W/mK)]
0.032-0.18
O O
W) Potencial globalnega segrevanja - i i
Greycicle inside boards IZOLACIJA
3.6000000000000005 - 6 LAPE. sr
m [ Q
W) Potencial globalnega segrevanija - Map
Greyoicle so toplotno izolatvne ploSée z enako kakovostjo kol standardni
0-64.1 Greypor Ma trgu je navoljp v dveh razlicicah: KEY. ki e iz 100% recikliran
O O material in INSIDE, ki vsebuje 50% recikliranih polimerov. Uporabljzjo se za

: kot tudi za zvoEno izolac
) Potencial izérpavanja ozona - faza toplotno izolacijo, kot tudi za zveEne izolacio

0-0.0000341

tional GmbH
W) Potencial izérpavanja ozona - faza i

0-1.16e-7 o
Ny
i 0 § T T Penobetonski bloki razliénih formatov
O P jal fotokemicneg !
0.00481 - 15.65
I O

Slika 18: Izgled uporabniSkega vmesnika.
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Na sliki 18 je razviden zgled uporabniSkega vmesnik bo v prihodnosti dostopen na
medmrezju. Uporabniku prijazen grafi izgled omogoa winkovito pridobivanje informacij,
katere potrebuje o daienem proizvodu oziroma storitvi. Bistveni kriteiiji gradniki spletne
aplikacije, ki omog®ajo zadovoljevanje uporabniskih poizvedb so:

» Filtriranje rezultatov po dokenih karakteristikah,

» Iskanje po kljucni besedi,

» Jasen prikazskanega produkta,

» Direkten kontakts proizvajalcem oziroma z dobaviteljem,

* Prikaz lokacijena zemljevidu s pon#n vmesnika Google Maps

* Vsebovanje podrobnejSih informacg izdelku oziroma storitvi v podstraneh

6.4.1 Funkcije

Na levi strani vidimo doléene kategorije po katerih lahko filtriramo produktle zeljenih
vrednostih karakteristik. Ta moznost se z naSirmerom prvé pojavi pri poizvedovanju o
gradbenih proizvodih na nasem trgu. Obsiejpodatkovne baze, ki jih ustvarjajo trgovci in
proizvajalci za lastne potrebe ali pa potrebe kupoenog@ajo filtriranje zgolj po kategorijah
proizvodov, kot so npr.: suho montazni proizvodalacijski proizvodi, itd. Spodaj je seznam

funkcij, ki so ozn&ene na sliki 18.

l... Iskanje po kljgni besedi

Il...  Seznam kriterijev, ki jih lahko uporabnik izberefitiiranje

lll...  Z drsnim omejevalnikom spodnje in zgornje vrednasiostavno dot®mo meje
IV... Kategorija produkta

V... Uporabnik lahko locira proizvajalca produkta na gewdu.

VI... Moznost razvi&nja po ceni, nazivu, kategoriji in drugih karalggkah



30 Kotnik, K013. Semanthi katalog gradbenih produktov.
Dipl.nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradli&~o, Prometna smer.

$ o
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Gradbeni materiali » O izdelku

Ytong® -Porenbeton

SKUPINE LA Tl
@ INFORMACIJE
TEHNIENE SPECIFIKACIJE
OKOLJSKE LASTNOSTI

Moy
\ ¢ T @ INFORMACIJE

Tukaj 1ahko izberemo kateri
seznam bo prikazan.

Splosno Podatki in kontakt podjetja
Naziv Ytong® -Porenbeton Naziv podjetja Xella International
produkta GmbH
Opis Penobetonski bloki Naslov podjetja
produkta razliénih formatov Ulica Diesaldofer
Uporaba Za izdelavo nosilnih in Landstrafe

EEHOS oo Higna itevilka | 395

Kraj Duisbury

Postna Stevilka = 47259

Telefonski +49 203 608800

kontakt

eMail Kentakt info@xella.com

Spletna stran http:/iwww.ytong-
silka.de

Slika 19: Podstran s sploSnimi informacijami.

Podstran s splosnimi informacijami, kot vidimo ni&isl9, ki ga uporabnik izbere s klikom
nanj, vsebuje podrobne podatke o izdelku. Uporabaiko pridobi natatne podatke o
podjetju, o opisu produkta in njegovi uporabi. Nadsiih slikah 20 in 21 lahko vidimo
seznam tehgnih specifikacij in okoljskih lastnosti. Te smo gefali v poglavju o naboru
informacij. S pomgjo uporabniSkega vmesnika, te podatke in inforneagyikazemo
uporabniku na jasen in pregledertinaOmenimo lahko, da je prikazovanje podatkovazd
podatkov neodvisno od njenega delovanja, tako diolar prihodnosti prilagajamo pogled

uporabnikom z namenom optimizacije spletne strani.
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Giadbeni meteriali > O izdelu

Ytong® -Porenbeton
SKUPINE LASTNOSTI
INFORMACIJE

@ TEHNIGNE SPECIFIKACIE

%" OKOLJSKE LASTNOSTI
G

T f @ TEHNICNE SPECIFIKACIJE
Osnovni podatki
Kategorija
izdelka

Mineraini gradbeni
material

Izdani certifikati EPD-XEL-2012113-D

Dimenzije
Naziv koli¢ine Enota
DolZina [ml
Sirina [m]
Debelina [m]
Masa [kg]

Tehniéne lastnosti

Naziv kolic¢ine Enota

Gostota p [kgim3]
Tiaéna trdnost [N/imm*2]
Natezna trdnost [N/mm~2]
Upogibna trdnost [N/mm*2]
Elastiéni modul E [N/mm*2]
Toplotna prevodnost A [WImK)]

Proizvodnja elektricne [GWh]
energije

Spodnje vrednost

Zgornja vrednost

Spodnje vrednost Zgornja vrednost

3000 8000
2 10
0.24 1.2
0.44 22
750 3250
0.08 0.18

Slika 20: Podstran izdelka s tetmimi informacijami.

¢ DD s

Gradbeni materisli > O izdelku

Ytong® -Porenbeton
SKUPINE LASTNOSTI
INFORMACIJE
TEHNIGNE SPECIFIKACIE
@ OKOLJSKE LASTNOSTI
Og
® OKOLJSKE LASTNOSTI
& LCA - Splosni podatki

p 1

Referencna enota 1m*3
(npr. 1 blok)

Vir informacij Xella Baustoffe

GmbH

Kakovost Xella Baustoffe

GmbH

& LCA - Vpliv emisij na okolje
Potencial globalnega segrevanja

[kg CO2 ekvivalenta]

Faza proizvednje 219.3

Faza uperabe ]

Potencial fotokemicnega nastanka ozona
[kg etilen ekvivalenta]

Faza proizvodnje 0.022

Faza uporabe (1]

Potencial evtrafikacije
[kg PO4*3 - ekvivalneta]

Faza proizvodnje 0.029
Faza uporabe 0

@ LCA - Primarna potreba po energiji
@ Potreba po vednih virih

Predvidena doba sluznosti
Vir informacij

Kakovost

Potencial izérpavanja ozona
[kg CFC11 ekvivalenta]

Faza proizvodnje 1.26e-07
Faza uporabe 0
Potencial zakisanja

[kg SO2 ekvivalenta]

Faza proizvodnje 218
Faza uperabe 46

O Ekobilanca izhodnega toka in kategorija odpadkov

Slika 21: Podstran z okoljskimi lastnostmi.
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7 ZAKLJU CEK

7.1Povzetek diplomske naloge

Rezultat raziskovanja te diplomske naloge se odnazastvarjeni internetni aplikaciji
Gradbeni materiali. Motiv za snovanje te aplikagj@o naSli pri pretevanju smernic o
trajnostnem razvoju, ki so podprte s strani evrepkimisije za okolje. V Evropi in svetu
obstaja veliko raztéinih organizacij, tako drzavnih, kot tudi neodvisniki s pomgejo
informacijskih tehnologij spodbujajo pretok inforanao trajnostnih proizvodih in storitvah.
Aplikacija hrani podatke in informacije o produkiim storitvah, ki jih priskrbijo proizvajalci
in ponudniki, v bazi podatkov. Te informacije soskaje na voljo vsem uporabnikov na
internetu. Ti lahko brskajo po bazi podatkov, Kggnko produkte in storitve primerjajo po
njihovih atributih, pridobivajo podatke, ki jih z@majo. To pomeni tudi to, da je ta aplikacija
sistem za podporo odianju pri povprasevanju po gradbenih proizvodihamn@a storitvah.

Administrator te baze, ki je lahko drzavna ali g@dvisna tretja stranka, skrbi za relevantnost
informacij, varuje in verificira skladnost podatkovinformacij. Ker je ta aplikacija orodje za
spodbujanje povpraSevanja po trajnostnih proizvouth storitvah, lahko administrator
privilegira tiste ponudnike produktov, ki se bolpvzemajo, oziroma imajo Ze ponujajo
produkte, ki imajo boljSe trajnostne karakteristiket so na primer tisti, ki so certificirani z
EPD. Ta nain sprozi na trgu krozno zanko, ki se odraza v tdenso proizvajalci oziroma
ponudniki tako reké® prisiljeni v trajnostno proizvodnjo zaradi konkaoteosti, na drugi strani

pa s tem spodbujamo povpraSevanje uporabnikovapuostnih proizvodih oziroma storitvah.

7.2Prihodnost aplikacije Gradbeni Materiali

Ce se na$ prototip izkaZze kot dobro orodje v okyikhsmo jih predvideli, se lahko z
nadaljnjim sodelovanjem z institucijami kot so nptAG, DruStvo za sonaravno gradnjo in
drugimi, doseZze nove razseznosti v smislu inform@atrga o trajnostnih proizvodih in

storitvah oziroma na sploSno o kvaliteti. Samakagija je zasnovana tako, da se jo lahko v
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prihodnosti dopolnjuje. Tudi sam model baze podatkmmog@a nenehno Sirjenje novih
atributov in relacij, kar pomeni da lahko vedno d@atho nove strukture informacij, ki jih

bomo pridobivali iz analiz na trgu in povratnihanfnacij uporabnikov.

Kot smo govorili o problematiki, ki zajema defijinedvoumnega in polno transparentnega
modela sistema, je motiv tudi v prihodnosti, izBeljanje nadzora nad kvaliteto informacij in
njihovo celovitostjo. V tem trenutku aplikacija ogata hranjenje podatkov ¥¢im bolj
skladni obliki z obstoj@mi standardi za klasifikacijo in podajanje kvaativnih informacij,
vendar Se nimamo natére sheme, ki bi zagotavljala erwlo strukturo podajanja informacij

o gradbenih proizvodih. V prihodnosti bi si zelaliblizevati temu cilju.

7.3Zaklju ¢ek

Pri snovanju tega diplomskega dela smo lahko uvidelik potencial v prihodnosti pri
povezovanju gradbeniskih znaj, informacijskih tellbgg in trga. Zaradi izjemnega porasta
informacijskih tehnologij v sodobniasih lahko to aplikacijo ozgano kot socialno omrezje
za gradbene produkte oziroma storitve. Ker konktimest na trgu oblikuje kvaliteta, je ta
platforma izhodi& za tiste, ki imajo razvojni tg za prihodnost, z mislijo 6im manjSem
vplivu gradbenih produktov in storitev na okoljeptktudi na druga podégm druzbe,

gospodarstva in sploSnega Zivljenja.
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Gradbeni institut ZRMK. Smernica I1ZS Priloga-88iteriji za trajnostno gradnjo in
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Swiss Centre for Life Cycle Inventories.
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http://lwww.environdec.com/en/What-is-an-EPD/#.UY d&pjoY
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(Pridobljeno 5.3.2013)

Federal Office for the Environment FOEN.
http://www.bafu.admin.ch/produkte/01967/index.htlalgy=en
(Pridobljeno 18.5.2013)

Construction Products Association. 2013.

A guide to understanding the embodied impacts nétaction products
http://www.constructionproducts.org.uk/fileadmimécit/cpa/documents/Sustainability/
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(Pridobljeno 28.5.2013)

Sustainable Development
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http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2@88:0005:0043:EN:PDF
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Construction Products Regulation
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(Pridobljeno 28.10.2013)

Integrirana produktna politika
http://ec.europa.eu/environment/ipp/
(Pridobljeno 28.10.2013)

EPD Studija
http://ec.europa.eu/environment/ipp/pdf/epdstudy.pd
(Pridobljeno 28.10.2013)

Baubook
http://www.baubook.info/?sID=100&SW=6
(Pridobljeno 28.10.2013)

LCI, LCA, LCIA
http://www.athenasmi.org/resources/about-lca/witfasdifference/
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	SMER ŠTUDIJA / MODUL: GRADBENIŠTVO / PROMET


	IME IN PRIIMEK: MATIC KOTNIK
	NASLOV TEME DIPLOMSKE NALOGE slov: SEMANTIČNI KATALOG GRADBENIH PRODUKTOV
	NASLOV TEME DIPLOMSKE NALOGE angl: SEMANTIC CATALOGUE OF CONSTRUCTION PRODUCTS
	strokovni naslov, Ime in priimek: doc. dr. Vlado Stankovski
	somen: 
	 strokovni naslov, Ime in priimek: 



