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utemeljim. Za projektirane reSitve preverim prepustnost, hitrost, preglednost in horizontalne sledi
vozila. Za vsako reSitev Se navedem predvidene vrste vertikalne in talne signalizacije. Na koncu

ovrednotim reSitve in podam mnenje o najbolj primerni varianti.
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1 uvoD

Cilj vsakega projektanta, ki projektira cestno infrastrukturo, je zagotovitev ¢im boljSe pretocnosti

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

~~~~~~

Jesenice - Kranjska gora. Regionalna cesta je med mejnim prehodom Korensko sedlo in HruSico
(prikljucek na avtocesto A2) oznafena z R1 - 201, med HruSico in Podvinom pa z R2 - 452. Prvo

vvvvv

vvvvvvvvvv

cesti (od katerih se ena prikljuci iz naselja Hrusica) prikljucujeta na cesto R2 - 452, odsek 0368
(Hrusica - Kraje) in je v nadaljevanju poimenovano krizis¢e HruSica. V obeh primerih gre za

............

nesemaforizirani kriZis¢i izven naselja, zato so tudi hitrosti ve¢je. Krizi§éi sta drugo od drugega

vvvvvvvvvv

tem obmocju. Sledi poglavje 0 prometnih obremenitvah v katerem obravnavam teoreti¢ne osnove in
tudi samo izvedbo Stetje prometa. Kasneje se osredoto¢im na razélenitev rezultatov Stetja. Sledijo tri
poglavja v katerih obravnavam reSitve obstojeCega stanja kriziS¢. Za krizisce priklju¢ek na AC A2

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

Kasneje obravnavam primernost predvidenih resitev s pomocjo traktris v programu Plateia. Na koncu
Se podam predvideno vertikalno in talno signalizacijo v obmocju kriZis¢.

2 PREGLED OBSTOJECEGA STANJA

vvvvvvvvvvv

vvvvvv

pripravljalnih del za gradnjo predora Karavanke. Takrat $e magistralna cesta M-1, je bila prestavljena
v dolZini 5400 metrov med bolniSnico na Jesenicah in krajem Mlake. Vzrok prestavitve je bil lega
portala predora. Dela so se zacele Ze leta 1980, vendar pa so bila zaradi pomanjkanja denarja
ustavljena. Ponovni zacetek del je bil leta 1986, odsek pa je bil koncan leto pozneje.
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Slika 2: Ortofoto posnetek krizis¢

21 Krizi$¢e prikljucek na avtocesto A2

Gre za trikrako nesemaforizirano krizisCe, ki lezi pod naseljem HruSica na meji obc¢in Jesenice in
Kranjska gora. V krizis€u se stikajo:

o cesta A2, odsek 0101, ki je prikljucek Jesenice zahod na avtocesto A2 (krak A),
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e regionalna cesta prvega reda R1 - 201, odsek 0205, ki pride iz smeri Kranjske gore (krak D),

e regionalna cesta drugega reda R2 - 452, odsek 0368 iz smeri Jesenic (krak B).

Glavna prometna smer poteka v smeri zahod - vzhod, oziroma iz smeri Kranjske gore proti Jesenicam.
Omejitev hitrosti na glavni prometni smeri znaSa 90 km/h (krak B in D), medtem ko je na stranski

vvvvv

vvvvv

kolesarje.

Slika 3: ogled na krizisce rikjée na AC A2

Krak A je dvopasoven in se pred prikljucitvijo na regionalno cesto razsiri v pas za leve in desne
zavijalce, ki sta lo¢ena z lo¢ilnim otokom. Na uvozu na krak A se najprej z lo¢ilnim otokom loc¢ena
pasova za zavijalce iz smeri Jesenic in Kranjske gore zdruzita v en pas. Pri tem imajo zavijalci iz
smeri Jesenic prednost.

Krak B je dvopasoven in ima pas za leve zavijalce in pred tem zaporno ploskev.

Krak D je dvopasoven in ima za desne zavijalce zaviralni pas.



dolini (Pokal Vitranc, Poleti v Planici...). Predvsem je oteZeno zavijanje iz kraka A na levo v smer
proti Kranjski gori. Tam nastajajo lahko kolone, ki ovirajo tudi vozila, ki zavijajo desno v smeri proti
Jesenicam.

vvvvv

vvvvv

e obcinska cesta 152161, ki pride iz smeri industrijske cone, deponije Mezakla in AC
vzdrzevalne baze HruSica (krak A)

e regionalna cesta drugega reda R2 - 452, odsek 0368 iz smeri Jesenic (krak B)
e obcinska cesta 152081, ki se spusti z naselja Hrusica (krak C)

e regionalna cesta drugega reda R2 - 452, odsek 0368 iz smeri Kranjske gore (krak D)

Glavno prometno smer predstavlja cesta R2 - 452, ki poteka v smeri zahod - vzhod, oziroma iz smeri
Kranjske gore proti Jesenicam. Omejitev hitrosti na glavni prometni smeri je 90 km/h, pred vstopom v

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv



vvvvv

strani krizi$¢a se brezina strmo dviga proti naselju Hrusica.

i S
PO~ oo, L SUENS

Slika 5: Pogled na krizi$¢e HrusSica
Krak A je dvopasoven in ima v kriZi§¢u posebne pasove za vsako smer (levo, naravnost, desno).

Krak B je dvopasoven s posebnim pasom za leve zavijalce in skupnim za naravnost in desno zavijanje.
Isto velja tudi za kraka C in D.

Slika 6:rak A (zgoraj levo), Kfél{" B '(zgoraj desno), Krak C}"Zspodaj levo), Krak D (spodéj_dego)



vvvvv

metrov cez krak C). Poleg tega sta oba prehoda neskladna s predpisi, saj oba preckata tri vozne
pasove. Se posebej je zaradi visokih hitrosti na glavni prometni smeri nevaren prehod ez krak B, saj
Cesar je nepregledno. Sirina regionalne ceste je tako 13,5 metrov, $irina razdirjenega voziséa, ki pride
iz naselja HruSica pa je kar 30 metrov. Prav tako nevaren in neurejen je prikljucek, ki se na krak C
prikljuci pred krizisS¢em. Na istem kraku se na nasprotni strani prikljuci Se pespot, ki pa ni ustrezno
loCena od cestisca.

3 PROMETNE OBREMENITVE

"Prometno obremenitev ceste predstavija stevilo vozil, ki v dolocenem casovnem intervalu pelje skozi
dolocen povprecni presek ceste." (Maher, 2006, str. 8). Pri globalnih analizah sta odloc¢ilna parametra
PLDP (povpreéni letni dnevni promet) in PDP (povpre¢ni dnevni promet). Promet se z avtomatskimi
Stevci Steje skozi celo leto, roéno in preko placilnega sistema cestnine, mostnine in predornine, pa v
doloc¢enih intervalih (Maher, 2006).

Pri analizi sem uporabljal pogojno homogen prometni tok. S taksSno strukturo prometnega toka se v
realnosti ne sreCamo nikoli, saj gre za teoreticno aproksimacijo, kjer se nehomogen prometni tok
pretvori v homogenega. Pogojno homogeni prometni tok se izraZa v t.i. enotah osebnih vozil [EOV].
Sprememba se naredi z upoStevanjem ekvivalentov E;. Velikost ekvivalenta je odvisna od vrste vozila,
njegove dolzine, vozno — dinami¢nih karakteristik ter karakteristik ceste. V sploSnem so ekvivalenti
sledeci:

e zamotornakolesaE <1,
e zapotniSka osebna vozila E =1,

e zaostalavozila E > 1. (Maher, 2006).

3.1 Krizis¢e prikljucek na avtocesto A2

Studija za to krizis¢e temelji na podatkih, ki so bili pridobljeni s $tetjem prometa krizi§¢a in podatkih
Direkcije Republike Slovenije za ceste (DRSC) o posameznih cestah. Stetje je bilo za DRSC
opravljeno 14. septembra 2011 med 6. in 22. uro. Podatke in rezultate Stetja sem od DRSC prejel po
elektronski posti. V Stetju je bilo uporabljenih 5 kategorij motornih vozil z naslednjimi utezmi v EOV:

e OA -osebniavto - 1IEQV,

e BUS - avtobus - 2EQV,

e TO -tovornjak (< 7,5 ton) - 2EQV,

e TTO - teZzki tovornjak (> 7,5 ton) - 3,5E0V,
e MO - motorno kolo - 1IEQV.
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Drugi podatki so bili pridobljeni na spletni strani DRSC. Gre za podatke, pridobljene z avtomatskim
Stetjem. Kot merodajno sem vzel Stevno mesto 530 - Jesenice zahod, ki je postavljeno v smeri kraka B.

vvvvv

Zaradi tega ker deluje to Stevno mesto Sele dobri dve leti in ker leZi na stranski prometni smeri sem kot
merodajno vzel Stevno mesto Jesenice zahod. Podatki Stetij med letoma 2006 in 2012 so pokazali, da
promet konstantno pada za povpre¢no 129 vozil letno.

Rezultate se vnese v poseben v podatkovno bazo v modul "Stetje prometa” v programu Microsoft
Office Access. Kot rezultat analize dobimo:

e 15 minutne obremenitve,

e analizo zavijalcev,

e analizo zavijalcev po strukturi prometa,

e diagram prometnih obremenitev,

o faktor urne konice (FKU),

e histogram nihanja prometa po prikljuckih,

e histogram nihanja prometa po smereh,

vvvvv
vvvvv

e urne obremenitve.

Analize se naredijo za jutranjo in popoldansko prometno konico. Jutranja maksimalna urna

vvvvv

vvvvv

vvvvv

sta bili smeri iz kraka B v D (med 14:00 in 15:00) in iz kraka D v B (med 14:45 in 15:45) in sicer obe
po 182 vozil. FKU je v koni¢ni uri za celotno krizis¢e znasala 0,81.

V obeh konicah je torej najbolj obremenjena smer na glavni prometni smeri. Vendar pa je promet v
drugih smereh le malo manjsi.

vvvvv

vvvvvvvvvv

Direkcije Republike Slovenije za ceste (DRSC) o posameznih cestah. Stetje sem opravil 4. junija 2013
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med 6. in 9. uro za jutranjo in med 13. in 16. uro za popoldansko prometno konico. V Stetju sem
uporabil 4 kategorije motornih vozil z naslednjimi utezmi v EOV:

e OSEBNI - Osebni avto in motorno kolo - 1IEOV,

e BUS - Avtobus - 2EQV,

e TOV - Tovornjak (lahki, srednji in tezki) in traktor - 2EQV,
e VLAC - Vlatilec, tovornjak s priklopnikom - 4EQV.

vvvvv

kot v prejSnjem primeru sem kot merodajno vzel Stevno mesto 530 - Jesenice zahod, ki je postavljeno
v smeri kraka B.

Tudi tu je sledila analiza s pomo¢jo programa Microsoft Office Access.

Analiza je pokazala, da je jutranja maksimalna urna obremenitev nastopila med 6:30 in 7:30. V tem

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

4 KROZNO KRIZISCE PRIKLJUCEK NA AVTOCESTO A2

ustrezno kanalizirano. V nadaljevanju sem izvedel analizo izbrane reSitve.

Veivy i ila vammtmy o licnma IRALidA e N 1 1tV rw Y

Z izvedbo krozis¢a bi bila zagotovljena boljSa preto¢nost, elementi krizi§¢a bi bili bolj pravilni,
povecala bi se raven prometne varnosti in ¢akalni ¢asi bi bili manjsi. Ker ima krizi§¢e priblizno enako
jakost prometnega toka na glavni in stranski prometni smeri, je to Se dodaten pomemben razlog za

Vv v

izvedbo krozisca.

4.1 Projektno tehni¢ni elementi kroZisca

prostorskih omejitev zaradi terena, povrsin za peSce in inZenirskih objektov. Uporabil sem naslednje
elemente:

zunanji premer: Dz = 42m,
notranji premer: Dn = 26m,
Sirina kroznega vozisca: § = 6m,

Sirina povoznega dela sredinskega otoka: Spd = 2m.
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Po zgoraj navedenih parametrih gre za srednje veliko krozisCe, saj se vrednost zunanjega premera
nahaja med vrednostma 22 in 80 metrov (Maher, 2006). Projektirano je kot enopasovno kroZno

vvvvv

metrov. Enaki so tudi vsi trije izvozni radiji, ki merijo 16 metrov.

V poteku trase sem pri vseh krakih krizis¢a poskusal kar najbolj slediti trasi obstojeCih cest. Poleg
Sirjenja obstojecih cest bi bilo potrebno na delu, kjer je zdaj zaviralni pas iz kraka D v krak A,
odstraniti asfalt in obmocje ozeleniti. Ceste, ki vodijo v krozis¢e imajo na vseh krakih pred razsiritvijo
enak karakteristi¢ni precni prerez:

vozisée 2x3.25m =7,00m
robni pas 2x0,25 m =050m
bankina 2x1,25m =250m
skupaj =9,50m

V krozis¢u so na vsakem kraku predvideni lo¢ilni otoki stoZ&aste oblike z zaokrozZitvenimi radiji 0,5
metra. Sirina otokov na njihovem najsirSem delu je med 4,5 in 5 metrov. V kroZis¢u ni povrsin za
pesce in kolesarje.

4.2 Racunske kontrole

4.2.1 Kkontrola hitrosti voZnje skozi krozno krizisce

Vv v

Kontrola hitrosti voznje skozi krizis¢e je eden pomembnejSih parametrov za oceno prometne varnosti,
saj se z zmanjSanjem hitrosti promet umiri in moznost pojava hudih nesre¢ se zmanjs$a. Kontrola se
izvede s pomocjo dveh elementov:

e dolzina L med zaCetkom zaokrozitve na vhodu in koncem zaokrozitve na izhodu (odvisna od
velikosti radija zaokroZitev in zunanjega radija krozisca),

e ukrivljenost (defleksija) U - oddaljenost med robom sredinskega otoka in desnim robom
vozi$¢a na izhodu.

Dolocanje obeh parametrov prikazuje spodnja slika.

Slika 7: Ukrivljenost poti vozila skozi krozno krizis¢e (TSC 03.341, 2012, str. 11)
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Vedji radij zaokrozitev bolj vpliva na prevoznost daljsih vozil kot zmanjSanje polmera sredinskega
otoka, poveca pa se tudi pretocnost na izvozu. Hkrati sprememba parametra U znatno bolj vpliva na
dobljeno hitrost v krozis¢u.

Polmer krivulje vozne linije je:

_(0.25%L)? +(0.5* (U +2))?
B U+2

R

Najbolj primerne reSitve so, ko je vrednost R med 22 in 23 metrov.

Za majhne polmere krivulj vozne linije velja za dolocitev hitrosti naslednja enacba:

V =74*JR

Kjer je V [km/h] in R [m].

Dobre resitve so tiste, pri katerih je hitrost okoli 30 km/h. Ce je dobljena hitrost nad 35 km/h je
potrebno popraviti elemente in ponovno opraviti racunsko kontrolo. Ce zgornjim pogojem ni
zadosceno je potrebno odstopanje utemeljiti. (TSC 03.341, 2012).

Opravil sem izracun, ki je dal naslednje rezultate:

Preglednica 1. Rezultati kontrole hitrosti v krozi$éu prikljuc¢ek na AC A2

Smer L [m] U[m] R [m] V [km/h]
1z kraka B v D 54,44 7,92 21,15 34,03
IzkrakaDv B 53,97 8,63 19,78 32,91

Obe vrednosti sta pod 35 km/h, torej sta ustrezni.

4.2.2 Kontrola prepustnosti po avstrijski metodi

03.341 : 2012). Dobimo jo s pomocjo enacbe:

C=;Qa

kjer je n Stevilo uvozov, Qe pa prepustnost uvoza (odvisen od geometrije in pretoka krozeega
prometnega toka).

S pomocjo primerjalne raziskave je bilo ugotovljeno, da sta za slovenske razmere najbolj uporabni
avstralska in avstrijska (Svicarska) metoda. Odlocitev o tem katero metodo je smiselno uporabiti je
odvisna od zapletenosti in velikosti kroznega krizi§¢a ter od razpoloZljivosti ustreznega
racunalniskega orodja za izracun. V tem poglavju sem analiziral krozisce po bolj enostavni avstrijski
(Svicarski) metodi, ki se uporablja za majhna in srednje velika krozna krizisca.

Vv v

Zmogljivost uvoza, od katere je posledi¢no odvisna tudi zmogljivost krozis¢a je se izraCuna po enacbi
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1500 — o+ (% Qq + B * Qo)
Qg = Y

Kjer je:
Qe zmogljivost uvoza [EOV/h],
Q. prometna obremenitev v kroznem vozi$¢u (v podrocju konfliktne tocke y) [EOV/h],

Q. prometna obremenitev izvoza [EOV/h],

a faktor geometrije uvoza,
B faktor Stevila voznih pasov v kroziscu,
Y faktor Stevila voznih pasov uvoza.

Faktor geometrije uvoza a se doloca s pomocjo razdalje B med konfliktnima tockama x in y.

B - (D -FB)xz*x¢@
180
Kjer je:
D zunanji premer kroznega krizi§¢a [m],
FB Sirina kroznega vozisc¢a [m],
[0} polovi¢ni sredi$¢ni kot med konfliktnima to¢kama [°].

Slika 8: Razdalja B med konfliktnima to¢kama x in y (TSC 03.341, 2012, str.17)

Faktor a se odcita iz spodnjega diagrama:
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razdalja B med konfliktnima tockama x in y [m)
Slika 9: Diagram za dologitev faktorja o (TSC 03.341, 2012, str.17)
Opravil sem kontrolo obremenjenosti za jutranjo in popoldansko konico.

Ker je analiza rezultatov avtomatskega Stetja Stevnega mesta pokazala, da promet konstantno upada za
povpreéno 129 vozil letno, sem kot merodajne vzel obremenitve za Cas opravljenega $tetja prometa, to
je za 14. september 2011.

Izraéunal sem Korekcijski faktor za mesec in dan Stetja, ter jih uporabil v ra¢unu merodajnih
obremenitev. Za izracun merodajnih obremenitev sem potreboval tudi vrednosti faktorjev koni¢nih ur
za vsako smer zavijalcev, katere sem dobil s pomocjo programa Microsoft Access in faktor rasti, ki je
zaradi padanja prometa na odseku enak 1. Merodajne obremenitve sem izracunal s pomocjo enacbe:

_ Qdej * Irasti * fmes * fdneva

B FKU;

Qmer,j

Za izracun nasicenosti pa poleg merodajnih obremenitev za obe konici potrebujem Se faktorje a, f in

vvvvv

vvvvv

uposteval, da so na izvozu nizke hitrosti in velik promet. Razdaljo B se lahko doloc¢i graficno z
odmero dolzine kroznega loka med x in y ali s pomocjo polovi¢nega sredis¢nega kota ¢ med x in y.
Vrednosti uporabljene v izraCunu:

frasti = 1,00

fmes = 0,93

fdneva = 0,91

fmes X fdneva = 0,846

B=0,95

y=1,0

Preglednica 2: Izra¢un faktorja o

Krak 20 [0} B o

A 69,6 34,8 21,87 0,07
B 68,9 34,45 21,65 0,07
D 68,0 34,0 21,36 0,07
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Rezultati za nasicenost za jutranjo konico:
Krak A-X=0,22<0,85

Krak B - X =0,19<0,85

Krak D- X =0,16 < 0,85

Rezultati za nasi¢enost za popoldansko konico:
Krak A-X=0,18<0,85

Krak B- X =0,27 <0,85

Krak D - X =0,24 < 0,85

Vsi kraki v obeh konicah ustrezajo kontroli, saj so kar precej oddaljeni od kriti¢ne vrednosti. Najvecja
nasicenost (X = 0,27) se pojavi v popoldanski konici, na kraku D. Najmanjs$a nasi¢enost se pojavi na
kraku D in znaSa 0,16.

4.3 Preglednost

Zaradi ravnega terena in odsotnosti deniveliranih stalnih ovir preglednost ni vprasljiva, zato nisem
izvedel kontrole preglednosti.

4.4 Traktrise

"Dinamicni traktrisi« sta krivulji sledi zavijanja prvega levega in zadnjega desnega kolesa

......

prikljuckih ter za dolocitev razsiritve voznih pasov v krivinah," (Pravilnik o projektiranju cest, 2005,
str. 9304).

Po pravilniku o projektiranju cest je potrebno krivuljo sledi koles merodajnega tipskega vozila
(dinami¢na traktrisa) preveriti pri razsiritvi vozis¢a v krozni krivini s polmerom manjSim od 20 metrov

vvvvv

R

Prevoznost krozis¢a sem preveril s traktrisami v programu Plateia. Gledal sem na to, da so kolesa
merodajnega vozila znotraj cesti$¢a. Kot merodajno vozilo sem za vse krake vzel vladilec. Traktrise so
prikazane v prilogi C3.

4.5 Prometna signalizacija

45.1 Vertikalna signalizacija

I %

Znake, ki sem jih predvidel za krozi§¢e podajam spodaj :

Znaki uporabljeni na vseh krakih:
e obvezna smer desno (11-45.1),

e krizi§Ce s prednostno cesto (I1I-1) in krozni promet (11-48) na skupnem drogu,

e opozorilni trikotnik (V-39) oznacen na voziscu,
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e obvezna voznja mimo po desni strani (11-47), in znak za oznacitev prometnega otoka (VI-8) na
skupnem drogu,

o kazipot (111-86).
Na kraku A pa sta uporabljena Se znaka:

e Avtocesta v smeri proti avtocesti A2 (111-10) in

e Konec avtoceste iz smeri avtoceste (111-11) A2.
45.2 Talna signalizacija
Krozis¢e sem opremil s sledeCimi talnimi ozna¢bami:

e locilno ¢rto (V-1) Sirine 15 cm, pred lo¢ilnimi otoki ,
e robna c¢rta (V-1.1), Sirine 15 cm, pred krozis¢em in v kroziscu,

e kratka prekinjena ¢rta (V-4), Sirine 15 cm, rastra 1-1-1, za oznacevanje roba krozis¢a pri
izvozu,

e prekinjena Siroka pre¢na ¢érta v obliki pravokotnikov (V-10), Sirine 50 cm, rastra 1-1-1, pred
uvozom v krozisce,

e polje pred otokom za lo¢itev prometnih tokov (V-33),

e opozorilni trikotnik (V-39), oznac¢en na vozi$¢u pred prekinjeno Siroko precno crto.

5 KROZNO KRIZISCE HRUSICA

vvvvv RV

Pri krizis¢u Hrusica obravnavam dve varianti. Prva varianta, ki jo bom predstavil je krozno krizisce.

vvvvv

Vv v

varnosti, zmanjsali bi se ¢akalni ¢asi in elementi celotnega krizi$¢a bi bili bolj pravilno projektirani.

W

51 Projektno tehni¢ni elementi kroZis¢a

Umestitev krozi§¢a v prostor je bilo zaradi spuscajoCega se terena predvsem na severni strani in

vvvvv

zunanji premer: Dz = 37m,

notranji premer: Dn = 21m,

Sirina vozisca: § = 6m,

Sirina povoznega dela sredinskega otoka: Spd = 2m.

Po zgoraj navedenih parametrih gre za srednje veliko krozis¢e, saj se vrednost zunanjega premera
nahaja med vrednostma 22 in 80 metrov (Maher, 2006). Projektirano je kot enopasovno krozno
znasajo 14 metrov, uvozni radij na kraku C pa je 12 metrov. Enaki so tudi izvozni radiji B, C in D, ki
merijo 16 metrov, medtem ko je izvozni radij na kraku A enak 14 metrov.
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vvvvv

Sirjenja obstojecih cest, bi bilo potrebno ob kraku A in deloma tudi ob krakih B in C, odstraniti asfalt
in obmocje ozeleniti.

Za karakteristi¢ni precni profil sem za glavno prometno smer (kraka B in D) vzel dimenzije:

vozisCe 2x3.25m =7,00m
robni pas 2x0,25 m =0,50m
bankina 2x1,25m =250m
skupaj =9,50m
plo¢nik =1,75m
za krak A:

vozisCe 2x3.25m =6,50m
bankina 1x0,75 m =0,75m
plo¢nik 1x1,75 m =1,75m
skupaj =9,00m
za krak C:

vozisée 2x3,25m =6,50m
bankina 2x1,00m =2,00m
skupaj =8,00m

Pri kraku A in C potekata cesti v krivinah zato sem za vsak krak izracunal razSiritve za notranjo in
zunanjo stran krivine Ab(pp). Postopek in merodajna vozila so enaka kot v poglavju 6.1. RazSiritev
vozi$¢a v krozni krivini s polmerom do 20 metrov na krakih A in C, se predvidi s krivuljo sledi koles
merodajnega tipskega vozila (dinamic¢na traktrisa) ( Pravilnik o projektiranju cest, 2005, str. 9312).

V kroZi§¢u so na vsakem kraku stoz&asti lo¢ilni otoki z zaokroZitvenimi radiji 0,5 metra. Sirina otokov
na njihovem najSirsem delu je med 4,5 in 5 metrov. Na krakih B in C sta prehoda za peSce, ki
povezujeta naselje HruSica z industrijsko cono in avtobusnim postajalis¢em. Otoka na krakih B in C
sta v obmoc¢ju prehoda za peSce prekinjena. Predvidena sta plo¢nika Sirine 1,75 metrov od
avtobusnega postajalisca (krak B) do industrijske cone in naprej do mostu ¢ez Savo (vzdolz kraka A)

vvvvv

vvvvv

vvvvv

prikljuci na plocnik, odvecni asfalt pa naj se odstrani. Druga pa je obstojeca cesta, ki se na krak C
prikljucuje tik pred krizis¢em. Cesta je ozka in jo uporablja le malo voznikov, poleg tega pa je Se

vvvvv

smiselno nameniti nemotoriziranim udeleZzencem v prometu. Vozniki, ki so uporabljali to cesto imajo
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moznost uporabe drugega prikljucka na cestno omrezje, ki bistveno ne podaljSa ¢asa potovanja. Tu se
bodoca pespot naveze na plocnik ob kraku C, ki vodi do prehoda za pesce.

vvvvv

Edina razlika v primerjavi s postajaliS¢em projektiranim pri kanaliziranem krizis¢u je v Sirini
postajalis¢a, ki v tem primeru znasa 4,20 metrov, kar je posledica ukrivljenosti roba ceste za

vvvvv

vvvvvvvvvv

razmerji kroznih lokov R1:R2:R3 = 16:8:24 metrov. Stransko prometno smer precka tudi ustrezno
oznacen prehod za pesce.

5.2 Racunske kontrole

vvvvv

Postopek je enak kot pri poglavju 4.2.1, spodaj pa podajam rezultate izra¢una:

Preglednica 3: Rezultati kontrole hitrosti v krozis¢u HrusSica

Smer L [m] U [m] R [m] V [km/h]
Iz kraka B v D 44,87 3,82 23,08 35,55
Iz kraka D v B 49,58 7,31 18,83 32,11

Hitrost iz kraka D v B je pod 35 km/h, torej je ustrezna. Hitrost iz kraka B v D pa za 0,55 km/h
presega 35 km/h, kar je Se sprejemljiva razlika. Razlika med hirostmi obeh krakov nastane kot

5.2.2 Kontrola prepustnosti po avstrijski metodi

Ker je analiza rezultatov avtomatskega Stetja Stevnega mesta 530 Jesenice zahod pokazala, da promet
konstantno upada za povpreéno 129 vozil letno, sem kot merodajne vzel obremenitve za Cas
opravljenega Stetja prometa, to je za 4. junij 2013. Faktor rasti, meseca in dneva ter merodajne
obremenitve so enaki kot pri poglavju 6.2.1, saj gre za isto krizisce.

Postopek za izracun prepustnosti je podan v poglavju 4.2.2, spodaj podajam uporabljene parametre in
rezultate izraCunov:
frasti = 1,00
fmes = 0,95
fdneva = 0,92
fmes X fdneva = 0,874
B=0,95
vy=1,0
Preglednica 4: Izracun faktorja a za krozis¢e HrusSica
Krak 20 [0) B o
A 66,6 33,3 18,02 0,28
78,2 39,1 21,16 0,07

B
C 75,3 37,65 20,37 0,15
D 77,1 38,55 20,86 0,07
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Pri kraku A in C so bile upostevane visoke hitrosti in majhen promet na izvozu, na krakih B in D pa
nizke hitrosti in velik promet na izvozu.

Rezultati za nasicenost za jutranjo konico:

Krak A - X =0,03<0,85

Krak B- X =0,14<0,85

Krak C - X =0,15<0,85

Krak D - X =0,27 < 0,85

Rezultati za nasicenost za popoldansko konico:

Krak A - X =0,09 <0,85

Krak B - X =0,25<0,85

Krak C - X=0,12<0,85

Krak D - X =0,25< 0,85

Vsi kraki v obeh konicah ustrezajo kontroli, saj so kar precej pod Kriti¢énimi vrednosti. Najveéja

nasicenost (X = 0,27) se pojavi v jutranji konici, na kraku D. Najmanj$a nasicenost se pojavi na kraku
A v jutranji konici in znaSa zgolj 0,03.

5.3 Preglednost

vvvvvv

vvvvv

kroZzis¢u mora biti omogocen pregled nad celotno $irino kroznega vozis¢a od lo¢ilne ¢rte na voznikovo
levo stran na zaustavitveni razdalji.

"Preglednost v levo se preverja iz sredine voznega pasu, na razdalji 15 metrov pred locilno ¢rto”(TSC
03.341, 2002, str. 30, 31)

Preglednica 5: Preglednost v levo (TSC 03.341, 2002, str. 30)

Premer kroznega Pregledna razdalja
krizi§¢a [m] [m]
<40 -
40-60 40

60-100 50
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a
b meja preglednega polja
c polovicna Sirina nerazsirjenega voznega pasu

Preglednica 6: Zaustavitvena pregledna razdalja (TSC 03.341, 2002, str. 30)

Zaustavitvena pregledna razdalja [m]

Vg [km/h] 40 50*
priporocena 50 70
minimalna 40 50

vvvvvv

V pregledno polje ne smejo segati nobeni objekti ali predmeti.

Preglednost sem preveril samo za krak C in B,saj ostala kraka nista problemati¢na. Preverjena je bilal
v programu AutoCAD in je prikazana v Prilogi D.4. Za pregledno razdaljo sem vzel za projektno
hitrost 40 km/h, vrednost 50 metrov. Kontrola je pokazala, da je za oba obravnavana kraka
zagotovljena zahtevana preglednost.

5.4 Traktrise

S traktrisami sem preveril ustreznost projektiranih elementov krozi$¢a in razSiritev krivin na krakih A
in C.

Prevoznost krozisca s traktrisami sem preveril v programu Plateia. Kot merodajno vozilo sem za kraka
B in D vzel vlacilec, za krak A tovornjak in za Krak C linijski avtobus. Traktrise so prikazane v Prilogi

N

D.3. Izkaze se, da elementi kroZi$¢a ustrezajo merodajnim vozilom.
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55

551

Prometna signalizacija

Vertikalna signalizacija

NI

V krozi$¢u sem uporabil naslednje znake:

Znaki uporabljeni na vseh krakih:

obvezna smer desno (11-45.1),
opozorilni trikotnik (V-39) oznacen na voziscu,

obvezna voznja mimo po desni strani (11-47), in znak za oznacitev prometnega otoka (VI-8) na
skupnem drogu,

kaZipot (111-86).

Ostali uporabljeni znaki:

552

steza za peSce in kolesarje (11-42), na peSpoteh ob kraku C,
prehod za peSce (111-6), na krakih B in C,
ime naselja (111-14), na kraku C za naselje HruSica,

avtobusno postajalisée (111-54), na kraku B za krozZis¢em.

vvvvvvvvvv

vvvvv

Talna signalizacija

Krozis¢e sem opremil s sledeCimi talnimi oznacbami:

lo¢ilno ¢rto (V-1) Sirine 15 cm, pred lo¢ilnimi otoki,
robna ¢rta (V-1.1), Sirine 15 cm, pred krozis¢em in v kroziscu,

kratka prekinjena ¢rta (V-4), Sirine 15 cm, rastra 1-1-1, za oznaevanje roba krozis¢a pri
izvozu,

Siroka prekinjena ¢rta (V-5), na kraku B, Sirine 30 cm, rastra 1-1-1, za razmejitev posebnih
prometnih povrsin - avtobusnega postajali§¢a od vozi$ca ceste,

prekinjena Siroka pre¢na ¢rta v obliki pravokotnikov (V-10), Sirine 50 cm, rastra 1-1-1, pred
uvozom v krozisce,

prehod za peSce (V-16), pravokotniki Sirine 50 cm, na krakih B in D,
polje pred otokom za locitev prometnih tokov (V-33),

opozorilni trikotnik (V-39), ozna¢en na vozi$éu pred prekinjeno Siroko pre¢no ¢rto.
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6 KANALIZIRANO KRIZISCE HRUSICA

vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

znatno izbolj3ale.

6.1 Projektno tehni¢ni elementi kriZis¢a

Gre za dokaj zapleteno in neurejeno Stirkrako nesemaorizirano krizis¢e, saj je ima veliko elementov, ki
niso ustrezni. Za karakteristicni precni profil sem za glavno prometno smer (kraka B in D) vzel
dimenzije:

vozisce 2%3,25m =7,00m
robni pas 2%0,25m =0,50m

bankina 2x1,25m =2,50m

skupaj =9,50m
pas levih zavijalcev =3,25m
plo¢nik =1,75m
za krak A:

vozisce 2%3,25m =6,50m
bankina 1x0,75m =0,75m

plo¢nik 1x1,75m =1,75m
skupaj =9,00m
za krak C:

vozisCe 2%3,25m =6,50m
bankina 2x1,00m =2,00m

skupaj =8,00m

Pri kraku A in C potekata cesti v krivinah zato sem za vsak krak izra¢unal razsiritve za notranjo in
zunanjo stran krivine Ab(pp) po enacbah:
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2
Ab(pp) = —2— zaR >20m

kjer Lop pomeni medosno razdaljo merodajnega vozila skupno s previsom spredaj, kot je dolo¢eno v
naslednji preglednici.

Preglednica 7: Razdalja merodajnega vozila skupno s previsom spredaj (Pravilnik o projektiranju cest,
2005, str. 9312)

Vrsta vozila Medosna razdalja + previs
spredaj (L(OP)) [m]

osebni avto 4,00

tovornjak 8,00

vlacilec 10,00

linijski avtobus 8,50

podaljSan avtobus 9,00

Za merodajna vozila sem vzel za krak A tovornjak, za krak C pa linijski avtobus.

kanaliziranja prometa, se na glavni prometni smeri (krak B in D) za¢ne pri razsiritvi vozi$¢a in konca
na koncu pasu za leve zavijalce. Na najSirSem delu je Sirok 2,25 metrov, nato se na zacetku
zaustavljalnega dela pasu za leve zavijalce zozi na 30 centimetrov. Ista Sirina nato ostane do konca
pasu za leve zavijalce. Na kraku B se podaljSani del otoka prekine v obmoc¢ju prehoda za pesce in se
30 centimetrov od prehoda nadaljuje Se 75 centimetrov v krizis¢e. Tak ukrep je potreben, ker se
prehoda za peSce ne sme voditi ¢ez tri vozne pasove brez vmesnega otoka.

Za kraka A in C je predviden usmerjevalni otok v obliki kaplje, ki ima tudi funkcijo S$¢itenja
nemotoriziranih udelezencev v prometu. Narisana sta bila s pomocjo programa Plateia.

Prikljuevanje  stranskih  prometnih  smeri sem izvedel v skladu s Pravilnikom
o cestnih priklju¢kih na javne ceste. Zavijalni loki v skupinskih prikljuckih so sestavljeni iz treh
kroZznih lokov (ko3arasta krivina), katerih velikosti so v medsebojnem razmerju R1:R2:R3 = 2:1:3.
Uporabil sem razmerja kroznih lokov 12:6:18 metrov in 20:10:30 metrov.

Na krakih B in C sta prehoda za peSce, ki povezujeta naselje HruSica z industrijsko cono in
avtobusnim postajaliS¢em. Predvidena sta plocnika Sirine 1,75 metrov od avtobusnega postajaliSca
(krak B) do industrijske cone in naprej do mostu cez Savo (vzdolz kraka A) ter med obema prehodoma
dostop do naselja HruSica, kot je Ze opisano v poglavju 5.1. Edina razlika je, da se tu zagetni del ceste
odstrani, peSpot pa se naveZe neposredno na prehod za pesce.

vvvvv
vvvvvvvvvv

Vv v

vodi proti podjetju Promix in Separaciji. Za to krizi$¢e sem predvidel priklju¢ek z razmerji kroznih
lokov 16:8:24 metrov in 12:6:24 metrov. Stransko prometno smer precka tudi prehod za pesce.

6.1.1 Pasovi za leve zavijalce na glavni prometni smeri

Elementi pasov za zavijanje levo na glavni prometni smeri so projektirani v skladu s Pravilnikom o
cestnih prikljuckih na javne ceste:
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Slika 11: Elementi pasu za leve zavijalce (Pravilnik o cestnih prikljuc¢kih..., 2009, str. 11601)

Cakalni del I, je namenjen ¢akanju vozil na sprejemljivo ¢asovno praznino med vozili iz nasprotne
smeri (najveckrat dolZine od 20 do 40 metrov).

Zaustavljalni del I, je namenjen zaviranju vozila pred ¢akalnim delom. VVrednosti so podane v spodniji
preglednici:

Preglednica 8: DolZina zaustavljalnega dela (Pravilnik o cestnih prikljuckih..., 2009, str. 11601)

Prometna Vzdolzni nagib s [%] in dovoljena hitrost v krizis¢u V [km/h]

koli¢ina v

smeri, od s</=-4% —4% < 5 < 4% s>/ =4%
katere se

odcepljajo
vozila, ki

zavijajo v

levo

[voz./h]

<400 0 0 10 20 0 0 10 15 0 0 5 10

40 50 60 70 40 50 60 70 40 50 60 70

>/ =400 0 0 25 40 0 0 20 30 0 0 15 20

Prehodni del I,; je namenjen za uvoz s pasu za voznjo naravnost na pas za zavijanje v levo in je podan
v spodnji preglednici:

Preglednica 9: Prehodni del 1,; (Pravilnik o cestnih prikljuékih..., 2009, str. 11602)

V [km/h] 40 50 60 70

1(Z1) [m] 30 30 35 40

Minimalna dolZina raziritvenega odseka 1(Z) se dolo¢i po enacbi:

1Z=Vk\/§

kjer je:

I, dolZina razsiritve [m],
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Vi hitrost v krizis¢u [km/h],

i odmik prometnega pasu od prvotne cestne osi

Za pasove za leve zavijalce sem na obeh straneh glavne prometne smeri vzel iste podatke:
lpn =40 m,

Iv = 10 m (ker ima prometna smer od katere se vozila odcepljajo manj kot 400 vozil na uro, vzdolzni
nagib je manjsi od 4% in dovoljeno hitrost 60 km/h),

In +1y=50m,

Iz = 35 m (za hitrost 60 km/h),
i =3,55m,

I, =65m..

6.1.2 Avtobusno postajalisce

Elementi avtobusnega postajalis¢a so projektirani v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih normativih in
minimalnih pogojih, ki jih morajo izpolnjevati avtobusna postajalis¢a na glavnih in regionalnih cestah
in Pravilnikom o avtobusnih postajalis¢ih.

vvvvv

vy

Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ih, 2011, str. 14373)

Hitrost (km/h) alm) b (m) a imj b im) 1 {m) R1 (m) R2 (m) R3 im) R4 (m)

30 16,00 15,00 3,80 4,00 3,00 40,00 30,00 20,00 40,00

40 17,00 16,00 5,30 4,00 3,00 60,00 40,00 20,00 40,00

G0 26,00 15,00 4,80 4,00 3,00 S0,00 60,00 20,00 40,00
Hitrost (km/h) 30 40 50

Do zina (m) La L L L L L L

1 avtobus 13,00 44,00 51,80 45,00 54,30 53,00 61,80
2 avtobusa 26,00 57,00 54,80 58,00 67,00 66,00 74,80
zglobni avtobus 18,00 48,00 EE 80 50,00 59,30 58,00 B, B0

Slika 12: Elementi avtobusnega postajali$¢a (Pravilnik o tehni¢nih normativih in minimalnih.., 2003,
str. 4331)

Postajalis¢e sem projektiral na hitrost 50 km/h, ter na en avtobus. lzbrane parametre prikazujem v
spodnji preglednici.
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Preglednica 10: Parametri projektiranega avtobusnega postajalisca

alm] b[m] af[m] b [m] I[m] R1[m] R2[m] R3[m] R4[m] La[m] L[m] L’[m]

2500 1500 480 400 385 80,00 6000 2000 40,00 1300 53,00 61,80

6.2 Racunske kontrole
6.2.1 Kontrola stopnje nasi¢enosti
Opravil sem kontrolo nasicenosti za jutranjo in popoldansko konico.

Ker je analiza rezultatov avtomatskega Stetja Stevnega mesta pokazala, da promet konstantno upada za
povprecno 129 vozil na leto sem kot merodajne vzel obremenitve za ¢as opravljenega Stetja prometa,
to je za 4. junij 2013.

Racunal sem po postopku, ki smo ga obravnavali pri predmetih Ceste in Prometno inZenirstvo in ki ga
podajam v nadaljevanju.

Najprej je potrebno dobiti vrednost faktorja konicne ure za vsako smer zavijalcev, ki sem jo dobil s
pomocjo programa Microsoft Access in faktor rasti, ki v je zaradi padanja prometa na odseku enak 1.
Izracunal sem faktor meseca in dneva, ter jih uporabil v racunu merodajnih obremenitev. Merodajne
obremenitve sem izracunal s pomoc¢jo enacbe:

_ Qdej * frasti * fmes * fdneva

Qmer,j
mer,j PHP}

Potrebno je dolociti vrednost prednostnega prometnega toka MH, ki ga dolo¢imo s pomocjo sestave
prednostnega prometnega toka na spodnji sliki.

Desno zavijanje
MHZ —
My = 0.5 My (*) + Mz Ml“ﬁ ,/""'
{ Mn
Levo zavijanje iz glavnega prometnega toka My
My = Mpyyp + Myz My 2 L4
Mg Y\
Krizanje — I:IHG
* HS
My = 0.5 M1 + My + Mps + My < M4
+ Mg + Mys + Mye Mya I
MU ——— T MH
Levo zavijanje Myt § M7 A F’:ns
. * o HS
My o= 0.5 My v Mz + Mps 4 Mug > Mug
t Myq + Mys + Mije * Muz + Mg My, N
Myt —= M
*
Ce obstoja samostojen zavijalni pas lahko M) izpustimo

Slika 13: Dolocitev sestave prednostnega prometnega toka
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Sledi dolocitev mejne ¢asovne vrzeli tev iz spodnje preglednice.

Preglednica 11: Doloditev mejne ¢asovne vrzeli tg,

Prometna situacija Dopustna hitrost
do 50 km/h 50 — 70 km/h
prednostna cesta prednostna cesta
2 pasova | 4 pasovi | 2 pasova | 4 pasovi
Desno zavijanje
Znak 11-1 4,5 4,5 5,0 5,0
”Krizi§¢e s prednostno cesto”
Znak 11-2 “Ustavi” (STOP) 55 55 6,0 6,0
Krizanje
Znak I1-1 55 6,0 6,0 7,0
”KriziS¢e s prednostno cesto”
Znak 11-2 “Ustavi” (STOP) 6,5 7,0 7,0 8,0
Levo zavijanje
Znak I1-1 6,0 6,5 6,5 7,5
”Krizi§ce s prednostno cesto”
Znak I1-2 “Ustavi” (STOP) 7,0 7,5 7,5 8,5
Levo zavijanje iz glavnega prometnega toka 5,0 5,5 5,5 6,0

V spodnjem diagramu v odvisnosti od vrednosti prednostnega prometnega toka MH in mejne ¢asovne
vrzeli tev, dolo¢imo zmogljivost obravnavane prometne smeri, pri Kateri se $e lahko varno vkljuéuje ali

precka glavno prometno smer.

CASOVNA VRZEL(s sek)

M, (eov/uro)

750

500 4

— e Myl eov/n)

L_..____,.__.._l —
250 750 1000 1250 1500

Slika 14: Diagram zmogljivosti prometne smeri

Za primer, ko je levo zavijanje, desno zavijanje in voZznja naravnost zdruzeno na enem pasu se
zmogljivost za ta pas dolo¢i s pomocjo redukcijske enacbe:

;
i

LlMNl

My =
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Kjer je:
ai deleZ prometnega toka za obravnavano smer zavijalcev (levo, desno, naravnost) pri celotnem
neprednostnem toku na skupnem prometnem pasu.

MNi zmogljivost prometnega toka za obravnavano smer zavijalcev ob predpostavki, da je na
razpolago lasten pas.

V primeru ko je obravnavan prometni tok neoviran (MH = 0), vzamemo za prometno obremenitev
(MN) 1900 EOV/h.

Nasi¢enost izraunamo po enacbi:

x = dmer < 085
M

N

Parametri, ki sem jih uporabil pri izracunu:

1:rasti = 1,00
fines = 0,95
fdneva = 0192

fmes X fdneva = 01874

Rezultati za nasienost za jutranjo konico:
Krak A (levo) - X =0,07 < 0,85

Krak A (naravnost + desno) - X = 0,03 < 0,85
Krak B (levo) - X =0,01 < 0,85

Krak B (naravnost + desno) - X = 0,10 < 0,85
Krak C (levo) - X = 0,26 < 0,85

Krak C (naravnost + desno) - X = 0,19 < 0,85
Krak D (levo) - X = 0,02 < 0,85

Krak D (naravnost + desno) - X =0, 18 < 0,85

Rezultati za nasic¢enost za popoldansko konico:
Krak A (levo) - X =0,24 < 0,85

Krak A (naravnost + desno) - X = 0,10 < 0,85
Krak B (levo) - X =0,02 < 0,85

Krak B (naravnost + desno) - X = 0,17 < 0,85
Krak C (levo) - X =0,27 < 0,85

Krak C (naravnost + desno) - X = 0,12 < 0,85
Krak D (levo) - X =0,10 < 0,85
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Krak D (naravnost + desno) - X = 0,15 < 0,85

Vsi kraki v obeh konicah ustrezajo kontroli, saj so kar precej oddaljeni od kriticne vrednosti. Najvecja
nasi¢enost (X = 0,27) se pojavi v popoldanski konici, na pasu za leve zavijalce na kraku C. Najmanjsa
nasicenost se pojavi na pasu za leve zavijalce na kraku B in znaSa zgolj 0,01 in Se tu gre za navzgor
zaokrozeno vrednost.

6.3 Preglednost

Preglednost sem preveril samo za krak C, saj krak A ob odstranitvi povrSin za parkiranje ni veé¢
problematicen.

vvvvv

pregledno polje.” (TSC 03.344, 2003, str. 38)

"Dolzina preglednosti pri vkljucevanju na glavno prometno smer iz prikljucka (prometni znak I1-2
ustavi!) je tista razdalja, ki omogoca vozniku, oddaljenemu 3,0 metrov od roba glavne prometne
smeri, zadovoljiv pregled nad prometnim dogajanjem na glavni prometni smeri.” (Pravilnik
o cestnih prikljuckih na javne ceste, 2009, str. 11608).

L Pz Pz L
| l
GPS GPS
1./50’1 —_ (1]
o — N
3,0m
)
al
)

Slika 15: Preglednost pri vklju¢evanju na GPS (prometni znak ustavi! 1I-2) (Pravilnik
o cestnih prikljuckih na javne ceste, 2009, str. 11608)

Zahtevana dolZina preglednosti PZ je najmanj3a razdalja na kateri voznik $e lahko varno zaustavi
vozilo. Dolo¢i se po enacbi:

PZ=LZ+7m

pri tem je zaustavitvena razdalja, ki se od¢ita iz spodnje preglednice:
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Preglednica 12: Zaustavitvena razdalja (Pravilnik o projektiranju cest, 2005, str. 9309)

Nagib Projektna hitrost km/h
nivelete 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

% Zaustavitvena razdalja
-12 25 37 55 75 110 140 180 240 287 345 420
-8 23 35 50 68 97 125 165 210 257 310 390
-4 21 32 47 63 87 113 145 185 230 280 350
+0 20 30 45 60 80 105 130 165 205 250 315
+4 20 29 43 57 76 100 122 156 195 235 285
+8 19 28 40 53 71 96 112 144 180 225 260

+12 17 27 37 49 64 87 100 130 160 215 240

V tem kriziS¢u sem na glavni prometni smeri izbral projektno hitrost 70 km/h, saj se omejitev na
60km/h za¢ne Sele ob razsiritvi vozisc¢a. Pri kraku B je nagib nivelete + 4%, na kraku D pa 0%.
Dobljeni rezultati so podani v Preglednici 13.

Preglednica 13: Zaustavitvena razdalja in dolzina preglednosti za krizis¢e HrusSica

Krak Nagib nivelete i [%] Zaustavitvena razdalja Lz [m] DolZina preglednosti Pz [m]

B +4 80 87
D 0 76 83

Kontrola je pokazala, da je za krak C ustrezna preglednost zagotovljena.

6.4 Traktrise

S traktrisami sem preveril ustreznost projektiranih elementov krizi§¢a in razSiritev krivin na krakih A
in C.

Prevoznost krozis¢a sem preveril s traktrisami v programu Plateia. Kot merodajno vozilo sem za kraka
B in D vzel vladilec, za krak A tovornjak in za krak C linijski avtobus. Traktrise so prikazane v Prilogi
B.10. Dobljeni rezultati kazejo, da projektirani elementi ustrezajo prevoznosti merodajnih vozil.

6.5 Prometna signalizacija

6.5.1 Vertikalna signalizacija

V krozis¢u sem uporabil naslednje znake:

Znaki uporabljeni na vseh krakih:

e obvezna voznja mimo po desni strani (11-47), in znak za oznacitev prometnega otoka (VI-8) na
skupnem drogu,

e predkrizis¢na tabla (111-84).

Drugi uporabljeni znaki:

e Ustavi! (11-2) na krakih A'in C,
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6.5.2

omejitev hitrosti na 60 km/h (11-30), na krakih B in D pred razsiritvijo,
steza za peSce in kolesarje (11-42), na peSpoteh ob kraku C,
prehod za pesce (111-6), na krakih B in C,

ime naselja (111-14), na kraku C za naselje HruSica,

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

Talna signalizacija

Krizis¢e sem opremil s sledeCimi talnimi oznacbami:

lo¢ilno ¢rto (V-1) Sirine 15 cm, pred lo¢ilnimi otoki
lo¢ilna prekinjena ¢rta (V-2), Sirine 15 ¢cm, rastra 3-3-3, za lo¢itev smernih pasov
kratka prekinjena ¢rta (V-4), Sirine 15 cm, rastra 1-1-1, kot vodilna ¢érta na krizi$¢u

Siroka prekinjena ¢rta (V-5), na kraku B, Sirine 30 cm, rastra 1-1-1, za razmejitev posebnih
prometnih povrsin - avtobusnega postajali§¢a od voziSca ceste

Siroka prekinjena ¢rta (V-5.2), Sirine 30 cm, rastra 1-1-1,za razmejitev pasov za vkljuevanje v

''''''

vvvvv

Kjer je promet urejen z znakom 11-2 (Ustavi!)
prehod za peSce (V-16), pravokotniki Sirine 50 cm, na krakih B in D
pus€ica na vozisc¢u, smer levo (V-19) in smer naravnost in desno (V-20.1)

polje pred otokom za loc¢itev prometnih tokov (V-33)
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7 ZAKLJUCEK

vvvvvv

analizah sem se opiral na rezultate Stetja prometa, ki vedno ne dajo povsem zanesljivih rezultatov.
Stetje se obi¢ajno opravi v sredini delovnega tedna(torek, sreda ali &etrtek), ko so prometne razmere
lahko razlikujejo od tistih, ki nastopijo med vikendom. Se posebej so po mojem mnenju odstopanja iz
tega naslova prisotna pri krizis¢u priklju¢ek na AC A2. Na tem krizi$¢u je Stetje prometa pokazalo, da
je najbolj obremenjena GPS, to je iz kraka B in D in obratno. Za vikende in ob praznikih pa je dosti
bolj obremenjena smer iz kraka A v krak D proti Kranjski gori in obratno. Prav tako hitrost na GPS ni
omejena in znaSa 90 km/h, kar e dodatno oteZuje vkljucevanje na GPS. To ima za posledico nevarne
manevre voznikov iz SPS, ki se poskusajo vkljuciti v promet. Zaradi teh razlogov se mi zdi krozno

kar se odraza v manjSem Stevilu nesre¢ in v manjSih posledicah nesre¢. Prav tako sta analiza

prepustnosti in kontrola hitrosti pokazali zadovoljive rezultate.

odloéil za krozisée kot boljso resitev. Razlog gre iskati predvsem v vecji prometne varnosti, e posebej
pomocjo deniveliranih elementov zmanjSajo, vendar so le te $e vedno nekaj vecje od hitrosti v

kroZis¢u. To pomeni ve¢jo moznost nesre¢ s hujSimi posledicami in otezeno preckanje prehoda za

pesce. Ce bi gledal samo na kriterij prepustnosti pa nobena od obeh variant ne odstopa.

vvvvvvvvvvv
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DRSC odmika v prihodnost.
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PRILOGA A: PROMETNE OBREMENITVE ZA KRIZISCE PRIKLJUCEK NA AC A2

Priloga A.1: Analiza zavijalcev po strukturi prometa za krizis¢e Priklju¢ek na AC A2

Analiza zavijalcev po strukturi prometa krizisca

Sifra krizida: 20110906

Ime krizista: Hrusica - AC A2
Stevilo krakov: 3 Cas.interval od:  14.09.2011 0745
Tip kriZiséa: ABD do:  14.09.2011 D&45
Smer Lewo %levo|  Marawncet % naravnost Deeeno: % desno Shupaj % skupaj

Krak

P T 41,05%) 0,00% 115 40.35% 2 81 40%
Tow.<7, 5 7 947 0,00% 10 351% k1) 12,88%
A aviobus| 4 1,40%) 0,00% 0 0,00% 4 1,40%
ACAZ  TowTS 4 1,40%) 0,00% 6 211% 10 351%
matar 1 0,35% 0,00% 1 0,35% 2 0,70%
shupaj 153 53,80%] 0,00% 122 483% 285 100,00%
P 55 24,34 132 SB41% 0,00% 187 82 74%
Tow.T 3 0] &40 9 3,98% 0,00% 19 841%
B aviobus 0 0,00% 5 274% 0,00% 5 224%
Jesenice  TowAT S 10 4.42%| 2 0,88% 0,00% 12 5,1%
matar 0 0,00% 3 1,33% 0,00% 3 1,33%
shupaj 15 1,19%] 151 66,81% 0,00% 226 100,00%
P 0,00%] 127 58.96% M 2706% 186 85,37%
Tow.T 3 0,00%) g 413% 17 T A0% 26 11,93%
D aviobus| 0,00% 1 0,46% 1 0.46% 2 0,92%
Kr.Gom TowsTA 0,00%) 1 0,.46% 1 046% 2 0,87%
matar 0,00% 0 0,00% 2 0.92% 2 0,97%
shupaj 0,00%] 138 62,30% B 3870% 218 100,00%

Direkclja RS za cese, 2011 siran 1od 1
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Analiza zavijalcev po strukturi prometa kriziSca

Sifra kriZisa: 20110906

Ime kriziséa: Hrugica - AC A2
Stevilo krakov: 3 Cas.interval od:  14.09.2011 14:45
Tip kriZidéa: ABD do:  14.09.2011 1545
Smer Levo %levo|  Marawnost % naravnost Deemno % desno Shupaj % skupaj

Hirak

P 121 59,31%] 0,00% T2 5% 153 B4 E1%
Tow<7 5 2 0,38%] 0,00% 2 098% 4 1,96%
A aviobus 0 0,00% 0,00% ] 0,00% ] 0,00%
ACAZ  TowTa 1 0,43%) 0,00% 4 1,96% 5 245%
matar 2 0,98%] 0,00% ] 0,00% 2 0,88%
shupaj 128 £1,76%) 0,00% T 204 100,00%
os2bni T EL 157 51,48% 0,00% 280 B1,80%
Tow.<T 50 10 3,28%) [ 1.97% 0,00% 16 5,25%
B aiobus 0 0,00% 2 0.66% 0,00% 7 0,56%
Jesenice  TowAT® ] 1, 4% 2 0,66% 0,00% 7 2.30%
motar 0 0,00%] 0 0,00% 0,00% 0 0,00%
duq:q| 138 45255 167 54.75% 0,00% 05 100,00%
oszbni 0,00%] 1 51,89% 1T 3BAE% 293 B0,30%
Tow<7 = 0,00%] [ 1,87% 15 455% by 8,365
D aiabus 0,00% 1 0.30% 5 152% 5 1,82%
Br.Gom  TowsTS 0,00%] 0,00% 1 0,30% 1 0,30%
matar 0,00% 4 1.21% ] 0,00% 4 1.21%
shupaj 0,00%] 182 55,17% 148 445T% 330 100,00%

Direkclla RS 23 ceste, 2011 siran 1od 1
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Priloga A.2: Maksimalna urna obremenitev po elementih kriZi§¢a za krizis¢e Priklju¢ek na AC

A2

KriZiste: 20110906
Ime krizisia: Hrugica - AC A2
Stevilo krakov: 3 Cas_interval od:  14.09.2011 D600
Tip kriZiséa: ABD do:  14.09.2011 09:00
Vreta vozil: Wsa vozila
Krak A (AC A2) : od 745 do 8:45 285
Desno (v krak B) od 745 do 845 132
Levo (v krak D) od 745 do 845 153
Maravnost
Krak B (Jesenice) : od 745 do B8:45 226
Desno
Levo (v krak A) od 600 do 700 106
Maravnost (v krak 0Y) od 745 do 845 151
Krak D (Kr. Gora) : od 6:15 do T:15 248
Desno (v krak A) od 615 do 715 100
Levo
Maravnost (v krak B) od 630 do T30 157
Krizisce: od T:45% do 8:456 729

Direkclla RS za cesle, 2011 stran 1od 1
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Krifiste: 20110906
Ime kriZista: Hrugica - AC A2
Stevilo krakov: 3 Cas.interval od:  14.09.2011 13:00
Tip krizisca: ABD do:  14.09.2011 16:00
Wreta vozil: Vaa vozila
Krak A [AC A2) : od 100 do 1600 229
Desno (v krak B) od 1445 do 1545 T8
Levo (v krak D) od 1330 do 1430 157
MNaravnost
Krak B (Jesenice) : od 1415 do 15156 T
Dezno
Levo (v krak A) od 1415 do 15115 129
Maravnost (v krak D) od 1400 do 1500 182
Krak D (Kr. Gora) : od 1445 do 1545 330
Dezno (v krak A) od 1445 do 1545 148
Levo
MNaravnost (v krak B) od 1445 do 1545 182
Krizisce: od 14:45 do 1545 839

Direkclla RS 23 ceste, 2011 siran 1od 1
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Priloga A.3: Diagram prometnih obremenitve

Sifra kriziséa: 20110906

Ime knZisca: Hrusica - AC A2
Stevilo krakov: 3 Zatetek Stefja:  14.09.2011 06:00
Tip knizica: ABD Konec Stefja: ~ 14.09.2011 22:00
Vsa vozila
1.B20 B:Din + B:Din 1.820
3.425 3.066
___———— BAl 1246
Krak D: Kr. Gora Krak B: Jesenice
6.747 G.008
1.833 DxB/n » D:B/n 1.833
3an 2942
1.469 DA ——_

"~

D:Ad  BAAN
1469 1246
2715

Direkcla RS za ceste, 2011
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Bl

PRILOGA B: PROMETNE OBREMENITVE ZA KRIZISCE HRUSICA

svew v

Priloga B.1: Analiza zavijalcev po strukturi prometa za krizi$¢e Hrusica

Analiza zavijalcev po strukiuri prometa

Naslov Stefja: Hrusica_2013 Datum Stetja: 4.6.2013
§trrﬂ]m§terja: 1 Casovni interval: od 6:00 do 9:00

Dovoz Levo S leve |Maravmost % maravmost] Desno % desmo | Skupaj % slpaj
[Prilijoiek
osebmi 3z 3% 16 3% 10 12% [ 3%
tovermi 3 T 3 4% 5 % 14 17T%
A avtobus 1] 0% ] Pa L] (1] ] L]
vladilec 0 0% o [ 0 Pa ]
Skmpaj EL 4% il 35% 15 13% 82 100%
osebmi 17 % i 3% &0 12% 84040
tovermi 2 0% 24 5% 1 P4 bl S
B avtobus 0 0% 11 % 7 1% 18 4%
vladilec 0 0% 14 3% L] %4 14 3%
Skpaj 19 4% 420 33%% [ 13% 507 100%
osebmi 126 51% 71 16% 131 20% 428 D%
tovermi 2 0% 4 1% 1 0%a 7 1%
C avtobus 11 % ] " L] "a 11 1%
viadilec 0 0% 0 " L] %4 [} L]
Skupaj 119 54% 75 17% 132 3% 446 100%
osebmi 42 6% 506 To% 63 % To1 938
tovermi 2 0% 18 1% 10 1% 30 4%
D avtobms 2 0% 6 1% 0 %4 8 1%
vladilec 0 0% 14 1% o Pa 14 1%
Skupaj 46 %0 634 B4%% T3 10%% 753 100%
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Analiza zavijalcev po strukturi prometa

Sifra krifiSta: Hra?
Ime krifitia: HraSical
Tip krifitéa: ABCD

Maslov Stetja: Hrusica 20013 Datum Stetja: 4.6.2013
§trn]lﬂ§te‘rj|: 1 Casovniinterval: od 13:00 do 16:00

Dovoz Levo % leve |Naravmost % maravmost] Desno V9 desmo | Skupaj % skpaj
jmiek
osebmi o1 45% 67 33% 8 14% 186 1%
tovorm 7 3% B 4% 3 1% 18 044
A aviobas 1] 0% 0 P o L ] L]
viadilec 0 0% 0 s 0 0% 0 [ ]
Skmpaj L1 438 75 L i | 15% 04 100%0
osehmi 23 I GO0 TPa 177 Mq 800 3%
tovorm 3 0% 9 3% 1 L 3 4%
B avtobus 0 0% g 1% o 1% 17 1%
viadilec 0 0% 14 % L] L 14 1%
Skmpaj 6 kL G660 Thi% 187 11% 873 100%0
osehmi 2089 60% 40 12% T2 1% m 93%
tovormi 5 1% ] % 4 1% 15 4%
C avtobus 11 3% 0 Pa ] L] 11 3%
vladilec o 0% 0 L ] 4 0 L]
Skmpaj 125 65% 44 13% 76 12% MT 100%0
osehmi 111 14% 563 T3% 50 Tha T D540
tovorm 0 0% 17 1% 4 1% n kL
D aviobus 0 0% ] 1% 1] L ] 1%
vladilec 0 0% 10 1% 3 0% 13 1%
Skupaj 111 14% 508 TE% 57 T Tt 100%0
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Priloga B.2: Maksimalna urna obremenitev po elementih krizi§¢a za krizis¢e HrusSica

Maksimalna urna obremenitev po elementih kriziséa

Sifra krifista: Hrul
Ime kriFiica: Hrubica
Naslov Stetja: Hrosica_2013 Datum Stetja: 4.6.2013
Stevilla Stetja: 1 Casovni interval: od 6:00 do 9:00

Vrsta vozil: EOV

Krifisce: od G230 de T30 605

Prikljucek A : od S:00 do 900 a7
Dovez

Diesno od T:30 do 830 9

Levo od 6:30 do T30 15

HNaravnost od E:00 do 9:00 14

Prildjuizk B : od 6:30 do T30 178
Dovez

Desno od T:45 do 8:45 28

Levo od T:45 do 8:45 o

Maravnost od &30 do 730 152

Prilljuéek C - od G230 do T30 1M
Dovez

Diesno od G600 do T:00 57

Levo od T:15 do 8:15 o2

Maravnost od G600 do T:00 35

Frildjuiek D : od 6:30 do T30 E.7.74
Dovez

Desno od 6:00 do T:00 38

Levo od T:15 do 8:15 0

Haravnost od &30 do T30 283
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Maksimalna urna obremenitev po elementih krifiséa

Sifra krifista: Hrul
Ime krifitca: Hrusica?
Tip krifitta: ABCD
Naslov stetja: Hrusica_2013 Datum Stetja: 4.6.2013
Stevilka tetja: 1 Casovni interval:  od 13:00 do 16-00

Vrsta vezl: EOV

KriFisie: od 14:45 do 15:45 350

Prikdjufek A - od 14:30 do 15:30 24
Dovez

Desno od 14:15 do 15:15 17

Leavo od 14:45 do 15:45 40

Marawvnost od 13:45 do 14:45 i3

Prildjucek B - od 14:45 do 15:45 333
Dovaz

De=no od 14:15 do 15:15 75

Levo od 1330 do 14:30 11

Maravnost od 14:45 do 1545 251

Prikdjufek € : od 14:15 do 15:15 132
Dovez

Desno od 14:15 do 15:15 2

Levo od 14:15 do 15:15 20

Marawvnost od 14:30 do 15:30 19

Prildjucek O - od 14:45 do 15:45 30z
Dovaz

Deznio od 14:00 do 15:00 9

Levo od 14:45 do 1545 56

Maravmost od 15:00 do 16:00 231
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Priloga B.3: Diagram prometnih obremenitve za krizis¢e HrusSica

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krifita: Hrul

Ime kriFiica: Hruofica
Tip krizi{ta: ABCD

Naslov Stetja: Hrusica 2013

Stevilla Stetja: 1

Vrsta vozil: EOV

Datum Stetja: 4.6.2013

Casovni inferval: od 6:00  do 9:00

A A
B B
c C
D D
75 245 M2
132 233
c
589
550
&
< oo
15
sa7
D 1343 B 1395
26
&3a
73
753
249
v A EL 15
167 23
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Diagram promeitnih ochremenitev

Sifra krifiséa: Hru2
Ime kriFisca: Hrugical
Tip krififéa: ABCD
Naslov Gtetja: Hrusica_2013 Datum Stetja: 462013
Stevillea Stetja: 1 Casovni interval: od 13:00 do 16:00

Vrsta vozil: EOV

=N+ I
g 0 =

D 1600 B 1727

123 75 208
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