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1 UvOoD

Danasnja druzba stremi k ¢im bolj urejeni in napredni infrastrukturi, ki bi omogocala odvijanje
prometnih tokov brez zastojev in hkrati zagotavljala ¢im ve&jo prometno varnost. Ceprav sta sedanja
tehnologija in znanost na vrhuncu, $¢ vedno ne moremo zagotoviti absolutne varnosti. Zato se vsak
dan soo¢amo s prometnimi nesreCami in njihovimi posledicami za druzbo. Pomemben del prometne

vvvvv

vvvvv

kjer pogosto prihaja do nesrec.

Namen te diplomske naloge je predstavitev problematike izbranega trikrakega krizis¢a v domacem
kraju in iskanje ustrezne ter optimalne reSitve z znanjem, ki sem ga pridobil v letih $tudija. V prvem
delu naloge bom predstavil obravnavano krizi§¢e in njegove teZave. Za obstojeCe stanje bom preveril

v v v e

prepustnost krizisca, preglednost in zaradi neugodne geometrije krizi$¢a izvedel analizo nesrec.

V nadaljevanju diplomskega dela se bom osredotoCil na reSevanje problemov. V drugem poglavju
novo krizisc€e, uredil povrSine za pesce, kolesarje in opisal vse elemente, ki jih bom uporabil za
kanaliziranje.

V tretjem delu diplomske naloge bom predstavil drugo mozno resitev izboljSanja obstojeCega krizisca

vvvvvvvvvv

sprejeta s strani uporabnikov. V tem delu diplomske naloge bom ponovno nacrtoval novo krizi§ée in

Vv v

vse njegove elemente. Obe resitvi izbranega krizis¢a bom podkrepil tudi z naértom.

Cilj diplomske naloge je tako predstavitev in analiza obravnavanega krizi¢a ter ureditev prometa z
razli¢nima tipoma krizi$¢. Na koncu sledi izbor ustrezne razli¢ice krizi$¢a in komentar ustreznosti.
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%

2  TEORIJA KRIZISC

Krizis¢a so elementi, ki omogocajo zdruzevanje, cepitev in krizanje prometnih tokov, ki se odvijajo na
cestah. Prometni tok sestavljajo vozila, ki se premikajo v isto smer. KriZi§¢a je potrebno nacrtovati in
graditi tako, da (Kastelic T. et al., 1991):

- promet poteka varno;

- so pogoji gibanja prometnih tokov ¢im bolj enaki pogojem in udobnosti na odprti cesti;

-z ustreznim dimenzioniranjem in usklajevanjem elementov zagotovimo potrebno prepustnost;

- so stroski sorazmerni z dosezeno kapaciteto in varnostjo.

vvvvvvvvvv

zagotavljajo ustrezno varnost Sele tedaj, ko se udelezenci lahko ustrezno in pravilno obnasajo v
prometu. To zagotovimo s tem, da (Kastelic T. et al., 1991):
- voznik pravocasno zazna krizis¢e z vseh strani, pravoc¢asno zavira in se pravilno usmeri ali
vkljuci na prednostno cesto;
- je krizis¢e pregledno, da se vozila med seboj opazijo na ustrezni razdalji;
- je krizisCe lahko prevozno in je njegova oblika usklajena z dinami¢nimi in geometrijskimi
znacilnostmi gibanja vozila;

vvvvv

vvvvvvvvvv

razli¢ice si lahko pomagamo z razli¢nimi tipi krizis¢. Glede na geometrijo lo¢imo krizi§¢a na nivojska,
izvennivojska, zamaknjena, razmaknjena in krozna krizis¢a. Glede na svetlobno signalne naprave pa
na semaforizirana in nesemaforizirana (Kastelic T. et al., 1991). KrizisCe, ki ga obravnavam v

A%

diplomskem delu, je nesemaforizirano nivojsko krizi§¢e s stransko oziroma neprednostno cesto. Skozi
Uporabljata se znaka I1-1 (Krizi$¢e s prednostno cesto) in II-2 (Ustavi!). V mojem primeru je krizisce
opremljeno z znakom I1-1 (Slika 1).

Slika 1: Vertikalna signalizacija na kraku B
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ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
3.1  Opis obstojecega stanja

vvvvvvvvvv
A%

vvvvv

vvvvv

zavarovanju prehoda ni, saj je tir industrijski in vodi v skladisce drzavnih rezerv ter je v uporabi le
nekajkrat letno. Kljub temu da prehod ne predstavlja ovire zaradi prekinitve prometnega toka ob
voznji vlaka, vseeno ovira voznjo, saj je v zelo slabem stanju in povzroca velike udarce pri preckanju.

*é'l. | -
FSrobatnik -
e N\ T
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Znacilnost krizisCa je povecCan tovorni in avtobusni promet. Vzrok za povecano Stevilo tovornega
prometa je predvsem to, da je na vzporedni cesti skozi turisti¢cno naselje Dolenjske Toplice
prepovedan tovorni promet nad 7,5 t. Tako je ves tezki promet speljan skozi izbrano krizis¢e. Dodatni
tovorni promet pa predstavljajo tudi gozdni tovornjaki, ki vozijo hlodovino iz okoliskih gozdov.

vrv v

Povecan avtobusni promet je posledica avtobusnega postajalisc¢a v sklopu krizisca.

Krizisce je sestavljeno iz kraka A, B in D. Kraka B in D potekata v zelo blagem naklonu. Krak A pa
zaradi navezave na ZelezniSko progo poteka v ve¢jem naklonu, ki znasa okoli 7 %. Zaradi naklona in
prednostnega ovinka vecina voznikov, ki niso iz okolice in ne opazujejo prometne signalizacije,
predpostavi, da prednostno smer sestavljata kraka B in D. VVozniki se na prednostni smeri ustavijo in
kaZejo ostalim udelezencem, ki niso na prednostni cesti, naj nadaljujejo voznjo. To povecuje

Slika 4: Krak A

Vsi kraki krizis¢a so dvosmerni. Na krakih A in D je motornemu prometu namenjen en pas za vsako
smer. Na kraku B je promet Ze kanaliziran. Krak B ima pas za nadaljevanje voznje naravnost in pas za
zavijanje v levo. Kraka B in D imata pasove §irine 3 m. Tudi pas kraka A je v osnovi $irok 3 m,
vendar je vozna povrSina od ZelezniSkega prehoda do krizi§¢a razSirjena na 9 m. Odvodnjavanje

Slika 5: Krak B



Slika 6: Krak D

Problem kriZisca je dotrajanost same vozne povrsine. Vozisée je na kraku D v relativno slabem stanju.
Na Sliki 6 vidimo, da zgornja obrabna plast ni ve¢ ravna in da je na Stevilnih mestih popravljena.
signalizacija. Ta je na nekaterih mestih Ze skoraj popolnoma zbledela in udelezenci v prometu ne
vidijo talnih oznacb.

Ker je krizis¢e locirano v samem srediSCu naselja, je veliko prekinitev prometnega toka zaradi
vkljucevanja vozil iz parkiriS¢ in dovozov. Najvecji problem predstavljajo bliznja trgovina, banka in
pekarna na avtobusnem postajali$¢u. Trgovina se nahaja na kraku D. Na Sliki 6 lahko opazimo, da je
del parkirnih prostorov organiziran tako, da se vozila vzvratno vkljucujejo v prometni tok. To
povecuje verjetnost nastanka prometnih nezgod. Zraven Zeleznice na kraku A stoji banka, ki nima
pripadajocih parkirnih povrsin, zato vozniki parkirajo kar na plo¢niku pred samo banko (Slika 7 in
Slika 8). Polozaj pekarne je na avtobusnem postajalis¢u. Pekarni pripadata dva parkirana prostora na
avtobusni postaji, vendar vecina kupcev pusca vozilo kar na voznem pasu kraka B (Slika 9). To se
dogaja predvsem v jutranji konici, ko je prav ta pas najbolj obremenjen.

Slika 7: Parkiranje vozil na plocniku pred banko
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Slika 9: Parkiranje vozil na kraku B

Oviro prometnemu toku predstavlja tudi prikljuc¢ek lokalne zbirne ceste (LZ) na krak B. Vozila, ki

vvvvv

LZ je povedana predvsem v jutranjem ¢asu, saj vodi cesta do vrtca in gostisca.
3.2  Obremenitve krizis¢a

3.2.1 Stetje prometa

vvvvv

prometa uporabljamo osnovno razdelitev strukture prometa (Juvanc, Rijavec, 2005b):
- MO (motorna kolesa);
- OA (osebni avtomobili);
- BUS (avtobusi);
- LT (lahki tovornjaki do 3,5 t);
- ST (tovornjaki od 3,5 do 7 t);
- TT (tezki tovornjaki nad 7 t);
- TP (tovornjaki s prikolico in vladilci);
- TR (traktorji);
- KO (kolesariji).
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Za potrebe prometnega dimenzioniranja v naselju zgornjo razdelitev nekoliko poenostavimo in
nekatere skupine vozil zdruzimo. Pri $tetju sem uposteval naslednjo razdelitev prometa:

- OA (motorna kolesa, osebni avtomobili);

- BUS (avtobusi);

- TOV (vsi tovornjaki in traktorji);

- VLAC (tovornjaki s prikolico in vlagilci).

Ker prometno obremenitev sestavljajo razli¢ne skupine vozil z razliénimi lastnostmi, pravimo, da je
prometna obremenitev nehomogena. Za analizo prometa moramo vsa vozila poenotiti, da jih lahko
enakovredno obravnavamo. Promet homogeniziramo tako, da vsa vozila pretvorimo na osebni
avtomobil. Uporabimo enoto osebnega vozila [EOV]. Za homogenost prometnega toka pri
pretvarjanju posamezne kategorije vozil, ki smo jih §teli, uporabimo naslednje utezi:

- OA=1EOV;
- BUS=2EO0V;
- TOV=2EQV,

- VLAC=3,5EOV.

Stetje prometa sem izvajal v sredo, dne 17. 4. 2013. Sredo sem si izbral, ker prometna obremenitev
povprecne srede le malo odstopa od povprec¢nega dnevnega prometa. S tem sem dobili ustrezne in
enakovredne podatke, Ceprav sem promet $tel le en dan. Meritve Stetja prometa sem opravil v dveh
3-urnih ¢asovnih intervalih. Prvi je bil jutranji med 6.00 in 9.00 uro. S tem intervalom sem zajel
jutranjo konico. Drugi ¢asovni interval pa je bil popoldanski med 14.00 in 17.00. Z njim sem zajel
popoldansko konico.

vvvvvv

vvvvv

analize so predstavljeni v Prilogi A.1.

3.2.1.1 Ugotovitve

vvvvv

vvvvv

povzrocala vozila, ki so se pripeljala po kraku A in zavijala desno na krak B, ter vozila, ki so se
pripeljala po kraku D in nadaljevala pot naravnost na krak B. Jutranja konica se je pojavila med 6.15

vvvvv
vvvvv

vvvvv
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3.2.2 Faktor koni¢ne ure

Znacilnost prometnega toka je njegova Casovno neenakomerna razporeditev. Nihanje prometa je
odvisno predvsem od (Maher, 2006):

- namembnosti ceste;

- stanja in kvalitete vozisca;

- letnega Casa;

- vremenskih pogojev.

Faktor koni¢ne ure predstavlja razmerje med obremenitvijo v konicni uri ter maksimalno
obremenitvijo v nominalnem ¢asovnem intervalu znotraj te koni¢ne ure. Za nominalni ¢asovni interval

~~~~~~

4 15
2i=1 Q;

15
4 Qi,max

FKU =

''''''

Microsoft Office Access. Vrednosti faktorjev koni¢ne ure so predstavljeni v Prilogi A.2.

3.2.3 Stopnja nasicenosti

Stopnja nasiCenosti je razmerje med prometno obremenitvijo in kapaciteto. Pove nam, kak$na je
izkorisCenost kapacitete in se racuna za vsak pas posamezno. Stopnja nasic¢enosti se racuna za jutranjo
in popoldanski konico, saj je obremenitev takrat najvecja. Vrednost stopnje nasicenosti se giblje med
0,0 in 1,0. Ce je obremenitev enaka kapaciteti, je vrednost nasi¢enosti 1,0. V takih razmerah je stevilo
razmere niso ugodne, saj se pojavljajo zastoji in kolone. Zato predpostavimo, da je dovoljena najvecja
stopnja obremenjenosti 85 % maksimalne urne obremenitve. Stopnjo nasi¢enosti izraunamo po
enacbi (2).

_ Qmer
X = s 0,85 2

Pri ¢emer predstavljata:
Qnmer ... merodajni pretok [EOV/h]
My ... zmogljivost smeri prometnega toka [EOV/h]

Merodajni pretok predstavlja najve¢jo obremenitev v 15 minutnem ¢asovnem intervalu, ki pa smo ga
izrazili v ¢asovni enoti 60 min. Dolo¢imo ga s pomocjo enacbe (3).

Q ej
Qmer = Flil; (3)

Zmogljivost smeri prometnega toka (My) je enaka kapaciteti. My je funkcija prednostnega prometnega
toka My in ¢asovne vrzeli ti,. Prednostni prometni tok dolo¢imo s pomocjo enacb (Slika 10), ki so
dolocene glede na prednostne range. Enota prednostnega prometnega toka je EOV/h.
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FJ.‘)esno zavijanje
M 0.5 M * MHZ s ot
= . M
H H1 (%) + My MH‘——ﬂ /,/
Mn
Levo zavijanje iz glavnega prometnega toka s My
My = Mpy1 + Myz My 2 4
M
H1 ﬁ
Krizanje A S Mys
My = 0.5 Myy" + Myz + My + Myjy —— ::HS
T H3 g My
* Mya * Mys + Mup My ———— *
M | g !MN
Levo zavijanje .MHBJ ' My7 LT'I“
_——————— Mys
*
Mip = 0.5 Myjp- + Myz + Mjs + Myg =" )——— My,

* Myg + Mys + Myp + Myz + Mg My, N
Mg\ Mn

* .
Ce obstoja samostojen zavijalni pas lahko My} izpustimo

Slika 10: Prednostni prometni tok

Casovne vrzeli so standardizirane in jih dolo¢imo s pomodjo preglednice (Preglednica 1). Vrzel
predstavlja Casovni interval, ki zadostuje, da se vozilo vkljuci v prometni tok. Odvisna je od manevra,

signalizacije, Stevila voznih pasov in hitrosti. Ker je izbrano krizi§¢e v naselju in prednostna smer
poteka v ovinku, predpostavim, da je hitrost vozil v krizis¢u manjsa od 50 km/h.

Preglednica 1: Casovne vrzeli

Dopustna hitrost
. . do 50 km/h 50 - 70 km/h

Prometna situacija

prednostna cesta prednostna cesta

2 pasova \ 4 pasovi | 2 pasova \ 4 pasovi
Desno zavijanje
Znak 111 ) 4,5 4,5 5,0 5,0
KrizisCe s prednostno cesto
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 5,5 5,5 6,0 6,0
Krizanje
Znak 11°1 , 5,5 6,0 6,0 7,0
Krizi3¢e s prednostno cesto
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 6,5 7,0 7,0 8,0
Levo zavijanje
Znak 11-1 , 6,0 6,5 6,5 7,5
KriziS€e s prednostno cesto
Znak II-2 “Ustavi” (STOP) 7,0 7,5 7,5 8,5
Levo zavijanje iz glavnega 5,0 5,5 5,5 6,0
prometnega toka

Ko imamo doloGeno My in tg, s pomoéjo standardiziranega diagrama (Grafikon 1) dolo¢imo
zmogljivost smeri prometnega toka My. Kjer je prometni tok neoviran (prednostna smer), upostevamo,
da je M\=1900 EOV/h. V krizi§¢ih imamo pasove, na katerih so zdruZene posamezne smeri zavijanja.
Na skupnih pasovih je za izra¢un zmogljivosti prometnega toka potrebno uporabiti enacbo (4).

1
My = s (4)

=My,

Pri ¢emer predstavljata:
a; ... delez posameznih zavijalcev glede na vse zavijalce, ki so zdruzeni na zavijalnem pasu
Myi ... zmogljivost smeri prometnega toka za posamezne zavijalce
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Grafikon 1: Zmogljivost prometnega toka
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Po navedenem postopku sem izracunal stopnjo nasicenosti za vse pasove izbranega krizis¢a. Celoten
izracun je prikazan v Prilogi A.3. Spodaj so prikazane le stopnje nasi¢enosti po posameznih pasovih za
jutranjo in popoldansko konico.

Preglednica 2: Stopnja nasicenosti za jutranjo konico

KRAK |PAS X

A I+d 0,21|<0,85
B n 0,11<0,85
B | 0,36<0,85
D n+d 0,46|<0,85

Preglednica 3: Stopnja nasicenosti za popoldansko konico
KRAK |PAS X

A I+d 0,17|<0,85
B n 0,29<0,85
B | 0,52|<0,85
D n+d 0,26<0,85

3.2.3.1 Ugotovitve

vvvvv

Razmerja med prometno obremenitvijo in kapaciteto so precej manjSa od kriti¢nih. Visja stopnja
nasic¢enosti je v jutranji konici na skupnem pasu na kraku D in na kraku B levo zavijanje. V
popoldanski konici pa je povisana stopnja nasi¢enosti le na kraku B pasu za levo zavijanje. Tega

problema nasicenosti z nivojskim krizis¢em ne moremo izboljsati, saj ima levo zavijanje na kraku B ze
SVOj pas.

3.3 Preglednost

3.3.1 Osnove preglednosti

vvvvv

grajena tako, da se zagotovi zadostna preglednost. Z zadostno preglednostjo zagotavljamo pravocasno
zmanjSanje hitrosti, zaustavitev vozila in izogibanje konfliktnim situacijam. Preglednost tako

vvvvvv
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vvvvvvvvvv

(Slika 11) in preglednost za pesce in kolesarje (Juvanc, Rijavec, 2005b).

Slika 11: Preglednost pri priblizevanju (Pravilniku o cestnih ..., 2009, str. 11608)

vvvvv

vvvvvvvvv

pravocasno ustavi.« (Juvanc, Rijavec, 2005a, str. 23.) Dolzina preglednosti je dolocena z
zaustavitveno preglednostjo (Pz), ki je sestavljena iz zaustavitvene razdalje in varnostnega odmika
dolzine 7 m. Zaustavitvena razdalja predstavlja najkrajSo dolzino, na kateri voznik na mokrem in
¢istem voziScu zaustavi vozilo. Minimalna zaustavitvena razdalja je odvisna od projektne hitrosti in
nagiba ceste (Preglednica 4).

Preglednica 4: Minimalna zaustavitvena razdalja (Pravilniku o projektiranju cest, 2005, str. 9309)

Fom———— e 1
| Wagib | Projektna hitrost km/h |
|nivelete+-—--- Fomm Fommmm o Fommm e Fmmmm Fommme o mmmm e Fmmmm Fommme 4
| % | 30| 40| 50| &0 | 70| &0 | S0 | 100 | 110 | 120 | 130 |
I b o 1
| | Zaustavitvena razdalja |
Fommmmmem fommmm tommm tommm tommem tommem fommmem tomm—m tommem fommom fommmem tomm—m 1
| - 12 | 251 371 551 751 1101 140| 1801 2401 287] 345 4201
Fommmmmem fommmm tommm tommm tommem tommem fommmem tomm—m tommem fommom fommmem tomm—m 1
| -8 | 231 351 501 [ 971 125 1651 2101 257] 3101 3901
[ mmmm Fomm Fommmm o Fommm e Fmmmm Fommme o mmmm e Fmmmm Fommme 4
| -4 | 21 32 471 831 871 113| 145] 185 230] 280 3501
Fommmmmem fommmm tommm tommm tommem tommem fommmem tomm—m tommem fommom fommmem tomm—m 1
| + 0 | 201 301 4351 801 20l 1051 1301 1e5| 2051 2501 3151
Fommmmmem fommmm tommm tommm tommem tommem fommmem tomm—m tommem fommom fommmem tomm—m 1
| + 4 | 201 291 431 571 761 1000 1221 15&| 195] 2351 2851
Fommmmmem fommmm tommm tommm tommem tommem fommmem tomm—m tommem fommom fommmem tomm—m 1
| + & | 1391 281 40] 531 711 94| 1121 144| 180] 225 2401
pmmmmmmmm pommmm tommm tmmmmm tommmm tmmmmm tommmm pommmm tmmmmm 4
| + 12 | 17| 27| 371 49] 64| 871 1od| 1301 1&0] 215  240]

V primeru, da preglednost ni zagotovljena, je potrebno uvesti dodatne ukrepe za zagotovitev
zahtevane preglednosti. To izvedemo tako, da odstranimo vse ovire, ki prepreCujejo ustrezno
preglednost, zmanjSamo hitrost na prednostni smeri ali zgradimo obrabno plast ceste iz ustreznega
materiala (Juvanc, Rijavec, 2005b).

3.3.2 Ugotovitve

Postopek ugotavljanje preglednosti sem izvedel s pomo¢jo programa AutoCAD in Nacrta obstojeCega
poglavja. Zaustavitveno preglednost Pz sem dolo¢il le za krak A. Ob upostevanju hitrosti 50 km/h in
naklonu + 8 % sem dobil zaustavitveno razdaljo 40 m oziroma zaustavitveno preglednost 47 m. 1z

vvvvv

okrasno grmicevje, majhen kozolec in informativna tabla ob¢ine.
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3.4  Vodenje pescev in kolesarjev

3.4.1 Vodenje peScev

Ena izmed temeljnih zahtev pri preureditvi kroziSca je povecanje varnosti peScev, saj predstavljajo
najbolj nezasCitene udelezence v prometu. Posebno pozornost zasite jim je potrebno posvetiti
predvsem v urbanih obmocjih, kjer se njihove poti prepletajo s potmi ostalih udelezencev v prometu.
Javne povrSine za peSce, ki jih v strjenih naseljih gradimo na obeh straneh vozisca, predstavljajo
plo¢niki, nivojski prehodi, podhodi, klancine, peSpoti in obmocja za peSce. Pesce dodatno zavarujemo
tako, da hodnik za pesce visinsko lo¢imo od zunanjega roba vozis¢a z robnikom, visokim 12 cm. Poti
za peSce moramo nacrtovati in graditi tako, da vsi peSci dosezejo svoj cilj po najkrajsi in najbolj
optimalni poti (Kastelic T. et al., 1991; Pravilnik o projektiranju cest, 2005).

vvvvv

pa je hodnik za peSce na obeh straneh vozis¢a. Hodnik za pesce je Sirok 2,0 m in je z vi$ino 6 cm locen
od samega vozis¢a, le na kraku D je del plo¢nika na enaki visini kot vozis¢e in je od motornega

prometa locen le s horizontalno signalizacijo. Krizi§¢e je opremljeno tudi s prehodom za pesce, ki je
lociran na kraku A.

3.4.2 Vodenje kolesarjev

Tudi kolesarji predstavljajo eno izmed bolj ranljivih skupin udelezencev v prometu. Kolesarje lahko
vodimo lo¢eno po kolesarski stezi ali meSano z motornim prometom. Javne povrSine za kolesarje so
kolesarske steze, ki predstavljajo najvisji nivo usluge in morajo biti naértovane in zgrajene tako, da
zagotavljajo ¢im vecjo varnost. Nacin vodenja kolesarjev je odvisen predvsem od koli¢ine prometa in

vvvvv

majhnega Stevila vodeni meSano z ostalim prometom.

3.5 Nacrt situacije

Diplomsko nalogo sem dopolnil in podkrepil z ustreznimi nacrti situacije. Za ta del diplomske naloge

sem izdelal Nacrt obstojeCega stanja (Priloga A.5) in Nacrt obstojeCega stanja s prometnimi znaki
(Priloga A.6).

3.6  Obnasanje voznikov in odvijanje prometa

Ker veliko nesre¢ povzroci ¢lovek s svojim nepremisljenim in neprimernim vedenjem, sem bil med
Stetjem prometa pozoren tudi na obnaSanje udelezencev v prometu. Opazil sem precej negativnih
navad voznikov :

- veliko Stevilo udelezencev je med voznjo uporabljalo mobilni aparat, kadilo, malicalo ali
pocelo kaj drugega, kar je njihovo pozornost odvracalo od prometa;

- nepricakovano veliko voznikov je prepozno ali pa sploh niso uporabili smernikov, predvsem
tisti, ki so se pripeljali po prednostni cesti in so tako s svojim nedoslednim vedenjem
zmanjsevali preto¢nost ostalih krakov;

- v prometnih konicah je veliko voznikov ustavljalo in parkiralo vozilo na neprimernih
povrsinah (na plo¢nikih in ob robu vozi§ca), saj so v neposredni blizini samega krizis¢a
trgovina, banka in pekarna;

- veliko S$tevilo udelezencev ni opazovalo prometne signalizacije in SO zato ustavili na
prednostni cesti in ¢akali, da bi vozniki z neprednostne smeri nadaljevali pot.
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3.7 Analiza nesre¢

vvvvv

opazenega neprimernega vedenja voznikov, sem se odlo¢il, da bom izvedel Se analizo prometnih
nesreé. Izvedel sem jo s pomocjo programa Microsoft Office Access.

Ko se zgodi prometna nesreca, udelezenci pokli¢ejo policijo, ki izpolni zapisnik o nesre¢i. Nesreco
lahko policist umesti v prostor glede na stacionazo posamezne drzavne ceste, na kateri se je zgodila
nesreca (predvsem izven naselja), ali pa nesreco locira na najblizji naslov (v naselju). Tako obstajata
dva nacina shranjevanja nesre¢. Za Zeleno analizo sem moral analizirati obe bazi. Prvo bazo podatkov,
Nezgode _2001_2011, sem pridobil pri vajah predmeta Geografski informacijski sistemi. V bazi
podatkov so zabelezene vse prometne nezgode, ki so se dogodile na drzavnih cestah med 1. 1. 2001 in
31. 12. 2011 ter udeleZenci v njih. NesreCe v tej bazi so shranjene glede na stacionaZo ceste, zato sem
podatke o nesrecah iskal glede na presek kategorij:

IVRC R2;

CESTA 419;

ODSEK 1203;

STACIONAZA 4950-5120.

Drugo bazo podatkov, v kateri so nesreCe locirane na najblizjo hisno Stevilko, pa sem pridobil na
internetni strani policije. Tudi v tej bazi podatkov sem analiziral nesrece, ki so se zgodile med
SO:

- Pod Srobotnikom 1;

- Pod Srobotnikom 9;

- ObKrkil;

- GradiSka ulica 18;

- Ulicatalcev 1;

- Ulicatalcev 3;

- Ulicatalcev 4.

S & W
Slika 12: Ulice v izbranem kriziséu (PISO, 2013)
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3.7.1

Ugotovitve

Vse dobljene podatke o nesre¢ah sem nato uredil v tabelo (Priloga A.4) in jih analiziral. Ugotovil
sem, da:

vvvvv

poklicali policijo in izpolnili zapisnik;
je bilo 21 nesrec lociranih glede na najblizji naslov in 5 nesre¢ glede na stacionazo drzavne
ceste;
je v nesrecah sodelovalo 54 udelezencev, od tega je bilo 39 oseb moskega spola in 15 oseb
zenskega spola;
je bila povprecna starost udelezencev 39 let, najstarejsi udelezenec je bil pesec star 89 let,
najmlajsi udeleZenec pa je bil 14 letni kolesar, ki je bil tudi povzrocitelj prometne nesrece;
je bil v 21 prometnih nesre¢ah povzrocitelj oseba moskega spola, povpreéne starosti 40 let in
le v 5 nesrecah je bila povzrociteljica oseba zenskega spola, povprecne starosti 32 let;
so bili najpogostejsi vzrok nesrec:
o neupoStevanje pravil o prednosti — 12 nesrec;
o premik z vozilom — 6 nesre¢ (V ta tip nesrece so uvrs¢ene tudi poSkodbe na parkirnem

prostoru, zato bi te nesrece lahko izkljucili iz analize.);

neprilagojena hitrost — 3 nesrece;

ostale kategorije nesreCe: nepravilna stran voznje, nepravilna neustrezna varnostna

razdalja in ostalo;
je bil najpogostejsi tip prometne nesrece bocno tréenje — 13 nesrec; sledi pa mu ¢elno tréenje —
5 prometnih nesrec;
je bilo v prometnih nesre¢ah udelezenih 36 osebnih vozil, nekaj je bilo motorjev, avtobusov in
tovornih vozil;
je 46 udelezencev nesreco prestalo brez poskodb, 6 oseb je bilo lazje poskodovanih in 2 osebi
huje;
so bile v prometnih nesrecah udelezene 3 osebe, ki so bile pod vplivom alkohola, nekaj oseb
pa je bilo neprivezanih oziroma brez ¢elade (kolesarji in motoristi).
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4  DODATNO KANALIZIRANJE KRIZISCA

vvvvvvvvvv

vvvvv

preto¢nost, umirimo promet in pove¢amo varnost pri vkljucevanju (Pravilnik o projektiranju cest,
2005).

4.1 Razlogi za kanaliziranje

vvvvv

nasi¢enosti, sem se odlocil za dodatno kanaliziranje. Glavni razlogi so:
- povecanje varnosti s primernim opticnim vodenjem kraka B, da bi vozniki vedeli, da se
vkljuéujejo na prednostno cesto (Slika 13);

Slika 13: Preureditev T krizisc¢a (Tehnicni normativ ..., 1991, str. VI-12)

- zmanjSanje stopnje nasi¢enosti na omenjenem kraku v jutranji konici z lo¢enim pasom za
desno zavijanje na kraku D;

- povecana varnosti peScev in kolesarjev, saj bi jim s preureditvijo krizis¢a lahko namenili vec
povrsin;

- onemogoceno zaustavljanje vozil na plocnikih;

- pridobitev novih parkiri$¢ v blizini, ki bi jih vozniki lahko uporabljali;

- ureditev dela parkirnega prostora pred trgovino, da se vozilom ne bi bilo potrebno vzvratno
vkljucevati na krak D;

- spremenjen uvoz (priklju¢ek pod pravim kotom) LZ, ki se prikljucuje na lokalno cesto
oziroma krak B,

4

4.2 Obremenitev krizis§¢a

4.2.1 Rastin napoved prometa

vvvvv

vvvvv

vvvvv

(Pravilnik o projektiranju cest, 2005). Ker imamo podatke o prometni obremenitvi v ¢asu, ko gradnja
Se ni zaklju¢ena, moramo za plansko dobo upostevati Se obdobje, ki je potrebno, da naredimo projekt,
dobimo vsa dovoljenja in projekt izvedemo. Predpostavimo, da za to dodatno obdobje potrebujemo
2 leti. Faktor rasti izraCunamo s pomocjo enacbe (5).
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frasti = (L +p)" %)

Pri ¢emer predstavljata:
n...planska doba [leto]
p-.. povprecna letna stopnja rasti [/]

Povpre¢no letno stopnjo rasti sem zelel doloéiti po Pravilniku o cestnih prikljuckih na javne ceste
(2009) na podlagi obremenitve zadnjih petih let. Potrebne podatke sem dobil iz Stevca prometa.

vvvvv

Preglednica 5: PLDP med letoma 2000 in 2012

Leto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Vsa vozila (PLDP) 6124 5978 5793 5996 6291 6470 6237
2007 2008 2009 2010 2011 2012
5944 5985 5906 5351 5564 | 4981

Grafikon 2: Trend rasti prometa v zadnjih 5 letih

Spreminjanje PLDP po letih (2008-2012)
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V zadnjih petih letih je promet drasti¢no padal (235 vozil/leto). Razlog padanja prometa je verjetno
tudi delna zapora ceste pred Stevcem prometa, ki je potekala v letih 2011 in 2012 zaradi obnove ceste
in vodovoda. Vzporedno z regionalno cesto, na kateri je $tevec prometa, poteka lokalna cesta, ki se
da zaradi zapore na regionalni cesti raje izberejo pot po lokalni cesti. Zato iz teh podatkov ne moremo
sklepati, da se bo $tevilo prometne obremenitve v takem trendu nadaljevalo. Povpreéna letna stopnja
rasti prometa za ceste naj bi se gibala okoli 0,5 %. Zato sem se odlocil, da bom za povprec¢no letno
stopnjo rasti prometa uporabil podatke med letoma 2000 in 2008. V tem casovnem obdobju je
prometna obremenitev rastla z vrednostjo 0,2 % na leto, zato sem pri izracunu predpostavil 0,2 % rast.
Po enacbi (5) sem s predpostavljeno vrednostjo izracunal faktor rasti.

frasti =1+ p)n =(1+ 0,002)12 = 1,024

Faktor rasti znasa 1,024. To pomeni, da bo prometna obremenitev v planski dobi zrastla v povprecju

vvvvv

se bo promet na vseh krakih enakomerno poveceval.
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Pri izraCunu prometne obremenitve na koncu planske dobe moram upostevati Se dodatni korekciji.
Zaradi Casovnih nihanj moram obremenitev, ki sem jo dobil s Stetjem prometa, popraviti s
korekcijskem faktorjem za dan v tednu in s korekcijskim faktorjem za mesec v letu. Potrebni podatki
za izracun faktorjev so PDPyri;, PDPgreqa, in PLDP2g1; (Preglednica 6). Te podatke sem ponovno dobil
iz Stevca prometa za leto 2011 (Priloga B.1)

Preglednica 6: Povprecni promet za doloceno obdobje

St. vozil
PLPpril 5543
PLPgeda 6094
PLDPg11 5564

Korekcijske faktorje izraunamo po enacbah (6) in (7).

PLDP,g1; 5564
fkor,mesec PDPapril 5543 :00 (6)
_ PLDP;yqy; _ 5564
fkor,dan - - 0:913 (7)

PDPgroqq 6094

Izracunane faktorje po enacbah (5), (6) in (7) nato pomnozim z merodajno prometno obremenitvijo
(Qmersedj) In dobim prometno obremenitev na koncu planske dobe (Qmerpp), Ki jo potrebujem za

vvvvv

4.2.2 Stopnja nasicenosti

vvvvv

poglavju 3.2.3 Stopnja nasiCenosti. Za prometno obremenitev sem uposSteval obremenitev na koncu
planske dobe oziroma za leto 2025. Celoten izracun je prikazan v Prilogi B.2. Spodaj so prikazane le
stopnje nasi¢enosti posameznih pasov za jutranjo in popoldansko konico.

Preglednica 7: Stopnja nasicenosti za jutranjo konico

KRAK | PAS X

A I+d 0,16
B n 0,27
B I 0,48
D n 0,16
D d 0,08

KRAK | PAS X

A I+d 0,19]<0,85
B n 0,1{<0,85
B I 0,32<0,85
D n 0,33|<0,85
D d 0,08<0,85

Preglednica 8: Stopnja nasicenosti za popoldansko konico

<0,85
<0,85
<0,85
<0,85
<0,85
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4.2.2.1 Ugotovitve

vvvvv

vvvvv

koncu planske dobe. Prometna obremenitev je nekoliko povecana le v popoldanski konici na kraku B,
in sicer pri zavijanju levo. Iz rezultatov nasicenosti vidimo, da bi z dodatnim pasom za desne zavijalce
na kraku D v jutranji konici razbremenili krak D.

4.3 Vozni pasovi

vvvvv

voznje imamo poleg osnovnih pasov za nadaljevanje voznje naravnost tudi pasove za levo in desno
zavijanje, pasove za javni potniski promet, pas za parkiranje, veCnamenske pasove, pasove za
prepletanje ... (Kastelic T. et al., 1991)

4.3.1 Osnovne dimenzije

Pri kanaliziranju krizi$¢a sem se odlocil za naslednje dimenzije:
- $irina voznih pasov na krakih B in D ostaja 3,0 m;
- Sirina voznih pasov na kraku A se zmanjsa na Sirino 4,0 m, da se pridobi dodatna povrsina,
namenjena kolesarjem in peScem;
prehoda 4 %, pri tem se spremenita tudi naklona krakov B in D;
- izvede se prikljucek lokalne zbirne ceste pod kotom 90° na krak B;
- izvede se obnovitev Zelezniskega prehoda z montaznimi gumijastimi plos¢ami npr. STRAIL.

4.3.2 Pas za leve zavijalce

Pasovi za leve zavijalce omogocajo vecjo kapaciteto in manjSe zastoje. V krizis¢ih, ki so omejeni s
prostorom, imajo pasovi za levo zavijanje prednost pred pasovi za desno zavijanje. Pas za zavijanje
levo je enake Sirine kot pas za voznjo naravnost oziroma je lahko 0,25 m o0Zji, vendar ne sme biti
manjsi od 2,75 m (Kastelic T. et al., 1991; Pravilniku o cestnih ..., 2009).

Slika 14: Pas za leve zavijalce (Pravilnik o cestnih ..., 2009, str. 11601)
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Pas za levo zavijanje je sestavljen iz 4 delov (Pravilniku o cestnih ..., 2009):

- Cakalni del (1) je namenjen ¢akanju vozil na sprejemljivo ¢asovno praznino med vozili, da
izvr§ijo manever. DolZina ¢akalnega dela je odvisna od koli¢ine prometa. Minimalna dolzina
tega dela je 20 m, na manj prometnih cestah 10 m. Ker minimalne vrednosti niso vedno
najboljSe, je optimalna dolzina ¢akalnega dela med 20 in 40 m.

- Zaustavljalni del (ly) je namenjen zaviranju vozila pred ¢akalnim delom. Ta del pasu za
zavijanje se zacne v zadnji tocki razsiritvenega dela in konca v zacetni tocki cakalnega dela.
Dolzina zaustavljalnega dela pasu je odvisna od dovoljene hitrosti, vzdolznega nagiba in
jakosti prometnega toka. Dolo¢i se s pomocjo tabele (Preglednica 9).

Preglednica 9: DolzZina zaustavljalnega dela (Pravilnik o cestnih ..., 2009, str. 11601)

Prom etna kalitina v smeri, od | “Wrdolini nagib = [%] in dovoljena hitrost kn_nsu::u W [k )

katere ze odcapljajo vozila, ki s 4% %=z 4% 52 4%
zaviao views bzl T ey T en [ 70 | s0 [ s0 [ eo | o | e0 | a0 [ B0 | 7o
= 400 a a 10| 20 0 a 10 | 15 0 a 5 10
=400 l o 0 | 25 | 40 0 a 20 aw | oo | o | 15 | 20

- Prehodni del (I,;) se uporablja za uvoz s pasu za voZnjo naravnost na pas za zavijanje levo.
Dolzina tega dela pasu je odvisna od hitrosti in se dolo¢i s tabelo (Preglednica 10).

Preglednica 10: DolzZina prehodnega dela (Pravilnik o cestnih ..., 2009, str. 11602)

Y [kim ] 40 50 B0 70
Iz [m] 30 30 35 40

- DolZina razsiritve voziséa (I7) je potrebna zaradi dodajanja pasu za zavijalce. Minimalno
dolZino raz$iritve vozis$ca se doloci z enacbo:

i
lZ:VK §

Pri ¢emer sta:

vvvvv

i ... odmik prometnega pasu od prvotne osi ceste

Glede na zgornje pogoje so elementi pasu za leve zavijalce na kraku B sledeci:

- la=20m;
- Iy =0 m (prometna koli¢ina < 400, vzdolzni nagib -4%< s <+4% in dovoljena hitrost
50 km/h);

- 1,3 =30 m (dovoljena hitrost 50 km/h);
- 1,=50 m (dovoljena hitrost 50 km/h in odmik 3,0 m).

Pas za leve zavijalce na kraku B sem izvedel le iz ¢akalnega in zaustavljalnega dela, saj zaradi drugega
zavijalnega pasu ni prostora za izvedbo celotnega pasu za leve zavijalce.
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4.3.3 Pasza desne zavijalce

Pas za desne zavijalce prav tako znatno povecuje kapaciteto in zmanjSuje zastoje. Pas za desno
zavijanje je za razliko od pasu za levo zavijanje sestavljen le iz prehodnega in zaustavitvenega dela, ki
se dolocita enako kot pri pasu za leve zavijalce. Tudi pas za zavijanje desno je enake Sirine kot pas za
voznjo naravnost oziroma 0,25 m 0Zji, vendar ne sme biti manjsi od 2,75 m (Kastelic T. et al., 1991,
Pravilniku o cestnih ..., 2009).

Slika 15: Pas za desne zavijalce (Tehnicni normativ ..., 1991, str. VI-29)

Glede na zgornje pogoje so elementi pasu za desne zavijalce na kraku D sledeci:
- 1,1 =30 m (dovoljena hitrost 50 km/h);
- |Iv =0 m (prometna koli¢ina < 400, vzdolzni nagib -4 % < s < +4 % in dovoljena hitrost
50 km/h).

4.3.4 ZaokrozZitve

vvvvvv

lokov. Za zaokrozitve se uporablja predvsem slednja, saj se bolj prilagaja sledi zavijajoCega kolesa
(Slika 16). Sestavljena je iz zaporedija treh lokov, ki si sledijo v razmerju Ry : R, : R3 =2 :1: 3. Pri
tem upostevamo, da je srednji radij zaokroZitve (R,) minimalna vrednost zavijalnega radija in je
odvisen od tipa vozila (Preglednica 11). Pri naértovanju zaokrozitve je potrebno upostevati tudi
sredi$¢na kota radija R; in Rs. Ta znaSata 15,75° in 20,25° (Kastelic T. et al., 1991).

Preglednica 11: Minimalni radij zaokrozitve (Pravilniku o cestnih ..., 2009, str. 11600)

Polmen zavijalnib lokow R 2 [in]

) . dezno Zavijanje
Tip wozila e v lodinimi | brez lodinih l
L Z locilnimi rez lodini
Tavijanje
Jan otaki otakos
osebno vozilo B 10 3]
tovarna wozla in
avtobil = 1o 12 10
zedasti viadld in
tovarna vodla = 12 15 12
porik olicami | |
gibni avtobus 15 25 15
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e

— — — zaokrozZitev z enim radijem

zaokrozilev s koSarasio krivine

Slika 16: Razlicni zaokrozZitvi (Tehnicni normativ ..., 1991, str. VI-29

20°

RyRy:R, = 21113

Slika 17: Konstruiranje zaokrozitve (Tehnicni normativ ..., 1991, str. VI-29)

4.4  Vodenje peScev in kolesarjev

vvvvv

motornega prometa. Vodenje teh udelezencev sem izvedel z dvignjenim plo¢nikom Sirine 2,50 m in
viSine 12 cm. Na plo¢niku je prostor za enosmerno povr$ino za pesce in enosmerno kolesarsko stezo.
Na vseh prekinitvah plo¢nika in pri preckanju vozisca sem izvedel tudi oznacene prehode. Prehod je
Sirok 4,5 m in zdruzuje prehod za pesce v Sirini 3,0 m ter prehod za kolesarje v §irini 1,5 m. Prehode
sem umestil pravokotno na vozis¢e. S tem sem dosegel, da se poti motornega prometa in peScev
krizajo pri vecji preglednosti in posledi¢no zmanjsal konfliktne tocke.

45  Preglednost

Postopek ugotavljanja preglednosti sem izvedel s pomocjo programa AutoCAD in Naérta dodatno
obstojece stanje, saj se je spremenil vzdolzni naklon vozisc¢a. Zaustavitvena razdalja za krak A je ob
upostevanju hitrosti 50 km/h in naklonu +4 % 43 m oziroma zaustavitvena preglednost Pz 50 m. 1z
Priloge B.5 vidimo, da bi bilo potrebno nekoliko preurediti okolico, saj preglednost ni zagotovljena.
Za zagotovitev preglednosti bi bilo potrebno odstraniti nekaj okrasnega grmicevja, majhen kozolec in
informativno tablo obcCine.
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4.6  Nadrti situacije

Diplomsko nalogo sem dopolnil in podkrepil z ustreznimi nacrti situacije. Za ta del diplomske naloge

sem izdelal Nacrt dodatno kanaliziranega krizis¢a (Priloga B.3), Nacrt dodatno kanaliziranega krizisca
s prometnimi znaki (Priloga B.4) in Prereza P1 in P2 (Priloga B.6 in B.7).
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5 KROZNO KRIZISCE

5.1 Teorija

vvvvvvvvv

smeri gibanja urinih kazalcev. Ima nepovozni, delno povozni in povozni sredinski otok ter krozno
vozisce v katerega se stekajo tri ali ve¢ krakov cest.« (TSC 03.341, 2011, str. 4.) Krozno krizisc¢e
sestavljata notranji in zunanji radij, ki predstavljata zunanji in notranji rob vozis¢a. Znacilnost kroznih
krizis¢ je, da vecja vozila za svoj prehod poleg voznega pasu uporabljajo tudi povozni del, ki je po
navadi v druga¢nem naklonu in iz druga¢nega materiala. S tem odvrac¢a manjsa vozila od sekanja poti

A% woev v

pri prehodu. Krozna krizi$¢a so danes Ze zelo uveljavljen tip kriZis¢. KroZis¢a se uporabljajo predvsem

N

zaradi poveCanja prepustnosti kriziSca, skrajSanja cakalnega intervala pred vstopom, zmanjs$anja
predvsem pri predelavi klasi¢nega krizis¢a. Krozi$€a lahko razdelimo na ve¢ kategorij. Lo¢imo jih
glede na velikost, lokacijo, Stevilo krakov, $tevilo voznih pasov, nacin vodenja, potek kroznega
voziséa ... (TSC 03.341, 2011)

vvvvv

- so krizis¢a s kombinacijo prekinjenega in neprekinjenega toka;

- imajo vozila, ki so ze v krozi$¢u, prednost pred tistimi, ki vanj vstopajo;

- je uvoz vozil bolj zvezen, ker se vozilo v prostem prometnem toku ne ustavi, ampak z
zmanj$ano hitrostjo zapelje v krozisce;

- lahko dolga vozila uporabljajo delno povozne (tlakovane) dele krozis¢a;

- je v veéini primerov vozi§¢e nagnjeno navzven, da se zagotovi ustrezno odvodnjavanje.

- visoka raven prometne varnosti;
- manjsi Cakalni Casi;

- vecja prepustnost;

- manj$a emisija plinov in hrupa;
- manjsa poraba prostora;

- manj$i stroski vzdrzevanja;

- bolj estetski videz.

Slabosti kroziséa so (TSC 03.341, 2011):
-z veCanjem Stevila pasov se zmanjSuje varnost;
- pri vecjem Stevilu zaporednih kroZziS¢ je onemogocena sinhronizacija;
- pomanjkanje prostora pri rekonstrukciji v strjenih naseljih;
- prometa ni mozno voditi s policistom;

- problem s prepustnostjo lahko nastane pri velikem Stevilu pescev in kolesarjev.
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5.2 Razlogi za izvedbo

Odlocitev za izgradnjo krozis¢a mora biti strokovno utemeljena in podkrepljena z argumenti
upravicenosti. Kot argumenti upravi¢enosti se upoStevajo razlicni kriteriji smiselnosti izvedbe.
Argumenti za izdelavo izbranega kroznega krizisca so:
-z enakovrednostjo vseh krakov bi omogocil vecjo pretocnost, predvsem vkljucevanje vozil iz
kraka B;
- povecal bi varnost, saj bi nastalo manj nevarnih situacij zaradi neupostevanja prometne

signalizacije;

vvvvv
vvvvv

vvvvv

- uredil bi uvoz LZ pod kotom 90°, ki se prikljucuje na krak B.

5.2.1 Varnost

vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv
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Slika 18: Konfliktne tocke v krizis¢éu in kroziséu (TSC 03.341, 2011, str. 10)

5.3 Postopek izrac¢una

5.3.1 Kapaciteta

vvvvvvvvvv

enoti. Kapaciteta predstavlja seStevek vseh prepustnosti po uvozih v krozZisce. Prepustnost je Stevilo
vozil, ki uvozijo v krozis¢e v dolocenem Casovnem intervalu. Nanjo vplivajo geometrijske znacilnosti

vvvvv

A%

prepustnost, sta Stevilo pasov in §irina le-teh ha uvozu, izvozu in v samem kroZi§¢u. Prometni tok pa
vpliva nanjo z jakostjo prometa v krozi$¢u in na posameznih izvozih (Maher, 2006).
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vvvvv

koni¢ni obremenitvi. Ti obremenitvi sta jutranja in popoldanska konica. Za racun prepustnosti
posameznega uvoza poznamo ve¢ metod, ki se delijo na geometrijske in vedenjske. Geometrijske
metode upostevajo geometrijske lastnosti krozis¢a, vedenjske pa obnasanje voznikov (Maher, 2006).

5.3.2 Rast prometa

vvvvv
vvvvv

N A

za rekonstrukcijo, sanacijo ali obnovo obstojeCega krizis¢a, temve¢ za novogradnjo in upoStevamo
plansko dobo 20 let po zakljucku gradnje. Nadaljnji izracun je enak kakor pri kanaliziranem krizi$cu.
Faktor rasti sem ponovno izra¢unal po Ze znani enacbi (5), pri ¢emer sem uposteval, da je planska
doba 22 let in faktor rasti 0,2 %.

frasti = (1 + )™ = (1 + 0,002)?2 = 1,045

Faktor rasti znaSa 1,045, kar pomeni, da bo prometna obremenitev v planski dobi rastla v povprecju s
4,5 % rastjo na leto. Ker je krizis¢e locirano v naselju, kjer je Ze sedaj gosta pozidava, predpostavim,
da se bo promet na vseh krakih enakomerno poveceval. Pri izraCunu prometne obremenitve na koncu
planske dobe upostevam enake korekcijske faktorje zaradi dneva Stetja kot pri dodatnem kanaliziranju
krizi§¢a. Merodajno prometno obremenitev (Qmersedaj) za krozisce sedaj pomnozim s faktorjema za dan
v tednu, mesec v letu in faktorjem rasti ter dobim prometno obremenitev na koncu planske dobe

(Qmer,PD) (Priloga Cl)

5.3.3 Lastnosti kroZi§¢a

Za analizo prepustnosti sem si izbral naslednje geometrijske lastnosti kroznega krizisca:

- premer D = 30 m, ki krozi§¢e uvr§¢a med majhna urbana krozisca, s premeri od 22 m do
35m;

- enopasovno krozisce;

- Sirina kroznega vozi$¢a FB = 5,5 m;

- delno povozni del sredinskega otoka Sirine 2,0 m, tlakovan z granitnimi kockami v naklonu
5 %, da odvraca voznjo manjsih vozil;

- premer otoka 7,5 m.

5.3.4 Racun stopnje nasicenosti

V svojem diplomskem delu sem za izracun nasi¢enosti uporabil avstrijsko metodo, ki smo jo spoznali

vvvvv

Vv v

v krozi$Ce. Za izbrano avstrijsko metodo je znacilno, da v izratunu nasi¢enosti uposteva Stevilo voznih
pasov na uvozu in v krozi$¢u ter prometno obremenitev na izvozu obravnavanega kraka uvoza. Jakost
prometa prednostnih prometnih tokov sem izra¢unal po enacbi (8).
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Qp =PBQc+0aQ, (8)

Pri ¢emer predstavljajo:

Q. ... jakost prometa na kroznem vozisc¢u [EOV/h]

Q. ... jakost prometa na izvozu [EOV/h]

a ... faktor vpliva geometrije na izvozu [/]

B ... faktor vpliva Stevila voznih pasov kroznega vozisca [/]

Faktor B sem dolocil glede na Stevilo pasov kroZznega vozi$¢a. Za enopasovno krozisce se vrednosti
faktorja gibljejo med 0,9 in 1,0 in so odvisne od velikosti krozis¢a. Zaradi majhnega premera
pomocjo tabele v odvisnosti od razdalje B. Razdalja B predstavlja dolzino med konfliktnima tockama
x iny (Slika 19). Ce je ta razdalja ve¢ja od 28 m, promet na izvozu nima ve¢ vpliva na promet na
uvozu. Razdaljo B med tockama x in y sem izracunal po enacbi (9).

_ (D-FB)ng

B="—"% 9)

Pri Cemer so:

FB ... Sirina vozis¢a v krozis¢u [m]
¢ ... polovicni sredis¢ni kot med konfliktnima tockama x in y [°]

Za dolocitev faktorja o lahko uporabimo dva razli¢na grafikona. Pri prvem prometne razmere vplivajo
na velikost faktorja a, pri drugem pa ne vplivajo. Sam sem ga dolocil po grafu, ki ne uposteva vpliva
prometnih razmer (Grafikon 3), saj je na grafikonu iz TSC 03.341:2011 tezko dolo¢iti vrednosti na
abscisi.
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Grafikon 3: Dolocitev faktorja a brez upostevanja prometnih razmer

Dolocitev faktorja a
0,6
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0,4 \

0,3 \
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; N\
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Faktor a

Dolo¢il sem Se faktor vy, ki je odvisen od Stevila pasov na uvozu. Za enopasovna krozis€a znasa
vrednost faktorja med 0,9 in 1,0. V nasem primeru sem uposteval vrednost 1,0. Nato sem po enacbi
(10) izracunal $e prometno prepustnost oziroma zmogljivost L.

1500 - 2
Lo = e (10

vvvvv

sem primerjal obremenitev in zmogljivost, pri ¢emer razmerje ne sme presegati vrednosti 0,85.
Uporabil sem enacbo (11).

X = &mer < 0,85 (11)

e

Po zgornjem postopku sem izra¢unal stopnjo nasi¢enosti za vsak krak. Celoten izracun je prikazan v
Prilogi C.1. Spodaj pa so prikazane le stopnje nasi¢enosti po posameznih pasovih za jutranjo in
popoldansko konico.

Preglednica 12: Stopnja nasicenosti za jutranjo konico

KRAK | X

A 0,32 (< 0,85
B 0,18|<0.,85
D 0,34]<0,85

Preglednica 13: Stopnja nasicenosti za popoldansko konico

KRAK | X
A 0,25<0,85
B 0,38<0,85

D 0,26 <0,85




28 Berkopec, J. 2013. Presoja moznih resitev krizi$¢a regionalne ceste R2-419/1203 in lokalne ceste LC 295040 v naselju Straza.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

5.3.4.1 Ugotovitve

vvvvv

vvvvv

leta po koncu planske dobe. Prometna obremenitev je nekoliko povecana le v popoldanski konici na
kraku B, vendar vseeno manjSa kot pri kanaliziranem krizi§¢u po planski dobi 10 let. S tem smo
izboljsali polozaj voznikov, ki se vkljucujejo s kraka B.

5.4  Vozni pasovi

5.4.1 Osnovno

Sirina voznih pasov na vseh krakih je enaka in znasa 3,0 m. Vsak krak se pred vhodom v krozii¢e na
dolzini 30 m postopoma dodatno razsiri za 1,0 m. Krozisce se zniza za viSino 1,0 m, da se doseze
spremenita naklona kraka B in D, vendar ostajata v dovoljenem obmocju. Izvede se prikljucek lokalne
zbirne ceste pod kotom 90° na krak B in uredi Zelezniski prehod z montaznimi gumijastimi plo§¢ami.

5.4.2 Zavijalni radiji

Med zavijalne radije krozis¢a spadata uvozni in izvozni radij. Uvozni radij usmerja vozila proti
krozis¢u, medtem ko izvozni radij usmerja vozila iz njega. Velikost radijev je odvisna od geometrije

kroznega krizi§¢a, predvsem od velikosti krozi§¢a, Stevila pasov in oblike sredinskega loCilnega otoka.
Za zavijalne radije je znacilno, da je izvozni radij vedno vecji ali izjemoma enak uvoznemu radiu. Za

vvvvv

15 m (TSC 03.341, 2011).

5.4.3 Lodilni otoki

vvvvvvvvvv

Naloga locilnih otokov je tudi usmerjanje vozil v pravilno uvazanje in izvazanje iz krozisca. S tem je
zagotovljena vi§ja raven varnosti. Uporaba locilnih otokov je obvezna, razen v primerih, ko imamo

vvvvvvvvvv

------

(Slika 20). Linije otoka se morajo ujemati z linijami izvoza oziroma uvoza. Minimalne dimenzije
lo¢ilnih otokov izhajajo iz vrste udeleZzencev v kroziscu, ki preckajo lo¢ilni otok (pesci, kolesarji)
(TSC 03.341, 2011).
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Locilne otoke dimenzioniramo s pomo¢jo TSC 03.341:2011, kjer je ze pripravljena osnovna oblika
lo¢ilnega otoka (Slika 21). Pri nartovanju loCilnega otoka moramo upostevati, da se vse zaokrozitve
izvedejo z minimalnim radijem 0,5 m.
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Slika 21: Osnovna oblika in minimalne dimenzije locilnega otoka (TSC 03.341, 2011, str. 27)

5.5 Vodenje pescev in kolesarjev

Kot pri kanaliziranem krizi$¢u je tudi pri kroznem krizis¢u velik poudarek na varnosti najbolj ranljivih
udelezencev v prometu. Najbolj varen nacin je loceno vodenja pescev in kolesarjev od ostalega
motornega prometa.

V krozis¢u sem namenil peScem in kolesarjem 12 cm dvignjen plo¢nik skupne Sirine 2,5 m. Na
plo¢niku je prostor za enosmerno povrSino za peSce in enosmerno kolesarsko stezo. Na vseh
prekinitvah plo¢nika in pri preckanju vozis¢a sem izvedel tudi oznacen prehod. Prehod je Sirok 4,5 m
in zdruzuje prehod za peSce v $irini 3,0 m ter prehod za kolesarje v §irini 1,5 m. Prehode sem umestil
pravokotno na vozi§¢e. S tem sem dosegel, da se poti motornega prometa in peScev kriZajo pri vecji
preglednosti in posledi¢no zmanjsal konfliktne tocke.

5.6  Preglednost

vvvvv

zmanjSanje hitrosti, zaustavitev vozila in izogibanje konfliktnim situacijam. Pri nacrtovanju krozisca
moramo zagotoviti ¢elno preglednost pri priblizevanju, preglednost pri vklju¢evanju in preglednost pri
voznji v kroziscu.

Celno preglednost pri priblizevanju dolo¢imo z ustrezno razdaljo, ko voznik opazi krozis¢e. Ce ta
razdalja ni zagotovljena, je potrebno voznike opozoriti z dodatnim prometnim znakom.
Najpomembnejsa je preglednost pri vklju¢evanju. Zagotoviti moramo, da ima voznik 15 metrov pred
prihodom na lo¢no ¢rto neoviran pogled na vozilo, ki stoji na predhodnem uvozu krozis€a in vidi
celotno obmocje voznega pasu od izvoza predhodnega kraka do svojega uvoza. To obmocje se lepo
vidi na spodnji sliki.
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Slika 22: Preglednost pri vkljucevanju (FHWA, 2013)

5.6.1 Ugotovitve

Postopek ugotavljanja preglednosti sem izvedel s pomocjo programa AutoCAD in Nacrta kroznega

vvvvv
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preglednostjo pri vkljucevanju.

5.7 Razsvetljava
Zaradi poveCevanja varnosti je pomembna osvetlitev krozis¢a. Potrebno je osvetliti uvoze in samo
krozis¢e. Osvetljeni morajo biti tudi vsi prehodi za pesce.

5.8  Nadrti situacije
Diplomsko nalogo sem dopolnil in podkrepil z ustreznimi nacrti situacije. Za ta del diplomske naloge

vvvvvvvvvv

vvvvv
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6 UGOTOVITVE IN ZAKLJUCEK

Diplomska naloga predstavlja povzetek znanja, ki sem ga pridobil v letih Studija na Fakulteti za

vvvvv

Glavni smernici pri analizi krizis¢a sta predstavljali zagotavljanje ustrezne prepustnosti in zadostne

vvvvvvvvvv
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razlogi za preureditev kriziS¢a so bili zaustavljanje vozil na vozis¢u in plo¢niku, neupostevanje
prometne signalizacije, zbledela horizontalna signalizacija, slabe povrSine za peSce ter neustrezna
geometrija krizisca. Vse te razloge za preureditev sem dodatno potrdil z analizo nesrec€, v kateri je bil
glavni vzrok neupostevanje prednosti.

Obcina je zanimanje za obnovo obravnavanega krizis¢a pokazala Ze pred leti. Leta 2002 so izdelali
Problem krizis¢a bi lahko zacasno resili s preplastitvijo vozis¢a in z nujno obnovo horizontalne
signalizacije.

Pri izboljSevanju krizis¢ je vedno priporocljivo imeti ve¢ razli¢nih reSitev, ki se jih nato kriti¢no
ovrednoti in izbere najustreznejSo. Pri urejanju obravnavanega krizis¢a sem se odlocil za dve resitvi.

vvvvvvvvvv

kroznim krizi§¢em. Za izvedbo semaforiziranega krizi§¢a se nisem odlocil. Razlog je predvsem

vvvvv
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nicesar vec, da bi izboljsali nekoliko vi§jo stopnjo nasicenosti. Z dodatnim kanaliziranjem oziroma s

preoblikovanjem geometrije krizis¢a sem poskusal reSiti predvsem problem varnosti in izboljsati
polozaj pescev in kolesarjev.

Krozno krizis¢e predstavlja boljSo resitev. Z raCunom nasicenosti sem dokazal, da se zaradi

vvvvv

N A .

ima ve€jo preto¢nost kot kanalizirano. Dodatna prednost kroznega krizis¢a v primerjavi s
kanaliziranim je tudi manj$a poraba prostora pri enaki izvedbi.

V celotni analizi krizis¢a je bil najvecji poudarek na varnosti vseh udeleZzencev. Za izboljsanje le-te

vvvvv
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stikal pod ostrim kotom. Zaradi pomanjkanja parkirnih prostorov ter posledicno neustreznega
parkiranja po plo¢nikih in na vozi$¢u sem nacrtoval ustrezne parkirne prostore. Obe razlicici bi

vvvvvvvvvv
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predstavlja ustreznejSo resitev za obravnavano krizisce.
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PRILOGA A: NACRTI IN ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA
Priloga A.1: Tabela Stetja prometa in diagram prometnih obremenitev
Tabela Stetja prometa jutranji interval krak A:

15 minuine obremenitve

Sifra kriziséa: Straza Sifra prikljuéka: A

Ime kriziséa: Straza Ime prikljuéka: jug

Tip krizizéa: ABD

Nazlov itetja: jk Datum itetja:  17.4.2013

Stevilka tetja: 1 Casovni interval: od  6:00 do 9:00

UERA O B ] 5 EOV o T B WV EOV o T B r 5 EOV
6:00 11 0 0 11 11 il il il 0 25 1 1 0 7 19
615 10 1 0 11 12 a a 0 0 &0 1 2 0 63 66
6:30 14 0 0 14 14 0 a 0 0 30 1 1 0 82 34
645 11 1 0 12 13 a a 0 0 43 1 1 0 45 47
7-00 9 0 1 10 11 0 a 0 0 44 1 2 0 52 &5
7:13 21 0 0 21 11 a a 0 0 45 1 1 0 47 49
7:30 16 0 0 16 16 a a 0 0 4 0 0 0 34 54
745 27 1 0 28 9 0 a 0 0 43 0 1 0 44 45
8:00 23 0 0 23 13 a a 0 0 33 1 0 2 k1.3 42
8:15 16 2 0 18 20 0 a 0 0 22 2 1 0 25 18
8:30 17 1 0 18 19 a a 0 0 18 1 2 0 21 14
8:45 20 0 0 20 10 a a 0 0 18 1 0 0 19 20

Vsota 195 & 1 202 109 0 0 0 0 490 11 12 2 515 543
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Tabela $tetja prometa jutranji interval krak B:

15 minuine obremenitve

Sifra kriziféa: Straza Sifra prikljucka: B
Ime krifitéa: Siraia Ime prikljuéka: vzhed
Tip krizizéa: ABD

Naslov itetja: jk Datum stetja:  17.4.2013
Stevilla itetja: 1 Casovni interval: od  6:00 do 9:00
Levo Nargvnost Desno
URA o T B V & EoOv o T B V § EOV o T B V & EOV
6:00 15 2 o 0 17 1% 11 2 0 il 13 15 0 0 0 0 0 0
6:15 g 0 0 0 9 9 14 1 0 1 16 0 0 0 0 0 0 0
6:30 20 1 o 0 21 22 19 3 0 il 12 15 0 0 0 0 0 0
6:45 22 0 0 O 23 1% 13 1 0 a 14 15 0 0 0 0 0 0
7-00 35 1 o 0 36 37 13 1 0 il 14 15 0 0 0 0 0 0
7:15 34 1 o 0 35 36 0 2 0 il 22 4 0 0 0 0 0 0
7-30 48 1 o 0 49 &0 29 il 1 il 30 31 0 0 0 0 0 0
745 35 1 o 0 36 37 28 il 0 il 28 15 0 0 0 0 0 0
8:00 18 0 0 0 18 1% 25 2 0 0 a7 19 0 0 0 0 0 0
§:15 7 o 0 0 17 17 25 5 0 1 31 39 0 0 0 0 0 0
§:30 18 1 o 0 19 0 1] 3 1 a 24 18 0 0 0 0 0 0
8:45 20 1 o 0 21 22 21 2 0 il 23 15 0 0 0 0 0 0
Viota 97 9 0 0 306 315 238 12 2 2 264 193 0 a il il 0 LI
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A3

Tabela Stetja prometa jutranji interval krak D:

15 minutne obremenitve

Sifra krifitéa: Straia Sifra prikljuéka: D
Ime krifitéa: Straia Ime prikljuéka: zahod
Tip kriziiéa: ABD

MNazlov stetja: jk Diatum Ztetja:  17.4.2013
Stevillea ftetja: 1 Cazovni interval: od  6:00 do 9:00
Leva Nargvnost Desno
URA o T B V § EOV o T B V § EOV o T B VW 5§ EOV
6:00 o 0o 0 0 0 0 33 2 0 0 35 37 2 0 0 0 L |
6:15 o 0o 0 0 0 0 50 o0 2 0 52 &4 27 1 0o 0 3 19
6:30 o 0o 0 0 0 0 LV R | 0 73 76 33 1 1 0 40 42
6:45 o 0o 0 0 0 0 o0 1 0 40 41 27T 0 0 0 72T
700 o o 0 0 0 0 43 30 0 48 49 s o0 0 0O 15 16
7:15 o 0o 0 0 0 0 260 0 0 28 28 2 0 0 0 o 1
7:30 o o 0 0 0 0 38 1 o0 3% 40 20 0 0 22 11
7:45 o 0o 0 0 0 0 25 1 0o o0 2 N2 23 1 0 1 0 M
8:00 o o 0 0 0 0 21 1 0o 0 22 3 30 1 0o 0 31 3l
8:15 o 0o 0 0 0 0 4 0 0 34 38 25 I o 0 2 27
8:30 o o 0 0 0 0 17 i 0 0 20 13 iz 2 0 0 4 36
8:45 o 0o 0 0 0 0 23 0 0 I M 4 0 0 1 15 13
Vzota o 0 0 0 0 0 417 17 4 3 441 4T e 71 T 318 331




A4 Berkopec, J. 2013. Presoja moznih resitev krizi$¢a regionalne ceste R2-419/1203 in lokalne ceste LC 295040 v naselju Straza.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Tabela $tetja prometa popoldanski interval krak A:

15 minutne obremenitve

Sifra krifiséa:

Straia

Sifra prikljuéka: A

Ime krizitéa: Straiza Ime prikljuéka: jug
Tip krizizéa: ABD
Nazlow Stetja: pk Datum stetja:  17.4.2013
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od 14:00 do 17:00
URA O T B f & EOV o T B V & EOV o T B V & EOV
14:00 27 1 0 25 19 il il a 0 0 0 35 2 1 0 38 41
14:15 15 1 0 k1. 7 a a a 0 0 0 21 3 0 0 24 7
14:30 33 2 3 33 43 0 0 a 0 0 0 24 1 1 0 26 18
14:45 22 0 0 25 18 a a a 0 0 0 30 1 0 0 il 32
15:00 32 1 0 33 34 il il a 0 0 0 37 2 1 0 40 43
15:15 35 1 0 36 37 0 0 a 0 0 0 33 1 1 0 35 37
15:30 i 0 0 39 g a a a 0 0 0 23 0 0 0 23 13
15:45 17 1 0 18 1% 0 0 a 0 0 0 19 0 0 0 1% 19
16:00 26 0 0 25 16 il il a 0 0 0 14 0 1 0 15 1s
16:15 24 1 0 25 16 0 0 a a 0 0 14 1 0 0 15 ls
16:30 & 0 0 16 16 a a a 0 0 0 4 3 1 0 I8 42
16:45 7 0 0 17 17 il il a 0 0 0 21 1 0 0 22 13
Viota 329 8 3 340 3581 o o0 o 0 0 0 305 15 6 0 326 M7




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

A5

Tabela Stetja prometa popoldanski interval krak B:

15 minutne obremenitve

Sifra kri#iséa: Siraza Sifra prikljuéka: B
Ime krififéa: Straia Ime prikljuéka: vzhod
Tip krizizéa: ABD

Naszlov itetja: pk Datum Stetja:  17.4.2013
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od 14:00 do 17:00
URA o T B V § EOV o T B WV 5§ EOV o T B WV § EOV
14:00 40 1 o 0 41 42 43 2 il 1 48 51 0 0 0 0 0
14:15 50 1 o 0 51 52 45 3 il il 48 51 0 0 0 0 0
14:30 44 1 0 0 45 46 41 1 1 il 43 45 0 0 0 0 0
14:45 3B 3 o 0 41 44 33 0 2 1 36 41 0 0 0 0 0
15:00 51 o 0 0 51 £l 42 2 il 1 45 50 0 0 0 0 0
15:15 50 1 0 51 52 53 3 il 1 57 63 0 0 0 0
15:30 60 3 o 0 63 (13 42 2 il 1 45 50 0 0 0 0 0
15:45 272 o 0 29 3 41 1 il il 42 43 0 0 0 0 0
1&:00 43 o 0 0 43 43 35 1 il il 35 37 0 0 0 0 0
16:15 31 2 o 0 33 35 26 1 0 1 28 3l 0 0 0 0 0
16:30 26 1 o 0 27 1% 26 1 il il 27 18 0 0 0 0 0
16:45 2 0 0 0 26 26 23 il il il 23 3 0 0 0 0 0
Viota 486 15 0 0 501 516 450 17 3 & 476 511 0o 0 il il 0
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Tabela Stetja prometa popoldanski interval krak D:

15 minuine obremenitve

Sifra krititéa: Straza Sifra prikljuéka: D
Ime krizizéa: Straza Ime prikljucka: zahed
Tip krizizéa: ABD

Nazlov itetja: pk Datum itetja:  17.4.2013
Stevilka Stetja: 2 Casovniinterval: od 14:00 do 17:00
Leva Naravnost Desno
URA| 0 T B V s EOV| 0o T B V s EOV| 0 T B V § EOV
14:00 o 0 0o o 0 0| 2 2 1 0 25 18 20 1L 0 0 21 22
14:15 o 0 0 0o 0 0 8 2 0 1 21 2 w0 1 1 22 26
14:30 o 0 0O 0O 0O 0| 20 0 0 0 20 20 i 0 0 0 36 36
14:45 o 0 0 0 0 0| 24 1 0 0 25 16 1 0 0 31 32
15:00 o 0 0 0 0 0| 34 2 0 0 36 38 21 1 0 0 22 23
15:15 o 0 0 o 0 0| 23 2 0 0 25 27 0 1 0 0 41 42
15:30 o 0 0o o 0 0| 28 3 0 0 31 34 2% 0 1 0 27 28
15:45 o 0 0 0 0 0| 3 2 0 0 41 43 13 1 0 0 14 15
16:00 o 0 0 o0 0 0| 20 0 0 0 20 20 15 2 0 0 17 19
16:15 o 0 0 0 0 0| 2 2 0 0 24 16 W 0 0 0 20 20
16:30 o 0 0 o 0 0| 26 2 0 1 29 34 19 3 1 1 24 3
16:45 o 0 0 0o 0 0 1 0 0 0 18 18 15 1 0 0 19 20
Vsota 0 0 0 0 0 0| 294 18 1 2 315 33| 278 11 3 2 294 313




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Diagram prometnih obremenitev jutranji interval:

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krifséa: Straza

Ime kriziséa: Straza

Tip kriziiéa: ABD
Nazlov stetja: k Datumn stetja: 17.4.2013
Stevilka stetja: 1 Casovni interval: od  6:00 de 9:00

Vrsta vezil: EOV

jug
vzhod
zahod

500
281
315
606
D 1301 B 1619
1013
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Diagram prometnih obremenitev jutranja konica:

Diagram prometnih obremenitev

Sifra loifizéa:
Ime krimsca:
Tip krizizéa:

Naszlov Stetja:

Stevilka Ztetja:

Vrzta vozl:

Straza

Straza

ABD

ik Dratum Stetja: 17.4.2013

1 Casovni interval: od  6:15 do T:15

EOV

A jug
vzhod
zabod

124
< 74
o6
70
D 458 B 642
472

220
114
334

210 302
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Diagram prometnih obremenitev popoldanski interval:

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krifiifa: Strafa
Ime krifizia: Straia
Tip krifizéa: AEBD

Naslov Stetja: pk Datam Stetja: 17.4.2013
Stevillea itetja: 2 Casovniinterval: od 14:00 do 17:00

Vrsta vozil: EOV

A jug
E vzhed
zahad

829 5ag




A10  Berkopec, J. 2013. Presoja moznih resitev krizii¢a regionalne ceste R2-419/1203 in lokalne ceste LC 295040 v naselju Straza.
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Diagram prometnih obremenitev popoldanska konica:

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krifitéa: Straia
Ime krifiica: Straia
Tip krifiiia: ABD

Naslov itetja: pk Datom Stetja: 17.4.2013
Stevillza Stetja: 2 Casovniinterval: od 14:45 do 15:45

Vrsta vozil: EQOV

A jug
B vzhed
zahod

D 590




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

All

Priloga A.2: Izpis faktorjev koni¢ne ure

FKU jutranja konica:

Faktor urne konice (PHF)

Sifra krizizéa: Straga
Ime kridiiéa: Straia
Tip krizizéa: ABD

Naslov stetja: jk
Stevilka tetja: 1

Vrata vozil: EOV

Datum Stetja: 17.4.2013
Ura konice: od 6:15

do T:15

Kriiiice: 0,77

Prikljuéek A : 0,77
Dovoz:

Dezno 0,75

Levo 0,89

Prikljuéek B : 082
Dovoz:

Levo 065

Naravnoost 0,75

Prikljuéek It : 0,71
Dovoz:

Dezno 0,68

Naravoost 0,72
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FKU popoldanska konica:

Faktor urne konice (PHF)

Sifra krifiica: Strafa

Ime kriziica: Straza
Tip Lrititta: ABD

Naslov Stetja: pk Datom Stetja: 17.4.2013
Stevilla Stetjac Ura komice: od 14:45 do 15:45

[

YVrsta vozil: EOV

Krifizie: 0,91

Prikljucek A : 0,89
Dovoz:

Desno 0,78

Levao 0,88

Prikljucek B : 0,940
Dovoz:

Levo 0,81

Naravoost 0,81

Prikljucek I - 091
Dhovoa:

Dezno 0,74

Naravmost 0,82



Berkopec, J. 2013. Presoja moznih resitev krizi§¢a regionalne ceste R2-419/1203 in lokalne ceste LC 295040 v naselju Straza. Al3
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Priloga A.3: IzraCun stopnje nasicenosti za leto 2013
Izracun nasicenosti za jutranjo konico:

Manever Quej FKU Qmer
AL 50 0,89 56
AD 252 0,75 336

ZQI’T]ET,PD,A 392
BL 96 0,65 148
BN 74 0,75 99
ZQmer,PD,B 247
DN 220 0,72 306
DD 114 0,68 168
EQmer,PD,D 474

Krak A:
Levo iz GPS Desno iz GPS

My 1900 | [EQOV/h] My 1900 | [EQOV/h]
aaL 0,14 [/ aap 0,86 | [/]
Mna 1900 | [EQOV/h]
Xa 0,21([/]
Krak B:

Naravnost iz SPS Levo iz SPS
My 224 | [EQVIN] My 698 | [EOV/h]
tev 55 [s] tey 6,0 | [s]
My 880 | [EOV/h] My 415 | [EQOV/h]
Xan 0,11 [/ XaL 0,36 | [/]
Krak D:

Naravnost iz GPS Desno iz GPS
My 392 | [EQV/h] My 1900 | [EQV/h]
tey 5,0 [s] app 0,35|1[/]
My 820 | [EOV/h]
apN 0,65 [ [/]
Mo 1027 | [EQV/N]
Xb 0,46 |[/]




Al4 Berkopec, J. 2013. Presoja moznih resitev krizi$¢a regionalne ceste R2-419/1203 in lokalne ceste LC 295040 v naselju Straza.
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Izracun nasic¢enosti za popoldansko konico:

Manever | Qg FKU Qrmer
AL 138 0,88 56
AD 135 0,78 336

ZQmerpoa| 392
BL 213 0,81 148
BN 202 0,81 99
szer,PD,B 247
DN 125 0,82 306
DD 125 0,74 168
ZQmerpop | 474

Krak A:
Levo iz GPS Desno iz GPS

My 1900 | [EOV/h] My 1900 | [EQV/N]
aaL 0,48 [/] aap 0,52 [/]
Mn.a 1900 | [EOV/N]
Xa 0,17 |1
Krak B:

Naravnost iz SPS Levo iz SPS
My 244 | [EOV/N] My 565 | [EOV/N]
tev 5,5][s] tev 6,0 [s]
My 870 | [EOV/h] My 510 | [EOV/h]
Xen 0,29 [/] XaL 0,52 [/]
Krak D:

Naravnost iz GPS Desno iz GPS
My 330 | [EOV/N] My 1900 | [EOV/N]
tev 5,01 [s] app 0,53 [/]
My 890 | [EOV/N]
apn 0,47 [/
Mn.p 1236 | [EOV/h]
Xb 0,26 |[/]




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.
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Priloga A.4: Tabela nesrec in udelezencev

thp' Datum Ura | Stacionaza Naslov Hisna &t. Vzrok
1 9.6.2001 | 22:00 5110 / neupostevanje pravil o
e ’ prednosti
2 19.10.2001 | 22:00 / Pod Srobotnikom 1 premik z vozilom
) . neupostevanje pravil o
3 25.5.2001 | 11:00 / Ob Krki 1 orednosti
4 | 7.10.2002 |16:00| 5000 / neupostevanje pravil o
— ’ prednosti
5 | 7.12.2002 | 6:00 / Ulica talcev 4 neupostevanje pravil o
prednosti
6 9.4.2002 | 11:00 / Ulica talcev 3 premik z vozilom
7 28.2.2002 | 15:00 / Ob Krki 1 ostalo
8 | 25.2.2002 | 14:00 / Pod Srobotnikom | 9 neupostevanje pravil o
prednosti
9 | 30.8.2003 | 10:00 / Pod Srobotnikom | 1 neupostevanje pravil o
prednosti
10 26.2.2003 | 7:00 / Ulica talcev 3 premik z vozilom
11 19.1.2003 | 10:00 / Pod Srobotnikom 1 neprilagojena hitrost
12 | 9.7.2004 |17:00 / Ulica talcev 3 neupostevanje pravil o
prednosti
13 3.3.2004 | 14:00 / Ulica talcev 3 premik z vozilom
14 | 7.12.2005 | 7:00 / Ulica talcev 4 neupostevanje pravil o
prednosti
15 16.8.2005 | 15:00 / Ob Krki 1 neprilagojena hitrost
16 | 11.8.2005 | 20:00 / Ulica talcev 3 neupostevanje pravil o

prednosti

... se nadaljuje
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... nadaljevanje preglednice

Zgatp. Datum Ura | Stacionaza Naslov Hisna §t. Vzrok
17 12.5.2005 | 12:00 / Gradiska ulica 18 nepravilna stran voznje
18 1.4.2005 | 9:00 / Pod Srobotnikom 9 nepravilna stran voznje
19 8.3.2006 | 14:00 / Ulica talcev 3 premik z vozilom
20 | 27.7.2007 | 15:00 / Ulica talcev 3 neupostevanje pravil o
prednosti
21 | 2772007 |15:00|  / Ulica talcev 3 neustrezna varnostna
razdalja
29 10.7.2009 | 9:00 5150 / neupostevanje pravil o
o ' prednosti
23 13.11.2009 | 12:00 Ulica talcev 3 premik z vozilom
24 16.1.2010 | 19:00 5000 neprilagojena hitrost
25 | 19.11.2010 | 16:00 | 5000 / neupostevanje pravil o
o ' prednosti
26 3.2.2011 | 12:00 / Ulica talcev 1 ostalo

... se nadaljuje




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Al7

... nadaljevanje preglednice

Zga tp. Tip Vreme Promet Vozisce Udelezenec
potnik motornega kolesa
1 ¢elno tréenje obla¢no normalen suho voznik motornega kolesa
voznik OA
denj voznik OA
2 tréenje v obla¢no redek suho .
parkirano vozilo voznik OA
. voznik OA
3 bocno tréenje dezevno normalen mokro
kolesar
potnik
. . ) voznik OA
4 bocno tréenje jasno normalen suho .
potnik
voznik OA
voznik OA
5 boc¢no tréenje dezevno normalen mokro .
voznik OA
voznik OA
6 bocno tréenje deZevno redek mokro .
) ey voznik OA
denj jed voznik OA
7 tréenje v stojece obla¢no normalen suho .
vozilo voznik OA
. . . . voznik OA
8 boéno tréenje jasno normalen suho . .
voznik tovornega vozila
9 boc¢no tréenj jasno normalen suho voznik OA
ocno trecenje .
) J voznik OA
L i voznik avtobusa
10 oplazenje jasno normalen suho . .
voznik tovornega vozila
7eno- voznik OA
11 oplaZenje jasno redek snezeno .
prazen) J pluzeno voznik OA
12 bocno tréenj jasno normalen suho voznik OA
ocno trcenje -
! J voznik OA
voznik OA
13 bocno tréenje jasno normalen mokro voznik OA
voznik OA
voznik tovornega vozila
14 bocno tréenje dezevno gosto mokro voznik kombiniranega vozila
voznik OA
.. y voznik OA
15 naletno tréenje oblacno normalen suho .
voznik OA
. voznik OA
16 bocno tréenje dezevno normalen spolzko -
voznik OA

... se nadaljuje
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... nadaljevanje preglednice

Zap. - .
3 tp Tip Vreme Promet Vozisce Udelezenec
. . . voznik tovornega vozila
17 | trcenje v objekt jasno redek suho g
ostalo
18 bo¢no tréenj jasno normalen suho voznik OA
ocno trcenje .
’ J voznik OA
19 bocno tréenj jasno normalen suho voznik OA
ocno trcenje .
’ J voznik OA
y L. . voznik OA
20 ¢elno tréenje jasno normalen suho .
voznik motornega kolesa
21 | prevrnitev vozila jasno normalen suho voznik motornega kolesa
5 . y voznik OA
22 bocno tréenje oblacno normalen mokro . -~ .
voznik kombiniranega vozila
g3 | treemje v stojece jasno neznano suho voznik OA
vozilo
24 ¢elno tréenje jasno normalen mokro voznik OA
y L. . voznik motornega kolesa
25 ¢elno tréenje jasno normalen spolzko .
voznik OA
. . . . pesec
26 ¢elno tréenje asno normalen suho .
! J voznik OA

...se nadaljuje




Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Al9

... nadaljevanje preglednice

Zg&lf. Starost Spol | Poskodba |Povzrocitelj | Varnostni pas/Gelada Al[lg/:)):]]OI

17 moski hude ne ne /

1 15 moski brez ne da /
37 moski brez da da /

5 28 zenska brez ne ne /
60 moski brez da da /

3 28 moski brez ne da 0,00
14 moski brez da da /
35 zenska lazja ne da /

4 49 moski brez da da /
49 zenska lazja ne da /
24 moski lazja ne da /

5 35 moski brez ne da 0,00
37 moski brez da da 0,00

6 52 moski brez da da 0,00
26 moski brez ne da 0,00

7 31 zenska brez da ne 0,00
38 zenska brez ne da 0,00

8 68 zenska brez ne da 0,00
56 moski brez da da 0,00

9 40 zenska hude da da 0,00
34 moski brez ne da 0,41
43 moski brez ne ne /

10 43 moski brez da da /

1 43 moski brez da ne /
27 moski brez ne da /

12 22 moski brez da da 1,46
18 moski brez ne da 0,00
21 moski brez da da /

13 36 moski brez da da /
44 zenska brez ne ne /
35 moski brez da da /

14 51 moski brez ne da 0,00
46 zenska brez ne da 0,00

15 41 moski brez da da 1,12
43 zenska brez ne da 0,00

16 42 moski brez da da 0,00
28 zenska brez ne da 0,00
31 moski brez da da 0,00

17 36 moski brez da ne /

18 57 moski brez da da 0,00
48 moski brez ne da 0,00

... se nadaljuje
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... nadaljevanje preglednice

Zgaf' Starost Spol Poskodba | Povzrocitelj | Varnostni pas/celada Al[ls/:)):]]OI
17 31 moski brez da da 0,00
36 moski brez da ne /
18 57 moski brez da da 0,00
48 moski brez ne da 0,00
19 53 moski brez da ne 0,00
47 moski brez ne ne 0,00
20 54 moski brez ne da 0,00
33 Zenska laZja da da 0,00
21 33 moski brez da da 0,00
22 75 moski brez ne da /
43 moski brez da da /
23 51 zenska brez ne da 0,00
24 28 moski brez da da /
25 17 moski lazja ne da /
25 Zenska brez da da /
89 moski lazja ne ne 0,00
26
31 zenska brez da da 0,00
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NACRTI IN ANALIZA DODATNO KANALIZIRANEGA KRIZISCA

PRILOGA B

Priloga B.1: Izpis §tevca prometa za leto 2011
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Priloga B.2: Izracun stopnje nasicenosti za leto 2025

Izracun nasicenosti za jutranjo konico:

Manever fra\st fkor Qdej FKU Qmer,PD
AL 1,024 0,917 50 0,89 53
AD 1,024 0,917 252 0,75 315

ZQmerppa| 368
BL 1,024 0,917 96 0,65 139
BN 1,024 0,917 74 0,75 93
SQuerpos| 232
DN 1,024 0,917 220 0,72 287
DD 1,024 0,917 114 0,68 157

z1’Qmer,PD,D 444

Krak A:
Levo iz GPS Desno iz GPS

My 1900 | [EOV/h] My 1900 | [EOV/h]
aaL 0,14 [/ aan 0,86 | [/]
Mna 1900 | [EOV/h]
Xa 0,19([/]
Krak B:

Naravnost iz SPS Levo iz SPS
My 211 | [EQV/h] My 655 | [EOV/h]
tey 55][s] tev 6,0 [s]
My 890 | [EOV/h] My 440 | [EOV/h]
Xen 0,10([/] XaL 0,32([/]
Krak D:

Naravnost iz GPS Desno iz GPS
My 368 | [EOV/h] My 1900 | [EQV/h]
tey 5,0 [s] Xob 0,08|[/]
My 860 | [EOV/h]
Xbn 0,33|[/]
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B3

Izracun nasicenosti za popoldansko konico:

Manever frast fkor Qdej FKU QmenPD
AL 1,024 0,917 138 0,88 147
AD 1,024 0,917 135 0,78 162
XQmerpoa| 309
BL 1,024 0,917 213 0,81 247
BN 1,024 0,917 202 0,81 234
2Qmerpp B 481
DN 1,024 0,917 125 0,82 143
DD 1,024 0,917 125 0,74 158
z"Qmer,PD,D 301
Krak A:
Levo iz GPS Desno iz GPS
My 1900 | [EQOV/h] My 1900
aaL 0,481[/] aap 0,52
Mn.a 1900 | [EOV/N]
Xa 0,16 |[/]
Krak B:
Naravnost iz SPS Levo iz SPS
My 228 | [EQOV/N] My 529
tey 55 [s] tey 6,0
My 880 | [EOV/h] My 520
Xen 0,27 | [/] XgL 0,48
Krak D:
Naravnost iz GPS Desno iz GPS
My 309 | [EOV/h] My 1900
tey 5,0 [s] Xop 0,08
My 890 | [EQV/N]
Xon 0,16 | [/]

[EOV/h]
[/]

[EOV/h]

[s]
[EOV/h]

/]

[EOV/h]
[/]



»Ta stran je namenoma prazna«
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PRILOGA C: NACRTI IN ANALIZA KROZNEGA KRIZISCA
Priloga C.1: Izracun stopnje nasicenosti za leto 2035

IzraCun nasi¢enosti za jutranjo konico: Osnovni podatki:
Manever Frast fior Quej FKU Qmer,pp D 30,0 | [m]
AL 1,024 0,917 50 0,89 54 FB 55 |[m]
AD 1,024 0,917 252 0,75 322 A 37([°]
2"Qmer,PD,A 376 (! 3715 [0]
BL 1,024 0,917 96 0,65 141 ¢p 37([°]
BN 1,024 0,917 74 0,75 94 B 1,011
2Qner,pp,B 235 Y 10([1]
DN 1,024 0,917 220 0,72 293
DD 1,024 0,917 114 0,68 161
SQuerpon| 454

Krak A:

B 15,82 | [m]

o 0,311

Qo 384 |[EOV/N]

Q. 1159 | [EOV/H]

Xa 0,32 /]

Krak B:

B 16,04 | [m]

o 0,31

Qb 239 | [EOV/h] ;
Q. 1288 | [EOV/h] Slika: Srediscni koti krakov
Xs 0,18 |[/]

Krak D

B 15,82 | [m]

o 0,31

Qb 186 | [EOV/h]

Q- 1335 | [EOV/h]

Xb 0,34 ([/]
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Izracun nasic¢enosti za popoldansko konico:

Manever frast fkor Qdej FKU QmenPD
AL 1,024 0,917 138 0,88 150
AD 1,0243 0,917 135 0,78 166

ZQmerpoa| 316
BL 1,024 0,917 213 0,81 252
BN 1,024 0,917 202 0,81 239
2Qmer,pp B 491
DN 1,024 0,917 125 0,82 146
DD 1,024 0,917 125 0,74 162
z1’Qmer,PD,D 308

Krak A:

B 15,82 | [m]

o 0,311

Qo 271 | [EQV/h]
Q. 1260 | [EOV/h]
Xa 0,25|[/]
Krak B:

B 16,04 | [m]

o 0,311

Qb 244 | [EOV/h]
Q. 1284 | [EOV/h]
Xg 0,38 [/]
Krak D

B 15,82 | [m]

o 0,311

Qv 369 | [EOV/h]
Q. 1172 | [EOV/h]
Xb 0,26 | [/]
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PRILOGA D: UPORABLJENE TALNE OZNACBE IN PROMETNI ZNAKI
Podloga D.1: Tabela uporabljene prometne signalizacije

(MIT Grnjak, d.o.0., 2013; TSC 02.401, 2012)

Obstojece stanje:

Opis Sifra Dimenzije Lokacija

lvocﬂna neprekinjena V-1 Sirina 12 cm

Crta

kratka prekinjena ¢rta |V -4 Sirina: 12 cm

lo¢ilna prekinjena érta |V -2.1  |S§irina: 12 cm pas za leve zavijalce

dolzina ¢rte: 3,0 m
dolzina presledka: 3,0 m

neprekinjena Siroka
precna Crta

prehod za pesce V -16 Sirina ¢rt: 50 cm
dolzina prehoda: 4,0 m

V-9 Sirina: 40 cm prikljucki

puscice za oznacevanje
smeri voznje:

- levo V-19 dolzina: 5,0 m krak B
o |- desno V -19.1 |dolzina: 5,0 m LZ
§ - haravnost V-18 dolzina: 5,0 m krak B in LZ
< . :
N |- levoinnaravnost |V -20 dolzina: 5,0 m krak B
° —
& |osnovne oblike in ¢rke - |, o .
= | napis »STOP« V -38 viSina napisa: 1,2 m LZ
trikotnik za odvzem |y, 39 | manjsi v < 50 kuvh krak B
prednosti
polje za usmerjanje
prometa na mestu V-32 strina crt: 12ch . vzdolzno parkirno mesto
odpiranja pasu za razmik med ¢rtami: 36 cm
zavijanje
parkirna mesta:
- vzdolzno parkiranje |V - 47 Sirina ¢rte: 10 cm

dolzina par. mesta: 5,5 m
Sirina par. mesta: 2,0 m

- pravokotno

parkiranje V -47.2 |S&irina érte: 10 cm

dolZina par. mesta: 5,0 m

Sirina par. mesta: 2,3 m
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Opis Sifra
Andrejev kriz I -38HI
pribliZzevanje prehodu I-40HI
krizi$¢e s prednostno cesto I-1HI
_ |[»Ustavi I1-2HI
‘?‘g prepovedano ustavljanje in parkiranje I1-34
E prednostna cesta -3 Hl
g prehod za pesce I -6 HI
g kaZipot Il - 86
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 - 34 |1V -5
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 - 35 IV -6
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom Il - 3 HI | IV - 13
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 1l - 1 HI | IV - 13.1
Kanalizirano krizisce:
Opis Sifra
Andrejev kriz |- 38 HI
pribliZzevanje prehodu I -40 HI
krizisCe s prednostno cesto I1-1HlI
»Ustavi IN-2HI
prepovedano ustavljanje in parkiranje I-34
= prednostna cesta I -3 HI
S | prepovedano zaviti levo Il -26
£ | obvezna smer Il - 45
g prehod za pesce I -6 HI
a parkirni prostor I -35
kazipot I -86
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 -34 |IV -5
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 -35 |1V -6
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 - 3HI | IV - 13
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom Il - 1 HI | IV - 13.1
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dolzina par. mesta: 5,0 m
§irina par. mesta: 2,3 m

Opis Sifra Dimenzije Lokacija
lvocﬂna neprekinjena V-1 Sirina: 12 cm
crta
kratka prekinjena ¢rta |V -4 Sirina: 12 cm
lo¢ilna prekinjena ¢érta |V -2.1  |S§irina: 12 cm pas za leve in desne
zavijalce
dolZina ¢rte: 3,0 m
dolzina presledka: 3,0 m
nepr eklflj ena iroka V-9 Sirina: 40 cm prikljucki
precna Crta
prehod za pesce in V-16in |[OF08 crt: 50 cm' v kriziscu
kolesarje V-17 dolzina prehoda: 4,5 m _
dolzina prehoda: 3,25 m izven krizisca
puscice za oznacevanje
o smeri voznje:
§ - levo V-19 dolzina: 5,0 m krak B
§ - desno V -19.1 |dolZina: 5,0 m krak D
9 |- naravnost V-18 dolZina: 5,0 m krak B in D
E - desno in naravnost |V -20.1 |dolZina: 5,0 m krak D
trikotnik zaodvzem |\, _aq | anisi v < 50 kmvh krak B
prednosti
polje za usmerjanje
prometa na mestu Sirina ¢rt: 12 cm krak B in vzdolZzno
S V-32 . . . .
odpiranja pasu za razmik med ¢rtami: 36 cm | parkirno mesto
zavijanje
parkirna mesta:
- vzdolzno parkiranje |V - 47 Sirina ¢rte: 10 cm
dolzina par. mesta: 5,5 m
Sirina par. mesta: 2,0 m
- poSevno parkiranje |V -47.1 |Sirina ¢rte: 10 cm
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vvvvv

dolzina par. mesta: 5,0 m
§irina par. mesta: 2,3 m

Opis Sifra Dimenzije Lokacija
lvocﬂna neprekinjena V-1 Sirina 12 cm
Crta
kratka prekinjena ¢rta |V - 4 Sirina: 12 cm
nepr eklflj ena iroka V-9 Sirina: 40 cm prikljucki
precna Crta
prekinjena Siroka
prec¢na Crta v obliki V -10.1 |Sirina: 50 cm uvoz v krozisce
trikotnikov
o | prehod za pesce in V-16in (Silrirvl.a crt: 5}? cdm' 4 v krozis¢u
55 | kolesarje V-17 olzina prehoda: 4,5 m : .
;cé dolzina prehoda: 3,25 m izven krizisca
g - -
o |tikotnikzaodvzem 1y, 39 | anjsi v <50 kmvh uvoz v krozisce
& | prednosti
= — -
& | Oblika in mere polja V-33
pred otokom
parkirna mesta:
- vzdolzno parkiranje | V - 47 Sirina ¢rte: 10 cm
dolzina par. mesta: 5,5 m
Sirina par. mesta: 2,0 m
- posevno parkiranje |V -47.1 |Sirina ¢rte: 10 cm
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Opis Sifra
Andrejev kriz 1-38 HI
krizis¢e s prednostno cesto I1-1HI
»Ustavi« Il-2HI
_ | prepovedano ustavljanje in parkiranje I1-34
Ar‘ccs obvezna smer I1-45.1
; obvezna voznja mimo po desni strani Il -47
E krozni promet Il -48
E prehod za peSce Il -6 HI
parkirni prostor I - 35
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom 11 - 34 |IV -5
dopolnilna tabla v kombinaciji z znakom I1 -35 |1V -6
oznacitev prometnega toka VI -8
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