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Izvleéek
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redu. Poglavitno nacelo gospodarjenja z odpadnimi snovmi je zmanjSevanje odpadkov na izvoru
samem. S tem zmanjSamo koli¢ine odpadkov, ki so namenjene centraliziranemu odlaganju na
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od naStetega ni izvedljivo, se kot zadnja moZnost uporabi odlaganje na odlagalis¢ih. Zakonodaja
vedno narekuje spremembe v politiki gospodarjenja z odpadnimi snovmi. Drzave, ki so clanice

Evropske skupnosti, svoje zakone in predpise usklajujejo z evropskim pravnim redom.

V diplomski nalogi so predstavljene in primerjane prakse domacega in mestnega kompostiranja v
razliénih drzavah Evropske skupnosti. Primerjane so prakse v ruralnih, urbanih ali meSanih okoljih.
Razli¢ne pristope sem poenotil in predstavil v komparativni analizi. V drugem delu so predstavljeni
rezultati eksperimentalne ankete o izvajanju domacega in mestnega kompostiranja ter idejni projekt

implementacije mestnega kompostiranja na lokalno raven v RS.
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Abstract

Today's concept of waste management attaches different levels of acceptability to the management of
waste materials. The concept of waste management practices and dictates the newly created hierarchy
of waste management, which offers a variety of options.These are listed in order of priority. The main
principle of management of waste materials is to reduce waste at the source itself. This reduces the
amount of waste intended for disposal at a centralized facility to the bare minimum.Other waste must
be recycled or reused. If none of the options above are feasible,then use of land fill is the last resort.
The legislation is the main driver behind all the changes in management policy of waste materials.
Countries that are members of the European Community have coordinated its laws and regulations

with the EU legislation.

The thesis presentes and compares practices of domestic and urban composting in different countries
of the European Community.Compared practices have a rural, urban or mixed structuredenvironment.
Different approaches are unified and presented in the comparative analysis.The second part presents
the results of an experimental survey for the implementation of domestic and urban composting and

the design concept of urban composting at local level in the RS.
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SLOVAR MANJ ZNANIH BESED IN TUJK
Master Composters — svetovalci za kompostiranje ali instruktorji kompostiranja. Osebe, ki so
opravile strokovno usposabljanje na podro¢ju kompostiranja in so zadolzene za svetovanje ostalim

uporabnikom.

Community Composting — kompostiranje v skupnosti, najveckrat se pojavlja v gosteje poseljenih

obmoc¢jih. MoZen izraz je tudi mestno kompostiranje.

CC Parks (Community composting parks) — otoki za kompostiranje. Prostor, kjer se izvaja mestno

kompostiranje.

Vermicomposting— kompostiranje s ¢rvi.

BCTYV (British Trust for Conservation Volunteers) - Britansko zdruZenje okoljskih prostovoljcev.

MSW (Municipal solid waste) — trdni komunalni odpadki.



XII Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

Ta stran je namenoma prazna.



Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 1
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

1UvOD

Odpadki spremljajo cloveka od samega zacCetka njegove civilizacije. Prakticno vsako pocetje,
dejavnost ali industrija puscajo za seboj vecjo ali manjSo koli¢ino stranskih produktov, ki jih bodisi
zaradi neznanja ali drugih lastnosti ne uporabimo ve¢ ter kot take tudi zavrzemo. Z leti je ¢lovek
razsiril svoje podrocje delovanja, z novimi vedami na podroc¢ju znanosti se je razsiril seznam in s tem
tudi koli¢ina odpadkov, ki jih puS¢amo za seboj. Prekomerna obremenitev ozracja, tal in voda na
nekaterih podrogjih ter vedno tezje umesc¢anje deponij v prostor je privedlo do razprav, ki spodbujajo
drugac¢no politiko gospodarjenja z odpadnimi snovmi. Zavedanje, da kopicenje odpadkov predstavlja
dolgoroc¢ni problem za ¢lovestvo, je privedlo do razli¢nih poskusov optimiziranja koli¢ine odpadkov v
procesu. Po svetu se uveljavljajo razlicne operativne metode prepreCevanja in zmanjSevanja koli¢in

doloc¢enih vrst odpadkov.

Namen moje diplomske naloge je predstaviti eno od elementarnih nacel preudarnega gospodarjenja z
odpadki, to je predelavo, ki je okolju naklonjena in ne pusca za seboj tezkih sledi. Marsikje po Evropi
se organski odpadki Se vedno sezigajo, Ceprav obstajajo bistveno prijaznejSe in bolj naravne metode
predelave tega odpadka. Ena izmed moznosti predelave je tudi kompostiranje, Kjer naravi pustimo, da
opravi svoje in vrne proces nazaj na zacetek. Naslednja moznost predelave je domace kompostiranje,
pri tej moznosti se enostavno izognemo nepotrebnemu transportu odpadka na centralizirano lokacijo.

Proces kompostiranja je dovolj preprost in nemote¢, da ga ¢lovek lahko opravlja sam.

V diplomski nalogi bom predstavil razlicne sisteme uvajanja projektov domacega in mestnega
kompostiranja v ruralnih in urbanih sredinah Sirom Evrope, za morebitno implementiranje
metodologije na lokalni ravni v RS. V Sloveniji je leta 2010 stopila v veljavo nova zakonodaja, ki
narekuje spremembe pri ravnanju z organskimi komunalnimi odpadki. Naloga lokalnih skupnosti, ki v
okviru javnih ali zasebnih gospodarskih druzb skrbijo za odvoz in odlaganje komunalnih odpadkov, se
iz odvoza postopoma preusmerja v reciklazo. S tem se zmanjSujejo koli¢ine odloZenih odpadkov na
lokalnih deponijah in povecuje angaziranost prebivalstva pri reSevanju globalnega problema z

odpadnimi snovmi.

Diplomska naloga je sestavljena iz dveh delov, teoretiénega in prakti¢nega. V teoreticnem delu sem
opravil pregled in sistematizacijo podatkov obstojecih dobrih praks domacega in mestnega
kompostiranja v Ziirichu (Svica), Kentu (Velika Britanija), Chamberyju (Francija) in v Flandriji
(Belgija). Pregled praks mi je omogocil vpogled v skupne tocke in razlike pri projektih, ki imajo
skupen cilj, tj. zmanjSanje koli¢ine organskih odpadkov, ki kon¢ajo na deponijah ali v sezigalnicah.
Domace in mestno kompostiranje sta se izkazali za odlicno reSitev pri preusmerjanju tovrstnega

odpadka in zmanjSevanju stroskov predelave.
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Drugi del diplomske naloge je prakti¢ni del, v katerem sem zasnoval idejno metodologijo za
implementacijo projekta domacega in mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. ldejni projekt
sem postavil na obmocje delovanja komunalnega podjetja Vrhnika, ki ga sestavljajo tri ob¢ine: ob¢ina
Vrhnika, ob¢ina Borovnica in ob¢ina Log — Dragomer. V sodelovanju z KP Vrhnika, kjer so mi
omogocili dostop do podatkov o odloZenih koli¢inah odpadkov in ceni kompostiranja na kubi¢ni meter
odpadka, sem lahko ustvaril idejni projekt domacega in mestnega kompostiranja. Za potrebe
prakticnega dela sem med obcani izbranih treh ob¢in izvedel anketo na temo domacega in mestnega
kompostiranja. Rezultate ankete sem uporabil za izdelavo in interpretacijo idejnega projekta mestnega

in domacega kompostiranja za obcine Vrhnika, Borovnica in Log — Dragomer.

Namen izdelave idejnega projekta je predstaviti prakticen in uporaben priro¢nik za implementacijo
mestnega in domacega kompostiranja na lokalni ravni v RS. Verjamem, da je domace in mestno
kompostiranje eno izmed orodij za zagotavljanje trajnostnega razvoja na podrocju ravnanja in

odlaganja odpadkov.

1.1 Delovna hipoteza

V diplomski nalogi bom poskusil odgovoriti na naslednja vprasanja:
e Ali lahko implementacija projekta mestnega in domacega kompostiranja doprinese k znizanju
koli¢ine odlozenih odpadkov in ali je lahko obstojna na dolgi rok?
o Kateri so glavni motivacijski faktorji, ki bodo¢ega uporabnika mestnega ali domacega

kompostiranja prepricajo, da se loti izvajanja projekta?
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2 PREDPISI S PODROCJA RAVNANJA Z BIOLOSKO RAZGRADLJIVIMI ODPADKI

Problemi in razlicna vprasanja glede ravnanja z odpadnimi snovmi so se pricela pojavljati ze zelo
zgodaj v ¢loveski zgodovini. Tudi sam razvoj kompostiranja sega precej dale¢ nazaj v zgodovino, po
nekaterih navedbah naj bi pionirji bili Rimljani. Zgodovinarji so si na¢eloma enotni, da je prav proces
kompostiranja biorazgradljivih odpadkov pripeljal do razvoja agrikulture. V danasnji druzbi postaja
domace kompostiranje pomemben del lokalnega gospodarjenja z odpadki. Kroni¢ni primanjkljaj
povrsin za odlaganje odpadkov in visoka cena odlaganja in transporta vodijo do iskanja novih strategij
v gospodarjenju z odpadnimi snovmi. Ze pred ¢asom sprejete strategije o ravnanju z odpadnimi
snovmi poudarjajo politiko petih stopenj. Lokalne skupnosti in njihove pristojne sluzbe vse pogosteje
poizkusSajo s spodbujanjem projektov domacega kompostiranja. V prvi fazi se tovrstna aktivnost
ponuja zlasti v naseljih, kjer prevladuje vecji odstotek individualnih his, tj. na bolj ruralnih obmog;jih.
Drugod po svetu pa ze odmevajo projekti priprave domacega komposta v strnjenih naseljih z vecjo

gostoto prebivalstva.

Trendu primerno se odziva evropska in s tem tudi nasa zakonodaja, saj v zadnjih popravkih zakonov
in pravilnikov Ze nakazujejo smernice, ki se priblizujejo zasnovi politike “zero waste”.

Splosne smernice reSevanja problema z odpadnimi snovmi v Republiki Sloveniji temeljijo na
naravovarstveni in gospodarski zakonodaji, zato mora biti sleherno dejanje v naravovarstveni smeri
tudi ekonomsko upraviceno. Vsi predpisi so s svojimi dolo¢ili orientirani k dolgoro¢nemu resevanju
okoljske problematike. Predpisi in zakonodaja so v RS sistemsko urejeni in usklajeni z evropskim
pravnim redom. V Evropski uniji predstavlja pravno ogrodje za vse ¢lanice Direktiva o odpadkih
(2006/12/ES) in njeno okvirno dopolnilo (2008/98/ES). V RS je krovni zakon, ki pokriva razli¢na
podrocja varovanja okolja (tla, vode, odpadki), Zakon o varstvu okolja (ZVO-1, Ur.l. RS, st. 41/2004).
Kot njegovo naknadno dopolnilo sta v skladu z evropsko direktivo bili sprejeti tudi Uredba o odpadkih
(Ur.l. RS, st. 103/2011) in Uredba o ravnanju z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in
zelenim vrtnim odpadom (Ur.1. RS, §t. 39/2010).

2.1 EU Direktiva o odpadkih

S ¢lanstvom v evropski skupnosti se je RS zavezala tudi k skupnemu udejanjanju enotnega pravnega
reda na ozemlju drzav ¢lanic Evropske unije. Del enotnega pravnega reda je tudi podroc¢je ravnanja z
odpadki ter njihovo varno odstranjevanje. Jedro pravnega ogrodja za ravnanje z odpadki za vse drzave
¢lanice tvori Direktiva o odpadkih 2006/12/ES. Evropski parlament je sprejel novo Okvirno Direktivo
0 odpadkih 2008/98/ES, ki bi jo morale vse drzave ¢lanice uvesti v svoj pravni red do 12.12.2010.
Stevilne drzave tega e niso storile, Slovenija jo je potrdila z 16.12.2011 z novo nastalo Uredbo o
odpadkih (Ur.l. RS, §t. 103/2011). Direktiva poudarja: « Prvi cilj vsake politike ravhanja z odpadki bi
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moral biti zmanjsanje Skodljivih vplivov nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi na zdravje ljudi in
okolje. Obenem bi moral biti njen cilj zmanjSanje uporabe virov in spodbujanje prakti¢ne uporabe

hierarhije ravnanja z odpadki.” [19].

Direktiva uvaja okoljski cilj, usmerjena je k zmanjS$anju vpliva na okolje zaradi nastajanja odpadkov in
ravnanja z njimi. Uposteva celoten zivljenjski krog od vira, preko izdelka, do odpadka. Podaja nove
definicije glede tega, kdaj odpadek preneha biti odpadek, stranski proizvodi so prav tako na novo
definirani. Uvaja tudi obvezno hierarhijo ravnanja z odpadnimi snovmi, v okviru katere je dolo¢en
prednostni red. Na samem vrhu se kot najboljsi in dale¢ najbolj zaZelen nacin ravnanja omenja
preprecevanje in minimizacija odpadka na izvoru samem. Sledijo jim ponovna uporaba ter reciklaza,
nato pa Se izkoriSCanje v energetske namene (seziganje, ¢rpanje plina, ipd.). Kot zadnja, najmanj

zazelena moznost, je izpostavljeno odlaganje odpadka na deponijo.

Visja
prioriteta

A

Preprecevanje

Ponovna uporaba Brez
odpadkov
Reciklaza, Odpadki

kompostiranje

Energija iz
odpadkov

NiZja
prioriteta

Slika 1: Hierarhija ravnanja z odpadki [31].

2.2 Uredba o ravnanju z bioloSko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim
odpadom

Uredba o ravnanju z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom (Ur.l.
RS, st. 39/2010), ki je pricela veljati 21.5.2010, v 17. ¢lenu dolo¢a, da mora izvajalec javne sluzbe
zagotoviti loCeno zbiranje in prevzemanje kuhinjskih odpadkov in zelenega vrtnega odpada pri

povzrociteljih odpadkov iz gospodinjstva najpozneje do 30. junija 2011.
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Doloca obvezna ravnanja z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki, ki nastajajo v gospodinjstvu
in z zelenim vrtnim odpadom. Doloc¢a tudi vse vrste nalog, ki se izvajajo v okviru obvezne ob¢inske
gospodarske javne sluzbe zbiranja komunalnih odpadkov na podroc¢ju ravnanja s kuhinjskimi odpadki

in z zelenim vrtnim odpadom.

Uredba se uporablja za odpadke, ki se prepuscajo ali oddajajo kot loceno zbrane frakcije in se uvrs¢ajo
na klasifikacijski seznam odpadkov pod $tevilko 20 01 08 (biorazgradljivi kuhinjski odpadki) in
odpadke, ki se uvrscajo na klasifikacijski seznam odpadkov pod Stevilko 20 02 01 (biorazgradljivi
odpadki) v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. lzrazi v uredbi imajo naslednji pomen:

e Hisni kompostnik je zabojnik za hisno kompostiranje.

e Zeleni vrtni odpad so biolosko razgradljivi odpadki z vrtov in parkov.

e Hisno kompostiranje je kompostiranje biolosko razgradljivih odpadkov, ki nastanejo v
posameznem gospodinjstvu kot kuhinjski odpadki ali zeleni vrtni odpad, ki nastane na vrtu, ki
pripada posameznemu gospodinjstvu ali ve¢ gospodinjstvom, ¢e gre za ve€stanovanjsko
stavbo z vrtom, in raba tako proizvedenega komposta na vrtu, ki pripada temu gospodinjstvu
ali tem gospodinjstvom.

Obveznosti povzrocitelja

Povzrocitelj odpadkov iz gospodinjstva mora hiSno kompostirati kuhinjske odpadke in zeleni vrtni
odpad v hisSnem kompostniku.

Povzrocitelj odpadkov iz gospodinjstva, ki ne kompostira kuhinjskih odpadkov in zelenega vrtnega
odpada sam, mora te odpadke prepuscati izvajalcu javne sluzbe v posebnem zabojniku na nacin,
doloc¢enem s predpisi lokalnih skupnosti.

Zbiranje kuhinjskih odpadkov in zelenega vrtnega odpada v okviru javne sluzbe poteka tako, da njen
izvajalec:

e mora prednostno spodbujati povzrocitelje odpadkov iz gospodinjstva k hisnemu
kompostiranju,

e mora zagotoviti, da imajo povzrocitelji odpadkov iz gospodinjstva moznost prepuscanja
kuhinjskih odpadkov in zelenega vrtnega odpada v posebnem vodotesnem zabojniku,

e povzrociteljem odpadkov iz gospodinjstev, ki kuhinjske odpadke in zeleni vrtni odpad hisno
kompostirajo, storitve zbiranja teh odpadkov ne zaracunava,

e mora prevazati bioloSko razgradljive odpadke z vozili, opremljenimi za prevoz teh odpadkov,
tako da se le-ti ne izpuscajo v okolje in ne povzrocajo emisije vonjav,
prevoz teh odpadkov,

e mora zagotoviti oddajo teh odpadkov v predelavo v skladu s predpisom, ki ureja obdelavo

biolosko razgradljivih odpadkov,
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mora opravljati tehtanje vsake posiljke teh odpadkov, ki jo odda v predelavo.

Izvajalec prav tako mora povzrocitelje odpadkov iz gospodinjstev vsakih 6 mesecev z javnim

naznanilom na krajevno obicajen nacin obvescati o:

namenih in ciljih izvajanja ravnanja s kuhinjskimi odpadki iz gospodinjstev in z zelenim
vrtnim odpadom,

prepovedi mesanja kuhinjskih odpadkov iz gospodinjstva in zelenega vrtnega odpada z
drugimi komunalnimi odpadki,

moznostih hisnega kompostiranja kuhinjskih odpadkov iz gospodinjstva in zelenega vrtnega
odpada v hisnem kompostniku,

nadaljnjem ravnanju z zbranimi kuhinjskimi odpadki iz gospodinjstev in zelenim vrtnim

odpadom.

Izvajalec javne sluzbe mora voditi evidenco o zbiranju kuhinjskih odpadkov in zelenega vrtnega

odpada iz gospodinjstev, ki mora vsebovati tudi podatke o Stevilu gospodinjstev, ki his$no

kompostirajo.

2.3 Uredba o obdelavi biolosko razgradljivih odpadkov

Uredba o obdelavi biolosko razgradljivih odpadkov (UL RS 62/2008) doloc¢a obvezna ravnanja pri

obdelavi biolosko razgradljivih odpadkov in pogoje za uporabo ter dajanje v promet obdelanih

biolosko razgradljivih odpadkov. Uredba definira naslednje pojme na sledeci nacin:

Biolosko razgradljivi odpadki so anaerobno ali aerobno razgradljivi odpadki.

Zeleni vrtni odpad so rastlinski odpadki z vrtov in iz parkov, kakor so odpadne veje, trava in
listje, razen odpadkov od ¢iSenja povrSin, Zaganje in lesni odpadki, ¢e les ni obdelan s
premazi ali lepili, ki vsebujejo tezke kovine ali organske spojine.

Komunalni odpadki so odpadki v skladu s predpisom, ki ureja odlaganje odpadkov na
odlagaliscih.

Loceno zbiranje odpadkov je loCeno zbiranje biolosko razgradljivih odpadkov od drugih vrst
odpadkov tako, da se prepreci njihovo mesanje z drugimi frakcijami biolosko nerazgradljivih
odpadkov ali njihovo onesnazenje s potencialno nevarnimi odpadki, produkti ali materiali.
Obdelava biolosko razgradljivih odpadkov je kompostiranje, anaerobna razgradnja,
mehansko-bioloska obdelava ali kateri koli postopek higienizacije teh odpadkov.

Naprava je kompostarna in bioplinarna ali katera koli tehnolo§ka enota in oprema za
mehansko-biolosko obdelavo biolosko razgradljivih odpadkov, vkljuéno z opremo za

obdelavo odpadnih plinov ali odpadnih vod.
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e Kompost je biolosko stabilen, higieniziran, humusu podoben material, brez motecih vonjav,
bogat z organsko snovjo, ki nastane s kompostiranjem in izpolnjuje zahteve za uvrstitev v 1.
ali 2. razred okoljske kakovosti, dolo¢enih v preglednici 1 v prilogi 2, ki je sestavni del te
uredbe.

e Kompostiranje je nadzorovana, avtotermi¢na in termofilna bioti¢na aerobna razgradnja loceno
zbranih biolosko razgradljivih odpadkov in njihova predelava v kompost ob delovanju mikro-
in makroorganizmov.

e Kompostiranje na kraju nastanka je kompostiranje na kraju nastanka biolosko razgradljivih
odpadkov.

e Kompostiranje na prostem je kompostiranje v vrsto oblikovanih kupih, kjer se biolosko
razgradljivi odpadki obCasno z mehanskimi sredstvi obracajo z namenom, da se poveca
poroznost, zracnost in homogenost odpadkov v kupu.

e Hisno kompostiranje je kompostiranje biolosko razgradljivih odpadkov, ki nastajajo v
posameznemu gospodinjstvu kot kuhinjski odpadki ali zeleni vrtni odpad, in raba tako
proizvedenega komposta na vrtu, ki pripada temu gospodinjstvu. Oprema za hiSno
kompostiranje ne Steje za kompostarno po tej uredbi.

e Nezelene primesi so nezelene snovi v kompostu, pregnitem blatu ali v mehansko-biolosko
obdelanih odpadkih, kot so delci plastike, stekla, kovin in podobnih nerazgradljivih
materialov, razen peska, proda in drobnega kamenja.

e Higienizacija biolosko razgradljivin odpadkov (v nadaljnjem besedilu: higienizacija) je
toplotna obdelava biolosko razgradljivih odpadkov pri proizvodnji komposta in pregnitega
blata ali pri njihovi stabilizaciji z mehansko-biolosko obdelavo z namenom unicenja
vegetativnih oblik ¢loveskih, zivalskih in rastlinskih patogenih organizmov v procesu
nastajanja komposta, pregnitega blata ali stabiliziranih biolosko razgradljivih odpadkov tako,
da je tveganje prenosa bolezni pri nadaljnji obdelavi, prodaji ali uporabi komposta, pregnitega

blata ali stabiliziranih biolosko razgradljivih odpadkov zanemarljivo.

V 8. ¢lenu Uredbe o obdelavi bioloSko razgradljivih odpadkov (UL RS 62/2008) so opisane tudi

posebne zahteve za kompostiranje bioloskih odpadkov. Doloceno je, da mora kompostiranje zaradi

procesa higienizacije potekati tako, da je v obdobju nekaj tednov zagotovljena visoka stopnja biotske

aktivnosti pri temperaturi v termofilnem obmocju. V Casu kompostiranja mora biti vsa koli¢ina
komposta izpostavljena doloCeni temperaturi, in sicer:

e najmanj 55 °C pri kompostiranju na prostem za ¢as najmanj dveh tednov, pri cemer je treba
petkrat premesati celotno koli¢ino komposta,

e najmanj 65 °C pri kompostiranju na prostem za ¢as najmanj enega tedna, pri ¢emer je treba

dvakrat premesati celotno koli¢ino komposta, ali
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e najmanj 60 °C pri zaprtem kompostiranju za ¢as najmanj enega tedna.

V kolikor izvajalcu kompostiranja ne uspe zagotoviti delovne temperature, doloc¢ene v eni od alinej iz
prej$njega odstavka, mora zagotoviti, da se bioloSko razgradljivi odpadki — predhodno - ali pa
kompost - po zakljucku kompostiranja - toplotno obdelujejo najmanj eno uro pri 70 °C.

25. ¢len uredbe govori o izjemah za neomejeno rabo komposta in pregnitega blata. Mednje sodijo tudi
vrtovi, namenjeni pridelavi kmetijskih ali okrasnih rastlin za lastno rabo gospodinjstva, ¢e gre za

kompost, pridobljen s hisnim kompostiranjem lastnih organskih kuhinjskih odpadkov ali zelenega

vrtnega odpada.



Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 9
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

3 OSNOVNI PROCESI PRI KOMPOSTIRANJU ODPADKOV

3.1 Osnove kompostiranja

Vsak proces kompostiranja se v naravi pri¢ne s preperevanjem in z gnitjem nakopicenega organskega
materiala. Razgrajeni produkti, ki se nato vrnejo v zemljo, predstavljajo izvor hranilnih snovi (P, N, S,
Cu, Fe, Ni, idr.), ki so pomembni za novo rast. Zgodovinarji so mnenja, da je kompostni proces v
naravi znatno pripomogel k razvoju agrikulture, saj so nakopic¢eni odpadki v blizini cloveskega
bivalisca predstavljali dobro podlago za rast razli¢nih rastlin. Ko je ¢lovek to opazil, je v kupe teh

ostankov namenoma zasadil semena esencialnih rastlin [11].

Kompostiranje je definirano kot kontroliran bioloski proces pod aerobnimi pogoji, pri katerem se
organske snovi razgradijo v enostavne in stabilne produkte [10]. Z odlaganjem in seziganjem spada
med klasi¢ne metode odlaganja odpadkov. Z razkrajanjem se, prakti¢no brez obremenjevanja okolja,
odpadek vrne v naravni snovni krogotok. Pri kompostiranju bioloskih gospodinjskih odpadkov je za
aeroben razkroj potrebna zadostna koliina zraka, primerna temperatura in zadosten nivo vlage.
Kon¢ni proizvod je kompost, higieniziran, humificiran stabilni produkt prstenega, temnega,

drobljivega izgleda in otipa, ki je uporaben kot gnojilo [8].

V svetu je proces kompostiranja uveljavljen kot naravi najbolj prijazen nacin predelave bioloskih
odpadkov. Ob dejstvu, da zmanjsamo koli¢ino odpadkov, ki koncajo na odlagalis¢ih ali v sezigalnicah,
nam kompostiranje omogoc¢a tudi uporabo kon¢nega izdelka v koristne namene. S kompostiranjem
spremenimo organske odpadke v dragoceno organsko hranilo. Zaradi visokih temperatur, ki se med
procesom razvijejo v kompostni meSanici, je zagotovljeno unienje vecine patogenih organizmov,

parazitov in semen plevela [9, 10].

3.2 Sestava odpadkov in snovni pogoji

Sestava kompostnih produktov je zelo raznovrstna in je v glavnem odvisna od sestave uporabljenih
organskih odpadkov [10]. Pri doma¢em in mestnem kompostiranju uporabljamo organske odpadke,
pridobljene pri delu v gospodinjstvu ali na vrtu, pri ¢emer se izogibamo dodajanju mesnih izdelkov, ki
h kompostu privabljajo divje zivali in prevelikim koli¢inam pepela in citrusov, saj vplivajo na
kemijsko sestavo komposta.
Na proces kompostiranja vplivajo naslednji snovni pogoji:
- vsebnost in sestava razgradljivih organskih snovi — razmerje med razgradljivimi in
nerazgradljivimi organskimi snovmi v kompostni meSanici vpliva na zmanjSevanje

prostornine kompostnega kupa med samim procesom razgradnje.
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razmerje hranilnih snovi — razmerje hranilnih snovi v kompostni me$anici dolo¢a uspesnost
razgradnje organskih snovi z mikroorganizmi. Najpomembnej$a elementa pri mikrobni
razgradnji sta ogljik (C) in dusik (N). Pomembnost ogljika se povezuje z energetskimi procesi
v celici in njegovem delezem v celicni biomasi. Pomen duSika se pokaze pri bakterijah,
katerih biomaso sestavlja ve¢ kot 50 % beljakovin, saj ga le-te potrebujejo za svojo rast [11].
Optimalen razvoj mikrobioloske populacije se zaustavi v kolikor pride do zmanjsanja dusika,
to vpliva na upocasnitev procesa kompostiranja in obratno, ob prevelikih koli¢inah dusika se
proces kompostiranja pospesi. Pospesitev procesa kompostiranja zaradi prevelike koli¢ine
dusika se v praksi manifestira v obliki nezazelenih vonjav, ob porabi kisika nastopijo
anaerobni pogoji. Vsebnost ogljika in dusika opiSemo z razmerjem C/N. Optimalno C/N
razmerje za kompostni kup znasa 35:1 [11]. Zelen in svez rastlinski material je bogatejsi z
dusikom, medtem ko je suh, slamnat in olesenel material bogatejsi z ogljikom. Po koncanem
procesu kompostiranja naj bi razmerje znaSalo nekje med 15 — 20:1, kar ustreza sestavi
zemlje, primerni za kmetijsko obdelavo [11].

pH vrednost — »ima velik vpliv na intenzivnost procesa. Vrednost pH je na zacetku procesa
zaradi nastanka ma$¢obnih kislin, CO, in nitrifikacije med 5,5 in 8,0, nato se nekoliko zvisa.
Najprimernej$a pH vrednost za rast bakterij je med 6,0 in 9,0, za glive so najprimernejSe
vrednosti med 3,5 in 9,4, ter za aktinomicete med 5,5 in 9,5. Z zaCetkom proteolitske
razgradnje se zaCenja tvorba amoniaka, ki vpliva na poviSanje pH vrednosti (pH se dvigne
med 8,5 in 9,0). Po kon¢anem procesu amonifikacije pa se vrednost zniza na 7,5 do 8,0.« [10]

temperatura — njen potek je posledica aktivnosti med kompostiranjem, odvisen je od
akumulirane toplote, ki nastane z metaboli¢nimi reakcijami. Pri reakcijah se spros¢ena toplota
znotraj kompostne mase hitreje akumulira kakor izgublja, kar privede do narascanja toplote
celotne kompostne mase. Temperatura v kompostni masi pri optimalnih pogojih ze po dveh do
treh dnevih doseze med 45 in 50°C, kar je sorazmerno z nastajanjem toplote. Zunanja obmocja
kompostnega kupa so izpostavljena hladnejSemu zraku, kar lahko privede do temperaturnih
nihanj v posameznih delih kompostne mase. Temperaturni optimum je okrog 55 do 60°C,
medtem ko naj bi bila kriticna vrednost temperature nad 60°C. Visje temperature od kriti¢nih
lahko privedejo do samovziga kompostne mase in odmrtje vecine mikroorganizmov.
Temperature, ki so nizje od 55°C, ne zagotavljajo varnosti s staliS¢a zascite pred dolocenimi
mikroorganizmi, ki so nevarni rastlinam, zivalim in ¢loveku [10]. Pod optimalnimi pogoji
poteka proces kompostiranja v treh fazah. Mezofilna faza je faza zmerne temperature, traja
nekaj dni, mezofilni organizmi hitro razgradijo topne in lahko razgradljive organske snovi
(sladkorji in aminokisline). Pri tem se sprosca toplota, kar privede do hitrega narascanja
temperature. Pri 40°C nastopi termofilna faza, tudi imenovana faza visoke temperature, traja
lahko nekaj dni ali nekaj mesecev. Temperature se gibljejo med 50°C in 70°C, termofilni

Organizmi pa razgrajujejo proteine, maScobo, celulozo in hemicelulozo. V fazi ohlajanja se
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temperatura postopoma zmanjSuje in s tem povzro¢a ponovno rast mezofilnih

mikroorganizmov, ki razgrajujejo preostanek organskih snovi. Nastopi faza zorenja [11].

3.3 Tehni¢ni parametri

3.3.1 Vlaznost materiala

»Ker je voda nujna za vsako reakcijo v zivem organizmu, je to kriti¢ni procesni parameter. Voda je
bistvenega pomena za proces kompostiranja, za transport snovi v in iz mikrobnih celic. Voda sluzi kot
medij za gibanje bakterij, za transport v vodi topnih substratov in nutrientov v mikrobno celico in
pospesi odstranitev odpadnih produktov metabolizma. Skupna koli¢ina vode v zaCetnem substratu je
posledica meSanja osnovnega substrata in pomoznih materialov, kot tudi relativne vlaznosti atmosfere
in temperature okolice. Priporoc¢ljivi masni delez v zacetnem substratu je med 40 % in 75 %, optimalni
delez pa naj bi bil med 50 % in 60 %. Prevelik delez vode (med 80 % in 95 %) oteZuje prenos kisika,
medtem ko prenizka koli¢ina vode (pod 40 %) povzroca prehitro izsuSevanje kompostne mase, kar

lahko privede do prekinitve metaboli¢nega delovanja ve¢ine mikroorganizmov [13].

Range of Optimum Water Content
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Fig. 14: Range of the optimum water content during proceeding
decomposition and maturation process

Slika 2: Optimalna vsebnost vode med procesom kompostiranja [13]



12 Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

Optimalno vrednost vlage se doseze z dodajanjem vode v primeru pomanjkanja ali z dodajanjem suhih
materialov v primeru, ko je vlage preve¢. Med procesom kompostiranja se tvori voda kot posledica

mikrobioloske aktivnosti in se izgublja z uparjanjem.« [10]

Pri homogenih kompostnih meSanicah znasa najvisja vsebnost vlage 75 %. Tekom procesa se vlaznost
zmanjsuje, na koncu kompostnega procesa znasa cca. 40 %. Vsebnost vode v gospodinjskih odpadkih
znaSa 20 % do 40 %, kar pomeni, da moramo kompostni meSanici dodajati vodo [12]. Slika 2

prikazuje optimalno vsebnost vode med procesom kompostiranja.

3.3.2 Koncentracija kisika in prezracevanje kupa

»Prisotnost zraka v kompostni mesanici v znatni meri vpliva na biolosko aktivnost, saj dostopnost in
koli¢ina kisika neposredno vplivata na aerobne organizme, ki so nosilci razgradnje.« [10] Kompostni
kup mora s svojo strukturo prepreCevati sesedanje in zagotavljati pogoje za krozenje zraka v
kompostni meSanici. Prezrac¢evanje kompostne meSanice vpliva na odstranjevanje CO, iz sistema,
nizanje temperature, izhlapevanje vode ter na homogenost in strukturo kompostne mase. »Optimalni
delez kisika je vsaj 4 grame O, na gram organske substance. Pri kontroliranem kompostiranju se skusa
doseci, da koncentracija kisika v porah presega 15 %. Pri koncentracijah kisika pod 5 % v kompostni

masi prevladujejo anaerobne razmere.« [10]

Z meSanjem in obracanjem kompostne meSanice pospeSimo in izboljSamo proces prezracevanja,
istocasno pa razbijemo vecje delce materiala v kompostu. Preve¢ meSanja lahko vodi do
prekomernega ohlajanja in suSenja kompostne meSanice. Za potrebe domacega in mestnega
kompostiranja zadostuje, ¢e kompostni kup obrnemo na vsake 3 do 4 tedne. S tem tudi prenesemo

zunanje plasti kupa v notranjost, kjer je trohnenje najmocnejse [10, 14].

3.3.3 Velikost in oblika kupa

Ustrezna velikost in oblika kompostnega kupa omogocata zmanjSano uhajanje toplote in vlage iz
kompostne meSanice. Velikost je odvisna od Stevila uporabnikov kompostnega sistema, je pa
priporocljivo ohraniti kompostni kup dovolj majhen, da lahko Se vedno omogoci krozenje zraka. Pri
sistemih na prostem je potrebno upostevati klimatske razmere, v dezevnih in vlaznih predelih je
potrebno zasciti sisteme pred padavinami, v suSnih pa zaradi zadrzevanja padavin konkavno

oblikujemo vrhnjo povrsino kupa [12].
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3.4 BioloSke znacilnosti materiala

Dinamicnost kompostnega procesa povzroéajo razliéne zaporedne aktivnosti raznovrstne mikrobne
populacije [9]. Stevilo in vrste mikroorganizmov v kompostni mesanici variirajo med fazami zorenja
komposta. Dolo¢eni mikroorganizmi se hranijo s stranskimi produkti, ki so nastali med razgradnjo
drugih mikroorganizmov. Proces dopolnjujejo tudi razli¢ni insekti, saj z mehanskim lomljenjem

omogocajo bakterijam lazji dostop do organskih snovi.

S temperaturnega staliS¢a delimo mikroorganizme v kompostu na psihrofilne (aktivni v
temperaturnem obmocju 0°C do 30°C), mezofilne (30°C — 45°C) in termofilne mikroorganizme (45°C
—90°C). Pri temperaturah nad 80°C -90°C vecina mikroorganizmov odmre, obdrZijo se le redki, ki so

odporni na visoke temperature. V postopku kompostiranja sodelujejo naslednji organizmi [10]:

3.4.1 Bakterije

Predstavljajo najstevil¢nejSo skupino organizmov v kompostu. So najmanjsi mikroorganizmi, prisotni
po celotnem kompostnem kupu, medtem ko so glive, aktinomicele in alge prisotne bolj na povrsju
kompostnega kupa. Razgrajujejo razlicne organske materiale, predvsem lazje razgradljive, kot so
manj$e molekule in razgradni produkti polimerov [11]. V vlaznem okolju in ob prisotnosti lahko
razgradljivih organskih snovi obstaja vsaj 1000 vrst razli¢nih bakterij [10]. Odgovorne so za veéino
razkroja in generacije toplote v kompostu. Razlikujejo se tudi glede na toplotno fazo procesa
kompostiranja in sicer na mezofilne (do 40°C) in termofilne (nad 40°C). Glavno vlogo pri
kompostiranju kompleksnih organizmov, kot so lignin, hitin, celuloza in proteini, imajo bakterije vrste
aktinomicete. Najpogostejsi vrsti v kompostu sta Streptomyces in Termoactinomyces, ki se najbolj
razvijeta v Casu ohlajanja kompostne meSanice. Bakterije delujejo v Sirokem spektru pH vrednosti,
vendar se tezje prilagajajo nizkim pH vrednostim. Poznamo avtotrofne in heterotrofne bakterije.
Prevladujoce so heterotrofne, ki se hranijo z organskim ogljikom in dusikom. Avtotrofne uporabljajo
mineralni ogljik, amonij, nitrate in plinast dusik [10]. Aktinomicete prispevajo kompostu znacilen vonj

po prsti.

3.4.2 Glive

Delimo jih na plesni in kvasovke. Zdruzujejo posamezne celice v dolge nitaste hife, nekatere lahko
zaznamo tudi s prostim ocesom. Razgrajujeo predvsem tezje rastlinske polimere v zemlji in kompostu.
Prisotne so prakti¢no povsod v naravi, idealno delujejo v kislih pogojih. Za razliko od bakterij so
sposobne preziveti tudi v bolj suhih habitatih, saj izkoriscajo atmosfersko vlago. V kompostu

unicujejo tezje razgradljive ostanke in omogocajo bakterijam zakljuCevanje procesa razkrajanja.
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Prevladujejo saprofitne glive, ki zivijo na mrtvem ali odmirajo¢em materialu. Energijo pridobivajo z
razgradnjo organskih snovi iz odmrlih rastlin ali zivali. Prisotne med termofilno in mezofilno fazo,

termofilne zrastejo med 5. in 10. dnem kompostiranja [10, 11].

3.4.3 Ostali organizmi

Kompostiranje je zgleden primer krozZenja snovi v naravi. Organski ostanki v tleh sluzijo kot hrana
bakterijam in glivam. Stopnjo viSe v prehranjevalni verigi se nahajajo prsice, prazivali in ¢rvi, na vrhu
prehranjevalne verige pa stonoge, hros¢i in mravlje [15]. Vecina enoceli¢nih organizmov je ¢loveku
neskodljiva, le nekateri so Skodljivi. Med njimi so nekatere patogene bakterije, virusi, prazivali in
nekateri mnogoceli¢arji. Infekcije v obliki mikoze se najpogosteje prenaSajo z vodo, odpadki ali

blatom.

3.5 Kemic¢ne znacilnosti

»Kompostiranje organskih odpadkov je dinamicen in kompleksen ekoloski proces, saj se med njim
temperatura, pH in dostopnost do substrata neprestano spreminjajo. Med procesom se opazno
spreminja tudi Stevilo mikroorganizmov. Tako je hitrost procesa do zrelega komposta odvisha od
razli¢nih fizikalnih, bioloSkih in kemijskih procesnih dejavnikov. Med slednje spadajo tudi pH,
koncentracija biorazgradljivin organskih snovi, razmerje C/N in prisotnost zaviralnih snovi v

kompostni mesanici.« [10]

Za razkroj organske snovi v kompostni meSanici mikroorganizmi uporabljajo kisik. Pri tem
proizvajajo vodo, ogljikov dioksid (CO,), nitrat (NOy), sulfat (SO,*) in toploto. Celoten postopek

najbolje opise naslednja kemijska enacba:

Organska snov + O, — kompost + CO, + H,0 + NO3 + SO,* + toplota [25]

Glavna hranila za mikroorganizme v fazi kompostiranja predstavljajo ogljik (C), dusik (N), fosfor (P)
in kalij (K). Ogljik predstavlja mikroorganizmom vir energije in je hkrati gradnik novih celic, dusik pa
sluzi za sintezo celi¢nih proteinov. Hitrost kompostiranja je odvisna od razmerja med ogljikom in
dusikom (C/N faktor). Dusik, fosfor in kalij so tudi primarna hranila za rastline, tako da njihova
koncentracija v sami kompostni meSanici vpliva tudi na nadaljno koncentracijo makroelementov v
humusu. Med fazo razkroja mora biti poskrbljeno za zadostno koli¢ino ogljika in dusika. Praksa je
pokazala, da je zacCetno razmerje ogljika in dusika (razmerje C/N) 20 do 35 : 1 najbolj primerno za
zaCetek procesa kompostiranja v kupu. V kolikor primanjkuje ogljika, imamo prenizko C/N razmerje,

to pomeni, da je koncentracija dusika glede na razpoloZljivo energijo enostavno previsoka. V takih
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primerih se v kompostni mesanici kopi¢i amoniak, ki deluje toksi¢no na mnozico organizmov in s tem
ovira nitrifikacijo. Proces normalno stece Sele, ko zadosten del amoniaka izhlapi iz kompostne
mesanice. V primeru, da je vrednost ogljika v kompostni mesanici presezena (C/N faktor znasa nad 35
: 1), je rast mikroorganizmov zaradi nizke osebnosti dusika omejena. S tem je proces razkroja oviran,
mikroorganizmi pa morajo najprej porabiti presezek ogljika iz CO, Razmerje C/N je najbolje oceniti
na osnovi analiznih parametrov ali ob izkusnjah z ocenjevanjem sestave materiala. Zeleni rastlinski
material je bogatejsi z duSikom, medtem ko je suhi, slamnati material bogatejsi z ogljikom. Za

izravnavo pogosto uporabljamo mesanje razli¢nih vrst odpadkov [10].
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4 METODE DELA - PRIMERI RAZLICNIH PRAKS V EU

V tem poglavju bo predstavljena implementacija razlicnih praks domacega in skupnostnega
kompostiranja odpadkov po razli¢nih drzavah EU. Projekti nosijo razli¢no starost, nekateri so priceli z
izvajanjem ze pred 20 leti in zaradi tega podajajo $irSi vpogled v sam razvoj, drugi so relativno
novejSega datuma, vendar Ze opozarjajo na dolo¢ene pravilne ali napa¢ne poteze v samem vodenju.
Struktura projektov je razli¢na, sega pa od drzavnega, regijskega, pa vse do civilnega projekta v
kak$nem manjSem zaselku. Zbrani primeri pokrivajo razli¢ne socialno-urbane strukture in so kot taki
primerni za razlicne tipe naselij. Slovenija je po strukturi naseljevanja razmeroma raznolika drzava,
zato je tudi nemogoce dolocCiti primer, ki bi bil vzorCen za celotno drzavo. Izbrani primeri

predstavljajo Stevilne razli¢ne pristope za razli¢na podro¢ja naselitve.

4.1 Mestno kompostiranje v Ziirichu (Svica)

Zirich ima s svojimi 370.000 prebivalci, oziroma 190.000 gospodinjstvi, relativno visoko gostoto
prebivalstva (3957 prebivalcev/km?). Mesto Ziirich ne zagotavlja loCenega zbiranja kuhinjskih
odpadkov za svoje prebivalce v celoti. Zeleni odpadki se na nekaterih delih mesta zbirajo in obdelujejo
v centraliziranem obratu za kompostiranje, ki se nahaja v neposredni blizini centra mesta. Drugje se

sezigajo s frakcijo ostalih odpadkov [5].

Preglednica 1: Osnovne znacilnosti mesta Ziirich, Svica [5].

Drzava Svica
Raven izvajanja Ziirich
Obseg Razprsen
Ciljna populacija Gospodinjstva, Sole, lokalna podjetja
Zacetek od 1992
Populacija 370.000
St. Gospodinjstev 190.000
Obmocje [km?] 93
Gostota poselitve [P/km?] 3957
Odpadki

Ustvarjeni [kg/preb/leto] 415
Loceno zbrani [kg/preb/leto] 210
Ostali odpadki [kg/preb/leto] 205

Leta 2008 je bilo v Ziirichu aktivnih preko 900 kompostnih otokov. Oblasti menijo, da domace in
mestno kompostiranje zagotavljata primerne okoljske, socialne in finan¢ne koristi. [zvor pobud prihaja
najveckrat kar od prebivalcev samih. Pri vzpostavitvi in financiranju kompostnih otokov igrajo

pomembno vlogo upravitelji stavb, saj pogosto pokrivajo financiranje izgradnje kompostnega otoka do
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70 %. Kompostne otoke vodi eden ali ve¢ prostovoljcev. Mesto Ziirich razpolaga s seznamom vseh
prostovoljcev, ki sodelujejo v programu mestnega kompostiranja.

Cilj vzpostavitve programa kompostnih otokov v Ziirichu je v ¢im ve¢ji meri preusmeriti kuhinjske
odpadke iz sezigalnic. Strategija prinasa Stevilne ugodnosti, poleg okoljskih vidikov sta omembe
vredni tudi socialna in izobrazevalna korist, ki pa sta tezje merljivi. Kompostni otoki s svojim
delovanjem povezujejo ljudi razli¢nih starosti in etni¢nih skupin ( v Ziirichu je +/- 30% tujcev), prav
tako pa spodbujajo razvoj socialne kohezije. Kompostni otoki povecajo ob¢utek varnosti, poudarijo

odnos do narave in spodbujajo okoljsko ozaveséenost.

4.1.1 Metodologija

Oblasti mesta Ziirich so se na podlagi predhodno izvedene Studije o ravnanju z odpadki v mestu
odlocile za spodbujanje domacega in mestnega kompostiranja. V ta namen je bila tudi sprejeta
odloditev, da se za postavitev kompostnega otoka ne potrebuje gradbeno ali okoljsko dovoljenje.

Splosno je razSirjeno mnenje, da je kompostiranje v skupnosti lahko. To je le deloma res.
Kompostiranje v skupnosti sledi kopici prilagojenih pravil in instrumentov za dosego optimalnega
cilja. Stevilni dejavniki morajo biti izpolnjeni za uspesen zaletek, ki pa mu mora slediti konstantno
spremljanje projekta. Za uspe$no izvajanje projekta je potrebno upostevati prav vse spodaj opisane

faktorje.

4.1.1.1 Promocija

Kot prvotni cilj za uspesno implementacijo projekta so si mestne oblasti zastavile poiskati zadostno
Stevilo prostovoljcev, ki bi se Zeleli ukvarjati s projektom. V ta namen so v sodelovanju s stroko
sestavili navodila za privabljanje prostovoljcev. Dokument je namenjen vsem morebitnim
zainteresiranim skupinam. Izdana je bila tudi publikacija o kompostiranju (izdelava, uporaba, kontrola
kakovosti), procesih med kompostiranjem ter smernice za kompostiranje v razli¢nih obsegih (silosi,
zaboji, kupi). Reklamni material v obliki brosur, navodil in ¢lankih v lokalnih casopisih igra
pomembno vlogo pri informiranju lokalnega prebivalstva. Zasnovano je bilo tudi mestno glasilo
»kompostne novice«, ki je izhajalo vsake 3 mesece, razdelilo se je vsem registriranim prostovoljcem.

Njegov namen je bil predvsem izobrazevati bodo¢e oskrbnike kompostnih otokov.

Oseba, ki je odgovorna za izvajanje programa, ima na voljo promocijski material, broSure in DVD-je.
Prav tako je na vseh vhodih v kompostne otoke izobeSena tabla z navodili za kompostiranje in
kontaktnimi informacijami o oskrbniku. Na podlagi predhodnih izkusenj iz nekaterih drugih mestnih
projektov je bil osrednji del informiranja zastavljen kot ustna informacija. Lokalne oblasti so menile,

da bodo na ta nacin pridobile vecje Stevilo interesentov.
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4.1.1.2 Organizacija

Vsak CC Park, majhen ali velik, ima enega ali ve¢ odgovornih oskrbnikov (prostovoljci). Lokalne
oblasti so na sektorju za okolje zaposlile svetovalca za kompostiranje, ki vzdrzuje bazo podatkov vseh
prostovoljcev. Prostovoljci, ki se odlo¢ijo za izvajanje mestnega kompostiranja, lahko svetovalca za
kompostiranje zaprosijo za nasvet ali pomo¢. Podporo projektu pri nacrtovanju in izvajanju dajejo
mestne oblasti z usposabljanjem lokalnega prebivalca. Svetovalec za kompostiranje je zadolZzen za

dobavo lesnih sekancev, ki se dodajajo kompostni meSanici.

V Ziirichu je tenutno na voljo 600 silosev, 120 zabojnih otokov in 80 otokov s kompostnimi kupi.
Za implementacijo kompostnih otokov se najpogosteje uporablja naslednje oporne tocke:

e Iskanje prostovoljcev za kompostni otok.

e Dolocitev obmocja delovanja. Velikost kompostnega otoka se dolo¢i na podlagi ocene Stevila
sodelujo¢ih gospodinjstev. S tem se izboljsa vizualna kontrola in moznost kontrole vnosa
odpadkov na kompostni otok (vecja preglednost). V kolikor je na obravnavanem obmodcju
prisotnih ve¢ kot 100 gospodinjstev, je smiselno postaviti dva manj$a kompostna otoka.

e Dolocitev povrsine; pri izbiri prostora je zaZzelena delna zasenCenost. Razdalja do
kompostnega otoka za posameznega stanovalca ne sme presegati 200 m.

e Potrebno je ugotoviti stali§¢e upravitelja zgradbe do kompostnih otokov.

e S standardnim vprasalnikom je potrebno dolociti odziv stanovalcev na postavitev
kompostnega otoka. Vprasalnik prav tako lahko pomaga izlusciti Stevilo prebivalcev, ki so
pripravljeni aktivno (kot prostovoljci) sodelovati v projektu. V idealnem primeru se ta Stevilka
giblje blizu 10 %. Anketa sluzi tudi za ocenjevanje Stevila gospodinjstev, ki bi Zelela
sodelovati pri projektu. Vendar se Stevilke iz anket ne uporablja za ra¢unanje velikosti sistema
za kompostiranje. Sluzi zgolj kot orodje za dokazovanje obstoja potrebe po takSnem sistemu.

e Zbiranje argumentov za in proti kompostiranju (najpogostejSi predsodki so vonjave in
podgane, obojemu se je mogoce izogniti ob primernemu vzdrzevanju kompostne meSanice).

e Predstavitev projekta stanovalcem, vkljucen je tudi hiSnik. Predstavitev mora vsebovati
naslednje:

e argumente za morebitna kriti¢na vprasanja,

e predlog povrSine za nacrtovanje kompostnega otoka (1-2 predloga),

e informacije in fotografije razli¢nih kompostnih sistemov, seznanjanje s prednostmi in
slabostmi tega sistema,

e predstavitev finan¢ne, organizacijske in administrativne podpore,

e predloge uporabe komposta,

e predlog ukrepov za nadaljevanje vzpostavitve kompostnega otoka,
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e predstavitev stroskov financiranja projekta, vklju¢no z stroski nabave lesnih sekancev
in morebitne kompenzacije za prostovoljce,

e nalrt gradnje kompostnega otoka s poudarkom na funkcionalnosti in prostorskih
zmogljivostih za opravljanje dejavnosti,

e uradno odprtje kompostnega otoka, ter

e spremljanje in vrednotenje delovanja kompostnega otoka [5].

Tehni¢na izvedba
Koncept kompostnih otokov je preprost, sestavljen je iz naslednje opreme in infrastrukture: obmocje

cca. 40 m?, ve¢inoma v zelenem obmocju, v neposredni blizini stanovanj. Varuje ga zas¢itna ograja,
dostop do otoka je dovoljen zgolj za rezidente obravnavanega obmocja. Ograja, najveckrat zi¢nata, je
obkrozena z avtohtonimi grmovnicami in rastlinami. Otok je opremljen s kompostniki razli¢nih
dimenzij (odvisno od $tevila uporabnikov), leseno klopjo za sedenje, prikljuc¢kom za vodo in potjo,
tlakovano s plos¢atimi kamni. Pokrovi kompostnikov so razlicnih barv. Tisti z zeleno barvo so
oznaceni za kuhinjske odpadke,da se loCi, kateri je namenjen kompostiranju bioloskih kuhinjskih

odpadkov, kateri pa nadaljnemu zorenju in shranjevanju sekancev.

Mestne oblasti posvecajo veliko pozornost zasnovi in urejenosti kraja. Avtohtone grmovnice in
rastline je treba uporabiti, da bi kompostni otok dosegel doloc¢eno estetsko raven. V ta namen so bile
izvedene botani¢ne Studije, vkljucno z informacijami o vrsti rastlin in grmovnic, ki bi bile primerne za

naravnega sopotnika kompostnih otokov.

Kompostni otoki obstajajo v vseh oblikah in velikostih: od majhnih pobud z nekaj sodelujocimi

druzinami (2 - 10), do vecjih pobud in obsegov, v katerih sodeluje ve¢ kot 100 druzin [5].

Stevilo kompostnih otokov po $tevilu sodelujo¢ih gospodinjstev je naslednje:

Preglednica 2: Stevilo kompostnih otokov, kategorizirano glede na stevilo sodelujo¢ih gospodinjstev

[5].

St. St. kompostnih
gospodinjstev otokov
<10 570
10< 30 150
30 < 100 90
>100 70

Najpogostejsi kompostni otoki so obsega za 2-15 gospodinjstev. V povpre¢ju je 33 gospodinjstev

priklju¢enih na en kompostni otok.
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Glede na stevilo sodelujocih gospodinjstev so v Ziirichu v uporabi nasledn;ji sistemi kompostiranja:
e kompostni silosi (za 1 do 15 gospodinjstev),
e kompostni zaboji - leseni kontejnerji (ve¢ kot 15 gospodinjstev),

e kompostni kupi (od 20 - 400 gospodinjstev).

Prebivalci prinaSajo kuhinjske odpadke v zaprtih vedrih, kapacitet med 5 in 15 litri. Ocenjeno je (ni
podatkov o izvoru teh ocen), da sodelujoCa gospodinjstva prispevajo na kompostni otok povpre¢no
100 kg kuhinjskih odpadkov na leto. Stanovalci lahko prinasajo le dolo¢ene kuhinjske odpadke,
kuhana hrana, vkljuéno z mesom, ni namenjena kompostiranju. Tudi nekateri drugi odpadki, kot so
citrusi, jajéne lupine in cvetni Sopki, so nekoliko manj zazeleni. Stanovalce se zato naprosa, da
reducirajo porabo dolocenih surovin. Oskrbnik kompostnega otoka skrbi za razmerje med sekanci in
kuhinjskimi odpadki na kompostnem kupu, ki mora znaSati predpisanih 1:2 v korist kuhinjskih

odpadkov. Lesni sekanci predstavljajo 1/3 materiala v kompostni meSanici.

Instrumenti
Pogoj za uspe$no kompostiranje v skupnosti je postavitev in upoStevanje razli¢nih ciljev, Ki se izvajajo

z dolo¢enimi intrumenti. Konéni rezultat je odvisen od razlicnih dejavnikov, ki se med seboj
dopolnjujejo. Temu primerno mora biti tudi spremljanje projekta v razli¢nih fazah izvedbe.
Doseganje cilja:

o PAYT — Trenutni znesek, ki ga prebivalci placujejo za ostale frakcije, je zelo visok v
primerjavi z drugimi Evropskimi mesti (2,8 € za 60 I vreco). Sodelovanje v shemi mestnega
kompostiranja ponuja gospodinjstvom moznost za opazen prihranek.

e Subvencije — Shema kompostiranja v skupnosti (vklju¢no s svetovalcem za kompostiranje, ki
je zaposlen na obcini) je financirana skozi komunalne takse, ki jih placujejo prebivalci.

e Na voljo je usposabljanje prostovoljcev, ki ga izvaja svetovalec za kompostiranje. V stirih do
Sestih terminih se letno udelezi 90 — 120 prostovoljcev. Poudarek je na vodenju kompostnega
otoka in individualnem svetovanju. Ve¢ kot 90 % udelezencev je seminar ocenilo kot zelo
dober.

e Informiranje v Casu priprave in izvajanja projekta vkljuCuje: vabila na sestanke, okrozna
sreanja z vtisi in pripombami, informacijske plakate, broSure, izdelavo in distribucijo glasila

(Compost News)...

4.1.1.3 Podpora

Spletne strani
Projekt kompostnih otokov je podprla lokalna skupnost z lansiranjem internetne strani

(http://www.kompostberatung.ch/), na kateri je mo¢ najti vse informacije za uspeSen pricetek

kompostiranja. Izvajalcem mestnega in domacega kompostiranja je namenjen tudi izjemno obSiren
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forum, kjer si uporabniki in instruktorji izmenjujejo mnenja in izkuSnje v zvezi s kompostiranjem

(http://www.kompost.ch/) [5].

Prostovoljci
Podpora prebivalstvu je zaradi razkropljenosti projekta nekoliko bolj lokalizirana. Osebno podporo
nudijo prostovoljci, ki so zadolzeni za posamezne kompostne otoke. Zaradi narave organiziranosti
kompostnih otokov je dajanje podpore lazje kakor pri domadem kompostiranju, ki je izrazito
individualno naravnan. Kar 75% prostovoljcev je starejsih od 50 let, njihovo Stevilo glede na Stevilo
sodelujocih gospodinjstev pa je naslednje:

10 gospodinjstvev: 1 - 3 prostovoljci,

30 gospodinjstev: 2 - 5 prostovoljcev,

« 100 gospodinjstev: 5 - 12 prostovoljcev,

» vec kot 100 gospodinjstev: 8 - 20 prostovoljcev [5].

Tiskana gradiva
Lokalne oblasti so zagotovile tiskano literaturo in brosure o kompostnih otokih, ki jo razdelijo
registriranim prostovoljcem. Prostovoljci jo navadno posredujejo gospodinjstvom. Pomozna literatura

se nahaja tudi v obliki digitalnih vsebin na razliénih podatkovnih nosilcih [5].

4.2 Promocija projekta domacega kompostiranja v okrozju Kent, Velika Britanija

Okrozje Kent se nahaja na jugovzhodu Anglije, poznano je pod izrazom »Prehod v Evropo«. Po
zadnjih ocenah ima 1,4 milijona prebivalcev, sestavlja ga 18 obc¢in. V letu 2006 so gospodinjstva
prispevala ve¢ kot 800.000 ton gospodinjskih odpadkov, ki so koncali na deponijah. Preko 30 % tega
so predstavljali bioloski odpadki, ki bi lahko bili kompostirani. Stevilo gospodinjstev z vrtovi
vkljucuje tako samostojne hise, kakor tudi dvojcke in vrstne hise. Po tem kriteriju ima moznost

kompostiranja na vrtu kar 84 % prebivalis¢ [5].

Leta 2003 je svet okrozja Kent priCel razvijati podlago za svoje strategije ravnanja z odpadki z
vzpostavitvijo odprtega foruma KWOF (Kent Waste Open Forum). V tem ¢asu so potekale Stevilne
delavnice in sreCanja za usmeritev splos$nih ciljev strategije o ravnanju z odpadki, vklju¢no s
preprecevanjem nastajanja za naslednjih 20 let. Cilji so bili dogovorjeni v medsebojnem soglasju vseh

interesnih strani ter objavljeni v publikaciji Kent Household Waste Strategy [5].

Dogovorjeni so bili naslednji programi za prepre¢evanje nastajanja odpadkov: spodbujanje domacega

kompostiranja, ozavescanje o vplivu potros$nistva na okolje (istocasno se je zacela tudi vsedrzavna
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akcija »Love Food, Hate Waste«, ki spodbuja skromnejSe kupovanje hrane in s tem posledi¢no

zmanjsanje koli¢ine odpadne embalaze), zmanjSanje koli¢ine neZelene poste, ipd.

Preglednica 3: Osnovne znaéilnosti okrozja Kent, Velika Britanija [5]

Drzava Velika Britanija
Raven izvajanja 18 obcin
Obseg: Celotno okrozje
Ciljna populacija Gospodinjstva
Zacetek 1996
Populacija 1.410.000
St. Gospodinjstev 662.000
Obmocje [km?] 3.736
Odpadki

Ustvarjeni [kg/preb/leto] 791
Stopnja recikliranja (s

kompostiranjem) [%] 36
Loceno zbrani odpadki

[ka/preb/leto] 282,6
Ostali odpadki [kg/preb/leto] 508

Pobuda za zacetek programa domacega kompostiranja je bila v veliki meri povzrocena leta 1996 z
davéno uredbo o odlaganju odpadkov (Landfill tax regulation). Ta uredba je predvidevala tudi znatno
poviSanje obdav¢itve na tono odlozenih odpadkov in sicer za kar petkratno vrednost v naslednjih 14
letih (Iz 8 EUR / tono na 40 EUR / tono). Domace kompostiranje naj bi tako bilo eno izmed orodjij pri
uresniCitvi ciljev Landfill Allowance Trading Scheme (LATS), tj. britanske uredbe, ki se nanasa na
Evropsko Direktivo o odlaganju odpadkov 99/31/ES. Cilj Britanske vlade je bil, da se doseze vsaj 50

% delez domacega kompostiranja [5].

Bioloske odpadke (hrana in vrtni odpadki), je potrebno obravnavati ¢im bliZje mesta nastanka, v tem
primeru v gospodinjstvih samih. S takim nacinom se izognemo prevoznim stroSkom pri zbiranju
odpadkov, kakor tudi stroSkom obdelave pri centraliziranem kompostiranju ali odlaganju. Domace
kompostiranje velja ob upoStevanju prostorskih predpogojev povzrocitelja (dvorisce, vrt ipd.) za
najbolj ucinkovito in ekonomsko upraviéeno dejavnost v strategiji za prepreCevanje nastajanja

odpadkov.

Zacetni (kratkoro¢ni, srednjero¢ni in dolgoroéni) cilji, doloceni za kompostiranje so bili leta 2005,

definirani po naslednji preglednici:
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Preglednica 4: Strategija domacéega kompostiranja do leta 2020 [5].

MozZnost za

Predvideno dodatno

St. Delez z Ciljno stevilo ]
. o o Stevilo preusmeritev /
gospodinjstev zabojniki razdeljenih )
Leto o o dodatnih letno (150
v okrozju, ki ~ oskrbljenih  zabojnikov o )
) o ) zabojnikov kg/gosp.) pri
ima vrtove gospodinjstev (kumulativno) )
(kumulativno) 70%
participaciji
2005/06 481.789 5% 24.100 24.100 3.600
2006/07 498.234 20% 99.600 75.600 14.900
2009/10 518.790 35% 181.600 81.900 27.200
2019/20 539.346 50% 269.700 88.100 40.500

Predvidevajo, da se bo do 2020 za 4 % zmanjsala koli¢ina odpadkov (MSW), ¢e bo domace

kompostiranje izvajalo 50 % gospodinjstev. Teoreti¢no je, po masnem delezu, biorazgradljivih ve¢ kot
60 % gospodinjskih odpadkov [5].

Leta 2008 je partnerstvo za gospodarjenje z odpadki okrozja Kent (Kent Waste Partnership) izdalo

publikacijo, ki opredeljuje razvoj ciljev do leta 2012. Sprejeti so bili naslednji cilji:

Splosno zmanjSanje odpadkov na gospodinjstvo iz 791 kg/gospodinjstvo na 704
kg/gospodinjstvo.

Ponovna uporaba (Reuse): zmanjSanje koli¢ine zivilskih odpadkov 2z domacim
kompostiranjem. Cilj: 18.500 ton od 103.000 prodanih zabojnikov.

Vloga prostovoljcev je klju¢na pri izvajanju prodaje zabojnikov in podajanja informacij o
pravilnih postopkih kompostiranja. Za nemoten potek programa je potrebnih priblizno 250

prostovoljcev [5].

4.2.1 Metodologija

Naslednje tocke so projekt domacega kompostiranja v Kentu naredile uspesnega:

Za uspesnost postavljanja strategije za prepreCevanje nastajanja odpadkov je bilo kljucnega
pomena vkljuevanje vseh zainteresiranih strani v projekt od samega zacetka. Zahvaljujoc
temu procesu so se prebivalci in lokalne skupnosti pocutili kot del procesa in ga niso smatrali
za administrativno breme.

Struktura poselitve, vrtove poseduje 84 % prebivalcev, je izpostavila Kent kot najprimernejse

okolje za spodbujanje domacega kompostiranja.



24 Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

e Sole so bile opredeljene kot ena izmed ciljnih skupin. Sole imajo prostor in vrt, zato je
mogocCe opravljati dejavnosti kompostiranja. Kompostiranje je vklju¢eno kot vzgojno-
izobrazevalna dejavnost, ki lahko vpliva na otrokov odnos do bioloskih odpadkov, oziroma
do odpadkov na splosno.

e Svetovalci za kompostiranje: Usposabljanje je bilo izvedeno v sodelovanju z britanskim
zdruZenjem okoljskih prostovoljcev (British Trust for Conservation Volunteers — BTCV).

e Sodelovanje z nacionalnimi mrezami, kot Recycling.org ali WRAP (Love food, hates waste),
obenem prinasa tudi zmanj$anje stroskov oblikovanja lastne spletne strani, saj je na voljo za
uporabo kar njihova platforma.

e Spremljanje programa domacega kompostiranja, vkljuno z naslednjimi vidiki: povecanje
proizvodnje komposta, baze podatkov, raziskave percepcije drzavljanov na shemo ravnanja z

odpadki [5].

4.2.1.1 Promocija

Za promocijo domacega kompostiranja so bili storjeni trije koraki, opisani v nadaljevanju.

Obvescanje javnosti

Lokalno prebivalstvo je bilo o poteku projekta seznanjeno na razli¢ne nacine. Praviloma je obvescanje
potekalo razprSeno skozi oglaSevanja na radijskih postajah ali z razliénimi gostujo¢imi predstavitvami
v nakupovalnih centrih in ostalih stiénih tockah. Za sodelovanje v projektu so se pritrdilno odlocile vse

povabljene ob¢ine [5].

Razstave
Za splosno informiranje prebivalstva so lokalne oblasti organizirale potujoco informacijsko razstavo,
ki je obiskala vse kraje, udelezene v projektu. Razstave so vsebovale informativno delavnico za

otroke, razdeljevanje vzorcev humusa ter deljenje letakov in produktov iz recikliranih materialov [5].

Dejavnosti v Solah

V osnovnih Solah so se kot odlicna publiciteta izkazale gledaliSke delavnice na temo ravnanja z
odpadki. Gledaliska skupina je v letu 2005 obiskala 10 Sol na teden. Na letnem nivoju je 400 Sol
videlo gledalisko delavnico in prejelo zabojnike za kompostiranje. Lokalne oblasti so izvajale nadzor
kompostiranja v Solah. Kompostiranje v Solah nosi dvojen pomen, saj poleg preusmeritve doloc¢ene
koli¢ine odpadkov poskrbi za poucevanje otrok o pomembnosti in primernosti postopkov domacega

kompostiranja [5].
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4.2.1.2 Organizacija

Razliéne interesne skupine SO izvajale razne ukrepe v ¢asu implementacije projekta.
Svet okrozja Kent je nase prevzel vsa administrativna in finan¢na vpraSanja v zvezi z izvajanjem
sheme domacega kompostiranja. Poskrbeli so za koordiniranost med propagandnimi dejavnostmi,

potujocimi predstavami ter zdruzenjem BTCV za usposabljanje svetovalcev za domace kompostiranje

[5].

Naloga zdruzenja BTCV je usposabljanje instruktorjev kompostiranja, ponudba informacij in novosti
na podro¢ju inStruiranja ter vzdrZzevanje mreze svetovalcev. Enkrat letno organizirajo sreanje za

instruktorje [5].

Za uspesno vkljuCevanje prebivalstva v projekt so bile uporabljene razli¢éne metode, subvencioniranje,
omejitev odvoza in svetovanje/inStruiranje. Za prebivalstvo so bili na razpolago subvencionirani zaboji
za kompostiranje, medtem ko so jih vse Sole prejele brezplacno. Z omejitvijo odvoza se bioloski
odpadki ve¢ ne zbirajo v kantah za smeti in odvazajo. Stranka se lahko odlo¢i za domace

kompostiranje ali pa pripelje zeleni odpad na enega izmed 18 zbirnih centrov [5].

Veliko vlogo pri vkljucevanju lokalnega prebivalstva v projekt nosijo tudi svetovalci/instruktorji
kompostiranja, ki si naziv instruktorja pridobijo z opravljenim 48-urnim programom brezplaénega
usposabljanja, ki ga zagotovi BTCV. Naloga svetovalca za domace kompostiranje je zagotavljanje
odgovorov na vprasanja uporabnikov. To pomeni svetovanje tistim uporabnikom, ki se kompostiranja
lotevajo prvié¢, kakor tudi ponovno vkljuCevanje osebe, ki je morda odnehala s kompostiranjem. Po
potrebi gre uporabnika tudi obiskati na domu. Mreza svetovalcev za kompostiranje vedno nudi

podporo uporabnikom in organizira srecanja med izvajalci kompostiranja za izmenjavo izkusenj [5].

4.2.1.3 Podpora

Spletne strani
Med potekom projekta so bile na splet postavljene tri razli¢ne spletne strani, ki se ukvarjajo z lokalno

tematiko domacega kompostiranja. Spletna stran lokalnega okroznega sveta vsebuje podrobna

navodila za domace kompostiranje in povezave do uradnih virov informacij.

Spletna stran BTCV vsebuje kontaktne podatke o svetovalcih za kompostiranje, informacije o
programu za usposabljanje svetovalcev, nasveti za kompostiranje in ostale ustrezne dejavnosti v

okrozju Kent. Spletna stran »www.recyclenow.com« deluje kot zunanja spletna stran, ki zagotavlja

nasvete, informacije o subvencioniranih zabojnikih, nahajalis¢ih zbirnih centrov in smernice o tem,

kako kompostirati ha svojem domu.
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Svetovalci/instruktorji za kompostiranje

Leta 2001 je bila v sodelovanju med BTCV in lokalnimi oblastmi ustanovljena mreza svetovalcev za
kompostiranje. Cilj projekta (Compost Advisor Project) je bil imenovati prostovoljce, ki bodo
svetovali ljudem glede same izvedbe kompostiranja, odgovarjali na njihova vprasanja in jim pomagali
reSevati probleme, hkrati pa pomagali spodbuditi potrebo po zmanjSanju odpadkov. Od zacetka
projekta je brezpla¢no usposabljanje za inStruktorje kompostiranja opravilo preko 200 prostovoljcev,
ki so poleg literature dobili tudi lastne zabojnike za kompostiranje ter dostop do dokumentacije in
uradov BTCV. Kot prostovoljci se sami odlocajo, koliko ¢asa bodo posvetili svoji dejavnosti.

Podpora instruktorjev je mozna v obliki telefonskega pogovora ali obiska na domu [5].

4.3 Mestno (skupnostno) kompostiranje v okrozZju Chambery, Francija

Okrozje Chambery se je pred kratkim zavzelo za celostno prenovo strategije preprecevanja nastajanja
odpadkov. Kot ena izmed desetih lokalnih skupnosti v regiji Rona-Alpe je prejela letna sredstva za
izvedbo lokalnega programa preprecevanja nastajanja odpadkov. Pogodba doloca, glede na uspesnost
rezultatov, do 700.000 € finan¢nega prispevka za obdobje petih let. vV Chamberyju so v zadnjih 10
letih priceli z izvajanjem aktivnosti za prepreCevanje nastajanja odpadkov z zmanjSevanjem koli¢ine
na izvoru samem. Sprejeti so bili naslednji ukrepi: domaée kompostiranje, posebne tarife za
proizvajalce velikih koli¢in odpadkov, nalepke proti nezazeleni posti in nacrtovanje ekoloskih virov

energije [5].

Predelava bioloskih odpadkov je postal eden od glavnih ciljev francoskih ob¢in. Domace
kompostiranje lahko znatno prispeva k izpolnitvi cilja drzavne strategije, ki pravi, da se vsaj 50 %

zbranih bioloskih odpadkov nameni za predelavo.

Zakonodajni okvir je namenjen za postopno uvajanje resitev ob upostevanju razlik med regijami in
oddelki. Pomen ravnanja z bioloskimi odpadki se lahko razlikuje od sektorja do sektorja, odvisno od

habitatov in moZznosti uporabe komposta.

Okrozje Chambery-ja je agencija ADEME (Francoska agencija za okolje in energijo) izpostavila kot
zgled v zvezi z izvajanjem nacionalnega plana za zmanjsanje odpadkov (cilj je bil pridobiti 100.000
gospodinjstev v letih 2005-2008) [5].
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Preglednica 5: Osnovne znaéilnosti okroZja Chambery, Francija [5]

Drzava Francija
Decentralizirano kompostiranje v

Raven izvajanja Chambery-ju

Obseg Na obrobju mesta (24 ob¢in)

Ciljna populacija Gospodinjstva in soseske

Zacetek 2008

Populacija 125.000

St. Gospodinjstev 54.520

Obmocje [km?] 263

Odpadki

Ustvarjeni [kg/preb/leto] 350

Stopnja recikliranja S

kon?pg)stiranjem) [%] J ( Ni podatka

Loceno zbrani bioloski

odpadki [Kg/preb/leto] 36

Ostali odpadki [kg/preb/leto] 262

Osnovni cilj je bil preusmeriti 1100 ton odpadkov na leto od seziga. To bi bilo mogoce doseci, v
kolikor bi vsaj 20 % gospodinjstev (11.000), do leta 2010 prakticiralo doma¢e kompostiranje.
Domace kompostiranje je del drzavne strategije, ki se je zavezala za 7 % znizanje koli¢ine odpadkov

do leta 2014. Koli¢ina odvrzenih bioloskih odpadkov naj bi se zmanjsala na 40 kg na prebivalca letno .

4.3.1 Metodologija

4.3.1.1 Promocija

Med prebivalstvom so bile opravljene ankete, da bi na podlagi odziva lahko sestavili primeren nacin
obdelave. Na tak nacin je bil sleherni prebivalec obvescen o projektu. Program je usmerjen v mesta in
na podezelje ob ustrezni prilagoditvi glede na lokacijo. S sporazumom o sodelovanju je bila
ustanovljena zveza svetovalcev za kompostiranje, ki brezpla¢no usposablja instruktorje kompostiranja,
ti pa so zadolZzeni za promocijo domacega kompostiranja in aktivnho podporo uporabnikom, ki
kompostirajo. Ozavescanje 0 zelenih komunalnih storitvah je v veliki meri odvisno od organiziranosti
instruktorjev za kompostiranje. Instruktorji se predstavljajo na razli¢nih druzabnih dogodkih in sejmih.
Na spletu objavljajo tudi svoj dnevnik, prav tako pa je na uradni strani ob¢ine Chambery objavljena

rubrika o domac¢em kompostiranju [5].
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4.3.1.2 Organizacija

Domace kompostiranje

Kompostiranje na domacem vrtu je v strategiji implementirano v visje lezecih ruralnih ob¢inah, kjer se
bioloski odpadki navadno sezigajo. Shema je namenjena zgolj zmanjSevanju potrebe po sezigu
odpadkov. Predvideno je drobljenje zelenega odpada in njegovo obracanje 3 X letno. Za urbane sredine
so raziskave pokazale ve¢jo ucinkovitost pri postavljanju t.i. »kompostnih otokov«, kjer se izvaja

kompostiranje v skupnosti, t.i. community composting [5].

Lokalne oblasti so obfanom ponudile moznost subvencioniranja, kompostniki in ostala oprema
razli¢nih velikosti (leseni od 300 — 600 litrov in plasti¢ni od 320 — 620 litrov) se prodajajo po znesku,

ki predstavlja 40 % realne cene, ostanek financirajo ob¢ine [5].

Otoki za kompostiranje
V urbanih srediscih se je izvajalo mestno kompostiranje (CC), nacrt izvajanja programa so dolocile in

potrdile lokalne skupnosti. Za zacetek izvajanja je potrebna potrditev s strani stanovanjskega podjetja,
ki upravlja s stavbami na dolo¢enemu podrocju. Le-ta poskrbi za identifikacijo ene ali ve¢ strokovnih
o0seb, zadolzenih za vodenje kompostnika. Postavitev otoka za kompostiranje (CC Parka) zahteva 15 -
20 m? prostora, zelena povrsina je zazelena. Otok je v idealnem primeru sestavljen iz treh kompostnih
zabojnikov prostornine 1000 I, eden za odlaganje bioloskega odpadka, drugi za kompost v procesu
zorenja in tretji za shranjevanje in prezraevanje zrelega komposta. Proces zorenja komposta

spremljajo svetovalci za kompostiranje (dodajanje materiala, obracanje kupa ipd.) [5].

Slika 3: Primer skupnih montaznih vrtov ob kompostnih otokih [33].
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Obc¢ina Chambery je nakupila nekoliko drobilcev za trSe zelene odpadke, njihova izposoja je za
doloCen cas brezplacna. Namen uporabe je pravilno in ucinkovito kompostiranje v Zzelji po

pridobivanju ¢imbolj kakovostne kompostne meSanice.

Za ucinkovitejSo implementacijo mestnega kompostiranja so lokalne skupnosti pricele s projektom
»skupnih vrtov«. V njem so, z Zeljo po ucinkoviti izrabi pridelanega komposta, stanovalcem na voljo

zelene povrsine za obdelovanje.

Celotno organizacijo vodi upravni odbor (izbran s strani lokalnih oblasti), ki sprejema in potrjuje

operativni nacrt za bodoce koledarsko leto.

4.3.1.3 Podpora

Prostovoljci

Prebivalcem in uporabnikom storitev domacega kompostiranja je namenjena Siroka podporna mreza,
ki zdruzuje razlicne, Ze obstojeCe panoge. Z lokalnimi oblastmi je podpisalo sporazum drustvo
vrtnarjev Francije. Njihova naloga je zagotavljanje tehnicne pomoci pri mestnem kompostiranju na
kraju samem, kakor tudi praktine vaje v razli¢nih obCinah v zvezi z rezanjem, mulCenjem in

kompostiranjem [5].

Zveza svetovalcev za kompostiranje deluje v dogovoru z mestno ob¢ino Chambery, sluzi za
koordiniranje  mreze svetovalcev  ter organiziranje manifestacij/animacij vseh  vrst.
"Trieves Compostage" je organizacija, ki se ukvarja z usposabljanjem svetovalcev za kompostiranje.
V letu 2010 je organizirala 8 usposabljanj. 61 ljudi je opravilo tecaj, od tega je 40 aktivnih. Tecaj

financira ADEME, zato je za prijavljene udeleZzence brezplacen [5].

Spletne strani
Podpora ter navodila za izvajalce kompostiranja so na voljo na ob¢inskih spletnih straneh. V tem
kontekstu so na splet postavljeni tudi spletni dnevniki instruktorjev, ki sluzijo tako v promocijske,

kakor tudi podporne namene.

4.4 »Closed loop gardening« in kompostiranje v skupnosti, Flandrija, Belgija

Sistem domacega kompostiranja v Flandriji se ponaSa z dolgo tradicijo delovanja in bogato razvito
delovno platformo. Zacetki programa segajo v leto 1992, ko so regionalne oblasti odlocile narediti
konec seziganju in odlaganju biolo§kih odpadkov. Prvotna strategija je vsebovala samo moznost izbire

domacega kompostiranja namesto standardnega odvoza zelenega odpadka. Z leti se je strategija
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razsirila, tako da sedaj poteka izvedba na ve¢ nivojih. Javna agencija za odpadke je s Flamsko
organizacijo za kompostiranje (VLACO) podpisala pristopno pogodbo za =zacetek projekta
imenovanega »closed loop gardening« (vrtnarjenje v zaklju¢enem krogu). Projekt je namenjen
spodbujanju domacéega kompostiranja v urbanih in ruralnih okoljih s ciljem preusmeritve kuhinjskih in

vrtnih odpadkov iz odlagalis¢ in sezigalnic.

Vzporedno z regionalnim projektom so razliéne manjse sosedske skupnosti in civilne iniciative po
mestih pricele vzpostavljati svoj lasten in neodvisen sistem kompostiranja v skupnostih. Za razliko od
ostalih, ze predstavljenih praks, drzava in lokalne skupnosti niso prevzele kaksne vecje iniciative pri
vzpostavljanju prakse kompostiranja v skupnosti. Vodilno vlogo imajo civilne iniciative, zametki
»projekta« pa segajo v leto 1996. Za vecino projektov kompostiranja v skupnosti (CC parkih) stojijo
posamezne skupine lokalnih navdusencev, ki delo opravljajo prostovoljno. Pobude izhajajo bodisi od

prebivalcev samih ali lokalnih oblasti, le redko od projektantov nepremicnin.
Kompostiranje v Belgiji ni definirano kot preprecevanje odpadkov, marve¢ kot recikliranje bioloskega
odpadka. Kompostni otoki se nahajajo tako na javnih, kot tudi na privatnih povrSinah. V letu 2008 je

bilo v Flandriji aktivnih 69 »parkov« za kompostiranje v skupnosti.

Preglednica 6: Osnovne znacilnosti Flandrije, Belgija [5].

Drzava izvajalka Belgija

Raven izvajanja

Flandrija

Obseg

RazprSen po celotni regiji

Ciljna populacija

Gospodinjstva

Zacetek 1996 in Se traja
Populacija 6.160.000
Stevilo gospodinjstev 2.200.000
Obmocje [km?] 13.522
Gostota poselitve [P/km?] 455
Odpadki

Ustvarjeni [kg/preb/leto] 545
Loceno zbrani [kg/preb/leto] 391
Ostali odpadki [kg/preb/leto] 153

Kompostiranje v skupnosti ni kategorizirano kot domace kompostiranje, prav tako pa ni centralizirano
odlaganje. Postavljanje parkov za kompostiranje v skupnosti ni spodbujano s strani regionalnih oblasti,

vendar se mu priznava poseben status v zakonodaji.
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Parki za kompostiranje, ki letno sprejmejo ve¢ kot 10 m? bioloskih odpadkov, so predmet posebne
zakonodaje in obravnavani prioritetno s strani izdajanja gradbenih in okoljskih dovoljenj. Zakonodaja

je prilagojena za manjSe povrsine, ki sprejmejo do 25 m? materiala na leto [5].

Na regionalnem nivoju so bili postavljeni dolgorocni cilji in sicer, da do leta 2015 delez prebivalstva,
ki se ukvarja z domac¢im kompostiranjem, doseze 42 % prebivalstva. Civilni projekti, s katerimi se
postavljajo otoki za kompostiranje, nimajo definiranih kratkoro¢nih in dolgoro¢nih ciljev razvoja
strategije v regiji. Vsekakor pa se pojavljajo razli¢ni cilji pri nekaterih lokalnih oblasteh, ki ponujajo
moznost izvajanja kompostiranja v skupnosti svojim obCanom. Glavna cilja lokalnih oblasti sta
zagotoviti moznost alternative ob¢anom, ki nimajo svojega vrta ter dolgorofen razvoj socialne

kohezije v okrozju [5].

4.4.1 Metodologija

Spodbujanje uporabe sistema domacega kompostiranja je sistemati¢no potekalo na regionalnem
nivoju, odgovornost za vodenje projekta je prevzela organizacija VLACO, katere cilj je bil usposobiti

¢im vecje Stevilo inStruktorjev za domace kompostiranje in pritegniti karseda velik delez prebivalstva.

4.4.1.1 Promocija

Promocija je potekala na treh nivojih, organizacija VLACO je v sodelovanju z lokalnimi oblastmi v
vsaki ob¢ini vzpostavila mrezo odgovornih prostovoljnih instruktorjev za kompostiranje. Instruktorji
S0 pod vodstvom zaposlenega okoljskega uradnika pripravili letni nacrt aktivnosti in program

izvajanja instrukcij za lokalno prebivalstvo.

Domace kompostiranje

Lokalno prebivalstvo je bilo o poteku dogajanja obvesceno na razli¢ne nacine. Operativni (terenski)
del obvescanja so prevzele lokalne skupnosti s prostovoljnimi delovnimi skupinami, ki so sodelovale
na razlicnih prireditvah. Podporni material v obliki brosur, katalogov in navodil za domace
kompostiranje je priskrbela organizacija VLACO. Poskrbljeno je bilo tudi za postavitev spletnih
strani, ki se ukvarjajo izkljuéno z domac¢im kompostiranjem. Za celotno regijo sta bili narejeni dve

internetni strani (www.thuiscomposteren.be in www.compostmeester.be ). Nekatere lokalne skupnosti

S0 postavile svoje lastne spletne strani, ki so sluzile tako za reklamiranje, kakor tudi za podporo

uporabnikom.
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Otoki za kompostiranje
Na drugi strani otoki za kompostiranje v skupnostih niso imeli nikakr$ne $irSe promocije, delovali so
zgolj v lokalnem okviru, ki ga je sestavljala kak§na manjSa soseska ali stanovanjska skupnost. Glavni

medij informiranja so bile ustne informacije in dogovori na hisnih svetih.

4.4.1.2 Organizacija

Domace kompostiranje

Za uveljavljanje domacega kompostiranja je bila na regionalnem nivoju zadolZena agencija za
odpadke OVAM, le-ta je odgovornost prerazporedila na ob¢inske in medob¢inske skupnosti.
Organizacija VLACO ima koordinacijsko podporno in povezovalno vlogo. Skrbi za izobrazevanje

prostovoljcev, ki kot izoblikovane delovne skupine kvalificiranih inStruktorjev nudijo podporo

(otinens )

i

Assist, sensitise,...
& eomammmemibiene

uporabnikom na terenu [5].

-

Information
support,
expertise

rganise training forJ(/IC

Inter municip.\ .~
Sgnsitisation

\WE Waste Agency/

Policy development, research & development, subsidies,...

Sensitisation

Slika 4: Shematski prikaz politike razvoja, raziskav in subvencioniranja v Flamski regiji [5].

Lokalne skupnosti ponujajo ob¢anom moznost nakupa subvencioniranih posod za kompostiranje
(ponekod plasticne, ponekod lesene). Pri nakupu opreme je poskrbljeno, da uporabnik dobi vso

potrebno literaturo o kompostiranju.

Postopek in kvaliteta kompostiranja sta redno preverjani s strani VLACO. Pridobljeni kompost je del
standardizirane blagovne znamke »OK Compost«, ki se uporablja po celotni Belgiji. Vsak produkt, ki
je primeren za kompostiranje, je oznacen z logotipom »OK compost«. Tako je poskrbljeno za pravilno

sestavo kompostne mesanice [6].
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Otoki za kompostiranje

Zagon kompostnih otokov je mogo¢ samo, ¢e je z okoljskega vidika upravic¢en. V predelih, kjer se
uspesno izvaja domace kompostiranje ali drugacno =zbiranje bioloskih odpadkov, parki za
kompostiranje ne prinasajo nobene dodane vrednosti. Program postavitve parkov se lahko izvaja v
krajih z gostejso poselitvijo, ki ne ponujajo mozZnosti za kvalitetno izvajanje domacega kompostiranja.
Dostop do parkov imajo samo prebivalci doloCenega kraja. Obvezna je registracija in nadzorovano

odlaganje [5].

Za dober zacetek projekta sta pomembna sodelovanje med prebivalci in primeren kraj za
kompostiranje. Predpogoj za uspe$no odprtje in funkcioniranje otoka je zadostno Stevilo
prostovoljcev, ki se z njim ukvarjajo. Zainteresirana gospodinjstva poskrbijo za zacetni financni
vlozek za postavitev kompostnega otoka. Mozna je tudi pridobitev subvencijskih sredstev S strani
lokalne skupnosti za postavitev infrastrukture. Lokalna skupnost zagotovi okoljskega uradnika za
nadzor sheme kompostiranja in svetovalca za kompostiranje. Svetovalec je odgovoren za spodbujanje
uporabe kompostnih otokov, kakor tudi za nudenje asistence pri uporabi le-teh. Nadzor in spremljanje
komposta mora biti sistemati¢no. Potrebno je oceniti, ¢e potrebuje kompostna mesanica suhe dodatke
za uravnavanje vlaznosti. Krog je sklenjen, ko je kompost na voljo prebivalcem in s tem tudi koristno

uporabljen [5].

Slika 5: Kompostni otok v Flandriji [32].

Kompostni otoki so postavljeni v vseh oblikah in velikostih, od majhnih pobud, v katerih sodeluje

nekaj druzin, do vecjih projektov, v katerih sodeluje preko 100 gospodinjstev. Kategorizacija
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kompostnih otokov poteka glede na Stevilo sodelujocih gospodinjstev (manj kot 50 gospodinjstev, od
50 do 100 gospodinjstev in ve¢ kot 100 gospodinjstev). Glede na velikost se doloci strukturo otoka
(kosi, zabojniki, parki, ipd.).

4.4.1.3 Podpora

Domace kompostiranje

Prostovoljci

Prebivalstvu je namenjena Siroka paleta pomo¢i, ki jo izvajajo izuceni prostovoljci in inStruktorji za
kompostiranje. V okviru podpore se izvajajo razliéne delavnice za usposabljanje. Vsako leto je mesec
junij posve¢en domacemu kompostiranju. Namen tega je seznanjanje obstojeCih uporabnikov z
morebitnimi novostmi in pridobivanje novih uporabnikov, ali pa vracanju tistih, ki so z domac¢im
kompostiranjem odnehali. Prostovoljci pomagajo udelezencem v projektu tudi z obiski na domu, prav

tako pa je za morebitna vprasanja o kompostiranju odprta telefonska linija.

Spletne strani
Navodila za izvajalce domacega kompostiranja so na voljo tudi na spletnih straneh, namenjenih celotni

regiji (www.thuiscomposteren.be in www.compostmeester.be ). Prav tako imajo nekatere lokalne

skupnosti svoje lastne spletne strani, na katerih odgovarjajo na morebitna vprasanja obcanov.

Tiskana gradiva

Uporabnikom je na voljo tudi literatura v klasi¢ni, tiskani obliki. Njen zaloznik je organizacija
VLACO. Dostopna je na razli¢nih javnih mestih, informacijskih tockah in pri prostovoljcih. Veliko je
tudi razli¢nih prispevkov na temo domacega kompostiranja v ob¢inskih glasilih. Prispevke praviloma

pisejo prostovoljci in instruktorji.

Kompostni otoki

Kompostni otoki so v Flandriji ve¢inoma plod civilnih iniciativ, zato je sistemati¢na podpora v obliki
gradiva ali prostovoljcev redkeje zagotovljena. Izobrazevanja in usposabljanja za imetnike kljucev
kompostnih parkov je na svoja pleca prevzela Flamska organizacija za kompostiranje (VLACO). V
usposabljanje je vklju¢eno dnevno upravljanje parka, vodenje dnevnika kompostiranja in prijavljanje

razli¢nih napak.
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4.5 Analiza domace prakse

Izbrani primeri domacega in mestnega kompostiranja odpirajo moznosti $irSe razprave pri uvajanju
projekta mestnega in domacega kompostiranja v RS. Sam projekt omogoca vecplastno vkljucenost
prebivalstva, saj se, ob primernem izvajanju, na eni strani omogoca sistematicnO preusmerjanje
odpadka iz deponij, na drugi strani pa poveCuje socialna kohezija in participacija obCanov pri
trajnostnem razvoju v lokalnem okolju. V prvi fazi izvajanja mestnega in domacega kompostiranja
dobimo kot produkt kompost, ki ga je potrebno primerno uporabiti. Ob neuposStevanju tega dejstva
obstaja velika verjetnost zamrtja projekta. Za uspes$no vzpostavitev sistema mestnega in domacega
kompostiranja je potrebno tudi uporabniku zagotoviti primerno infrastrukturo, kjer bo kompost lahko
uporabil. Na tem podroc¢ju je v prednosti ruralno okolje, saj imajo prebivalci v ve¢jem delezu dostop
do vrta ali katere druge obdelovalne povrSine. Mesta se prepogosto soocajo s primanjkljajem zelenih
in obdelovalnih povrS§in, kar na krajsi rok oteZuje implementacijo projekta. Potrebe za umestitev vrtnih
povrsin v mesto izvirajo iz razliénih vzrokov. Ena izmed njih je povezana s trenutno ekonomsko
krizo, kar se kaze v poveCanju pobud za mestno pridelavo hrane. VV Mariboru je zagnan projekt v
okviru Evropske prestolnice kulture, imenovan »Urbane brazde«. 1 ha veliko kmetijsko zemljisce je
bilo razdeljeno na manjse vrticke velikosti 50 in 100 m” Povpradevanje za najem vrtickov je bilo
bistveno vecje od ponudbe in tako je v sklopu EPK-ja zazivel tudi prvi uradni projekt vrtov v

skupnosti [27, 28].

“V mestih, tudi metropolah industrijsko razvitih drzav postaja mestno kmetijstvo vse bolj pomembna
sestavina njihovega trajnostnega razvoja. Ne gre torej za nostalgijo ali »nemestne« navade priseljencev
z ruralnih obmocij, temve¢ za sistem potreb mes¢anov, ki jih generira zivljenje v mestu samo. Da je
teh potreb veliko in da so zelo pestre, kazejo tudi zelo razli¢ne oblike in modeli, v katerih se mestno
kmetijstvo pojavlja: od rekreativnih vrti¢kov do pravih, komercialno usmerjenih podjetniskih praks.
Za razvoj mestnega kmetijstva je kljuéni vzvod taka regulativa s strani mestnih oblasti, ki bo uspela
tradicionalno samoiniciativno in samoragulatorsko kulturo vrtickarjev produktivno soo€iti s celovito
razvojno paradigmo mesta. To pa je mogoce doseci le s participativnim odlo¢anjem, ki je podprto s

participativnim raziskovanjem [29].”

Vloga vrtickov kot del mestnega kmetijstva je zelo raznolika. Odvisna je tudi od ekonomskega
poloZzaja in strukture prebivalstva. Avtorja Sommers in Smith sta leta 1994 predstavila druzbene vloge
mestnega kmetijstva v razvitih drzavah, Bruinisima in Hertog pa sta leta 2003 predstavila vloge
mestnega kmetijstva v drzavah v razvoju. Projekt predstavlja dodano vrednost tako za drzave v
razvoju kakor tudi za razvite drzave. Iz primarne vloge pospesevanja prehranske varnosti,
zmanjS$evanja revscine in socialnih nemirov se v stabilnejSih okoljih povzpne do rekreativnih funkcij s

poudarkom na kulturi in izobrazevanju, kakor tudi izboljsanju dostopnosti in kakovosti prehrane.
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Preglednica 7: Vloga mestnega kmetijstva v drZzavah v razvoju in v razvitih drzavah [29].

e pospesevanje prehranske varnosti in prehrane prebivalcev

Drzave v razvoju e prispevek k lokalnemu ekonomskemu razvoju
(Bruinisma in e zmanjSevanje revs¢ine in socialnih nemirov med (socialno)
Hertog, 2003) ogrozenimi skupinami prebivalcev

e prispevek k trajnostnemu okoljskemu razvoju mesta

e izboljSanje dostopnosti in kakovosti (pre)hrane

Razvite drzave e zagotavljanje dopolnilnega dohodka gospodinjstva
(Sommers in e rekreacija in prostocasne aktivnosti
Smith, 1994) e kultura

e izobrazevanje

V letih 1992-2002 je v nekaterih drzavah srednje in vzhodne Evrope (Slovenija, Rusija, Bolgarija,
Ceska in Romunija) potekala raziskava o stanju razvitosti na podro&ju mestnega kmetijstva. Predmet
raziskave je bilo preucevanje navad uporabnikov mestnega kmetijstva in razlogi za izvajanje te
dejavnosti. Avtor raziskave je med drugimi izpostavil tudi slede¢a dejstva o0 mestnem kmetijstvu in
vrtickartvu [29]:

e Mestno kmetijstvo je imelo v tranzicijskih drzavah v ¢asu tranzicijske ekonomske krize
kljuéno vlogo pri zagotavljanju socialne varnosti, saj je mestnim prebivalcem z nizjimi
dohodki (upokojenci, nezaposleni) pomagalo prihraniti pri stroskih za hrano.

e Funkcije mestnega kmetijstva se spreminjajo hkrati s socialno-politi¢nimi in ekonomskimi
razmerami; v zadnjih petdesetih letih je doZivelo zanimive spremembe od statusnega simbola
in dostopnosti za redke sre¢neze, prek vikend naselij, do socialne varnosti za upokojence in
nezaposlene v Casu tranzicije do danasnjih rekreativnih in prehransko-izobrazevalnih vlog.

e Pridelava hrane za lastno porabo je Se vedno pomembna, saj si ve€ina »mestnih kmetov-
pridelovalcev« Zeli e naprej kmetovati v enakem obsegu kot doslej, mestne oblasti pa
podpirajo kmetijsko pridelavo kot vir sveze hrane in kot prispevek k zmanjSevanju stroskov za
hrano prebivalcev z nizjimi dohodki.

e Postopno narasca pomen »ljubiteljskega« vrtnarjenja, potreb po »zdravi prehrani« in po
estetsko-rekreacijskih odprtih prostorih, saj se s pove¢anjem Zivljenjskega standarda
wvrtickarstvo zaradi potrebe« umika »vrtickarstvu zaradi uzitka« (vlaga se ve¢ ¢asa in denarja
v estetski izgled obdelovanih zemljiS¢ in v konstrukcijske izboljSave pocitniskih hisic).

e Nove socialno-ekonomske perspektive za mestno kmetijstvo se kazejo v upravljanju s krajino

in v vzdrzevanju biodiverzitete (npr. Vzdrzevanje travnikov, tradicionalne divjadi, pomo¢ pri
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zasajanju nasadov, naraséajoc¢i kmecki turizem, pridelava ekoloskih in tradicionalnih
pridelkov in hrane) [29].

Okoljska
funkcija

MESTNO
KMETLISTVO

Prostorska
funkcija

Slika 6: Funkcije mestnega kmetijstva [29].

Vrticki in druge zelene povrsine predstavljajo temeljno sestavino pri implementaciji projekta mestnega
kompostiranja, saj s svojo funkcijo zagotavljajo dolgoro¢en razvoj projekta. Motivi za obdelavo vrtnih
povrsin pa izvirajo iz razli¢nih potreb posameznika v skupnosti. DoloCenemu posamezniku lahko
pomeni socialno varnost in prihranek pri nakupu osnovnih Zzivljenskih potrebs¢in, drugemu pa
predstavlja lazji dostop in povecano kakovost prehranskih izdelkov ali pa zgolj rekreacijsko in

estetsko komponento.
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5 REZULTATI: ANALIZA POSAMEZNIH PRAKS IN SKLEPI

5.1 Ziirich

Koristi izhajajo iz naslova preusmeritve odpadkov pred nadaljno obdelavo. Kompostni otoki
omogocajo, da tovrstnega odpadka ni potrebno zbirati, prevazati in obdelovati. Zadnja leta upada
koli¢ina kompostiranih odpadkov na prostovoljca. V letu 2006 je povprecen prostovoljec skrbel za 8,1
gospodinjstva, kar je naneslo 660 litrov komposta, leta 2008 pa le za 7,7 gospodinjstev, kar je naneslo
510 litrov komposta na prostovoljca. Koli¢ina kuhinjskih odpadkov, ki jih stanovalci prinesejo na
kompost, se je tako zmanjSala iz 3,1 kg/gosp/teden na 2,5 kg/gosp/teden. Leta 2008 je sodelovalo
21500 gospodinjstev. Mestne oblasti ocenjujejo, da je z mestnim kompostiranjem preusmerjeno iz

deponij priblizno 3.000 ton bioloskih gospodinjskih odpadkov na leto [5].

Preverjana je bila tudi kvaliteta komposta.V 30 % primerov je bil zrel kompost izpostavljen dezju, v
13 % pa kompostni kupi niso bili obrnjeni. Vecja delovna vnema je bila prisotna po manjsih
kompostnih enotah. 62 % udelezencev je kompost uporabilo po 9 do 12 mesecih. Ostali so kompost
uporabljali prehitro ali prepozno. 45 % udeleZencev uporablja kompost na vrtovih. Mestne oblasti

razmisljajo o nacinih certificiranja komposta za dvig njegove kvalitete [5].

S finan¢nega vidika so rezultati naslednji, na priblizno 900 kompostnih otokih po vsem mestu sodeluje
med 1800 in 2500 prostovoljcev, na letnem nivoju so skupaj vlozili priblizno 19200 ur dela.
Povprec¢no gospodinjstvo je v kompostne otoke vlozilo v povprecju 2 uri dela na leto. Dodana

vrednost za 900 kompostnih otokov v Ziirichu je priblizno 150.000 €/letno [5].

Sklepi

e Uspeh kompostnih otokov je meSan, saj njihovo Stevilo polagoma upada. To gre predvsem na
racun zapiranja ve¢jih enot, ki se ve¢inoma nadome$¢ajo z manj$imi enotami ali z domac¢im
kompostiranjem [5].

e Nepravilno kompostiranje (neredno obracanje kupa, kompostiranje brez dodanih slojev...)
lahko rezultira v poviSane emisije plinov CH4 in NO2, kar povzroca tudi neprijeten vonj v
okolici. Mestne oblasti so formirale pilotni projekt s 6 nadzorniki, ki pregledujejo kompostne
kupe. Cilj je zmanjSanje koli¢ine toplogrednih plinov, ustvarjanje kakovostnih parametrov,
doloc¢itev standardov za pravilno kompostiranje in doloCitev Casovnega okvirja za
pridobivanje optimalnega humusa [5].

e Lepo oblikovani, vzdrZevani in strokovno vodeni komposthi otoki zagotavljajo pozitivno

podobo v skupnosti. Ta privablja gospodinjstva in prostovoljce k sodelovanju. Taksna podoba
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kompostnih otokov lahko znatno prispeva k povisani kvaliteti zivljenja in obcutku
zadovoljstva med prebivalstvom [5].

o Stevilo ve¢jih kompostnih otokov se zmanjsuje, v nekaterih primerih jih zamenjajo otoki
manj$ih dimenzij, v drugih primerih pa jih nadomestijo z novimi. Poleg mestnega
kompostiranja se vse ve¢ ljudi odlo¢a za izvajanje domacega kompostiranja [5].

e Na splosno je projekt ocenjen kot uspesSen, k temu sta najve¢ pripomogla jasen nacrt in
organizacija. Izziv za prihodnost bo predvsem vzdrZzevanje nivoja motivacije za vse

udelezence v projektu [5].

5.2 Kent

Okrozje Kent od leta 1996 v veliki meri sodeluje pri shemi spodbujanja domacega kompostiranja, kar
potrjuje tudi z dobrimi rezultati, saj trenutno 34 % prebivalcev aktivno izvaja domace kompostiranje,
katerih ve¢ina (40 %) kompostira vrtni odpad, kuhinjske odpadke pa 35 %. 1z tega so bili povzete
nadaljnje ugotovitve: najvecji odstotek sodelujo¢ih so zbrala gospodinjstva z 2-4 ¢lani in sicer 35 %,
sledijo s 30 % enoclanska gospodinjstva in z 29 % gospodinjstva s 5 ali ve¢ ¢lani. Kar 66 %
prebivalcev se ni Zelelo vkljuciti v projekt. Dve tretjini neudelezenih (67 %) sta poudarili, da bi se ob
pravi strategiji morda prikljucili k projektu kompostiranja v prihodnosti. Vecina jih predlaga moZznost
uvedbe brezpla¢nih zabojnikov za kompostiranje. Cetrtina prebivalstva, ki ni sodelovala v projektu,

izpostavlja kot potencialno bodoco oviro premajhno vrtno povrsino za izvajanje dejavnosti [5].

Leta 2008 je 200 prostovoljcev opravilo usposabljanje za inStruktorja kompostiranja, kar je preseglo

zacrtano Stevilo 150 instruktorjev [5].

Gledaliska predstava za otroke je bila izvedena v 400 Solah, dosegla je 36.000 otrok [5].

Prodanih je bilo blizu 70.000 zabojev za kompostiranje. Promocijski uspeh je dosegla tudi razstava o
ravnanju z odpadki, ki je obiskala vsa mesta in vasi v okrozju. Na mestu samem je bilo ponujeno tudi

svetovanje o zmanjSevanju odpadkov, reciklazi ter kompostiranju [5].

Porocilo Miniwaste zal ne omenja koli¢in bioloskih odpadkov, ki so bila preusmerjena iz odlaganja,
zato pa organizacija WRAP v svojem porocilu navaja, da je na letnem nivoju preusmerjenih 260.000
ton gospodinjskega odpadka[7]. To je podatek za celotno Veliko Britanijo, tako da delez za obmocje

Kent zal nidolocljiv.
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Sklepi

e Pri nadaljnjem razvijanju programa domacega kompostiranja bi bilo vredno upostevati
nekatere sklepe. Trend kaZe, da preusmerjanje koli¢ine odpadkov morda ne bo doseglo
pricakovanih vrednosti iz razli¢nih razlogov. Mednje spadajo povpraSevanje oz. stopnja
sodelovanja, ki je bila nizja od pri¢akovane. Razlogi za to so najverjetneje pomanjkanje znanja
in stro§ki za nabavo kompostnika.

e Pomanjkanje motivacije pri instruktorjih in ostalih prostovoljcih je najlazje reSevati z rednimi
srecanji in povezanostjo celotne mreze prostovoljcev, vsekakor bo pa v bodocnosti potrebna

izdelava razSirjene strategije za instruktorje [5].

5.3 Chambery

Leta 2009 je 12.000 gospodinjstev, 0z. 27 %, kompostiralo doma ali v skupnosti. Cilj do leta 2014 je,
da bi se z domac¢im kompostiranjem ukvarjalo 17.800 gospodinjstev. Za dosego cilja je potrebno najti
Se 5800 gospodinjstev v naslednjih 5 letih (ali 1160 letno). S tem bi delez domacega kompostiranja
dosegel 40 %. Koli¢ina gospodinjskih bioloskih odpadkov, ki koncajo v sezigalnici, se je zmanjSala za

40 kg/prebivalca/leto [5].

Lokalne oblasti so redno kontrolirale kvaliteto komposta, rezultati so pokazali, da je v 56 % primerov
kompost popolnoma homogen. V tretjini preizkusanih primerkov so ugotovili neustreznost, saj so se
med mesSanico pogosto pojavljali slabo mesani bioloski odpadki. Kompostna mesanica je dosegla
ustrezno vlaznost v 68 % primerov, prisotnost ¢rvov/dezevnikov pa je bila ugotovljena v 49 %

primerov [5].

Projekt domacega kompostiranja v Solah je zajemal 4 predSolske programe, 8 osnovnih Sol in 8
srednjih ter poklicnih $ol. Raziskava, ki je bila opravljena aprila 2009 v 19 razli¢nih Solah, je razkrila
pomanjkanje motivacije za vzdrzevanje kakor tudi premajhno Stevilo kuhinjskega osebja, ki bi se
lahko kvalitetno posve¢alo kompostiranju. To je bilo posebno razvidno na poklicnih srednjih Solah.
Pogosto se je pojavljalo slabo razmerje v kompostni meSanici med kuhinjskimi in vrtnimi odpadki,
rezultat tega je bil kompost slabse kakovosti. Pri mestnem kompostiranju so se pojavili problemi z

vzdrzevanjem ve¢jih kompostnikov, ki so nameséeni v veéstanovanjskih zgradbah ali soseskah [5].

Pri projektu so v vecini sodelovali prostovoljci, lokalna oblast je kot uspeSen faktor izpostavila

dejstvo, da sta bili za potrebe projekta ustvarjeni dve novi delovni mesti [5].
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Sklepi

e Projekt je ocenjen kot uspesen, predvideva se, da bodo zastavljeni cilji izpolnjeni v roku.
Vmesno porocilo je izpostavilo kot najpomembnejse dejavnike uspeha postavitev jasnih ciljev
in strategije, sodelovanje in povezovanje razli¢nih interesnih skupin, podpora projektu s strani
lokalnih in nacionalnih organov, redno izvajanje raziskav in monitoringa, vzpostavitev mreze
inStruktorjev in mocan poudarek na kompostiranju v izobraZevalnih ustanovah, predvsem v
osnovnih $olah in predSolskih programih [5].

e Dolocene operativne zagate, kot so nastanek nekvalitetnega komposta zaradi neprimernega

razmerja med sestavinami, potrebujejo za primerno resitev e nadaljnjo razpravo [5].

5.4 Flandrija

Koli¢ina bioloskih odpadkov v frakcijskem ostanku se je v obdobju med letoma 1995 in 2006
drasticno znizala in sicer iz 104 kg/prebivalca/leto na 46 kg/prebivalca/leto. Zmanjsanje koli¢ine
bioloskih odpadkov, ki konajo na odlagalis¢ih, je posledica selektivnega odvoza odpadkov in
domacega kompostiranja. Ocenjeno je, da se z domac¢im kompostiranjem in kompostnimi otoki na

letnem nivoju preusmeri iz odlagali$¢ priblizno 100.000 ton kuhinjskega in vrtnega odpadka [5].

Odstotek prebivalstva, ki se ukvarja z domacim kompostiranjem v gospodinjstvih ali na kompostnih
otokih, je leta 2006 znasal 41 %. S tem je ze skorajda dosezen dolgoroc¢ni cilj za leto 2015, ki znasa
42 % prebivalstva [5].

Stevilo aktivnih, usposobljenih initruktorjev domagega kompostiranja je bilo leta 2009 ocenjeno na
2800, kar v povpreCju pomeni 4,4 instruktorje na 10.000 prebivalcev. Pri projektu domacega
kompostiranja so bili uporabljeni trije sistemi: kompostni kosi (uporabljeni v 42 % primerov), zaboji
za kompostiranje (uporabljeni v 26 % primerov) in kompostni kupi, ki so bili uporabljeni v 32 %

primerov [5].

Kompostni otoki

Uspeh kompostnih otokov je mesan. Nekateri delujejo ze preko enega desetletja, drugi so prenehali
obratovati. Leta 2008 je bilo aktivnih 69 kompostnih otokov, Stevilka se iz leta v leto spreminja.
Razlogi za to so razli¢ni, od pomanjkanja motivacije do medsebojnih konfliktov med uporabniki.
Odvoz bioloskih odpadkov se je na obmocjih s kompostnimi otoki zmanjsal za cca. 80 %. Tocéni
podatki o koli¢inah niso navedeni. Pridelani kompost stanovalci uporabijo na zasebnih ali skupnih

vrtovih [5].
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Sklepi

o Projekt domacega kompostiranja uspe$no deluje od samega zaCetka in ima tudi jasno
strategijo nadaljnjega razvoja. Domacée kompostiranje se je izkazalo za uspesen model tako v
mestih, kakor tudi na podezelju. Kot kljucen faktor uspeha je bila izpostavljena kontinuiteta
dela in izmenjavanja povratnih informacij z vsemi udelezenci projekta. S tem so bili
prepreceni vecji padci motivacije pri razlicnih udelezenih skupinah. Jasni ¢asovni nacrti, nacrti
izvedbe, redno informiranje in transparentnost celotnega projekta sta pripomogla k boljsi
vklju€enosti prebivalcev v projekt. Shema PAYT je na samem zaletku projekta velik
motivator pri uporabnikih, kasneje je potrebno uporabnika spremljati in mu omogocati
izboljSave v procesu kompostiranja, da ne izgubi motivacije za kompostiranje. V prihodnosti
bodo razmislili o nadaljnji strategiji pridobivanja veéjega Stevila inStruktorjev in
demonstratorjev domacega kompostiranja. Prav tako bo potrebno vecje vlaganje v raziskave
na podro¢ju izboljSevanja tehnike domacega kompostiranja [5].

o Kompostni otoki so se izkazali za dobro resitev na podrocjih, kjer je bilo izvajanje domacega
kompostiranja tezko izvedljivo. Njihova prednost pred klasicnim odvozom odpadkov je, da
ponujajo resitev preusmeritve odpadkov prakti¢no na samem izvoru. S tem je obseg dela z
odpadki za javne gospodarske sluzbe manjsi in bolj obvladljiv. Prisotnost kompostnega otoka
prispeva k povecevanju socialne kohezije v okolisu, kateremu pripada, zato je umestitev in
njegova vidnost pomembna iz druzbenega vidika. Model kompostnega otoka je zelo lahko
duplicirati, saj skorajda ne potrebuje vecjih prilagoditev v razliénih okoljih. Vodenje
kompostnih otokov se srecuje z drugac¢no problematiko, saj so vodeni s strani civilnih iniciativ
in celotno delo temelji izklju¢no na prostovoljni delovni sili. V primeru morebitnih tezav pri
upravljanju objekta bi morale odgovornost prevzeti lokalne oblasti, saj se dogaja, da dolo¢en
objekt ostane brez aktivnih prostovoljcev ali upravljavcev. V prihodnosti bo potreben
konstanten nadzor pri vnasanju odpadkov na otok, saj imajo nekateri kompostni otoki prisotno

vecje Stevilo kontaminantov, oz. tujih snovi v kompostni mesanici [5].

5.5 Komparativna interpretacija rezultatov
5.5.1 Interpretacija rezultatov

Opisane metode se v osnovi bistveno ne razlikujejo, saj je cilj pri vseh enak, to je spodbujanje
obcanov, da pri¢nejo z izvajanjem domacega kompostiranja. V osnovi sta na voljo dve razli¢ni metodi
zbiranja bioloskih gospodinjskih odpadkov. Prvi je individualno kompostiranje, kjer vsako
gospodinjstvo samostojno zbira in kompostira bioloske odpadke. Ta metoda je najprimernejsa za

ruralna, manj poseljena podrocja, kjer prostor za kompostiranje ne predstavlja vecje tezave. Druga
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metoda je kompostiranje v skupnosti, tako imenovani community composting, kjer prebivalci
doloéene skupnosti, ulice ali stanovanjske zgradbe zbirajo in kompostirajo bioloske gospodinjske
odpadke na za to vnaprej dolo¢enem mestu. Omenjena metoda ima najveckrat na mestu kompostiranja
postavljeno ustrezno infrastrukturo, kompostni paviljon, otok ali kako drugace ograjen prostor, v

katerega lahko vstopajo samo njegovi uporabniki.

Obravnavane prakse so se izkazale na razli¢ne nacine uspesne, nekatere so uspele doseci zastavljene
cilje (Chambery, Flandrija), druge za zastavljenimi cilji zaostajajo (Kent) ali pa jih niso jasno dolocile
%, sledijo ji Kent (Velika Britanija) z 34 %, Chambery (Francija) z 27 %, za Ziirich nisem naSel
podatka o odstotku participacije med obc¢ani. Odstotki se razlikujejo tudi zaradi razlike v letih
prakticiranja, najdlje poteka projekt domacega kompostiranja v Ziirichu in sicer od leta 1992, sledita
mu Flandrija in Kent, Kjer je bil projekt vzpostavljen leta 1996. Najmlajsa po stazu, a ne tudi po
rezultatih, je ob¢ina Chambery v Franciji, kjer so priceli z izvajanjem projekta leta 2008, vendar so v

kratkem Casu dosegli relativno visok odstotek udelezencev [5].

Zapisane metode jasno nakazujejo na najpomembnejSe toCke pri vpeljevanju sistema domacega
kompostiranja v novo okolje. Metodi, ki sta po odstotkih udelezencev najuspesnejsi (Flandrija in
Kent), sta imeli postavljeno mo¢no promocijsko dejavnost, ki jima je omogocila laZji dostop do ciljne
populacije. Studija iz $vedskega primera v bivalnem naselju Augustenborg v Malméju poudarja
pomembnost uéinkov ustnega informiranja pri projektu povefevanja stopnje recikliranja trdnih

gospodinjskih odpadkov[3,4].

V Chamberyju so pred pricetkom projekta izvedli anketo med prebivalstvom, tako SO na podlagi
odziva lahko sestavili primerno strategijo za kompostiranje v urbanem in ruralnem okolju. S tem je bil
storjen tudi prvi korak k promociji projekta, saj so se anketiranci isto¢asno seznanili z moznostjo

kompostiranja bioloskih kuhinjskih odpadkov v njihovem kraju.

Pogoj za uspeSno vpeljevanje prakse je tudi ucinkovita podpora uporabnikom. NajsirSo podporo
uporabnikom sta nudili praksi kompostiranja v Flandriji in Kentu, saj sta nudili informiranje v obliki
spletnih strani, telefonskih linij in obiskov na domu. Uporabniki, ki so pri domacem kompostiranju
naleteli na tezave, so se tako lahko obrnili na razliéne mozne vire pomoc¢i, obiski na domu so
nedvomno prispevali k boljsemu razumevanju kompostiranja, hkrati pa so poskrbeli tudi za dodatno

motivacijo, v kolikor je uporabnik izgubil zacetno motivacijo za kompostiranje.

Naslednja preglednica prikazuje skupne tocke in razlike med izvedenimi projekti kompostiranja v vseh

Stirih drzavah.
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Preglednica 8: Primerjava pristopov k praksam kompostiranja v Piemontu, Kentu, Chamberyju in

Flandriji
s Chambery Fladrija
Ziirich (Svica) | Kent (VB) (Francija) (Belgija)
Domace Domace
Nacin Kompostiranje | Domace kompostiranje, | kompostiranje,
kompostiranja [ v skupnosti Kompostiranje | kompostiranje | kompostiranje
Vv skupnosti Vv skupnosti
Struktura naselij | Urbana Ruralna Urbana in| Urbana n
ruralna ruralna
Definiran cilj Delno Da Da Da
Promocija
'krlskovna Ni podatka Da Ne Ni podatka
onferenca
Klasi¢ni mediji .
(Radio, TV) Da Da Ni podatka Da
Tlskgne . Da Da Ni podatka Da
publikacije
Ankt_etlranja Da Ne Da Ne
prebivalcev
Ustno
informiranje
Na javnih| .
orirediitvah Ni podatka Da Da Da
od vrat do vrat | Delno Ne Da Ne
Organizacija
_U§posabljg nje Da Da Da Da
inStruktorjev
Tecaji 1 Da Da Da Da
uporabnike
[< ompostiranje v Da Da Delno Ni podatka
Solah
Moznost odvoza
bioloskih Ne Ne Da Da
odpadkov
Stopnja
subvencioniranja Delno Delno Delno Delno
opremeza
kompostiranje
Znizanje cen
komunalnih Da Ni podatka Ni podatka Da
storitev
Podpora
Telefonska Da Da Ne Da
Na domu Da Da Da Da
Spletne strani Da Da Da Da

Prav vse obravhavane prakse so poskrbele za subvencioniran nakup opreme za kompostiranje, v

Svicarskem primeru je bila oprema za kompostiranje v cca. 70 % subvencionirana s strani mestnih
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oblasti ali upravljalcev zgradb, saj je $lo pri postavitvi kompostnih otokov za veéji finanéni zalogaj, ki

nemalokrat odbije morebitnega uporabnika mestnega kompostiranja.

Izvajalci domacega kompostiranja so bili upraviceni do olajSave pri obra¢unavanju odvoza
komunalnih odpadkov. V Ziirichu so uporabniki za odlaganje bioloskih odpadkov kupovali namenske
vrece, za katere so placali 2,8 € za 60 | vreco. S prehodom na sistem odlaganja na kompostnih otokih
so prenchali tudi kupovati namenske vrece za bioloske odpadke. Flandrija obracunava cene za odvoz
komunalnih odpadkov na podlagi PAYT sheme, ocenjujejo pa, da je povprecno gospodinjstvo
prihranilo med 40 in 80 € na letnem nivoju. Podatki o spremembah cen za odvoz komunalnih

odpadkov v Kentu in Chamberyju niso na voljo [5].
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6 PRAKTICNI DEL

Eksperimentalni del diplomske naloge temelji na idejnem projektu vpeljave mestnega kompostiranja
na obmocju delovanja KP Vrhnika (ob¢ine Vrhnika, Borovnica, Log — Dragomer). Poudarek je
predvsem na mestnem kompostiranju, saj je zaradi dostopnosti do povrsin in potrebe po vecjem Stevilu
ljudi s skupnim interesom teZje izvedljiv od navadnega domacéega kompostiranja, hkrati pa zaradi
strukture omogoca vecjo gostoto odjema in na daljsi rok predstavlja moznost trajnega reSevanja pri
preusmerjanju odpadkov iz odlagalis¢. Za potrebe izvedbe idejnega projekta sem med obcani
obravnavanih obcin izvedel preliminarno anketo, ki mi je pomagala definirati potrebe uporabnikov pri
vzpostavljanju smernic idejnega projekta. Na podlagi rezultatov ankete in preucenih Ze obstojecih
dobrih praks sem postavil temelje za morebitno izvajanje projekta mestnega kompostiranja v RS za

prihodnost.

6.1 Uvod in projekcija na slovenske razmere

Pri izdelavi te diplomske naloge me je najbolj zanimal pregled in prerez obstojecih dobrih praks v
tujini ter izdelava uporabnega idejnega koncepta vpeljave metodologije na razliéna lokalna podrocja

nase drzave.

Izziv predstavlja predvsem vpeljevanje sistema za mestno kompostiranje na lokalni ravni v RS, saj se
domace kompostiranje ponekod ze izvaja na individualnem nivoju po ruralnih predelih RS. Najveckrat
ga izvajajo predvsem tisti posamezniki, ki imajo v neposredni blizini stanovanjskega objekta tudi
lasten vrt, oz. se ukvarjajo z vrtiCkarstvom. Pri vpeljevanju metodologije mestnega kompostiranja je
predvsem pomembna socioloska komponenta projekta, ki se ukvarja z vprasanjem motiviranosti
posameznikov in dolocenih skupin pri izvajanju mestnega kompostiranja. V diplomski nalogi
predstavljene prakse razkrivajo, da je bil glavni motivacijski faktor vpeljevanja sistema mestnega
kompostiranja pri ljudeh okoljska ozavescenost in moznost znizanja cen odvoza odpadkov. Vprasanje,
ki se pri tem poraja je, ali je to dovolj za vpeljevanje podobnega sistema tudi pri nas. Temeljna razlika
med ostalimi sistemi in sistemom zbiranja in odlaganja odpadkov v RS je v nacelu PAYT. Vecina
predstavljenih praks, z izjemo angleske prakse (moznost odvoza bioloskih odpadkov so enostavno
ukinili) in francoske (podatek o zmanj$anju cen odvoza odpadkov ni na voljo), kot uspeSen rezultat
navaja zmanjsanje cen storitev odvoza odpadkov. V RS nimamo vpeljanega sistema PAYT, vendar bi
bilo znizanje cen za dolo¢en odstotek vseeno smotrno, saj bi se pobrala in obdelala manjsa koli¢ina
odpadkov. Glede na lastne izkuSnje s placevanjem odvoza odpadkov v RS sklepam, da zmanjSani
znesek ne bi predstavljal vec¢jega motivacijskega faktorja za posameznika, saj najverjetneje ne bi
predstavljal znatnega prihranka za gospodinjstvo. S tega stalis¢a je potrebno uvesti drugacen pristop

do celotne metodologije, ki je Ze nekoliko bil nakazan pri praksah v Chamberyju in v Flandriji, to je
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vpeljevanje skupnih vrtov, oziroma moznost pridobitve obdelovalne povrsine za izvajalca mestnega

kompostiranja.

Ob trenutnem eckonomskem stanju, ki prevladuje v praktiéno celem svetu, je mozZnost delne
samooskrbe s hrano resen element, ki lahko mo¢no motivacijsko vpliva na posameznika. Moj predlog
se nanasa na razmislek o moznosti dajanja vrtov in drugih obdelovalnih povrSin v najem tistim
uporabnikom, ki bi sodelovali v shemi mestnega kompostiranja. »Uradni podatki statisticnega urada
(SURS) za leto 2011 porocajo o relativno nizki stopnji samooskrbe z zelenjavo, ki se nahaja na 34 %,
medtem, ko smo s krompirjem na 55 %« [20]. Menim, da bi na takSen nacin lahko lokalne
gospodarske druzbe, v sodelovanju z lokalnimi oblastmi, uc¢inkoviteje motivirale svoje obcCane, da

pri¢nejo z izvajanjem mestnega kompostiranja.

6.2 Trenutno stanje

Slovenija je kot polnopravna ¢lanica Evropske skupnosti zavezana, da bo svoje predpise in zakonodajo
urejala in usklajevala z evropskim pravnim redom. Evropska unija je z Direktivo o odpadkih
(2006/12/ES) in njenim okvirnim dopolnilom (2008/98/ES) usmerila sodobne okoljske cilje k
zmanj$evanju vpliva na okolje zaradi nastajanja odpadkov in ravnanja z njimi. Slovenija je svOj
povzetek evropskih direktiv predstavila s sprejetjem Direktive o odpadkih (Ur.l. RS, st. 103/2011) in
Uredbe o ravnanju z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom (Ur.l.
RS, st. 39/2010). Ravno slednja uredba doloca, da »izvajalec javne sluzbe mora prednostno spodbujati

povzrocitelje odpadkov iz gospodinjstva k hisSnemu kompostiranju (Ur.l. RS, §t. 39/2010).«

Navkljub dolocilu v uredbi se le malokdo dejansko odloca za prakticiranje domacega kompostiranja, z
izjemo nekaterih fizicnih posameznikov v ruralnih in primestnih okoljih, ki to po¢nejo zaradi koristne
rabe na vrtovih ali njivah. Sistemskega projekta, ki bi se izvajal na regijskem ali lokalnem nivoju, (se)
ni na spregled. Dolocena komunalna podjetja (Komunala Radovljica, KP RogaSka Slatina, KP
Vrhnika) imajo na svojih spletnih straneh in v lokalnih glasilih objavljene postopke za izdelavo

kompostnika in navodila za pravilno kompostiranje.

Upostevajo¢ naselitveno strukturo naSe drzave lahko pavSalno ocenim, da potencial za vzpostavitev
sistema za domace kompostiranje vsekakor obstaja. Relativna razprSenost poselitve z nekaj vecjimi
skoncentriranimi gostotami prebivalstva je idealna tako za individualno kompostiranje kot tudi za
postavitev kompostnih otokov na podro¢jih vecje gostote poselitve. Z letom 2011 smo zakorakali v
obvezno lo¢evanje frakcij komunalnih odpadkov, kar nakazuje, da je domace kompostiranje naslednji

logicen korak.
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6.3 Izbira lokacije za idejni projekt

Pri iskanju lokacije za izdelavo idejnega projekta sistema za mestno kompostiranje so mi na pomoc
priskocili pri komunalnem podjetju Vrhnika, d.o.o, kjer so izrazili Zeljo, da bi v bodo¢nosti vpeljali
sistem domacega in mestnega kompostiranja ter se tako izognili pobiranju in nadaljnemu obdelovanju
gospodinjskih bioloskih odpadkov. Ob tem ne gre zanemariti dejstva, da KP Vrhnika v slovenskem
prostoru velja za pionirja locenega zbiranja komunalnih odpadkov, saj so s projektom vpeljevanja
zelenih smetnjakov za bioloske odpadke priceli Ze leta 1995. Prav tako so kot prvi v Sloveniji postavili
na zemljiS¢u starega odlagalis¢a prebiralnico za loceno zbrane komunalne odpadke in nato malo

kasneje Se kompostarno [21].

Grafikon 1: Zbrani koristni odpadki v obdobju 2003 — 2012 [1, 30].

6000 E Organski odpadki OPapir @ Embalaza izumetnih mas ®Steklo ® Skupaj

ZBRANI KORISTNI ODPADKI v obdobju 2003 - 2012

5000

4000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

KP Vrhnika je zadolZzeno za odvoz smeti v treh sosednjih ob¢inah (Borovnica, Vrhnika in Log -
Dragomer). V obdobju od leta 2003 do 2012 je koli¢ina lo¢eno zbranih komunalnih odpadkov
konstantno narascala. Grafikon §t. 1 prikazuje zbrano koli¢ino odpadkov v ob¢inah Borovnica, Log —
Dragomer in Vrhnika za obdobje 2003 - 2012. Prikazani so masni delezi zbranih koristnih odpadkov
(organski odpadki, papir, embalaza iz umetnih mas in steklo). Frakcija ostalih odpadkov ni prikazana,
saj ni namenjena nadaljnji predelavi in kon¢a kot odlozen nekoristen odpadek na deponiji. Iz grafikona

1 je razvidno, da je delez organskih odpadkov dale¢ najvecji, saj predstavlja v povprecju kar 60 %
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vseh uporabnih odpadkov. Njihova koli¢ina se povecuje iz leta v leto, kon¢ajo pa v kompostarni na

Tojnicah.

Preglednica 9: Zbrani koristni odpadki v obdobju 2003 — 2012 [1, 30].

Koli¢ine v [ton/leto] 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Organski odpadki 2174 | 2391 | 2320 | 2394 | 2565 | 2715 | 2766 | 3068 | 3215 | 3187
Papir 326 340 340 376 440 515 641 854 815 736
EmbalaZa iz umetnih mas | 255 304 261 233 260 348 485 809 909 978
Steklo 163 168 152 179 199 232 289 340 363 361
Skupaj 2918 | 3203 | 3073 | 3182 | 3464 | 3810 | 4181 | 5071 | 5302 | 5262

Obcine Borovnica, Log - Dragomer in Vrhnika so po strukturi dokaj razvejane obcine, saj so z izjemo
sredis¢a Vrhnike in Borovnice poseljene z individualnimi stanovanjskimi objekti, ki praviloma
vsebujejo tudi lasten vrt. TakSna struktura naselij je izjemno primerna za individualno domace
kompostiranje, saj ima veliko gospodinjstev na voljo lasten prostor za izvajanje te dejavnosti.
Kompostni otoki pa so primerni za prakti¢no vsako lokacijo z gostej$o poselitvijo, ki se na Vrhniki in
Borovnici nahaja v samem sredis¢u naselja. Dolo¢ena obmocja z blokovskimi naselji imajo tudi
neposredno blizino zelenih povrsin in vecja dvorisca, ki bi lahko odgovarjala kriterijem za postavitev

kompostnih otokov.

Osnovna ideja za implementacijo projekta domacega in mestnega kompostiranja na Vrhniki in okolici
izvira iz strukture podjetja KP Vrhnika, ki je leta 2007 prodalo center za ravnanje z odpadki.
Gospodinjske bioloske odpadke trenutno za njih kompostira zunanje podjetje. Cena kompostiranja
znaSa 69,5 €/tono bioloskih odpadkov [22]. Implementacija projekta domacega in mestnega
kompostiranja v Ob¢inah Vrhnika, Borovnica in Log — Dragomer bi prispevala k zmanjSanju stro§kov
poslovanja podjetja in posledi¢no tudi k zmanjSanju meseénega zneska, ki ga placujejo uporabniki za

odvoz odpadkov.

6.4 Analiza ankete

Anketa se je izvajala v maju 2013, postavljena je bila na splet in bila poslana anketirancem posredno
preko elektronskih naslovov in socialnih omreZij (facebook, twitter). Anketa je vsebovala 9 razli¢no
strukturiranih vprasanj. V preliminarni raziskavi je sodelovalo 171 anketirancev, od tega je 118
zive¢ih na obmodju ob¢ine Vrhnika, 38 na obmocju obéine Borovnica, 15 anketirancev pa pripada
obc¢ini Log — Dragomer. Najve¢ anketirancev (129) zivi v samostojnih stanovanjskih enotah, kar znasa
75 % vseh anketirancev, 12,5 % jih prebiva v ve¢stanovanjskih hisah (21), enak odstotek anketirancev

pa zivi v stanovanjih v bloku. Razpredelnica $t. 10 prikazuje natan¢nejSo strukturo vzorca.
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Preglednica 10: Prikaz vzorcev ob¢ine prebivanja in razli¢nih bivalnih enot

V kaksni stanovanjski enoti Zivite?
Samostojna | Vecstanovanjska | Stanovanje SKupai
hisa hisa v bloku Pal
Vrhnika 87 14 17 118
Oznacite 74% 12% 14% 100%
ob&ino v | g ovnica 30 4 4 38
kat_erl 79% 11% 11% 100%
prebivate. Log 12 3 0 15
Dragomer 80% 20% 0% 100%
. 129 21 21 171
Skupaj
75% 12% 12% 100%
Najvisji delez prebivalstva, zajetega v anketi, prihaja iz ob¢ine Vrhnika, ki je po Stevilu prebivalcev

tudi najStevil¢nejSa obcina pod oskrbo KP Vrhnika. Sledi ji ob¢ina Borovnica, nazadnje pa Se ob¢ina
Log — Dragomer, v kateri je odstotek anketirancev, ki zivijo v stanovanju v bloku, enak 0. To tudi
ustreza dejanskemu stanju na terenu, saj ta ob¢ina ne vsebuje nikakr$nih blokovskih sosesk ali naselij.
S tega staliS¢a pride v ob¢ini Log — Dragomer najverjetneje v upoStev zgolj implementacija projekta
domacega kompostiranja, saj je potreba po kompostnih otokih za mestno kompostiranje tam

vprasljiva.

Preglednica 11: Prikaz vzorcev razli¢nih stanovanjskih enot in dostopa do objektov, kjer je mogoce

izvajanje kompostiranja

Ali imate dostop do naslednjih objektov
Balkon | Dvoris¢e | Vrt Skupni Nvlc od Skupaj
vrt nastetega

Samostorna hita | 18 124 | 121 9 0 129
AMOSTOIMANBA | 9106 | 96% | 94% | 7% 0% 100%

St;;:;:::‘.l;ki Veéstanovanjska 15 16 9 3 0 21
P iivilte? higa 1% | 76% | 43% | 14% 0% 100%

Stanovanje v 19 4 1 1 2 21
bloku 90% 19% 5% 5% 10% 100%

Skupai 152 144 131 13 2 171
Pa 89% | 84% | 77% | 8% 1% | 100%

Anketirance sem povprasal tudi, do katerih povrsin, ki bi lahko bile primerne za izvajanje domacega
ali mestnega kompostiranja, imajo dostop. Na voljo je bilo ve¢ moznih odgovorov, rezultati pa so
pokazali, da ima kar 94 % prebivalcev, ki zivi v samostojnih hiSah, dostop do vrta. Stanovalci
vecstanovanjskih hi§ imajo v 43 % primerov dostop do vrta ter v 76 % primerov dostop do dvorisca.
Anketiranci, ki prebivajo v stanovanjih v bloku, imajo dostop do dvoris¢a v 19 % in dostop do vrta v

zgolj 5 % primerov. Skupni vrtovi pri¢akovano niso tako razsirjeni kakor ostale povrSine. Najvedji
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delez dostopa do skupnih vrtov imajo prebivalci vecstanovanjskih hi§ (14 %), sledijo jim prebivalci
samostojnih hi§ (7 %), na dnu razpredelnice pa se nahajajo stanovalci iz blokov (5 %). Prebivalci, ki
nimajo dostopa do nobene od nastetih povrsin (balkon, dvorisce, vrt ali skupni vrt), predstavljajo 1 %

anketirancev, Zivijo pa v stanovanjskem bloku.

Iz grafikona §t. 2 so razvidni odgovori na anketno vprasanje t. 3: »Ce imate vrt ali drugo povrsino, na
kateri vzgajate povrtnine, ali kupujete zanj kompost in dodatna gnojila?«. Na vprasanje je pritrdilno

odgovororilo 48 % vprasanih, 36 % jih je odgovorilo nikalno, 16 % pa je izjavilo, da vrta nima.

Ce imate vrt ali drugo povrsino, na kateri vzgajate povrtnine, ali kupujete
zanj kompost in dodatna gnojila? (N = 171)

m DA
m NE
= Nimam vrta

Grafikon 2:Delez anketirancev, ki kupujejo dodatna gnojila za svoj vrt

Anketirance sem povprasal tudi ali sami kompostirajo bioloSke odpadke in pod kaksnimi pogoji bi jih
bili pripravljeni kompostirati. Analiza odgovorov je sledeca: kar 61 % prebivalcev kompostira svoje
bioloske odpadke. Ni znano, v koliksnem delezu je kompostiranje po gospodinjstvih popolno ali zgolj
delno izvedeno. V zameno za znizanje cen storitev odvoza odpadkov je 69 % prebivalcev pripravljenih
priceti z lastnim kompostiranjem, 18 % pa glede te teme ni opredeljenih. 61 % vprasanih bi se odlocilo
za nakup kompostnika po subvencionirani ceni, 24 % je na isto vprasanje odgovorilo negativno, 15 %
pa ni opredeljenih. Na vprasanje »Ali bi se odlocili za domace kompostiranje, v kolikor bi imeli
dostop do zemlje za obdelovanje (npr. ¢e bi vam ponudili vrt v najem)?” je 67 % anketirancev

odgovorilo pritrdilno, 16 % nikalno, 17 % pa se do tega vprasanja ni opredelilo.
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Preglednica 12: Ugotavljanje pripravljenosti za izvajanje domacega in mestnega kompostiranja

Oznacite ustrezen odgovor:
Odgovori
NE
Podvprasanja DA NE VEM Skupaj
Q4a Ali loCujete in sami kompostirate 104 65 2 171
bioloske odpadke? 61% 38% 1% 100%
Ali bi v zameno za zniZanje cen storitev 117 36 18 171
Q4b odvoza odpadkov priceli z lastnim
kompostiranjem bioloskih odpadkov? 69% 21% 10% 100%
Q4c Ali bi se odlo¢ili za nakup kompostnika | 104 42 25 171
po subvencionirani ceni? 61% 24% 15% 100%
Ali  bi se odlocili za domace
Q4d kompostiranje, v kolikor bi imeli dostop 114 27 30 171
do zemlje za obdelovanje (npr. ¢e bi
vam ponudili vrt v najem)? 67% 16% 17% 100%

Vprasanje $t. 5 ni zajemalo odgovorov vseh anketirancev. Nanj so odgovarjali samo tisti, ki prebivajo

v vecstanovanjskih hiSah ali v stanovanjih v bloku. Takih posameznikov je bilo 42

Ce Zivite v ve¢stanovanjki hisi ali bloku, ali bi vas zanimalo
kompostiranje na skupnem kompostniku (kompostnem otoku)? (N =
42)

m DA
m NE
» NE VEM

Grafikon 3: Delez opredeljenih gospodinjstev glede izvajanja mestnega kompostiranja, anketa,

opravljeno leta 2013

Namen tega vpraSanja je raziskati moznosti za izvajanje mestnega kompostiranja tudi pri tistih

posameznikih, ki nimajo povr$in za kompostiranje in vrtickarstvo. Na vprasanje »Ce zivite v



Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 53
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

vecstanovanjski hisi ali bloku, ali bi vas zanimalo kompostiranje na skupnem kompostniku?« je
pritrdilno odgovorilo 59 % vprasanih, 24 % je odgovorilo nikalno, 17 % se pa ni opredelilo do tega

vprasanja. Rezultati so predstavljeni v grafikonu §t. 3.

V nadaljevanju sem preveril tudi opisne statistike za posamezno spremenljivko. VpraSanja na temo
zanimanja in znanja o vrti¢karstvu in kompostiranju so bila postavljena v enem sklopu. Moznost
odgovorov je bila tristopenjska in sicer od nikakrSnega zanimanja pa do zelo velikega zanimanja ali
znanja, odvisno od zahteve vprasanja. Z indikatorjem 1 oznacujemo odgovor »Me ne zanima/Nimam
nikakr$nega znanja«, z indikatorjem 3 pa odgovor »Zelo me zanima/ Imam veliko znanja«. Pri
vprasanju »Kako bi opisali svoj interes za vrtickarstvo« znasa povprecni indikator 2,2. 11 %
anketirancev nima nikakr$nega interesa za vrti¢karstvo, 53 % je delno zainteresiranih, 36 % vprasanih
pa se zelo interesira za to temo. Pri odgovorih na vprasanje »kako bi opisali nivo svojega znanja o
vrti¢karstvu« je struktura odgovorov naslednja: 19 % vprasanih meni, da poseduje veliko znanja o tej
temi, 65 % se strinja s trditvijo, da imajo nekaj znanja in 15 % meni, da nimajo nikakr$nega znanja o
vrtiCkarstvu. Povprecni indikator za to vpraSanje znasa 2,0. Zadnje podvprasanje v obravnavanem
sklopu prikazuje rezultate samoocenjavalne lestvice znanja o kompostiranju. Na vprasanje »kako bi
ocenili svoje znanje o kompostiranju« je 14 % vprasanih odgovorilo z »Imam veliko znanja«, 65 %
vprasanih meni, da imajo nekaj znanja o kompostiranju, 21 % pa je mnenja, da nimajo nikakr$nega

znanja o kompostiranju. Povprecni indeks za obravnavano vprasanje znasa 1,9.

Preglednica 13: Opisne statistike znanja in zanimanja za vrti¢karstvo in kompostiranje

Podvprasanja Odgovori
Me ne Delno me Zelo me
zanima zanima zanima
/Nimam /Imam /Imam Skupaj
nikar$nega nekaj veliko
znanja znanja znanja
Kako bi opisali 19 91 61 171
Q6a | svoj interes za
vrtickarstvo? 11% 53% 36% 100%
Kako bi opisali
o6 nivo _svojega 26 112 33 171
znanja o
vrtickarstvu? 15% 65% 19% 100%
Kako bi ocenili 36 111 24 171
Q6c | svoje znanje o
kompostiranju? 21% 65% 14% 100%

Grafikon st. 4 predstavlja delez gospodinjstev po Stevilu druzinskih ¢lanov. Najvec je gospodinjstev z
3 - 4 ¢lani, kar 46 %.Sledijo jim gospodinjstva s 5 ali ve¢ ¢lani (34 %), dvoclanskih gospodinjstev je

za 18 %, enoclanskih gospodinjstev pa je za 2 %.
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Oznacite Stevilo ¢lanov vasega gospodinjstva (n = 171)

=]l
m?
m3-4

m 5 ali ved

Grafikon 4: Delez posameznih gospodinjstev glede na Stevilo druzinskih ¢lanov, anketa, opravljeno

leta 2013

Pri zdruzitvi grafikona §t. 4 in preglednice s§t. 12, dobimo rezultate porazdeljene po razli¢nih tipih
gospodinjstev. S to metodo dobimo vpogled v strukturo potreb razli¢nih gospodinjstev. Grafikoni st. 5,

6 in 7 predstavljajo rezultate dobljene z metodo zdruzitve.
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Ali bi v zameno za zniZanje cen storitev odvoza odpadkov
priceli z lastnim kompostiranjem bioloskih odpadkov?

EDA mNE =NEVEM

1 2 3-4 5 ali ve¢

Stevilo &lanov v gospodinjstvu

Grafikon 5: Delez pripravljenosti izvajanja lastnega kompostiranja glede na ceno po gospodinjstvih

Ali bi se odlo¢ili za nakup kompostnika po subvencionirani
ceni?

EDA mNE =NEVEM

1 2 3-4 5 ali ve¢

Stevilo &lanov v gospodinjstvu

Grafikon 6: Delez morebitnih kupcev kompostne infrastrukture po gospodinjstvih
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Ali bi se odlo¢ili za domace kompostiranje, v kolikor bi imeli
dostop do zemlje za obdelovanje (npr. ¢e bi vam ponudili vrt v
najem)?

EDA mNE mNEVEM

1 2 3-4 5 ali ve¢

Stevilo &lanov v gospodinjstvu

Grafikon 7: Delez pripravljenosti izvajanja lastnega kompostiranja glede na obdelovalne povrsine po

gospodinjstvih

Pri vseh treh grafikonih je zanimiv pojav naras¢anja zanimanja s Stevilom ¢lanov v obravnavanem
gospodinjstvu. Trend je najbolj ociten pri vpraSanju znizanja cen v zameno za izvajanje lastnega
kompostiranja, ki ga opisuje grafikon §t. 5. Za izvajanje lastnega kompostiranja v zameno za znizanje
cen bi se odlocilo 25 % enoc¢lanskih gospodinjstev, 43,3 % dvoclanskih gospodinjstev, 70,1 % tri in
Stiriclanskih gospodinjstev, ter kar 83,1 % odstotka gospodinjstev z 5 ali ve¢ ¢lani. Grafikon §t. 6
prikazuje delez morebitnih kupcev kompostnika po subvencionirani ceni vsebuje nekoliko nizje
Stevilke. Za nakup subvencioniranega kompostnika bi se odlo¢ilo 50 % enoclanskih gospodinjstev,
43,3 % dvoclanskih, 64,1 % 3 — 4 ¢lanskih gospodinjstev, ter 66,1 % 5 ali ve¢¢lanskih gospodinjstev.
Grafikon $t. 7 opisuje delez pripravljenosti izvajanja lastnega kompostiranja glede na moZznost
pridobitve obdelovalnih povrSin. V tem primeru je pritrdilno odgovorilo 50 % enoclanskih

gospodinjstev, 66,7 % dvoclanskih, 69,2 % 3-4 ¢lanskih in 64,4 % pet ali ve¢Elanskih gospodinjstev.

Zadnje anketno vprasanje sem postavil v neobvezni, prosti obliki. Z njim sem preverjal morebitne
pripombe ali vtise anketirancev na anketo oz. na projekt domacega in mestnega kompostiranja. Prejel
sem nekaj odgovorov, ki so pozdravljali moznost uvedbe mestnega kompostiranja. Primeri odgovorov

so predstavljeni v preglednici st. 14.
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Preglednica 14: Zbrani poljubni odzivi anketirancev na anketni vprasalnik.

Odgovor
Domaci kompost je "zakon"!

Imam kompostnik in zeleno kanto. Del gre v kompostnik del
pa v zeleno kanto.

V tem letu bomo zaceli kompostirati in komunalnemu
podjetju vrnili kanto za bioloske odpadke in vzeli
kompostnik. Uspesen zakljucek studija vam zelim.

Zelo me bo veselilo, ¢e bomo imeli skupen kompostnik.
Hvala.

Ce Zelite $e kaj sporoditi ali

. . o PR
predlagati, bomo zelo veseli: Sami ze kompostiramo v treh kompostnikih velikosti 1m

QOdli¢no bi bilo, ¢e bi res znizali stroSek odvoza smeti.
Trenutno ze kompostiramo, vendar placujemo polno ceno
odvoza smeti. To ni ravno posteno.

Za nakup kompostnika po subvencionirani ceni ali
kompostiranje na najemniSkem vrtu se ne bi odlocili, ker ze
imamo svoj lasten vrt in kompostnik (dveh ne potrebujemo).
Ce lastnega vrta ne bi imeli, bi se pa odlogili za.

Zelim si, da bi zaradi samostojnega kompostiranja znizali
cene storitev. Uspesen zakljucek Studija vam zelim.

Zadnje, deveto vprasanje (»Ce zelite Se kaj sporoditi ali predlagati, bomo zelo veseli”) v anketi je bilo
neobvezno in zgolj informativne narave. Z njim sem hotel preveriti morebiten odziv anketirancev na
predlog o uvajanju projekta domacega in mestnega kompostiranja. Izpolnilo ga je manj kot 5 %
anketirancev. Le-ti so v vecini primerov opisali svojo izkusnjo z izvajanjem domacega kompostiranja
ali pa se dotaknili drugih organizacijskih zagat, ki jih obcutijo kot uporabniki komunalnih storitev.
Klju¢na skupna lastnost danih odgovorov se kaze v pozitivnem odzivu na idejo o izvajanju domacega
in mestnega kompostiranja. Kljub vsemu rezultat nima prave teze, saj anketni vzorec po svoji velikosti

ne zadostuje parametrom reprezentativnega vzorca.

6.5 Interpretacija ankete

Pregled rezultatov ankete izkazuje, da obstaja potreba za implementacijo metodologije mestnega in
domacega kompostiranja. Kar 61 % uporabnikov je odgovorilo, da Ze izvaja kompostiranje v lastni
reziji in kar 48 % vprasanih kupuje kompost za lastno potrebo. Cetrtina anketirancev prebiva v
veCstanovanjskih objektih ali blokih, od tega jih ima dostop do vrtnih povrsSin natanko ena tretjina,
stanovalci, ki zivijo v lastnih hisah, dostopajo do vrtov v 94 %. Anketa je med stanovalci
veCstanovanjskih hi§ in blokov pokazala precej visoko stopnjo zanimanja za uporabo kompostnih
otokov. 59 % vprasanih je odgovorilo, da si zeli sodelovati v projektu mestnega kompostiranja, 17 %

pa je bilo neopredeljenih. Znizanje cene storitev odvoza smeti se je pokazalo kot velik motivacijski
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faktor pri gospodinjstvih s tremi ali ve¢ ¢lani, prav tako s Stevilom ¢lanov gospodinjstva rase

zanimanje za najem obdelovalnih povrsin.

6.6 Predlog idejnega projekta

Idejni projekt sem sestavil na podlagi pregledanih obstojecih dobrih praks in analize ankete ter
bivalnih razmer v ob¢inah Vrhnika, Borovnica in Log — Dragomer. Verjamem, da je operativno
obmo¢je komunalnega podjetja Vrhnika idealno za zasnovo pilotnega projekta domacega in mestnega
kompostiranja v RS. Kot ena najuspes$nej$ih ob¢in v Sloveniji pri locevanju odpadkov [23]
razpolagajo z odlicno delovno platformo in infrastrukturo za izvajanje projekta. Tudi komuniciranje in
priblizevanje svojih zamisli obanom jim ni tuje, kar dokazujejo s svojimi rednimi akcijami
ozave$Canja glede problematike odpadkov [24]. Drugi razlog, zakaj je operativno obmo¢je komunale
Vrhnika primerno za implementacijo idejnega projekta domacega in mestnega kompostiranja, je
struktura z odvozom oskrbovanih ob¢in. Strukturno gledano sestavljajo vse tri ob¢ine pretezno
samostojne hiSe z vrtovi, v sredi§¢u naselja pa so prisotni tudi vecstanovanjski objekti in blokovsko
naselje. V samem sredi$¢u naselij Vrhnika in Borovnica je zato smotrno vzpostaviti sistem mestnega
kompostiranja z izgradnjo kompostnih otokov, obrobje Vrhnike, Borovnice in celotno obmocje ob¢ine
Log — Dragomer pa so primerni za implementacijo sistema domacega kompostiranja, saj tam niso
prisotni vecstanovanjski kompleksi. Predlog izvajanja za celotno obmoc¢je omenjenih obéin je

kombinacija domacega in mestnega kompostiranja.

Podatki o loCeno zbranih biolosko razgradljivih odpadkih v ob¢inah Vrhnika, Borovnica in Log -
Dragomer iz leta 2012 kazejo, da frakcija organskih odpadkov predstavlja najvecji delez loCeno
zbranih odpadkov. Leta 2012 je v kompostarni koncalo 3187 ton biolosko ragradljivih odpadkov, kar
znasa 136,65 kg/osebo. S pricetkom izvajanja projekta domacega kompostiranja bi bilo smiselno
zastaviti si cilj zmanj$anja koli¢ine bioloskih odpadkov v naslednjih 5 letih. Prav tako bi bilo smotrno
razmisliti o nadaljnem odvazanju biolosko razgradljivih odpadkov v prihodnosti ter se pripraviti na

prehodno obdobje uvajanja kompostiranja.

Pregled obstojecih praks mi je omogo¢il razdelitev implementacije projekta domaéega kompostiranja
na tri razli¢ne nivoje: promocija, organizacija in podpora. Enak princip sem uporabil tudi pri sestavi

idejnega projekta.

6.5.1 Promocija

Promocija projekta se je pri sami implementaciji pokazala kot pomemben ¢len. Lokalne skupnosti, ki

s0 jo sistematicno izvajale, so izkazovale tudi vecjo uspesnost [5]. Razdeljena je na ve¢ nivojev, saj je
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le z razprSenostjo mogoc¢e doseCi optimalen ucinek, ki doseze celotno populacijo. Poglavitne tocke
promocije pokrivajo tiskovna konferenca ob zacetku projekta, porocanje v medijih ter zadosten nabor

promocijskega materiala z napotki za morebitne uporabnike.

6.5.1.1 Tiskovna konferenca

Zacetek projekta naj bo obelezen s tiskovno konfereco, na kateri bodo predstavljene glavne tocke
projekta implementacije domacega in mestnega kompostiranja v vseh treh obc¢inah. Javnost je
potrebno seznaniti z novostmi, prednostmi in olajSavami, ki jih projekt prinasa posameznemu
gospodinjstvu. Obenem velja poudariti mozZnosti sodelovanja na razli¢nih nivojih (morebitna
subvencioniranja nakupa opreme, moznost najema zemlje za obdelovanje, potek nadaljne organizacije
projekta) in prednosti, ki jih obcani pridobijo z uvedbo projekta. Namen tiskovne konference je
priblizati projekt kon¢nemu uporabniku, saj se lahko dobro participacijo doseze le z sodelovanjem

Sirse skupine uporabnikov.

6.5.1.2 Poroc¢anje v medijih

V sodelovanju z lokalnimi TV in radio postajami je potrebno zagotoviti porocanje o projektu. Cilj
porocanja je pristopiti do ¢im vecjega Stevila uporabnikov. V komunalnem podjetju Vrhnika se
tovrstnih praks posluzujejo Ze vec€ let, saj strokovno vodstvo podjetja obCasno gostuje na lokalnem
radiu z nalogo obve$Canja obCanov o aktivnostih v zvezi z loenim zbiranjem odpadkov. »Preko
medijev se lahko na odloCitev kon¢nega uporabnika vpliva neposredno ali posredno. Pri prvem
pristopu se vpliva na ljudi z informacijami neposredno (predavanja, ¢lanki ...) ali pa se strankam
ponudi storitve, ki jim olajSajo delo. Take metode dosezejo, da zacnejo obcani 0 odpadkih razmisljati

drugace” [1].

6.5.1.3 Tiskane publikacije

Tiskane publikacije morajo vsebovati kratko predstavitev projekta z dodanimi tehni¢nimi napotki za
izvajanje domacega in mestnega kompostiranja. V to kategorijo sodijo osnovni podatki o tem, kaj se
lahko odvrze na kompost, kdaj in kako se obraca kompostna mesanica, kako lahko kompost
uporabimo, kje lahko dobimo opremo za kompostiranje in kje se da izvedeti veC na to temo. V KP
Vrhnika imajo izku$nje z izdajanjem tiskanih publikacij, saj nekajkrat letno izdajajo svoje glasilo z

imenom Ogrizek, v katerem obvesc¢ajo o novostih in dejavnostih na podro¢ju ravnanja z odpadki.
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6.5.1.4 Anketa

Del promocijskih aktivnosti prevzame na svoja pleca tudi izvajanje ankete med lokalnim

prebivalstvom. Anketiranci se ob sprasevanju delno seznanijo z uvedbo novega projekta.

6.5.1.5 Ustno informiranje

Ustno informiranje pride v upostev na obmocjih z gostejSo poselitvijo, kjer je predvideno izvajanje
mestnega kompostiranja. Studija iz bivalnega naselja Augustenborg v Malmé-u na Svedskem poroéa o
vi§ji stopnji participacije pri mestnem kompostiranju med stanovalci, ki so bili seznanjeni z
informacijami tako po posti, kot osebno [3, 4]. Obmocja z gostejso poselitvijo s ¢asovnega vidika ne
predstavljajo zamudnega opravila, predstavljajo pa dodano vrednost pri sami organizaciji projekta. Na
Vrhniki in v Borovnici je manj$e $tevilo obmocij z gostejSo poseljenostjo, zato je tak ukrep povsem

smiseln za zagotavljanje vecje kakovosti pri implementaciji projekta.

6.5.2 Organizacija

S pojmom organizacija sem oznacil operativni del izvajanja projekta. Metodologija izvajanja projekta
na terenu je razmeroma podobna v vseh praksah, ki sem jih obravnaval za potrebe nastajanja te

diplomske naloge. Od nje pa je odvisen ves nadaljnji potek projekta.

6.5.2.1 InStruktorji in prostovoljci

Vse obravnavane prakse dajejo veliko vlogo pomoci prostovoljcev, ki pomagajo predvsem pri
ozavesCanju in izvajanju projekta. Njihova naloga je pomo¢ uporabnikom na terenu pri kompostiranju
in dajanje nasvetov za nemoteno kompostiranje. Prostovoljce organizira izvajalec projekta, ki z
izobrazevanjem poskrbi za njihovo strokovnost in pravilno delo na terenu. Na organizacijo dela
ugodno vpliva dejstvo, da je obmocje dela izbranega prostovoljca ¢im blizje njegovem bivalis¢u. Tako
se posameznik manj obremenjuje. Za iskanje prostovoljcev bi uporabil model iz prakse v Ziirichu.
Med izvajanjem ankete se postavi tudi vprasanje o pripravljenosti prostovoljnega dela. Svicarski
primer je pokazal, da se na vprasanje pozitivno odzove slabih 10% anketirancev. Prostovoljci si po
koncanem usposabljanju pridobijo naziv »inStruktor kompostiranja«. Njihov status in motivacijo za
izvajanje dejavnosti je najbolje vzdrzevati z rednimi sreCanji za instruktorje, kjer vsak predstavi svoj
primer udejstvovanja. Na tak nacin prihaja tudi do izmenjevanja dobrih izkuSenj, kar na dolgi rok

dviguje nivo uspesnosti tega dela.
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6.5.2.2 Tecaji in delavnice za uporabnike

Za udinkovitejSo implementacijo mestnega in domacega kompostiranja je smiselna organizacija
teCajev in delavnic za uporabnike. Izvaja se lahko na ve¢ lokacijah. V primeru uporabe kompostnih
otokov je primerno organizirati te¢aj na lokaciji, kjer bo mestno kompostiranje tudi potekalo. Tecaj

izvajajo instruktorji. S tem se zagotavlja pravilno kompostiranje med uporabniki.

6.5.2.3 Kompostiranje v Solah

Za zagotavljanje vzgojnega ucinka domacega in mestnega kompostiranja je pomembno sodelovanje s
Solami in drugimi izobraZzevalnimi ustanovami. V kolikor je mozno, se postavi kompostnik na

obmocju Sole, pri kompostiranju pa v obliki izobrazevalnih aktivnosti sodelujejo tudi ucenci.

6.5.2.4 MozZnost odvoza bioloskih odpadkov

Britanski primer v Kentu je z uvedbo domacega kompostiranja istoasno ukinil moznost odvoza
bioloskih odpadkov. Uporabnik jih je lahko zgolj sam pripeljal na deponijo. Osebno menim, da taksen
model ni primeren za uvajanje mestnega kompostiranja, saj je za uspe$no izvajanje mestnega (in
domacega) kompostiranja primarno potrebno poskrbeti za postavitev infrastrukture in s tem omogo¢iti
uporabniku moznost izbire. V kolikor uporabnik dojema projekt kot administrativno breme, je njegova
dolgoro¢na uspesnost ogrozena. Moznost odvoza bioloskih odpadkov bi razdelil v tri Casovne
intervale, v prvi fazi projekta ostaja odvoz bioloSkih odpadkov enak obstoje¢emu, v drugi fazi sledi
odloc¢itev o ukinitvi odvoza bioloskih odpadkov na mestih, ki imajo na voljo za kompostiranje
primerno infrastrukturo. Druga faza vsebuje prehodno obdobje z dolo¢enim datumom, ko moznost
odvoza ne bo ve¢ na voljo. Tretja faza nastopi, ko udelezba pri projektu domacega kompostiranja
preseze zadani Cilj (npr. 50 % participacija). Takrat se z odlokom ukine moZnost odvoza bioloskih

odpadkov in popolnoma preide na sistem domacega in mestnega kompostiranja.

6.5.2.5 Subvencioniranje opreme

Pomemben motivacijski faktor pri vzpostavljanju sistema domacega in mestnega kompostiranja je
subvencioniranje opreme, ki jo uporabnik potrebuje za uspesno izvajanje projekta. V KP Vrhnika ze
od leta 2010 uporabnikom omogocajo, da brezplacno prevzamejo enodelni kompostnik. Potrebno je
poudariti, da najvecji finan¢ni zalogaj predstavlja postavitev kompostnih otokov na mestih, Kjer se bo
izvajalo mestno kompostiranje. S tega staliS¢a je v projekt smotrno vkljuciti lokalne skupnosti, ki bi
finan¢no pomagale pri postavitvi kompostnih otokov. Pomemben je tudi izgled kompostnega otoka,
kar predstavlja izziv za arhitekturno in krajinsko stroko. Primeri iz Svice in Belgije kaZejo, da je

kompostni otok mozno urediti na nacin, ki privablja uporabnika, saj s svojim izgledom deluje
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sproscujoce in estetsko. Nemalokrat so kompostni otoki postali nekaksna sti¢na toc¢ka za socializacijo
ljudi iz iste soseske. Urejenost kompostnih otokov prispeva k dvigu socialne kohezije okolisu,
kateremu pripada. Njegova vidnost in urejenost je s tega vidika zelo pomemben faktor.

6.5.2.6 Znizanje cen komunalnih storitev

V vseh obravnavanih praksah predstavlja znizanje cen komunalnih storitev enega klju¢nih
motivacijskih faktorjev, da se posameznik prikljuci projektu domacega ali mestnega kompostiranja.
Rezultati izvedene ankete kazejo, da ta odstotek v obCinah Vrhnika, Borovnica in Log — Dragomer
naras§¢a premosorazmern0 S Stevilom c¢lanov v obravnavanem gospodinjstvu. Dvoclanska
gospodinjstva bi se ob znizanju cen komunalnih storitev odlocila za domace kompostiranje v 43,3 %
primerov, 5 ali vec¢¢lanska gospodinjstvapa v kar 83 % primerov. Predlagani model znizanja cen
komunalnih storitev je pavs$alno znizanje mese¢nega zneska za dolocen delez. V Sloveniji nimamo v

veljavi sistema PAYT, zato je toen deleZ po posameznem gospodinjstvu nedolo¢ljiv.

6.5.2.7 MoZnost najema vrtnih povrsin

Izvajalcem mestnega kompostiranja, ki v neposredni blizini svojih stanovanj nimajo vrta ali drugih
povrsin za vrtiCkarstvo, lahko izvajalec projekta v sodelovanju z lokalnimi oblastmi in zemljisSkim
skladom ponudi zemljis¢a v najem. Tako lahko tudi uporabniki, ki nimajo moznosti za izkoris¢anje
lastnega komposta, sodelujejo v shemi mestnega kompostiranja in pridelani kompost koristno
uporabijo. V izvedeni anketi je ve¢ kot 59 % anketirancev, ki Zivijo v blokih ali veéstanovanjskih
hisah, pozitivno odgovorilo na zastavljeno vprasanje. Blokovski naselji vrtnarija in zlatica na Vrhniki
imata v neposredni blizini dostop do neobdelanih zemljiS¢. Smotrno bi bilo pregledati njihov status in
ugotoviti moznost izvedbe zastavljenega projekta. Uporabnik s tem pridobi moznost za vrtickarstvo in
delno samooskrbo, kar je glede na dano ekonomsko situacijo v regiji lahko velik motivacijski dejavnik
pri implementaciji projekta. Sekundarna moznost za naselja, ki nimajo obdelovalnih povrsin v
neposredni blizini, je postavitev montaznih gredic na dvori§cih stavb, primer montaznih gredic sem

prikazal v projektu mestnega kompostiranja v Flandriji.

6.5.3 Podpora uporabnikom

Uspesnost projekta definira tudi dobra podpora uporabnikom, ki se pri kompostiranju znajdejo v
tezavah. To so lahko problemi tehni¢ne ali logistine narave. Obravnavane prakse so pokazale, da so
najuspesnejsi projekti bili prav tisti, ki so svojim uporabnikom nudili Sirok spekter podpore. Za idejni
projekt sem izbral tristransko podporo in sicer telefonsko podporo, podporo preko spleta in preko

prostovoljcev na domuali mestu kompostiranja.
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6.5.3.1 Telefonska podpora

Za uporabnike, ki imajo glede izvajanja kompostiranja dolo¢ena vprasanja, je dobro postaviti sistem
telefonske podpore in uvedbo brezplacne telefonske Stevilke. Sluzba, ki je pristojna za izvajanje
projekta, skrbi tudi za telefonsko podporo. O moznosti telefonske podpore se obveséa preko zlozenk,

internetnih strani, prav tako je lahko telefonska Stevilka napisana na smetarskih tovornjakih.

6.5.3.2 Spletne vsebine

Spletne strani predstavljajo sekundarni vir podpore uporabnikom. Zaradi lahke dostopnosti in
moznosti izbire je na njih lahko vecje Stevilo vsebin. Nepogresljivi del spletnih strani so navodila za
pravilno kompostiranje, izdelavo lastnega kompostnika, moznosti nabave subvencionirane opreme
kakor tudi finan¢ne ugodnosti za izvajalce projekta domacega in mestnega kompostiranja. Obstojece
spletne strani iz obravnavanih praks v tujini prikazujejo tudi sprotne informacije o morebitnih

delavnicah, izobraZzevanjih in kontaktne podatke.

6.5.3.3 Podpora na domu

Za podporo na domu so na prosnjo uporabnikov zadolZeni instruktorji za kompostiranje. Najveckrat se
uporablja, kadar se v sistem uvaja nov uporabnik. Drug primer uporabe podpore na domu je ob
pojavljanju tezav, ki jih imajo uporabniki pri kompostiranju. NajpogostejSe tezave so presuha ali

premokra kompostna mesanica, nezrel kompost, ipd.
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7 ZAKLJUCKI

1. V diplomski nalogi sem predstavil evropsko in slovensko zakonodajo na podro¢ju ravnanja z
biorazgradljivimi odpadki ter za potrebe primerjave pregledal in sistematiziral Stiri razli¢ne prakse
implementacije projektov organiziranega kompostiranja skozi vse faze projekta. S tem sem pridobil

enoten zorni kot za opazovanje predstavljenih praks.

2. V prakti¢nem delu sem izvedel anketo med prebivalci, ki Zivijo na podro¢ju delovanja KP Vrhnika.
Pridobljene rezultate ankete sem analiziral in uporabil kot podlago za izdelavo idejnega projekta
implementacije mestnega in domacega kompostiranja v ob¢inah Vrhnika, Borovnica in Log —
Dragomer. Nekatere tocke idejnega projekta sem prilagodil in zdruzil z ze obstoje¢imi dejavnostmi, ki
jih izvaja KP Vrhnika po programu ravnanja z biolosko razgradljivimi odpadki s poudarkom na

domacem kompostiranju [1].

3. Vsak projekt implementacije domacega ali mestnega kompostiranja v ruralnem ali urbanem okolju
se pri¢ne z njegovo promocijo. Na ta nacin si lokalne ali regionalne oblasti lahko zagotovijo podporo
prebivalcev pri samem projektu. Izkusnje iz Svice, Velike Britanije, Francije in Belgije pravijo, da je
vklju¢evanje vseh zainteresiranih udelezencev v projekt Ze od samega zaetka edina prava pot k
uspeSnemu izvajanju projekta kompostiranja. Le na takSen nacin ljudje tega ne bodo vzeli kot

administrativno breme, marve¢ bodo tudi sami aktivno sodelovali pri projektu.

4. Vsaka sprememba na podrocju gospodarjenja z odpadnimi snovmi mora za zeleni efekt imeti
podporo v veljavni zakonodaji, brez tega je napredek lahko zelo omejen. Opisani primeri so imeli za
podlago veljavno evropsko zakonodajo in razli¢ne drzavne ter lokalne predpise, iz katerih so ¢rpali
pravno osnovo za projekt. Nekateri lokalni predpisi (Belgija, Francija) so bili sprejeti z namenom
olajSanja postopkov pri pridobitvi zahtevane dokumentacije za gradnjo potrebne infrastrukture in
kasneje za njeno nemoteno izvajanje. V tem pogledu menim, da je uredba o ravnanju z biolosko
razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom iz leta 2010 nekoliko pomanjkljiva,
saj domace kompostiranje odpredeli zgolj kot zaZeleni cilj, skorajda pobozno Zeljo. Ob izpolnjevanju
ostalih pogojev lahko komunalna podjetja tako Se naprej zagotavljajo zgolj zelene smetnjake za

organske odpadke in s tem ne prispevajo k zmanjsanju koli¢in zelenega odpada na deponijah.

5. Ohranjanje okolja in naravnih virov je glavni motiv pri predelavi in ponovni uporabi odpadkov,
vendar se le-ta preveckrat zanemarja in nekateri projekti ostajajo leta in leta zgolj na papirju. Zato pa
zna zakonodaja vcasih delovati zelo stimulacijsko, ko podrazi doloceno storitev, kar se je zgodilo v
primeru okrozja Kent. Cena deponirane tone odpadkov se je zviSala za petkratni koli¢nik, zato je bilo

potrebno hitro najti ustrezno alternativo, ki bi manj obremenjevala okolje.
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6. V osnovi se individualno domaée kompostiranje in mestno kompostiranje ne razlikujeta. Zaradi
prostorske stiske je pri mestnem kompostiranju potrebno uskladiti ve¢je Stevilo posameznikov, princip
je pa pri obeh enak. Pri vpeljevanju domacega kompostiranja sta zelo pomembna promocija pred
zaCetkom projekta in podpora uporabnikom v samem projektu. Drzavi z najboljSo podporo
uporabnikom, Velika Britanija in Belgija (Kent in Flandrija) imata tudi najvisji odstotek prebivalstva,
ki kompostira bioloske odpadke. Kljucen motivacijski faktor za prebivalstvo je tudi subvencioniranje
opreme za kompostiranje, s tem lokalne in regionalne oblasti naredijo korak naprej v skupnem

dialogu, ljudje pa se bistveno raje pridruzijo projektu.

7. Pri izdelavi idejnega projekta sem se nekoliko bolj osredoto¢il na implementacijo mestnega
kompostiranja. Rezultati izvedene ankete so pokazali, da kar 61 % vpraSanih Ze izvaja lastno
kompostiranje. Zal anketa ne pokaZe obsega domacega kompostiranja, sem pa po nekaterih odzivih
prejel dodatna pojasnila, da nekateri delno kompostirajo, isto¢asno pa uporabljajo tudi zeleno kanto, ki
sluzi za odvoz bioloskih gospodinjskih odpadkov. Za izdelavo projekta za mestno kompostiranje sem
menil, da sta klju¢nega pomena dostop do infrastrukture za kompostiranje in morebitne obdelovalne
povrsine za izkori$¢anje pridobljenega komposta. Uporabnik, ki nima dostopa do omenjenih objektov,
se projektu zelo redko pridruzi ali se sploh ne pridruzi. To velja prednostno za tiste, ki Zivijo v blokih

ali ve¢stanovanjskih hisah, saj imajo lastniki hi§ na voljo dostop do vrta v 94 % primerov.

8. V idejnem projektu sem prav tako uposteval pavsalno znizanje cen odvoza odpadkov za uporabnike,
ki kompostirajo sami. Anketa je pokazala, da zniZanje cen predstavlja velik motivacijski faktor pri
vecclanskih druzinah. Drugi velik motivacijski, ki bi spodbujal uporabnike, da pri¢nejo z lastnim
kompostiranjem, je tudi moznost najema zemljis¢a. V ta namen velja razmisliti o sodelovanju med
komunalnimi podjetji, lokalnimi oblastmi in zemljiskimi skladi, da bi z nekaterimi predpisi omogocili

lazji na¢in pridobivanja zemlje za vrtickarje.

9. Opisane metode in idejni projekt mestnega in domacega kompostiranja predstavljajo korak naprej v
dosedanjih praksah ravnanja z odpadki. Z uvedbo prakse je mozno znizati stroske predelave odpadkov,
saj z domacim kompostiranjem ne odlagamo in kompostiramo na centraliziranih odlagalis¢ih.Temu je
potrebno tudi pristeti zmanjSanje stroskov prevoza, saj bi se z dobro pokritostjo mestnega in domacega
kompostiranja zmanjsala potreba po odvozu odpadkov. V kolikor projekt ni dovolj premocrtno
izveden in ne vzbudi SirSega zanimanja javnosti, se lahko pojavijo tezave. S slabo pokritostjo pri
izvajanju domacega in mestnega kompostiranja se odvazanje odpadkov Se vedno izvaja, le gostota
odjema se zmanjSa. Stroski za prevoz ostanejo v takem primeru enaki. S tega vidika je za dolgorocen
obstoj projekta nujno potrebno dobro nacrtovanje in popularizacija projekta v javnosti. Samo izdelana

strategija z jasno postavljenimi cilji o zmanjSevanju deleza odlozenih bioloskih odpadkov na
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centraliziranih odlagalis¢ih in z naértom povecevanja deleza uporabnikov, ki izvajajo domace in

mestno kompostiranje, lahko pripelje do trajno obstojnega projekta.

10. Za masovno uspesnost projekta, kot sta domace in mestno kompostiranje, mora obstajati Sirsi
druzbeni in politi¢ni interes. Tega se doseze z razpravami, delavnicami in sistemati¢nim nacrtovanjem.
Moje subjektivnho mnenje je, da bo projekt domacega kompostiranja tudi v Sloveniji ugledal lu¢
zivljenja. Kot ena najbolj gozdnatih dezel v Evropi smo skorajda »prisiljeni« razmisljati zeleno in s

tem razvijati nove metode smotrnega ravnanja z odpadki.

11. Pregled obstojecih praks in izvedena preliminarna anketa na obmocju ob¢in Vrhnika, Borovnica in
Log — Dragomer podajajo odgovor na v zacetku pozastavljeni vprasanji iz delovne hipoteze, saj:

- Obstajajo primeri (predvsem Flandrija, Chambery in Ziirich), ki dokazujejo moznost uspe$nega
dolgoroc¢nega razvoja domacega in mestnega kompostiranja,

- izvedena anketa je med drugim pokazala, da sta mo¢na motivacijska faktorja pri uvedbi sistema
domacega in kompostiranja znizanje ceneé odvoza odpadkov in moznost pridobitve povrSine za

izvajanje vrti¢karske dejavnosti, kjer pridobljeni kompost dejansko uporabimo.



Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 67
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

VIRI

Uporabljeni viri

[1] Rupnik, J. 2011. Program ravnanja z biorazgradljivimi odpadki s poudarkom na domacem
kompostiranju v obéinah Borovnica, Log-Dragomer in Vrhnika. Vrhnika, Komunalno podjetje

Vrhnika d.0.0., Dokumentacija komunalnega podjetja Vrhnika d.o.o.: 34 str.

[2] Grilc, V. 2012. Manfredi, S., Pant, R. 2011. Supporting environmentally sound decision-making
for European waste management with a life cycle thinking. European Commission, Joint Research

Centre. Osebna komunikacija.

[3] Grilc, V. 2012. Bernstad, A., Cour Jansen, J., Asperbergen, H. 2009. Local strategies for an
efficient management of solid household waste — the full scale Ausustenborg experiment. Malmo,
Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, Lund University - Center for Chemistry

and Chemical Engineering. Osebna komunikacija.

[4] Grilc, V. Bernstadt, A., Cour Jansen, J., Asperbergen, H. 2009. Influence of information strategies
on waste recycling behaviour — evaluation of a full scale experiment, Malmd, Department of Chemical
Engineering, Faculty of Engineering, Lund University - Center for Chemistry and Chemical

Engineering. Osebna komunikacija.

[5] Dohogne J.J (ur.). 2011. Mini waste — Inventory of good practices regarding (bio-)waste
minimization in Europe. Bruselj: 218 str.
http://www.miniwaste.eu ( Pridobljeno 15. 10. 2012.)

[6] European Bioplastics e.v., Home composting. 2010; 8 str.
http://en.european-bioplastics.org/wp-content/uploads/2011/04/fs/FactSheet Home Composting.pdf
(Pridobljeno 15. 10. 2012.)

[7] WRAP: Home composting guidance and information. 2013.

http://www.wrap.org.uk/content/home-composting-guidance-and-information ~ (Pridobljeno  20. 1.
2013.)

[8] prof. dr. Franc Viktor Nekrep, osebna spletna stran. 2010.
http://www.bfro-uni-lj.si/zoo/pers/fnekrep/sas-kompost.htm (Pridobljeno 15. 5. 2013.)




68 Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

[9] Duh, T. 2006. Kompostiranje odvecnega blata iz bioloSkih &istilnih naprav; Diplomska naloga.
Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo (samozalozba T. Duh) :
102 f.

[10] Turk, R. 2011. Integrirano ravnanje s proizvodnimi odpadki in blati Cistilnih naprav v izbrani
tekstilni tovarni. Magistrsko delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo (samozalozba R. Turk) : 198 f.

[11] Bilitewski, B., Hardtle, G., Marek, K. 2000. Abfall — Wirtschaft. Handbuch fiir Praxis und Lehre.
3.izdaja. Berlin, Springer Verlag: 729 str.

[12] Haug, R. T. 1993. The Practical Handbook of Compost Engineering. 1. I1zdaja, Albany, Lewis
Publishers: 717 str.

[13] Amlinger, F., Peyr, S. 2009. The state of the art of composting — a guide to good practice.
Ministrstvo za agrikulturo in gozdarstvo republike Avstrije. 117 str.
http://www.lebensministerium.at/umwelt/abfall-ressourcen/behandlung-verwertung/behandlung-
biotechnisch/richtlinie_sdt.html (Pridobljeno 20. 5. 2013.)

[14] Portal simbio. 2013.
http://www.simbio.si/pdf/zlozenka_kompostiranje.pdf (Pridobljeno 23. 5. 2013.)

[15] Cukjati, N. 2008. Primerjalno kompostiranje mezofilno in termofilno stabiliziranega blata iz
komunalne &istilne naprave. Magistrsko delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in

kemijsko tehnologijo (samozalozba N. Cukjati): 208 f.

[16] Uredba o odpadkih. UL RS st. 103/2011: 167 — 179.

[17] Uredba o ravnanju z biolosko razgradljivimi kuhinjskimi odpadki in zelenim vrtnim odpadom.
UL RS st. 39/2010: 165 — 1609.

[18] Direktiva 2006/12/ES Evropskega parlamenta in sveta o odpadkih
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2006:114:0009:0009:SL:PDF
(Pridobljeno 18. 11. 2012.)

[19] Direktiva 2008/98/ES Evropskega parlamenta in Sveta o odpadkih in razveljavitvi nekaterih
direktiv



Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 69
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:312:0003:01:sl:HTML
(Pridobljeno 18. 11. 2012.)

[20] Statisti¢ni urad RS, podatki o samopreskrbi. 2012,
http://www.stat.si/novica_prikazi.aspx?1D=5505 (Pridobljeno 1. 6. 2013.)

[21] Komunalno podjetje Vrhnika, spletna stran. 2013.
http://www.kpv.si/a_podjetje/predstavitev.aspx (Pridobljeno 3. 7. 2013.)

[22] Okvirni sporazum o prevzemu in obdelavi odpadkov od 1.1.2013 do 31.12.2013, interna

dokumentacija KP Vrhnika. Osebna komunikacija.

[23] Povzetek revizijskega porocila Ravnanje z lo¢eno zbranimi komunalnimi odpadki, Ra¢unsko
sodis¢e RS. 2012.
http://www.google.de/url?sa=t&rct=j&g=www.rs-rs.si%2Frsrs%2F...%2Flocodp_sp05-
07_povzetek.doc&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.rs-
rs.Si%2Frsrs%2Frsrs.nsf%2F1%2FKB612167D2216D98CC125761100266CC7%2F%24file%2FLocO
dp_SP05-

07_povzetek.doc&ei=91zpUYmbJMnEPc_EgZgL &usg=AFQJCNF_74GKsYdqlyTOuzH5dG4zzlu3q
A&bvm=bv.49478099,d.ZWU (Pridobljeno 15. 7. 2013.)

[24] Slopak. 2013. Na Vrhniki ze 18 let locujejo odpadke.
http://www.delo.si/gospodarstvo/okolje/na-vrhniki-ze-18-let-loceno-zbirajo-odpadke.html
(Pridobljeno 15. 7. 2013.)

[25] Kazalci okolja v Sloveniji, Odpadki in snovni tok, Blato iz komunalnih ¢istilnih naprav, ARSO,
http://kazalci.arso.gov.si/?data=indicator&ind_id=196 (Pridobljeno 22. 7. 2013.)

[26] Uredba o obdelavi biolosko razgradljivih odpadkov. UL RS st. 62/2008: 17 — 39.

[27] Svensek, A. 2012. Urbani vrtovi v Mariboru - kosc¢ek zemlje za prebivalce mesta. MMC.
http://www.rtvslo.si/okolje/urbani-vrtovi-v-mariboru-koscek-zemlje-za-prebivalce-mesta/278606
(Pridobljeno 27. 7. 2013.)

[28] Drustvo Urbane brazde. 2011.
http://brazde.org/2011/urbano-vrtnarstvo/urbano-vrtnarstvo/ (Pridobljeno 27. 7. 2013.)




70 Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

[29] Vadnal, K., Ali¢, V. 2008. Mestno kmetijstvo — oblike in izku$nje. Acta agriculturae Slovenica,
91-1.
http://aas.bf.uni-1j.si/maj%202008/16vadnal.pdf (Pridobljeno 20. 7. 2013.)

[30] Rupnik, J. 2013. Komunalno podjetje Vrhnika d.o.0 Podatki o zbranih koristnih odpadkih za leto
2011 in 2012 (online). Message to: Stukl, N. 22.7.2013. Osebna komunikacija.

[31] »Zelena Slovenija«. 2012.
http://www.zelenaslovenija.si/revija-eol-/aktualna-stevilka/okolje/1803-nekaj-rdecih-zastavic-a-vec-
zelenih-eol-71-72 (Pridobljeno 26. 1. 2013.)

[32] »Journal de Rosemont«. 2010.
http://www.journalderosemont.com/media/photos/unis/2010/09/16/photo 1176353 resize.jpg
(Pridobljeno 26. 1. 2013.)

[33] 2BP. 2010. Blog o kompostiranju v Flandriji

http://2.bp.blogspot.com/-hpJ-
VWOQLSIE/TIpRAVImzMI/AAAAAAAAILI/gk47k7cVozI/s1600/gag_07_.jpg (Pridobljeno 26. 1.
2013.)




Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS. 71
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo.

Ostali viri

Bartl, A. 2011. Zero waste: A desirable goal or empty words?, Vienna, University of Technology: 9

str.

Karagiannidis, A. 2010. Decentralized aerobic composting of urban solid wastes: some lessons learned
from Asian-EU cooperative research. Global NEST Journal 12/4: 343-351.

Mihalopoulos, C., Kapetanios, E. 2009. Multi-criteria evaluation of home composters. Athens.

National Technical University: 11 str.






Stukl, N. 2013. Zasnova metodologije za implementacijo mestnega kompostiranja na lokalni ravni v RS
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva

SEZNAM PRILOG

PRILOGA A: ANKETNI VPRASALNIK
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Anketni vprasalnik - Domace kompostiranje v ob¢inah Vrhnika, Log-Dragomer in Borovnica
Pozdravljeni,

V svoji diplomski nalogi bi rad raziskal moznosti za izvajanje domacega in mestnega kompostiranja
na obmocju obcin Vrhnika, Log-Dragomer in Borovnica. Prosil bi vas, da anketni vprasalnik
posredujete ¢im ve¢ osebam zive¢im na tem obmocju. Izpolnjevanje vam bo vzelo manj kot tri (3)
minute vasega Casa.

Anketa je anonimna, posamezni odgovori ne bodo prikazovani loceno. Povzetek rezultatov bo
uporabljen v diplomski nalogi na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani.

Hvala

Nejc Stukl

1. V kaks$ni stanovanjski enoti Zivite?
(Oznacite ustrezen odgovor.)

Samostojna hisa
Vecstanovanjska hisa

Stanovanje v bloku

2. Ali imate dostop do naslednjih objektov:
(Oznacite ustrezne odgovore.)

Balkon
Dvorisce
Vrt
Skupni vrt

I I R .

Nic¢ od nastetega

3. Ce imate vrt ali drugo povr§ino, na Kateri vzgajate povrtnine, ali kupujete zanj kompost in
dodatna gnojila?

(Oznacite ustrezen odgovor.)

i

.

Da
Ne

Nimam vrta
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4. Oznacite ustrezen odgovor:

DA NE NE VEM
Ali locujete in
SAMI
kompostirate C f" C
bioloske
odpadke?

Ali bi v zameno

za znizanje cen

storitev odvoza

odpadkov I I I
priceli z lastnim ' '

kompostiranjem

bioloskih

odpadkov?

Ali bi se

odloéili za

nakup C C I

kompostnika po
subvencionirani

ceni?

Ali bi se

odlocili za

domace

kompostiranje,

v kolikor bi

imeli dostop do I I ~
zemlje za ' '

obdelovanje
(npr. ¢e bi vam
ponudili vrt v
najem)?

5. Ce zivite v ve&stanovanjki hisi ali bloku, ali bi vas zanimalo kompostiranje na skupnem
kompostniku (kompostnem otoku)?
(Oznacite ustrezen odgovor.)

[IZPOLNITE SAMO, CE ZIVITE V VECSTANOVANJSKI HISI ALI BLOKU]

O DA
O NE
r

NE VEM
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6. Prosimo, da nam zaupate, kolikSno je vaSe trenutno znanje vrtickarstva in interes zanj.
*Na lestvici oznacite svojo oceno.

Me ne zanima /Nimam Delno me zanima /Imam Zelo me zanima /Imam
nikar§nega znanja nekaj znanja veliko znanja

Kako bi opisali
svoj interes za ® . .
vrtickarstvo?

Kako bi opisali

nivo_ svojega ~ I
Znanja 0

vrtickarstvu?

Kako bi ocenili
svoje znanje o C . .
kompostiranju?

7. Oznacite ob¢ino v Kkateri prebivate:
(Oznacite ustrezen odgovor.)

C Vrhnika
Borovnica

Log Dragomer

8. Oznacite Stevilo ¢lanov vasega gospodinjstva:
(Oznacite ustrezen odgovor.)

©

C
3.4
'

5 ali ve¢

9. Ce Zelite S kaj sporo¢iti ali predlagati, bomo zelo veseli:
[PROSIM VAS, DA ANKETO POSREDUJETE CIM VEC LJUDEM. HVALA IN LEP POZDRAV]



