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stolpnice in linijske visoke zgradbe na primer linijski stanovanjski bloki. Parameter ki se med analizo
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razmikov najve¢ji potencial glede na svoj volumen enodruzinska hisa, sledi stolpnica, najslabsi

rezultat pa imata stanovanjska bloka.
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1UVvOD

Problem v urbanih naseljih je pregosta pozidava, do katere pride zaradi visoke cene zemljiS¢ v mestih.
Ker je cena zemlje visoka, jo posledi¢no ljudje zelijo ¢im bolje izkoristiti. Zaradi pregoste pozidave
objektov se lahko zgodi, da je osonéenost stavbnih ovojev pod dovoljeno mejo, ki je dolocena v
Tehni¢ni smernici TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije (v nadaljevanju Tehni¢na smernica) [1],
katere upostevanje zahteva Pravilnik o u¢inkoviti rabi energije v stavbah 2010 (v nadaljevanju PURES
2010) [2]. V danasnjem casu tezimo k ¢im manj$i porabi energije za ogrevanje in hlajenje, ter
povecevanju izkoris¢anja obnovljivih virov energije. K temu nas spodbuja tudi PURES 2010. Da bi se
osoncenost lahko dolo¢ala na ¢im bolj enostaven nacin je bilo narejenih Ze ve¢ racunalniskih orodij.
Sama sem naredila primerjalno $tudijo z enim od teh orodij, dodatkom Shading Il programa Google
SketchUp [3], pri kateri sem ugotavljala, kako vpliva zmanjSevanje razmikov med objekti na

osoncenost zunanjega ovoja.

Osoncenost stavb je dobro prou¢eno podro¢je pri nas in v tujini. Podro¢je je obdelano v znanstvenih
¢lankih, kot so na primer »Use of Solar Volume in Design of Site Layout« [4] avtorjev Kristl in

Krainer in ostalih ¢lankih navedenih v nadaljevanju, ter diplomski nalogi »Son¢na ovojnica« [5].

Na UL FGG KSKE sta Kuni¢ in Krainer razvila program Sence [6]. Program omogoc¢a analizo senc, ki
jih povzro¢ajo stavbe, obsevanost stavbnega ovoja, opcija izo-senc pa izracuna odstotek son¢nega
sevanja na terenu tekom poljubno izbranega ¢asovnega intervala. V ¢lanku »Energy evaluation of
urban structure and dimensioning of building site using Iso-shadow method« avtorjev Kristl in Krainer
[7] je bil zgoraj omenjeni program Sence uporabljen za analizo nizkih stanovanjskih blokov. Ugotovili
so, da se z vecanjem viSine objektov veca tudi potrebna velikost zemlji§¢a in gostota prebivalcev na
tem prostoru. Vpliv orientacije objektov se veca z vecanjem visine in pada z veCanjem Sirine objektov.
Objekti orientirani sever-jug porabijo manj prostora ne glede na visino objektov, saj so lahko razmiki

med njimi manjsi.

Clanek z naslovom »Kraski zazidalni vzorci kot funkcija ogrevanja in hlajenja stavb«, katerega avtorji
so Kristl, Zabret, Krainer [8], proucuje dva razli¢na obstoje¢a vzorca naselij na Krasu, linijski in
dvoriscni. Avtorji so ugotovili, da so ljudje ze v preteklosti gradili hiSe tako, da bi se zascitili pred
vetrom, upostevali pot sonca in s tem ¢im bolje izkoristili soncno sevanje za osvetljevanje in toplotni
pritok pozimi. Simulacije medsebojnega sencenja so izvedli z novim rac¢unalniskim orodjem za izris
son¢nih piramid, ki so ga razvili na KSKE [5]. Program generira 3D modele son¢nih piramid in je
zasnovan kot nadgradnja CAD programa. Metoda uporabljena za analizo situacij se imenuje metoda
soncne piramide (soncne ovojnice). Ugotovili so, da je pozimi osoncenje zadostno, za zagotavljanje

samosencenja v poletnih mesecih pa so stavbe prenizke.



2 Zupan, N. 2012. TzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Pred izvedbo analize oson¢enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev sem izvedla pregled tuje
literature, predvsem znanstvenih ¢lankov, ki so obravnavali tematiko osonéenosti. Zanimiva sta se mi

zdela Clanka, ki sta kratko povzeta v nadaljevanju.

V ¢lanku »Investigation of solar potential of housing units in different neighborhood designs« avtorjev
Hachem, Athienitis, Fazio [9]. Studija proucuje vplive na potencial enodruzinskih hi§, pri ¢emer so
spremenljivke geometrijska oblika objekta, razporeditev objektov in gostota pozidave. Razmik med
vrstami stavb mora biti tak, da se izognemo medsebojnemu sencenju. Za doloCitev geometrijskih
karakteristik objekta in deleza osoncenosti, se uporablja racunalniski program Google SketchUp ali pa
program OpenStudio. Rezultati so pokazali, da je za zimske mesece ugodna orientacija proti jugu,
medtem ko je v poletnih mesecih za povecanje son¢nega potenciala bolje, da je objekt zasukan za

okoli 60° proti zahodu.

V ¢lanku »A holistic approach to energy efficient building forms” avtorja Okeil [10], Zeli avtor
poudariti, da je pri urbani gradnji potreben celosten pristop. Prikazani so trije tipi pozidave v mestih:
blokovska gradnja, karejska gradnja in gradnja nove oblike blokov (Residential Solar Block). Avtorji
¢lanka so razvili poseben racunalniski program CITY SHADOWS, ki izraCuna osoncenost z
uposStevanjem geografske lokacije in relativnega trajanja osoncenja, upoSteva sencenje sosednjih
objektov in samosencenje. Raziskava je pokazala, da lahko celostni pristop ustvari energetsko bolj
varcne oblike naselij. Na primer RSB dobi vecje koliCine soncnega sevanja pozimi, hkrati poleti zaradi

oblike objektov v manjsi meri nastajajo vroci otoki v mestu.

V diplomski nalogi zelim ugotoviti minimalne dovoljene razmike med objekti, za razli¢ne tipe urbanih
vzorcev, kot so to¢kovna nizka geometrija, tockovna visoka geometrija in linijska visoka geometrija,
pri katerih je Se doseZeno trajanje osoncenosti zahtevano v Tehni¢ni smernici. Natan¢neje bom
obdelala, kako se osonCenje zunanjih ovojev spreminja, ¢e variiramo razmik med objekti in kako

vpliva razmik med objekti na son¢ni potencial stavbe.

Moja primerjalna Studija je namenjena vsem, ki se bodo v prihodnje ukvarjali z analizami oson¢enosti.
Studija bo lahko sluzila tudi za oporo pri nadaljnjih analizah urbanih vzorcev poselitve. Po vzorcu
narejene analize se lahko analizira vzorce poselitev, ki dejansko Ze obstajajo v okolju oziroma $e
bodo. Lahko bi na primer ugotavljali, kaksnih dimenzij je lahko objekt, da ga lahko umestimo med

neke Ze obstojece objekte, da bodo vsi objekti dobili zadostno koli¢ino osoncenja.

Kot metodo bom uporabila primerjalno analizo rezultatov simulacije osonéenosti stavbnega ovoja s
programskim orodjem Shading Il. Izvedla jo bom za prej omenjene urbane vzorce. Za vsakega od teh
vzorcev bom naredila ve¢ modelov z razli¢nimi razmiki. V vsakem modelu bom za najbolj kriti¢en
objekt v skupini izracunala osonéenost zbiralnih povrSin. Obravnavala bom referen¢ne dneve iz

Tehniéne smernice. Izra¢unala bom tudi potencial sonénega sevanja vseh zbiralnih povrsin.
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2 PREDSTAVITEV MODELA IZRACUNA

2.1 Metoda

S pomocjo primerjalne analize dom ocenila rezultate simulacij osonCenosti stavbnega ovoja, ki jih
generira racunalniski program Google SketchUp s programskim orodjem Shading Il. Parameter, ki ga
bom pri analizi spreminjala je razmik med objekti. Osnovni rezultati osoncenosti zunanjega ovoja, s
katerimi sem nato primerjala ostale rezultate so bili rezultati osoncenosti zunanjega ovoja objekta, ki

stoji nekje na samem, tako da ni nikakr$nih zunanjih vplivov na osonéenost.

2.2 Zakonske zahteve v RS

Zakonska podlaga, ki se nanasa na osoncenost je Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 U¢inkovita raba
energije, ki jo doloca Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah 2010. Zahteve so navedene v
poglavju arhitekturna zasnova, in so naslednje.

Son¢nemu sevanju izpostavljena povrSina zunanjega ovoja stavbe (zbiralna povrSina), ki opravlja
toplotno energijsko funkcijo (zunanje stene in streha), mora biti osoncena od povprecne visine 1m nad

terenom navzgor v casu:

- Zimskega solsticija (21.12.) najmanj 2 uri, uposteva se horizontalna projekcija vpadnega kota
sonca v obmocju +/-30° odstopanja od smeri jug

- Ekvinokcija (21.3. in 23.9) najmanj 4 ure, uposteva se horizontalna projekcija vpadnega kota
sonca v obmocju +/- 60°odstopanja od smeri jug

- Poletnega solsticija (21.6. najmanj 6 ur, uposteva se horizontalna projekcija vpadnega kota

sonca v obmocju +/-110° odstopanja od smeri jug

Ker je doloceno, katere horizontalne projekcije vpadnega kota sonca se upostevajo, sem omejila
¢asovno obdobje v katerem se iskani podatki nahajajo:

- 21.12. sem upostevala azimut od 150° do 210°, to pomeni, da sem upoStevala rezultate
osonéenosti izratunane za &as od 9*° do 14%, maksimalno trajanje osonéenja znaga 255 minut,
zahtevana 100% osoncenost pa 120 minut

- 21.3.1n 23.9. sem upostevala azimut od 120° do 240°, to je rezultate osoncenosti izracunane
za ¢as od 8%* do 15%, maksimalno trajanje oson¢enja znafa 405 minut, zahtevana 100%
osoncenost pa 240 minut

- 21.6. sem upostevala azimut od 70° do 290°, to je rezultate osoncenosti izracunane za ¢as od
5% do 18", maksimalno trajanje osondenja znasa 750 minut, zahtevana 100% oson&enost pa

360 minut
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Slika 1: Grafiéni prikaz azimuta in elevacije sonca tekom dneva za posamezne referenéne dneve in za lokacijo Ljubljane

Slika 2: Skica azimuta in njegova vrednost, ter vrednost elevacije in ure, ki jih upo$tevamo za izradun osonéenosti po
zahtevah Tehni¢ne smernice na dan 21.12.
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Slika 3: Skica azimuta in njegova vrednost, ter vrednost elevacije in ure, ki jih upostevamo za izraéun osonéenosti po
zahtevah Tehni¢ne smernice na dneva 21.3. in 23.9.

7

Slika 4: Skica azimuta in njegova vrednost, ter vrednost elevacije in ure, ki jih upo$tevamo za izra¢un osonéenosti po
zahtevah Tehni¢ne smernice na dan 21.6.

Slike 2, 3 in 4 prikazujejo azimute oziroma horizontalne projekcije vpadnega kota sonca, kot jih
doloca Tehni¢na smernica. Smer proti severu je oznacena z rumeno puscico. Azimut se meri od smeri
proti severu, kjer je azimut 0° v smeri urinega kazalca. Torej lahko smer proti jugu oznacimo kot
azimut 180°. V Tehni¢ni smernici je definirano, katere azimute $e lahko upoStevamo za izracun

osoncenosti. Ce poznam azimut lahko za izbrano geografsko lokacijo, v mojem primeru je to
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Ljubljana, ki ima koordinate 46,05° severno od ekvatorja in 14,505° vzhodno od ni¢tega poldnevnika,
izraCunam elevacijo sonca in pa uro. Tak$ne izraCune omogocajo razli¢ni programi objavljeni na
internetni straneh. Slika 1 ponazarja grafi¢ni prikaz izracunov enega od tovrstnih programov. Kot

zbiralne povrsine sem v vseh primerih upostevala streho, vzhodno, zahodno in juzno fasado.

Moji modeli objektov so nekoliko poenostavljeni, saj so zanje dolocena samo razmerja stranic ne pa
njihove dejanske dimenzije. Zaradi tega bi tezko dolocili, kje bi bila pri teh modelih visina 1 meter nad
tlemi. Nad to mejo se po navodilih Tehni¢ne smernice ra¢una osonéenost. Da sem se izognila tej
tezavi sem naredila Se eno poenostavitev in upostevala celotno povrs§ino pri izraCunu osoncenosti.
Zaradi te poenostavitve rezultati analize niso popolnoma v skladu z zahtevami Tehni¢ne smernice,
nam pa vseeno sluzijo, da iz njih lahko ugotovimo trend padanja osoncenosti zaradi manjSanja

razmikov med objekti.

2.3 Geometrija

Obravnavala bom tri razlicne tipe geometrije: to¢kovno nizko (poenostavitev za enodruzinsko
stanovanjsko hi$o), to¢kovno visoko (poenostavitev za stolpnico) in linijsko visoko (poenostavitev za
stanovanjski blok). Pri linijski visoki geometriji bom upos$tevala dve razli¢ni orientaciji daljse stranice
objekta in sicer orientacijo sever - jug in orientacijo vzhod - zahod. Te tipe geometrije sem izbrala saj
predstavljajo tipi¢ne objekte v urbanih naseljih. Ti trije tipi geometrij stavb v skupini nato tvorijo

ortogonalne urbane vzorce pozidave.

Prvi tip geometrije je tockovna nizka gradnja, znacilna je na primer za naselja enodruzinskih
stanovanjskih hi$. Za analizo sem uporabila poenostavljen model takS§nega objekta in sicer je to kocka
oziroma objekt s stranicami enakih dimenzij. Model je postavljen v smeri sever-jug. Narisala sem
osnovni gradnik, kocko dimenzij 1m:1m:1m z vogalom v izhodi$¢u koordinatnega sistema. Nato sem
kopirala osnovni gradnik na obravnavanih razmikih, da je nastal ortogonalni urbani vzorec sestavljen
iz Sestih objektov, kot ga vidimo na Sliki 5. Objekti na Sliki 5 so med seboj oddaljeni za minimalni
razmik, ki znasa Y4 dolZine sence na dan 21.12. ob dvanajsti uri, oziroma 0,75 enote. Rumena puscica
na sliki oznacuje smer proti severu. Rdece oznacen objekt je najbolj kriti¢en, saj ga predvidoma

sencijo vsi objekti, ki stojijo okoli njega.
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Slika 5: Model kocke v Google SketchUp-u pri razmiku 1/4 dolzine sence na dan 21.12. ob 12%°

Drugi tip geometrije je to¢kovna visoka geometrija, to je poenostavitev za stolpnico. Osnovni gradnik,
ki sem ga uporabila ima osnovno ploskev kvadrat 1x1 in vi§ino 3. Narisala sem ga kot kvader
1m:1m:3m. Ortogonalni urbani vzorec, ki ga taki objekti sestavljajo je prikazan na Sliki 6.

Slika 6: Model stolpnice v Google SketchUp-u pri razmiku Y dolzine senc na dan 21.12. ob 12%
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Slika 7: Model blokov orientiranih S-J v Google SketchUp-u pri razmiku V4 dolZine sence na dan 21.12. ob 12%

Tretji tip je linijska visoka geometrija, to so na primer stanovanjski bloki. Osnovni gradnik ima
osnovno ploskev pravokotnik 1x3 in viSino 2. Narisala sem ga kot kvader dimenzij 1m:3m:2m. Pri tej
geometriji sem upoStevala dva razlicna primera orientacije dalj$e stranice objektov sever - jug in
vzhod - zahod. Urbani vzorec sestavljen iz objektov orientiranih sever — jug je viden na Sliki 7. Urbani
vzorec iz objektov orientiranih vzhod — zahod pa je prikazan na Sliki 8.

7
—

~

ww

Slika 8: Model blokov orientiranih VV-Z v Google SketchUp-u pri razmiku Y dolZine sence na dan 21.12. ob 12%°
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2.4 Orodje

Kot orodje za analizo osoncenosti urbanih vzorcev sem uporabila racunalniski program Google
ShetchUp. Za program Google SketchUp je narejen poseben dodatek Shading |1, ki omogoca izracun
osoncenosti zunanjih ovojev objektov. Najprej sem v Google SketchUp-u narisala celotno geometrijo.
Narisala sem opazovani objekt in okoli njega objekte, ki povzrocajo sencenje zunanjega ovoja tega
objekta. Na izbranem objektu sem nato oznacila ploskve za katere Zelim, da program izracuna njihovo
osoncenost. Pri mojih objektih je bila orientacija objektov vedno v smeri glavnih smeri neba, strehe pa
so bile ravne, zato sem kot zbiralne povrSine oznacila streho, vzhodno fasado, juzno fasado in zahodno
fasado. Ko sem izbrala zbiralne povrSine sem dolocila Se geografsko lokacijo in datum, za katerega
sem zelela dobiti rezultate osoncCenosti, ter Casovni interval na katerega program nato racuna
oson¢enost. Obravnavala sem naslednje referen¢ne datume: zimski solsticij 21.12., poletni solsticij
21.6. in ekvinokcija 21.3. 0z 23.9.. Za opazovane Casovne intervale sem izbrala petnajst minut, za
geografsko lokacijo pa Ljubljano. Ko sem imela doloene vse parametre sem izbrala funkcijo
Calculate Shadow Coefficient Over Period. Program sam generira Excelovo datoteko z rezultati, ki so
podani kot deleZ osoncenosti za posamezno izbrano ploskev za vsak interval v odstotkih celotne
povrsine, na primer osonéenost vzhodne fasade ob 11% 100 kar pomeni, da je povriina ob tej uri
osonc¢ena 100%. Kot rezultat vseh analiz sem dobila 60 tabel. Vsako tabelo sem nato uredila tako, da

je zajemala samo ¢asovno obdobje, ki ga dolo¢a omejitev azimutov v Tehni¢ni smernici.

2.5 Predstavitev izracunov

IzraCun osoncenosti in potenciala je v osnovi za vse modele potekal po enakem postopku. Razlikujejo

se le razmiki med objekti.

2.5.1 Predstavitev izracuna osoncenosti
2.5.1.1 Predstavitev izracuna osonc¢enosti to¢kovne nizke geometrije

Najprej sem izdelala model enodruzinske hise kot samostojnega objekta. Na tem modelu sem izmerila
dolzino sence 21.12. ob dvanajsti uri in izraunala osoncenost za primer, ko bi bil objekt postavljen
nekje na samem in ne bi bilo nikakrsnih vplivov drugih objektov, rastlinja ali reliefa na osoncenost.
Rezultati tega modela bodo sluzili za primerjavo, saj predstavljajo maksimalno mozno vrednost

osoncenosti zunanjega ovoja za to geometrijo objekta.

Na zacetku sem morala doloc€iti nek zacetni razmik med objekti. Razmik sem dolocila na podlagi
izmerjene dolzine sence objekta 21.12. ob dvanajsti uri. 1zmerjeno vrednost sem zaokrozila navzgor
zaradi lazje obdelave podatkov. Dolzina sence znaSa priblizno trikrat toliko kot viSina objekta.
Dolzino sence sem nato razdelila na $tiri dele. Osoncenost sem izracunala za samostojen objekt,

objekte na razdalji celotne dolzine sence, % dolzine sence, Y2 dolzine sence in % dolzine sence. Pri
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objektu visine 1 enota znasa dolzina sence 3 enote, analizo oson¢enosti sem tako naredila za razmike
3, 2.25, 1.5, 0.75 enot. V naslednjem koraku sem narisala modele za skupine objektov, pri tem sem
risala objekte na razmikih za katere sem se odlo¢ila, da jih bom obravnavala. Narisala sem 6 objektov,
ki so med seboj enako oddaljeni. Po tri objekte sem narisala v dveh vrstah, ki sta potekali v smeri
vzhod - zahod. Najbolj kriti¢en objekt, ko obravnavamo skupino objektov je tisti, ki je na sredini in
stoji v vrsti skrajno proti Severu, ta objekt je pobarvan rdece, to lahko vidimo na Sliki 6. Tudi ¢e bi
narisali tri vzporedne vrste objektov v smeri vzhod - zahod in bi opazovali izmed devetih objektov
objekt na sredini, bi bili rezultati enaki kot pri modelu, ki sem ga uporabila, saj najbolj severna vrsta

ne senci obravnavanega objekta.

Z dodatkom Shading II sem izraunala oson¢enost zunanjega ovoja po postopku opisanem v poglavju
Orodje. Rezultati so dani za ¢as od son¢nega vzhoda, pa do sonénega zahoda, zato jih moram omejiti
samo na Casovno obdobje, ki je za posamezni dan glede na zahteve Tehni¢ne smernice dolo¢eno v
poglavju Zakonske zahteve v RS. Iz podatkov sem nato izra¢unala povpreéje osonéenosti posameznih
ploskev in pa vseh zbiralnih povrSin skupaj. Iz povprecja osoncenosti sem izracunala koliko ¢asa so

zbiralne povrsine 100% osoncene.

2.5.1.2 Predstavitev izracuna osoncenosti tockovne visoke geometrije

Tudi pri tockovni visoki geometriji sem najprej narisala model stolpnice, dolocila sem dolzino sence
21.12. ob dvanajsti uri in izracunala osonéenost objekta na samem. Visina stolpnice je 3 enote.
Dolzina sence znaSa 9 enot. Analizo osonCenosti sem naredila za razmike 9, 6.75, 4.5, 2.25 enot. Za te
razmike sem narisala modele za skupine objektov enako kot pri to¢kovni nizki geometriji. Ponovno
sem oznaéila zbiralne ploskve, nastavila geografsko lokacijo, datum in dolzino intervala ter za

referen¢ne datume izra¢unala osoncenost.

2.5.1.3 Predstavitev izracuna osoncenosti linijske visoke geometrije

Velikost razmika med objekti je bila tudi pri linijski visoki geometriji parameter, ki sem ga pri analizi
spreminjala. Ce je visina bloka 2 enoti, znasa izmerjena dolZzina sence 6 enot, analizo osondenosti sem
naredila za razmike 6, 4.5, 3, 1.5 enot. Za te razmike sem narisala modele za skupine objektov. Ta tip
geometrije se nekoliko razlikuje od ostalih dveh, saj sem upoS$tevala dve razliéni orientaciji daljsih
stranic objektov, sever-jug in vzhod-zahod. Z dodatkom Shading Il Google SketchUp-a sem po
enakem postopku kot za prej$nji dve geometriji izracunala delez osoncenosti posameznih povrsin za

dolo¢eno geografsko lokacijo.
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2.5.2 Predstavitev izra¢una potenciala son¢nega sevanja

Potencial je odvisen od velikosti, orientacije in naklona osoncene povrSine objekta. Z velikostjo
oson¢ene povrSine se veCa tudi potencial. S pomoéjo raCunalniSkega programa Photovoltaic
Geographical Information System - Interactive Maps [12] dostopnega na spletu, sem izraGunala
potencial posameznih razliéno orientiranih ploskev na geografski lokaciji Ljubljane. Za izra¢un
potenciala vseh ploskev je potrebno v programu izbrati geografsko lokacijo, nato pa Se naklon ploskve
in azimut ploskve, na primer za juzno fasado je naklon ploskve 90° azimut pa 0°. Program generira
Excel-ovo datoteko z rezultati. Povpreéni dnevni potencial in povpre¢ni mese¢ni potencial izrazen v

kWh/m? je podan za vsako ploskev in za vsak mesec.

V Preglednici 1 lahko vidimo rezultate potenciala son¢nega sevanja za posamezne mesece in razlicno
orientirane ploskve. Hd pomeni povpre¢ni dnevni potencial, Hm pa povprecni mesecni potencial.
Ravna streha ima nagib ploskve 0°, vertikalna fasada pa 90°. Najvecji potencial son¢nega sevanja je
julija in sicer za streho, ter znasa 173 kWh/m? Od oktobra pa do vklju¢no februarja je potencial vedji
na juzni fasadi kot pa na strehi. Tudi za vzhodno in zahodno fasado je potencial najvecji julija in sicer
za vzhodno 90,4 kWh/m? in zahodno 89,9 kWh/m% Potencial juzne fasade je najvedji avgusta 95,8
KWh/m?. Potencial je za vse ploskve najmanj$i decembra. Za potencial je pomembna tudi orientacija.
V poletnih mesecih so orientacije proti jugu, vzhodu in zahodu priblizno enako ugodne, za zimske

mesece pa je najbolj ugodna orientacija proti jugu.

Preglednica 1: Povpreéni mese¢ni in povpreéni dnevni sonéni potenciali

J fasada V fasada Z fasada streha
[KWh/m”2] Hd Hm Hd Hm Hd Hm Hd Hm
JAN 1,84 57 0,62 19,3 0,75 23,3 1,17 36,2
FEB 2,36 66,1 1 27,9 1,1 30,9 1,84 51,7
MAR 2,72 84,2 1,68 52,2 1,67 51,8 2,87 89,1
APR 2,81 84,3 2,3 69,1 2,29 68,7 4,11 123
MAJ 2,61 80,9 2,61 81,1 2,61 80,8 491 152
JUN 2,54 76,1 2,82 84,7 2,81 84,4 54 162
JUL 2,74 84,9 2,92 90,4 2,9 89,9 5,57 173
AVG 3,09 95,8 2,8 86,9 2,77 86 5 155
SEP 3,06 91,8 1,96 58,7 1,95 58,4 3,5 105
OKT 2,62 81,3 1,26 39,2 1,37 42,5 2,27 70,4
NOV 1,88 56,4 0,71 21,2 0,82 24,7 1,32 39,6
DEC 1,31 40,9 0,46 14,3 0,55 17 0,89 27,5

Da sem dobila potencial dejanskih modelov, sem pomnozila dobljene rezultate za potencial izrazen v
KWh/m? z velikostjo oson¢ene povriine. Velikost osontene povriine sem izratunala tako, da sem
povprecni delez osoncenosti posamezne ploskve objekta, izraCunane za referencne dneve, pomnozila s

celotno povrsino posamezne ploskve. Velikost osoncenih povrsin za tiste mesece, za katere nisem
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imela izraCunane osoncenosti sem izraCunala s pomocjo linearne interpolacije. Tak izracun ni
popolnoma tocen, je pa dovolj dober priblizek, ki nam zagotovi osnovno informacijo in omogoca
izraCun potenciala za vse mesece v letu. Rezultati za dnevni in mese¢ni potencial so po mnoZenju z
velikostjo osoncenih povrSin izrazeni v kWh. Mese¢ni potencial sem najprej izracunala za vsako
ploskev posebej. Nato sem potenciale posameznih ploskev sestela in sem tako dobila potencial
celotnega objekta za en mesec. Letni potencial celotnega objekta pa dobim tako, da sestejem meseéne

potenciale za celoten objekt.
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3 PREDSTAVITEV REZULTATOV

3.1 DeleZ osoncenosti

3.1.1 DeleZ osoncenosti tockovne nizke geometrije- enodruzinske hiSe

Preglednica 2: Oson&enost enodruzinske hise 21.12. minimalni razmik 0,75 enote

Osoncenost enodruzinske hiSe razmik 0,75
21.12.2012

Cas |V fasada [%] |Jfasada [%] | Z fasada [%] | Streha [%] | Skupno [%]
9:45 40,3 40,8 0 100 45,3
10:00 45,5 44,9 0 100 47,6
10:15 57,1 46,4 0 100 50,9
10:30 69,4 49 0 100 54,6
10:45 92,9 43,9 0 100 59,2
11:00 100 43,9 0 100 61
11:15 100 38,8 0 100 59,7
11:30 100 33,7 0 100 58,4
11:45 100 33,7 0 100 58,4
12:00 100 28,6 0 100 57,1
12:15 0 28,6 100 100 57,1
12:30 0 33,7 100 100 58,4
12:45 0 38,8 100 100 59,7
13:00 0 38,8 100 100 59,7
13:15 0 43,9 93,9 100 59,4
13:30 0 49 69,4 100 54,6
13:45 0 49,5 57,1 100 51,7
14:00 0 42,3 45,4 100 46,9
44,73333 40,46111 36,98889 100 55,53889

Preglednica 2 prikazuje rezultate osoncenosti, ki jih generira Google Sketch-up. Rezultati so
izraCunani za izbrano geografsko lego in za poljubni datum od son¢nega vzhoda do son¢nega zahoda.
Zgornja tabela podatkov je Ze urejena tako, da vsebuje samo rezultate za azimute, ki so predpisani v
Tehni¢ni smernici. Iz tabele je lepo razvidno, da je do dvanajste ure osoncena vzhodna fasada, po
dvanajsti pa je osoncena zahodna fasada. Osoncenost strehe je konstantno stoodstotna, ker so vsi
objekti enako visoki. Pri juzni fasadi pa je osoncenost odvisna od blizine sosednjih objektov, ki jo pri
minimalni razdalji mo¢no osenéijo. Ce na objekt ne bi bilo vplivov senéenja sosednjih objektov, 0z bi
bile razdalje med objekti vecje, bi bila osoncenost juzne fasade ves ¢as ko je le ta obsevana 100%.

Izracunala sem povprecno osoncenost posamezne ploskve, ki sem jo potrebovala za nadaljnjo analizo.

S Preglednico 3 in Grafikoni 1, 2, 3 je prikazano, kako se spreminjajo delezi osoncenosti glede na
razmik in glede na obravnavani datum. Na abscisni osi je razmik med objekti na ordinatni pa delez
osoncenosti v odstotkih. Stolpci razli¢nih barv predstavljajo posamezne ploskve. Izracunano je tudi

trajanje 100% osoncenosti, ki je pri tockovni nizki geometriji in pri minimalnih razmikih $e nad
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zahtevano vrednostjo. Vidimo lahko, da pri prvih treh razmikih 3, 2.25 in 1.5 padec osoncenosti ni
zelo opazen, medtem ko je pri minimalni razdalji 0.75 padec precej vecji. Najveéji ja padec
osoncéenosti 21.12. na juzni fasadi, kjer pade s 100% osoncenosti pri razmiku 3 enote le na 40 %, pri
minimalnem razmiku 0,75 enote. Skupni padec oson¢enosti je ravno tako najvecji 21.12. in sicer s
75% pri razmiku 3 enote na 56% pri razmiku 0,75 enote, medtem ko pade 21.6. s 67% na 61% in 21.3.
s 75% na 70%. Ce gledamo trajanja 100% oson&enosti ta najbolj pade s 191 minut na 142 minut na
dan 21.12. Delez osoncenosti se z manj$anjem razmikov najhitreje zmanj$uje 21.12.. Zahtevana 100%
osoncenost je najvecja 21.6. in pri razmiku 0,75 enot znasa 457 minut. Glede na to, da se pri razmiku 3
enote in pa 2,25 enot osonCenost zunanjega ovoja ne zmanjSuje je smiselno zaradi ¢im vecje

osoncenosti upostevati te razmike.

Preglednica 3: Delez oson&enosti enodruzinske hise za samostojen objekt in razmike 3, 2.25, 1.5 ter 0.75 enot

Delezi osonéenosti enodruzinske hise 21.12. [%]
razmik samostojen 0. | 3 enote | 2,25 enote| 1,5 enote | 0,75 enote
V fasada 56 56 56 54 45
J fasada 100 100 94 76 40
Z fasada 44 44 44 44 37
streha 100 100 100 100 100
skupno 75 75 74 68 56
oson&enost [minute] 191 191 188 174 142
Delezi oson¢enosti enodruzinske hise 21.6. [%]
razmik samostojen 0. | 3 enote | 2,25 enote | 1,5 enote | 0,75 enote
V fasada 51 51 50 48 38
J fasada 69 69 69 69 69
Z fasada 49 49 49 46 37
streha 100 100 100 100 100
skupno 67 67 67 66 61
oson&enost [minute] 504 504 502 492 458
Delezi osonéenosti enodruzinske hise 21.3. in 23.9. [%]
razmik samostojen 0. | 3 enote | 2,25 enote | 1,5 enote | 0,75 enote
V fasada 50 50 50 50 46
J fasada 100 100 100 100 87
Z fasada 50 50 50 50 46
streha 100 100 100 100 100
skupno 75 75 75 75 70
osoncenost [minute] 304 304 304 304 283
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Grafikon 1: Delez osonéenosti enodruzinske hise 21.12. za samostojen objekt in razmike 3,2.25, 1.5 ter 0.75 enot
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Grafikon 2: Delez osoncenosti enodruZinske hise 21.6. za samostojen objekt in razmike 3,2.25, 1.5 ter 0.75 enot
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Grafikon 3: Delez osoncenosti enodruZinske hise kocke 21.3. in 23.9. za samostojen objekt in razmike 3,2.25, 1.5 ter 0.75
enot
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3.1.2 Delez osoncenosti to¢kovne visoke geometrije- stolpnice

Pri tockovni visoki geometriji v ¢asu ekvinokcija pri minimalnem razmiku med objekti 2,25 enote
trajanje 100% osoncenosti znasa samo 211 minut. Rezultati so vidni v Preglednici 5, kriti¢na vrednost
je pobarvana rdece. Iz tega sledi, da najman;jsi proucevani razmik ne bi ustrezal zahtevam navedenim
v Tehni¢ni smernici. 21.12. je najvecji padec osoncenosti juzne fasade s 100% pri razmiku 9 enot na
72% pri razmiku 2,25 enot, medtem ko se osonCenost vzhodne in zahodne fasade, ter seveda strehe
samo minimalno zmanjsa ali pa se sploh ne. To je razvidno iz Grafikona 4. Trajanje 100% oson¢enosti
21.12. pri razmiku 2,25 enot znasa 156 minut, za objekt na samem pa 179 minut. 21.6. je pojav ravno
obraten, saj se osonc¢enost vzhodne in zahodne fasade zmanjSa, medtem ko osonéenost juzne fasade
ostane nespremenjena, kar je razvidno na Grafikonu 5. 21.3. se oson¢enost vseh ploskev zmanj$a samo
pri minimalnem razmiku 2,25 enote. Skupna osonéenost je tako pri razmiku 4,5 enote 70% pri
razmiku 2,25 pa 52%, to vidimo na Grafikonu 4. Osoncenost strehe je ves ¢as opazovanja stoodstotna,

do tega pride, ker so vsi objekti enako visoki.

Preglednica 4: Delez osonéenosti stolpnice za samostojen objekt in za razmike 9,7.75, 4.5 ter 2.25 enot

Delez osongenosti stolpnice 21.12. [%]

razmik samostojeno. |[9enot |7,75enot |4,5enot |2,25 enot

V fasada 56 56 56 56 53
J fasada 100 100 100 92 73
Z fasada 44 44 44 44 44
streha 100 100 100 100 100
skupno 70 70 70 68 61
osoncéenost[minute] 179 179 179 172 156

Delez osoncenosti stolpnice 21.6. [%]

razmik samostojen 0. |9enot |7,75enot |4,5enot |2,25 enot

V fasada 51 51 51 50 42
J fasada 69 69 69 69 69
Z fasada 49 49 49 48 40
streha 100 100 100 100 100
skupno 61 61 61 60 55
osoncenost[minute] 454 454 454 452 416

DeleZ oson&enosti stolpnice 21.3. in 23.9. [%]

razmik samostojen 0. |9enot |7,75enot |4,5enot |2,25 enot

V fasada 50 50 50 50 37
J fasada 100 100 100 100 69
Z fasada 50 50 50 50 35
streha 100 100 100 100 100
skupno 70 70 70 70 52
osoncenost[minute] 283,5 283,5 283,5 283,5 211
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Grafikon 4: Delez osonéenosti stolpnice 21.12. za samostojen objekt in za razmike 9, 7.75, 4.5 ter 2.25 enot
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Grafikon 5: Delez osonéenosti stolpnice 21.6. za samostojen objekt in za razmike 9, 7.75, 4.5 ter 2.25 enot
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Grafikon 6: Delez osonéenosti stolpnice 21.3. in 23.9. za samostojen objekt in za razmike 9, 7.75, 4.5 ter 2.25

enot
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3.1.3 Delez osonc¢enosti linijske visoke geometrije- stanovanjskih blokov

Pri linijski visoki geometriji, oziroma stanovanjskih blokih orientiranih sever - jug je osoncenost pri
minimalnem razmiku Se nekoliko ve¢ja od zahtevane, vendar je v Casu ekvinokcija Ze na sami meji
zahtevane vrednosti in sicer 242 minut, vrednost, ki jo zahteva Tehni¢na smernica pa je 240 minut.
Rezultati so razvidni iz Preglednice 5 in Grafikonov 7, 8, 9. 21.12. je osonéenost juzne fasade pri
minimalnem razmiku 1,5 enote samo $e 50%. 21.12. 100% osoncenost pri minimalnem razmiku traja
133 minut, kar Se presega zahtevano vrednost 120 minut. 21.6. se osoncenost juzne fasade z
manj$anjem razmikov ne spreminja, ker ne prihaja do sencenja sosednjih objektov, se pa zmanjSa

osonc¢enost vzhodne in zahodne fasade.

Preglednica 5: Delez osonéenosti stanovanjskega bloka orientiranega S-J za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5

enot

Delez osonéenosti stanovanjskih blokov orientiranih S-J 21.12. [%]
razmik samostojen 0. |6 enot |4,5enot |3enote |1,5enote
V fasada 56 56 56 53 44
J fasada 100 100 97 87 50
Z fasada 44 44 44 44 37
streha 100 100 100 100 100
skupno 65 65 64 62 52
osoncenost [minute] 165 165 164 159 133
Delez oson&enosti stanovanjskih blokov orientiranih S-J 21.6. [%]
razmik samostojen 0. |6 enot |[4,5enot |3enote |[1,5enote
V fasada 51 51 50 47 37
J fasada 69 69 69 69 69
Z fasada 49 49 48 45 36
streha 100 100 100 100 100
skupno 61 61 60 58 52
osoncenost [minute] 457 457 453 437 387
Delez oson&enosti stanovanjskih blokov orientiranih S-J 21.3. in 23.9. [%]
razmik samostojen 0. |6 enot |4,5enot |3enote |1,5enote
V fasada 50 50 50 50 45
J fasada 100 100 100 100 89
Z fasada 50 50 50 50 45
streha 100 100 100 100 100
skupno 65 65 65 65 60
osoncéenost [minute] 262 262 262 262 242
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Grafikon 7: Delez osonéenosti stanovanjskega bloka S-J 21.12. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5 enot
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Grafikon 8: Delez osonéenosti stanovanjskega bloka S-J 21.6. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5 enot
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Grafikon 9: Delez osoncenosti stanovanjskega bloka S-J 21.3. in 23.9. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5

enot
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Rezultati osonc¢enosti stanovanjskih blokov orientiranih vzhod — zahod so vidni v Preglednici 6 in
Grafikonih 10, 11, 12. Zahtevana osoncenost pri orientaciji linijskih blokov vzhod - zahod, za vse
kriticne dneve presega zahtevane vrednosti in znasa pri razmiku 1,5 enot 136 minut. 21.12. je ponovno
najbolj drasticen padec osoncenosti juzne fasade s 100% na 36 % pri minimalnem razmiku. Skupno se
osoncenost na ta dan zmanjsa z 215 minut na le 136 minut za najmanjsi razmik. 21.6. ni nikakrsnih
vplivov na osoncenost juzne fasade, saj so sence sosednjih objektov prekratke. Na ekvinokcija se
osonéenost zunanjega ovoja stavbe zmanj$a Sele pri minimalnem razmiku, prej pa se ne spreminja, saj

Se ni vpliva sosednjih objektov na osoncenost.

Preglednica 6: Delez osonéenosti stanovanjskega bloka orientiranega V-Z za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5

enot

Delez osoncenosti stanovanjskih blokov orientiranih V-Z 21.12. [%]

razmik samostojen o. 6 enot |4,5enot |3 enote | 1,5 enote

V fasada 56 56 56 55 49
J fasada 100 100 91 68 36
Z fasada 44 44 44 44 42
streha 100 100 100 100 100
skupno 85 85 80 70 53
osoncenost [minute] 216 216 205 178 136

Delez oson&enosti stanovanjskih blokov orientiranih V-Z 21.6. [%]

razmik samostojen o. 6 enot | 4,5 enot |3 enote | 1,5 enote

V fasada 51 51 50 55 41
J fasada 69 69 69 69 69
Z fasada 49 49 49 48 39
streha 100 100 100 100 100
skupno 70 70 70 70 67
osoncéenost [minute] 526 526 526 523 502

DeleZ oson&enosti stanovanjskih blokov orientiranih 21.3. in 23.9. [%]

razmik samostojen o. 6 enot |4,5enot |3 enote | 1,5 enote

V fasada 50 50 50 50 49
J fasada 100 100 100 100 85
Z fasada 50 50 50 50 49
streha 100 100 100 100 100
skupno 85 85 85 85 77
osoncenost [minute] 343 343 343 343 312
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Grafikon 10: Delez osoncenosti stanovanjskega bloka V-Z 21.12. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5 enot

120

100

80

t [%]

60

40

osoncéenos

20

Delez osoncenosti 21.6.

sam 6 4,5 3 1,5
razmik

m V fasada
M ) fasada
1 Z fasada
M streha

M skupno

Grafikon 11: DeleZ osonéenosti stanovanjskega bloka V-Z 21.6. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5 enot
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Grafikon 12: Delez osoncenosti stanovanjskega bloka V-Z 21.3. in 23.9. za samostojen objekt in za razmike 6, 4.5, 3 ter 1.5

enot
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3.2 Rezultati potenciala son¢nega sevanja
3.2.1 Rezultati potenciala son¢nega sevanja tockovne nizke geometrije

Preglednica 7: Potencial son¢nega sevanja vzhodne fasade enodruZinske hise

vzhodna fasada
samostojen o. razmik 0,75 enot dnevni p. [KWh] mesecni p.[kWh]
JAN 0,54 0,45 0,28 8,72
FEB 0,52 0,46 0,46 12,74
MAR 0,50 0,46 0,78 24,08
APR 0,50 0,44 1,00 30,10
MAJ 0,51 0,41 1,07 33,24
JUN 0,51 0,38 1,08 32,54
JUL 0,51 0,41 1,20 37,05
AVG 0,50 0,44 1,22 37,86
SEP 0,50 0,46 0,90 27,08
OKT 0,52 0,46 0,58 17,90
NOV 0,54 0,45 0,32 9,58
DEC 0,56 0,45 0,21 6,40

Preglednica 7 prikazuje potencial son¢nega sevanja vzhodne fasade. V prvem stolpcu je velikost
osoncene povrSine za samostojen objekt, v drugem stolpcu pa velikost osoncene povrSine za razmik
med objekti 0,75 enot. Obe povrsini sta izraZzeni v kvadratnih enotah za moj konkreten model je to
januarja 0,54m?. Tretji stolpec prikazuje dnevni potencial, Getrti pa mese¢ni potencial, ki sta izrazena v

kWh.

Preglednica 8: Mese¢ni son¢ni potencial enodruzinske hie za minimalni razmik 0,75 enote

V fasada [kWh] | J fasada [kWh] | Z fasada [KWh] | streha [KWh] | skupaj [KWh]

januar 9 32 9 36 86
februar 13 47 13 52 125
marec 24 73 24 89 210
april 30 68 30 123 251
maj 33 60 32 152 278
junij 33 52 31 162 278
julij 37 63 36 173 310
avgust 38 77 37 155 307
september 27 80 27 105 239
oktober 18 58 18 70 165
november 10 32 10 40 91
december 6 17 6 28 57

2397

Za komentar rezultatov son¢nega potenciala smatram, da so najprimernejsi rezultati pri minimalnih

razmikih, to je % dolzine sence, ko lahko v najve¢ji meri vidimo vpliv sencenja. Rezultati so v
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Preglednici 8. Pri nizki to¢kovni geometriji so vse ploskve enako velike. Najve¢ji sonéni potencial ima
streha julija in sicer 173 kWh. Juzna fasada ima najvecji potencial septembra, in sicer 79,8 kWh.
Najvecji skupni potencial celotnega objekta je junija, 309,5 kWh, sledi mesec avgust s 307,5 kWh.
Potenciala vzhodne in zahodne fasade sta skoraj enaka tekom celotnega leta, kar je razvidno tudi iz
grafikona spodaj. Najvedji potencial za vse mesece ima streha, sledi ji juZzna fasada, nato pa Se
vzhodna in zahodna fasada. Skupni letni potencial znasa 2396,7 kWh. Na Grafikonu 13 je lepo viden

mesecéni potencial posameznih ploskev.
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Grafikon 13: Mese¢ni sonéni potencial enodruzinske hiSe pri minimalnem razmiku 0,75 enot
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3.2.2 Rezultati potenciala son¢nega sevanja to¢kovne visoke geometrije- stolpnice

Preglednica 9: Meseéni sonéni potencial stolpnice za minimalni razmik 2,25 enote

V fasada [kWh] |J fasada [kWh] | Z fasada [kWh] | streha [kKWh] | skupaj [kKWh]

januar 28 122 29 36 215
februar 36 139 35 52 261
marec 58 174 54 89 375
april 81 174 75 123 453
maj 99 167 93 152 511
junij 108 157 102 162 529
julij 110 175 104 173 562
avgust 101 197 94 155 548
september 65 189 61 105 420
oktober 50 171 48 70 340
november 30 121 31 40 221
december 23 89 23 28 162

4597

Pri visoki toCkovni geometriji so tri ploskve enako velike: vzhodna, juzna in zahodna fasada, streha pa
je za tretjino manjSa. Rezultati so v Preglednici 9. Juzna fasada ima najvecji potencial avgusta, in
sicer 197 kWh. Julija ima streha najve¢ji potencial 173 kWh kljub temu, da je trikrat manjsa od juzne
fasade. Letni potencial celotnega objekta znasa 4597 kWh. Za meseca maj in junij je na Grafikonu 14

vidno, da potencial nekoliko pade v primerjavi z ostalimi poletnimi meseci.
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Grafikon 14: Mese¢ni sonéni potencial stolpnice minimalni razmik
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3.2.3 Rezultati potenciala son¢nega sevanja linijske visoke geometrije- stanovanjskih blokov

Preglednica 10: Mese¢ni sonéni potencial bloka orientiranega S-J za minimalni razmik 1,5 enote

V fasada [kKWh] | J fasada [KWh] | Z fasada [KWh] | streha [KWh] skupaj [kWh]

januar 52 72 55 109 287
februar 75 101 78 155 408
marec 140 150 140 267 697
april 175 139 173 369 856
maj 194 122 189 456 961
junij 190 104 182 486 963
julij 216 128 210 519 1074
avgust 220 158 216 465 1059
september 157 164 157 315 793
oktober 105 124 108 211 547
november 57 71 58 119 305
december 38 41 37 83 199
8150

Pri linijski visoki geometriji, ko so objekti orientirani sever - jug imata vzhodna in zahodna fasada
trikrat vecjo povr§ino od juzne fasade. Potencial vzhodne in zahodne fasade je nekoliko vecji od
potenciala juzne fasade od aprila do vkljuéno avgusta, kar je vidno iz Preglednice 10 in Grafikona 15.
V ostalih mesecih pa je potencial juzne fasade ve¢ji od vzhodne, kljub temu da je ploskev trikrat
manjSa, ker je takrat orientacija proti jugu najbolj ugodna glede son¢nega sevanja. Od vseh ploskev
ima celo leto najvedji potencial streha, ki ni nikoli osencena. Letni potencial celotnega objekta znasa
8150 kwh.
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Grafikon 15: Mese¢ni sonéni potencial bloka S-J minimalni razmik
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Preglednica 11: Meseéni son¢ni potencial bloki V-Z za minimalni razmik 1,5 enote

V fasada [KWh] |J fasada [kWh] | Z fasada [kWh] |streha [kWh] | skupaj [kKWh]

januar 19 178 20 109 326
februar 27 271 29 155 482
marec 51 427 50 267 796
april 64 401 62 369 896
maj 70 359 68 456 953
junij 69 313 65 486 933
julij 78 377 75 519 1049
avgust 80 455 78 465 1078
september 57 466 57 315 895
oktober 38 333 39 211 622
november 21 176 22 119 337
december 14 88 14 83 198

8565

Pri linijski visoki geometriji, ko so objekti orientirani vzhod - zahod je juzna fasada trikrat vecja od
vzhodne in zahodne fasade. Potenciala vzhodne in zahodne fasade sta tekom celotnega leta priblizno
enaka, kar je vidno v Preglednici 11 in Grafikonu 16. Potencial juzne fasade je najvecji septembra 465
kWh. Najvecji mese¢no skupni potencial je avgusta in znasa 1078 kWh. Letni potencial celotnega
objekta znasa 8565 kWh.
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Grafikon 16: Mese¢ni sonéni potencial bloka V-Z minimalni razmik
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4 RAZPRAVA

Opazovala sem, kako se s spreminjanjem razmikov med objekti spreminja delez osonéenosti stavbnih
ovojev objektov. Zanimalo me je, pri katerem razmiku zahteve glede osonéenosti iz Tehnicne
smernice niso ve¢ izpolnjene. V vecini primerov pri to¢kovni nizki geometriji in pa visoki linijski
geometriji, pri razmiku % dolzine sence $e ni doseZena meja, pri kateri osonéenost ne bi ve¢ ustrezala
minimalnim zahtevam. Iz tega sledi, da bi lahko razmike Se nekoliko zmanjsali. To seveda velja za
izracunane orientacije objekta v smereh glavnih smeri neba in kvadraten tloris. Pri vseh urbanih
vzorcih je opazen trend, da z manjSanjem razmikov osoncenost zunanjega ovoja pada, kar je bilo
pricakovano Ze od samega zacetka. Pri razmikih % in %2 dolZine sence osoncenost zunanjega ovoja
pada pocasi ali pa sploh ne, pri razmiku % dolZine sence pa je padec osoncenosti Ze zelo velik. Pri
vseh geometrijah oziroma urbanih vzorcih se z manjSanjem razmikov med objekti najbolj zmanjsuje
osoncenost juzne fasade na dan 21.12. zaradi nizkega vpadnega kota sonca. Pri visoki toc¢kovni
geometriji je osoncenost za ¢as ekvinokcijev pri minimalnem razmiku % dolzine sence premajhna,
zato je potrebno razmik nekoliko povecati, da bi dosegli zahtevan kriterij osoncenosti. Pri linijski
visoki gradnji, ko so objekti orientirani sever — jug pa so rezultati osoncenosti v ¢asu ekvinokcijev
ravno na meji sprejemljivih. Lahko bi rekla, da sem ugotovila kje je najman;jsi $e dovoljen razmik med
objekti. Objekti so pri mojih urbanih vzorcih razporejeni v ravnih vrstah, kar za osonéenje ni najbolj
ugodno. Obravnavala sem samo urbane vzorce, pri katerih so bili vsi objekti v posamezni skupini med

seboj enaki. 1z tega sledi, da osoncenost strehe kljub zmanjSevanju razmikov ostane sto odstotna.

V Tehni¢ni smernici je predpisano minimalno zahtevano trajanje osoncéenosti. Dolzina trajanja, ni
omejena navzgor, saj ima daljSe trajanje osonéenosti pozitiven vpliv. Ugodno je, da so casi
osoncenosti ¢im dalj$i, saj je tako ve¢ji tudi potencial izkoriS¢anja. DaljSe trajanje osoncenosti je
ugodno tudi za fotovoltai¢ne celice in son¢ne kolektorje, saj je uc¢inkovitost stavbnega sistema boljsa.
Ce delujejo dalj ¢asa na dan, na ta nacin prihranimo pri porabi drugih energentov. Zaradi teh razlogov
je smiselno doseci ¢im daljSe trajanje osoncenosti, na primer tako kot ¢e okoliskih objektov ne bi bilo,
ne pa se samo truditi zadovoljiti minimalnim zahtevam Tehni¢ne smernice. V vecini primerov bi bil ze
razmik ‘2 dolzine sence zelo dober glede trajanja osoncenosti. Menim, da bi bilo potrebno vedno
poiskati nek kompromis med slabostjo velikih razmikov z vidika ekonomicnosti glede gostote

pozidave in pa razmiki zaradi zagotavljanja ¢im daljSega trajanja osoncenosti.

Povrsina zbiralnih povrsin linijske visoke geometrije oziroma stanovanjskega bloka orientiranega
vzhod - zahod, to pomeni brez severne fasade, znasa 13 kvadratnih enot, bloka orientiranega sever -
jug pa 17 kvadratnih enot. Ce bi enostavno sklepala, da je potencial odvisen samo od povriine, bi
prisla do napacnega zakljucka, da je orientacija bloka sever — jug bolj ugodna. Za potencial sta namre¢
pomembna tudi orientacija in naklon opazovane ploskve. Ce gledamo skupno osonéenost zbiralnih

povrsin lahko opazimo, da postaja z manjSanjem razmikov med objekti razlika med osoncenostjo
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objektov orientiranih vzhod - zahod in objektov orientiranih sever-jug vedno manjsa. To velja za
objekt z razmerjem stranic osnovne ploskve 1:3 in visino dve. S pomocjo analize potenciala visokih
linijskih objektov, enkrat postavljenih v smeri vzhod - zahod in drugi¢ v smeri Sever - jug sem
ugotovila, da je za potencial bolj ugodno, da je objekt orientiran v smeri vzhod - zahod, tako ima tista
ploskev, ki gleda proti jugu ve¢jo povrsino od ploskev, ki gledata proti vzhodu in zahodu. Razlog za
tak pojav je, da ima juzna fasada v zimskih mesecih precej vecji potencial od vzhodne in zahodne

fasade.

Ugotovitev, da je v zimskih mesecih za osonéenost najbolj ugodno, da je ¢im vedja ploskev usmerjena
proti jugu, sem zasledila tudi v ¢lanku »Investigation of solar potential of housing units in different
neighborhood designs« avtorjev Hachem, Athienitis, Fazio [9]. Naletela sem na odstopanje moje
Studije od trditve navedene v ¢lanku »Energy evaluation of urban structure and dimensioning of
building site using Iso-shadow method« avtorjev Kristl in Krainer [7]. Njuna raziskava je pokazala, da
objekti orientirani sever - jug porabijo manj prostora ne glede na viSino objektov, saj so lahko razmiki
med njimi manj$i. Menim, da je do odstopanja prislo zaradi malo druga¢nih dimenzij obravnavanega

objekta in nekoliko druga¢ne metode.

Razlika med vrednostjo potencialov razli¢no orientiranih blokov se manjSa s tem, ko se razmik
zmanjsuje. Do tega pride, ker se z manjSanjem razmikov precej zmanj$a osoncenost juzne fasade. V
mojem primeru, ko je razmerje osnovne ploskve linijskega bloka 1:3 je razlika med potencialoma
razli¢no orientiranih objektov majhna, razlika bi se povecala, ¢e bi povecali razmerje med stranicama
na primer 1:5. Pri opazovanju potenciala vidim, da se le ta zaradi manjSanja razmikov med objekti
manj$a v enaki meri kot pa osoncenost zunanjih ovojev. Ta ugotovitev je povsem smiselna, saj je
potencial odvisen od osoncenosti. Najvecji potencial glede na svoj volumen ima pri vseh velikostih
razmikov model enodruzinske hise, sledi model stolpnice, najslabsi rezultat pa imata stanovanjska
bloka.
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5 ZAKLJUCEK

Proucila sem osoncenost stavbnega ovoja poenostavljenih geometrijskih urbanih vzorcev. Parameter,
ki sem ga pri $tudiji spreminjala je bil razmik med objekti. Pricakovan rezultat analize je bil, da se z
manj$anjem razmikov med objekti osoncenost stavbnega ovoja manjSa. Pri minimalnem razmiku, ki
sem ga proucevala, so bile vrednosti osoncenosti pri visoki to¢kovni geometriji ze izven zakonsko
dovoljenih, pri linijski visoki geometriji orientirani sever - jug pa so jih ravno $e dosegale. Pri visokih
linijskih objektih je v zimskih mesecih pomembno, da so orientirani tako, da je juzna fasada tista, ki je
dalj$a. Za osoncCenost in potencial je pri stanovanjskih blokih bolj ugodna orientacija vzhod — zahod.
Za potencial son¢nega sevanja sta najbolj pomembni streha, v primeru da so objekti enako visoki je
njena osoncenost ves ¢as 100% , ter juzna fasada. Smiselno je zagotoviti ustrezno velik razmik v smeri
sever - jug tako, da je juzna fasada ¢im manj osen¢ena. V mojem primeru S0 bili objekti razporejeni v
ravnih ¢rtah, kar za osoncenost ni najbolj optimalno. Osonéenost za vse vrste objektov najhitreje pada
na dan 21.12.. Prvi padec osoncenosti je z izjemo stolpnice opazen ze pri razmiku % dolZine sence a je
zelo majhen, padec se nato pocasi veCa do razmika %2 dolzine sence, pri Y4 dolzine sence pa je precej
drasti¢en. Ugotovila sem ujemanje mojih rezultatov z drugimi Ze obstoje¢imi rezultati raziskav
navedenih v ¢lanku »Investigation of solar potential of housing units in different neighborhood
designs« avtorjev Hachem, Athienitis, Fazio [9] in pa tudi delno odstopanje od rezultatov v ¢lanku
¢lanku »Energy evaluation of urban structure and dimensioning of building site using Iso-shadow
method« avtorjev Kristl in Krainer [7]. Vzrok za odstopanje po mojem mnenju ti¢i v tem, da sta se
metodi preve¢ razlikovali med seboj. Za potencial in osonCenost je najbolj ugoden model
enodruzinske hiSe. Tehni¢na smernica doloca le spodnjo mejo zahtevane osoncenosti objektov. Eden

od ciljev umescanja objektov v prostor bi moral biti tudi doseganje ¢im daljSega trajanja osoncenja.
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Al

PRILOGA A: IZRACUNI ZA ENODRUZINSKO HISO

Delez osonéenosti: Enodruzinska hiSa- na samem

21.6.2012

Cas V fasada [%] | J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 50
6:00 100 0 0 100 50
6:15 100 0 0 100 50
6:30 100 0 0 100 50
6:45 100 0 0 100 50
7:00 100 0 0 100 50
7:15 100 0 0 100 50
7:30 100 0 0 100 50
7:45 100 100 0 100 75
8:00 100 100 0 100 75
8:15 100 100 0 100 75
8:30 100 100 0 100 75
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
15:45 0 100 100 100 75
16:00 0 100 100 100 75
16:15 0 100 100 100 75
16:30 0 0 100 100 50
16:45 0 0 100 100 50
17:00 0 0 100 100 50
17:15 0 0 100 100 50
17:30 0 0 100 100 50
17:45 0 0 100 100 50
18:00 0 0 100 100 50
18:15 0 0 100 100 50
50,980392 68,627451 49,019608 100 | 67,156863
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Delez oson€enosti: Enodruzinska hiSa- razmik 3 enote
21.6.2012

Cas V fasada [%] | J fasada [%] | Z fasada [%] | streha [%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 50
6:00 100 0 0 100 50
6:15 100 0 0 100 50
6:30 100 0 0 100 50
6:45 100 0 0 100 50
7:00 100 0 0 100 50
7:15 100 0 0 100 50
7:30 100 0 0 100 50
7:45 100 100 0 100 75
8:00 100 100 0 100 75
8:15 100 100 0 100 75
8:30 100 100 0 100 75
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
15:45 0 100 100 100 75
16:00 0 100 100 100 75
16:15 0 100 100 100 75
16:30 0 0 100 100 50
16:45 0 0 100 100 50
17:00 0 0 100 100 50
17:15 0 0 100 100 50
17:30 0 0 100 100 50
17:45 0 0 100 100 50
18:00 0 0 100 100 50
18:15 0 0 100 100 50
50,980392 68,627451 49,019608 100| 67,156863
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Delez oson€enosti: Enodruzinska hiSa- razmik 2,25 enote
21.6.2012

Cas V fasada [%] | J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] | skupno [%]
5:45 93,9 0 0 100 48,5
6:00 91,8 0 0 100 48
6:15 92,3 0 0 100 48,1
6:30 96,4 0 0 100 49,1
6:45 100 0 0 100 50
7:00 100 0 0 100 50
7:15 100 0 0 100 50
7:30 100 0 0 100 50
7:45 100 100 0 100 75
8:00 100 100 0 100 75
8:15 100 100 0 100 75
8:30 100 100 0 100 75
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
15:45 0 100 100 100 75
16:00 0 100 100 100 75
16:15 0 100 100 100 75
16:30 0 0 100 100 50
16:45 0 0 100 100 50
17:00 0 0 100 100 50
17:15 0 0 100 100 50
17:30 0 0 100 100 50
17:45 0 0 93,9 100 48,5
18:00 0 0 92,3 100 48,1
18:15 0 0 92,3 100 48,1
50,478431 68,627451 48,598039 100 | 66,929412
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Delez osonéenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 1,5 enote
21.6.2012

Cas |V fasada[%] | J fasada [%] | Z fasada [%] | streha [%] | skupno [%]
5:45 72,4 0 0 100 43,1
6:00 71,4 0 0 100 42,9
6:15 71,4 0 0 100 42,9
6:30 77 0 0 100 44,3
6:45 79,6 0 0 100 44,9
7:00 83,2 0 0 100 45,8
7:15 87,8 0 0 100 46,9
7:30 93,4 0 0 100 48,3
7:45 100 100 0 100 75
8:00 100 100 0 100 75
8:15 100 100 0 100 75
8:30 100 100 0 100 75
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
15:45 0 100 100 100 75
16:00 0 100 100 100 75
16:15 0 100 100 100 75
16:30 0 0 100 100 50
16:45 0 0 93,4 100 48,3
17:00 0 0 81,6 100 45,4
17:15 0 0 77,6 100 44,4
17:30 0 0 74,5 100 43,6
17:45 0 0 72,4 100 43,1
18:00 0 0 71,4 100 42,9
18:15 0 0 71,4 100 42,9
47,768627 68,627451 45,927451 100 | 65,582353




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

A5

Delez osonéenosti: Enodruzinska hi§a- razmik 0,75 enote

21.6.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada [%] |Z fasada[%] | streha[%] |skupno [%]
5:45 43,9 0 0 100 36
6:00 38,3 0 0 100 34,6
6:15 43,9 0 0 100 36
6:30 38,8 0 0 100 34,7
6:45 44,9 0 0 100 36,2
7:00 40,3 0 0 100 35,1
7:15 46,9 0 0 100 36,7
7:30 50 0 0 100 37,5
7:45 50 100 0 100 62,5
8:00 57,1 100 0 100 64,3
8:15 66,8 100 0 100 66,7
8:30 73,5 100 0 100 68,4
8:45 81,6 100 0 100 70,4
9:00 88,8 100 0 100 72,2
9:15 94,4 100 0 100 73,6
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 94,4 100 73,6
15:15 0 100 81,6 100 70,4
15:30 0 100 75,5 100 68,9
15:45 0 100 66,8 100 66,7
16:00 0 100 57,1 100 64,3
16:15 0 100 57,1 100 64,3
16:30 0 0 50 100 375
16:45 0 0 46,9 100 36,7
17:00 0 0 46,9 100 36,7
17:15 0 0 44,9 100 36,2
17:30 0 0 38,8 100 34,7
17:45 0 0 43,9 100 36
18:00 0 0 38,3 100 34,6
18:15 0 0 43,9 100 36
38,415686 68,627451 36,982353 100 | 61,009804




A6 Zupan, N. 2012. Izraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Enodruzinska hiSa- na samem
21.12.2012
Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
55,56 100 44,44 100 75
Delez osoncenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 3 enote
21.12.2012
éas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
55,56 100 44,44 100 75




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

AT

Delez osoncenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 2,25 enote

21.12.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 98,5 0 100 74,6
10:45 100 95,4 0 100 73,9
11:00 100 93,9 0 100 73,5
11:15 100 91,8 0 100 73
11:30 100 89,8 0 100 72,4
11:45 100 87,8 0 100 71,9
12:00 100 85,7 0 100 71,4
12:15 0 87,8 100 100 71,9
12:30 0 89,8 100 100 72,4
12:45 0 91,8 100 100 73
13:00 0 92,9 100 100 73,5
13:15 0 93,9 100 100 73,5
13:30 0 96,9 100 100 74,2
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
55,56 94,22 44,44 100 73,57

Delez osoncéenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 1,5 enote
21.12.2012

¢as Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%)] |streha[%] | skupno [%]
9:45 71,4 94,4 0 100 66,5
10:00 94,4 92,9 0 100 71,8
10:15 100 85,7 0 100 71,4
10:30 100 82,1 0 100 70,5
10:45 100 78,6 0 100 69,6
11:00 100 75,5 0 100 68,9
11:15 100 69,4 0 100 67,3
11:30 100 66,3 0 100 66,6
11:45 100 60,2 0 100 65,1
12:00 100 57,1 0 100 64,3
12:15 0 60,2 100 100 65,1
12:30 0 63,3 100 100 65,8
12:45 0 69,4 100 100 67,3
13:00 0 72,4 100 100 68,1
13:15 0 78,6 100 100 69,6
13:30 0 78,6 100 100 69,6
13:45 0 85,7 100 100 71,4
14:00 0 89,3 94,9 100 71
53,66 75,54 44,16 100 68,33




A8

Zupan, N. 2012. Izraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 0,75 enote

21.12.2012

Gas Vfasada [%] | J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] | skupno [%]
9:45 40,3 40,8 0 100 45,3
10:00 45,5 44,9 0 100 47,6
10:15 57,1 46,4 0 100 50,9
10:30 69,4 49 0 100 54,6
10:45 92,9 43,9 0 100 59,2
11:00 100 43,9 0 100 61
11:15 100 38,8 0 100 59,7
11:30 100 33,7 0 100 58,4
11:45 100 33,7 0 100 58,4
12:00 100 28,6 0 100 57,1
12:15 0 28,6 100 100 57,1
12:30 0 33,7 100 100 58,4
12:45 0 38,8 100 100 59,7
13:00 0 38,8 100 100 59,7
13:15 0 43,9 93,9 100 59,4
13:30 0 49 69,4 100 54,6
13:45 0 49,5 57,1 100 51,7
14:00 0 42,3 45,4 100 46,9
44,73 40,46 36,99 100 55,54




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

A9

Delez osonéenosti: Enodruzinska hi$a- na samem

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas Vfasada [%] J fasada [%] | Z fasada [%] | streha [%] skupno [%]
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75

10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75

50 100 50 100 75




Al10 Zupan, N. 2012. Izradun osonéenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Enodruzinska hiSa- razmik 3 enote
21.3.2012in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
50 100 50 100 75




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

All

Delez osonéenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 2,25 enote

21.3.2012 in 23.9.2012

J fasada Z fasada
Gas Vfasada [%] | [%] [%] streha [%)] | skupno [%]

8:45 100 100 0 100 75
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 100 100 75
50 100 50 100 75




Al2 Zupan, N. 2012. Izradun osonéenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Enodruzinska hiSa- razmik 1,5 enote
21.3.2012in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 98 100 0 100 74,5
9:00 100 100 0 100 75
9:15 100 100 0 100 75
9:30 100 100 0 100 75
9:45 100 100 0 100 75
10:00 100 100 0 100 75
10:15 100 100 0 100 75
10:30 100 100 0 100 75
10:45 100 100 0 100 75
11:00 100 100 0 100 75
11:15 100 100 0 100 75
11:30 100 100 0 100 75
11:45 100 100 0 100 75
12:00 100 100 0 100 75
12:15 0 100 100 100 75
12:30 0 100 100 100 75
12:45 0 100 100 100 75
13:00 0 100 100 100 75
13:15 0 100 100 100 75
13:30 0 100 100 100 75
13:45 0 100 100 100 75
14:00 0 100 100 100 75
14:15 0 100 100 100 75
14:30 0 100 100 100 75
14:45 0 100 100 100 75
15:00 0 100 100 100 75
15:15 0 100 100 100 75
15:30 0 100 99 100 74,7
49,93 100 49,96 100 74,97




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Al3

Delez osonéenosti: Enodruzinska hiSa- razmik 0,75 enote

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 65,8 83,2 0 100 62,2
9:00 73,5 87,2 0 100 65,2
9:15 80,1 90,8 0 100 67,7
9:30 85,7 92,3 0 100 69,5
9:45 90,3 92,3 0 100 70,7

10:00 96,4 93,4 0 100 72,4

10:15 100 90,8 0 100 72,7

10:30 100 89,3 0 100 72,3

10:45 100 87,8 0 100 71,9

11:00 100 86,2 0 100 71,6

11:15 100 84,7 0 100 71,2

11:30 100 83,2 0 100 70,8

11:45 100 80,1 0 100 70

12:00 100 78,6 0 100 69,6

12:15 0 78,6 100 100 69,6

12:30 0 80,1 100 100 70

12:45 0 81,6 100 100 70,4

13:00 0 83,2 100 100 70,8

13:15 0 84,7 100 100 71,2

13:30 0 86,2 100 100 71,6

13:45 0 87,8 100 100 71,9

14:00 0 90,8 100 100 72,7

14:15 0 92,3 96,4 100 72,2

14:30 0 92,3 93,9 100 71,6

14:45 0 92,3 85,7 100 69,5

15:00 0 92,3 80,1 100 68,1

15:15 0 88,8 73,5 100 65,6

15:30 0 84,7 65,8 100 62,6

46,14 86,99 46,26 100 69,84




Al4

Zupan, N. 2012. Izracun osoncenosti Stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Osonéenost in koeficienti Razmik 3 enote
V fasada [%)] J fasada[%] Z fasada[%] Streha[%)] Skupno[%]
JAN 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 75 1
FEB 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 75 1
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 75 1
APR 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 72,39 1
MAJ 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 69,77 1
JUN 50,98 1 68,63 1 49,02 1 100 1 67,16 1
JUL 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 69,77 1
AVG 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 72,39 1
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 75 1
OKT 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 75 1
NOV 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 75 1
DEC 55,56 1 100 1 44,44 1 100 1 75 1
Osonéenost in koeficienti Razmik 2,25 enote
V fasada [%] }]asada[%] élsada[%] Streha[%)] Skupno[%]
JAN 53,70 1 96,15 0,961 46,30 1 100 1 74,04 0,987
FEB 51,85 1 98,07 0,981 48,15 1 100 1 74,52 0,994
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 75 1
APR 50,16 0,997 89,54 1 49,53 0,997 100 1 72,31 0,999
MAJ 50,32 0,993 79,08 1 49,07 0,994 100 1 69,62 0,998
JUN 50,48 0,990 68,63 1 48,60 0,991 100 1 66,93 0,997
JUL 50,32 0,993 79,08 1 49,07 0,994 100 1 69,62 0,998
AVG 50,16 0,997 89,54 1 49,53 0,997 100 1 72,31 0,999
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 75 1
OKT 51,85 1 98,07 0,981 48,15 1 100 1 74,52 0,994
NOV 53,70 1 96,15 0,961 46,30 1 100 1 74,04 0,987
DEC 55,56 1 94,22 0,942 44,44 1 100 1 73,57 0,981
Osoncenost in koeficienti Razmik 1,5 enote
V fasada [%)] J fasada[%] Z fasada[%] Streha[%] Skupno[%]
JAN 52,41 0,976 83,69 0,837 46,10 0,996 100 1 70,54 0,941
FEB 51,17 0,987 91,85 0,918 48,03 0,998 100 1 72,76 0,970
MAR 49,93 0,999 100,00 1 49,96 0,999 100 1 74,97 1
APR 49,21 0,978 89,54 1 48,62 0,979 100 1 71,84 0,992
MAJ 48,49 0,957 79,08 1 47,27 0,958 100 1 68,71 0,985
JUN 47,77 0,937 68,63 1 45,93 0,937 100 1 65,58 0,977
JUL 48,49 0,957 79,08 1 47,27 0,958 100 1 68,71 0,985
AVG 49,21 0,978 89,54 1 48,62 0,979 100 1 71,84 0,992
SEP 49,93 0,999 100,00 1 49,96 0,999 100 1 74,97 1
OKT 51,17 0,987 91,85 0,918 48,03 0,998 100 1 72,76 0,970
NOV 52,41 0,976 83,69 0,837 46,10 0,996 100 1 70,54 0,941
DEC 53,66 0,966 75,54 0,755 44,16 0,994 100 1 68,33 0,911




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Al5

Osoncenost in koeficienti Razmik 0,75 enot

V fasada
[%] J fasada[%] Z fasada[%] Streha[%] Skupno[%]
JAN 45,20 | 0,842 55,97 0,560 40,08 | 0,866 100 1 60,31 0,804
FEB 45,67| 0,881 71,48 0,715 43,17 0,897 100 1 65,07 0,868
MAR 46,14 | 0,923 86,99 0,870 46,26 | 0,925 100 1 69,84 0,931
APR 43,56 0,866 80,87 0,903 43,17 ] 0,869 100 1 66,90 0,924
MAJ 40,99 0,809 74,75 0,945 40,08 | 0,812 100 1 63,95 0,917
JUN 38,42 0,754 68,63 1 36,98 | 0,754 100 1 61,01 0,908
JUL 40,99 0,809 74,75 0,945 40,08 | 0,812 100 1 63,95 0,917
AVG 43,56 | 0,866 80,87 0,903 43,17 | 0,869 100 1 66,90 0,924
SEP 46,14 | 0,923 86,99 0,870 46,26 | 0,925 100 1 69,84 0,931
OKT 45,67 0,881 71,48 0,715 43,17 | 0,897 100 1 65,07 0,868
NOV 45,20 | 0,842 55,97 0,560 40,08 | 0,866 100 1 60,31 0,804
DEC 44,73 | 0,805 40,46 0,405 36,99 | 0,832 100 1 55,54 0,741
IzraCun potenciala enodruzinske hise razmik 3 enote
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. pl. | dnevni | mese€ni | vel. pl. | dnevni | mese€ni | vel. pl. | dnevni | mesecni | vel. pl. | dnevni | mesecéni | mesecni
JAN 054| 033 10,36 1 1,84 57| 0,46 0,35 10,79 1 1,17 36,2| 114,35
FEB 0,52 0,52 14,47 1 2,36 66,1 0,48 0,53 14,88 1 1,84 51,7 147,14
MAR [ 0,50 0,84 26,10 1 2,72 84,2 0,50 0,84 25,90 1 2,87 89,1 225,30
APR 0,50 1,16 34,78 0,90 2,52 75,48 0,50 1,14 34,13 1 4,11 123 267,39
MAJ 0,51 1,32 41,08| 0,79 2,06 63,98 0,49 1,29 39,87 1 4,91 152 296,93
JUN 0,51 1,44 43,18 0,69 1,74 52,23 0,49 1,38 41,37 1 54 162 298,78
JUL 0,51 1,48 45,79 0,79 2,17 67,14 0,49 1,43 44,36 1 5,57 173 330,30
AVG 0,50 1,41 43,73 0,90 2,77 85,78 0,50 1,38 42,72 1 5 155 327,23
SEP 0,50 0,98 29,35 1 3,06 91,8 0,50 0,98 29,20 1 3,5 105| 255,35
OKT 0,52 0,65 20,33 1 2,62 81,3 048 0,66 20,46 1 2,27 70,4 192,49
NOV | 054| 0,38 11,39 1 1,88 56,4 0,46 0,38 11,44 1 1,32 39,6 | 118,82
DEC 0,56 0,26 7,94 1 1,31 40,9 044 0,24 7,56 1 0,89 27,5 83,90
2657,98
IzraGun potenciala enodruzinske hiSe razmik 2,25 enote
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | vel. pl. dnevni mesecni pl. dnevni | mesecni | pl. | dnevni | mesec€ni | mesecni
JAN 0,54 0,33 10,36 | 0,9614815 | 1,7691259 | 54,804444 | 0,46 0,35 10,79 1 1,17 36,2| 112,16
FEB [0,52 0,52 14,47 0,98 2,31 64,83]0,48 0,53 14,88 1 1,84 51,7 | 145,87
MAR [0,50| 0,84 26,10 1,00 2,72 84,201050| 0,84 25,90 1| 2,87 89,1| 225,30
APR | 0,50 1,15 34,66 0,90 2,52 75,481 0,50 1,13 34,03 1 4,11 123 | 267,17
MAJ [050| 1,31 40,81 0,79 2,06 63,98|049| 1,28 39,64 1] 491 152 | 296,43
JUN |0,50| 1,42 42,76 0,69 1,74 52,231049| 137 41,02 1 5,4 162 | 298,00
JUL 0,50 1,47 45,49 0,79 2,17 67,14 10,49 1,42 44,11 1 5,57 173 ] 329,74
AVG |0,50| 1,40 43,59 0,90 2,77 85,78|050| 1,37 42,60 1 5 155 | 326,97
SEP |050| 0,98 29,35 1,00 3,06 91,80]|050| 0,98 29,20 1 3,5 105| 255,35
OKT |0,52| 0,65 20,33 0,98 2,57 79,73]10,48| 0,66 20,46 1| 2,27 70,4 | 190,92
NOV [0,54| 0,38 11,39 0,96 1,81 54,2310,46| 0,38 11,44 1] 1,32 39,6 | 116,65
DEC [0,56| 0,26 7,94 0,94 1,23 3854|044 | 0,24 7,56 1| 0,89 27,5 81,54
2646,10




Al6

Zupan, N. 2012. Izracun osoncenosti Stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Izracun potenciala enodruzinske hise razmik 1,5 enote

vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese¢ni [ mesecni
JAN 052| 0,32 10,12| 0,84 1,54 47,70 0,46 0,35 10,74 1 1,17 36,2| 104,76
FEB 0,51 0,51 14,28 0,92 2,17 60,71] 0,48 0,53 14,84 1 1,84 51,7| 141,53
MAR 0,50| 0,84 26,06 1,00 2,72 84,20 050| 0,83 25,88 1 2,87 89,1| 225,24
APR 0,49 1,13 34,00] 0,90 2,52 75,48 | 0,49 1,11 33,40 1 4,11 123 | 265,89
MAJ 0,48 1,27 39,32 0,79| 2,06 63,98 0,47 1,23 38,20 1 4,91 152 | 293,50
JUN 0,48 1,35 40,46 | 0,69 1,74 52,23| 0,46 1,29 38,76 1 54 162 | 293,45
JUL 0,48 1,42 43,83 0,79 2,17 67,14| 0,47 1,37 42,50 1 5,57 173 | 326,48
AVG 0,49 1,38 42,76 | 0,90 2,77 85,78 | 0,49 1,35 41,81 1 5 155| 325,36
SEP 0,50 | 0,98 29,31 1,00| 3,06 91,80| 050| 0,97 29,18 1 35 105| 255,29
OKT 051| 0,64 20,06 092 241 74,67 0,48 0,66 20,41 1 2,27 70,4| 185,54
NOV 052| 0,37 11,11| 0,84 1,57 47,20 0,46 0,38 11,39 1 1,32 39,6 109,30
DEC 0,54| 0,25 7,67 0,76 0,99 30,90| 0,44| 0,24 7,51 1 0,89 27,5 73,58
2599,91
IzraGun potenciala enodruzinske hiSe razmik 0,75 enote
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesec¢ni | pl. dnevni | meseéni | mesecni
JAN 0,45 0,28 8,72| 0,56 1,54 47,70 0,37 0,28 8,67 1 1,17 36,2| 101,30
FEB 046| 046| 1274 092| 217| 60,71| 042| 046| 1291 1| 1,84 51,7| 138,06
MAR 0,46 0,78 24,08 1,00 2,72 84,20| 0,47 0,78 24,12 1 2,87 89,1 221,50
APR 0,44 1,00 30,10 0,90 2,52 75,48 | 0,46 1,05 31,54 1 4,11 123| 260,12
MAJ 0,41 1,07 33,24 0,79 2,06 63,98| 0,45 1,18 36,55 1 4,91 152 | 285,77
JUN 0,38 1,08 32,541 0,69 1,74 52,23| 0,45 1,25 37,59 1 54 162 | 284,35
JUL 0,41 1,20 37,05 0,79 2,17 67,14| 0,45 1,31 40,66 1 5,57 173| 317,86
AVG 0,44 1,22 37,86 090 2,77 85,78 0,46 1,27 39,48 1 5 155| 318,12
SEP 0,46 0,90 27,08 1,00| 3,06 91,80 0,47 0,91 27,19 1 35 105| 251,07
OKT 0,46 0,58 17,90| 0,92 2,41 74,67 042 0,57 17,75 1 2,27 70,4| 180,73
NOV 0,45 0,32 9,58| 0,84 1,57 47,20 0,37 0,31 9,19 1 1,32 39,6 | 105,58
DEC 0,45 0,21 6,40 | 0,76 0,99 30,90 0,33 0,18 5,60 1 0,89 27,5 70,39

2534,86




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

PRILOGA B: IZRACUNI ZA STOLPNICO

Delez osoncenosti: Stolpnica- na samem
21.6.2012

Cas V fasada [%] | Jfasada [%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 40
6:00 100 0 0 100 40
6:15 100 0 0 100 40
6:30 100 0 0 100 40
6:45 100 0 0 100 40
7:00 100 0 0 100 40
7:15 100 0 0 100 40
7:30 100 0 0 100 40
7:45 100 100 0 100 70
8:00 100 100 0 100 70
8:15 100 100 0 100 70
8:30 100 100 0 100 70
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
15:45 0 100 100 100 70
16:00 0 100 100 100 70
16:15 0 100 100 100 70
16:30 0 0 100 100 40
16:45 0 0 100 100 40
17:00 0 0 100 100 40
17:15 0 0 100 100 40
17:30 0 0 100 100 40
17:45 0 0 100 100 40
18:00 0 0 100 100 40
18:15 0 0 100 100 40
50,98 68,63 49,02 100 60,59




B2 Zupan, N. 2012. Tzraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Stolpnica- razmik 9 enot
21.6.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Zfasada[%)] | streha[%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 40
6:00 100 0 0 100 40
6:15 100 0 0 100 40
6:30 100 0 0 100 40
6:45 100 0 0 100 40
7:00 100 0 0 100 40
7:15 100 0 0 100 40
7:30 100 0 0 100 40
7:45 100 100 0 100 70
8:00 100 100 0 100 70
8:15 100 100 0 100 70
8:30 100 100 0 100 70
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
15:45 0 100 100 100 70
16:00 0 100 100 100 70
16:15 0 100 100 100 70
16:30 0 0 100 100 40
16:45 0 0 100 100 40
17:00 0 0 100 100 40
17:15 0 0 100 100 40
17:30 0 0 100 100 40
17:45 0 0 100 100 40
18:00 0 0 100 100 40
18:15 0 0 100 100 40
50,98 68,63 49,02 100 60,59




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

B3

Delez oson&enosti: Stolpnica- razmik 7,75 enot

21.6.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] |streha[%)] |skupno [%]
5:45 100 0 0 100 40
6:00 100 0 0 100 40
6:15 100 0 0 100 40
6:30 100 0 0 100 40
6:45 100 0 0 100 40
7:00 100 0 0 100 40
7:15 100 0 0 100 40
7:30 100 0 0 100 40
7:45 100 100 0 100 70
8:00 100 100 0 100 70
8:15 100 100 0 100 70
8:30 100 100 0 100 70
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
15:45 0 100 100 100 70
16:00 0 100 100 100 70
16:15 0 100 100 100 70
16:30 0 0 100 100 40
16:45 0 0 100 100 40
17:00 0 0 100 100 40
17:15 0 0 100 100 40
17:30 0 0 100 100 40
17:45 0 0 100 100 40
18:00 0 0 100 100 40
18:15 0 0 100 100 40
50,98 68,63 49,02 100 60,59




B4

Zupan, N. 2012. Tzraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson&enosti: Stolpnica- razmik 4,5 enot

21.6.2012

Cas | Vfasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha [%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 40
6:00 100 0 0 100 40
6:15 100 0 0 100 40
6:30 100 0 0 100 40
6:45 93,9 0 0 100 38,2
7:00 90,8 0 0 100 37,2
7:15 90,8 0 0 100 37,2
7:30 93,9 0 0 100 38,2
7:45 100 100 0 100 70
8:00 100 100 0 100 70
8:15 100 100 0 100 70
8:30 100 100 0 100 70
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
15:45 0 100 100 100 70
16:00 0 100 100 100 70
16:15 0 100 100 100 70
16:30 0 0 100 100 40
16:45 0 0 94,9 100 38,5
17:00 0 0 89,3 100 36,8
17:15 0 0 91,8 100 37,6
17:30 0 0 97,4 100 39,2
17:45 0 0 100 100 40
18:00 0 0 100 100 40
18:15 0 0 100 100 40
50,38 68,63 48,50 100 60,25




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

BS

Delez oson€enosti: Stolpnica- razmik 2,25 enot

21.6.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Zfasada[%)] | streha[%] | skupno [%]
5:45 87,8 0 0 100 36,3
6:00 77,6 0 0 100 33,3
6:15 71,9 0 0 100 31,6
6:30 64,3 0 0 100 29,3
6:45 63,3 0 0 100 29
7:00 54,1 0 0 100 26,2
7:15 55,1 0 0 100 26,5
7:30 46,9 0 0 100 24,1
7:45 50 100 0 100 55
8:00 60,2 100 0 100 58,1
8:15 71,9 100 0 100 61,6
8:30 81,6 100 0 100 64,5
8:45 89,3 100 0 100 66,8
9:00 94,9 100 0 100 68,5
9:15 98,5 100 0 100 69,5
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 98 100 69,4
15:15 0 100 90,8 100 67,2
15:30 0 100 83,7 100 65,1
15:45 0 100 74,5 100 62,3
16:00 0 100 63,3 100 59
16:15 0 100 60,2 100 58,1
16:30 0 0 50 100 25
16:45 0 0 51 100 25,3
17:00 0 0 49,5 100 24,8
17:15 0 0 58,7 100 27,6
17:30 0 0 59,2 100 27,8
17:45 0 0 69,4 100 30,8
18:00 0 0 71,9 100 31,6
18:15 0 0 83,2 100 34,9
42,50 68,63 40,46 100 55,47




B6 Zupan, N. 2012. Tzraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osonéenosti: Stolpnica- na samem

21.12.2012

Cas V fasada [%] | Jfasada[%] | Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
55,56 100 44,44 100 70

Delez oson&enosti: Stolpnica- razmik 9 enot

21.12.2012
éas V fasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%)] | skupno [%)]

9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
55,56 100 44,44 100 70




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

B7

Delez osonéenosti: Stolpnica- razmik 7,75 enot

21.12.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%)] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
55,56 100 44,44 100 70

Delez osonéenosti: Stolpnica- razmik 4,5 enot
21.12.2012

Gas |V fasada[%] |Jfasada[%)] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 96,9 0 100 69,1
11:30 100 81,6 0 100 64,5
11:45 100 69,4 0 100 60,8
12:00 100 57,1 0 100 57,1
12:15 0 69,4 100 100 60,8
12:30 0 81,6 100 100 64,5
12:45 0 93,9 100 100 68,2
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
55,56 91,66 44,44 100 67,5




B8

Zupan, N. 2012. Tzraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osonéenosti: Stolpnica- razmik 2,25 enot

21.12.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Zfasada[%)] | streha[%] | skupno [%]
9:45 58,7 100 0 100 57,6
10:00 95,9 100 0 100 68,8
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 94,4 0 100 68,3
10:45 100 84,7 0 100 65,4
11:00 100 69,4 0 100 60,8
11:15 100 59,2 0 100 57,8
11:30 100 49 0 100 54,7
11:45 100 38,8 0 100 51,6
12:00 100 28,6 0 100 48,6
12:15 0 38,8 100 100 51,6
12:30 0 49 100 100 54,7
12:45 0 59,2 100 100 57,8
13:00 0 69,4 100 100 60,8
13:15 0 79,6 100 100 63,9
13:30 0 88,8 100 100 66,6
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 68,8
53,03 72,72 44,44 100 60,99




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

B9

Delez oson&enosti: Stolpnica- na samem

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70

10:00 100 100 0 100 70

10:15 100 100 0 100 70

10:30 100 100 0 100 70

10:45 100 100 0 100 70

11:00 100 100 0 100 70

11:15 100 100 0 100 70

11:30 100 100 0 100 70

11:45 100 100 0 100 70

12:00 100 100 0 100 70

12:15 0 100 100 100 70

12:30 0 100 100 100 70

12:45 0 100 100 100 70

13:00 0 100 100 100 70

13:15 0 100 100 100 70

13:30 0 100 100 100 70

13:45 0 100 100 100 70

14:00 0 100 100 100 70

14:15 0 100 100 100 70

14:30 0 100 100 100 70

14:45 0 100 100 100 70

15:00 0 100 100 100 70

15:15 0 100 100 100 70

15:30 0 100 100 100 70

50 100 50 100 70




B10 Zupan, N. 2012. Izraéun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Stolpnica- razmik 9 enot
21.3.2012in 23.9.2012

Cas | Vfasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha [%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
50 100 50 100 70




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

B11

Delez oson&enosti: Stolpnica- razmik 7,75 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70

10:00 100 100 0 100 70

10:15 100 100 0 100 70

10:30 100 100 0 100 70

10:45 100 100 0 100 70

11:00 100 100 0 100 70

11:15 100 100 0 100 70

11:30 100 100 0 100 70

11:45 100 100 0 100 70

12:00 100 100 0 100 70

12:15 0 100 100 100 70

12:30 0 100 100 100 70

12:45 0 100 100 100 70

13:00 0 100 100 100 70

13:15 0 100 100 100 70

13:30 0 100 100 100 70

13:45 0 100 100 100 70

14:00 0 100 100 100 70

14:15 0 100 100 100 70

14:30 0 100 100 100 70

14:45 0 100 100 100 70

15:00 0 100 100 100 70

15:15 0 100 100 100 70

15:30 0 100 100 100 70

50 100 50 100 70




B12 Zupan, N. 2012. Izraéun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Stolpnica- razmik 4,5 enot
21.3.2012in 23.9.2012

Gas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha [%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 70
9:00 100 100 0 100 70
9:15 100 100 0 100 70
9:30 100 100 0 100 70
9:45 100 100 0 100 70
10:00 100 100 0 100 70
10:15 100 100 0 100 70
10:30 100 100 0 100 70
10:45 100 100 0 100 70
11:00 100 100 0 100 70
11:15 100 100 0 100 70
11:30 100 100 0 100 70
11:45 100 100 0 100 70
12:00 100 100 0 100 70
12:15 0 100 100 100 70
12:30 0 100 100 100 70
12:45 0 100 100 100 70
13:00 0 100 100 100 70
13:15 0 100 100 100 70
13:30 0 100 100 100 70
13:45 0 100 100 100 70
14:00 0 100 100 100 70
14:15 0 100 100 100 70
14:30 0 100 100 100 70
14:45 0 100 100 100 70
15:00 0 100 100 100 70
15:15 0 100 100 100 70
15:30 0 100 100 100 70
50 100 50 100 70




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

B13

Delez oson€enosti: Stolpnica- razmik 2,25 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas |V fasada[%] |Jfasada[%] |Z fasada [%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 15,3 21,4 0 100 21
9:00 18,9 49 0 100 30,4
9:15 21,9 78,1 0 100 40
9:30 28,6 100 0 100 48,6
9:45 58,7 100 0 100 57,6

10:00 95,9 100 0 100 68,8

10:15 100 100 0 100 70

10:30 100 94,4 0 100 68,3

10:45 100 84,7 0 100 65,4

11:00 100 69,4 0 100 60,8

11:15 100 59,2 0 100 57,8

11:30 100 49 0 100 54,7

11:45 100 38,8 0 100 51,6

12:00 100 28,6 0 100 48,6

12:15 0 38,8 100 100 51,6

12:30 0 49 100 100 54,7

12:45 0 59,2 100 100 57,8

13:00 0 69,4 100 100 60,8

13:15 0 79,6 100 100 63,9

13:30 0 88,8 100 100 66,6

13:45 0 100 100 100 70

14:00 0 100 95,9 100 68,8

14:15 0 100 58,7 100 57,6

14:30 0 100 28,6 100 48,6

14:45 0 78,6 22,4 100 40,3

15:00 0 55,1 18,9 100 32,2

15:15 0 21,9 15,3 100 21,2

15:30 0 11,2 31,1 100 22,7

37,12 68,72 34,68 100 52,16




B14

Zupan, N. 2012. Izraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Osoncéenost in koeficienti razmik 9 enot

V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno([%]
JAN 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 70 1
FEB 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 70 1
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 70 1
APR 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 66,86 1
MAJ 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 63,73 1
JUN 50,98 1 68,63 1 49,02 1 100 1 60,59 1
JUL 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 63,73 1
AVG 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 66,86 1
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 70 1
OKT 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 70 1
NOV 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 70 1
DEC 55,56 1 100 1 44,44 1 100 1 70 1

Osoncenost in koeficienti razmik 7,75 enot

V fasada [%] J fasada[%] Z fasada[%)] streha [%0] skupno[%)]
JAN 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 70 1
FEB 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 70 1
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 70 1
APR 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 66,86 1
MAJ 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 63,73 1
JUN 50,98 1 68,63 1 49,02 1 100 1 60,59 1
JUL 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 63,73 1
AVG 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 66,86 1
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 70 1
OKT 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 70 1
NOV 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 70 1
DEC 55,56 1 100 1 44,44 1 100 1 70 1

Osonéenost in koeficienti razmik 4,5 enot

V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 53,70 1 94,44 | 0,944 46,30 1 100 1 68,33| 0,976
FEB 51,85 1 97,22 | 0,972 48,15 1 100 1 69,17 | 0,988
MAR 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 70,00 1
APR 50,13 0,996 89,54 1 49,50 | 0,997 100 1 66,75| 0,998
MAJ 50,25 0,992 79,08 1 49,00 | 0,993 100 1 63,50 | 0,996
JUN 50,38 0,988 68,63 1 48,50 | 0,989 100 1 60,25 | 0,994
JUL 50,25 0,992 79,08 1 49,00 | 0,993 100 1 63,50 | 0,996
AVG 50,13 0,996 89,54 1 49,50 | 0,997 100 1 66,75| 0,998
SEP 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 70,00 1
OKT 51,85 1 97,22 | 0,972 48,15 1 100 1 69,17 | 0,988
NOV 53,70 1 94,44 | 0,944 46,30 1 100 1 68,33| 0,976
DEC 55,56 1 91,66 | 0,917 44,44 1 100 1 67,50 | 0,964
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Osoncéenost in koeficienti razmik 2,25 enot

V fasada [%] J fasada[%] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 47,73 0,889 71,38 0,714 41,19 0,890 100 1 58,04 0,829
FEB 42,42 0,818 70,05 0,701 37,93 0,788 100 1 55,10 0,787
MAR 37,12 0,742 68,72 0,687 34,68 0,694 100 1 52,16 0,745
APR 38,91 0,773 68,69 0,767 36,60 0,737 100 1 53,26 0,797
MAJ 40,70 0,804 68,66 0,868 38,53 0,781 100 1 54,37 0,853
JUN 42,50 0,834 68,63 1,000 40,46 0,825 100 1 55,47 0,916
JUL 40,70 0,804 68,66 0,868 38,53 0,781 100 1 54,37 0,853
AVG 38,91 0,773 68,69 0,767 36,60 0,737 100 1 53,26 0,797
SEP 37,12 0,742 68,72 0,687 34,68 0,694 100 1 52,16 0,745
OKT 42,42 0,818 70,05 0,701 37,93 0,788 100 1 55,10 0,787
NOV 47,73 0,889 71,38 0,714 41,19 0,890 100 1 58,04 0,829
DEC 53,03 0,955 72,72 0,727 44,44 1 100 1 60,99 0,871

IzraCun potenciala stolpnice razmik 9 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj

vel. vel. vel. vel.

pl. dnevni | meseéni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | mesecni
JAN 1,61 1,00 31,09 3| 5,52 171 1,39 1,04 32,36 1 1,17 36,2| 270,66
FEB 1,56 1,56 43,40 3 7,08 198,3 1,44 1,59 44,63 1 1,84 51,7| 338,03
MAR 1,50 2,52 78,30 3 8,16 252,6 1,50 2,51 77,70 1 2,87 89,1| 497,70
APR 1,51 3,47 | 104,33 2,69 7,55 | 226,45 1,49 3,41 | 102,38 1 4,11 123 | 556,16
MAJ 152| 397 12324| 2,37| 6,19| 19194| 1,48 3,86 | 119,62 1| 491 152 | 586,80
JUN 1,53 4,31 129,54 2,06 5,23 156,68 1,47 4,13 124,12 1 54 162 | 572,34
JUL 1,52 4,44 | 137,37 2,37 6,50 | 201,43 1,48 4,29 | 133,09 1 5,57 173 | 644,89
AVG 1,51 4,23 131,20 2,69 8,30 | 257,35 1,49 4,13 | 128,16 1 5 155| 671,70
SEP 1,50 2,94 88,05 3| 918 2754] 150 2,93 87,60 1 35 105| 556,05
OKT 1,56 1,96 60,98 3| 7,86 2439| 1,44 1,98 61,39 1 2,27 70,4 | 436,67
NOV 1,61 1,14 34,16 3 5,64 169,2 1,39 1,14 34,31 1 1,32 39,6 | 277,26
DEC| 167| 0,77 23,83 3| 3,93 122,7| 1,33 0,73 22,67 1 0,89 27,5| 196,70

5604,95
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Izracun potenciala stolpnice razmik 7,75 enote

vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese¢ni | pl. dnevni | mesec€ni | pl. dnevni | mese€ni | mesecni
JAN 1,61 1,00 31,09 3| 5,52 171] 1,39 1,04 32,36 1 1,17 36,2| 270,66
FEB 1,56 1,56 43,40 3| 7,08 198,3| 1,44 1,59 44,63 1 1,84 51,7| 338,03
MAR | 1,50 2,52 78,30 3| 8,16 252,6| 1,50 2,51 77,70 1 2,87 89,1| 497,70
APR 1,51 3,47| 10433| 2,69| 7,55| 22645| 1,49 3,41| 102,38 1] 411 123 | 556,16
MAJ 1,52 3,97 | 12324| 2,37| 6,19| 191,94| 1,48 3,86 | 119,62 1| 491 152 | 586,80
JUN 153 431| 12954| 2,06| 523| 156,68| 1,47| 4,13| 124,12 1 54 162 | 572,34
JUL 152| 4,44| 13737| 2,37| 650| 201,43| 1,48| 4,29| 133,09 1 5,57 173 | 644,89
AVG 151| 4,23| 131,20| 2,69| 830| 25735| 1,49| 4,13| 128,16 1 5 155| 671,70
SEP 1,50 2,94 88,05 3] 918 27541 1,50 2,93 87,60 1 35 105| 556,05
OKT 1,56 1,96 60,98 3| 7,86 2439 1,44 1,98 61,39 1 2,27 70,4 | 436,67
NOV | 1,61 1,14 34,16 3| 5,64 169,2| 1,39 1,14 34,31 1 1,32 39,6 | 277,26
DEC| 1,67 0,77 23,83 3| 3,93 122,7] 1,33 0,73 22,67 1 0,89 27,5] 196,70
5604,95
IzraCun potenciala stolpnice razmik 4,5 enote
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | mesecni
JAN 1,61 1,00 31,09| 2,83 521| 161,49] 1,39 1,04 32,36 1 1,17 36,2| 261,15
FEB 1,56 1,56 43,40 2,92 6,88| 192,79| 1,44 1,59 44,63 1 1,84 51,7| 332,52
MAR| 1,50 2,52 78,30 | 3,00 8,16 | 252,60| 1,50 2,51 77,70 1 2,87 89,1| 497,70
APR 1,50 3,46 10391] 2,69 7,55| 226,45| 1,48 3,40 | 102,02 1 4,11 123 | 555,38
MAJ 1,51 3,93 122,27| 2,37 6,19 | 191,94| 1,47 3,84 | 118,77 1 4,91 152 584,98
JUN 151 4,26| 128,02| 2,06 5,23| 156,68| 1,45 4,09| 122,80 1 54 162 | 569,49
JUL 151 4,40| 136,29| 2,37 6,50 | 201,43| 1,47 4,26 | 132,15 1 5,57 173 | 642,87
AVG 150| 421| 130,68| 2,69 8,30 | 257,35| 1,48 4,11 127,71 1 5 155 670,73
SEP 1,50 2,94 88,05| 3,00 9,18 | 275,40| 1,50 2,93 87,60 1 35 105| 556,05
OKT 1,56 1,96 60,98 | 2,92 7,64| 237,12| 1,44 1,98 61,39 1 2,27 70,4| 429,89
NOV | 1,61 1,14 34,16 | 2,83 5,33| 159,79] 1,39 1,14 34,31 1 1,32 39,6| 267,85
DEC 1,67 0,77 23,83| 2,75 3,60 | 112,47] 1,33 0,73 22,67 1 0,89 27,5| 186,47
5555,08
Izracun potenciala stolpnice razmik 2,25 enote
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese€ni | meseéni
JAN 1,43 0,89 27,63| 2,14 3,94 | 122,07] 1,24 0,93 28,79 1 1,17 36,2| 214,69
FEB 1,27 1,27 3551| 2,10 496 | 13892| 1,14 1,25 35,16 1 1,84 51,7| 261,29
MAR | 1,11 1,87 58,13| 2,06 561 173,59| 1,04 1,74 53,88 1 2,87 89,1| 374,70
APR 1,17 2,68 80,66 | 2,06 579| 173,72 1,10 2,51 75,44 1 4,11 123 | 452,82
MAJ 1,22 3,19 99,03| 2,06 538 | 166,63| 1,16 3,02 93,40 1 4,91 152 511,07
JUN 1,27 3,60| 107,99| 2,06 5,23| 156,68| 1,21 3,41| 102,44 1 54 162 | 529,11
JUL 1,22 3,57| 110,39|] 2,06 564 | 17487] 1,16 3,35| 103,92 1 5,57 173| 562,18
AVG 1,17 3,27| 101,44| 2,06 6,37 | 197,42| 1,10 3,04 94,44 1 5 155| 548,29
SEP 1,11 2,18 65,36 | 2,06 6,31 189,26| 1,04 2,03 60,75 1 35 105| 420,37
OKT 1,27 1,60 49,89 2,10 551| 170,86| 1,14 1,56 48,36 1 2,27 70,4| 339,51
NOV [ 143 1,02 30,36 2,14 4,03| 120,78| 1,24 1,01 30,52 1 1,32 39,6 | 221,26
DEC 1,59 0,73 22,75 2,18 2,86 89,22 1,33 0,73 22,67 1 0,89 27,5 162,14

4597,43
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PRILOGA C: IZRACUN ZA STANOVANJSKI BLOKI ORIENTACIJA S-J

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok S-J- na samem
21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 52,9
6:00 100 0 0 100 52,9
6:15 100 0 0 100 52,9
6:30 100 0 0 100 52,9
6:45 100 0 0 100 52,9
7:00 100 0 0 100 52,9
7:15 100 0 0 100 52,9
7:30 100 0 0 100 52,9
7:45 100 100 0 100 64,7
8:00 100 100 0 100 64,7
8:15 100 100 0 100 64,7
8:30 100 100 0 100 64,7
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7
15:45 0 100 100 100 64,7
16:00 0 100 100 100 64,7
16:15 0 100 100 100 64,7
16:30 0 0 100 100 52,9
16:45 0 0 100 100 52,9
17:00 0 0 100 100 52,9
17:15 0 0 100 100 52,9
17:30 0 0 100 100 52,9
17:45 0 0 100 100 52,9
18:00 0 0 100 100 52,9
18:15 0 0 100 100 52,9
50,980392 68,627451 49,019608 100 | 60,998039
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 6 enot

21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] |[streha[%] | skupno [%]
5:45 93,9 0 0 100 50,8
6:00 97,4 0 0 100 52
6:15 100 0 0 100 52,9
6:30 100 0 0 100 52,9
6:45 100 0 0 100 52,9
7:00 100 0 0 100 52,9
7:15 100 0 0 100 52,9
7:30 100 0 0 100 52,9
7:45 100 100 0 100 64,7
8:00 100 100 0 100 64,7
8:15 100 100 0 100 64,7
8:30 100 100 0 100 64,7
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7
15:45 0 100 100 100 64,7
16:00 0 100 100 100 64,7
16:15 0 100 100 100 64,7
16:30 0 0 100 100 52,9
16:45 0 0 100 100 52,9
17:00 0 0 100 100 52,9
17:15 0 0 100 100 52,9
17:30 0 0 100 100 52,9
17:45 0 0 100 100 52,9
18:00 0 0 100 100 52,9
18:15 0 0 95,9 100 51,5
50,809804 68,627451 48,939216 100 | 60,911765
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 4,5 enot

21.6.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
5:45 81,6 0 0 100 46,5
6:00 85,7 0 0 100 47,9
6:15 87,8 0 0 100 48,6
6:30 95,4 0 0 100 51,3
6:45 100 0 0 100 52,9
7:00 100 0 0 100 52,9
7:15 100 0 0 100 52,9
7:30 100 0 0 100 52,9
7:45 100 100 0 100 64,7
8:00 100 100 0 100 64,7
8:15 100 100 0 100 64,7
8:30 100 100 0 100 64,7
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7
15:45 0 100 100 100 64,7
16:00 0 100 100 100 64,7
16:15 0 100 100 100 64,7
16:30 0 0 100 100 52,9
16:45 0 0 100 100 52,9
17:00 0 0 100 100 52,9
17:15 0 0 100 100 52,9
17:30 0 0 100 100 52,9
17:45 0 0 90,8 100 49,7
18:00 0 0 83,7 100 47,2
18:15 0 0 82,1 100 46,6
50,009804 68,627451 48,168627 100 | 60,360784
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Delez osonéenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 3 enot
21.6.2012

Cas | Vfasada [%] | Jfasada [%] |Z fasada[%] | streha[%)] | skupno [%]
5:45 58,7 0 0 100 38,4
6:00 59,2 0 0 100 38,5
6:15 64,3 0 0 100 40,3
6:30 66,3 0 0 100 41,1
6:45 75,5 0 0 100 44,3
7:00 81,6 0 0 100 46,5
7:15 86,7 0 0 100 48,3
7:30 92,9 0 0 100 50,4
7:45 100 100 0 100 64,7
8:00 100 100 0 100 64,7
8:15 100 100 0 100 64,7
8:30 100 100 0 100 64,7
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7
15:45 0 100 100 100 64,7
16:00 0 100 100 100 64,7
16:15 0 100 100 100 64,7
16:30 0 0 100 100 52,9
16:45 0 0 93,4 100 50,6
17:00 0 0 80,1 100 45,9
17:15 0 0 75,5 100 44,3
17:30 0 0 71,9 100 43
17:45 0 0 66,3 100 41,1
18:00 0 0 64,3 100 40,3
18:15 0 0 63,3 100 40
46,768627 68,627451 45,388235 100 | 58,243137
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 1,5 enot

21.6.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
5:45 32,7 0 0 100 29,2
6:00 32,7 0 0 100 29,2
6:15 38,8 0 0 100 31,3
6:30 33,7 0 0 100 29,5
6:45 40,3 0 0 100 31,9
7:00 40,3 0 0 100 31,9
7:15 42,9 0 0 100 32,8
7:30 42,9 0 0 100 32,8
7:45 50 100 0 100 47,1
8:00 57,1 100 0 100 49,6
8:15 64,3 100 0 100 52,1
8:30 73,5 100 0 100 55,3
8:45 80,1 100 0 100 57,7
9:00 87,8 100 0 100 60,4
9:15 93,9 100 0 100 62,5
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 93,9 100 62,5
15:15 0 100 80,1 100 57,7
15:30 0 100 73,5 100 55,3
15:45 0 100 64,3 100 52,1
16:00 0 100 57,1 100 49,6
16:15 0 100 57,1 100 49,6
16:30 0 0 50 100 35,3
16:45 0 0 42,9 100 32,8
17:00 0 0 42,9 100 32,8
17:15 0 0 40,3 100 31,9
17:30 0 0 33,7 100 29,5
17:45 0 0 33,7 100 29,5
18:00 0 0 32,7 100 29,2
18:15 0 0 32,7 100 29,2
37,470588 68,627451 35,978431 100 | 51,641176
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Delez osonéenosti: Stanovanjski blok S-J- na samem
21.12.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
55,555556 100 44,444444 100 64,7

Delez osonéenosti: Stanovanijski blok S-J- razmik 6 enot
21.12.2012

Gas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
55,555556 100 44,444444 100 64,7
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Cc7

Delez osonéenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 4,5 enot

21.12.2012
Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] |skupno [%]
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 99 0 100 64,6
11:30 100 93,9 0 100 64
11:45 100 89,8 0 100 63,5
12:00 100 85,7 0 100 63
12:15 0 89,8 100 100 63,5
12:30 0 93,9 100 100 64
12:45 0 98 100 100 64,5
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
55,555556 97,227778 44,444444 100 | 64,377778
Delez osonéenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 3 enot
21.12.2012
éas Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Zfasada[%)] | streha[%] | skupno [%]
9:45 75 87,2 0 100 54,4
10:00 86,7 98,5 0 100 59,8
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 90,8 0 100 63,6
11:15 100 81,6 0 100 62,5
11:30 100 75,5 0 100 61,8
11:45 100 66,3 0 100 60,7
12:00 100 57,1 0 100 59,7
12:15 0 63,3 100 100 60,4
12:30 0 72,4 100 100 61,5
12:45 0 81,6 100 100 62,5
13:00 0 90,8 100 100 63,6
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 98,5 92,9 100 64,7
53,427778 86,866667 44,05 100 | 62,411111




Cc8 Zupan, N. 2012. Izraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 1,5 enot
21.12.2012

Cas | Vfasada[%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%)] | skupno [%]
9:45 42,3 45,4 0 100 37,9
10:00 49 51 0 100 40,9
10:15 56,1 55,1 0 100 43,9
10:30 66,3 63,8 0 100 48,6
10:45 85,7 64,3 0 100 55,5
11:00 100 59,2 0 100 59,9
11:15 100 49 0 100 58,7
11:30 100 43,9 0 100 58,1
11:45 100 33,7 0 100 56,9
12:00 100 28,6 0 100 56,3
12:15 0 33,7 100 100 56,9
12:30 0 38,8 100 100 57,5
12:45 0 49 100 100 58,7
13:00 0 54,1 100 100 59,3
13:15 0 64,3 85,7 100 55,5
13:30 0 59,2 66,3 100 48
13:45 0 57,7 60,2 100 45,7
14:00 0 48,5 49 100 40,6
44411111 49,961111 36,733333 100| 52,161111
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- na samem

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas V fasada [%] J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] skupno [%]
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7

10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7

50 100 50 100 64,7




C10 Zupan, N. 2012. Izraéun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 6 enot
21.3.2012in 23.9.2012

Cas | Vfasada[%] | Jfasada [%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 100 100 64,7
50 100 50 100 64,7
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 4,5 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] |skupno [%]
8:45 100 100 0 100 64,7
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7

10:00 100 100 0 100 64,7

10:15 100 100 0 100 64,7

10:30 100 100 0 100 64,7

10:45 100 100 0 100 64,7

11:00 100 100 0 100 64,7

11:15 100 100 0 100 64,7

11:30 100 100 0 100 64,7

11:45 100 100 0 100 64,7

12:00 100 100 0 100 64,7

12:15 0 100 100 100 64,7

12:30 0 100 100 100 64,7

12:45 0 100 100 100 64,7

13:00 0 100 100 100 64,7

13:15 0 100 100 100 64,7

13:30 0 100 100 100 64,7

13:45 0 100 100 100 64,7

14:00 0 100 100 100 64,7

14:15 0 100 100 100 64,7

14:30 0 100 100 100 64,7

14:45 0 100 100 100 64,7

15:00 0 100 100 100 64,7

15:15 0 100 100 100 64,7

15:30 0 100 100 100 64,7

50 100 50 100 64,7




C12 Zupan, N. 2012. Izraéun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 3 enot
21.3.2012in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 93,9 100 0 100 62,5
9:00 100 100 0 100 64,7
9:15 100 100 0 100 64,7
9:30 100 100 0 100 64,7
9:45 100 100 0 100 64,7
10:00 100 100 0 100 64,7
10:15 100 100 0 100 64,7
10:30 100 100 0 100 64,7
10:45 100 100 0 100 64,7
11:00 100 100 0 100 64,7
11:15 100 100 0 100 64,7
11:30 100 100 0 100 64,7
11:45 100 100 0 100 64,7
12:00 100 100 0 100 64,7
12:15 0 100 100 100 64,7
12:30 0 100 100 100 64,7
12:45 0 100 100 100 64,7
13:00 0 100 100 100 64,7
13:15 0 100 100 100 64,7
13:30 0 100 100 100 64,7
13:45 0 100 100 100 64,7
14:00 0 100 100 100 64,7
14:15 0 100 100 100 64,7
14:30 0 100 100 100 64,7
14:45 0 100 100 100 64,7
15:00 0 100 100 100 64,7
15:15 0 100 100 100 64,7
15:30 0 100 96,9 100 63,6
49,782143 100 49,889286 100 | 64,582143




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
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Delez osoncenosti: Stanovanjski blok S-J- razmik 1,5 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 59,2 80,1 0 100 48
9:00 64,3 78,6 0 100 49,6
9:15 71,4 81,6 0 100 52,5
9:30 78,6 87,8 0 100 55,7
9:45 84,7 93,9 0 100 58,6

10:00 92,9 98 0 100 61,9

10:15 100 100 0 100 64,7

10:30 100 100 0 100 64,7

10:45 100 96,9 0 100 64,3

11:00 100 92,3 0 100 63,8

11:15 100 89,3 0 100 63,4

11:30 100 86,2 0 100 63,1

11:45 100 83,2 0 100 62,7

12:00 100 80,1 0 100 62,4

12:15 0 78,6 100 100 62,2

12:30 0 81,6 100 100 62,5

12:45 0 84,7 100 100 62,9

13:00 0 87,8 100 100 63,3

13:15 0 92,3 100 100 63,8

13:30 0 95,4 100 100 64,2

13:45 0 98,5 100 100 64,5

14:00 0 100 100 100 64,7

14:15 0 99,5 92,9 100 62,1

14:30 0 95,4 88,3 100 60

14:45 0 89,8 78,6 100 55,9

15:00 0 83,7 71,4 100 52,7

15:15 0 79,6 67,9 100 51

15:30 0 78,6 59,2 100 47,8

44,682143 89,053571 44,939286 100 59,75




C14

Zupan, N. 2012. Tzraun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Osoncenost in koeficienti razmik 6 enot

V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 64,7 1
FEB 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 64,7 1
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 64,7 1
APR 50,27 | 0,999 89,54 1 49,65| 0,999 100 1 63,44 1
MAJ 50,54 | 0,998 79,08 1 49,29 | 0,999 100 1 62,17 | 0,999
JUN 50,81 0,997 68,63 1 48,94 0,998 100 1 60,91 | 0,999
JUL 50,54 0,998 79,08 1 49,29 0,999 100 1 62,17 | 0,999
AVG 50,27 | 0,999 89,54 1 49,65| 0,999 100 1 63,44 1
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 64,7 1
OKT 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 64,7 1
NOV 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 64,7 1
DEC 55,56 1 100 1 44,44 1 100 1 64,7 1

Osonéenost in koeficienti razmik 4,5 enot

V fasada [%] J fasada[%] Z fasada[%)] streha [%0] skupno[%]
JAN 53,70 1 98,15 0,982 46,30 1 100 1 64,49 | 0,997
FEB 51,85 1 99,08 0,991 48,15 1 100 1 64,59 | 0,998
MAR 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 64,70 1
APR 50,00 0,994 89,54 1 49,39 | 0,994 100 1 63,25| 0,997
MAJ 50,01 0,987 79,08 1 48,78 | 0,989 100 1 61,81 | 0,993
JUN 50,01 0,981 68,63 1 48,17 | 0,983 100 1 60,36 | 0,990
JUL 50,01 0,987 79,08 1 48,78 | 0,989 100 1 61,81 | 0,993
AVG 50,00 0,994 89,54 1 49,39 | 0,994 100 1 63,25| 0,997
SEP 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 64,70 1
OKT 51,85 1 99,08 0,991 48,15 1 100 1 64,59 | 0,998
NOV 53,70 1 98,15 0,982 46,30 1 100 1 64,49 | 0,997
DEC 55,56 1 97,23| 0,972 44,44 1 100 1 64,38 | 0,995

Osoncenost in koeficienti razmik 3 enot

V fasada [%)] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 52,21 0,972 91,24 0,912 46,00 | 0,994 100 1 63,13 0,976
FEB 51,00 0,984 95,62 0,956 47,94 | 0,996 100 1 63,86 0,987
MAR 49,78 0,996 100,00 1 49,89 | 0,998 100 1 64,58 0,998
APR 48,78 0,969 89,54 1 48,39 | 0,974 100 1 62,47 0,984
MAJ 47,77 0,943 79,08 1 46,89 | 0,950 100 1 60,36 0,970
JUN 46,77 0,917 68,63 1 45,39 | 0,926 100 1 58,24 0,955
JUL 47,77 0,943 79,08 1 46,89 | 0,950 100 1 60,36 0,970
AVG 48,78 0,969 89,54 1 48,39 | 0,974 100 1 62,47 0,984
SEP 49,78 0,996 100,00 1 49,89 | 0,998 100 1 64,58 0,998
OKT 51,00 0,984 95,62 0,956 47,94 | 0,996 100 1 63,86 0,987
NOV 52,21 0,972 91,24 0,912 46,00 | 0,994 100 1 63,13 0,976
DEC 53,43 0,962 86,87 0,869 44,05 | 0,991 100 1 62,41 0,965




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
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Osoncéenost in koeficienti razmik 1,5 enot

V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 44,50 0,829 62,99 | 0,630 39,47 | 0,853 100 1 54,69 | 0,845
FEB 44,59 0,860 76,02 | 0,760 42,20 0,877 100 1 57,22 | 0,884
MAR 44,68 0,894 89,05 | 0,891 44,94 | 0,899 100 1 59,75 | 0,923
APR 42,28 0,840 82,24 0,919 41,95| 0,845 100 1 57,05 | 0,899
MAJ 39,87 0,787 75,44 | 0,954 38,97 | 0,790 100 1 54,34 | 0,873
JUN 37,47 0,735 68,63 | 1,000 35,98 | 0,734 100 1 51,64 | 0,847
JUL 39,87 0,787 75,44 | 0,954 38,97 | 0,790 100 1 54,34 | 0,873
AVG 42,28 0,840 82,24 | 0,919 41,95| 0,845 100 1 57,05 | 0,899
SEP 44,68 0,894 89,05| 0,891 44,94 | 0,899 100 1 59,75 | 0,923
OKT 44,59 0,860 76,02 | 0,760 42,20 0,877 100 1 57,22 | 0,884
NOV 44,50 0,829 62,99 | 0,630 39,47 | 0,853 100 1 54,69 | 0,845
DEC 44,41 0,799 49,96 | 0,500 36,73 | 0,827 100 1 52,16 | 0,806
IzraGun potenciala bloka S-J razmik 6 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese€ni | mesecni
JAN 3,22 2,00 62,19 2 3,68 114| 2,78 | 2,08 64,72 3 3,51 108,6 | 349,51
FEB 311 3,11 86,80 2| 472 132,2| 2,89| 3,18 89,27 3 5,52 155,1| 463,37
MAR| 3,00f 5,04]| 156,60 2 5,44 168,4| 3,00 5,01| 155,40 3 8,61 267,3| 747,70
APR 3,02 694| 20842 1,79 503| 150,97 298| 6,82| 204,64 3| 12,33 369 | 933,03
MAJ 3,03 791| 24593 158| 4,13| 12796| 296| 7,72| 238,97 3| 14,73 456 | 1068,86
JUN 3,05 860| 258,22 1,37 349 | 104,45| 294 | 8,25| 247,83 3 16,2 486 | 1096,49
JUL 3,03| 885| 274,13 158| 4,33| 13429| 296| 8,58| 265,89 3| 16,71 519 1193,30
AVG | 3,02 845| 26211| 1,79 553| 17156 298| 8,25| 256,18 3 15 465 | 1154,85
SEP 3,00 5,88| 176,10 2 6,12 183,6| 3,00| 5,85| 175,20 3 10,5 315| 849,90
OKT 3,11 392] 121,96 2 5,24 162,6 | 2,89 | 3,96| 122,78 3 6,81 211,2| 618,53
NOV | 3,22| 2,29 68,31 2 3,76 112,8| 2,78| 2,28 68,61 3 3,96 118,8| 368,52
DEC| 3,33 1,53 47,67 2 2,62 81,8| 2,67 1,47 45,33 3 2,67 82,5| 257,30
9101,36
IzraGun potenciala bloka S-J razmik 4,5 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese€ni | mesecni
JAN 3,22 2,00 62,19 1,96 361| 111,89| 2,78 2,08 64,72 3 3,51 108,6 | 347,40
FEB 3,11 3,11 86,80 1,98 4,68 | 130,98| 2,89 3,18 89,27 3 5,52 155,1| 462,15
MAR | 3,00 5,04 | 156,60 2 5,44 168,4| 3,00 5,01 | 155,40 3 8,61 267,3| 747,70
APR 3,00 6,90| 207,31| 1,79 503 | 150,97 2,96 6,79 | 203,58 3| 12,33 369 | 930,87
MAJ 3,00 7,83| 243,33| 1,58 4,13 | 127,96| 2,93 7,64 | 236,48 3| 14,73 456 | 1063,77
JUN 3,00 8,46 | 254,15| 1,37 3,49 | 104,45| 2,89 8,12 | 243,93 3 16,2 486 | 1088,53
JUL 3,00 8,76 | 271,24| 1,58 4,33 | 134,29| 2,93 8,49 | 263,11 3| 16,71 519 | 1187,64
AVG | 3,00 8,40 | 260,72| 1,79 553| 171,56| 2,96 8,21 | 254,85 3 15 465 | 1152,13
SEP 3,00 5,88 | 176,10 2 6,12 183,6 | 3,00 5,85| 175,20 3 10,5 315| 849,90
OKT | 3,11 392| 121,96| 1,98 519 | 161,10 2,89 3,96 | 122,78 3 6,81 211,2| 617,03
NOV | 3,22 2,29 68,31| 1,96 3,69 | 110,72| 2,78 2,28 68,61 3 3,96 118,8| 366,44
DEC | 3,33 1,53 47,67 1,94 2,55 79,53| 2,67 1,47 45,33 3 2,67 82,5| 255,03
9068,58
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Izracun potenciala bloka S-J razmik 3enote

vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj

vel. vel. vel. vel.

pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | meseéni | pl. dnevni | meseéni | pl. dnevni | mesecni | mesecni
JAN 3,13 1,94 60,46| 1,82 3,36 104,02 2,76 2,07 64,30 3 3,51 108,6 | 337,38
FEB 3,06| 3,06 8537] 1,91| 451| 126/41| 2,88 3,16 88,89 3| 5,52 155,1| 455,77
MAR [ 2,99 5,02 15592| 2,00| 544| 168,40| 2,99 5,00 | 155,06 3| 861 267,3| 746,67
APR 2,93 6,73 202,23| 1,79 5,03 150,97 2,90 6,65| 199,46 3| 12,33 369 ] 921,66
MAJ | 2,87 7,48 | 232,46| 1,58| 4,13| 127,96| 2,81 7,34 | 227,32 3| 14,73 456 | 1043,74
JUN 2,81 791]| 23768| 1,37 3,49 104,45 2,72 7,65| 229,85 3 16,2 486 | 1057,98
JUL 2,87 8,37| 259,12| 1,58| 4,33| 134,29| 2,81 8,16 | 252,92 3| 16,71 519 | 1165,32
AVG | 2,93 8,19| 254,33| 1,79| 553| 17156| 2,90 8,04 | 249,69 3 15 465 1140,58
SEP | 2,99 585| 17533| 2,00f 6,12| 183,60| 2,99 584 | 174,81 3 10,5 315| 848,74
OKT [ 3,06 386 11995| 1,91| 501| 15548| 2,88 3,94 | 122,25 3| 681 211,2| 608,88
NOV [ 3,13 2,22 66,41| 1,82 3,43| 102,92| 2,76 2,26 68,17 3| 3,96 118,8| 356,30
DEC 3,21 1,47 4584 1,74 2,28 71,06 | 2,64 1,45 44,93 3 2,67 82,5| 244,33

8927,36
Izracun potenciala bloka S-J razmik 1,5 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj

vel. vel. vel. vel.

pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | mesecni
JAN 2,67 1,66 51,53 1,26 2,32 71,81 2,37 1,78 55,18 3 3,51 108,6 287,12
FEB 2,68 2,68 7465| 152| 359| 10050f 2,53| 2,79 78,25 3| 5,52 155,1| 408,49
MAR| 268| 450| 13994| 178| 4,84| 14997| 2,70| 4,50| 139,67 3| 861 267,3| 696,88
APR| 254| 5,83| 17529| 1,64| 4,62| 13866| 252| 576| 172,93 3| 12,33 369 | 855,88
MAJ 2,39 6,24| 19403| 151 394| 122,06| 2,34| 6,10| 188,90 3| 14,73 456 | 960,99
JUN 2,25 6,34| 190,43| 1,37| 3,49| 10445| 2,16| 6,07| 182,19 3| 16,2 486 | 963,07
JUL 2,39 699| 216,28 151| 4,13| 128,09| 2,34| 6,78| 210,18 3| 16,71 519 | 1073,55
AVG 2,54 7,10| 220,44 1,64 508 | 157,58 2,52 6,97 | 216,47 3 15 465 | 1059,49
SEP 2,68 525| 15737| 1,78| 545| 16350| 2,70| 5,26| 157,47 3| 105 315| 793,34
OKT | 2,68| 337| 10488| 152| 398| 12361| 2,53| 3,47| 107,62 3| 681 211,2| 547,31
NOV | 2,67| 1,90 56,61 126| 237 71,05 2,37 1,94 58,49 3| 3,96 118,8| 304,95
DEC 2,66 1,23 38,10 1,00 1,31 40,87 2,20 1,21 37,47 3 2,67 82,5 198,94

8150,03




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

PRILOGA D: IZRACUNI ZA STANOVANJSKI BLOKI ORIENTACIA V-Z

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- na samem
21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%)] | streha [%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 38,5
6:00 100 0 0 100 38,5
6:15 100 0 0 100 38,5
6:30 100 0 0 100 38,5
6:45 100 0 0 100 38,5
7:00 100 0 0 100 38,5
7:15 100 0 0 100 38,5
7:30 100 0 0 100 38,5
7:45 100 100 0 100 84,6
8:00 100 100 0 100 84,6
8:15 100 100 0 100 84,6
8:30 100 100 0 100 84,6
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
15:45 0 100 100 100 84,6
16:00 0 100 100 100 84,6
16:15 0 100 100 100 84,6
16:30 0 0 100 100 38,5
16:45 0 0 100 100 38,5
17:00 0 0 100 100 38,5
17:15 0 0 100 100 38,5
17:30 0 0 100 100 38,5
17:45 0 0 100 100 38,5
18:00 0 0 100 100 38,5
18:15 0 0 100 100 38,5
50,980392 68,627451 49,019608 100 | 70,137255




D2 Zupan, N. 2012. Tzracun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osonéenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 6 enot
21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] | streha[%)] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 38,5
6:00 100 0 0 100 38,5
6:15 100 0 0 100 38,5
6:30 100 0 0 100 38,5
6:45 100 0 0 100 38,5
7:00 100 0 0 100 38,5
7:15 100 0 0 100 38,5
7:30 100 0 0 100 38,5
7:45 100 100 0 100 84,6
8:00 100 100 0 100 84,6
8:15 100 100 0 100 84,6
8:30 100 100 0 100 84,6
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
15:45 0 100 100 100 84,6
16:00 0 100 100 100 84,6
16:15 0 100 100 100 84,6
16:30 0 0 100 100 38,5
16:45 0 0 100 100 38,5
17:00 0 0 100 100 38,5
17:15 0 0 100 100 38,5
17:30 0 0 100 100 38,5
17:45 0 0 100 100 38,5
18:00 0 0 100 100 38,5
18:15 0 0 100 100 38,5
50,980392 68,627451 49,019608 100 | 70,137255




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D3

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 4,5 enot

21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada [%] |Zfasada[%] | streha[%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 38,5
6:00 100 0 0 100 38,5
6:15 100 0 0 100 38,5
6:30 100 0 0 100 38,5
6:45 100 0 0 100 38,5
7:00 100 0 0 100 38,5
7:15 100 0 0 100 38,5
7:30 100 0 0 100 38,5
7:45 100 100 0 100 84,6
8:00 100 100 0 100 84,6
8:15 100 100 0 100 84,6
8:30 100 100 0 100 84,6
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
15:45 0 100 100 100 84,6
16:00 0 100 100 100 84,6
16:15 0 100 100 100 84,6
16:30 0 0 100 100 38,5
16:45 0 0 100 100 38,5
17:00 0 0 100 100 38,5
17:15 0 0 100 100 38,5
17:30 0 0 100 100 38,5
17:45 0 0 100 100 38,5
18:00 0 0 100 100 38,5
18:15 0 0 100 100 38,5
50,980392 68,627451 49,019608 100 | 70,137255




D4

Zupan, N. 2012. Tzracun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 3 enot

21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] [ streha[%] | skupno [%]
5:45 100 0 0 100 38,5
6:00 100 0 0 100 38,5
6:15 92,9 0 0 100 37,4
6:30 87,8 0 0 100 36,6
6:45 87,8 0 0 100 36,6
7:00 87,8 0 0 100 36,6
7:15 89,8 0 0 100 36,9
7:30 93,9 0 0 100 375
7:45 100 100 0 100 84,6
8:00 100 100 0 100 84,6
8:15 100 100 0 100 84,6
8:30 100 100 0 100 84,6
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
15:45 0 100 100 100 84,6
16:00 0 100 100 100 84,6
16:15 0 100 100 100 84,6
16:30 0 0 100 100 38,5
16:45 0 0 94,4 100 37,6
17:00 0 0 86,2 100 36,3
17:15 0 0 85,7 100 36,3
17:30 0 0 87,2 100 36,5
17:45 0 0 90,8 100 37
18:00 0 0 96,4 100 37,9
18:15 0 0 100 100 38,5
49,803922 68,627451 47,856863 100 | 69,768627




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D5

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 1,5 enot

21.6.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] |streha[%] | skupno [%]
5:45 66,3 0 0 100 333
6:00 60,7 0 0 100 32,4
6:15 59,2 0 0 100 32,2
6:30 54,1 0 0 100 31,4
6:45 54,1 0 0 100 31,4
7:00 49,5 0 0 100 30,7
7:15 51 0 0 100 30,9
7:30 46,9 0 0 100 30,3
7:45 50 100 0 100 76,9
8:00 60,2 100 0 100 78,5
8:15 69,4 100 0 100 79,9
8:30 77,6 100 0 100 81,2
8:45 84,7 100 0 100 82,3
9:00 91,8 100 0 100 83,4
9:15 96,4 100 0 100 84,1
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 95,9 100 84
15:15 0 100 86,2 100 82,5
15:30 0 100 79,6 100 81,5
15:45 0 100 69,4 100 79,9
16:00 0 100 60,2 100 78,5
16:15 0 100 57,1 100 78
16:30 0 0 50 100 30,8
16:45 0 0 46,9 100 30,3
17:00 0 0 51 100 30,9
17:15 0 0 49,5 100 30,7
17:30 0 0 49 100 30,6
17:45 0 0 54,1 100 31,4
18:00 0 0 55,1 100 31,6
18:15 0 0 60,7 100 32,4
40,62549 68,627451 38,523529 100 66,92549




D6 Zupan, N. 2012. Tzracun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Stanovanjski blok V-Z- na samem
21.12.2012

Cas Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada [%)] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
55,555556 100 44,444444 100 84,6

Delez oson€enosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 6 enot
21.12.2012

éas Vfasada [%] |Jfasada [%] | Zfasada[%)] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
55,555556 100 44,444444 100 84,6




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D7

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 4,5 enot

21.12.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 100 97,4 0 100 83,4
10:00 100 95,9 0 100 82,7
10:15 100 93,9 0 100 81,8
10:30 100 90,8 0 100 80,4
10:45 100 89,3 0 100 79,7
11:00 100 90,8 0 100 80,4
11:15 100 89,9 0 100 79,9
11:30 100 88,8 0 100 79,4
11:45 100 86,7 0 100 78,5
12:00 100 85,7 0 100 78
12:15 0 86,7 100 100 78,5
12:30 0 87,8 100 100 79
12:45 0 89,8 100 100 79,9
13:00 0 90,8 100 100 80,4
13:15 0 89,3 100 100 79,7
13:30 0 90,8 100 100 80,4
13:45 0 93,9 100 100 81,8
14:00 0 95,9 100 100 82,7
55,555556 90,788889 44,444444 100 | 80,366667

Delez osonéenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 3 enot
21.12.2012

CGas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Zfasada[%] |streha[%] |skupno [%]
9:45 95,9 79,6 0 100 74,6
10:00 100 78,6 0 100 74,7
10:15 100 75 0 100 73,1
10:30 100 71,4 0 100 71,4
10:45 100 67,9 0 100 69,8
11:00 100 69,4 0 100 70,5
11:15 100 66,3 0 100 69,1
11:30 100 63,3 0 100 67,7
11:45 100 60,2 0 100 66,2
12:00 100 57,1 0 100 64,8
12:15 0 57,1 100 100 64,8
12:30 0 60,2 100 100 66,2
12:45 0 63,3 100 100 67,7
13:00 0 66,3 100 100 69,1
13:15 0 64,3 100 100 68,1
13:30 0 67,9 100 100 69,8
13:45 0 71,4 100 100 71,4
14:00 0 78,6 100 100 74,7
55,327778 67,661111 44,444444 100 69,65




D8

Zupan, N. 2012. Tzracun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 1,5 enot

21.12.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
9:45 35,7 43,9 0 100 48,8
10:00 55,1 43,9 0 100 51,8
10:15 85,7 38,3 0 100 53,9
10:30 100 38,3 0 100 56,1
10:45 100 38,8 0 100 56,4
11:00 100 38,8 0 100 56,4
11:15 100 33,7 0 100 54
11:30 100 33,7 0 100 54
11:45 100 28,6 0 100 51,6
12:00 100 28,6 0 100 51,6
12:15 0 28,6 100 100 51,6
12:30 0 28,6 100 100 51,6
12:45 0 33,7 100 100 54
13:00 0 33,7 100 100 54
13:15 0 38,8 100 100 56,4
13:30 0 32,7 100 100 53,5
13:45 0 38,3 87,8 100 54,2
14:00 0 43,9 59,2 100 52,4
48,694444 35,827778 41,5 100 | 53,461111




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D9

Delez oson&enosti: Stanovanjski blok V-Z- na samem

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas Vfasada [%] J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] skupno [%]
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6

10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6

50 100 50 100 84,6




D10 Zupan, N. 2012. Izracun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez osonéenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 6 enot
21.3.2012in 23.9.2012

Cas Vfasada [%] J fasada [%] Z fasada [%] streha [%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
50 100 50 100 84,6




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D11

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 4,5 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6

10:00 100 100 0 100 84,6

10:15 100 100 0 100 84,6

10:30 100 100 0 100 84,6

10:45 100 100 0 100 84,6

11:00 100 100 0 100 84,6

11:15 100 100 0 100 84,6

11:30 100 100 0 100 84,6

11:45 100 100 0 100 84,6

12:00 100 100 0 100 84,6

12:15 0 100 100 100 84,6

12:30 0 100 100 100 84,6

12:45 0 100 100 100 84,6

13:00 0 100 100 100 84,6

13:15 0 100 100 100 84,6

13:30 0 100 100 100 84,6

13:45 0 100 100 100 84,6

14:00 0 100 100 100 84,6

14:15 0 100 100 100 84,6

14:30 0 100 100 100 84,6

14:45 0 100 100 100 84,6

15:00 0 100 100 100 84,6

15:15 0 100 100 100 84,6

15:30 0 100 100 100 84,6

50 100 50 100 84,6




D12 Zupan, N. 2012. Izracun oson&enosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

Delez oson€enosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 3 enot
21.3.2012in 21.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%)] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 100 100 0 100 84,6
9:00 100 100 0 100 84,6
9:15 100 100 0 100 84,6
9:30 100 100 0 100 84,6
9:45 100 100 0 100 84,6
10:00 100 100 0 100 84,6
10:15 100 100 0 100 84,6
10:30 100 100 0 100 84,6
10:45 100 100 0 100 84,6
11:00 100 100 0 100 84,6
11:15 100 100 0 100 84,6
11:30 100 100 0 100 84,6
11:45 100 100 0 100 84,6
12:00 100 100 0 100 84,6
12:15 0 100 100 100 84,6
12:30 0 100 100 100 84,6
12:45 0 100 100 100 84,6
13:00 0 100 100 100 84,6
13:15 0 100 100 100 84,6
13:30 0 100 100 100 84,6
13:45 0 100 100 100 84,6
14:00 0 100 100 100 84,6
14:15 0 100 100 100 84,6
14:30 0 100 100 100 84,6
14:45 0 100 100 100 84,6
15:00 0 100 100 100 84,6
15:15 0 100 100 100 84,6
15:30 0 100 100 100 84,6
50 100 50 100 84,6




Zupan, N. 2012. IzraGun osoncenosti stavbnega ovoja realnih urbanih vzorcev.

Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, konstruktivna smer.

D13

Delez osoncenosti: Stanovanjski blok V-Z- razmik 1,5 enot

21.3.2012 in 23.9.2012

Cas | Vfasada [%] |Jfasada[%] |Z fasada[%] | streha[%] | skupno [%]
8:45 87,2 87,8 0 100 77
9:00 95,4 87,8 0 100 78,3
9:15 95,4 87,8 0 100 78,3
9:30 95,4 87,2 0 100 78
9:45 95,4 87,8 0 100 78,3

10:00 95,9 87,2 0 100 78,1

10:15 100 86,2 0 100 78,3

10:30 100 84,7 0 100 77,6

10:45 100 84,7 0 100 77,6

11:00 100 83,2 0 100 76,8

11:15 100 81,6 0 100 76,1

11:30 100 80,1 0 100 75,4

11:45 100 80,1 0 100 75,4

12:00 100 78,6 0 100 74,7

12:15 0 78,6 100 100 74,7

12:30 0 78,6 100 100 74,7

12:45 0 80,1 100 100 75,4

13:00 0 81,6 100 100 76,1

13:15 0 83,2 100 100 76,8

13:30 0 83,2 100 100 76,8

13:45 0 84,7 100 100 77,6

14:00 0 86,2 100 100 78,3

14:15 0 87,8 95,9 100 78,3

14:30 0 88,3 95,4 100 78,5

14:45 0 87,8 95,4 100 78,3

15:00 0 87,8 95,4 100 78,3

15:15 0 87,8 95,4 100 78,3

15:30 0 86,2 87,2 100 76,3

48,739286 84,525 48,739286 100 | 77,082143
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Osoncenost in koeficienti razmik 6 enot
V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%)] streha [%] skupno[%]
JAN 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 84,6 1
FEB 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 84,6 1
MAR 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 84,6 1
APR 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 79,78 1
MAJ 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 74,96 1
JUN 50,98 1 68,63 1 49,02 1 100 1 70,14 1
JUL 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 74,96 1
AVG 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 79,78 1
SEP 50,00 1 100 1 50,00 1 100 1 84,6 1
OKT 51,85 1 100 1 48,15 1 100 1 84,6 1
NOV 53,70 1 100 1 46,30 1 100 1 84,6 1
DEC 55,56 1 100 1 44,44 1 100 1 84,6 1
Osonéenost in koeficienti razmik 4,5 enot
V fasada [%] J fasada[%] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 53,70 1 93,86 | 0,939 46,30 1 100 1 81,78 0,967
FEB 51,85 1 96,93 | 0,969 48,15 1 100 1 83,19 0,983
MAR 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 84,60 1
APR 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 79,78 1
MAJ 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 74,96 1
JUN 50,98 1 68,63 1 49,02 1 100 1 70,14 1
JUL 50,65 1 79,08 1 49,35 1 100 1 74,96 1
AVG 50,33 1 89,54 1 49,67 1 100 1 79,78 1
SEP 50,00 1 100,00 1 50,00 1 100 1 84,60 1
OKT 51,85 1 96,93 | 0,969 48,15 1 100 1 83,19 0,983
NOV 53,70 1 93,86 | 0,939 46,30 1 100 1 81,78 0,967
DEC 55,56 1 90,79 | 0,908 44,44 1 100 1 80,37 0,950
Osoncenost in koeficienti razmik3 enot
V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 53,55| 0,997 78,44 0,784 46,30 1 100 1 74,63 0,882
FEB 51,78 | 0,999 89,22 0,892 48,15 1 100 1 79,62 0,941
MAR 50,00 | 1,000 100,00 1 50,00 1 100 1 84,60 1,000
APR 49,93| 0,992 89,54 1 49,29 | 0,992 100 1 79,66 0,998
MAJ 49,87 0,985 79,08 1 48,57 | 0,984 100 1 74,71 0,997
JUN 49,80 | 0,977 68,63 1 47,86 | 0,976 100 1 69,77 0,995
JUL 49,87 0,985 79,08 1 48,57 | 0,984 100 1 74,71 0,997
AVG 49,93| 0,992 89,54 1 49,29 | 0,992 100 1 79,66 0,998
SEP 50,00 | 1,000 100,00 1 50,00 1 100 1 84,60 1,000
OKT 51,78 | 0,999 89,22 0,892 48,15 1 100 1 79,62 0,941
NOV 53,55| 0,997 78,44 0,784 46,30 1 100 1 74,63 0,882
DEC 55,33| 0,996 67,66 0,677 44,44 1 100 1 69,65 0,823
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Osoncenost in koeficienti razmik 1,5 enot

V fasada [%] J fasada[%)] Z fasada[%] streha [%] skupno[%]
JAN 48,71 0,907 52,06 | 0,521 43,91 0,949 100 1 61,33 | 0,725
FEB 48,72 0,940 68,29 | 0,683 46,33 0,962 100 1 69,21 | 0,818
MAR 48,74 0,975 84,53 | 0,845 48,74 0,975 100 1 77,08 | 0,911
APR 46,03 0,915 79,23 | 0,885 45,33 0,913 100 1 73,70 | 0,924
MAJ 43,33 0,855 73,93| 0,935 41,93 0,850 100 1 70,31 | 0,938
JUN 40,63 0,797 68,63 | 1,000 38,52 0,786 100 1 66,93 | 0,954
JUL 43,33 0,855 73,93| 0,935 41,93 0,850 100 1 70,31 | 0,938
AVG 46,03 0,915 79,23 | 0,885 45,33 0,913 100 1 73,70 | 0,924
SEP 48,74 0,975 84,53 | 0,845 48,74 0,975 100 1 77,08 | 0,911
OKT 48,72 0,940 68,29 | 0,683 46,33 0,962 100 1 69,21 | 0,818
NOV 48,71 0,907 52,06 | 0,521 43,91 0,949 100 1 61,33 | 0,725
DEC 48,69 0,877 35,83| 0,358 41,50 0,934 100 1 53,46 | 0,632

Izracun potenciala bloka V-Z razmik 6 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj

vel. dnevn vel. dnevn vel. dnevn vel. dnevn

pl. i mesecni | pl. i mesecni | pl. i mesecni | pl. i mesecni | mesecni
JAN 1,07| 0,67 20,73 6| 11,04 342| 0,93 0,69 21,57 3| 351 108,6 | 492,90
FEB 1,04 1,04 28,93 6| 14,16 396,6| 0,96 1,06 29,76 3| 5,52 155,1| 610,39
MAR| 1,00 1,68 52,20 6| 16,32 505,2| 1,00 1,67 51,80 3| 861 267,3| 876,50
APR 1,01 2,32 69,55 5,37| 1510 452,91| 0,99 2,28 68,25 3| 12,33 369 | 959,71
MAJ 1,01 2,64 82,16 4,75| 12,38| 383,88| 0,99 2,58 79,74 3| 14,73 456 | 1001,78
JUN 1,02 2,88 86,36 4,12| 10,46| 313,35|] 0,98 2,75 82,75 3 16,2 486 | 968,46
JUL 1,01 2,96 91,58 4,75| 13,00| 402,86| 0,99 2,86 88,72 3| 16,71 519 | 1102,17
AVG 1,01 2,82 87,47| 5,37| 16,60| 514,69| 0,99 2,75 85,44 3 15 465 1152,60
SEP 1,00 1,96 58,70 6| 18,36 550,8| 1,00 1,95 58,40 3 10,5 315| 982,90
OKT 1,04 1,31 40,65 6| 15,72 487,8| 0,96 1,32 40,93 3 6,81 211,2| 780,58
NOV | 1,07| 0,76 22,77 6| 11,28 338,4| 0,93 0,76 22,87 3] 3,96 118,8| 502,84
DEC 1,11 051 15,89 6| 7,86 24541 0,89 0,49 15,11 3 2,67 82,5] 358,90

9789,72
Izradun potenciala bloka V-Z razmik 4,5 enot
vzhodna fasada uzna fasada zahodna fasada streha skupaj

vel. vel. vel. vel.

pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | mesecni
JAN 1,07 0,67 20,73| 5,63| 10,36| 321,00| 0,93 0,69 21,57 3 3,51 108,6 | 471,90
FEB 1,04 1,04 28,93 | 5,82| 13,73| 384,42| 0,96 1,06 29,76 3 5,52 155,1| 598,21
MAR | 1,00 1,68 52,20 6| 16,32 505,2| 1,00 1,67 51,80 3 8,61 267,3| 876,50
APR | 1,01 2,32 69,55| 5,37| 15,10| 452,91| 0,99 2,28 68,25 3] 12;33 369 | 959,71
MAJ 1,01 2,64 82,16 4,75| 12,38| 383,88| 0,99 2,58 79,74 3] 14,73 456 | 1001,78
JUN 1,02 2,88 86,36 | 4,12| 10,46| 313,35| 0,98 2,75 82,75 3 16,2 486 | 968,46
JUL 1,01 2,96 91,58 4,75| 13,00| 402,86 0,99 2,86 88,72 3] 16,71 519 | 1102,17
AVG | 1,01 2,82 87,47| 5,37| 16,60| 514,69 0,99 2,75 85,44 3 15 465 | 1152,60
SEP 1,00 1,96 58,70 6| 18,36 550,8 | 1,00 1,95 58,40 3 10,5 315] 982,90
OKT | 1,04 1,31 40,65| 582 | 1524| 472,82| 0,96 1,32 40,93 3 6,81 211,2| 765,60
NOV | 1,07 0,76 22,77 5,63| 10,59| 317,62 0,93 0,76 22,87 3 3,96 118,8| 482,06
DEC | 1,11 0,51 15,89 | 5,45 7,14 | 222,80| 0,89 0,49 15,11 3 2,67 82,5] 336,30

9698,18
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Izracun potenciala bloka V-Z razmik 3 enote

vzhodna fasada uzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mesecni | pl. dnevni | mese€ni | mesecni
JAN 1,07 0,66 20,67 | 4,71 8,66 268,27 0,93 0,69 21,57 3 3,51 108,6 | 419,11
FEB 1,04 1,04 28,89| 535| 12,63 353,85 0,96 1,06 29,76 3 5,52 155,1| 567,59
MAR | 1,00 1,68 52,20 6,00| 16,32| 505,20 1,00 1,67 51,80 3 8,61 267,3| 876,50
APR | 1,00 2,30 69,01 537| 1510| 452,91 0,99 2,26 67,72 3| 12,33 369 | 958,63
MAJ 1,00 2,60 80,89| 4,75| 12,38 383,88 0,97 2,54 78,49 3| 14,73 456 | 999,26
JUN 1,00 2,81 84,37| 4,12| 10,46 313,35 0,96 2,69 80,78 3 16,2 486 | 964,50
JUL 1,00 2,91 90,16 | 4,75| 13,00| 402,86| 0,97 2,82 87,33 3| 16,71 519 | 1099,35
AVG | 1,00 2,80 86,79| 5,37| 16,60 514,69| 0,99 2,73 84,77 3 15 465 | 1151,25
SEP | 1,00 1,96 58,70| 6,00| 18,36| 550,80| 1,00 1,95 58,40 3 10,5 315| 982,90
OKT | 1,04 1,30 40,59 | 5,35| 14,03| 43522] 0,96 1,32 40,93 3 6,81 2112 727,94
NOV | 1,07 0,76 22,71| 4,71 8,85| 265,44| 0,93 0,76 22,87 3 3,96 118,8| 429,82
DEC | 1,11 0,51 15,82 | 4,06 5,32 | 166,04| 0,89 0,49 15,11 3 2,67 82,5| 279,48
9456,33
Izracun potenciala bloka V-Z razmik 1,5 enot
vzhodna fasada juzna fasada zahodna fasada streha skupaj
vel. vel. vel. vel.
pl. dnevni | meseéni | pl. dnevni | mesec¢ni | pl. dnevni | mese¢ni | pl. dnevni | mese¢ni | meseéni
JAN 0,97 0,60 18,80 3,12| 5,75| 178,05 0,88| 0,66 20,46 3| 351 108,6 | 325,91
FEB 0,97| 0,97 27,19| 40| 967| 270,85| 0,93 1,02 28,63 3| 552 1551 | 481,77
MAR| 0,97] 1,64 50,88| 5,07| 13,79| 427,02| 0,97 1,63 50,49 3| 861 267,3| 795,70
APR| 092| 2112 6362| 4,75| 13,36| 400,72| 091| 2,08 62,29 3| 12,33 369 | 895,63
MAJ 0,87 2,26 70,28| 4,44| 1158| 358,84| 0,84| 2,19 67,76 3| 14,73 456 | 952,88
JUN 081 2,29 68,82| 4,12| 1046 | 31335| 0,77 217 65,03 3| 16,2 486 | 933,20
JUL 087 2,53 7834| 4,44| 12,15| 376,58| 0,84 243 75,39 3| 16,71 519 | 1049,31
AVG | 092]| 258 80,01| 4,75| 14,69| 45539| 091 251 77,97 3 15 465 | 1078,37
SEP 097 191 57,22| 5,07| 1552| 46556| 0,97 1,90 56,93 3| 105 315| 894,71
OKT | 097 1,23 3820| 4,10| 10,74| 333,13| 093] 1,27 39,38 3| 681 2112 621,91
NOV | 097 0,69 20,65| 3,12| 587| 176,17| 0,88| 0,72 21,69 3| 3,96 118,8| 337,32
DEC| 097| 045 13,93 2,15| 2,82 87,92| 0,83]| 0,46 14,11 3| 267 82,5| 198,46

8565,17




