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1 uvoD

Obnasanje udelezencev v prometu ter spostovanje prometnih predpisov je na nizkem nivoju.
V praksi to pomeni, da samo opozarjanje s prometno signalizacijo ni zadosti velik razlog, da
bi se vozniki drzali predpisanih hitrosti. Obenem pa so s poveanjem prometa slovenske ceste
vedno bolj obremenjene. ObnaSanje udeleZencev, nespostovanje predpisov ter povecanje
prometa se pozna tudi pri posledi¢no nizji varnosti prometnih udelezencev. Naprave in ukrepi
za umirjanje prometa predstavljajo pomemben del pri zagotavljanju varnosti udelezencev v

prometu, Se posebej najSibkejsih (pescev in kolesarjev).

V diplomski nalogi bomo predstavili razliéne ukrepe in naprave za umirjanje prometa in z
meritvami nekaterih najpogostejsih tipov utemeljili ali so izvedeni v skladu s tehni¢nimi
specifikacijami. Glede na to, da so najpogosteje izvedene naprave prometni otoki ter grbine

smo se v tem diplomskem delu posvetili prav njim.

1.1 Problematika

Tehni¢ne specifikacije so uradni dokument po katerem bi se projektanti in izvajalci morali
ravnati ter projektirati oziroma izvesti ukrepe in naprave za umirjanje prometa v skladu s

pravili in dimenzijami, katere so podane v njih.

Ceprav bi morala biti uporaba obvezna pa se marsikateremu uporabniku javnih cest zdi, da v
praksi temu ni tako. Prisoten je tudi obcutek, da so nekatere naprave izvedene napacno. To
uporabnik opazi kot zmanjSano prevoznost preko izvedene naprave, zmanjSano varnost
SibkejSih udeleZzencev v prometu ter v nekaterih skrajnih primerih tudi kot poskodbe na vozilu

nastale kot posledica prevoza preko naprave.

Problem te raziskave je ugotoviti ali so nekatere izbrane naprave za umirjanje prometa

skladne s tehni¢nimi predpisi, ki jih dolo¢ajo tehni¢ne specifikacije.
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1.2 Namen in cilji diplomske naloge

Namen diplomske naloge je raziskati, ¢e so naprave za umirjanje prometa dejansko izvedene
v skladu s predpisi katere dolocajo tehnicne specifikacije. Zato si je potrebno vse izbrane

naprave ogledati ter natan¢no izmeriti.

Glavni cilj diplomske naloge je potrditev domneve, da naprave za umirjanje prometa niso
izvedene v skladu z veljavnimi predpisi. Zbrane podatke je potrebno analizirati, dolo¢iti

katere naprave so izvedene absolutno narobe ter predlagati morebitne popravke.

1.3 Struktura diplomske naloge, metode dela

Diplomsko naloga je sestavljena iz treh delov: uvoda, jedra in zakljucka.

V uvodu je predstavljena problematika raziskave, namen in cilji diplomske naloge. Uvodu
sledi jedro, ki je sestavljeno iz dveh delov.

Prvi del jedra zajema teoreti¢ni del diplomske naloge.

Drugi del jedra je namenjen praktiénemu delu diplomske naloge. V tem sklopu smo izvajali
terenske meritve, rezultate grafi¢no prikazali ter analizirali pridobljene podatke, vse smo tudi
podrobno opisali.

Prvi sklop prakticnega dela je namenjen popisu vseh izmerjenih naprav za umirjanje prometa.
Vsako izmerjeno napravo smo tudi ocenili. Natancno smo opisali tudi izvajanje meritev,
merilno opremo, samo obdelavo meritev in Kriterije za ocenjevanje.

Drugi sklop praktiénega dela je namenjen opisu terenskih meritev ter ugotovitev glede
izmerjenih naprav.

V zadnjem delu, zaklju¢ku, smo potrdili naSo domnevo, da naprave za umirjanje prometa

niso izvedene v skladu z veljavnimi predpisi.
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2 TEORETICNA IZHODISCA

Da se lahko lotimo meritev in preuc¢evanja izvedenih ukrepov moramo najprej poznati osnove.
V teoreti¢nih izhodis¢ih smo predstavili kaj umirjanje prometa sploh je, povedali nekaj o
zgodovini razvoja umirjanja prometa ter o ureditvi v tujini. V tem poglavju smo tudi opisali

kriterije ter razli¢ne vrste naprav kot jih dolo¢ajo Tehni¢ne specifikacije (TSC 03.800, 2009).

2.1 Splosno o umirjanju prometa

Z ukrepi za umirjanje prometa se zeli prometne povrsine, predvsem v naseljih, preoblikovati
tako, da bodo vozniki zmanjsali hitrosti in vozili bolj previdno ali pa se celo preusmerili na
druge prometne povrsine. S temi ukrepi se zmanjSa Stevilo nesre¢ in njihova teza, kar pomeni,
da se izboljSa prometna varnost, bivalno OKolje pa postane prijaznejSe. Poleg tega so uéinki
tudi psiholoski, saj vizualno vpliva na vse udelezence v prometu. Pri nacrtovanju ukrepov za
umirjanje prometa je pomembno dejstvo, da je potrebno $¢ititi SibkejSe udeleZzence v prometu,
predvsem pesce. Slednji so na podlagi ugotovitev izjemno ranljiva kategorija, predvsem v luci
hitrosti vozil pri tréenju v pesca ter verjetnosti tezkih poskodb oz. smrti. Povezavo med

verjetnostjo za smrt pesca ter hitrostjo vozila smo predstavili v preglednici 1.

Preglednica 1: Odstotek verjetnosti za smrt peSca v odvisnosti od hitrosti vozila.

Hitrost vozila ob tréenju v peSca | Odstotek verjetnosti za smrt peSca
30 km/h 5%
50 km/h 45%
70 km/h 85%

Vir: prirejeno po Lipar, 2007.

Najveckrat uporabljana definicija umirjanja prometa je naslednja:
“Umirjanje prometa je kombinacija fizicnih ukrepov za zmanjSevanje negativnih posledic
motornega prometa, ukrepov, ki spreminjajo obnasSanje voznikov in ukrepov, ki izboljSujejo

pogoje za nemotorizirani promet.” (Lipar, 2007).
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Potrebno pa je razlikovati med administrativnimi ukrepi za zmanjSanje hitrosti (prometni
znaki, prometna signalizacija) in med ukrepi za umirjanje prometa; to so fizi¢ni ukrepi na
vozis¢u ali na prometni mrezi in delujejo na principu fizikalnih zakonov. Poleg tega pa
doloc¢eni ukrepi delujejo tudi s psiholoskega stalisca, saj voznik zaradi vizualnih u¢inkov na

vozis$¢u ali obcestju ravno tako prilagaja hitrost voznje (Lipar, 2007).

Osnovni cilji umirjanja prometa so:
- zmanjSanje hitrosti,
- zmanjSati gostoto prometa,
- izboljsati kvaliteto bivalnega okolja,
- povecati Stevilo prostih povrsin,
- izboljSati prometno varnost,

- vplivati na strukturo prometa (Lipar, 2007).

Osnovna cilja uvajanja ukrepov za umirjanje prometa sta povefanje prometne varnosti (Se
posebej najsibkejSih udeleZencev v cestnem prometu) in zmanj$anje negativnih posledic
prometa (med to spada tudi izboljSanje bivalnih pogojev okoliskih prebivalcev). Obvezna je
postavitev naprav oziroma izvedba ukrepov za umirjanje prometa pred Solami, vrtci in
drugimi objekti, ob katerih je zaradi varnosti otrok dodatno zmanjSana najvecja dovoljena

hitrost v naselju. (Lipar, 2007)

2.2 Zgodovina umirjanja prometa

Umirjanje prometa se je v Evropi zacelo v poznih 1960 v obliki prizadevanja, da bi se
spremenilo vedenje voznikov, ter da bi tako ulice postale varnejSe za otroke, peSce in
kolesarje. Prebivalci nizozemskega mesta Delft so zaradi obilice prometa in posledi¢no
nevarnih ulic postavili ovire. To prvo reSitev umirjanja prometa so imenovali “Ziva dvorisca”
oziroma “Woonerven”. Upocasnili in zmanjSali so obseg prometa s postavitviji miz, klopi,
zabojev za pesek ter parkirnih prostorov, ki so posegali v prostor ulice. Nizozemska vlada je
ta ukrep potrdila in sprejela Sele leta 1976. V naslednjih letih se je ideja razSirila v druge

drzave ter zakoni in drugi predpisi so bili sprejeti za dolocanje dimenzij ter lokacij teh
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ukrepov. Do leta 1990 je bilo neSteto ulic v drzavah kot so Avstrija, Danska, Francija,
Neméija, Izrael, Japonska, Svedska in Svica prav tako podobno preoblikovanih

(Pennsylvania’s neighborhood..., 2011).

Ta oblika spremembe ulic je sicer ustrezna za ulice z majhno gostoto prometa, vendar zaradi
nizkih hitrosti vozil (okoli 15 km/h) ni primerna za ceste z vecjo gostoto prometa in visjo
potovalno hitrostjo. Teorija, ki uporablja fizicne ukrepe za zmanjSanje hitrosti vozil se je tako
izkazala za ulinkovito in zacela so se testiranja kako bi podobne ukrepe lahko z nizjim
finan¢nim vlozkom lahko uporabili in prilagodili za veéje ulice. Ugotovljeno je bilo, da so
poleg tega ukrepa zelo u¢inkovita Se dva; motnje, kot so zaprtje ceste ali enosmerne ulice ter
fizicno odvracanje v obliki hitrostnih grbin. Za uspeSno umiritev prometa je bilo ocenjeno, da

je najbolj u¢inkovita ter stroSkovno primerna ena od teh resitev.

Prvi programi za umirjanje prometa v mestih so se zaceli v zacetku leta 1980, ko sta se
Norveska ter Danska soocala s problemom visokih hitrosti vozil, ki so potovala skozi manjsa
mesta. Ker si vlade teh drzav niso mogle privosciti igradnjo obvoznic okrog vsakega
manjSega mesta, so namestili ukrepe za umirjanje prometa, kot so zamiki vozisca, krozna
so dosegli zmanjSanje voznih hitrosti, bistveno manj nesre¢ ter izboljSano kakovost zraka.
Mnogo drugih mest po Evropi je sledilo tem zgledom z izdelavo ter implementacijo podobnih

programov prilagojenih za njihove potrebe (Pennsylvania’s neighborhood..., 2011).

2.3 Umirjanje prometa v tujini

Vecino ukrepov in naprav za umirjanje prometa smo prevzeli iz tujine ter njihovih izkusSen;.
Predvsem pri grbinah najdemo veliko razli¢nih izvedb tudi v tujini. Od povsem obicajnih ter
podobnim taksnim kakr$ne dolo¢ajo nase TSC, pa vse do montaznih ter grbin prekinjenih
glede na precni prerez vozis€a, ki omogocajo voznjo vozil na nujni voznji mimo. Vendar se
pri tem pojavlja vprasanje kaj se zgodi s tovornim prometom, ki ima pribliZzno enako $irino
osi kot vozila na nujni voznji. V tujini posku$ajo tudi z velikim naborom najrazli¢nejsih

opti¢nih naprav pripraviti voznike, da zmanjsajo hitrost.
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Slika 1: Prikaz opti¢nih oziroma navideznih grbin.

Vir: http://auto.niot.net/post/philadelphia-using-3d-illusions-of-speed (12.4.2011).

2.4 Kriteriji pri uvajanju ukrepov in izbire naprav

Uporabo ukrepov in naprav za umirjanje prometa smiselno opredeljuje 105. ¢len ZVCP. Pred
pri¢etkom izbire naprav in ukrepov je potrebno upostevati dolo¢ene kriterije, Ki so opredeljeni

v TSC 03.800, 2009. V nadaljevanju so ti kriteriji na kratko povzeti.

2.4.1 Funkcija ceste

Za dolocitev naprav in ukrepov za umirjanje prometa je poglavitnega pomena funkcija ceste.
Kategorizacija javnih cest opredeljuje kategorijo ceste na podlagi povezovalne funkcije ceste
in prometno tehni¢nih lastnosti ceste. Povezovalna funkcija ima poglaviten pomen na cestah
zunaj naselja in tranzitnih cestah znotraj naselij, s poudarkom na zagotavljanju ustreznih
prometno tehnicnih lastnosti. Omenjena kategorizacija posega tudi na podrogje cest v naselju,
katere morajo poleg prometne funkcije opravljati Se funkcijo bivanja, Ki je specifi¢na za

naselja. Z vecanjem pomena bivalne funkcije ceste v naselju pada njena prometna funkcija in
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obratno. Slednje zagotavljamo z ustreznim urbanisti¢cnim nacrtovanjem in/ali z napravami in
ukrepi za umirjanje prometa (TSC 03.800, 2009).

2.4.2 Hitrost voZnje

Pri dolo¢itvi hitrosti voznje (Vgs, V7) je treba upostevati ZVCP (Zakon o varnosti cestnega
prometa) in merila za kategorizacijo javnih cest, Kjer sta opredeljeni najvi$ja in najnizja
dovoljena hitrost voZnje:

cesta zunaj naselja 90 (100,130) km/h,

cesta v naselju od 50 do 70 km/h,

obmocje omejene hitrosti od 30 do 50 km/h,

obmocje umirjenega prometa do 5 km/h.
Kot poseben primer obravnavamo mestne obvoznice, ki se direktno navezujejo na AC
oziroma HC (TSC 03.800, 2009).

2.4.3 Prometni pogoji

Prometne pogoje za uporabo naprav in ukrepov za umirjanje prometa opredeljuje koni¢na
urna obremenitev (EOV/h) in struktura vozil. Za obmocje umirjenega prometa je najvecja
dopustna koni¢na urna obremenitev do 100 EOV/h, za obmoc¢je omejene hitrosti 100 - 400
EOV/h in za ostale ceste v naselju 400 - 600 EOV/h. V kolikor so omenjene vrednosti
presezene, mora izdelovalec predloga naprav in ukrepov za umirjanje prometa pridobiti
ustrezno prometno Studijo, na podlagi katere se opredeli vpliv predlaganih naprav in ukrepov

na obravnavane in sosednje odseke na katere se prerazporedi promet (TSC 03.800, 2009).

2.4.4 Dodatni kriteriji

Dodatni kriteriji za izbor naprav in ukrepov za umirjanje prometa so vezani na dimenzije

cestiS€a in ureditev ob njem, lego ceste v prostoru ter specifi¢ne zahteve, ki jih mora cestno
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omrezje, cesta ali del ceste izpolnjevati oziroma posledice, ki jih naprave in ukrepi za
umirjanje prometa povzrocajo. Med njih Stejemo :

- Sirina vozi$¢a z robnimi pasovi in ureditev ob cestiScu,

- Iega ceste v prostoru,

- struktura vozil (avtobusni in tovorni promet),

- Skodljive emisije,

- hrupna obremenitev,

- zamude pri voznji interventnih vozil,

- vzdrzevanje cest (zimska sluzba),

- urbanisti¢ne pogoje (TSC 03.800, 2009).

2.5 Vrste naprav in ukrepov za umirjanje prometa

Naprave in ukrepe za umirjanje prometa razdelimo na vec¢ vrst:

sistemski ukrepi,

- regulativni ukrepi,

- opozorilne naprave,

- grbine in ploscadi,

- zozitve voziS€a in razmejitve smernih vozisc,

- zamik osi vozisc¢a (TSC 03.800, 2009).
Vsako posamezno kategorijo bomo opisali. Podrobneje pa bomo obravnavali grbine in
plos¢adi, razmejitve smernih vozis¢ ter zamike osi vozi§¢a. Dimenzije katere doloc¢ajo TSC so

bile tudi osnova za izvajanje meritev na terenu.

2.5.1 Sistemski ukrepi

Sistemski ukrepi so doloceni s prometno ureditvijo, ki jo za cesto ali njen del oziroma za
naselje ali njegov del dolo¢i upravljalec ceste. Prometna ureditev obsega:
- dolocanje prednostnih smeri ter sistem in nac¢in vodenja prometa,

- omejitve uporabe ceste ali njenega dela glede na vrsto prometa,
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- omejitve hitrosti in dolo¢anje ukrepov za umirjanje prometa,
- ureditev mirujocega prometa,
- dolocanje obmocij umirjenega prometa, obmocij omejene hitrosti in obmocij za pesce,

- doloc¢anje drugih obveznosti udeleZzencev v cestnem prometu (TSC 03.800, 2009).

2.5.2 Regulativni ukrepi

Regulativni ukrepi predstavljajo niz prometnih pravil, ki jih definira Zakon o varnosti
cestnega prometa (ZVCP). V praksi se odrazajo s postavitvijo ustrezne prometne
signalizacije. Ta vrsta ukrepov nima posebnega vpliva na umirjanje prometa, vendar pa se z
njimi jasno definirajo prometna pravila za cesto ali del ceste oziroma za naselje ali njegov del
(TSC 03.800, 2009).

2.5.3 Opozorilne naprave

Med opozorilne naprave $tejemo opticne in zvocne opozorilne naprave. Njihova funkcija je
opozarjanje voznikov, da se priblizujejo obmoc¢ju omejene hitrosti. Zgoraj navedeni napravi

predstavljata najblazjo obliko naprav za umirjanje prometa (TSC 03.800, 2009).

2.5.4 Grbine in plosc¢adi

Grbine in plos¢adi so namenjene prisilnemu zmanj$evanju hitrosti. Spadajo med ostrejSe
ukrepe za umirjanje prometa in jih postavljamo tam kjer Zelimo voznika fizi¢no prisiliti, da
zmanj$a hitrost voznje. Uc¢inek grbin in plosc¢adi je odvisen predvsem od oblike klan¢in in v
primeru zaporedja ve¢ grbin ali plosc¢adi tudi medsebojnega razmaka med napravami (D).
Vzdolzni nagib klanc¢in je definiran z najvecjim dopustnim vertikalnim pospeskom 0.7g.
Medsebojni razmak med grbinami doloc¢a Zelena hitrost na odseku (Vy), ki jo izberemo in je
za 5 - 10 km/h vi§ja od prevozne hitrosti (Vprev) na mestu grbine oziroma ploscadi (TSC
03.800, 2009).
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2.5.4.1 Grbina trapezne oblike

Kolesarji na vazidtu

Kolesarji na voziStu
brez parkirnega pasu

'_

TTTTTITH
§

- -
-

| o
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Slika 2: Grbina trapezne oblike Vprev = 30, 40 in 50 km/h.
Vir: TSC 03.800, 2009.

Podrocje uporabe:

- 30 km/h < Vg5 <70 km/h

- P <600 EOV/koni¢no uro

-$>85m

- v naselju

- samo na ravnih odsekih in niveleta sus < 8%
- ne v kombinaciji s prehodom za peSce

Izvedba:

- trapezne oblike

- pravokotno preko cele Sirine vozi$ca
- zagotoviti razpoznavnost

- pazljivost pri odvodnjavaniju

- osvetlitev je obvezna

Prednosti:

- dimenzije grbine zagotavljajo Ve, = 30, 40 in
50 km/h

- pri nizjih hitrostih je vpliv zanemarljiv

Slabosti:

- povecanje emisij plinov, hrupa in vibracij

- zmanjSuje Stevilo parkirnih mest na voziSc¢ih s
pasom za parkiranje

- povzroca prerazporeditev prometa

- neudobnost voznje za kolesarje

- neugodno za tovorna vozila in avtobuse

Dimenzioniranje:

-a=45-60m

- p = §irina parkirnega pasu oziroma plo¢nika

- Vo =50 km/h — L; =12.00 m, h=2.5%
Voev =40 km/h — L; =7.20m, h=5.0 %
Viprev =30 km/h — L1 =4.80m, h=10.0 %

- L, =2.40 m (za vse V)

- H=0.12 m (za vse V)

- oddaljenost od krizi§¢a minimalno 8 m

MozZnosti kombiniranja:

- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost

- uporaba ve¢ zaporednih grbin trapezne oblike
na medsebojnem osnem razmaku D:
V7 =50 km/h — D =100 -200 m
V; =40 km/h - D=75-100m
V;=30km/h—-D=50-75m
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2.5.4.2 Grbina sinusoidne oblike

Kolesarji na voziséu

Kolesarji na voziééu
brez parkimega pasu
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"sinusoidna oblika”
Slika 3: Grbina sinusoidne oblike Ve, = 30 km/h.
Vir: TSC 03.800, 2009.

Podrocje uporabe:

- 30 km/h < Vg5 < 50 km/h (na odseku)

- P <600 EOV/koni¢no uro

-$>85m

- v naselju

- na ravnih odsekih in niveleta s;s < 8 %

- se ne uporablja na mestih prehodov za pesce

- se ne uporablja na cestah kjer poteka proga
javnega potniSkega prometa ali kjer je vecji
tovorni promet

Izvedba:

- vzdolzni profil sinusoidne oblike

- pravokotno preko celotne Sirine vozi§ca

- zagotoviti ustrezno odvodnjavanje

- zagotoviti razpoznavnost

vertikalna prometna signalizacija za oznaéitev
naprave se praviloma ne uporablja

- osvetlitev je obvezna

Prednosti:

- dimenzije grbine zagotavljajo Ve, = 30 km/h,
pri nizjih hitrostih je njen vpliv zanemarljiv

- umirja tudi promet koles z motorjem

Slabosti:

- povecanje emisij hrupa in vibracij

- zmanjSuje Stevilo parkirnih mest na vozi§cih s
pasom za parkiranje

- povzroca prerazporeditev prometnih tokov

- neudobnost voznje za kolesarje

- neugodno za tovorna vozila in avtobuse

Dimenzioniranje:

-a=45-60m

- p = §irina parkirnega pasu oziroma plo¢nika

-L=480m

-H=0.12m

-H1=5mm, H2 = 18 mm, H3 = 37 mm, H4 =
60 mm, H5 = 83 mm, H6 = 102 mm, H7 =
115 mm, H8 = 120 mm

vvvvv

Moznosti kombiniranja:

- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost

- uporaba ve¢ zaporednih grbin sinusoidne
oblike z medsebojnim razmakom med
grbinami:

- D(m) = 10-(Vz - 30)

- 35 kmv/h < V3 < 40 km/h; kjer je V; Zeljena
hitrost voznje na cestnem odseku
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2.5.4.3 Ploscad trapezne oblike

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozistu

(TE wms d AT smunBinmud
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Slika 4: Ploscad trapezne oblike.
Vir: TSC 03.800, 2009.

Podrocje uporabe:

- 50 km/h < Vg5 <70 km/h (na odseku)

- P <600 EOV/koni¢no uro

-$<85m

- na ravnih odsekih in niveleta Sus < 8 %

- uporabno v kombinaciji s prehodom za peSce
in kolesarje

Izvedba:

- vzdolzni profil trapezne oblike ali sinusoidne
oblike

- pravokotno prek cele Sirine vozis¢a

- zagotoviti ustrezno odvodnjavanje

- zagotoviti razpoznavnost

- vertikalna prometna signalizacija za oznaclitev
naprave se praviloma ne uporablja

- osvetlitev je obvezna

Prednosti:

- zmanjSanje hitrosti do 25 km/h

- primerno za preckanje peScev

- preckanje ceste brez ovire za invalidne osebe,
olaj$ana pot za pesce in kolesarje

- zmanj$anje hitrosti za kolesa z motorjem

Slabosti:

- povecanje emisij plinov, hrupa in vibracij

- zmanjSuje Stevilo parkirnih mest na vozisc¢ih s
pasom za parkiranje

- lahko povzroca prerazporeditev prometnih
tokov

- neudobnost voznje za kolesarje

- neugodno za tovorna vozila

Se nadaljuje ...



KraSovec, S. 2011. Umirjanje prometa — primerjava izvedenih naprav z veljavnimi predpisi.

13

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

... hadaljevanje

Dimenzioniranje:
-a=45-6.0m
- p = §irina parkirnega pasu oziroma plo¢nika
-3.0m<L<90m
- izbor Zeljene hitrosti Vy:
V7 — Vprev < 25 knv/h (1. pogoj)
18 < Vprev < 40 kiv/h (2. pogoj)
H=0.12m
-k (m)=19.2/ (47 — Vprev)

vvvvv

MoZnosti kombiniranja:

- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost

- v kombinaciji z ukrepom za zozitev vozisca S
strani

- uporaba ve¢ zaporednih grbin trapezne oblike
na medsebojnem osnem razmaku D:
V=50 km/h— D=100-200m
V;=40km/h —D=75-100 m
V;=30kmh—->D=50-75m

2.5.5 Zozitve vozis¢a in razmejitve smernih vozis¢

Sirina vozi$¢a ima velik vpliv na hitrost voznje. Z zoZenjem voziS€a se zmanj$ajo vozne

hitrosti in pridobijo nove povrSine, ki se jih lahko nameni peScem in/ali kolesarjem.

Zozevanje voziséa ima kontinuiran vpliv na umirjanje prometa. Zozitve vozisca so lahko

izvedene s strani ali sredine. Pri dolo¢itvi minimalnih $irin vozi$¢a moramo upostevati vozne

hitrosti, in razli¢ne primere srecevanja, prehitevanja oziroma voznje mimo merodajnih vozil.

Na mestu zozitev je promet lahko dvosmeren ali pa enosmeren (TSC 03.800, 2009).

2.5.5.1 Locilni otok na mestu prehoda za peSce

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozidéu

P
a
- b g .
D |
____________________ I
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L

Slika 5: Zozitev s sredine — loc¢ilni otok na mestu prehoda za pesce.

Vir: TSC 03.800, 2009.
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Podrocje uporabe:

- Vg5 < 50 km/h

- P <600 EOV/koni¢no uro
-§>7.00m

- na mestu prehoda za pesce
- dvosmerni promet

Izvedba:
simetri¢no glede na os vozisca

Cakalni otok na mestu prehoda na nivoju
voziséa

prometna signalizacija za voznjo mimo
zagotoviti ustrezno razpoznavnost
osvetlitev je obvezna

Prednosti:

- skrajSuje potrebno Sirino preckanja vozisca
- zmerna omejitev hitrosti

- poveca pozornost voznikov

- na mestu prehoda ni mozno prehitevanje

Slabosti:

- zmanjSuje Stevilo parkirnih mest ob robu
vozisca

- omejena velikost cakalnega otoka

- lahko povzroca prerazporeditev prometnih
tokov

Dimenzioniranje:

-a = 275 — 3.25 m (kolesarji na kolesarski
stezi)

-a = 3.25 — 3.50 m (kolesarji na vozis¢u ali v
primeru redne avtobusne linije in veéjega
deleza tovornih vozil)

-b>15m
- p = §irina parkirnega pasu
-L=5.0-100m

Moznosti kombiniranja:
- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost
- v kombinaciji s plos¢adjo trapezne oblike

2.5.5.2 Locilni otok z zamikom samostojnega prehoda za peSce ali prehoda za peSce v

vvvvv

— T

( 1::14)

L

Slika 6: Locilni otok z zamikom prehoda za pesce.

Vir: TSC 03.800, 2009.
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Podrocje uporabe:

- na cestah v naselju

- dvopasovne ceste

- v krizi§¢ih, kjer na mestu prehoda za peSce ni
dodatnih pasov za zavijanje ali razvr§Canje

- P <1000 EOV/koni¢no uro

-$>8.30m

- kadar je med pesci veliko otrok

Dimenzioniranje:

-¢>0.50m

- z>1.20 m brez sreCanja peScev

- z>1.75 m za sreCanje dveh pescev

-a=300-350m

-b > 220 m, poveCana za 2x debelino
zadrzevalne ograje za pesce

-L>12.00m

- minimalna debelina ograje za peSce — 5 cm

- viS§ina in raster stebrov ter pre¢k ograje za
pesce v skladu s predpisi

Moznosti kombiniranja:
- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost

Izvedba:

zagotoviti ustrezno preglednost

povrsina za peSce na otoku mora biti v istem
nivoju kot vozis¢e na robu otoka

visina robnika nepohodnega dela > 12 cm
zamik prehoda za peSce proti smeri toka
prihajajocih vozil

zamik prehoda mora biti najmanj za S§irino
oznacbe prehoda za peSce

pri zamiku prehoda za pesce je uporaba ograje
za peSce obvezna

robniki otoka morajo biti barvani izmenoma
rdece — belo

na Crti, ki obroblja polje za usmerjanje
prometa in na robniku otoka se lahko
namestijo svetlobno odbojna telesa ali cestni
smerniki izdelani iz svetlobnih teles (LED) v
razmaku 1 m na vzdolZznem delu otoku ter
0.30 m na naletni strani otoka

za prepreCevanje nekontroliranega prehajanja
peScev preko prometnega otoka mora biti
postavljena ograja za peSce

za ograjo za peSce ni dovoljeno uporabiti
verigo, ker jo lahko uporabijo kot gugalnico
osvetlitev obmocja otoka je obvezna

prehod dodatno oznacen z znakom I11-6 nad
vozi$¢em z dodanimi utripalci

Prednosti:

- preprecuje tek preko celotnega vozisca

- natanéno je doloCeno mesto koncentracije
cakajocih peScev

Slabosti:

manj svobodna izbira poti

v w99

lahko postane “igris¢e” za otroke

2.5.6 Zamik osi voziS§¢a

Os vozis¢a se zamakne ter s tem povzro¢i zmanjSanje hitrosti vozil. Poznamo zamik osi

vozi$€a na lokaciji izmeni¢nega vzporednega parkiranja, zamik osi voziS¢a v kombinaciji s

parkiranjem pod kotom, zamik osi smernega voziS€a simetricno navzven ter zamik osi

smernega vozis¢a asimetricno s sredinskim otokom. Podrobneje bomo obravnavali le zamik

osi smernega vozi$éa simetri¢no navzven saj smo na terenu izmerili nekaj takih izvedenih

naprav (TSC 03.800, 2009).
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2.5.6.1 Zamik osi smernega vozi§¢a simetri¢no navzven (s sredinskim otokom)

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozi&tu

Slika 7: Zamik osi vozis¢a — simetri¢no navzven.

Vir: TSC 03.800, 2009.

Podrocje uporabe:

- Vg5 <50 kmv/h

- P <600 EOV/koni¢no uro
-$>8.50m

- dvosmeren promet

- v naselju oziroma prehodu v naselje

Izvedba:

simetri¢no glede na os voziséa

- v primeru zadostne S$irine b se predlaga
zasaditev sredinskega otoka

prometna signalizacija za voZznjo mimo
zagotoviti pregledno polje

zagotoviti ustrezno razpoznavnost

osvetlitev je obvezna

Prednosti:

- poveca pozornost voznika

- skrajSuje potrebno Sirino preckanja vozisca
- zmerna omejitev hitrosti (odvisno od b)

- prehitevanje ni mozno

Slabosti:

- zmanjSuje Stevilo parkirnih mest ob robu
vozisca

- kadar se dimenzionira za tezka tovorna vozila
je vpliv umirjanja na osebna vozila majhen

- pozornost voznikov je usmerjena na zamik in
ne na prehod za pesce

Dimenzioniranje:

-a = 275 — 3.25 m (kolesarji na Kkolesarski
stezi)

- a=3.25-3.50 m (kolesarji na vozi$cu)

-b>1.50m

-L=50-200m

-zamik<1:5

-R = odvisno od manevrskega prostora
merodajnega vozila (sled in pokrita povrsina)

- viSina morebitne zasaditve < 60 cm

Moznosti kombiniranja:

- v kombinaciji z ukrepi za razpoznavnost
(ozeleniteyv, ...)

- v kombinaciji s prehodom za peSce
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—————m— Pozidano obmoéje Astfaltno ali betonsko vozisce

Obstojet rob ceste ali
horizontalna prometna signalizacija

- Barvni asfalt (rdec)
—— Meja naprave ali ukrepa

. Oznacevalni element

s
% Vedji vertikalni element (drevo le kot oznaka)

Javna razsvetljava - oznaceno samo v primeru

*
i posebnih zahtev

Tlakovci (betonski, opeéni, granitne kocke)

Plosce (betonske, kamnite...)

Netlakovana povrsina (trata)

Slika 8: Legenda za navedene naprave za umirjanje prometa.
Vir: prirejeno po TSC 03.800, 2009.
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3 GRBINE

V prakticnem delu diplomskega dela smo najprej na terenu izmerili razlicne grbine, jih
fotografirali ter opazovali kako poteka promet v okolici izvedenih ukrepov. Zbrane podatke

smo nato uredili ter statisti¢no obdelali.

3.1 Merilni pripomocki

Vse grbine smo merili s slede¢imi merilnimi pripomocki:
- Merilni trak (30 m),
- Roc¢ni merilni meter (2 m),
- Fotoaparat,

- Lesena lata dolzine 2.50 m.

3.2 Opis izvajanja meritev ter opazovanja

Vse meritve grbin smo izvajali na podro¢ju Mestne ob¢ine Ljubljana (MOL), Kjer je
izvedenih najve¢ naprav takega tipa. Za meritve smo si predc¢asno pripravili obrazec v
katerega smo nato enostavno vpisali izmerjene vrednosti. Po prihodu na lokacijo izvedene
naprave smo si jo najprej ogledali, opazovali kako poteka promet v njeni okolici ter ocenili
njen vpliv. Nato smo napravo fotografirali ter si na listu za meritve oznacili koliko fotografij
smo naredil pri vsaki napravi. Na obrazec smo nato vpisali lokacijo naprave za umirjanje
prometa. S pomoc¢jo merilnega traku smo izmerili vse potrebne §irine in dolzine. Zaokrozevali
smo na 1 cm. Pri grbinah je bilo najtezje izmeriti njeno vi$ino zato tam dopu$¢amo merske
napake. Pri meritvi viS§ine smo si pomagali z leseno lato. Pri grbinah izvedenih v neposredni
blizini robnika smo si pomagali tudi z izmero njegove visine. Ze tukaj je bil viden prvi
problem izvedenih grbin. Visina grbine malo odstopa glede na pozicijo kjer jo merimo. To je
lahko posledica neravne izvedbe grbine ali pa slabega stanja vozis¢a. Visina grbine lahko na

nekaterih mestih odstopa tudi zaradi pre¢nega naklona cestis¢a. lzmerili smo tudi oddaljenost

vvvvv



KraSovec, S. 2011. Umirjanje prometa — primerjava izvedenih naprav z veljavnimi predpisi. 19
Dipl. nal. — UNL. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

poskrbljeno za odvodnjavanje ter ali je izvedena naprava osvetljena. Pri ogledu in dolo¢anju
ustrezno izvedenega odvodnjavanja smo opazili zanimivo reSitev, vendar zaradi
nevzdrzevanja ne opravlja svoje funkcije. Vse izmerjene dimenzije in opazovane postavke
smo nato oznacili na vnaprej pripravljenem obrazcu, katerega smo kasneje uredili. Vse zgoraj

navedene napake smo zbrali ter podrobneje opisali in predstavili v naslednjem poglavju.

Zaporedna Stevilka grbine
Lokacija grbine

Oblika grbine
Ocena 0-5
Oddaljenost od krizisca DA/ NE
Odvodnjavanje DA/ NE
Osvetlitev DA/ NE

SLIKA

Sirina a Sirina S viSina dolzina

Slika 9: Shema obrazca za predstavitev vsake grbine posebe;.

3.3 NajpogostejsSe napake pri grbinah

Najpogostejse napake, ki se pojavljajo pri popisanih grbinah so:
- grbina neenakomerne visine,
- skok grbine zaradi slabega stanja obstojecega vozisca,
- poskodovanost grbine,
- viSina grbine se spreminja zaradi pre¢nega naklona vozisca,
- naklon grbine neustrezen zaradi prekratke dolZine,
- neosvetljenost grbine,
- neustrezno odvodnjavanje,
- neucinkovito odvodnjavanje,

- napacna oblika grbine.
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Grbina neenakomerne viSine

Visina grbine je zaradi slabe izvedbe spreminjajoc¢a, ¢e gledamo njen precni prerez. Pojavljajo
se neravnine na sami grbini kar lahko vpliva na slabo prevoznost grbine oziroma poveca
moznost poskodb na vozilih zaradi prevoza grbine. Ta napaka se je pri samih meritvah
odrazala pri odstopanjih izmerjenih viSin na isti grbini, zato je bilo uporabljeno povprecje

oziroma najbolj ponavljajoca vrednost.

grbina izvedena

neravnine na grbini
9 v skladu s TSC

Slika 10: Precni prerez grbine s prikazom poteka neravnin.

Skok grbine zaradi slabega stanja obstojecega vozisca

Obstojece vozisce je poSkodovano, zaradi tega se lahko pred grbino pojavijo neravnine, Ki
lahko povecajo ali zmanjSajo viSino grbine na tem delu. To se odraza kot slaba prevoznost
grbine, lahko pa vpliva tudi na mehanske poskodbe podvozja vozil. Pri izvajanju meritev je
bilo pri nekaterih grbinah videti poskodbe grbine nastalih kot posledica trka podvozja vozila z
vrhom grbine. Pri tej napaki bi bilo smotrno premisliti o kompletni rekonstrukcije ceste

skupaj z izvedenimi grbinami.

Slika 11: Prikaz poskodovanosti vozis¢a pred izvedeno sinusoidno grbino.



Krasovec, S. 2011. Umirjanje prometa — primerjava izvedenih naprav z veljavnimi predpisi. 21
Dipl. nal. — UNL. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

PoSkodovanost grbine

Pri nekaterih grbinah so bile jasno razvidne poskodbe, po vsej verjetnosti posledice
kombinacije vremenskih vplivov ter tovornega prometa. Nekatere poSkodbe grbine so se
pojavile na nizjem delu, kjer so se najprej pojavile razpoke nato pa je celotna plast razpadla
ter ustvarila dodatno neravnino pri samem zacetku dviganja grbine. Take napake bi bilo
potrebno sanirati. NajboljSe bi bilo, ¢e bi se celotna grbina odstranila ter naredila nova, saj bi

se pri morebitnem popravilu, poskodbe ¢ez ¢as zopet pojavile.

Slika 12: Poskodovanost grbine ob njenem vznoZju.

ViSina grbine se spreminja zaradi precnega naklona vozisc¢a

Pre¢ni naklon vozi§€a lahko vpliva na spreminjanje viSine grbine po njenem pre¢nem prerezu.
To je posledica nepravilne izvedbe grbine, saj bi njena visina morala biti konstantna po
celotnem pre¢nem prerezu. Ta napaka se pojavlja tudi zaradi nacina izvedbe grbine, ko se
grbino izvede od zgornjega roba robnika na eni strani do zgornjega roba robnika na drugi
strani, pri ¢emer se viSini robnikov razlikujeta. Zaradi takega nacina izvedbe od vrha robnika
na eni strani do vrha robnika na drugi strani se lahko pojavijo tudi problemi pri

odvodnjavanju.
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Slika 13: Visina grbine na levi strani je nizja kot na desni.

Naklon grbine neustrezen zaradi prekratke dolZine

Pri velikem $tevilu grbin je njihova prevoznost slaba na racun prekratke dolzine. S tem se
poveca naklon grbine, kar pri voznikih povzro¢a slabo voljo ob neudobni prevozitvi grbine.
Na samo varnost prometnih udeleZencev taka grbina ne vpliva, vpliva pa na prevoznost ter
povecanje Stevila morebitnih poskodb na vozilih. Pri prekratkih grbinah je edina prava reSitev

njihova odstranitev ter nova postavitev v skladu s predpisi, ki jih dolo¢ajo TSC.

) .. grbina izvedena
grbina prekratke dolzine v skladu s TSC

Slika 14: VVzdolzni prerez grbine s prikazom neustreznega naklona.

Neosvetljenost grbine

Osvetljenost grbine pripomore k visji varnosti morebitnih peScev, prav tako pa jo blizajoca se
vozila lazje opazijo ter upocasnijo. Neosvetljenost pripomore k temu, da vozniki prepozno
zmanjsajo hitrost ter prehitro prevozijo tako grbino. Nedopustno je, da ima kar nekaj ploScadi
trapezne oblike s prehodom za peSce preko njih, neurejeno osvetljenost grbine. Pri teh grbinah
je nujno potrebno zagotoviti osvetlitev in s tem povecati vidnost in posledi¢no varnost

najSibkejsSih prometnih udeleZencev.

Neustrezno odvodnjavanje
Ob padavinah se pri nekaterih grbinah pojavlja voda na cestiS¢u, saj zaradi ovire na cesti

(izvedene grbine) le-ta ne more pravilno odtekati. Pravilno odvodnjavanje bi moralo biti
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urejeno pri vseh grbinah t.j. preprekah na cesti. 1zvedeno mora biti bodisi z manj$im odmikom

od robnika, muldo, odto¢nim jaSkom ali pa cevjo polozeno vzdolzno ob robniku.

Slika 15: Neustrezno urejeno odvodnjavanje na Stepanjski cesti.

Neucinkovito odvodnjavanje

Pri nekaj grbinah je za odvodnjavanje sicer poskrbljeno z ze zgoraj omenjenimi cevmi
polozenimi vzdolZzno ob robnik. Vendar se zaradi nepravilnega oziroma pomanjkanja
vzdrzevanja pojavlja problem zamasitvije cevi z nakopiCeno umazanijo. Pri taki izvedbi
odvodnjavanja bi moralo biti poskrbljeno tudi za pravilno in redno vzdrzevanje, saj je drugace

taka izvedba slaba.

Slika 16: Odvodnjavanje izvedeno s pomoc¢jo cevi katera je zamasena.
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Napacna oblika grbine

Pri sicer zelo majhnem delezu grbin pa je bilo opazno, da niso pravilno izvedene. Oblika
grbine naprimer ni bila sinusna vendar bolj trikotna kar je posledica nepravilnega utrjevanja
asfalta. Pri eni grbini pa je bila oblika napol sinusoidne oblike, napol pa trapezne. V praksi to
pomeni prestrm naklon vzpenjanja vozila kar lahko povzro¢i poskodbe vozila oziroma

zmanjsa prevozno hitrost.

Slika 17: Grbina deloma trapezne deloma sinusoidne oblike na Gortanovi ulici.

3.4 Princip ocenjevanja grbin

Zaradi velike koli¢ine popisanih izvedenih grbin je bilo potrebno uvesti nekak$no
ocenjevanje. Tukaj smo naleteli na prvi problem saj se Stevilo meritev razlikuje med
sinusoidno obliko ter trapezno/plos¢adno obliko grbine. Ko smo sestavljali lestvico, smo
najprej kriticno pogledali kaj je najbolj pomembno pri izvedbi grbine in pri zagotavljanju
vi$je varnosti, ter nato izmerjenim koli¢inam dodali neko delno S$tevilo tock. Visino ter
dolzino grbine smo izbrali kot najbolj pomembni postavki ter jih zato ovrednotili z najvisjim
Stevilom delnih tock, saj vplivata tako na prevoznost grbine kot tudi na varnost ostalih
prometnih udelezencev. Sirini vozisa ter Sirini vplivnega obmo¢ja grbine S smo namenili
drugo najvi§je Stevilo delnih to€k. Tudi tukaj je pomembno, da je zagotovljena prevoznost
ceste, saj bi v primeru preozkega cestiS¢a lahko priS§lo do prometne nasrece, v primeru
presirokega vozi$¢a pa bi voznik lahko dobil ob&utek, da lahko pelje hitreje kot dejansko sme.

Nato smo upostevali ureditev odvodnjavanja ter osvetlitev grbine. Osvetlitev grbine je
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pomembna zaradi tega, da voznik opazi grbino ter morebitnega pesca, ki zeli preckati cestisce
na prehodu izvedenem preko grbine. Ker so izmerjene grbine ve¢inoma dobro osvetljene in so
postavljene v mestnem obmo¢ju, se nam zdi Stevilo podeljenih tock ustrezno. Pri grbinah
trapezne in plos¢adne oblike pa smo izmerili tudi nastopne ploskve, ki v kombinaciji z vi§ino
grbine dolocajo vzdolzni naklon grbine. Zato smo razdalji za grbino in pred grbino zdruzili
skupaj z razdaljo ravnega dela ter jim dolo¢il skupno S$tevilo toc¢k blizu najvisjega Stevila
delnih tock. Vse skupaj smo dobili 50 delnih tock ter z oceno 5,00 ocenili grbino, ki bi
dosegla vse mozne delne toc¢ke. Nato smo za vsako izmerjeno dimenzijo doloc¢ili maksimalno
dovoljeno odstopanje pri katerem je Stevilo delnih toc¢k podeljenih za to izmero enako 0.
Stevilo podeljenih to¢k je linearna funkcija pri kateri je minimum funkcije $tevilo podeljenih
tock 0, pri maksimalnem dovoljenem odstopanju izbrane dimenzije, maksimum funkcije pa
pri predpisani dimenziji v TSC. Pri grbinah napaéne izvedene oblike smo odsteli 10 delnih
tock. Pri nekaterih sinusoidnih grbinah preko njih poteka prehod za peSce kar ni v skladu s

TSC, zato smo tam odsteli 5 delnih tock.

Preglednica 2: Prikaz to¢kovanja grbin ter robnih pogojev.

Dovoljena odstopanja Delne tocke

Merjene koli¢ine Sinus Trapez Plos¢a | Sinus | Trapez | Plosca
a 0,5m 0,5m 0,5m 6,5 6,5 6,5
S 1,5m 1,5m 1,5m | 65 | 65 6,5
H 3cm 3cm 3cm 11 11 11
Lcelotna 0,5m / / 11 / /
Lzgoraj / 0,2m 0,2m / 3 3
K1 / 0,2m 0,2m / 4 4
K2 / 0,2m 0,2m / 4 4
oddaljenost od krizis¢a | DA/NE | DA/NE | DA/NE | 3 3 3
odvodnjavanje DA/NE | DA/NE | DA/NE 6 6 6
osvetljenost DA/NE | DA/NE | DA/NE 6 6 6

Skupno: 50 50 50

Ocenjene grbine smo nato zdruzili v preglednico iz katere so lepo razvidne maksimalne in
minimalne ocene ter povprecje ocen za posamezno kategorijo. Ker imajo vse kategorije grbin

najvisjo oceno 5,00 smo nato izracunali tudi minimum, maksimum ter povprec¢je zdruzeno za
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vse grbine. Zanimivo je, da nobena izmerjena grbina ni dosegla najvi§je ocene, kar nam lepo

prikaze odstopanje izvedenih grbin od projektiranih po dimenzijah, ki jih dolo¢ajo TSC.

Preglednica 3: Prikaz ocen grbin po posameznih kategorijah in skupno.

Oblika grbine
Sinusoidna Trapezna Plos¢ad Skupno
Stevilo grbin 48 13 32 93
Minimum 1,27 2,74 1,12 1,12
Maksimum 4,01 3,83 4,19 4,19
Povprecje 2,76 3,43 3,25 3,02

Grbine smo zdruzili tudi po razredih. Vsak razred vsebuje Stevilo grbin pri skoku ocene za
0,5. Tako dobimo deset razredov v katere razvrstimo izmerjene grbine glede na njihovo oceno
pridobljeno po metodologiji opisani ter prikazani zgoraj. lzdelali smo tri grafe, ki lepo
graficno prikazejo koli¢ino grbin v posameznem razredu, ter Se graf, v katerem so vse
kategorije grbin zdruZzene. Tako lahko na podlagi enega grafa vidimo kako slabo je stanje

vseh izmerjenih grbin.

14 -~
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10 A

8 .

6 .

4 .

21 0 0

0 T T
RS SIS S RS S S S S S A
N o N N W 2% oY X b e

B Stevilo sinusoidnih grbin

Slika 18: Ocene grbin sinusoidne oblike zdruzeno po razredih.
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Slika 19: Ocene grbin trapezne oblike zdruzeno po razredih.
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Slika 20: Ocene plosc¢adi trapezne oblike zdruzeno po razredih.
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Slika 21: Ocene vseh grbin ter plos¢adi zdruZzeno po razredih.
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Ze iz tega grafa vidimo, da imata samo dve grbini izmed vseh izmerjenih oceno visjo kot

4,00, ter da ima kar 13 grbin oceno nizjo od 2,00 kar je nesprejemljivo. Sledi podroben popis

grbin z vsemi izmerjenimi koli¢inami, lokacijo ter oceno grbine.

3.5 Popis izmerjenih grbin

Izmerjene grbine smo predstavili s pomocjo obrazca, ki nam lahko sluzi kot »kartica grbine«

iz katere so razvidne vse dimenzije ter lokacija. Na koncu popisa sledi $e zbirna tabela.

3.5.1 Grbine sinusoidne oblike

#1
Novo Polje, cesta Il

Sinusoidna oblika

Ocena 1,27
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=10cm L=372m
#2

Novo Polje, cesta Il

Sinusoidna oblika

Ocena 1,62
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
a=4,74m S=6,50m H=10cm L=381lm
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#3
Novo Polje, cesta 1l

Sinusoidna oblika

Ocena 2,71
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=4,63m S =7,45m H=10cm L=384m
#4
Sneberska cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 3,75
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=478m
#5
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,81
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=478m
#6
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,53
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=479m
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#7
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,44
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=470m
#8
Sneberska cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 3,49
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=483m
#9
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,64
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=484m
#10
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,26
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=4,65m
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#11
Sneberska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 4,01
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=476m
#12
Sneberska cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 3,47
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=476m
#13
Rjava cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,10
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=11cm L=3,66m
#14
Rjava cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 3,45
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=3,80m
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#15
Rjava cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,14
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=11cm L=372m
#16
Rjava cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 2,37
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
H=11lcm L=370m
#17
Rjava cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,17
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=375m
#18
KasSeljska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 3,36
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=514m $=8,10m H=1lcm L=373m
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#19
Kaseljska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 2,82
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=3,75m
#20

Kaseljska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 2,54
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=9cm L=m
#21
Stepanjska cesta
Sinusoidna oblika
Ocena 1,50
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=8cm L=m
# 22

Gortanova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 1,15
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
a=710m S=m H=12cm L=m
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# 23
Hrusevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 1,55
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=7cm L=426m
# 24

HrusSevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 2,66
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=7cm L=453m
#25

HrusSevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 1,81
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
a=504m $=7,10m H=6cm L=440m
# 26

Hrusevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 1,55
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=7cm L=543m
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#27
Hrusevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 1,70
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=7cm L=3,99m
#28

HrusSevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 2,03
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=6cm L=2398m
#29

HrusSevska cesta

Sinusoidna oblika

Ocena 2,15
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=7cm L=391m
#30

Hacquetova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 1,48
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=4,15m S=7,50m H=10cm L=320m
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#31
Hacquetova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 1,01
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
H=10cm L=352m
# 32
Mala vas

Sinusoidna oblika

Ocena 2,88
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=11cm L=378m
# 33
Mala vas

Sinusoidna oblika

Ocena 2,88
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=11cm L=378m
#34
Mala vas

Sinusoidna oblika

Ocena 3,06
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=4,90m S=7,40m H=11lcm L=378m
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# 35
Mala vas

Sinusoidna oblika

Ocena 3,25
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=374m
# 36
Mala vas
Sinusoidna oblika
Ocena 2,52
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=10cm L=320m
# 37

Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,40
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=11cm L=374m
# 38

Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,58
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=364m
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# 39
Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,77
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=3,73m
#40

Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,22
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=375m
#41

Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,72
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=372m
#42

Tesovnikova ulica

Sinusoidna oblika

Ocena 3,73
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=370m
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#43
Kratka pot

Sinusoidna oblika

Ocena 2,02

Oddaljenost od krizis¢a DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev NE

a=430m S=4,90m H=11cm L=370m

# 44
Cesta na Mesarico

Sinusoidna oblika

Ocena 2,64
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=39m $=7,10m H=12cm L=375m
#45

Cesta na Mesarico

Sinusoidna oblika

Ocena 2,67
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
H=12cm L=373m
# 46

Cesta na Mesarico

Sinusoidna oblika

Ocena 2,26
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
: Osvetlitev NE
a=4,20m $=5,10m H=12cm L=37lm
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#47

Cesta na Mesarico

Sinusoidna oblika

Ocena 2,67
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
H=11cm L=372m
# 48
Cesta na Mesarico
Sinusoidna oblika
Ocena 2,28
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
a=490m S=6,40m H=11cm L=370m
Preglednica 4: Zbirna tabela vseh grbin sinusoidne oblike.
L
Lokacija a(m) S(m) |H(cm)| (m) | krizis¢e | voda | svetloba | ocena
TSC / 45-6,0| 28,5 12| 4,80 DA DA DA /
# 1| Novo Polje, cesta lll 3,98 6,20 10| 3,72 DA DA NE 1,27
# 2 | Novo Polje, cesta lll 4,74 6,50 10| 3,81 NE DA NE 1,62
# 3 | Novo Polje, cesta lll 4,63 7,45 10| 3,84 DA DA DA 2,71
# 4 | Sneberska cesta 5,70 7,40 10| 4,78 DA DA DA 3,75
#5 | Sneberska cesta 6,15 8,00 10| 4,78 DA DA DA 3,81
# 6 | Sneberska cesta 5,57 7,70 9| 4,79 DA DA DA 3,53
# 7 | Sneberska cesta 6,05 8,10 9| 4,70 DA DA DA 3,44
# 8 | Sneberska cesta 5,60 7,70 9| 4,83 DA DA DA 3,49
# 9 | Sneberska cesta 5,85 8,10 9| 4,84 DA DA DA 3,64
# 10 | Sneberska cesta 6,02 7,85 9| 4,65 DA DA DA 3,26
# 11 | Sneberska cesta 5,70 8,10 10| 4,76 DA DA DA 4,01
# 12 | Sneberska cesta 5,60 7,70 9| 4,76 DA DA DA 3,47
# 13 | Rjava cesta 4,85 7,50 11| 3,66 DA DA DA 3,10
# 14 | Rjava cesta 4,55 7,45 12 3,80 DA DA DA 3,45
# 15 | Rjava cesta 4,78 7,60 111 3,72 DA DA DA 3,14
# 16 | Rjava cesta 4,50 7,20 111 3,70 DA NE DA 2,37
# 17 | Rjava cesta 4,55 8,90 10| 3,75 DA DA DA 3,17
# 18 | Kaseljska cesta 5,14 8,10 111 3,73 DA DA DA 3,36

Se nadaljuje ...
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... hadaljevanje
# 19 | Kaseljska cesta 5,05 7,70 10| 3,75 DA DA DA 2,82
# 20 | Kaseljska cesta 5,08 7,90 9| 3,76 DA DA DA 2,54
#21 §tepanjska cesta 3,60 6,40 8| 3,60 DA DA DA 1,50
# 22 | Gortanova ulica 7,10 10,60 12| 4,03 DA NE DA 1,15
# 23 | HruSevska cesta 5,00 5,20 7| 4,26 DA DA NE 1,55
# 24 | Hrusevska cesta 5,13 6,40 7| 4,53 DA DA DA 2,66
# 25 | Hrusevska cesta 5,04 7,10 6| 4,40 DA DA NE 1,81
# 26 | Hrusevska cesta 4,85 6,70 715,43 DA DA NE 1,55
# 27 | Hrusevska cesta 5,02 7,35 71 3,99 DA DA NE 1,70
# 28 | Hrusevska cesta 5,10 8,10 6| 3,98 DA DA NE 2,03
# 29 | Hrusevska cesta 5,20 6,90 71 3,91 DA DA DA 2,15
# 30 | Hacquetova ulica 4,15 7,50 10| 3,20 NE DA DA 1,48
# 31 | Hacquetova ulica 4,05 8,10 10| 3,52 NE NE DA 1,01
# 32| Mala vas 4,94 6,40 11| 3,78 DA DA DA 2,88
# 33| Mala vas 4,60 6,40 11| 3,78 DA DA DA 2,88
# 34 | Mala vas 4,90 7,40 11| 3,78 DA DA DA 3,06
# 35| Mala vas 5,07 6,30 12| 3,74 DA DA DA 3,25
# 36 | Mala vas 5,20 6,80 10| 3,20 DA DA DA 2,52
# 37 | Tesovnikova ulica 5,85 8,20 11| 3,74 DA DA DA 3,40
# 38 | Tesovnikova ulica 5,90 7,75 12| 3,64 DA DA DA 3,58
# 39 | Tesovnikova ulica 6,03 8,30 12| 3,73 DA DA DA 3,77
# 40 | Tesovnikova ulica 6,06 7,10 12| 3,75 DA DA DA 3,22
# 41 | Tesovnikova ulica 6,04 8,20 12| 3,72 DA DA DA 3,72
# 42 | Tesovnikova ulica 5,70 8,10 12| 3,70 DA DA DA 3,73
# 43 | Kratka pot 4,30 4,90 111 3,70 DA DA NE 2,02
# 44 | Cesta na Mesarico 3,95 7,10 12| 3,75 DA DA DA 2,64
# 45 | Cesta na Mesarico 4,05 5,80 12| 3,73 DA DA DA 2,67
# 46 | Cesta na Mesarico 4,20 5,10 12| 3,71 DA DA NE 2,26
# 47 | Cesta na Mesarico 4,70 7,90 111 3,72 DA DA NE 2,67
# 48 | Cesta na Mesarico 4,90 6,40 111 3,70 DA DA NE 2,28
3.5.2 Grbine trapezne oblike
Mosgkri¢eva ulica
Trapezna oblika

Ocena 3,47

Oddaljenost od krizisca DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev DA

a=5,03m S$=7,90m H=11cm | K1/K2=105/105m | L2=2,75m
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#2
Mogkri¢eva ulica

Trapezna oblika

Ocena 3,66
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,00/1,13m | L2=3,00m

#3
Mogkriceva ulica

Trapezna oblika

Ocena 3,50
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,00/105m | L2=2,80m

#4
V Murglah

Trapezna oblika
Ocena 3,04
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA

K1/K2=0,57/0,55m | L2=2,62m

#5
V Murglah

Trapezna oblika
Ocena 3,83
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA

a=457m $=10,50m H=11cm K1/K2=0,70/0,68m | L2=2,40m
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#6
V Murglah

Trapezna oblika

Ocena 3,39

Oddaljenost od krizis¢a DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev DA

K1/K2=0,78/0,64m | L2=2,45m

#7
V Murglah

Trapezna oblika

Ocena 3,83

Oddaljenost od krizisca DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev DA

K1/K2=0,80/0,72m | L2=2,40m

#8
V Murglah

Trapezna oblika

Ocena 3,24

Oddaljenost od krizisca DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev DA

K1/K2=0,75/0,70m | L2=2,55m

#9
V Murglah

Trapezna oblika

Ocena 3,65

Oddaljenost od krizis¢a DA

Odvodnjavanje DA

Osvetlitev DA

a=458m $=10,50m | H=11cm K1/K2=0,73/0,65m | L2=2,52m
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#10
V Murglah
Trapezna oblika
Ocena 3,53
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=0,80/0,60m | L2=2,63m
#11
V Murglah
Trapezna oblika
Ocena 3,44
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=0,74/0,66 m | L2=2,38m
#12
V Murglah
Trapezna oblika
Ocena 3,32
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=0,70/0,74m | L2=2,50m
#13
V Murglah
Trapezna oblika
Ocena 2,74
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=452m | $-670m | H=10cm | KIK2=070/072m | L2=245m
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Preglednica 5: Zbirna tabela vseh grbin trapezne oblike.

H
Lokacija a(m) S(m) | (cm) | L2 (m) | K1 (m)| K2 (m)| kri%. | voda | svet. | ocena
TSC 45-6,0| 28,5 12 2,40 1,20 1,20 | DA DA DA /
# 1| Moskriceva ulica 5,03 7,90 11 2,75 1,05 1,05| DA DA DA 3,47
# 2 | Moskriceva ulica 5,05 8,20 11| 3,00 1,00 1,13 | DA DA DA 3,66
# 3 | Moskriceva ulica 5,06 8,20 11 2,80 1,00 1,05| DA DA DA 3,50
#4 |V Murglah 4,40 10,00 10 2,62 0,57 0,55| DA DA DA 3,04
#5 |V Murglah 4,57 | 10,50 11 2,40 0,70 0,68 | DA DA DA 3,83
#6|V Murglah 4,60 10,50 10 2,45 0,78 0,64 | DA DA DA 3,39
#7|V Murglah 4,60 10,50 11 2,40 0,80 0,72 | DA DA DA 3,83
# 8|V Murglah 4,60 10,50 10 2,55 0,75 0,70| DA DA DA 3,24
#9|V Murglah 4,58 | 10,50 11 2,52 0,73 0,65| DA DA DA 3,65
# 10|V Murglah 4,54 10,50 11 2,63 0,80 0,60| DA DA DA 3,53
# 11|V Murglah 4,50 10,40 10 2,38 0,74 0,66 | DA DA DA 3,44
#12 |V Murglah 4,56 9,10 10 2,50 0,70 0,74| DA DA DA 3,32
# 13 |V Murglah 4,52 6,70 10 2,45 0,70 0,72 | DA DA DA 2,74
3.5.3 Ploscadi trapezne oblike
#1
Parmska cesta
Ploscad trapezne oblike
Ocena 3,38
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,00/1,30m | L2=4,20m

#2

Parmska cesta

Ploscad trapezne oblike

H=12cm

Ocena 4,19
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,05/113m | L2=4,15m
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#3
Parmska cesta
Ploscad trapezne oblike
Ocena 3,47
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=715m ’ $=9,50m H=11cm K1/K2=1,05/1,10m | L2=4,15m

#4
Parmska cesta
Ploscad trapezne oblike
Ocena 3,83
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,05/1,10m | L2=4,13m

#5
Parmska cesta

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,47
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,05/1,10m | L2=4,12m

#6
Stepanjska cesta

Ploscad trapezne oblike

Ocena 1,12
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
a=363m | S=570m H=8cm | KI/K2=130/125m | L2=2,15m
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#7

Gortanova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,43
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=708m | $=1060m | H=12cm K1/K2=1,05/1,06m | L2=2,33m

#8

Gortanova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 1,55
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
a=705m ‘ $=11,80m H=9cm K1/K2=150/1,40m | L2=3,30m

#9

Kosovelova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,00
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,05/105m | L2=2,45m

#10

Kosovelova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 2,29
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA

a=705m | =0,50m | :9cm

K1/K2=1,00/0,90 m

L2=2,15m
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#11
Kosovelova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 2,15
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=10,95/1,02m | L2=2,85m

#12
Povsetova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,25
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=2,80/260m | L2=4,30m

#13
Ulica Hermana Poto¢nika

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,64
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=611m | S=890m H=9cm | KU/K2=1,08/112m | L2=4,09m

# 14
Ulica Hermana Poto¢nika

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,92
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=510m $=8,90m H=10cm K1/K2=1,20/1,23m | L2=4,06 m
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# 15
Ulica Hermana Poto¢nika

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,94
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=6,19m $=9,20m H=10cm K1/K2=1,15/1,15m | L2=4,18m

# 16
Ulica Hermana Poto¢nika

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,93
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
KU/K2=1,10/114m | L2=4,04m

#17
Ulica Hermana Potoc¢nika

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,41
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,30/094m | L2=3,70m

#18
Neubergerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 2,88
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
a=725m | $=920m | H=1lcm | K1/K2=0,90/0,87m | L2=4,10m
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#19
Neubergerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,94
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,06/1,08m | L2=4,05m

#20
Neubergerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,50
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,05/105m | L2=4,06m

#21
Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 2,61
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
K1/K2=1,00/1,09m | L2=2,08m

#22
Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 1,75
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
a=405m | $-780m | H=1lcm | KIK2=090/070m | L2=215m
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# 23
Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

a=6,08m $=9,40m H=1lcm

Ocena 3,57
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=10,97/0,96m | L2=1,90m

#24
Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,47
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=0,90/095m | L2=2,10m

#25
Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,36
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,04/107m | L2=2,26m

# 26

Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

a=4,09m | $=8,30m | H=11cm

Ocena 3,16
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=0,98/1,00m | L2=2,13m
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#27

Crtomirova ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,36
Oddaljenost od krizis¢a DA
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,10/1,00m | L2=3,08m

# 28

Mencingerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,56
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev DA
K1/K2=1,20/135m | L2=4,20m

#29

Mencingerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,80
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE
KU/K2=1,12/127m | L2=4,25m

# 30

Mencingerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,68
Oddaljenost od krizisca NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev NE

K1/K2=1,20/1,27m

L2=3,95m
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#31
Mencingerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

Ocena 3,87
Oddaljenost od krizis¢a NE
Odvodnjavanje DA
Osvetlitev DA
K1/K2=1,15/1,20m | L2=4,15m

# 32
Mencingerjeva ulica

Ploscad trapezne oblike

a=560m | §-79m | H=12cm

Ocena 3,36
Oddaljenost od krizisca DA
Odvodnjavanje NE
Osvetlitev NE
KU/K2=1,20/1,15m | L2=4,17m

Preglednica 6: Zbirna tabela vseh grbin trapezne oblike.

H K1 K2
Lokacija a(m) | S(m)|(ecm)|L2(m)| (m) | (m) | kriz. | voda | svet. | ocena
45 - 30 -
TSC 6,0 | =285 12(9,0 1,13 | 1,13 | DA DA DA /
# 1| Parmska cesta 7,15| 9,40 11| 4,20| 1,00| 1,30| DA DA DA 3,38
# 2 | Parmska cesta 7,10| 9,40 12| 4,15| 1,05| 1,13| DA DA DA | 4,19
# 3 | Parmska cesta 7,15| 9,50| 11| 4,15| 1,05| 1,10| NE DA DA | 3,47
# 4 | Parmska cesta 7,151 10,30 12| 4,13| 1,05| 1,10| NE DA DA 3,83
# 5| Parmska cesta 7,55|10,90| 11| 4,12| 1,05| 1,10| NE DA DA | 3,47
# 6 | Stepanjska cesta 3,63| 5,70 8| 2,15| 1,30| 1,25| DA NE DA | 1,12
# 7| Gortanova ulica 7,08|10,60| 12| 2,33| 1,05| 1,05| NE DA DA | 3,43
# 8 | Gortanova ulica 7,05 (11,80 9| 3,30| 1,50| 1,40| NE NE DA | 1,55
#9 | Kosovelova ulica 7,20|10,60| 10| 2,45| 1,05| 1,05| DA DA DA | 3,00
# 10 | Kosovelova ulica 7,05 | 10,50 9| 2,15| 1,00| 0,90| DA DA DA | 2,29
# 11 | Kosovelova ulica 7,08 | 10,80 9| 285| 095| 1,02| NE DA DA | 2,15
# 12 | PovSetova ulica 7,05|11,60| 12| 4,30| 2,80| 2,60| NE DA DA | 3,25
# 13 | Ulica Hermana Potocnika 6,11 | 8,90 9| 4,09| 1,08| 1,12| DA DA DA | 3,64
# 14 | Ulica Hermana Potocnika 5,10| 8,90| 10| 4,06| 1,20| 1,23| DA DA DA | 3,92
# 15 | Ulica Hermana Potocnika 6,19| 9,20| 10| 4,18| 1,15| 1,15| DA DA DA | 3,94
# 16 | Ulica Hermana Potocnika 6,20 9,40| 10| 4,04| 1,10| 1,14| DA DA DA | 3,93
# 17 | Ulica Hermana Potocnika 6,16 | 9,30| 11| 3,70| 1,30| 0,94| NE DA DA | 3,41

Se nadaljuje ...
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... hadaljevanje
# 18 | Neubergerjeva ulica 7,25| 9,20| 11| 4,10| 0,90| 0,87 | NE DA DA | 2,88
# 19 | Neubergerjeva ulica 6,12| 8,70 11| 4,05| 1,06| 1,08| NE DA DA 3,94
# 20 | Neubergerjeva ulica 6,40 | 9,10 11| 4,06| 1,05| 1,05| NE DA DA 3,50
# 21 | Crtomirova ulica 4,16| 8,40| 11| 2,08| 1,00| 1,09 NE DA NE 2,61
# 22 | Crtomirova ulica 4,05| 7,80 11 2,151 0,90| 0,70| NE DA NE 1,75
# 23 | Crtomirova ulica 6,08 | 9,40 11 1,90| 0,97 | 0,96 | DA DA DA 3,57
# 24 | Crtomirova ulica 4,14| 860| 12| 2,10| 0,90| 0,95| DA DA DA | 3,47
# 25 | Crtomirova ulica 405| 830| 11| 2,26| 1,04| 1,07 | DA DA DA | 3,36
# 26 | Crtomirova ulica 4,09 | 8,30 11 2,13 0,98| 1,00| DA DA DA 3,16
# 27 | Crtomirova ulica 4,15| 8,20 10 3,08 1,10| 1,00| DA DA DA 3,36
# 28 | Mencingerjeva ulica 5,59 | 8,60 12 4,201 1,20| 1,35| NE NE DA 3,56
# 29 | Mencingerjeva ulica 5,57 | 8,55 12 4,25 1,12 | 1,27 | NE DA NE 3,80
# 30 | Mencingerjeva ulica 5,54 | 8,80 12 3,95| 1,20 1,27 | NE DA NE 3,68
# 31 | Mencingerjeva ulica 4,53 | 6,90 12 4,15| 1,15| 1,20| NE DA DA 3,87
# 32 | Mencingerjeva ulica 560| 7,90 12 4,17 1,20| 1,15| DA NE NE 3,36

3.6 Analiza rezultatov meritev vseh grbin

V tem poglavju smo predstavili analizo rezultatov vseh izmerjenih grbin. Najprej smo s
pomocjo grafov prikazali odstopanje izmerjenih dolzin grbin, izmerjenih §irin a ter izmerjenih
Sirin S za vsako izmed treh merjenih oblik grbin. Pri grbinah ter plos¢adih trapezne oblike pa
smo predstavili Se odstopanja nastopnih ramp K1 ter K2 od predpisanih vrednosti v TSC. Vsa

odstopanja so v metrih.

3.6.1 Grbine sinusoidne oblike

brez 00-02 02-04 04-06 06-08 08-10 1,0-1,2 21,2

M Stevilo grbin

Slika 22: Odstopanje izmerjene dolzine grbine od predpisane dolzine L.
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brez 00-03 03-06 06-09 09-1,2 1,2-15 15-1,8 1,8-2,1 221

M Stevilo grbin

Slika 23: Odstopanje izmerjene sirine S od predpisane §irine S.

40 33

brez 0,0-02 02-04 04-06 06-08 08-10 1,0-1,2 21,2

W Stevilo grbin

Slika 24: Odstopanje izmerjene Sirine grbine od predpisane Sirine a.

3.6.2 Grbine trapezne oblike

brez 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 03-04 0,4-0,5 20,5

M Stevilo nastopnih ramp

Slika 25: Odstopanje izmerjene dolzin nastopnih ramp K1, K2 od predpisanih.

10 9

brez 00-03 03-06 06-09 09-1,2 1,2-15 15-1,8 1,8-2,1 221

W stevilo grbin

Slika 26: Odstopanje izmerjene §irine S od predpisane §irine S.
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15
10

brez 0,0-02 0,2-04 04-06 06-08 08-10 1,0-1,2 21,2

M Stevilo grbin

Slika 27: Odstopanje izmerjene $irine grbine od predpisane $irine a.

3.6.3 Ploscadi trapezne oblike

40
20
7
1 1 1 2
0 T T T 1
brez 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-04 0,4-0,5 20,5
M Stevilo nastopnih ramp

Slika 28: Odstopanje izmerjene dolzin nastopnih ramp K1, K2 od predpisanih.

30 24
20
10 3 2 1
0 T T T T T T )
brez 00-03 03-06 06-09 09-1,2 1,2-15 15-1,8 1,8-2,1 221

M Stevilo grbin

Slika 29: Odstopanje izmerjene §irine S od predpisane irine S.

brez 0,0-02 0,2-04 04-06 06-08 08-10 1,0-1,2 21,2

W stevilo grbin

Slika 30: Odstopanje izmerjene §irine grbine od predpisane $irine a.
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3.6.4 Analiza grbin in plos¢adi skupaj

vvvvv

ureditev odvodnjavanja in osvetlitev za vse grbine in ploscadi.

Odstopanje od visine H

Mbrez mlcm m2cm E2>3cm W Ustrezna ™ Neustrezna
Slika 31: Odstopanje od visine H. Slika 32: Zagotovitev oddaljenosti
od krizisca.
Ureditev odvodnjavanja Osvetlitev grbine

M Ustrezno M Neustrezno M Ustrezna M Neustrezna

Slika 33: Zagotovitev odvodnjavanja. Slika 34: Zagotovitev osvetljenosti.

Pri grbinah izvedenih kot plos¢ad trapezne oblike ter grbinah trapezne oblike smo izracunali
tudi prevozne hitrosti glede na dolZino nastopnih ramp K1 ter K2. Formula za izra¢un dolzine
K, ki je podana v TSC v tem primeru ne pride v postev, saj uposteva predpisano vi$ino iz

TSC, katera znasa 12 cm.

Na podlagi danih podatkov, ki prikazujejo odvisnost naklona v % ter prevozne hitrosti v

km/h, smo narisali grafikon Kkjer je hitrost na horizontalni osi, naklon pa na vertikalni osi, nato
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pa z vgrajeno funkcijo v programu Excel narisali trendno ¢rto. Najbolje je ustrezala trendna

¢rta v obliki eksponentne funkcije, kot je prikazano na sliki 35.

12

10 \
8

. AN
~

2 T T T 1
20 30 40 50 60

—&—Vprev/ naklon

—— Eksponentna (Vprev / naklon)

Slika 35: Prikaz trendne ¢rte kot odvisnost Vprev od naklona.
Zapisali smo enacbo eksponentne oblike ter jo s pomocjo robnih pogojev resili, da smo dobili

vrednosti neznank B in C. X v tej enacbi predstavlja prevozno hitrost v km/h, Y pa naklon v

procentih. Vrednosti konstant B in C smo prikazali v preglednici 7.

y=C-eb* (1)

Preglednica 7: Prikaz izra¢unanih vrednosti konstant B in C.

Izracunane vrednosti konstant

B 79,7251
C -0,0692

Pri grbinah trapezne oblike je bilo povpre¢je prevoznih hitrosti 25,33 km/h. Najnizja
izraCunana hitrost pa je bila pri grbini trapezne oblike z oznako #4 V Murglah, kjer znasa
21,88 km/h na eni strani grbine ter 21,36 km/h na drugi strani. To seveda ni v skladu s
predpisi, ki jih dolocajo TSC zato bi bilo potrebno te grbine sanirati, da bi dobili prevozno

hitrost enako 30 km/h.
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Preglednica 8: Izracunane prevozne hitrosti pri grbinah trapezne oblike.

Grbine trapezne oblike
Minimum 21,24 km/h
Maksimum 30,39 km/h
Povpredje 25,33 km/h

Pri grbinah izvedenih kot plos¢ad trapezne oblike je bilo povprecje prevoznih hitrosti 30,51
km/h, minimalne ter maksimalne izraCunane prevozne hitrosti pa so tudi v mejah, ki jih
dolo¢ajo TSC. Potrebno pa bi bilo premisliti ali je prevozna hitrost pri grbini #12 PovSetova
ulica primerna, saj znaSa priblizno 42 km/h. Preko grbine je izveden prehod za pesce, zato ta
omogocena prevozna hitrost posledicno zmanjSa njihovo prometno varnost. Ob sanaciji
grbine, da bi omogocala prevozno hitrost 30 km/h, bi se ob morebitnem trku vozila v pesca
odstotek verjetnosti za smrt peSca zmanjsal iz 29% na 5%, kar ni ravno zanemarljiva
vrednost. Ob upostevanju, da se v neposredni blizini te grbine nahaja vrtec pa dobimo dodaten

argument za sanacijo izvedene plos¢adi trapezne oblike na prevozno hitrost 30 km/h.

Preglednica 9: Izracunane prevozne hitrosti pri plos¢adih trapezne oblike.

Plos¢ad trapezne oblike
Minimum 23,47 km/h
Maksimum 42,24 km/h
Povprecje 30,51 km/h

3.6.5 Grbine primerne za odstranitev

Zaradi na splo$no slabega stanja grbin pa je potrebno tudi premisliti, katere grbine bi bilo
potrebno odstraniti ter na mestu starih izvesti nove v skladu s predpisi, ki jih dolocajo TSC.
Pri izbiri in premisleku katere naprave je treba odstraniti smo si pomagali z Ze izraGunanimi
ocenami grbin. Za najniZjo pogojno Se sprejemljivo oceno smo vzeli oceno 2,00. Vse
izvedene grbine z oceno nizjo kot 2,00 se sanira oziroma odstrani, ter na istem mestu izvede
enakovredno grbino, vendar v skladu s predpisi, katere dolo¢ajo TSC. Najprej smo uredili ter

utemeljili odstranitev sestih grbin sinusoidne oblike, kar je prikazano v preglednici 10.
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Preglednica 10: Seznam plos¢adi trapezne oblike za odstranitev.

Odstranitev oziroma sanacija neustreznih grbin sinusoidne oblike

grbina ocena utemeljitev
# 1 Zaj¢ja dobrava | 1,27 |prekratka, preozka a in S, prenizka, neosvetljena

# 2 Zaj¢ja dobrava | 1,62 |prekratka, preozek S, prenizka, neosvetljena, oddaljenost do
krizis¢a premajhna

# 21 Stepanjska 1,50 |prekratka, preozka a in S, prenizka (le 8 cm), neosvetljena

# 22 Gortanova 1,15 |nepravilne oblike (ne sinusoidne ne trapezne), prekratka,
presirok a, odvodnjavanje ni zagotovljeno, prehod za peSce

# 30 Hacquetova | 1,48 |prekratka, preozka a in S, prenizka, oddaljenost do krizisc¢a
premajhna, prehod za peSce

# 31 Hacquetova | 1,01 |prekratka, preozka a in S, prenizka, oddaljenost do krizii¢a
premajhna, odvodnjavanje ni zagotovljeno, prehod za pesce

Ocene nizje kot 2,00 imajo tudi $tiri izmed sedmih sinusoidnih grbin izvedenih na HruSevski
cesti. Tudi ostale tri grbine na tej lokaciji imajo nizke ocene (najvisja je 2,66), zato se vseh
sedem grbin na HruSevski cesti v celoti odstrani ter izdela nov projekt za izgradnjo.
Sinusoidnih grbin na tej cesti sploh ne bi smeli izvajati saj tam poteka proga mestnega
potniskega prometa, kar pa ni v skladu s predpisi katere dolo¢ajo TSC 03.800, 2009. Zaradi
vsega zgoraj nastetega teh grbin nismo zbrali v preglednici ampak smo predlagali kompletno

rekonstrukcijo te ceste.

Predlog za rekonstrukcijo HruSevske ceste je sledec:
- odstrani se vseh sedem obstojecih sinusoidnih grbin
- namesto njih se na kritinih mestih izvedejo grbine trapezne oblike
- v blizini vrtca se obvezno izvede plos¢ad trapezne oblike s prehodom za pesce
- vse novoizvedene grbine morajo biti v skladu s predpisi katere dolo€ajo TSC, kar v

praksi pomeni, da se vozis¢e ponekod razsiri

Pri grbinah trapezne oblike ni nobene grbine, ki bi imela oceno niZjo od 2,00, predvsem
zaradi tega, ker je na vseh poskrbljeno za odvodnjavanje, osvetljenost grbine ter primerno
2,09. Grbina oziroma cesta na kateri je izvedena bi morala biti Sir§a za 10 cm. Tudi nastopne

rampe K1 ter K2 bi bilo potrebno popraviti, saj so prekratke in je zaradi vi§jega naklona
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posledi¢no omogocena prevozna hitrost 21 km/h. Grbino je potrebno sanirati, da je

omogocena prevozna hitrost 30 km/h.
Pri grbinah izvedenih kot plosc¢ad trapezne oblike je bilo ugotovljeno, da imajo tri oceno nizje
od 2,00. Zbrali smo jih v spodnji preglednici ter utemeljili zakaj se jih odstrani oziroma

sanira. Dodali smo Se dve grbini z oceno malo visjo od 2,00.

Preglednica 11: Seznam plos¢adi trapezne oblike za odstranitev.

Odstranitev oziroma sanacija neustreznih plos¢adi trapezne oblike

grbina ocena utemeljitev
# 6 Stepanjska 1,12 | prekratka, preozka a in S, prenizka, odvodnjavanje
ni zagotovljeno, previsoka prevozna hitrost
# 8 Gortanova 1,55 | presirok a, prenizka, oddaljenost do krizisca

premajhna, odvodnjavanje  ni  zagotovljeno,
previsoka prevozna hitrost (37 km/h)

# 10 Kosovelova 2,29 | prekratka, presirok a, prenizka

# 11 Kosovelova 2,15 | prekratka, preSirok a, prenizka, oddaljenost do
krizis¢a premajhna

# 22 Crtomirova 1,75 | prekratka, preozka a in S, prenizka,oddaljenost do
krizis¢a premajhna, neosvetljena, prenizka prevozna
hitrost (23 km/h)

3.6.6 Predlog uvedbe montaznih grbin

Zaradi vseh teh odstopanj od dimenzij predpisanih v TSC bi bilo potrebno premisliti tudi o
drugi resitvi. Glede na to, da se Ze izvajajo kratke in nizke montazne grbine bi bilo potrebno
premisliti tudi o opciji montaznih sinusoidnih grbin. Pri grbinah trapezne oblike pa bi bilo
potrebno poostriti nadzor nad samim izvajanjem, Se posebno nad to¢nimi dimenzijami ramp
za dostop na vrh grbine. Tukaj bi moral biti naklon ustrezen glede na projektirano prevozno
hitrost, da se s tem zagotovi vi§ja varnost SibkejSih prometnih udelezencev obenem pa se

zmanj$a moznost poskodb na vozilih zaradi prevelikega naklona.

Vendar pa se bomo tukaj raje posvetili moZnosti sinusoidnih montaznih grbin. V tujini Ze

poznajo tak tip grbine, seveda pa so dimenzije prilagojene njihovim predpisom ter merskim
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enotam. Za nas je pomembno, da se taka stvar lahko izvede saj s tem dobimo alternativo
obstojeci izvedbi. Pri tem je posebej dobrodoslo, da je tako izvedena grbina to¢no v skladu s
predpisi in dimenzijami katere so dolo¢ene v TSC. Montaza je enostavna in poteka z
izvrtanjem lukenj v obstojeCo podlago ter kasneje privijatenjem montazne grbine. StroSek
izdelave grbine je tako en sam. Tako grbino lahko odstranimo, brez da bi preve¢ posegali v
tornost in drsnost obstojeCe vozne povrSine. Na Sneberski cesti smo zeleli meriti na novo
izvedene grbine, ki so bile neprimerne (kar se je lahko ugotovilo Ze ob voznji ¢ez njih). Ko
smo pri§li z merilnimi pripomocki pa so bile grbine Ze odstranjene. Kasneje so jih izdelali Se
enkrat vendar spet narobe (kar je razvidno tudi iz popisa grbin). To je Se dodaten plus za
uvedbo montaznih sinusoidnih grbin, saj bi bile te izvedene nesporno. Problem pri sami
izvedbi je predvsem, da je oblika grbine sinusoidna ne pa sestavljena iz vec¢ih ploskev, katere

izvajalci mnogo lazje naredijo v skladu s predpisanimi merami.

Dodatno prednost montaznih grbin predstavlja tudi prilagajanje Sirini voziS¢a. Montazne
grbine so sestavljene iz vecih standardnih modulov katere lahko kombiniramo, da dobimo
ustrezno §irino oziroma dolzino grbine. Vgradnja tako poteka skoraj brez zapore ceste, saj

lahko najprej izvedemo eno polovico nato pa Se drugo.

Slika 36: Prikaz montazne grbine v Zdruzenih drzavah Amerike.

Vir: http://www.trafficlogix.com/speed-humps.asp (10.4.2011).
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4 OTOKI ZA UMIRJANJE PROMETA

Merili smo tudi razline izvedbe otokov namenjenim umirjanju prometa ter povecanju
prometne varnosti na odseku. Meritve smo izvajali predvsem v osrednjem delu Slovenije ter

na Gorenjskem. To¢ne lokacije opravljenih meritev so prikazane na sliki 37.
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Slika 37: Lokacije meritev otokov za umirjanje prometa.

Pri opravljanju meritev otokov smo uporabljali sledece merilne pripomocke:
- merilni trak (30 m),
- roc¢ni merilni meter (2 m),

- fotoaparat.

Merili smo tri razli¢ne tipe prometnih otokov in sicer:
- lo¢ilni otok z zamikom samostojnega prehoda za pesce,
- locilni otok na mestu prehoda za pesce,

- sredinski otok izveden kot zamik osi smernega vozi$¢a simetriéno navzven.
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4.1 Lodilni otok z zamikom samostojnega prehoda za pesce

#1
Sentjakob; Ljubljana

Locilni otok z zamikom samostojnega

prehoda za pesce

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=4420m
al=3,55m a2=335m b=225m $=9,15m

Merjeni prometni otok lezi v Sentjakobu severno od Ljubljane. Zaradi poteka 3olske poti
preko vozis¢a ter prometnih nesreé¢ so izvedli otok z zamikom prehoda za pesce. Sirina med
ograjama ¢ = 1,23 m; od ograje do roba otoka pa je 0,50 m. Oboje ustreza dolo¢ilom v
tehni¢nih specifikacijah. Sirina vozi$¢a na eni strani otoka (al) za 5cm presega predpisano
vrednost vendar to ne vpliva dosti na varnost ali prevoznost. Je pa vprasljiva dolzina otoka,
ker se voznik pelje kar nekaj ¢asa poleg otoka preden se pripelje do prehoda za pesce, kar pa
precej zmanj$a ucinek razSiritve vozis¢a v smislu varnosti peScev. Celoten otok je sicer
zgrajen v skladu z dimenzijami, ki jih predpisujejo TSC (razen Ze zgoraj omenjena Sirina
vozis¢a) vendar se pojavlja vprasanje ali je odlo¢itev o neomejeni dolZini otoka primerna.
Problem predstavlja tudi kombinacija signalizacije, ki oznacuje otok ter kovinske ograje saj so

zaradi te kombinacije manjsi otroci voznikom, ki prihajajo iz smeri Crnu¢ manj vidni.
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4.2 Lo¢ilni otok na mestu prehoda za peSce

#1

Podgorje; Kamnik

Lo¢ilni otok na mestu

prehoda za pesce

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
‘ L=39,40m
al=3,30m a2 =3,40m b=2,10m $=28,80m

Pri tem novozgrajenem otoku problem predstavlja njegova dolzina, ki meri kar 39,40 m. V

TSC pa je dolzina predpisana kot vrednost med 5 m in 10 m. To v praksi pomeni, da se

vozniki peljejo kar nekaj ¢asa po zozanem delu preden pridejo do prehoda za peSce. Zaradi

tega se lahko zgodi, da vozilo tukaj pospesi in tako celoten lo¢ilni otok izgubi svojo primarno

funkcijo umiritve prometa. Glede na to, da je ta prometni otok novogradnja, bi morala tudi ta

dimenzija ustrezati veljavnim predpisom.

#2

Kranjska Gora

Lo¢ilni otok na mestu

prehoda za peSce

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L =40,50 m
al=3,35m a2=3,35m b=195m S=8,65m
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Podobno kot pri prometnem otoku Stevilka #2 je tudi tukaj otok predolg. Meri 40,5 m kar
pomeni, da kar za 3-krat presega predpisano vrednost v TSC. Po vsej verjetnosti je ta otok
izveden tako zaradi avtobusnega postajalisca, ki se nahaja v neposredni blizini otoka na eni
strani, na drugi strani pa otok nekaj ¢asa poteka vzporedno s postajalis¢em. Zaradi neustrezne
dolzine lahko vozniki ob voznji vzporedno z otokom pospesijo in s tem zmanjSajo varnost na

samem prehodu za pesce.

#4

Trzin

Lo¢ilni otok na mestu

prehoda za pesce

Signalizacija DA

Osvetlitev DA
L =21,50m
al=6,80m a2=4,15m b=2,30m S=13,25m

Ta locilni otok je zanimiv saj je kombiniran s svetlobno signalizacijo. Otok je dolzine 21.50 m
kar pomeni, da je za 11.5 m predolg. Problemati¢na je tudi Sirina voziS¢a a2 saj za 0,65 m
odstopa od predpisane vrednosti v TSC kar pomeni odstopanje za skoraj 20%. Sirina vozi¢a
al pa odstopa zaradi tega ker tam potekata pas za naravnost ter pas za desne zavijalce, oba
Sirine 3,40m. Postavitev tega otoka kot kombinacija zasCite levih zavijalev ter izboljSanje
varnosti peScev ter kolesarjev je ustrezna, Ceprav ni izvedena cisto po predpisih katere
dolocajo TSC. Potreben je razmislek, da se veljavne predpise dopolni za primer Kjer imamo

na voziScu vec€ pasov.



Krasovec, S. 2011. Umirjanje prometa — primerjava izvedenih naprav z veljavnimi predpisi.

Dipl. nal. — UNL. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

67

4.3 Zamik osi smernega vozi$¢a simetri€no navzven (s sredinskim otokom)

#1

Brinje; Dol pri Ljubljani

Zamik osi smernega vozi$ca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=18,30m
al=3,75m a2 =3,90m b=1,50m $=9,15m

vvvvv

obenem sluzi kot zascita levih zavijalcev. Sirina voziS€a odstopa na eni strani za 0,25 m na

drugi strani pa za 0,40 m od dimenzij predpisanih v TSC, kar je v neki meri posledica

raz§iritve vozne povrSine zaradi dodatnega pasu za leve zavijalce ter blizine avtobusnega

postajalisca. Prometni ukrep v tem casu pripomore k nizjim hitrostim in s tem visji prometni

varnosti vendar je to morda zgolj posledica, da se je spremenil videz ceste kot pa

novozgrajeni otok. To pa bo iz opazovanja prometa razvidno Sele ¢ez nekaj Casa.

#2

Brinje; Dol pri Ljubljani

Zamik osi smernega vozi$¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=19,20m
al=3,70m a2=3,90m b=150m S=9,10m
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Prometni otok stoji na drugi strani kriziS¢a kot prometni otok z oznako #1. Ima enako
funkcijo in na Zalost tudi podobno odstopa od predpisanih dimenzij. Sirina vozis¢ odstopa za
0,20 m na eni strani ter 0,40 m na drugi. Podobno kot pri otoku z oznako #1 bi bilo potrebno

¢ez nekaj Casa preveriti ali Se opravlja svojo funkcijo.

#3
Sentjakob; Ljubljana

Zamik osi smernega voziSca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=3150m
al=3,50m a2=3,20m b=25m $=9,20m

Prometni otok je dolzine 31,50 m kar pomeni da za 11,50 m prekoraci vrednost predpisano v
zavijalcev ter obenem tudi opozarja prihajajoce voznike na bliznji prehod za pesce. Njegova
dolzina ni ustrezna predvsem tega ker je podaljSana na pas za leve zavijalce. Zaradi
dvignjenega robnika ne omogoca voznikom, da bi jo povozili ter posledi¢éno zmanjsa Stevilo
levih zavijalcev, ki se lahko umaknejo iz glavne smeri. Obstojece stanje ter predlagani
popravek sta obravnavana s programom AutoCad ter prikazana na sliki 37. Prometni otok se
skréi iz 31,5 m na 20 m. Na ta nacin dobimo veC prostora za morebitne leve zavijalce ter

obenem je ta otok ustrezen glede na veljavne predpise.



Krasovec, S. 2011. Umirjanje prometa — primerjava izvedenih naprav z veljavnimi predpisi. 69
Dipl. nal. — UNL. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometna smer.

Obstojece stanje

&« 7

315

Popravljeno stanje

CAAA s

20

Slika 38: Prikaz obstojeCega stanja ter predloga popravka v programu AutoCad.

#4
Menges

Zamik osi smernega voziS¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
‘ L =20,00 m
al=3,60m a2=3,65m b=24m S=9,65m

Prometni otok pred naseljem Menge$ iz smeri Kamnika je izveden v skladu s predpisi
dolo¢enimi v TSC, odstopanja so le pri Sirini vozi$¢. Na eni strani za 0,10 m na drugi strani pa
za 0,15 m. S tem manj§im popravkom bi bil otok v celoti v skladu s TSC. Ze sedaj vpliva na
zmanj$anje hitrosti ter vi§jo prometno varnost. Pred tem prometnim otokom pa so izvedene
tudi talne zvocne zavore, ki Se dodatno opozorijo voznike na priblizevanje naselju in

potrebnemu znizanju hitrosti.
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Podgorje; Kamnik

Zamik osi smernega vozi$¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

#5

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L =30,90 m
al=3,30m a2=3,35m b=24m $=9,05m

Novozgrajeni otok za umirjanje prometa v Podgorju blizu Kamnika je dolzine 30,90 m in za

10,90 m odstopa od vrednosti dolo¢ene v TSC. Zamik osi smernega vozis€a ni izveden

simetri¢no navzven, tako da se prihajajoa vozila v smeri kjer bi bilo potrebno zmanjSati

hitrost, pripeljejo skoraj po premi. Glede na to, da je otok novogradnja bi morali temu

posvetiti ve¢ pozornosti. Pri izvedbi, projektiranju ter umescanju v prostor pa so bila po vsej

verjetnosti ovira bliznja kmetijska zemljisca.

Zamik osi smernega vozi$¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

#6

Komenda

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=9,20m
al=3,80m a2=4,00m b=140m S=920m

Otok pri vhodu v industrijsko cono Komenda je preozek za 0,10 m, vozisce je preSiroko za

0,30 m na eni strani ter 0,50 m na drugi strani. Glede na hitrosti na tem odseku bi morala biti
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Sirina zagotovo ve¢ja od minimalne predpisane po TSC, da bi se zagotovilo primerno

prometno varnost za voznike, Ki zavijajo v cono ali prihajajo iz nje.

#7

Komenda

Zamik osi smernega vozi$ca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=1500m
al=3,85m a2 =3,90 m b=1,40m $=9,15m

Prometni otok lezi blizu otoka #6 in skupaj naj bi pripomogla k vi§ji prometni varnosti

voznikov, ki zavijajo iz industrijske cone ter zagotovila potrebno zascito levih zavijalcev.

Otok je za 0,10 m preozek, Sirina voziSca na eni strani je preSiroka za 0,35 m na drugi strani

pa za 0,40 m. Podobno kot pri otoku #6 bi moral biti otok SirSi, Sirina vozis¢a oZja ter zamik

voziS€a izveden tako, da bi zmanjsal hitrosti na tem odseku ter s tem pripomogel do vecje

prometne varnosti.

#8

Vodice

Zamik osi smernega vozi$¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=44,25m
al=3,60m a2=3,35m b=4,00m S=10,95m
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Prometni otok stoji pred naseljem Vodice iz smeri Komende. Otok je dolzine 44.25 m kar
pomeni, da za 24.25 m prekoraéi predpisano maksimalno vrednost podano v TSC. Sirina
vozis€a na eni strani je za 0,10 m presiroka. Kljub tem odstopanjem od predpisanih mer pa
otok sluzi svojemu namenu ter uspesno zmanjsa hitrosti na tem odseku in pripomore k vecji

prometni varnosti na vstopu v naselje.

#9
Sencur
Zamik osi smernega vozi$ca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=14,90m
al=3,25m a2 =3,05m b=2,00m $=8,30m

Otok lezi ob vhodu v naselje Sen¢ur pri Kranju. Sirina vozi$¢a na eni strani je za 0,20 cm
premajhna, ostale dimenzije so ustrezne dimenzijam predpisanim v TSC. Problem predstavlja
zamik osi saj se voziS¢e ne zamakne simetricno navzven ampak en pas vozis¢a mimo otoka
poteka kot “podaljSek™ ceste katera pelje v naselje. Situacija ter njena reSitev sta najlazje
razvidni iz Slike 502 izdelane s pomoc¢jo programa AutoCad. Predlagamo, da se prometni
otok premakne malo bolj izven naselja, ter da se njegova $irina poveéa z 2,00 m na 3,60 m.
Dosegli bi simetricni zamik smernega vozi$¢a navzven ter zaradi vecje Sirine prometnega
otoka vplivali na niZje vozne hitrosti na tem odseku. S tem bi se tudi povecala varnost

prometnih udeleZencev ob samem vstopu Vv naselje.
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Slika 39: Prikaz obstojeCega stanja ter predlaganega popravka v programu AutoCad.

#10

Kranjska Gora

Zamik osi smernega voziS¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=19,00 m
al =4,00m a2=3,90m b=2,40m S=10,30m

Prometni otok pred vstopom v Kranjsko goro je bil ze nekajkrat popravljen. Sirina otoka je
neenakomerna ter na SirSem delu znasa 2,40 m na ozjem delu pa zgolj 1,00 m. To seveda ni
skladno s predpisi podanimi v TSC, saj bi morala biti $irina otoka najmanj 1,50 m. Tudi $irina
prometnih pasov se spreminja in je povpre¢no za 0,40 m na eni ter 0,50 m na drugi strani
presiroka glede na dimenzije podane v TSC. Glede na sledi vidne po cestni povrSini ter
videno pri opazovanju prometa lahko zagotovo zatrdimo, da je prometni otok neustrezen ter

ne pripomore k prometni varnosti. Vozila z daljso medosno razdaljo pa imajo tudi probleme
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pri voznji mimo tega sredinskega otoka in veckrat otok povozijo. Resitev bi bila kompletna

odstranitev otoka ter izdelava novega po veljavnih predpisih, ki jih dolo¢ajo TSC.

#11

Kranjska Gora

Zamik osi smernega vozisca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA

Osvetlitev DA
o TR L=18,60m
al=3,25m a2=3,70m b=3,00m $=9,95m

Prometni otok v Kranjski gori ima §irino vozi$¢a na eni strani za 0,20 m preSiroko glede na
veljavne predpise, ki jih dolo¢ajo TSC. Njegova funkcija je zmanjSanje hitrosti vozil, ki se
simetri¢no, tako da opozori prihajajoca vozila zgolj s svojo postavitvijo, ne pa tudi s pravilno
zamaknitvijo voziSa. ReSitev bi bila sanacija ceste pred tem prometnim otokom, da bi
razsiritev bila simetricno navzven. V kombinaciji s to reSitvijo pa bi se lahko otok razsiril za

20cm na racun presirokega voziS¢a na eni strani.

#12

Reteée; Skofja Loka

Zamik osi smernega vozi$¢a simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L =19,00m

%

al=3,30m a2=3,30m b=3,20m S=10,80 m
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Otok stoji na robu naselja Reteée pri Skofji Loki in je skoraj v celoti izveden v skladu z
veljavnimi TSC. Odstopanja so le pri Sirini vozis¢, ki so za 0,05 m presiroka. Zamik osi
smernega vozis¢a je izveden simetriéno navzven na eni strani, na drugi strani prometnega
otoka pa je pas za leve zavijalce, tako da ta prometni otok poleg vpliva na zmanjsanje hitrosti

pripomore tudi k vecji varnosti levih zavijalcev.

#13

Retede; Skofja Loka

Zamik osi smernega voziSca simetri¢no

navzven (s sredinskim otokom)

Signalizacija DA
Osvetlitev DA
L=19,55m
al=3,50m a2 =3,55m b=4,10m S=11,15m

Prometni otok stoji na drugi strani naselja ReteCe kot otok #12. VozisCe je preSiroko na eni
strani za 0,25 m na drugi strani pa za 0,30 m. Problem pri tem otoku je da je smerno vozisce
za vstop v naselje izvedeno v loku in ne v premi kar v praksi pomeni da otok izgubi svojo
funkcijo saj ga vozniki obvozijo, ker je radij cestne osi enak pred otokom in vzporedno z
njim. Pri tem predstavlja problem tudi kolesarska steza na voziS¢u saj jo vozniki lahko
uporabijo kot del vozne povrSine. Iz opazovanj potekanja prometa je bilo potrjeno, da nekateri
vozniki deloma posegajo na vozno povrsino kolesarjev, ter s tem zmanjSujejo njihovo varnost.
Za zagotovitev vi§je varnosti kolesarjev bi morali njihovo povrs$ino fizi¢no lo€iti od vozisca.
Ukrepov je na voljo kar nekaj. Najenostavnejsi bi bil, da kolesarje vodimo po kolesarski stezi,
ki bi bila dvignena nad vozis¢e in loCena z robnikom. Druga opcija bi bila nizka betonska
ograja. Prometni otok bi se lahko tudi raz$iril (vsaj v eno smer ¢e ne v obe) in tako uspesno

pripomogel k ve¢jemu zamiku smernega vozi$ca, ki pelje v naselje Retece.
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4.3 Analiza vseh izmerjenih otokov skupaj

Dolzine prometnih otokov kar v 35% izmerjenih primerov niso ustrezne glede na predpise, ki
jih dolo¢a TSC. Dimenzije so prevelike, otok je posledi¢no predolg kar vpliva na zmanjSanje
varnosti. Se posebno v primeru, ko je prehod za pesce postavljen na sredini otoka, tako da se
vozniki kar nekaj ¢asa peljejo vzporedno z otokom ter lahko na tem ravnem delu zopet
pospesijo. Kar dva otoka sta dolzine Stirikratnika maksimalnih predpisanih dimenzij
doloc¢enih v TSC, en otok je dolzine 3,5-kratnika, trije otoki pa priblizno za dvakrat presegajo

to vrednost.

Dolzine prometnih otokov L

M Ustrezna M Daljsa

Slika 40: Prikaz odstopanja dolzin prometnih otokov od dimenzij v TSC.

Odvodnjavanje pri izmerjenih prometnih otokih ne predstavlja problema, saj je za to dobro

poskrbljeno. Ponekod je to urejeno s kanali na primernih mestih, drugje pa z muldo.

Pri vseh izmerjenih prometnih otokih je postavljena potrebna prometna signalizacija za

oznaéitev otoka. Tudi za osvetlitev otokov je dobro poskrbljeno.

Probleme pri otokih pa smo zasledili predvsem na podlagi opazovanja ter primerjanja
videnega z dejanskimi izmerami otokov. Kot smo ze opisali zgoraj je problem pri nekaj ve¢
kot tretjini popisanih otokov prevelika dolzina, ki vpliva na previsoke vozne hitrosti mimo
njih. V praksi se to odraza kot negativen vpliv na zahtevano varnost v neposredni bliZini tega

otoka. S tem tudi sama izvedba te naprave za umirjanje prometa izgubi svoj prvotni namen.
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Sirine voznega pasu na eni ter drugi strani otoka pa so v veéini primerov zelo blizu
maksimalnim dimenzijam dolo¢enim v TSC ali pa so celo vecje. Odstopanja prikazujeta

spodaj prikazana grafa — al je ena stran vozis¢a mimo otoka, a2 je druga stran.

Sirina vozi$¢a ob otoku - al Sirina vozi$¢a ob otoku - a2
0%

M Ustrezna mSirsa ® O%ja B Ustrezna mSirsa m O%ja
Slika 41: Prikaz odstopanja Sirin voznega Slika 42: Prikaz odstopanja $irin voznega
pasu al ob prometnih otokih. pasu a2 ob prometnih otokih.

Ta odstopanja Sirine vozis¢ so od 5 cm pa vse tja do 50 cm, kar procentualno pomeni
odstopanje od 1% do 15% od maksimalnih dolo¢enih vrednosti v. TSC. Na podlagi
opazovanja odvijanja prometa mimo izmerjenih otokov ter primerjanja teh dognanj z
dejanskimi izmerami smo ugotovili, da Sirina vozis¢a prav tako vpliva na vozne hitrosti.
Vozniki pri voZznji mimo otoka bolj upocasnijo, ¢e je Sirina vozis¢a ozja. Obenem pa jim
prevelika Sirina voznega pasu omogoca bolj svobodnejSo izbiro poti mimo prometnega otoka,
s tem pa so omogocene visje hitrosti zaradi izbire drugacne linije voznje kot jo je predvidel
projektant. Z modifikacijo dejansko izvedenih Sirin vozi$¢ na vrednosti dolocene v TSC bi
zagotovo vplivali na vi§jo varnost vseh prometnih udelezencev v neposredni okolici
izvedenega prometnega otoka. Smotrno pa bi bilo tudi premisliti zakaj je veéina izvedenih

§irin na zgornji predpisani meji kot jo predpisujejo TSC.

Sirine prometnih otokov b so pri petih izmerjenih prometnih otokih izvedene kot minimalna
predpisana Sirina v TSC. Pri njih smo na podlagi opazovanj ocenili, da so vozne hitrosti v
njihovi okolici visje kot pri drugih in da z izvedenim otokom ne dosegamo Zeljene visje

prometne varnosti. Zaradi tega smo primerjali §irino prometnega otoka glede na §irino S,
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katera je enaka S$irini obeh voznih pasov plus Sirina izvedenega otoka. Ob primerjanju teh
razmerjih b : S z opazovanjem odvijanjem prometa mimo otokov ter voznih hitrosti smo
ugotovili, da tudi sama $irina izvedenega otoka vpliva na vozne hitrosti. Sir§i kot je otok niZje
so hitrosti vozil v njegovi okolici, saj SirSi otok opti¢no in dejansko predstavlja ve¢jo oviro na
voziS¢u kot pa o0zji otok. Dejansko pa Sirina otoka b predstavlja od 9,71% do 36,77% celotne
Sirine S izmerjenih prometnih otokov. Vse vrednosti so prikazane v spodnji preglednici, pri

tem smo izpustili prometni otok v Trzinu, saj je Sirina S vecja zaradi treh voznih pasov

namesto dveh.

Preglednica 12: Prikaz odstotka §irine otoka b k Sirini S.

b (m) S (m) b/S

#1 Belinka 1 2,25 9,15 24,59%
#1 Podgorje 1 2,10 8,80| 23,86%
#2 Kranjska 2 1,95 8,65| 22,54%
#1 Brinje 1 1,50 9,15| 16,39%
#2 Brinje 2 1,50 9,10| 16,48%
#3 Belinka 2 2,50 9,201 27,17%
#4 Menges 2,40 9,65 24,87%
#5 Podgorje 2 2,40 9,05| 26,52%
#6 Komenda 1 1,40 9,20 15,22%
#7 Komenda 2 1,40 9,15 15,30%
#8 Vodice 4,00 10,95| 36,53%
#9 Sencur 2,00 8,30| 24,10%
#10 Kranjska 1 1,00 10,30 9,71%
#11 Kranjska 3 3,00 9,95 30,15%
#12 Retece 1 3,20 9,80 32,65%
#13 Retece 2 4,10 11,15 36,77%

Minimum 9,71%

Maksimum 36,77%

Povprecje 23,93%

Prometna otoka blizu industrijske cone Komenda z oznako #6 Komenda 1 ter #7 Komenda 2
imata $irino b enako 1,40 m, kar je za 10 cm manj od minimalne predpisane vrednosti v TSC.
Sirine voznih pasov pa odstopajo od 30 cm do 50 cm od maksimalne predpisane vrednosti. Ta
kombinacija vodi do zelo nizkega razmerja b : S. Dejanski izradunani vrednosti sta 15,22% ter
15,30%. Hitrosti vozil na tem odseku so bile zelo visoke, tako da je bila prometna varnost

minimalno visja kot bi bila brez tega ukrepa. Za zascito levih zavijalcev ter vozil, ki zapuscajo
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industrijsko cono bi bilo potrebno zgraditi nova prometna otoka ali pa obstojece predelati. Ce
malo poenostavimo zadevo — obstojeca §irina S znasa 9,20 m, vozne pasove bi zoZili na 3,40
m, tako da bi nam za §irino prometnega otoka ostalo se 2,40 m. Tako bi samo z rekonstrukcijo
tega dela ceste dosegli viS§jo prometno varnost pri vhodu v industrijsko cono Komenda.
Razmerje b : S bi v tem primeru znaSalo 26,08%. Obenem smo lahko primerjali opazovane
hitrosti in prometno varnost pri bliznjem otoku, ki je izveden pri vstopu v naselje Vodice
ravno iz smeri industrijske cone Komenda. Tam je otok §ir§i. Njegova $irina znasa 4,00 m kar
pomeni, da je tukaj razmerje enako 36,53%. Predlog k §irini prometnih otokov bi bil, da mora
biti $irina otoka b izvedena v odvisnosti od §irine S in sicer, da mora biti to razmerje vegje ali
enako 25,00%. Iz zgoraj navedenega primera je razvidno, da otoki kjer je njihova Sirina enaka
ali malo vec¢ja kot minimum Sirine, ki jo doloca TSC, ne pripomorejo kaj dosti k niZjim

hitrostim ter vi§ji prometni varnosti na odseku kjer so izvedeni.

Pri opazovanju same izvedbe prometnih otokov — torej dimenzij in predpisov kateri v TSC
niso doloceni smo prisli do naslednje ugotovitve. Prometni otoki, ki so izvedeni §iroko, ter
imajo na sredini nasutje ali nizko zasaditev vizualno vplivajo na blizajo¢ega voznika v smislu,
da mu predstavljajo neko vidno oviro na cesti. Posledi¢no vozniki zmanjSajo hitrost mi pa
smo s tem dosegli vi§jo prometno varnost na tem odseku. Dober primer takega prometnega
otoka je otok pred naseljem Vodice, ki je sicer izveden v dolzini 44,25 m, kar za 24,25 m
presega maksimalno dolo¢eno vrednost v TSC 03.800:2009, a kljub temu zelo dobro vpliva
na zmanjSanje voznih hitrosti. Nasprotno pa prometni otoki, ki so izvedeni na meji
minimalnih predpisanih vrednosti, ter so izvedeni kot nizki tlakovani ali betonirani otoki

visine 10 — 12 cm, ne pripomorejo kaj dosti k visji prometni varnosti in znizanju hitrosti vozil.
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5 ZAKLJUCEK

Glede na izmerjeno ter opazovano lahko potrdimo, da se je naSa domneva o slabo izvedenih
napravah za umirjanje prometa na zalost uresnicila. Merjene grbine niso izvedene v skladu s
predpisi, dolo¢enenimi v TSC 03.800:2009. Z uvedbo ocenjevanja grbin glede na odstopanja
od vrednosti dimenzij, podanih v TSC, smo pokazali, kako zelo slabo je dejansko stanje
izvedenih grbin v Ljubljani. Ugotovili smo, da niti ena sama izmerjena grbina ni izvedena

popolnoma v skladu s predpisi in dimenzijami, dolo¢enimi v TSC.

Na podlagi slabega stanja grbin smo predlagali:
- odstranitev in zamenjavo vsaj nekaterih slabo izvedenih grbin (z oceno nizjo od 2,00),
- razmislek o uvedbi montaznih sinusoidnih grbin (ki bi bile zanesljivo v skladu s

predpisi, podanimi v TSC).

Pri otokih za umirjanje prometa smo ugotovili, da so predolgi in preozki. S tem se izgubi
prvotni namen njihove postavitve, saj ne pripomorejo kaj dosti k upocasnitvi vozil ter
povisanju varnosti. Glede na to, da je bilo nekaj otokov izvedenih pred letom dni, nam to
jasno kaze, da se projektanti oziroma izvajalci ne drzijo prepisov (Ceprav je njihova uporaba
obvezna ali pa vsaj priporoc¢ena).
V tej zvezi smo predlagali:

- zoZenje Sirin voznih pasov ob otokih (dosegli bi nizje hitrosti na odseku),

- uvedba razmerja b : S (minimalno 1:4; dosegli bi niZje hitrosti),

- prometni otoki naj bi bili visji, da bi bili bolj opazni (z zasaditvijo ali tlakovanjem bi

dosegli, da je otok bolj opazen kar vpliva na zniZanje hitrosti).

Na splo$no smo ugotovili, da (mnogi) projektanti predpisov ali ne upostevajo ali pa jih morda
niti ne poznajo. Seveda je tudi mozno, da so nekatere naprave za umirjanje prometa
investitorji izvedli kar brez ustrezne projektne dokumentacije.

Le s spostovanjem fizikalnih zakonitosti (in faktorja “Clovek™), na katerih so osnovani
tehni¢ni predpisi, bi lahko dosegli primerno kvaliteto izvedenih del ter pove¢ano varnost v

prometu. Vsaka drugac¢na izvedba je bolj ovira kot korist.
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