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Izvleéek:
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racunalniSskem programu MS Project. Rezultati analize nam predstavljajo dejansko zamudo
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1 UVOD

Podjetje Euroinvest d.o.o. je bilo ustvarjeno z zasebnim kapitalom leta 1992. Deluje kot
omejena druzba z omejeno odgovornostjo in s svojo lastno osnovno dejavnostvo
projektiranja, gradnje in inZeniring. Danes zaposluje priblizno 60 zaposlenih in sodi med
najvecje ponudnike gradbenih storitev in storitev, povezanih z gradbeniStvom na obmocju

Goriske statisticne regije.

Objekt Eda center je zasnovan kot prvi poslovni center Goriske regije in je dobil ime po letalu
naSega prvega slovenskega letalca Edvarda Rusjana. Na simbolni ravni bo poosebljal
svojstveno identiteto, na funkcionalni ravni pa bo zados¢eno z vsebinskimi programi — Eda
center bo postal gospodarski center regije, ki bo prinesel nove priloznosti ter nova delovna
mesta in postal zbiraliS¢e vseh mes€¢anov Nove Gorice.

Stoji na atraktivni elitni lokaciji v samem jedru mesta in predstavlja dominantnost in ugled
samega mesta. Okrog objekta so locirane vse javne, upravne in finan¢ne sluzbe ter trgovine.
Nenazadnje pa Eda center lezi tudi na »povezovalni osi«, ki povezuje staro Gorico in Novo
Gorico. Objekt funkcionalno predstavlja prostor za kulturna in poslovna sre€anja, ki vsebuje
tudi avditorij za druzabna sreCanja, razstavni prostor in spominsko sobo Edvarda Rusjana,
park, otroska igrisca in pa seveda tudi javna parkirna mesta. Objekt tako obsega pet
podzemnih etaz parkirisS¢, prve tri etaze nad zemljo bodo trgovinskega namena, v naslednjih
osmih etazah bodo poslovni prostori, v zadnjih Stirih pa prestizna in luksuzna stanovanja, s
pogledom na Alpe, celotno Furlanijo in Julijsko Krajino, sosko dolino, vipavsko dolino in

padsko nizino, ter preko krasa pa tja do morja.
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Slika 1: Eda center — kon¢ana AB konstrukcija

Za tovrstno diplomsko nalogo sem se odlocil predvsem zaradi zanimive in sodobne
tehnologije gradnje ter zanimivosti in unikatnosti samega objekta. Objekt zelo dobro poznam,
saj sem tam opravljal prakti¢no usposabljanje vsak dan od aprila do oktobra 2010 in sem od
tega meseca naprej pri podjetju Euroinvest d.o.o0. tudi redno zaposlen. Vsebina diplome se v
celoti nanasa na objekt Eda center v Novi Gorici. Pri tem sem se omejil na obdobje, ki se je

zacelo aprila 2010, ko sem tudi sam pricel s svojim sodelovanjem na tem objektu, do januarja
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2011. To je obdobje izgradnje 2. faze objekta in sicer faza gradnje armiranobetonske
konstrukcije nad koto 0.00 oziroma nad etaZzo P2, ki sem jo v diplomi tudi analiziral. Opisana
je tehnologija gradnje posameznih konstrukcijskih elementov objekta, posamezni delovni
procesi le teh, ki so opisani tako tehnolosko kot koli¢insko ter faznost ali potek gradnje.
Zadnje poglavje vsebuje spremljanje gradnje objekta in primerjava dejasnkega in planiranega
poteka del, kjer se kot rezultat pokazejo zamude posameznih aktivnosti zaradi zastoja
nepravocasnega sidranja stolpnega Zerjava §t. 2 v objekt, ki pa je bil nujno potreben za

njegovo povisanje 1 za dodatnih 10m.

Cilj moje diplome je predstaviti objekt oziroma njegov potek gradnje in narediti analizo
casovne zamude in s tem povzrocenega stroska, ki je nastal zaradi nepravocasnega sidranja

zerjava v objekt.
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2 OBJEKT

2.1 Predstavitev objekta

Kot Ze receno objekt Eda center leZi v samem mestnem jedru Nove Gorice. Tlorisno je objekt
zasnovan v obliki nepravilnega trapeza, z njegovimi dimenzijami osnovnih dalj$ih stranic
76m in 63m, ter dimenzijami krajsih stranic 19m oziroma diagonalno 23m. Ce zasnovo
objekta pogledamo pogledamo v prerezu, nam le ta daje na eni strani, vzdolZz krajSih stranic,
obliko stolpa, vzdolz daljsih stranic pa je njegova dolZina priblizno sovpada z njegovo visino.
Najvisja tocka objekta sega 62.65m nad koto 0.00 oziroma nad koto terena. Njegova etaznost
je razdeljena na K5+K4+K3+K2+K1, ki predstavljajo etaze pod zemljo in so namenjene
predvsem avtomobilskim parkiris§¢em. Vsaka etaza meri cca 4100m? in vsebuje priblizno 105
parkirnih mest, kar skupaj predstavlja 420 parkirnih mest. Sledijo etaze P1+P2+P3, ki so prve
tri etaze nad zemljo in so namenjene trgovinskim prostorom. Do njih se povzpnemo po
ogromnem amfiteatralnem stopnis$cu, ki se vzpenja z Erjavéeve ulice in zavzema priblizno
500m?. P1 in P2 se po geometrijski obliki in dimenzijah razlikujeta od P3 etaze. Lahko bi
rekli, da etaza P3 zacenja obliko stolpnice in se tako geometrijsko povezuje z naslednjimi
etazami vi§je. Tako merijo vse tri trgovinske etaze skupaj cca 7500m?. Visina etaze P1 je
4,21m, visina P2 med plos¢ama je 4,35m, P3 pa ima svetlo viSino 3,48m. Sledijo tako
imenovane E etaze, ki so namenjene poslovnim prostorom. To so etaze E1+E2+..+E8 s
tlorisno uporabno povrsino 1200m?. Skupaj Stejejo dobrih 9600m?. Vse razen zadnje E etaze,
imajo svetlo viSino 3,42m, le ta pa znasa pri E8 4,78m. Sledi stanovanjski del, to so S etaze,
imenovane S1+S2+S3+S4+S5, ki so prav take geometrijske oblike kot E etaze, le da imajo
svetlo visino med plos¢ama 3,25m. PovrSina posamezne S etaze znasa 1200m?, kar znese
skupaj za vse Stiri S etaze 4800m?. Zadnja je etaza S5, ki je namenjena strehi in strojnici

dvigal v jedrih 1, 3 in 4, ki so pokrita s tremi plo§¢ami z napuscem, s skupno povrsino 250m?.



Tomazi¢, D. 2011. Analiza zastoja pri gradnji objekta Eda Center.

Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

Preglednica 1: PovrSina posameznih faz po etazah celotnega objekta

faza izvedbe etaze

ploséa nad fazal faza ll faza lll faza IV >

K5 1.428 485 1.198 987 4.098 &
K4 1.428 485 1.198 987 4.098 §
K3 1.428 485 1.198 987 4.098 %
K2 1.428 485 1.198 987 4.098 5
K1 1.428 485 1.198 987 4.098 N
P1 1.428 485 1.198 987 4.098 =
P2 664 476 382 906 2.428
P3 664 475 \ \ 1.139
E1 669 471 \ \ 1.140
E2 669 471 \ \ 1.140
E3 669 471 \ \ 1.140
E4 669 471 \ \ 1.140 P
E5 669 471 \ \ 1140 | g
E6 669 471 \ \ 1.140 %
E7 669 471 \ \ 1.140 g
E8 728 470 \ \ 1.198 §
s1 728 463 \ \ 1.191 o
s2 728 463 \ \ 1.191
s3 728 463 \ \ 1.191
s4 728 463 \ \ 1.191
S5 135 93 \ \ 228

42325 |m?

Objekt vsebuje stiri nosilna jedra (jedro 1,2,3,4), do etaze E8 oziroma dve jedri (jedro 1 in 4)

v S etazah. Tlorisno imajo jedra pravokotno obliko, le da so vsa tri razlicnih dimenzij. V treh

od §tirih jeder se nahajajo dvigala in stopnice za vertikalno komunikacijo po objektu, v jedru

2 pa so predvidena samo dvigala. Jedra vsebujejo tudi vertikalne instalacijske jaske po celotni

viSini objekta, ki sluzijo raznim elektricnim, strojnim in ostalim instalacijam.

Projektant je, zaradi lazje in bolj organizirane gradnje, etaze P1 in P2 razdelil v §tiri med

seboj odvisne faze (faza I, I1, 111, IV), etaze od P3 do S5, torej stolpnicni del, pa v dve

medsebojno odvisni fazi (faza I, IT). Med fazami je v ploS¢ah na obmocju razmejitve faz
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vedno izvedena dilatacija. Osi objekta so pimenovane od 1 do 8 ter od A' do K, stolpnica pa

lezi na rastru osi od 1 do 4 ter od A' do K (slika 2).

Slika 2: Fazna razmejitev objekta z robnimi osmi

Objekt Eda center se je zacel graditi junija 2008 s premestitvijo kanalizacije in pri¢etkom
izkopa najvecje gradbene jame v nasi drzavi. Nadaljevala se je z izgradnjo prve faze gradnje
in sicer faze gradnje do kote 0.00 ali do etaze P2, aprila 2010 pa se je pricela izgradnja 2. faze
nad koto 0.00 oziroma nad P2 — torej od etaZze P2 do etaZe S5, s katero se je armiranobetonska
konstrukcija dokonéno zgradila in dokonéala januarja 2011. Se pred dokonéanjem izgradnje
2. faze AB konstrukcije, se je na objektu pricela izdelava in montaza fasade, sledile so
notranje pozidave v stanovanjskih in kletnih etazah objekta, strojne in elektro instalacije,
obrtniska dela ter dokonc¢anje objekta vklju¢no z notranjo in zunanjo ureditvijo. Predvidena

otvoritev objekta je julija 2011.
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2.1.1 Konstrukcijske znacilnosti objekta

2.1.1.1 Jedra

Jedra potekajo po celotni viSini v notranjosti objekta in predstavljajo osnovno vertikalno
nosilno konstrukcijo za etazne plos€e. V vsaki etazi so $tiri jedra, v katerih se nahajajo
dvigalni in instalacijski jaski ter stopnisca. Debeline sten jeder se razlikujejo po etazah. V
nizje leze¢ih etazah zacnejo z 50cm debeline in se v vi§je lezeCih etazah zoZajo na vsega
20cm debele armiranobetonske stene. Svetla visina sten jeder je enaka svetli viSini
posameznih etaz. Stene jeder v poslovnih etazah ostanejo vidne in brez kakr$nekoli izolacije,
medtem ko so stene jeder v stanovanjskem delu (v zadnjih §tirih S etazah) toplotno izolirane

in oblozene z mavénimi ploscami.

2.1.1.2 Stebri

Stebri kot nesovprezna konstrukcija so izvedeni le v etazah P1 in P2. To so betonski stebri,
ojacani samo z armaturnim ojacitvenim jeklom. Le ti se ne nadaljujejo po celotni vertikali
objekta, saj niso v obmocju stolpnice in tako ne pedstavljajo nosilne vertikalne konstrukcije

za celoten objekt, ampak samo za zadnjo plo§¢o nad trgovinskim delom objekta.

2.1.1.3 Sovprezni stebri

Sovprezni stebri predstavljajo skupaj z jedri in slopi osnovno vertikalno nosilno konstrukcijo
za plosce, oziroma celoten objekt. To so betonski stebri, okrogle oblike, ojacani z armaturnim
ojacitvenim jeklom in konstrukcijskim jeklom. To so predhodno izdelani HEA, HEB ali HEM
jekleni profili iz jekla, tehni¢nega razreda S235, z na njih privarjenimi elementi za
zagotavljanje sovpreznosti ( jekleni strizni ¢epi). Profili so namesS¢eni na gradbis¢u in med
seboj spojeni z vijaki. Spoji so izvedeni Stirikrat, in sicer v etazah E1, E3, ES in E7. Do zadnje
poslovne etaze E§ imamo 19 takih sovpreznih stebrov, v etazi S1 se jih 12 spremeni v stene in
jih tako do vrha stolpnice ostane le 7, ki niso ve¢ sovprezni, saj se jekleni profili konc¢ajo pod

etazo S1. Premer stebrov se razlikuje po posameznih etaZah in meri 60 ali 50cm.
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2.1.1.4 Slopi

So armiranobetonska konstrukcija, po geometrijski obliki nekaj vmesnega med stebrom in
steno. Njihove dimenzije so odvisne od lokacije kjer se nahajajo. V osi K merijo od 1 do
1,5m, njihova debelina pa je do stanovanjskega dela 30cm, kasneje pa 20cm. Svetla viSina je
enaka svetli viSini etaze. Slopi ob jedrih so po dolzini enaki po celotnem objektu, to je 5,2m,
debelina pa sovpada debelini obodnih sten jeder. V stanovanjskem delu teh slopov ni.

Nadomestijo jih stene, ki so po geometriji zelo podobni slopom.

2.1.1.5 Plosce

Plosce so monolitna armiranobetonska konstrukcija in predstavljajo osnovno horizontalno
nosilno konstrukcijo v celotnem obsegu objekta. Neto povrSina posamezne plosce je v
trgovinskem delu 2396m?, v poslovnem delu 1139m? in v stanovanjskem delu 1216m?. V
osréju objekta se plosce opirajo na jedra, v blizini robov pa na stebre oziroma sovprezne
stebre in slope, ter stene. Po samem obodu delujejo kot konzole, na katere je na robu obesena
steklena fasada. Debelina ploSc je v trgovinskem in poslovnem delu 22c¢m, v stanovanjskem
delu pa 20cm. So brez vut ali kaks$ne druge dodatne ojacitve, saj so v obmo¢jih stebrov v
plosco vgrajeni jekleni strizni mozniki. Po betoniranju je bilo izvedeno glajenje povrSine po
sistemu industrijskega tlaka. Na zgornjem delu je po vecini izveden dvignjen pod, da je lahko
pod njim vsa instalacija, le najvisje lezeca plosc¢a sluzi kot streha in prostor kjer se nahajajo
klimati. V stanovanjskem delu je izveden klasicen tlak. Spodnji del plos¢e bo izveden kot
spusceni strop. 2. faza izgradnje objekta, od P2 do S5, obsega 15 plos¢ razli¢nih dimenzij,

odvisno od tega za katero etazo gre, vse skupaj pa merijo cca 15.000m? uporabne povrsine.

2.1.1.6 Nosilci

Nosilci so izvedeni na tako imenovani »S$pici« objekta, torej na skrajno juzni strani objekta, na
osi K celotnega stolpni¢nega dela objekta in na osi 8, a le do etaze P3. Zelo zanimiv je prav
nosilec na »$pici«, oziroma na osi A', ki mu lahko zaradi svoje geometrijske oblike pravimo
tudi »Skarje«, povezuje pa prve tri stebre faze 1. Izveden je razli¢no, tako spuscen, torej pod

plosco, kot tudi dvignjen oziroma nad plo$¢o. Lahko pa se nahaja tudi samo v plos¢i in ga, ko
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je plosca zabetonirana, sploh ni opaziti. Kako je izveden je odvisno od etaze, ki jo opazujemo.
Nosilec v osi K poteka ¢ez slope. Je izveden tako pod plosco kot nad njo, torej poteka skozi

plosco. Le v stanovanjskem delu objekta je samo spuscen, torej samo pod plosco.
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\_ NCLL /| U N L S/ e
mnswm sz masmapanm Jeko 3 pigadaoin sopam !'I]'l
U
o |
Ne sovpren st
16kos 1LV faza)
Glavno stopnidés
S —
3 Slopi v 0si B + nosilec

Slika 3: Konstrukcijski elementi objekta — tipi¢en tloris
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2.2 Prikaz posameznih Kkoli¢in za izvedbo konstrukcijskih elementov objekta

Preglednica 2: Prikaz koli¢ine opaza [m?’]

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT
ETAZA Jedra Plosé&a (nad) Stopniséa
Stebri | Stene | Slopi Nosilci >
faza | faza faza
J1 J2 J3 J4 fazal 1 1 [\ J1 J3 | J4

P2 338,4 | 141,8 | 342,8 | 3289 | 91,4 \ 106,1 | 664,0 | 475,5 | 382 906,0 139,6 | 26,4 \ 26,4 || 3.969
P3 302,6 | 126,1 | 226,7 | 291,8 | 81,3 \ 55,7 | 664,0 | 475,5 \ \ 35,1 24,8 | 28,0 | 24,8 || 2.336
E1 277,0 | 111,5 | 268,1 | 301,0 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 39,5 |24,1)225|24,1| 2.308
E2 277,7 | 111,5 | 255,8 | 301,0 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 39,5 241 (225|241 | 2.297
E3 277,0 | 110,1 | 257,2 | 302,3 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 39,5 241 (22,5 | 241 | 2.297
E4 277,0 | 110,1 | 257,2 | 302,3 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 395 | 241 (225|241 | 2.297
E5 277,0 | 110,1 | 257,2 | 302,3 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 39,5 241 (225|241 | 2.297
E6 277,0 | 110,1 | 257,2 | 302,3 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 39,5 241 (22,5 | 241 | 2.297
E7 277,0 | 110,1 | 257,2 | 302,3 | 65,0 \ 35,6 | 668,8 | 471,1 \ \ 395 | 241 (225|241 | 2.297
E8 387,2 | 157,7 | 359,4 | 370,0 | 87,5 \ 49,7 | 756,0 | 470,1 \ \ 67,1 26,0 | 13,0 | 26,0 || 2.770
S1 226,9 | 23,4 | 1757 | 2171 22,8 221 53,3 | 728,0 | 463,1 \ \ 37,6 22,8 \ 22,8 || 2.215
S2 2269 | 23,4 | 1757 | 2171 22,8 221 53,3 | 728,0 | 463,1 \ \ 37,6 22,8 \ 22,8 || 2.215
S3 226,9 | 234 | 1757 | 2171 | 22,8 221 53,3 | 728,0 | 463,1 \ \ 376 228 \ |228]| 2215
S4 226,9 | 23,4 | 1757 | 2171 22,8 221 53,3 | 728,0 | 463,1 \ \ 37,6 22,8 \ 22,8 2.215
S5 300,7 \ 76,9 | 299,8 \ \ \ 1355 | 92,7 \ \ 121 \ \ \ 918

> 4.176 | 1.293 | 3.518 | 4.272 715 885 674 | 9.813 | 6.664 | 382 906 681 337 | 199 | 337 || 34.852
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Preglednica 3: Prikaz koli¢ine armature [kg]

ETAZA

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT

Jedra s ) Slopi Plos¢a (nad) Stopnisca
tebri | Stene os K faza >
J1 J2 J3 J4 faza | fazall | fazalll |\ J1 J3 J4
P2 12.117 | 3.851 | 12.117 | 10.214 \ 1.690 | 22.965 | 12.972 | 50.576 | 30.815| 499 | 382 | 499 [ 158.697
P3 6.316 | 2.460 | 7.207 | 6.559 | 2.566 \ 1.690 | 22.444 | 12.256 \ \ 499 | 382 | 499 62.878
E1 9.975 | 3.462 | 8.581 | 10.155 | 2.566 \ 707 | 20.993 | 12.176 \ \ 441 | 441 | 441 69.938
E2 9.866 | 3.303 | 8.586 | 11.189 | 2.472 \ 707 | 20.709 | 12.165 \ \ 441 | 441 | 441 70.320
E3 8.047 | 2.832 | 7.173 | 8.975 | 2.648 \ 707 | 21.437 | 12.349 \ \ 441 | 441 | 441 65.491
E4 7.211 2.598 | 6.683 | 8.237 | 2.648 \ 707 | 21.878 | 11.877 \ \ 441 | 441 | 441 63.162
E5 7.225 | 2597 | 6.674 | 8.380 | 2.636 \ 707 | 21.719 | 12.410 \ \ 441 | 441 | 441 63.671
E6 7.211 2597 | 6.674 | 8.366 | 2.636 \ 707 | 21.719 | 12.410 \ \ 441 | 441 | 441 63.643
E7 7.593 | 2.740 | 6.526 | 8.958 | 2.736 \ 844 | 22.688 | 13.054 \ \ 441 | 441 | 441 66.462
E8 9.561 3.091 | 7.792 | 10.786 | 2.504 \ 1.187 | 27.960 | 15.787 \ \ 470 | 210 | 470 79.818
S1 5.250 653 621 5.407 | 1.050 | 8.407 580 25.943 | 14.708 \ \ 428 \ 428 63.475
S2 5.250 653 621 5.407 | 1.050 | 5.601 580 25.633 | 14.899 \ \ 428 \ 428 60.550
S3 4.805 601 889 4.989 | 1.050 | 5.455 544 25.708 | 14.944 \ \ 428 \ 428 59.841
sS4 4.323 491 784 4.687 561 4760 | 433 | 29.697 | 17.059 \ \ 452 \ 452 63.699
S5 4.176 381 580 3.954 \ 334 \ 3.381 1.875 \ \ \ \ \ 14.681
Y 108.926 | 32.310 | 81.508 | 116.263 | 27.123 | 24.557 | 11.790 | 334.874 | 190.941 | 50.576 | 30.815 | 6.291 | 4.061 | 6.291 || 1.026.326
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Preglednica 4: Prikaz koli¢ine betona [m’]

KONSTRUKCIJSKI ELEMENT

ETAZA Jedra (C30/37) stebri | Stene | Siopi Plo$é&a (nad) (C30/37) Nosilci s(tgéo&?%a s
(C40/45) | (C40/45) | (C40/45) faza | faza | (C30/37)
J1 | 92 | J3 | J4a fazal | fazall | m | Iv J1|J3]Ja

P2 | 543|214 | 462 | 524 | 258 \ 132 | 1660 | 1190 | 96 |2265| 258 |39 | \ | 39| 854
P3 | 473 | 189 | 41,3 | 461 | 230 \ 7,0 150,0 | 1046 | \ \ 57 |37 |33 |37 45
E1 | 430 | 166 | 452 | 404 | 184 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 51 |37 |33 37| 434
E2 | 398 | 148|427 | 372 | 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 421
E3 | 365|130 | 381 |350| 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 400
E4 | 365|130 | 381 |350| 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 409
E5 |[365 130|381 |350]| 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 400
E6 | 365|130 | 381|350 | 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 400
E7 | 365|130 | 381 |350| 128 \ 4.1 1473 | 1036 | \ \ 79 |37 33|37 400
E8 |520| 183|553 |499 | 173 \ 57 1512 | 940 | \ 69 |39 |16 39| 460
s1 | 224| 21 | 56 | 214 | 45 32 26 1456 | 926 | \ \ 19 |39 \ |39 33
s2 | 224| 21 | 56 | 214| 45 32 2,6 1456 | 926 | \ \ 19 |39 \ |39 339
s3 | 224 | 21 | 56 | 214 | 45 32 26 1456 | 926 | \ \ 19 |39 \ |39 339
s4 | 224 | 21 | 56 | 214| 45 32 2,6 1456 | 926 | \ \ 19 |39 \ |39 339
s5 |311] \ | 20 | 231 \ 5,7 \ 336 | 225 | \ \ 06 N R 118
Yy |5397|1634|4455|5096| 1789 | 1342 | 651 |21139|1.4361|955|2265| 990 |530]|27.8]53,0]6.141,2
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2.3 Tehnologija gradnje

2.3.1 Sovprezni stebri

To so stebri iz armiranega betona, marke C40/50, ki imajo v svojem jedru kovinski HEA,
HEB ali HEM profil, kvalitete jekla S235, ter so po celotni viSini ojacani z armaturo.
Nahajajo se v vseh etazah, razen v stanovanjskem delu. V poslovnih etazah je v vsaki
posamezni etazi po 19 takih stebrov. Njihov premer je po vec¢ini 50cm (razen v v etazah od P2
do E2, kjer njihov premer znasa 60cm), njihova visina pa je enaka svetli etazni viSini med
plos€ama. Vsak sovprezni steber vsebuje povpre¢no 125kg armaturnega Zeleza in 0,7m?
betona, kar nanese na celotno etazo cca 2500kg armature in 13m? betona. Na celotnem
objektu, oziroma v fazi gradnje nad P2, je skupaj 190 takih sovpreznih stebrov, za katere je
bilo potrebno skupaj priblizno 27t armature in 180m? betona. Sovprezne stebre lo¢imo na tip

1 in 2, ki se medsebojno razlikujeta samo glede na vrsto vsebovanega jeklenega H profila. Tip
je odvisen od pozicije, kje v objektu se sovprezni steber nahaja. Pri zdelavi sovpreznih

stebrov vseskozi sodeluje zerjav.

Faze izvedbe sovpreznega stebra so naslednje:
e Namestitev jeklenega profila
e Armiranje in postavitev armature
e Opazanje

e Betoniranje stebra

2.3.1.1 Namestitev jeklenega profila

Namestitev oziroma montaza jeklenega H profila (HEA, HEB, HEM), predhodno izdelanega
v delavnici, se je izvedla vsako drugo etazo, v skladu s PZI projektom za konstrukcijsko jeklo,
s kombinacijo varjenja in vijacenja dveh profilov med seboj, ki jo je izvajal dobavitelj sam.
Za namestitev posameznega profila so bili potrebni Stirje kovinarji, od tega eden atestiran
varilec. Proces namestitve posameznega profila je trajal priblizno 20min. H profil se je z

zerjavom najprej ponesel na lokacijo namestitve, kjer so ga namestili na obstoje¢ profil in ga
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za silo privijacili, da se ni prevrnil. Nato so s pasovi vrh profila v treh smereh zavezali v
plosco, spustili »plajbo« in postopno zategovali pasove dokler ga niso spravili v pozicijo
centri¢no na vertikalno os (v »plajbo«). Takrat so ga dokon¢no privijadili in zatisnili vse
vijake. V obmocju plosce je atestiran varilec kot zadnje dejanje na stojino profila, skladno s
projektno dokumentacijo, privaril t.i. strizne »nelson« ¢epe, ki sluzijo za boljSe sodelovanje

med jeklenim profilom in betonskim delom prereza pri prevzemu obremenitev.

Slika 4: Jeklen H profil s privarjenimi striznimi »Nelson« ¢epi

2.3.1.2 Armiranje in postavitev armature sovprezZnega stebra

Vsak sovprezni steber je, poleg jeklenega profila v svojem jedru, ojacan z rebrasto armaturo,
razreda B St 500 S, ki je bila izvedena skladno z armaturnim na¢rtom. Armatura je zvezna po
celotni visini, torej od temeljev pa vse do strehe. Povezava je izvedena s sidrno dolzino, ki v
vsaki etazi znasa 1,5m. Armaturo sovpreznih stebrov sestavljajo palice premera 32mm, ki pa
se z viSino zmanjsuje in konca pri debelini posamezne palice 22mm. Vsak sovprezni steber
vsebuje po 10 takih palic, katere potekajo cez dve etazi (torej po pet »novih« palic v vsaki
etazi) in so objete s spiralno armaturo. Premer palice spirale je 10mm, in ima hod 10/20/10,
kar pomeni, da je razmak med posamezno armaturo spiral v spodnji coni stebra 10cm, v

srednji coni 20cm in v zgornji coni zopet 10cm. Armaturo za stebre se ni vezalo na licu mesta
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sovpreznega stebra, ampak se je, predhodno, spletlo koS iz petih ravnih palic in spirale, ki se
ga je na dan izdelave stebra z zZerjavom poneslo na samo lokacijo stebra in se ga preko
jeklenega profila spustilo do plos¢e. Tam so ga armiraci postavili na mikrolokacijo (tako, da
je bil zascitni sloj betona 3cm, ter centricno na vertikalno os), in ga z armaturno Zico povezali
z obstoje¢imi palicami iz prejSnje etaze. Pri procesu armiranja stebra so tako pri pletenju kosa,
kot pri postavljanju le tega na pravo lokacijo, sodelovala dva armiraca, ki sta za to porabila

skupaj priblizno 1h. Pri namestitvi koSa sta uporabila premicni delovni oder.

L TR
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Slika 5: Vijaceni spoj jeklenega profila in armaturni ko§ — steber pripravljen za opaz

2.3.1.3 Opazanje sovpreznega stebra

Ko so bili jekleni profil in armatura v celoti na mestu, je bilo potrtebno steber zaopazati. Pri
opazanju je bil uporabljen sistemski opaz Doka RS, ki je bil zvezen po celotni viSini
sovpreznega konstrukcijskega elementa. Sestavljen je bil iz dveh delov, torej iz dveh
polkroznih polovic tipskega kovinskega opaza, ki sta med seboj spojeni z ustreznimi veznimi
sredstvi. Spoj je moral biti tesen, tako, da cementno mleko med betonaZo ni uhajalo ven. Pred
zapiranjem in namestitvijo opaza na lokacijo izvedbe sovpreznega stebra, je bilo potrebno
opaz namazati z opaznim oljem. Sama namestitev opaza je potekala s Zerjavom, ki je opaz

ponesel z deponije za opaZze na lokacijo izvedbe, vsako polovico opaza posebi. Ko je bil opaz
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postavljen, ga je bilo potrebno, s pomocjo treh opornikov na vsako polovicko opaza, ki so bili
sidrani v plosco, postaviti v vertikalo tako, da je bil vertikalni stik poravnan z osjo objekta.
Nato se je s tipskimi veznimi sredstvi opaz spojilo skupaj. Na sam vrh opaza je bilo potrebno
postaviti distan¢nik do jeklenega H profila, ki je nato med samo betonazo drzal opaz, in z
njim tudi nastajajoci steber, po celotni viSini poravnan z vertikalno osjo objekta, oziroma
tocno na njegovi lokaciji, predpisani v PZI projektu. Pri procesu opazanja sovpreznega stebra
so sodelovali trije delavci. Za celoten proces so skupaj potrebovali priblizno 30min za vsak

posamezen steber. Naslednji dan po betonazi, se je steber lahko razopazal.

Slika 6: Opazanje sovpreznega stebra

2.3.1.4 Betoniranje sovpreznega stebra

Po izvedbi in dokoncanju ter pregledu vseh zgoraj opisanih delovnih procesov, je prisla na
vrsto betonaZza stebra. Ta se je izvajala s zerjavom in enokubi¢no kiblo z gumijasto cevjo.
Stolpni Zerjav je kiblo ponesel do avtomesalca, kjer jo je delavec do vrha napolnil. Nato je
bilo potrebno kiblo ponesti na objekt, oziroma nad samo lokacijo izvedbe betoniranja stebra,

kjer jo je drugi delavec, ki je stal na premi¢nem delovnem odru, prijel, namestil gumijasto cev
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nad opaz in kontrolirano ter pocasi potegoval vzvod zapore tako, da se je ta odpirala in se je

beton lahko pocasi stekal po cevi v opaz stebra. Tretji delavec je med tem z vibracijsko iglo,
ki jo je spuscal ¢im globje v opaz, vibriral beton in tako preprecil segregacijo in poroznost le
tega. Betonaza posameznega stebra je potekala zvezno in brez vmesnih prekinitev po celotni

visini elementa. Proces betoniranja posameznega stebra je trajal v povprecju 30 min.

Slika 7: Zabetoniran in razopazZan sovpreZni steber

2.3.2 Stebri

Delovni procesi izvedbe ter materiali stebrov, ki niso sovpreZni, so prakti¢no popolnoma
identi¢ni procesom za izvedbo sovpreznih stebrov, ki so opisani v prejSnjem podpoglavju, le
da se v teh, lahko bi jim rekli, klasi¢nih stebrih ne pojavlja jeklena konstrukcija oziroma
jekleni H profil. Tako odpade proces namestitve jeklene konstrukcije, drugi procesi pa
ostajajo po nacinu in vrstem redu izvedbe nespremenjeni in jih je zato nesmiselno Se enkrat
podrobno opisovati. Vrstni red izdelave stebra je torej pletenje armaturnega kosa in
namestitev le tega na ustrezno mikrolokacijo, opazanje stebra ki pa mu sledi betonaza, ter

nato Se razopazanje, ki se izvede naslednji dan po betonazi.
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2.3.3 Jedra

Jedra so poleg stebrov in sovpreznih stebrov osnovna vertikalna nosilna konstrukecija.
Sestavlja jih beton marke C30/37 in armaturno zelezo. Koli¢ina betona v jedrih je razli¢na od
etaze do etaze, saj se debeline sten jeder v stanovanjskem delu objekta zmanjsajo iz 30cm na
20cm. Razli¢ne so tudi svetle viSine etaz. Kot Ze reCeno imamo v etazah od P2 do ES8 po $tiri
jedra na posamezno etazo. Jedri 1,3 in 4 vsebujejo vsako po cca 40m? betona, jedro 2 ga
vsebuje 20m?. Skupaj nanese to cca 130m? betona na posamezno etazo ali skupaj ccal400m?
betona za vse etaze od P2 do E8. V etazah od S1 do S5 ostaneta samo jedri 1 in 4, katerima pa
se debeline sten zozajo na 20cm, viSina pa zmanjSa. Tako vsebujeta jedri 1 in 4 vsaka po 23m?
betona, kar je skupaj 46m?* betona na posamezno S etazo, oziroma 230m? betona za vsih pet
etaZ stanovanjskega dela objekta. Ce sestejemo koli¢ino betona v jedrih celotnega objekta (2.
faze gradnje objekta) dobimo priblizno 1650m? vgrajenega betona. V jedra je bilo vgrajenega
od 11t do 38t armaturnega Zeleza na posamezno etazo, ali skupaj okrog 345t armaturnega

zeleza za jedra 2. faze gradnje objekta.

2.3.3.1 Armiranje jedra

Stene jeder so ojacane z rebrasto armaturo razli¢nih presekov, kvalitete razreda B St 500S.
Sorazmerno z debelino stene se odrazajo tudi preseki armaturnih palic v posamezni steni
jedra. Vsako jedro vsebuje nosilne stebre na vogalih ali krizanjih sten, v katerih se nahajajo
palice vecjih presekov, ki potekajo vedno ¢ez dve naslednji etazi, s sidrno dolzino 1,5m v
tretji etazi. To so bile palice povprecne dolzine 8m in preseka od 32mm pa tja do 18mm,
odvisno od opazovane etaze. Te palice so bile objete s stremeni in skapaj z njimi tvorile
armaturne kose, ki so se vezali predhodno in bili nato preneseni na mesto izvedbe
posameznega jedra, na tocno, po armaturnem nacrtu doloceno, mikrolokacijo. S tem se je
izvedba vsakega jedra tudi pricela. Pri prenasanju je vedno sodelovalo eno izmed dveh
zerjavov. Ko so bili kosi na pravem mestu, se je pri¢elo vezanje vertikalne in horizontalne
armature, ki je potekala po celotni dimenziji posamezne stene. Nato se je dodalo Se potrebne
strizne ojacitve in ojacitve v preklade vrat, okrog prebojev, utorov, itd. S tem je bil delovni
proces armiranja koncan in jedro je bilo pripravljeno na opazanje. Pri armiranju jeder je vedno

sodelovala ekipa stirih armiracev, tako pri vezanju koSov, kot med samo namestitvijo le teh,
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enako je bilo med armiranjem sten. Za armiranje celotnega jedra so skupaj potrebovali

pribliZzno en dan in pol.

Slika 8: Armatura jedra z elektroinstalacijami — jedro pripravljeno za opaz

2.3.3.2 Opazevanje jedra

Se preden se je zadel ves proces izvedbe jedra (pred armiranjem) je bilo potrebno izdelati
delovni pod nad jaski spodnjega jedra, da so lahko delavci na njih stali in delali. Pod je bil
tipski, prav tako Doka sistemska reSitev, ki je stal na »teleskopih« vstavljenih v za to prav
posebi puscene vdolbine v jedru spodaj. Takoj ko je bila armatura zvezana, se je pricel proces
opazevanja sten jedra. Za opaZevanje jedra je bil uporabljen tipski sistemski Doka framax X-
life stenski opaz, ki je bil sestavljen iz tipskih, Ze tovarniSko izdelanih elementov (tipski
sekundarni in primarni nosilci, tipske podpore in opore ter tipski spojni in vezni material) v
kombinaciji s klasi¢nim opazem. Pri procesu opazevanja zunanjih sten jeder je bilo potrebno

najprej, po podanem opaznem nacrtu, ki ga je podal dobavitelj opaza, elemente pravilno
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zloziti skupaj in jih spojiti tako, da je nastal en sam, velik, opaz stene jedra. Ta je bil
sestavljen iz posameznih elementov razli¢nih dimenzij. Na ta opaz je bilo potrebno, pred
prenosom na samo lokacijo postavitve, pritrditi razne Skatle in cevi za preboje, vrata, itd. Nato
se je opaz lahko ponesel na svojo mikrolokacijo. Enako se je zgodilo s celotnim obodom
jedra. Ko so bile stene jeder od zunaj zaopazane, je bilo potrebno opazati Se notranje stene, ali
tako imenovane stene jaskov jeder. Za to je bil uporabljen skatlast Doka opaz, sestavljen iz
Doka H20 nosilcev, postavljenih vzporedno in povezanih med seboj z ve¢namenskim Doka
VS-univerzalnim profilom. Na nosilce so bile pribiti Doka elementi. Na najbolj zgornjem
nosilcu je imel opaz kavlje za zapenjanje. Opaz se je vstavil v jaSek s pomocjo Zerjava,
stranico po stranico. Ko je bil names¢en se je povezal z zunanjim opazem s pomocjo tipskih
doka vijakov, ki jih je bilo potrebno dobro stisniti. V spodnjem delu opaza pa je bilo obvezno
opiranje obeh nasprotnih si strani z oporniki, da cementno mleko ni uhajalo ven, ter da ni
prislo do nastajanja izboklin. Zunanji stenski opaz je bil podprt s tipskimi oporniki, ki so bili
sidrani v plosco. Le tako je bil preprecen kakrSenkoli pomik notranjega ali zunanjega opaza.
Skozi proces opazevanja jeder je sodelovala ekipa sedmih delavcev na jedru 1, 3 in 4, ter
ekipa treh na jedru 2. Za celoten proces opazanja posameznega jedra, je bilo potrebnih 2-3
dni, vc€asih tudi vec€. Jedro se je razopazevalo naslednji dan po betonazi, kar je ekipi treh

delavcev vzelo $e dodaten dan.



Tomazi¢, D. 2011. Analiza zastoja pri gradnji objekta Eda Center. 21
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

Slika 9: Zunanji opaz jedra — Framax X-life (levo), notranji opaz inst. jaSkov jedra (desno)

2.3.3.3 Betoniranje sten jeder

Ko se je jedro poarmiralo in zaopazilo, je priSel na vrsto proces betoniranja. Proces se je
izvajal s pomocjo zerjava in enokubicne kible z gumijasto cevjo. Podobno kot pri betoniranju
stebrov, je tudi betonaza jeder potekala tako, da je zerjav kiblo najprej spustil k avtomesalcu,
kjer jo je eden od delavcev napolnil. Zerjav jo je nato dvignil in ponesel na samo mesto
vgradnje betona, na mesto betonaZe. Tam sta jo drugi in tretji delavec, ki sta stala na odrih
namesc¢enih na stenski opaz, prijela, odprla zaporo in tako beton pocasi spuscala ¢im globje v
opaz. Cetrti delavec je z vibracijsko iglo vibriral beton. Betonaza posameznega jedra je
zahtevala tudi do 50 takih ponovitev, zato je ekipa Stirih delavcev za to potrebovala od 3 do
6h, odvisno od lokacije jedra in viSine, oziroma debeline stene jedra. Bolj kot je bila stena

drobna ali visoka, ve¢ Casa je bilo za ta proces potrebno.
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Slika 10: Zabetonirano in razopazano jedro

2.3.4 Stene in slopi

Stene in slopi so vertikalne nosilne armiranobetonske konstrukcije. Slopi se v etazah od P2 do
ES8 pojavljajo ob jedrih ter na osi K. Stene se pojavijo Sele v zadnjih Stirih etazah objekta, to je
v stanovanjskih S etazah. Slopi ob jedrih so, glede na dimenzije, kot nekaksne vecje in
nekoliko debelejse stene. Njihova debelina se giblje od 50cm do 20cm, odvisno od etaze. Vsi
slopi ob jedrih so iz betona C30/37 in ojacitvenega armaturnega Zeleza. Slopi na osi K in
stene v S etaZah pa so iz armiranega betona C40/50. Za izdelavo posameznega slopa ali stene
so bili potrebni trije ze dobro znani delovni procesi, ki si po vrstnem redu sledijo tako, da se
izdelava vsakega slopa ali stene pri¢ne z vezanjem armature, opazevanjem in kasneje

betonazo ter razopazevanjem.

2.3.4.1 Armiranje sten in slopov

Proces izdelovanja slopa ali stene se je pricel z izdelavo armature. Najprej je bilo potrebno

izdelati armaturne koSe robnih stebrov stene, kar se je dogajalo na lokaciji za vezanje

armature na terenu in ne na sami lokaciji izvedbe. Kos je bilo potrebno nato, ko je bil zvezan,
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dvigniti z Zerjavom in ga ponesti na samo lokacijo izvedbe, kjer sta ga armiraca prijela in
pomagala Zerjavistu postaviti na eksaktno mikrolokacijo ter ga takoj za tem povezala z
obstojeco armaturo iz prej$nje etaze. Ker so slopi v osi K manjsi, so bili sestavljeni iz samo
enega armaturnega kosa in so bili s tem konc¢ani. Kosi ostalih slopov in sten so bili obi¢ajno
na robovih slopa oziroma stene, zato je bilo potrebno med kosi zvezati Se glavno in razdelilno
armatuo. V slopih ob jedrih so bile to obi¢ajno armaturne palice preseka 16mm, v stenah pa se
je armatura izvedla s polozitvijo armaturnih mrez Q335, ki jih je bilo potrebno ustrezno
prekljapljati in privezati na predhodno postavljene armaturne kose. Na vso armaturo je
potrebno privezati tudi betonske distancnike, ki drzijo armaturo na ustrezni razdalji od opaza,
oziroma roba betona — krovni sloj. Proces armiranja vseh takih elemntov ene etaZe, vklju¢no z
vezanjem armaturnega kosa, je z dvemi armiraci trajal v povpre¢ju 2 dni. Vedno se je prvi dan
najprej vezalo vse armaturne kose, drugi dan pa se jih je postavljalo na mikrolokacijo in
dokoncalo z armiranjem. Ko je bilo vse to kon¢ano je bil konstrukcijski element pripravljen

na naslednji proces, proces opazZevanja.

Slika 11: Armirana slop in stena, pripravljena na opazanje
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2.3.4.2 Opazevanje sten in slopov

Opazevanje slopov in sten je bilo izvedeno s tipskim sistemskim Doka okvirnim opazem
Framax X-life. Je zelo lahek a vendar zelo ¢vrst opaz, ki omogoce izvedbo zelo gladkih in
ravnih betonskih povrsin. Sestavljen je iz med seboj kompatibilnih elementov razli¢nih
formatov, da se ga lahko prilagodi dimenzijam posamezne stene ali slopa. Elemente se med
seboj spaja s hitrimi ali univerzalnimi Framax spojkami. Kot opore mu na zunanji strani
opaza sluzijo regulacijski oporniki, ki se sidrajo v plosco, s katerimi se opaz tudi postavi
vporedno z vrtikalno osjo (v »plajbo«). Za opazanje vogalov se uporabljajo Framaxovi
plocevinasti kotniki razlicnih dimenzij. Na opaz se po zunanjem robu namesti tudi Framax
delovni oder, na tipskih konzolah z ograjo, ki je nujno potreben pri betoniranju
konstrukcijskega elementa. Elemente opaZza se torej najprej spoji skupaj tako, da se prilega
dimenzijam nastajajoc¢ega konstrukcijskega elementa. Nato se ga kot celoto z zerjavom
dvigne in prenese na samo lokacijo izvedbe. Ko je opaz namescen, se opornik na zunanji
strani sidra v plos¢o, s pomocjo katerega se nato opaz postavi v popolno vertikalno lego.
Skozi luknje v opazu se namesti tipske vezne vijake, ki se jih z obeh strani potisne z uporabo
Doka super matic. Pri opazanju vsakega slopa ali stene sta vedno sodelovala dva delavca, ki
sta za zaopazanje enega takega konstrukcijskega elementa skupaj potrebovala priblizno dve

uri. Navadno se je opazanje izvedlo na dan betonaze, razopazanje pa je sledilo dan po tem.
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Slika 12: Zaopazan slop — stenski Doka Framax X-life opaz z oporniki

2.3.4.3 Betoniranje sten in slopov

Betoniranje slopa ali stene je priSlo na vrsto, ko je bil element v celoti poarmiran ter zaopazan
in podprt. Proces betoniranja je potekal z avtomesSalcem, ki je pripeljal beton na gradbisce, ter
z zerjavom in enokubi¢no kiblo, podobno kot pri ostalih vertikalnih konstrukcijskih
elementih. Zerjav je beton v kibli ponesel od avtomesalca do mesta vgradnje, kjer sta ga
pricakala dva delavca, ki sta beton iz kible po gumijasti cevi spustila v opaz. Paziti je bilo
potrebno, da se beton vgrajuje s ¢im manjSe visine. Eden od delavcev je z vibracijsko iglo
sprotno vibriral beton in pazil, da nivo betona ne preseze predhodno dolo¢ene viSine

konstrukcijskega elementa.
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Slika 13: Zabetonirani in razopazani slopi

2.3.5 Plosca

Plosce so osnovna horizontalna nosilna konstrukcija objekta. Izdelane so iz litega betona
C30/37 in rebrastega armaturnega zeleza, v obliki palic in mrez. Po sredini objekta nalegajo
na jedra in slope, na robovih pa na stebre oziroma stene. Plos¢a v obmoc¢ju jedra in stebra,
oziroma stene, se smatra kot podprta ploSca s pozitivnimi momenti v polju in negativnimi
momenti na mestu vpetja v jedro ali steber, steno. Del plo$¢e od stebra ali stene do roba,
deluje kot konzola. Najvecji raster polja premostitve plos¢ je 8m. Debelina plos¢ se spreminja
glede na opazovano etazo. V trgovinskem in poslovnem delu je debelina plos¢e 22cm, v
stanovanjskem delu objekta, torej v zadnjih $tirih etazah, pa njihova debelina znasa 20cm. V
okolici stebrov ni nobenih vut, zahvala pa gre striznim »shockobulls« moznikom, ki so v
obliki desetih zarkov vgrajeni v beton, v okolico vsakega stebra, med zgornjo in spodnjo
armaturo plosce. PlosCe so kot celotna konstrukcija razdeljene na dve fazi, tako kot tudi vsi
delovni procesi gradnje plos¢e (opazevanje, armiranje, betoniranje, razopazevanje). Na mestu
razmejitve med fazami se v plosc¢i nahaja dilatacija, ki je izvedena z dilatacijsko mreZzico in

trikotnim betonskim distanc¢nikom, postavljenim med spodnjo armaturo in opazem. Plosce se



Tomazi¢, D. 2011. Analiza zastoja pri gradnji objekta Eda Center. 27
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

po izdelavi podpira s podporniki, in to vsaj tri etaze navzdol. Izvedba plosce se zacne z
opazevanjem, nadaljuje z armiranjem in vgradnjo striznih moznikov, ki ji sledi betoniranje in
nato ¢ez nekaj dni Se razopazevanje. Pri celotni izvedbi plosce, skozi vse delovne procese,

sodeluje Zerjav.

2.3.5.1 Opazevanje plosce

Plosce se opazajo s pomocjo Dokamatic opaznih miz v kombinaciji z Dokaflex 1-2-4 opaznim
sistemom (klasika). Opazne mize omogocajo hitro opazanje velikih povrsin in tako hranijo na
¢asu, potrebnem za opazanje, s katerim se prihranijo tudi stroski. Sestavljene so iz Dokamatic
miznega profila in lesenega Doka H20 top nosilca. »Noge« mize, oziroma podporniki, so na
mizni profil pritrjene preko pregibne glave, ki skupaj omogocajo hitro vi$anje in nizanje mize,
ter omogocajo preklop podpornikov za 90 stopinj. Na obmocjih polj med stebri in jedri se
uporablja opazne mize treh dimenzij, in sicer 2.5 x 5.00 m, 2.50 x 4.00 m in 2.00 x 4.00 m.
Zaradi razli¢nih razdalj med nosilnimi vertikalnimi konstrukcijami, je potrebno temu
primerno porazdeliti opazne mize. Na robu plosce so mize postavljene konzolno, na njih pa so

pritrjeni Doka ograjniki viSine 1.80 m, na katere so postavljeni plohi in varovalna mreza.

Slika 14: Opazne Dokamatic mize — prostostojece in konzolne z ograjo

Razporeditev miz mora biti izvedena tako, da potrebujemo najmanj klasi¢nega opazevanja

Dokaflex 1-2-4. Le to se izvede samo v obmocjih okrog stebrov in slopov, in tam kjer se mize
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ne morejo medsebojno povezati. Dokaflex 1-2-4 se izvede z uporabo lesenih Doka H20 top

nosilcev v dveh pravokotnih smereh in podpiranjem z regulacijskimi podporniki.

|
y

-

Slika 15: Klasi¢no opazanje v okolici stebra

Opazne mize se pri razopazevanju plosce prenesejo eno etazo visje s pomocjo Doka vozicka
na motorni pogon, ki sluzi horizontalnemu premes¢anju miz, in Doka izvozne ploscadi, ki je
namesc¢ena na dveh lokacijah posamezne plosce, in sicer na vzhodnem ¢elu v obmocju prve
faze ploS¢e in obmocju druge faze plosce. Na to plos¢ad se z vozi¢kom pripelje mizo, katero
nato zerjav s pomocjo trakov, ali Doka DM 1,5t vilic, ¢e gre za konzolno mizo, dvigne in

ponese en nivo visje.

Slika 16: Opazna miza na vozicku ¢aka Zerjav, da jo dvigne etazo visje



Tomazi¢, D. 2011. Analiza zastoja pri gradnji objekta Eda Center. 29
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

Slika 17: Zerjav z Doka DM vilicami prenasa konzolno mizo s podesta na naslednjo etazo

Za opazanje nosilcev na Spici plosce in nosilca v osi K, je uporabljen klasi¢en nac¢in
opazevanja, z uporabo klasi¢nih opaznih elementov in podporniki. V osi K se vedno pred
opazevanjem nosilca postavi Doka lovilni oder na ¢elo zadnje zabetonirane plosce, tako, da

imajo delavci vec€ prostora za delo in s tem tudi vecjo varnost pred padcem v globino.

Slika 18: Klasi¢no opazanje dvignjenega nosilca »Skarje« na Spici objekta

Ko so opazne mize postavljene, jih je potrebno postaviti na ustrezno visino, kar se izvede s
pomocjo odvijanja in zavijanja podpornikov miz. Po robu plosce je potrebno izdelati opaz
horizontalne vezi ¢ela plosce, ki je izveden z uporabo plohov in ostalega opaznega lesa. V

spodnjo cono ¢ela plosce je potrebno pribiti PVC trikotno letev, za izvedbo spodnjega roba
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plosce. Na mize je potrebno na ustrezne lokacije, ki jih doloc¢a tehnoloski nacrt, postaviti
opazne elemente za preboje skozi plos¢o. Le ti so ponekod izvedeni z lesenimi Skatlami —
skupaj zbitimi opaznimi elementi, drugje z razrezanimi kos¢ki PVC cevi razli¢nega premera.
Na opaz plosce se izvedejo tudi potrebna elektroinstalacijska dela, to so doze pribite na opaz,
elektroinstalacijske PVC cevi, itd. V sklop opazevanja spada tudi vgradnja Doka tulca vijaka
med betonaZo, ki so potrebni za kasnejSo postavitev Doka ograjnika. OpaZanje plosce poteka
izklu¢no po opaznem nacrtu in predpisani tehnologiji. Za zaopaZanje prve faze tipicne plosce
je povprecno 15 delavcev potrebovalo priblizno pet dni, za drugo fazo pa je priblizno enako
Stevilo ljudi potrebovalo 4 dni. Pri prenosu miz vedno sodeluje Zerjav. V celotni gradnji druge
faze objekta je bilo potrebno tudi dvakrat zamenjati opazne elemente na mizah, saj se ti po
nekaj betonazah popolnoma iztro$ijo in unicijo. Razopazanje plosce se je lahko vedno zacelo
po priblizno petih dneh od trenutka betonaze plosce, oziroma Sele takrat, ko je beton plosce
dosegel 70% tlacne trdnosti ali marke betona. Ob pricetku razopaZevanja je bilo nujno
potrebno, v vgrajene plasticne tulce v plos¢i, sprotno postavljati ograjnike in na njih polagati
plohe za ograjo. Sprotno je potrebno plosco ob rzopazanju tudi podpirati z Doka podporniki,

in sicer po kriteriju 1 podpornik/3m?,

2.3.5.2 Armiranje plosce

Armiranje plosce se je vedno zacelo takoj po temu, ko je bilo zaopazano vsaj eno polje plosce
na rastru med stebri. Potekalo je tako kot opazevanje, za vsako fazo posebi, a vedno po istem
postopku. Najprej se je zacelo polagati armaturo nosilcev v plos¢i, ki potekajo na rastru med
stebri oziroma stenami. Nosilci so bili sestavljeni iz armaturnih kosev, ki se jih je obicajno
spletlo Ze predhodno in nato samo polozilo na betonske distan¢nike ter s tem tudi na svojo
mikrolokacijo, kjer se jih je Se naknadno dokoncalo. V¢casih so se nosilci vezali tudi na licu
mesta, se posebi tisti, ki niso bili v plos¢i, ampak spuSceni ali dvignjeni. Za nosilci se je
armiranje nadaljevalo s polaganjem spodnje cone armature, zacensi z osnovno armaturo, ki je
bila izvedena s palicami preseka 8 mm, postavljene na betonske distancnike, tako da je bilo
zagotovljeno zadostno kritje betona. Na osnovne palice so se polozile spodnje ojacitve, ki so
bile v obliki palic debelejsih presekov, postavljene predvsem tja kjer so nastajali veliki
pozitivni natezni momenti, obicajno v poljih med stebri oziroma stenami. Nato se je na

spodnjo armaturo polozilo jahace in sicer po kriteriju priblizno 1 jaha¢/1m?. V obdobju med
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polganjem spodnje in zgornje cone, so svoje delo opravili tudi elektroinstalaterji in v plosco
vstavili potrebne instalacijske cevi. Sledilo je polaganje zgornje armature. Osnovno zgornjo
armaturo so predstavljale mreze Q335, ki so se polagale na predhodno postavljene jahace, z
medsebojnim prekrivanjem 30cm, ali v zargonu povedano, za dve »okni«. V obmocju
prebojev je bilo potrebno mrezo prerezati in okrog preboja narediti menjalnik iz armaturnih
palic vec¢jega preseka. Ko je bila armaturna mreZa na svojem mestu in privezana na jahace, je
sledilo polaganje zgornjih ojacitev, ki so bile izvedene podobno kot spodnje, z armaturnimi
palicami vecjih presekov. Te so potekale predvsem prec¢no ¢ez stebre, slope, stene, torej ob
vsakem vpetju plosce v steber ali steno. Zgornje ojacitve pa so bile v obliki enostranskih kljuk
vgrajene tudi po celotnem obodu jeder, in bodo tako prenasale negativen moment, ki se
pojavlja ob vpetju plosce v stene jeder. Ojacitve so potekale tudi vzdolzno Cez stene in slope,
in sicer v obliki armaturnega kosa iz stremen in Stirih ojacitven palic, ki morajo segati vsaj Se

Im ez vsako steno ali slop v plosco.

Slika 19: Armatura ploS¢e z ojaCitvami — plosca pripravljena za betonazo
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Zadnje dejanje armiranja ploSce je bila postavitev in vgradnja striznih moznikov, nemskega
proizvajalca Betomax. Moznike se je vgradilo v okolico vsakega stebra, pravokotno na opaz
tako, da povezuje spodnjo in zgornjo armaturo. Mozniki so kot nekaksne jeklene palice, s Cepi
na vsakem koncu. Ve¢ moznikov zavarjenih zaporedno v liniji na pomozno palico, tvori en
tako imenovan zarek. Okrog vsakega stebra je bilo vgrajenih priblizno 10 takih Zzarkov,
odvisno od lokacije. Dolzina in presek moznikov se razlikuje glede na debelino plosce in
predvideno obtezbo. Vecina moznikov je preseka 10 in 12 mm. Vgradnja moznikov je

potekala izklju¢no po projektu.

Slika 20: Strizni mozniki vgrajeni v okolico stebrov

Armiranje celotne plosce, skupaj z vgradnjo moznikov, je s priblizno desetimi armiraci, v
povprecju trajalo 2,5 do 3 dni. Koncalo se je vedno na dan betonaze ali med njo. Kot
zanimivost lahko povem, da se je vedno na juzni strani, na »Spici«, plos¢a Ze betonirala,
medtem, ko se je nekoliko bolj severno, blizje dilataciji, armiranje in polaganje moznikov Se

vedno izvajalo s polno paro.
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2.3.5.3 Betoniranje plosce

Ko je bila vecina plos¢e poarmirana, je sledila betonaza. Betoniranje se je izvajalo z
avtocrpalko in avtomesalci, ki so izmeni¢no prihajali na gradbisce. Avtocrpalka je nizje
lezeCe plosce, to je do plosce ES8, betonirala sama, oziroma samo s pomoc¢jo Zerjava, ki je med
betoniranjem drzal podaljSano cev, ki je omogocala doseganje vsakega vogala plosce. V visje
lezecih ploscah, pa se je betoniranje izvajalo tako, da se je avtoCrpalka na terenu priklopila na
cevovod in po njemu ¢rpala beton do lokacije vgradnje. Na plosci je bil na betonske
podstavke postavljen distributor, ki je bil priklju¢en na zgornji konec cevovoda. Distributor se
je pred betonazo na ploS¢o ponesel s pomocjo Zerjava. Na cev distributorja je bil nato
prikljucen podaljsek cevi, ki ga je drzal zerjav, za doseganje celotnega obmocja plosce. Roka
distributorja se obraca ro¢no, zato sta bila dva delavca med betonazo zadolzena samo za
obracanje v pravo smer, in sicer po navodilih delovodje. Pri betoniranju faze I, je bilo
potrebno distributor enkrat prestaviti, da je lahko dosegel celotno obmocje betoniranja. Ko se
je betonaza plosce z distributorjem koncala, ga je Zerjav dvignil in spustil nazaj na deponijo,
obmocje njegovih podstavkov pa se je naknadno zabetoniralo s kiblo. Med betonazo je bilo
potrebno beton vibrirati in ravnati, za kar skrbi dolo¢eno Stevilo delavcev. Beton se je

vibriralo z vibracijsko iglo, ravnalo pa s pomocjo lesene letve.

Slika 21: Betoniranje plosc¢e z distributorjem, vibriranje in ravnanje
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Ko je bila betonaza koncana, je bilo potrebno plosco zgladiti. Glajenje je potrebno zaceti
izvajati ob tocno dolo¢enem trenutku, in sicer ko je beton ze nekoliko strjen, a ob enem Se
vedno dovolj svez. To opravilo se izvaja s posebnimi stroji, ki jim pravimo »helikopterji«, in
traja lahko vec Casa, saj ima beton ob razli¢nih vremenskih pogojih razlicen ¢as vezave. Tako
so vCasih plos¢o gladili tudi vse do jutra naslednjega dne. Betonaza plosce ene izmed obeh faz
je bila na sporedu v povprecju enkrat tedensko. Potreben ¢as betonaze plosce faze I je
zahteval v povprecju 5-6 ur, faze Il pa v povprecju 3 ure, saj je le ta za skoraj polovico

manjsa.

R

Slika 22: Plos¢a je zabetonirana, izvaja se nega betona

2.4 Organizacija in ureditev gradbis¢a

Ureditev gradbisca je bila izvedena v skladu z Elaboratom delovanja in ureditve gradbisca za
objekt Eda center — 2. faza izgradnje, faza nad koto 0.00, ki ga je izdelala uprava podjetja
Euroinvest d.o.o. Nacrt je predvideval izgradnjo:

e Upravno-tehni¢ne baze

e Vhod v gradbisce
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e Lokacije obeh Zerjavov

e Lokacije za postavitev ¢rpalke za beton
e Zacasne deponije za material

e Dovoznih in gradbis¢nih poti

e StopniS¢ za dostop na objekt

e Varovalnih nadstreskov za vhod v objekt
e Elektri¢nih in vodovodnih priklju¢kov

e Sanitarij

Shema ureditve gradbisca je prilozena v prilogi A.

Upravno-tehni¢na baza

Upravno-tehni¢na baza se je nahajala na vec razli¢nih lokacijah gradbis¢a. Vecina je bila
postavljena takoj za glavnim vhodom v gradbisce, to je ob Erjavcevi ulici. Tam so bili
postavljeni dvojni kontejnerji v nadstropjih, ki so predstavljali pisarne vodstva grabisca,
lo¢ene garderobe izvajalCevih in podizvajal¢evih delavcev, ki so imeli tudi vsak svoj skladisce
kontejner.
Baza je obsegala:

e Pisarniske kontejnerje

e Kontejner-skladisce

e Kontejner-garderoba

e Pomozne objekte

e GradbiS¢no ograjo

e Opozorilne table

Gradbiscna ograja je bila postavljena po celotnem obodu gradbisca. Visoka je bila 2m in
prekinjena na obmocju vhodov v gradbisce, kjer so bila namesto fiksne ograje postavljena
drsna vrata prav take visine. Ob vseh vhodih so bile postavljene tudi gradbis¢ne opozorilne

table.
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Vhod v gradbisce

Gradbisce je imelo dva vhoda, pri pisarniskih kontejnerjih pa je bil s plo¢nika za pesce
omogocen tudi vhod za zaposlene, kajti prednji glavni vhod na gradbisce je mejil neposredno
na cesto Erjav€eve ulice, pomozni vhod pa neposredno na Delpinovo cesto, zato je bil varen

dostop zaposlenih na obeh straneh nemogoc.

Slika 23: Upravno-tehni¢na baza — pisarniski kontejnerji, garderobe z glavnim vhodom
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Slika 24: Pomozni vhod v gradbisce in deponija armature

Lokacija Zerjavov

Na gradbiscu sta v 2. fazi izgradnje objekta delovala dva Zerjava (glej shemo ureditve
gradbisca - priloga A). Centralni zerjav 8t. 1, ki je lociran skozi celotno gradnjo objekta nekje
v srediS¢u celotnega gradbisca, se pravi takoj ob stolpni¢nem delu objekta. Potekal je skozi
obe nadzemni in vse podzemne etaze, vse do temeljne plosce v katero je bil tudi vpet.
Njegova rocica je pokrivala skoraj celotno gradbis¢e. Pomozni Zerjav §t. 2, je bil lociran na
rob gradbisca, in sicer takoj za gradbiScno ograjo ob Erjavcevi ulici. Le ta je bil nekoliko

manjsi in je pokrival le polovico gradbis¢a oziroma stolpni¢nega dela objekta.

Lokacija postavitve ¢rpalke za beton

To so bile lokacije predvidene za postavitev avtocrpalke za crpanje betona do mesta vgradnje.

Ena lokacija je bila predvidena takoj pri glavnem vhodu ob Erjavcéevi ulici, od kjer se je
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betoniralo dostopno stopnisce in prve dve nadzemni etazi, ki se razprostirajo dlje od
stolpni¢nega dela, proti glavnem dostopnem stopni$cu. Za betoniranje konstrukcijskih
elementov na obmocju stolpnice, pa se je uporabljala lokacija pri pomoznem vhodu, oziroma
ob Delpinovi ulici, kjer se je avtocrpalka za betoniranje visje lezeCih etaz tudi prikljucila na

cevovod (slika 25) in tako potiskala beton tudi 60m visoko.

Slika 25: Platforma za prikljucek avtocrpalke na cevovod

Zacasne deponije za material

Na gradbiscu so bila urejena obmocja za deponije raznih materialov kot so gradbeni les, razni
opazni elementi in opazne mize, armaturno jeklo, razni ostali materiali ter odpadni material. V
neposredni blizini deponij z armaturo, ki so bile na ve¢ razli¢nih obmocjih, so se vezali
armaturni kosi za stebre in ostale manjSe armiranobetonske elemente, kateri so se potem z
zerjavom prenesli na samo mesto vgradnje. Material je po gradbiscu krozil, zato so bili
razli¢ni materiali in elementi veckrat na razli¢nih lokacijah. Deponije so se nahajale ve¢inoma
ob gradbis¢ni ograji ob Delpinovi in Erjavcevi ulici, ter ob krizis¢u le teh. Kot za¢asno

deponijo za opaze sten jeder smo, po zabetoniranju, uporabili tudi samo glavno dostopno

stopnisce, seveda z ustreznim podpiranjem.
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Slika 26: Deponija opaznega in odpadnega materiala

Dovozne in gradbis¢ne poti

Dovozne poti na gradbisce so bile neposredno z glavnih dveh ulic. Ker je bilo potrebno
spostovati mestni red, je bilo potrebno ob odhodu vsakega delovnega stroja ali tovornjaka z
gradbisca le tega ocCistiti in oprati, javno cesto pa sprotno Cistiti z vozilom »metla«, predvsem
v slabem vremenu. Gradbiscne poti so bile speljane med samo gradbiscno ograjo, oziroma

med zaCasnimi deponijami materiala in objektom, vzporedno z obema glavnima ulicama .
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Slika 27: GradbiS¢na pot in deponija armature

Stopnisc¢a za dostop na objekt

Prvo stopnisce je bilo v uporabi le kratek Cas, in sicer preden se je zabetoniralo glavno
dostopno stopnisce. Sluzilo je dostopu na prve dve nadzemni etazi. Drugo stopnisce na objekt
je bilo speljano po glavnem dostopnem stopniscu, ki se vzpenja proti stolpnici. To stopnisce

se je uporabljalo kot dostop na objekt do konca izgradnje AB kontrukcije.

Varovalni nadstreski nad vhodi v objekt

Varovalni nadstreski so bili izdelani nad vsakim stopnis¢em ter nad uvozno rampo v kletne
etaze. Nadstreski so bili izdelani iz jeklenih profilov, privijacenih na prvo plos¢o nad

stopniS¢em, oziroma uvozom, in prekriti s plohi, postavljenimi pre¢no na profile. Izdelati je
bilo potrebno tudi varovalni nadstreSek v osi K. Tam objekt meji neposredno na trgovinsko

parkiri$ée in je bilo zato potrebno zascititi parkirane avtomobilepred morebitnimi padci raznih
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predmetov z visine. Izdelan je bil iz cevnega fasadnega odra in plohov, segal pa je cca 6m

stran od objekta (slika 28).

Slika 28: Varovalni nadstresek v osi K

Elektri¢ni in vodovodni prikljucki

Izveden je bil vodovodni prikljucek na obstojeci mestni vodovod, z izgradnjo jaska in
vodomernim Stevcem, iz katerega je napajal vse ostale zunanje vodovodne baterije. V etazi E6
je bil kasneje postavljen hidrofor, s pomocjo katerega se je crpalo vodo za negovanje betona
na vi$ji nivo etaz. Glavni vir energetskega napajanja gradbisca je bila glavna elektricno
merilna omarica, iz katere se je napajalo ostale razdelilce, ter direktno vecje porabnike
gradbiSca (zerjavi). V vsaki etazi je bil po izgradnji nameScen po en glavni razdelilec, na

katerega so si lahko posamezniki prikljucili svoje podrazdelilce. Agregat je bil vedno v stanju
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pripravljenosti za primer izpada glavne elektricne energije. Gradbisce je bilo tudi v celoti

opremljeno s svetilkami za razsvetljavo, ki je omogocala delo tudi v no¢nem ¢asu.

Sanitarije

Sanitarije so bile izvedene kot fiksni kontejner-sanitarije, na terenu ob gradbis¢ni ograji, tik
ob pomoznem Zerjavu. Povezane so bile na obstojeco mestno fekalno kanalizacijo. Iz etaze v

etazo pa se je na obmocju inteznivnejSega poteka del izvajalo prekladanje suhe WC kabine.

2.5 Stroji in naprave

Na gradbiscu je bila v Casu izgradnje armiranobetonske konstrukcije potrebna dokaj obsezna
gradbena mehanizacija, katere koli€ina in vrsta se je spreminjala glede na vrsto

konstrukcijskega elementa in fazo gradnje ter v€asih tudi vreme.

Na gradbiscu je bila uporabljena naslednja gradbena mehanizacija:
e Stolpna zerjava
e Avtodvigalo (le ob¢asno)
e Distributor betona
e Avtocrpalka
e AvtomeSalec
e Enokubi¢na kibla za beton
e Minibager
e Tovorna vozila razli¢nih velikosti

e Ostala razna manjSa grabena oprema in stroji

Stolpna Zerjava

Na gradbiScu sta ves Cas druge faze gradnje objekta delovala dva stolpna Zerjava. Centralni je

ey e
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njegovo visino 102m od temelnje plosce, v katero je bil vpet. Zerjav se je nahajal v srediséu
celotnega objekta, tik ob stolpnici, in je potekal skozi 7 etaz navzdol, do temeljne plosce. S
svojo 55m dolgo rocico je lahko pokrival celotno gradbisce. Njegova najvecja nosilnost je na
koncu rocice je znasala dobre 4t. Poleg centralnega Zerjava pa je deloval Se pomozni Zerjav St.
2, Potain 128, kon¢ne visine 72m (slika 29), ki je stal na svojem betonskem podstavku, tik ob
ograji ob Erjav&evi ulici. Zerjav se je v fazi izgradnje zadnjih treh etaZ sidral v objekt in

povisal za dodatnih 10m. Pokrival je lahko samo obmocje faze I posamezne etaze.

Slika 29: Pomozni zerjav sidran v objekt (levo), Centralni zerjav poteka skozi 7 ploS¢ do

temeljne plosce (desno)

Avtodvigalo

Avtodvigalo se je uporabljalo zelo poredko, in sicer samo takrat, ko sta se zerjava poviSevala.
Takrat je avtodvigalo raztovorilo tezke elemente Zerjava, kot so teleskopirka, dodatni povisni
elementi Zerjava, itd.

Distributor betona

Na zacetku je bil distributor namenjen samo za z avto¢rpalko nedostopnim povrSinam

betoniranja plosce. Nato ga do betoniranja plosce nad etazo E7 nismo potrebovali, saj je do
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tam celotno povrsino zajela avtocrpalka, ki se je postavila na teren pred objektom. Ko je
gradnja presla vi§je, na plos¢o nad E8, pa avto€rpalka ni prisla ve¢ v postev, nasledil jo je
distributor. Distributor je naprava, ki omogoca betoniranje plosce tudi visje od dosega roke
avtocrpalke. Ima prikljucno cev, zlozljivo roko, in se obrac¢a okrog svoje osi. Spodaj na terenu
se je avtocrpalka prikljucila na cevovod in po njem potiskala beton do plosce, ki se je
betonirala, oziroma na njo. Na plos¢i je bil postavljen distributor, ki je bil priklju¢en na
cevovod, in z njegovo pomocjo se je lahko plos¢a zabetonirala brez vecjih tezav. Na

distributor je bil namescen tudi podaljsek cevi, katerega je drzal Zerjav, da se je lahko zajela

celotna povrsina plosce, brez prekladanja distributorja na vec lokacij (slika 30).

k‘ Wi
it |nl” . "N 11 bt

Slika 30: Distributor betona (zgoraj), podaljsek cevi, ki ga drzi zerjav (spodaj)
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Avtocrpalka

Avtocrpalka je tovornjak s ¢rpalno napravo za betoniranje visjih ali dlje lezecih
konstrukcijskih elementov. Ko je bila potrebna za betoniranje plosce, jo je dobavitelj betona
po predhodnem narocilu, priskrbel. Avto¢rpalka z roko dolzine 36m je bila kot taka
uporabljena le do Seste poslovne etaZe, nato se je le priklopila na cevovod in potiskala beton
proti vrhu, do distributorja. Na avtocrpalko se je med betonazo plosce »prikljucil«

avtomesalec.

Slika 31: Avtocrpalka

AvtomeSalec

To je tovornjak, v stroki bolje poznan kot »hruska«. Sluzi prevozu betona od betonarne do
gradbiSc¢a in meSanju le tega. Ob betoniranju se je avtomesalec vzvratno pripeljal do
avtoCrpalke, v katero je vlival beton, ki ga je avtocrpalka potiskala po cevi navzgor. Med
samo betonazo plos¢ se je obi¢ajno izmenjevalo Stiri do pet avtomesalcev, ki so

sinhronizirano prihajali na gradbis¢e in dovazali beton.
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Slika 32: Avtomesalec vzvratno »prikljucen«, vliva beton v zbiralnik avtocrpalke

Enokubi¢na posoda za transport betona (»kibla«)

Posoda za transport betona od avtomesalca do mesta vgradnje se je uporabljala za betoniranje
jeder, stebrov in slopov. Njen volumen znasa natanko 1 kubi¢ni meter. Kiblo je zerjav spustil
do avtomesalca, da so vanjo lahko vlili beton, in jo nato prenesel na mesto vgradnje na

objektu, kjer se je vrsil iztros v opaz.

Slika 33: Enokubic¢na »kikbla«, ki jo polni avtomesalec
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Mini bager

Minibager je na gradbiScu opravljal manjSe izkope oziroma zasipe, potrebne za vzpostavljanje
ravnin terena dovoznih in gradbis¢nih poti, nalagal odpadni material na tovornjake, razbijal

odvecen beton, itd.

Slika 34: Minibager opravlja manjSa opravila po gradbiScu

Tovorna vozila razli¢nih velikosti

To so bili razni tovornjaki, ki so na gradbis¢e redno dostavljali razlicen material, kot so
armatura, opazi, podporniki, gradbeni les, razno manjso strojno mehanizacijo in ostali

drobne;jsi gradbeni material.

2.6 Faznost ter vrstni red gradnje objekta

Poslovno stanovanjski objekt Eda center je zaradi svoje velikosti in obsega razdeljen v ve¢ faz
gradnje, med katere spada izkop gradbene jame z izvedbo pilotov po celotnem obodu, 1. faza
gradnje armiranobetonske konstrukcije do etaze P2 (od K5 doP2), 2. faza gradnje
armiranobetonske konstrukcije nad etazo P2 (od P2 do S5), ter faza notranje in zunanje

ureditve. Vse omenjene faze so se delile Se na posamezne podfaze.
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Slika 35: Tipic¢en pre¢ni prerez objekta — faznost gradnje objekta
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Slika 36: Tipicen vzdolZni prerez objekta — faznost gradnje objekta

Ker sem na objektu sodeloval v celotnem ¢asu 2. faze gradnje objekta, torej od etaze P2 do

etaze S5, se bom v nadaljevanju posvetil samo tej fazi ter jo podrobneje opisal.
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2.6.1 Potek 2. faze gradnje objekta — faze od etaze P2-S5

Dela so se po planu zacela 6. aprila 2010. Z ureditvijo gradbis¢a ni bilo posebnega dela, saj je
bilo gradbisce skoraj v celoti urejeno Ze pri 1. faze gradnje objekta (gradnja do etaze P2).
Potrebno je bilo le izdelati podstavek za pomoZzni Zerjav $t. 2, reorganizirati deponije

materiala, ter nekoliko preurediti gradbiS¢ne poti in gradbiS¢no ograjo.

Vrstni red gradnje objekta je bil razdeljen na posamezne etaze. Prva etaza, ki je bila izdelana,
je bila etaza P2, katera se je delila na fazo I, II, III in I'V. Sledila je etaza P3, katera je bila
razdeljena na fazo [ in II. To sta hkrati tudi edini dve fazi, ki se nadaljujeta in ponavljata po

celotni viSini objekta ter tvorita tloris stolpnice za vsako izmed nadaljnih 13 etaz objekta.

Gradnja vsake etaze se je vedno zacela s fazo I, ki je vec¢ja izmed obeh faz, ki se je, odvisno
od faze I, nadaljevala v fazo II. Na vsaki etaZzi se je, v posamezni fazi, gradnja skoraj vseh
konstrukcijskih elementov zacela z najbolj juzne strani ali s »Spice objekta« in nadaljevala
proti severni strani. Torej od osi A' proti osi K, vdolz osi 1,2,3 in 4. Ker so zadnje $tiri
stanovanjske etaze nekoliko drugacne od poslovnih, glede na njihove konstrukcijske
elemente, sem v nadaljevanju objekt razdelil na etape po prerezu, in sicer na:

e [Etapo gradnje etaz od P2 do E8

e FEtapo gradnje etaz od S1 do S5

2.6.1.1 Etapa gradnje etaZ od P2 do E8

Ta etapa se je ponavljala skozi posamezne poslovno-trgovinske etaze, vse do stanovanjskega
dela objekta. Posamezna etaza te etape je trajala, ob sorazmerno ugodnem vremenu in ustrezni
delovni sili, povpre¢no 12 delovnih dni in je bila sestavljena iz konstrukcijskih elementov,
katerih izdelava si je sledila v naslednjem vrstnem redu:

e Sovprezni stebri

e Jedra s slopi

e Plosca

e Stopnisca v jedrih
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Slika 37: Tipicen tloris etaz od P3 do E8

SovprezZni stebri

Gradnja vsake izmed dveh faz se je vedno pricela z izdelavo sovpreznih stebrov. Stevilo le teh
je odvisno od posamezne etaze. V etazah od P2 do ES8 je bilo potrebno v fazi I izdelati 13
takih stebrov, v fazi II pa 6 takih stebrov, kar je skupno 19 sovpreznih stebrov na posamezno
etazo. Izvedba sovpreznih stebrov je potekala dnevno, in sicer po Stiri sovprezne stebre hkrati.
Prvi dan gradnje etaZe se je izdelalo Stiri stebre na osi A' in tako kontinuirano naprej, preko
faze 11, do osi K. Za vsak posamezen sovprezni steber je bilo potrebno najprej namestiti in

privijaciti jekleni H profil, ga armirati, zaopazati in nato zabetonirati.

Jedra s slopi

Izdelavi sovpreznih stebrov je isto¢asno vzporedno sledila izdelava jeder s pripadajoCimi
slopi. Po planu se je najprej zacelo izdelovanje jeder faze I. Sem spada jedro 1 s slopom, jedro
2 ter jedro 3, prav tako s slopom. Najprej se je pricela izdelava jedra 1 s slopom, sledila je
izdelava jedra 2. Jedra v fazi I so bila koncana, ko je bilo izdelano jedro 3 s pripadajoc¢im
slopom. Sledila je izdelava jedra faze II, to je jedro 4 s slopom. Ko je bilo to izvedeno, je bilo

potrebno izdelati Se slope v osi K. To so Stirje slopi, ki so bili izvedeni vsi hkrati. Prav tako
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slope kot jedra je bilo potrebno najprej delno armirati, zaopaziti in nato do konca poarmirati

ter zabetonirati.

Plosca

Izdelavi sovpreznih stebrov, jeder ter slopov je sledila izdelava plosce, s katero se je izdelava
posamezne etaze zakljucila, to pa je omogocalo pricetek izdelave naslednje, vi§jelezece etaze.
Obicajno je bilo tako, da se je ob prehodu iz faze I v fazo II, oziroma v ¢asu izdelave jedra 4,
ze pricela izdelava etazne plosce nad fazo I ali drugace povedano, ob koncu izdelave jedra 1
in 2 ter med potekom izdelave jedra 3, se je Ze pricelo izdelovanje plos¢e nad pravkar
izdelano fazo I. Izdelava plosce se je pricela z opaZevanjem s strani osi A', proti koncu faze |
ter se skozi fazo II kontinuirano nadaljevalo proti osi K. V uporabi so bile opazne mize
razli¢nih dimenzij ter klasi¢no opaZevanje okrog stebrov. Sledilo je armiranje plosce, izvedba
dilatacije na razmejitvi med obemi fazami ter betoniranje in nato Se glajenje povrsine.
Obicajno se je betoniranje plosce nad fazo I in betoniranje jedra 4 v fazi Il izvajalo istocasno
ali z enodvenim zamikom, saj se je le na ta nac¢in lahko dosegala optimalna izraba Zerjavov in
delovne sile. Enako velja za plos¢o nad fazo 1II, ki se je obicajno betonirala istocasno z jedrom

1, faze I v naslednji etazi.

Stopnisca v jedrih

Stopnisc¢a v jedrih sluzijo kot vertikalna komunikacija med etaZami. Armiranobetonska
stopnisca se nahajajo v jedru 1, 3 in 4, torej dve stopnisci v fazi I in eno v fazi II. Praviloma
so bila stopnisca izvedena takoj po betoniranju jedra, ki to stopniS¢e vsebuje, in med samo
izvedbo plos¢e nad njim. Le tako je bil omogocen varen dostop na opaz plosce, oziroma na

lokacijo izvajanja delovnih procesov na plosci.
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Slika 38: Plan gradnje tipicne P ali E etaze

2.6.1.2 Etapa gradnje etaz od S1 do S5

Ta etapa je nastopila takoj po izgradnji zadnje poslovne etaze ES. V teh Stirih zadnjih etazah

objekta, kjer peta etaZza S5 vsebuje v celoti samo dve zaklju¢ni jedri za dostop na streho in

strojnico, so predvidena stanovanja. Zato tukaj odpadeta jedro 2 in 3 kot celota, ter vsi

sovprezni stebri, ki pa jih nadomestijo stebri in stene. Jedro 1 in 4 se ohranita v celoti, prav

tako slopi na osi K. Svetla vis§ina med plos¢ami je nekoliko manjsa od poslovnega dela. Vrstni

red gradnje etape stanovanjskega dela objekta pa je naslednji:

Stebri
Jedra
Stene
Slopi
Plosca

Stopnis¢i v jedrih
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Slika 39: Tipicen tloris etaz od S1 do S5

Stebri

Vsaka takoimenovana S etaza vsebuje 7 stebrov, premera 50cm, ki niso ve¢ sovprezni, ampak
samo ojacani z armaturo. Pricetek gradnje etaze se je pricel z izdelavo stebrov v fazi I, kjer se
nahaja le 5 takih stebrov, zato je bilo moc te stebre izdelati v dveh dneh, saj so bili na
gradbiScu Stirje opazi. Preostala dva stebra iz faze II je bilo mogoce izdelati Sele ko je bila
izdelana plosc¢a nad fazo II ene etaze nizje. Za izdelavo je bilo potrebno izdelati armaturni

koS, ga nato zaopazati in zabetonirati.

Jedra

Kot je ze znano, se v stanovanjskih etazah ohranijo samo dve jedri v celoti, in sicer jedro 1 in
4. Izdelava jedra 1 v fazi I je pricela istoCasno z izdelavo stebrov in sten, torej prvi naslednji
dan po betonazi plosce eno etazo niZje, in je trjala Stiri dni. Izdelava jedra 4 v fazi Il pa se je
pricela isto¢asno z izdelavo sten in stebrov v tej fazi, prav tako prvi naslednji dan po betonazi
plosce nad fazo II, eno etazno nizje. Jedra v S etazah je bilo potrebno izdelati na enak nacin
kot jedra v poslovnem delu objekta, se pravi, najprej deloma armatura, nato opazanje, nato

dokoncanje armature in nato Se zaprtje opaza notranjih sten jedra, ki mu je sledila betonaza.
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Stene

Vzporedno z izdelavo stebrov in jedra je potekala tudi izdelava armiranobetosnkih sten. Te se
v vseh §tirih stanovanjskih etazah nahajajo na lokacijah sovpreznih stebrov, razen tam kjer
imamo 7 stebrov, ki ostajajo in nadaljujejo prejSnje sovprezne stebre. Na lokaciji jeder 2 in 3
iz poslovnih etaz, se tudi nahajajo stene, in sicer v smeri numeri¢nih osi. Na lokaciji jedra 3, v
osi G, pa je izvedena stena po celotni Sirini objekta, dolzine 17m. Vse stene so debeline 20cm.
Za izdelavo vseh sten v posamezni fazi, I ali II, je bilo potrebno tri dni, za posamezno steno
pa en ali dva dni, odvisno od dimenzij. Stene je bilo potrebno najprej poarmirati, nato
zaopazati s stenskimi opazi ter zabetonirati. Smer izdelave sten je potekala od razmejitve faz I
in II (med osjo G in H) proti osi A', saj se je lahko edino tako doseglo, da je tudi opazanje

plosce potekalo v isti smeri, to je, v obratni smeri kot etazne plosce poslovnih etaz.

Slopi

Slopi se nahajajo le v fazi Il, in sicer v osi K, zato je izdelava le teh potekala za izdelavo vseh
ostalih konstrukcijskih elementov, potrebnih za nemoteno opazanje plosée. Stirje slopi

debeline 20cm so bili izdelani vsi hkrati in to v enem dnevu, na enak nacin kot stene.

Plosce

Izdelava plosce je bilo zadnje dejanje na posamezni etazi, pred pricetkom gradnje naslednje
etaze. I[zdelava vsake plosce, tako v fazi I kot v fazi 11, se je za razliko od etaz poslovnga dela
objekta, vedno zacela v smeri od razmejitve obeh faz ali dilatacije, proti robu, ali drugace
povedano, izdelava plos¢e nad fazo I je potekala v juzni smeri — od dilatacije proti osi A',
izdelava plosce nad fazo II pa od dilatacije proti osi K. Vedno se je najprej pricelo opazevanje
plosce z opaznimi mizami, in sicer najprej z mizami v notranjosti, nato s konzolnimi mizami

na robovih (tako kot vse plosc¢e prejSnjih etaz), nato armiranje, ter na koncu Se betoniranje.
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Stopnisca v jedrih

Stopnisca se v S etazah nahajajo samo v jedrih 1 in 4 in sluzijo za vertikalno komunikacijo
med etazami. Praviloma so bila izvedena takoj po zaklju€eni izdelavi posameznega jedra in

tako omogocala varen dostop na lokacijo izvajanja procesa plosce.

= ETAZA 53
=l Etaza S3
[l JEDRA S3
[ JEDRO M v 53

[+ JEDRO J4v 53

[ STEBRI 53

[+ STENE 53 FAZA I

[+ STEHA v 051 G 53

[+ STEHE 53 FAZA II.

=l PLOSCA HAD 53
[ L. FAZA PLOSCE HAD 53

= .. FAZA PLOSCE HAD 53

Slika 40: Plan gradnje tipi¢ne S etaze
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3 PLANIRANJE IN SPREMLJAVA GRADNJE TER ANALIZA ZAMUD

3.1 Uvod

Projekt je asovno omejena namera z jasnimi cilji in rezultati. K projektom se dandanes
pristopa na vse bolj sistemati¢en nacin, saj je od njihovega koncepta do njihovega
uresnicevanja lahko odvisnih oziroma vpletenih ogromno ljudi in ostalih dejavnikov. Pri
definiranju temeljnih ve$¢in sistemati¢nega pristopa do projektov mislimo na pojme kot so
razumevanje, predvidevanje, nacrtovanje, organiziranje, upravljanje, vodenje, spremljanje,
kontroliranje, optimiziranje, itd. Skozi projekt se udejanjajo in izpolnjujejo Zelje ponudnika

oziroma investitorja, ki postavi jasne cilje projekta, tako s casovnega kot finan¢nega vidika.

Za spremljanje in uspesno obvladovanje projekta se zato izdelajo razni operativni plani. Ker
se naloga navezuje na gradbeni projekt, lahko re¢em, da so to v gradbenistvu najveckrat

terminski in finan¢ni plani, ki pa so medsebojno tesno povezani in odvisni.

Potek projekta je odvisen od raznih zunanjih in notranjih pogojev, ki lahko vplivajo na
dejanski potek izvedenih del, in obi¢ajno povzrocijo spremembe in odstopanja dejanskega
poteka gradnje od planiranega. Povzrocajo ¢asovne in stroSkovne spremembe v poteku
gradnje, to pa zahteva takojSnje ukrepanje. Zelo veliko pozornost gre nameniti vzrokom, ki
prizadanejo procese na kritini poti saj so kljuc¢ni vzrok za podaljSanje izvedbe. Zato je nujno
potrebno sprotno spremljanje in posodabljanje plana, da ustreza novim okoli§¢inam, pogojem.
Nujna je tudi optimizacija del, da se maksimalno mozno omeji prekoracitev zadanega roka

izvedbe in s tem tudi posledi¢ne stroske, (najemnine, delovna sila, oprema, dajatve,...).

V tem poglavju bom poskusal predstaviti postopek izrac¢una zamude zaradi razli¢nih vzrokov
in analizirati odstopanje dejanske izvedbe od planirane pri gradnji 2. faze AB konstrukcije
objekta Eda Center v Novi Gorici. Osredotocil se bom predvsem na odstopanje oz. na vecji
zastoj, ki je nastal zaradi nepravocCasnega sidranja stolpnega Zerjava §t. 2 v objekt, brez
katerega ni bilo mo¢ dvigala povisati za dodatnih 10m visine. Zastoj je trajal skoraj tri tedne,

prispevek h dejanskemu koncu gradnje pa je bil vedji, saj se je izvedba zaradi tega zastoja
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zavlekla v zimo, slabe vremenske razmere, praznicne dni, itd. Zastoj je prinesel izvajalcu
gradbenih del dolocen strosek, ki ga bom kot zakljucek analize, na podlagi ¢asovnega
odstopanja dejanske izvedbe od terminskega plana, od trenutka nastopa zastoja do konca

gradnje, ovrednotil.

Za osnovno orodje sem si izbral racunalniski program MS Project, s katerega pomocjo bom
poskusal v gantogramski tehniki grafi¢no prikazati odstopanja dejanskega konca izvedbe del

od prvotno planiranega, oziroma vmesno veckrat rebalansiranega, terminskega plana.

Kot Ze receno se bom osredotocil na obdobje, ki je del 2. faze gradnje AB konstrukcije

objekta, ali natan¢neje, na obdobje od nastopa zastoja Zerjava $t. 2, do koncanja del.

3.2 Operativni plan

Operativni plan je sklop medseboj vsebinsko koordiniranih in ¢asovno sinhroniziranih
postopkov, ki predvidevajo in omogocajo u¢inkovito gradnjo. Dolociti mora torej ¢imbolj
verjetno predvidevanje bodoc¢ih dogodkov in dejavnosti, ter pravocasno ukrepanje.
Najpomembnejsi plan operativnega planiranja je terminski plan, ki predstavlja casovno
raz€lenitev posameznih etap projekta in je osnovno orodje za pravocasno, ekonomi¢no in
kvalitetno izvedbo projekta. Imenujemo ga lahko tudi ¢asovni plan, oziroma plan
napredovanja del. Izdelujemo ga za prikaz ¢asovnega poteka proizvodnje (v mojem primeru
gradnje objekta). Terminski plani sluzijo kot osnova za organizacijske ukrepe (vodenje,
pravocasno izvajanje del, casovna kontrola izvajanja del, itd) ter tudi za izdelavo
spremljajocih planov, ki so prav tako zelo pomembni pri vodenju projekta, saj prikazujejo
potrebe po delovni sili, mehanizaciji, materialih in finan¢nih sredstvih ter potrebah po
optimizaciji, ko je ta potrebna. Tako terminski kot spremljajo¢i oziroma pomozni plani
spadajo med detajlne operativne plane. Eden najpomembnejsih ¢lenov operativnega

planiranja je tudi dolocitev nacina spremljanja in vodenja gradnje.
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3.2.1 Terminski plan

Terminske plane izdelujemo za razli¢na razdobja. Pri generalnih terminskih planih je to
razdobje ponavadi trimesecje, pol leta, leto dni, itd. Pri detajlnih operativnih planih v
gradbeniStvu pa vedno na Cas izvedbe gradbenega objekta. Takrat govorimo o osnovnem
terminskem planu. Za posamezne etape znotraj osnovnega terminskega plana, kot na primer
posamezne etaze in njene konstrukcijske elemente, pa se plan pogosto nanasa tudi na krajsa

razdobja, ki pa so trimesecja, mesecja, tedenska, lahko celo dnevna.

S termisnkimi plani dolo¢amo:
e termine za izvrSitev aktivnosti,
e postopnost (vrstni red) izvajanja aktivnosti,

e usklajenost (sinhronizacijo) izvajanja aktivnosti.

Terminske plane izdelujemo grafi¢no z naslednjimi tehnikami:
e gantogramske ali blokovne tehnike,
o ciklogramske ali taktogramske tehnike,
e ortogonalne tehnike,

e tehnike mreznega planiranja.

Gantogrami, ciklogrami, ortogonalni plani in mreZni diagrami pa so rezultati zgoraj navedenih
tehnik planiranja. S pomocjo gantogramske in mrezne tehnike planiranja lahko izdelamo tudi
Stevil¢ne terminske plane, vsekakor pa imajo grafi¢ni terminski plani veliko prednost pred

Stevil¢nimi terminskimi plani, saj so bolj pregledni in nazorni ter tako bolj uporabni.

Od tehnoloske zapletenosti dela (vrsta aktivnosti, ustrezna enota ¢asa, ipd) je odvisno za
kateri nacin planiranja se bomo odlo¢ili. Po izbiri najprimernejse tehnike zacnemo ugotavljati
vrstni red aktivnosti in njihove ¢ase trajanja. Nato lahko terminski plan skonstruiramo in ga

Steviléno, ali pa kar je v gradbeniStvu bolj obi¢ajno, graficno ponazorimo.
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3.2.2 Spremljajoci plani
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Slika 41: Primer grafi¢nega prikaza terminskega plana (gantogramska tehnika)

Kakovostni operativni plani zahtevajo poleg dobrega terminskega plana tudi izdelavo

spremljajocih planov ali planov sredstev (resursov), in sicer:

plan kolicin,
plan delovne sile,
plan mehanizacije,

plan materialov,

plan finan¢nih sredstev.

Pri izdelavi spremljajocih planov uporabljamo podatke iz terminskih planov. V skladu s

potrebami jih izdelamo za koli¢ine del (aktivnosti) in za sredstva (delovna sila, mehanizacija

in ostala dolocena sredstva). Lahko jih izdelamo kot:

graficne plane, dopolnjene s Stevilénimi podatki,

Steviléne plane, prikazane tabelaricno.
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Izdelave spremljajocih planov se ponavadi lotimo takrat ko imamo terminski plan ¢asovno
usklajen s predvidenim ¢asom gradnje. Spremljajoci plani pogosto zahtevajo korekcije v
terminskih planih, posebno pri planu delovne sile in mehanizacije, ki morata biti kar se da
kontinuirna in enakomerna. Zaradi teh korekcij so pogosto potrebni veliki napori, da

sprejmemo dokoncno varjanto terminskega plana in pripadajocih spremljajocih planov.

Terminski in spremljajoci plan predstavljata skupaj osnovo za podpis pogodbe med
investitorjem in izvajalcem del. Prav tako se na podlagi dobrega terminskega in
spremljajocega plana lahko projekt oziroma dela pri¢nejo izvajati. Nadaljni planirani potek
projekta pa je odvisen od razli¢nih notranjih in zunanjih dejavnikov, ki pa obi¢ajno povzroc€ijo
odstopanja dejansko izvedenih del od terminsko planiranih. To zahteva v nadaljevanju

operativnega vodenja projekta stalno pozornost in zavestno spremljanje ter optimizacijo del.

Pri izbiri izvajalca del je investitorju glavno merilo rok dokoncanja del, saj so z njim povezani
vsi nadaljni stroski gradnje. Zato je s podpisom pogodbe izvajalec del zavezan v pogodbenem
roku dokoncati vsa dela. Obicajno je zal tako, da se med samo gradnjo oziroma realizacijo del
pojavijo neki upravicljivii ali neupravicljivi dogodki, kar pa na koncu obicajno pripelje do

casovnih ter finan¢nih zamud in posledi¢no tudi do pogodbenih kazni (penalov).

3.3 Predstavitev terminskega plana za objekt Eda center

Prvotni terminski plan je bil izdelan na strani investitorja projekta, in sicer podjetja Euroinvest
d.o.o.. Izdelan je bil posebi za 1. fazo gradnje od temeljev pa do etaze P2, in kasneje Se za 2.
fazo gradnje od etaze P2 do etaze S5. V nadaljevanju se bom osredotocil predvsem na
terminski plan za 2. fazo gradnje objekta, in sicer bolj podrobno od trenuteka, ko je nastopil
zastoj zaradi nepravocasnega sidranja Zerjava §t. 2 v objekt dalje (priloga B).

Terminski plan za 2. fazo gradnje AB konstrukcije je obsegal dela v obdobju od 6.aprila 2010
do 23. novembra 2010, torej za 8 mesecev. Skozi samo gradnjo, je bil terminski plan veckrat
rebalansiran, obicajno pred za¢etkom vsake naslednje etaze, kar pomeni, da je bil ¢as pricetka

del popravljen, glede na dejansko realizacijo.
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Plan je razdeljen na osnovne faze gradnje, to so etaze, ki pa so naprej raz€lenjene Se na na
podfaze konstrukcijskih elementov posamezne etaze. Posamezni konstrukcijski elementi so

nato raz¢lenjeni Se na delovne procese (aktivnosti), ki sestavljajo vsak konstrukcijski element.

Za izdelavo terminskega plana 2. faze gradnje je bila uporabljena gantogramska tehnika
planiranja, ki pa se je etapno ponavljala z vsako naslednjo etazo. Lahko bi rekli, da je plan
narejen tudi delno kot neke vrste ciklogram, saj se faze, konstrukcijski elementi in njihovi
delovni procesi z vsako naslednjo etazo skoraj v celoti ponovijo v istem vrstnem redu. Temu
lahko recemo tudi vecnivojsko ¢lenjenje, kar nam omogoca, da vsako opredeljeno nalogo

¢lenimo na nadaljne.

Tako je obicajno pri gradnji vsake posamezne etaze, oziroma dilatacijske faze, potrebno
najprej izvesti in zabetonirati stebre, jedra in slope ali stene, ter Sele nato zaceti z izdelavo
opaza plosc¢e nad njimi. Pri izdelavi jeder je recimo pomembno, da se armiranje in opazanje
koncata isto¢asno, zato se obe aktivnosti odvijata isto¢asno, a z dolo¢enim zamikom. Tako je
povezava med njima tipa SS (Start to Start), kar pomeni, da se aktivnost opazanja lahko
pri¢ne Se preden se predhodna aktivnost (armiranje) v celoti konca. Ko sta obe aktivnosti
armiranja in opaZanja zakljuceni, sledi betoniranje. To pomeni, da je pogoj, da se aktivnost
betoniranja pricne, to, da sta obe predhodni aktivnosti zakljuceni. Tako je povezava s
predhodnjo aktivnostjo (opazanjem ali armiranjem) tipa FS (Finish to Start). To sta tudi dve

najbolj uporabljeni oziroma klju¢ni povezavi terminskega plana za objekt Eda Center.

MS Project nam druga¢e omogoca naslednje tipe povezav:

e Finish-to-Start (FS), aktivnost se lahko pri¢ne izvajati Sele takrat ko so zakljucene

predhodne aktivnosti,



Tomazi¢, D. 2011. Analiza zastoja pri gradnji objekta Eda Center. 63
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

(X)
—
B
a;
FS; (X)
_H a;

Slika 42: Prikaz FS povezave dveh aktivnosti

e Start-to-Finish (SF), po zacetku predhodne aktivnosti se naslednja aktivnost lahko

konca,

(X)

SF, (X
g (X) y TFJ

Slika 43: Prikaz SF povezave dveh aktivnosti

e Start-to-Start (SS), dve ali ve¢ aktivnosti se pri¢nejo isto¢asno izvajati,

JS.I

Slika 44: Prikaz SS povezave dveh aktivnosti
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e Finish-to-Finish (FF), dve ali ve¢ aktivnosti se isto¢asno kon¢ajo,

|

Slika 45: Prikaz FF povezave dveh aktivnosti

3.4 Odstopanje dejanskega od prvotno planiranega poteka del

Vsak projekt oziroma plan je sestavljen iz mnozice aktivnosti. Le te se lahko konc¢ajo z
zamudo zaradi zamujenega starta, ali pa zaradi podaljSanja predvidenega Casa trajanja.
Zamude se lahko pokazejo v daljSem Casu, potrebnem za dokoncanje planiranih del. To so
casovne zamude. Posledi¢no pa se zamude pokazejo tudi v stroSkih potrebnih za izvedbo

planiranih del. Vzroki za nastanek takih in drugacnih zamud so lahko raznovrstni.

Zamude se obicajno pojavijo predvsem zaradi naslednjih vzrokov:

¢ nezadostna pozornost, oziroma cas, za projektiranje, nesporazumni termini dostave
projektov, povrsno izdelana projektna dokumentacija,

e spremembe Casovnega poteka gradnje zaradi premajhnega prizadevanja v izvedbi,
manj$a opremljenost od predvidene, spremembe tehnologije,

e manjkajoca delovna sila in zamude pri oskrbi z materiali, bodisi zaradi nerealnih ocen,
prepoznih narocil, nepravilna razporeditev zaradi nepoznanja kriti¢nih procesov,

e slabo predpostavljeni normativi dela zaradi nepoznavanja razmer,

e nepredvidljivi vremenski vplivi.

Vsi zgoraj nasteti vzroki pripomorejo k temu, da se pojavijo tako casovne zamude, kot tudi

stroSkovne spremembe v izvedbi, na katere je potrebno ustrezno odreagirati in jih
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kompenzirati. To se lahko naredi tako, da se ustrezno prilagodi in organizira ostala gradbena
dela. To pomeni angaziranje dodatne delovne sile, spremembe faznosti del, spremembe
tehnologije gradnje, podaljSanje delovnega urnika, ter kopico ostalih podobnih sprememb. Pri
izvajanju tovrstnih ukrepov je potrebno biti zelo pozoren in pazljiv, saj se z izboljSanjem na
enem podrocju lahko pojavijo na nekem drugem podrocju slabosti in tezave. Predvsem se to

dogaja, ker je ve€ina dejavnikov vsakega projekta medsebojno odvisnih.

Neglede na to, da so spremembe stalni spremljevalec gradnje, moramo zagotoviti tekoco
aktualizacijo plana tudi v normalnih razmerah, vzporedno z napredujoco gradnjo in ustrezno
vedno novim okolis¢inam. Te prilagoditve so stalno delo in sestavni del opravil planiranja in
so Se kako skrajno nujne. Izvajajo se s podrobnim izra¢unom dejansko izvedenega stanja na

podlagi analize odstopanja posameznih aktivnosti od prvotno planiranega plana.

3.5 Analiza odstopanja posameznih aktivnosti

Cilj analize je, da ugotovimo, kaksno je Casovno odstopanje dejansko izvedenih del od
planiranega in kaksni so prispevki teh odstopanj, v dolo¢eni ¢asovni enoti. Predvsem nas
zanima odstopanje ob koncu projekta oziroma gradnje, ki obi¢ajno nastopi kot zamuda, saj

lahko tako ovrednotimo strosek, ki zaradi tega nastane.

Pri izdelavi analize razlik najprej ovrednotimo posamezne aktivnosti z razliénimi elementi
razlik oziroma odklonov. Ti opisujejo dejansko izvedena dela, ki se obi¢ajno razlikujejo od
predvidenih. Razliko ocenimo z primerjavo med dejanskim in planiranim, ter jo zapiSemo v
osnovi ¢asovne premice, in sicer v izbrani casovni enoti, ki je obicajno kar delovni dan (tudi v

mojem primeru je tako).
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Osnovni trije elementi odstopanj so:
e razlika (odklon) dejanskega zacetka aktivnosti »aj« glede na njen planiran zacetek

(»Variation in the Start«)

Vis = SiA — SiB enacba §t. 1

o razlika (odklon) dejanskega konca aktivnosti »a;j« glede na njen planiran konec

(»Variation in the Finish«)

ViF :FiA_FiB enacba §t. 2

e razlika (odklon) dejanskega trajanja aktivnosti »aj« glede na planiran oziroma

pricakovan Cas trajanja iste aktivnosti (»Variation in the activity Duration«)

ViD = DiA - DiB enacba §t. 3

V zgornjih enacbah predstavljajo oznacbe:
e S;® — planiran zaGetek aktivnosti »a;j« (»Baseline Start time«)
e S — dejanski zaetek izvajanja aktivnosti »aj« (»Actual Start time«)
e F® —planiran oziroma pri¢akovani konec izvajanja aktivnosti »a;« (»Baseline Finish
time«)
o F;*—dejanski zaklju¢ek izvajanja aktivnosti »aj« (»Actual Finish time«)
e D;” — planiran oziroma pri¢akovan &as trajanja aktivnosti »aj« (»Baseline Duration«)

e D;i* — dejanski Gas izvajanja aktivnosti »aj« (»Actual Duration«)

Pri izraunu zgoraj nastetih razlik lahko naletimo na negativne ali pozitivne vrednosti.
Negativne vrednosti V;° in Vi* pomenijo, da se je aktivnost zagela oziroma zakljuéila izvajati
pred planiranim rokom, pozitivne vrednosti pa kaZejo na zamudo aktivnosti. Ce je V;°

negativnega predznaka, pomeni, da je bil dejanski ¢as trajanja aktivnosti krajsi od
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planiranega, Ge pa je vrednost V;° pozitivna, nas opozarja na mozno nevarnost zaradi

predolgega trajanja aktivnosti.

V aktivnostni mrezi veljata za posamezne aktivnosti tudi naslednji dve trivialni razmerji:

e dejanski konec izvajanja aktivnosti »a;j«

FiA - SiA + DiA enacba §t. 4

e planirani ali pricakovani konec izvajanja aktivnosti »a;«

EB = SiB + DiB enacba §t. 5

Za nas je obi¢ajno najbolj pomembna razlika med dejanskim in planiranim koncem aktivnosti
»ai«, saj le ta pogojuje zacetek sledece aktivnosti, sploh v primeru, ko je povezava med

zaporednimi aktivnostmi tipa Finish-to-Start. To izracunamo lahko tudi po enacbi:

ViF :Vis +ViD enacba §t. 6

S to enacbo opazimo, da je odklon zakljucka dejavnosti pravzaprav sestavljena iz dveh

¢lenov, iz odklona zacetka dejavnosti in iz odklona trajanja dejavnosti.
Vzroki za odstopanje v pri¢etku dejavnosti lahko izhajajo iz predhodne dejavnosti in/ali pa so

neposredno povezani s samo dejavnosti. Casovna razlika ali odklon med moznim pri¢etkom

in planiranim zagetkom aktivnosti (Vi>“®) izradunamo po enacbi:

V€8 =gt _gP enacba t. 7

kjer predstavlja:

e S~ moZen zadetek dejavnosti »aj« zaradi povezav dejavnosti (»Could Start time«)
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Cas, ko dejansko priénemo z aktivnostjo, se lahko pri¢ne kadarkoli po &asu, ko z aktivnostjo
lahko pri¢nemo, torej kadarkoli po moznem zacetku aktivnosti. Vzrok za razliko, ki lahko
nastane, je povezana le z aktivnostjo samo, torej z lastnimi vzroki. Odklon dejanskega

. . . A- . v e
pri¢etka aktivnosti (Vi) izra¢unamo po enadbi:

VA =gh gt enacba §t. 8

Celotna razlika ali odklon v zagetku (V;°) je po tem takem za vse tipe povezav:

V.S =\ SCB Ly SAC enacba §t. 9

Odklon moZnega prigetka in planiranega (Vi>“®) je odvisna od predhodnih aktivnosti,

S’A'C) in razlika v trajanju aktivnosti

medtem ko sta odklon dejanskega pricetka aktivnosti (Vi
(Vi®) odvisni samo od obravnavane aktivnosti same. Sestejemo ju lahko v izraz za splo§no

razliko ali odklon aktivnosti (Vj), ki se glasi (za odvisnosti povezav tipa SS in FS):

V. :ViS’A‘C +ViD enacba §t. 10
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Dy FyP
&
g, B - ES D;F
. —
planirano ( Baseline) S;F

realizacija (Actual)

odklon ( Variation)

Slika 46: Grafi¢ni prikaz odstopanj aktivnosti

Zamude aktivnosti se skozi projekt obi¢ajno seStevajo in vecajo. Dejanski zakljucek projekta
izraCunamo na podlagi dejanskega koncanja kon¢nih aktivnosti (to so aktivnosti, ki v

terminskem planu nimajo sledecih aktivnosti) in ga izraGunamo po naslednji enacbi:
VF,F = FF,A — FF,B = max, {FiA} — max; {FiB} enacba st. 11

kjer predstavlja:
e i—mnozico vseh (zadnjih) dejavnosti,
e Fp* — dejanski konec projekta,

e Fp® —planirani ali pri¢akovani konec projekta,
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A . . . . .
e F" —dejanski konec posamezne aktivnosti »ai«,

e F;” —planirani ali pri¢akovani konec posamezne aktivnosti »ai«.

Za analiziranje prispevkov vseh dejavnosti k projektni zamudi potrebujemo parameter, ki ga
ozna&imo z P;° ("Project Delay at activity contributed by this and all other preceing
activities") in prikazuje projektno zamudo na koncu izbrane dejavnosti z upostevanjem vseh

odstopanj predhodnih dejavnosti. Izracunamo ga po enacbi:
PP=F"-F° enacba §t. 12

kjer predstavlja:
e i—mnozico vseh (zadnjih) dejavnosti,

A . . . . .. o . .
e F;" —dejanski konec posamezne dejavnosti "a;", ki ima status koncne dejavnosti

e Fp® — planirani oziroma pri¢akovani konec projekta.

Parameter P;C dolo¢a prispevek katerekoli konéne dejavnosti k zamudi projekta, ne glede na
odstopanja predhodnih dejavnosti. Temelji na tem, da prispevek zadnje dejavnosti k projektni
zamudi ne more biti vecji kot je vrednost lastnega odstopanja (V;) in tudi ne vecji kot je
izkazana seSteta zamuda pri tej kon¢ni dejavnosti. [zraCunamo ga s pomocjo naslednje

enacbe:

P® =min {Vi , PiD} enacba §t. 13
kjer predstavlja:
e V;—odklon kon¢ne dejavnosti »a;j« (»Variation of Activity«),

e P — projektno zamudo zadnje dejavnosti z upostevanjem vseh predhodnih zamud

Na zgoraj predstavljen nacin analize odstopanj bom v nadaljevanju diplomske naloge
izracunal zamudo zaradi nepravocasnega nadviSanja zerjavnega dvigala na objektu Eda
Center. Rezultat analize bo predstavljal Stevilo zamujenih delovnih dni, ki pa bodo osnova za

izraCun stroska zastoja.
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4 ANALIZA ZASTOJA ZARADI NEPRAVOCASNEGA SIDRANJA ZERJAVA §t.2
V OBJEKT

4.1 Predstavitev problema

Primer za izracun ¢asovne zamude in finan¢nih stroSkov zaradi Zerjava se bo nanasal v celoti
na dejansko odstopanje poteka del od terminskega plana, ki pa je bil seveda Ze prej veCkrat
rebalansiran, zaradi raznih predhodnih vzrokov. Od trenutka nastopa zastoja naprej, sem
analiziral odstopanje dejanske izvedbe, zaradi pocCasnejSe gradnje (obratovanje samo enega
zerjava), glede na predhodno rebalansiran in tudi realno dolo¢en plan zakljucka del, ¢e do
zastoja ne bi prislo. Razlika v koncu del med (rebalansiranim) projektnim terminskim planom

in dejanskim, je zamuda, ki jo je zastoj povzrocil. Z njo pa seveda tudi stroSke.

Zamuda dejanskega koncanja del je vec¢ja od zamude, ki je nastala zaradi 3 tedenskega
neobratovanja zerjava, saj se je gradnja zaradi tega podaljsala in zavlekla v zimo, slabe
vremenske razmere, praznike in nedelovne dni, itd. StroSek pa je Se toliko vecji, saj se stroSki
najemnin tehnologije in delovnih strojev ter vodstva niso zaradi tega prav ni¢ zmanjsale, v
beton pa je bilo potrebno dodajati razne dodatke proti zamrzovanju. Po zabetoniranju je bilo
potrebno zaradi mraza tudi celotne zadnje dve zabetonirani etazi zaviti v PVC folijo in v

notranjosti ogrevati ozracje, da je beton lahko optimalno deloval.

V nadaljevanju sledi izdelava plana dejansko izvedenih del in dejanskega koncanja del ter
analiza odstopanj v primerjavi z rebalansiranim terminskim planom, kjer se bom, kot ze
receno, osredotoCil na obdobje od trenutka nastopa zastoja pa do konca gradnje 2. faze AB
konstrukcije objekta. Izracunal bom dejansko Stevilo zamujenih dni, zaradi glavnega, oziroma
neposrednega vzroka, ki pa so mu sledili Se ostali posredni vzroki, ki sem jih Ze prej omenil.
Za tem bom ovrednotil tudi dnevne strosSke gradbisca in ostale stroske, ki so nastali zaradi
zamude. Cilj tega podpoglavja je dolociti koncen strosek zaradi zastoja, do katerega je

investitor upravicen.
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4.2 Analiza zamude zaradi zastoja Zerjava

S pomocjo predstavljenih enacb in povezav iz prejSnjega podpoglavja, bom v nadaljevanju
izvedel izracun odstopanj oziroma zamud na dejanskem primeru terminskega plana objekta
Eda Center. Osnova bo rebalansiran terminski plan z realno zastavljenim koncem del, ki je bil
po planu doloc¢en kot 23. november 2010, in katerega bom primerjal z dejansko izvedenimi

roki izvedbe.

Potek dejansko izvedenih del sem spremljal s pomocjo vsakodnevnih vpisov napredovanja del
v gradbeni dnevnik ter vnasanjem podatkov v primerjalni plan. Kot Ze re¢eno sem se v moji
diplomski nalogi osredotocil samo na obdobje od nastopa zastoja do konca gradnje AB
konstrukcije. Tako bo v mojem primeru zacetna opazovana aktivnost izdelava jedra 1 v etazi
S3, koncna pa izdelava plosce nad S5 in sicer nad jedrom 4. Pri analizi sem uposteval koledar

delovnih dni, kjer so nedelovni dnevi izkljuceni.

Za primerjavo med terminskim in dejansko izvedenim delom, sem uporabil racunalniski
program MS Project, ter za grafi¢ni prikaz primerjalnega plana izbral gantogramsko tehniko,

ki nam da precejSnjo primerjalno preglednost (priloga C).

Za izratun zamud sem se osredotocil predvsem na dejanske zacetke in dejanske konce
posameznih aktivnosti. V mojem terminskem planu se pojavljajo samo povezave tipa zacetek-
zacetek (SS) ter konec-zacetek (FS). V nadaljevanju bo opisana opravljena analiza in sicer po
naslednjih korakih:

1. korak: izracun razlik aktivnosti med planiranim in izvedenim delom

2. korak: izracun razlik aktivnosti zaradi razli¢nih vzrokov

3. korak: izracun prispevkov posameznih aktivnosti k zamudi celotnega projekta

4. korak: analiza posameznih vzrokov

4.2.1 Izracun razlik aktivnosti med planiranim in izvedenim delom

Analiza izracuna razlik je predstavljena v preglednici (priloga D). Analiza zajema obdobje od

zastoja zaradi Zerjava, do konca gradnje, oziroma od 23. oktobra 2010 do 20. januarja 2011.
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V stolpcu (3) in (4) se nahajajo planirani zagetki (S;®) in planirani konci (F;®) posameznih
aktivnosti, v stolpcu (6) in (7) pa datumi dejanskih zagetkov (S;*) oziroma koncev (F™)
posamezne aktivnosti. Planirano in dejansko trajanje posamezne aktivnosti je prikazano v
stolpcu (5) in (8). Za vsako dejavnost posebi s pomocjo enacb st. (1), (2) in (3) izraCunamo
razliko v zagetku (V;®), razliko v koncu (Vi") ter razliko v trajanju posamezne aktivnosti (V;>).
Vrednosti so prikazane v tabeli v stolpcu (9), (10) in (11). V stolpcu (1) so prikazane
aktivnosti v casovnem zaporednju izvajanja, v stolpcu (2) pa povezave posameznih aktivnosti

s predhodnjimi.

Opazimo lahko, da imajo vse aktivnosti, vklju¢no z zacetno opazovano aktivnostjo, zakasneli
dejanski zacetek izvajanja, kar je posledica obratovanja samo enega Zerjava, ki pa je pred
zacCetkom gradnje etaze S3 moral zakljuéiti z gradnjo predhodne etaze, katera pa v analizi ni

zajeta.

4.2.2 Izracéun razlik aktivnosti zaradi razli¢nih vzrokov

V tem koraku raCunamo razlike, ki nastanejo zaradi razli¢nih vzrokov. Kot posledica poznega
zacCetka ali konca predhodne aktivnosti (odvisno od povezave med njima), pride do razlik, ki
so prikazane v stolpcu (15). Izracunamo jih s pomoc¢jo moznega zacetka (stolpec (12)) in
planiranega zacetka aktivnosti (stolpec (13)), in sicer po enacbi $t. (7). Opazimo lahko, da se

1z dejavnosti v dejavnost zamuda povecuje ali ostaja enaka.

V stolpcu (16) so prikazane razlike zaradi aktivnosti same, ki jih raunamo s pomoc¢jo
dejanskega zacetka aktivnosti (stolpec (14)) ter moznega zacetka aktivnosti (stolpec (12)), in

sicer po enacbi $t. (8).

Celotna odstopanja zaradi lastnih razlogov so zabelezena v stolpcu (17), po enacbi §t. (10).
Lahko se celo zgodi, da ima ponekod parameter V; negativno vrednost, kar pomeni, da je
trajala aktivnost manj Casa, kot je bilo sprva predvideo. V mojem primeru jih je vecina

pozitivnega predznaka, kar pa kaze na zamudo.
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4.2.3 Izracun prispevkov posameznih aktivnosti k zamudi projekta

V tretjem koraku izraCunamo Se preostala dva parametra te metode ocenjevanja zamud. To so
rezultati ocene zamud projekta na koncu izbrane aktivnosti, upostevaje odstopanj vseh
predhodnih aktivnosti. Predstavljeni so v stolpcu (18) in so razlika med dejanskim koncem
posamezne aktivnosti (stolpec (7)) in planiranim koncem projekta, enacba st. (12). Dejanski
prispevek posamezne aktivnosti k projektni zamudi je prikazan v stolpcu (19), dobimo pa ga
na podlagi minimalne vrednosti med odstopanjem kon¢ne aktivnosti zaradi lastnih vzrokov

ter ocene zamud projekta predhodnih aktivnosti in aktivnosti same, kar predstavlja enacba st.

(13).

4.2.4 Analiza posameznih vzrokov

Zadnji korak analize zastoja, je analiza vzrokov posameznih aktivnosti oziroma mnoZice
aktivnosti. V. mojem primeru se pojavljata v globalu dve vrsti vzrokov, in sicer neposredni ter

posredni vzroki.

Neposredni vzrok nastopi kot 3 tedenski zastoj Zerjava §t. 2, ter tako preobremenitev
centralnega Zerjava S§t. 1, zaradi Cesar se zacetki in trajanja aktivnosti spremenijo. [zvajajo se
pocasneje kot sicer in potiskajo celotno gradnjo v zimo. S tem nastopijo posredni vzroki, ki
vplivajo na dejavnosti tako, da se gradnja zaradi slabega vremena (dezja, mraza, burje, snega)
vse bolj podaljSuje in »pripelje« celo v prazni¢ne decemberske dni. Takrat nastopi zastoj
zaradi pomanjkanja delovne sile, ki pa je odsotna od 24. decembra do 3. januarja v celoti, ter

je nepopolna in premajhna vse tja do 10. januarja 2011.

V spodnji preglednici sem za vsako posamezno aktivnost posebi predstavil vzroke za nastalo

zamudo.
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Preglednica 5: Tabelaric¢en prikaz vzrokov za zamudo na objektu Eda Center

Povzroéena
Vrsta
AKTIVNOSTI zamuda Vzrok
zamude :
[dni]
1. | ETAZA S3
1.1 JEDRA S3
1.1.1 | JEDRO J1v S3
Pozen zatetek 9 zamuda predhodnih
aktivnosti
1.1.1.1 | Armiranje J1 v S3
. _— zastoj zerjava §t.2,
razlika v trajanju 3
slabo vreme
Pozen zacetek 5 zamuda predhodnih
aktivnosti
1.1.1.2 | Opazanje J1 v S3
. - zastoj Zerjava §t.2,
razlika v trajanju 7
slabo vreme
7 zamuda predhodnih
1.1.1.3 | Betoniranje J1 v S3 Pozen zagetek aktivnosti
1 slabo vreme
1.1.1.4 | Razopazanje J1v S3 Pozen zadetek 8 Zamuda predhodnih
aktivnosti
1.1.2 | JEDRO J4 v S3
pozen zacetek 7 Zamu:ﬁis:]ii:c’dmh
1.1.2.1 | Armiranje J4 v S3
razlika v trajanju 4 zastoj Zerjava §t.2
pozen zadetek 7 Zamud:lt'predrt\.odnlh
1.1.2.2 | Opazanje J4 v S3 aktivnost
razlika v trajanju 8 zastoj Zerjava §t.2
13 zamuda predhodnih
1.1.2.3 | Betoniranje J4 v S3 pozen zadetek aktivnosti
1 slabo vreme
1.1.2.4 | Razopazanje J4 v S3 pozen zatetek 14 zamuda predhodnih
aktivnosti
1.2 | STEBRI S3
pozen zacCetek 2 zastoj Zerjava §t.2
1.2.1 | Izdelava stebrov v S3
razlika v trajanju 1 zastoj Zerjava §t.2
1.3 | STENE S3 FAZA I
pozen zaCetek 2 zastoj Zerjava &t.2
1.3.1 | Izdelava sten v S3
razlika v trajanju 6 zastoj zerjava §t.2
1.4 | STENA v OSI G S3
1.4.1 | Izdelava stene v osi G S3 pozen zacCetek 5 zastoj Zerjava §t.2
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razlika v trajanju 2 bolj$a organizacija, ve¢
delovne sile
1.5 | STENE S3 FAZA II.
pozen zadetek 7 zamuda predhodnih
1.5.1 | Izdelava sten v S3 aktivnost
razlika v trajanju 7 zastoj Zerjava §t.2
1.6. | PLOSCA NAD S3
1.6.1 | I. FAZA PLOSCE NAD S3
ozen zacetek 8 zamuda predhodnih
P aktivnosti
1.6.1.1 | Opazanje plosce |.FAZ. nad S3
razlika v trajanju 7 zastoj zerjava $t.2,
slabo vreme
2 slabo vreme
pozen zaetek 10 zamuda predhodnih
1.6.1.2 | Armiranje plosce |.FAZ. nad S3 aktivnosti
razlika v trajanju 3 zastoj zerjava §t.2,
slabo vreme
zamuda predhodnih
. «x 12 . .
1613 ggtonlranje plosce I.FAZ. nad pozen zadetek aktivnosti
2 slabo vreme
pozen zadetek 12 zamuda predhodnih
1.6.1.4 | Stopnisce J1 aktivnosti
razlika v trajanju 1 malo delovne sile
1.6.2 | Il. FAZA PLOSCE NAD S3
pozen zadetek 14 zamuda predhodnih
1.6.2.1 | Opazanje ploce I.FAZ. nad S3 aktivnosti
razlika v trajanju 2 slabo vreme
13 zamuda predhodnih
o pozen zadetek aktivnosti
1.6.2.2 | Armiranje plosce Il.FAZ. nad S3
2 slabo vreme
razlika v trajanju 1 slabo vreme
1623 Betoniranje plos¢e Il.FAZ. nad pozen zadetek 15 zamuda.predh.odmh
aktivnosti
pozen zadetek 14 zamuda predhodnih
1.6.2.4 | Stopnice J4 aktivnosti
razlika v trajanju 1 malo delovne sile
2.| ETAZA S4
2.1 | JEDRA sS4
2.1.1| JEDRO J1v S4
2.1.1.1 | Armiranje J1 v 84 pozen zadetek 14 zamuda predhodnin

aktivnosti
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razlika v trajanju 3 slabo vreme
pozen zadetek 15 zamuda predhodnih
2.1.1.2 | Opazanje J1v S4 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
2.1.1.3 | Betoniranje J1 v S4 pozen zacCetek 15 zamuda _predh_odnlh
aktivnosti
2.1.1.4 | Razopazanje J1 v S4 pozen zatetek 15 zamuda predhodnih
aktivnosti
2.1.2 | JEDRO J4 v S4
pozen zacetek 14 zamuda 'predh.o dnih
2.1.2.1 | Armiranje J4 v S4 aktivnosti
razlika v trajanju 2 slabo vreme
pozen zacetek 15 zamuda _predh_o dnih
2.1.2.2 | Opazanje J4 v S4 aktivnosti
razlika v trajanju 8 slabo vreme
20 zamuda predhodnih
2.1.2.3 | Betoniranje J4 v S4 pozen zadetek aktivnosti
2 slabo vreme
2.1.2.4 | Razopazanje J4 v S4 pozen zadetek 22 zamuda predhodnih
aktivnosti
2.2 | STEBRI S4
pozen zadetek 13 zamuda predhodnih
2.2.1 | Izdelava stebrov v S4 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
2.3. | STENE S4 FAZA .
pozen zacletek 13 zamuda _predh_o dnih
2.3.1 | Izdelava sten v S4 aktivnosti
razlika v trajanju 2 slabo vreme
2.4.| STENAv OSI G S4
2.4.1 | Izdelava stene v osi G S4 pozen zacetek 14 zamuda .predh.odmh
aktivnosti
2.5. | STENE S4 FAZA Il
2.5.1. | Izdelava sten v S4 pozen zacetek 16 zamuda 'predh.odmh
aktivnosti
2.6. | PLOSCA NAD S4
2.6.1| 1. FAZA PLOSCE NAD S4
2.6.1.1 | Opazanje plosce .FAZ. nad S4 | pozen zadetek 15 zamuda predhodnih

aktivnosti
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razlika v trajanju 7 slabo vreme
17 zamuda predhodnih
pozen zadetek aktivnosti
2.6.1.2 | Armiranje plos¢e I.FAZ. nad S4
1 slabo vreme
razlika v trajanju 3 slabo vreme
zamuda predhodnih
irani 3¢ 19 . )
2613 gitonlranje plos¢e I.FAZ. nad pozen zadetek aktivnosti
1 slabo vreme
2.6.1.4 | Stopnisce J1 pozen zadetek 19 zamuda predhodnih
aktivnosti
2.6.2 | Il. FAZA PLOSCE NAD S4
pozen zaCetek 23 zamuda_predh_odnih
2.6.2.1 | Opazanje plosde II.LFAZ. nad S4 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
pozen zadetek 23 zamuda predhodnih
2.6.2.2 | Armiranje ploéde II.FAZ. nad S4 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
2623 Betoniranje plos¢e Il.FAZ. nad pozen zadetek 23 zamuda_predh_odmh
S4 aktivnosti
2.6.2.4 | Stopnisce J4 pozen zaCetek 23 zamuda_predh_odmh
aktivnosti
3.|ETAZA S5
3.1. | JEDRA S5
3.1.1 | JEDRO J1v S5
20 zamuda_predh_odnih
pozen zadetek aktivnosti
3.1.1.1 | Armiranje J1 v S5
1 slabo vreme
razlika v trajanju 5 slabo vreme
pozen zadetek 29 zamuda predhodnih
3.1.1.2 | Opazanje J1v S5 aktivnosti
razlika v trajanju 3 slabo vreme
3.1.1.3 | Betoniranje J1 v S5 pozen zacetek 24 zamuda.predh'odmh
aktivnosti
3.1.1.4 | Razopazanje J1 v S5 pozen zadetek 24 zamuda predhodnih
aktivnosti
3.1.2 | JEDRO J3 v S5
pozen zadetek 25 zamuda predhodnih
3.1.2.1 | Armiranje J1 v S5 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
3.1.2.2 | Opazanje J1 v S5 pozen zadetek 24 zamuda predhodnih

aktivnosti
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3.1.23

Betoniranje J1 v S5

pozen zacletek

24

zamuda predhodnih

aktivnosti
3.1.2.4 | Razopazanje J1 v S5 pozen zacletek 24 zamuda _predh_odnlh
aktivnosti
3.1.3 | JEDRO J4 v S5
pozen zadetek 25 zamuda predhodnih
3.1.3.1 | Armiranje J4 v S5 aktivnosti
razlika v trajanju 3 slabo vreme
25 zamuda predhodnih
o pozen zadetek aktivnosti
3.1.3.2 | Opazanje J4 v S5
2 slabo vreme
razlika v trajanju slabo vreme
3.1.3.3 | Betoniranje J4 v S5 pozen zaCetek 27 zamuda _predh_odnlh
aktivnosti
25 zamuda predhodnih
aktivnosti
L pozen zacetek Novoletni prazniki,
3.1.3.4 | RazopaZanje J4 v S5 17 nepopolna delovna
sila,
slabo vreme
razlika v trajanju 3 slabo vreme
3.2 | PLOSCE NAD S5
3.2.1 | Plos¢a nad S5 - jedro 1
ozen zacetek 25 zamuda predhodnih
P aktivnosti
3.2.1.1 | Opazanje pl nad S5 J1 Novoletni prazniki,
razlika v trajanju 19 nepopolsni; delovna
slabo vreme
ozen zacetek 27 zamuda predhodnih
P aktivnosti
3.2.1.2 | Armiranje pl nad S5 J1 Novoletni prazniki,
razlika v trajanju 18 nepopolsr}; delovna
slabo vreme
3.2.1.3 | Betoniranje pl nad S5 J1 pozen zacetek 44 zamuda _predh_odnlh
aktivnosti
pozen zadetek 44 zamuda predhodnih
3.2.1.4 | Razopazanje pl nad S5 J1 aktivnosti
razlika v trajanju 2 slabo vreme
3.2.2 | Plos¢a nad S5 - jedro 3
N zamuda predhodnih
pozen zacetek 24 aktivnosti
3.2.2.1 | Opazanje pl ad S5 J3
razlika v trajanju 4 slabo vreme
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pozen zadetek 25 zamuda predhodnih
3.2.2.2 | Armiranje pl nad S5 J3 aktivnosti
razlika v trajanju 3 slabo vreme
pozen zadetek 26 zamuda predhodnih
3.2.2.3 | Betoniranje pl nad S5 J3 aktivnosti
razlika v trajanju 1 slabo vreme
27 zamuda predhodnih
aktivnosti
L pozen zacetek Novoletni prazniki,
3.2.2.4 | Razopazanje pl nad S5 J3 1 nepopolna delovna
sila,
slabo vreme
razlika v trajanju 1 slabo vreme
3.2.3 | Plo$¢a nad S5 - Jedro 4
40 zamuda predhodnih
3.2.3.1 | Opazanje pl nad S5 J4 pozen zadetek aktivnosti
4 slabo vreme
ozen zacetek 46 zamuda predhodnih
P aktivnosti
3.2.3.2 | Armiranje pl nad S5 J4
razlika v trajanju 1 boljSa organizacija, ve¢
delovne sile
3.2.3.3 | Betoniranje pl nad S5 J4 pozen zacetek 44 zamuda_predh_odnlh
aktivnosti
3.2.3.4 | Razopazanje pl nad S5 J4 pozen zacetek 47 zamuda.predh.odnlh
aktivnosti

Iz analize zamude je razvidno, da je na objektu Eda Center prislo do zamude dejanskega
koncanja gradnje druge faze AB konstrukcije v primerjavi s planiranim, in sicer za 47
delovnih dni. To potrdi tudi izracun po enacbi §t. 11. Do tega je, kot Ze receno, prislo zaradi
neposrednega vzroka, to je zaCasno neobratovanje Zerjava st. 2, ki pa je gradnjo posledicno
»popeljal« v zimo, kjer pa so k zamudi dodatno prispevali Se posredni vzroki, kot so mraz,
dez, burja, sneg (v preglednici predstavljeni kot »slabo vreme«), prazni¢ni nedelovni dnevi,
odsotnost delovne sile zaradi praznikov, itd.

Zamuda je tako povzrocila strosek, do katerega je izvajalec upravicen, saj krivda nikakor ni
na njegovi strani. V nadaljevanju sledi predstavitev in ovrednotenje tega stroska zaradi nastale

zamude.
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4.3 Predstavitev stroSkov gradnje AB konstrukcije objekta Eda Center

Pri gradnji AB konstrukcije objekta so nastopali stroski, ki jih bom v nadaljevanju natan¢neje
predstavil. To so:
e dnevni stroski gradbisca (splosni stroski)

o fiksni stroski zaradi zamude (dodatni stroski)

4.3.1 Dnevni stroski gradbisca

To so splosni stroski, ki na gradbiScu nastopajo vsak dan in so posledica organizacije in
obratovanja gradbisca, oziroma izvajanja del. V naSem primeru so bili to:

e stroski vodstva gradbisca,

e stroski najema zerjavov,

e stroski najema opaZne opreme,

e stroski ureditve gradbisca,

e stroSki vode in elektri¢ne energije,

e stroski uprave in podjetja.

4.3.2 Fiksni stroski zaradi zamude konc¢anja gradnje

Stroski zaradi zamude so fiksni stroski, ki so nastali kot posledica podaljSanja gradnje v zimo
in izvajanja gradbenih del v slabem vremenu, mrazu, itd. Sem spadajo:
e stroski ogrevanja zabetoniranih konstrukcijskih elementov v obdobju 14 dni,

e stroski dodatka proti zamrzovanju betona.

4.4 Financno ovrednotenje posameznih stroskov

V tem delu bom natan¢no ovrednotil vsak zgoraj predstavljen stroSek posebi, in sicer tako, da

za vsak stroSek analiziram njegovo lastno vrednost za obdobje celotne gradnje v EUR.

Vrednosti vseh posameznih stroSkov bom nato na koncu sestel in podelil na delovne dneve
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celotnega obdobja gradnje AB konstrukcije, ki znaSa 10 mescev, oziroma 245 delovnih dni.
Tako bom izrazil dnevno vrednost stroSka v EUR/dan. Vir za obracun stroskov so vrednosti
stroskov in racuni zavedeni v izvajalCevi konto kartici stroSkov gradnje 2. faze AB

konstrukcije objekta Eda Center.

4.4.1 Strosek vodstva gradbisca

V strosek vodstva gradbisca spadajo osebe zaposlene pri izvajalcu, med katere spadajo
odgovorni vodja del, skupaj z pomocnikom in obra¢unskim tehnikom, vsi delovodje, ter
vratarska sluZba, ki skrbi za odpiranje in zapiranje gradbisca, prihod in odhod raznih
tovornjakov ter delovnih strojev, dnevno vodenje prisotnosti delavcev na objektu, itd. V
stroske vodstva spada tudi skladis¢nik gradbisca, ki skrbi za strojno delovno opremo, jo
vzdrzuje, popravlja in skrbi, da se konec delovnega dneva vrne v skladisce vse, kar se je
zjutraj posodilo v delo. StroSek se obracuna kot skupni znesek (vsota) vseh bruto mese¢nih

pla¢ zgoraj navedenih zaposlenih, za celotno obdobje gradnje. Sledi obracun v preglednici 6.

Preglednica 6: Obracun stroska vostva gradbisca za celotno obdobje gradnje

stroSek vrednost

1 x Odgovorni vodja del 35.144,00 EUR
1 x Pomoc¢nik vodije del 22.740,00 EUR
1 x Obracgunski tehnik 10.290,00 EUR
4 x Delovodja 50.594,00 EUR
1 x Vratarska sluzba 13.080,00 EUR
1 x Skladis¢nik 18.288,00 EUR
STROSEK ZA CELOTNO OBDOBJE: 150.136,00 EUR

4.4.2 StroSek najema Zerjavov

StroSek najemnine Zerjavov je stroSek, ki ga izvajalec placuje dobavitelju zerjavov za njuno
obratovanje vsak mesec. Najemnina zajema obratovalne ure za dva stolpna Zerjava,

centralnega in pomoznega, ter delovne ure dveh strojnikov Zerjavistov, ki Zerjav upravljata.
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Strosek je torej sestavljen iz povSalne mesecne najemnine in delovnih ur, ki jih Zerjava skozi
mesec opravita. V preglednici 7 je predstavljen stroSek najema Zerjavov za celotno obdobje

gradnje 2. faze AB konstrukcije, torej 10 mescev ali 245 delovnih dni.

Preglednica 7: Obracun stroska najema zerjavov za celotno obdobje gradnje

mesec vrednost

April 21.968,67 EUR
Maj 20.087,03 EUR
Junij 21.069,59 EUR
Julij 22.901,35 EUR
Avgust 29.833,65 EUR
September 19.039,37 EUR
Oktober 26.770,63 EUR
November 26.770,63 EUR
December 15.293,27 EUR
Januar 15.141,82 EUR
STROSEK ZA CELOTNO OBDOBJE 218.876,01 EUR

4.4.3 Strosek najema opaZne opreme

To je strosek, ki ga izvajalec vsak mesec placuje dobavitelju opazne opreme. StroSek zajema
najemnino za izposojeno opazno opremo za stene, slope in jedra, stebre, plos¢o, podpornike,
ograjnike ter ostalo opazno opremo. Strosek je odvisen od koli€ine oziroma kosovnice
izposojenega materiala in se obracuna za vsak mesec posebi. V preglednici 8 je prikazan
obracun stroska za celotno obdobje gradnje, torej 10 mescev ali 245 delovnih dni, po

posameznih mesec¢nih najemninah.
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Preglednica 8: StroSek najemnine opazne opreme za celotno obdobje gradnje

mesec vrednost

April 1.174,04 EUR
Maj 5.835,96 EUR
Junij 41.797,88 EUR
Julij 42.199,17 EUR
Avgust 41.751,16 EUR
September 41.813,05 EUR
Oktober 41.935,71 EUR
November 25.780,08 EUR
December 35.902,00 EUR
Januar 14.022,72 EUR
STROSEK ZA CELOTNO OBDOBJE 292.211,77 EUR

4.4.4 Strosek ureditve gradbisca

Je strosek, ki ga investitor izvajalcu zaracuna vsak mesec. Zajema razne gradbiscne stroske,
manipulativne stroske, stroske zaprtja ceste, stroske ekoloskih dajatev, itd. Obracuna se kot
2,1% od posamezne mesecne realizacije oziroma mesecne situacije, kar je enako 2,1% od

koncne realizacije. V preglednici 9 je prikazan stroSek ureditve gradbisca.

Preglednica 9: Strosek ureditve gradbisca za celotno obdobje gradnje

vrednost

SKUPAJ REALIZACIJA: 2.000.067,00 EUR

STROSEK ZA CELOTNO OBDOBJE

(2,1% SKUPNE VREDNOSTI REALIZACIJE) 42.001,41 EUR
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4.4.5 Strosek elektri¢ne energije in vode

To je stroSek, ki ga izvajalec placa investitorju v sak mesec. Zajema mesec¢no porabo
elektri¢ne energije in vode. Obracun je po porabi in je za vsak mesec priblizno enak. V
preglednici 10 je prikazana vrednost stroSka za porabo elektricne energije in vode za celotno

obdobje gradnje oziroma 10 mescev.

Preglednica 10: Strosek elektricne energije in vode za celotno obdobje gradnje

strosek vrednost

voda 1038,23 EUR
elektri¢na energija 3949,63 EUR
STROSEK ZA CELOTNO OBDOBJE 4.987,86 EUR

4.4.6 Strosek uprave in podjetja

To so stroski uprave in splo$ni stroski podjetja izvajalca, v katerega spadajo ljudje, zaposleni
na upravi, kot je direktor, tajnica, racunovodja, knjigovodja, itd. V ta stroSek Stejemo tudi
skladisce in ljudi, ki so tam zaposleni, ter vse tekoce stroske uprave, kot je ogrevanje,
elektrika in voda, potro$ni material, itd. Strosek dolo¢i uprava oziroma direktor, glede na
razmerje med letno realizacijo podjetja in letnih stroskov, ter se za objekt Eda Center
obracuna kot 8% vrednost stroskov gradnje 2. faze AB konstrukcije objekta. Sem spadajo
stroski vseh izvajalcevih zaposlenih na objektu (vodstvo, ki je obracunano v prejSnjem
podpoglavju ter delavci izvajalca), stroski izvajalcevih strojev in mehanizacije ter vsi ostali
stroSki gradbenega materiala, najemnin opazne opreme, strojev, prevozev, itd. Skratka, lahko
rec¢emo, da znaSa stroSek uprave in podjetja 8% vsih stroskov gradnje za celotno obdobje.

Obracun je prikazan v preglednici 11.
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Preglednica 11: Obracun stroSka uprave in podjetja za celotno obdobje gradnje

stroSek vrednost

Strosek izvajalCevih delavcev na objektu 180.682,50 EUR
strodek mehanizacije izvajalca 2.040,00 EUR
ostali materialni in gradbi$¢ni stroski 1.924.136,69 EUR
SKUPAJ: 2.106.859,19 EUR
STROSEK ZA CELITN 0BD0B.E

Po tem ko so ovrednoteni vsi stroSki za celotno obdobje gradnje, je potrebno izracunati
kolikSen je potem takem dnevni stroSek gradbis¢a v EUR/dan. To naredim tako, da seStejem
vse zgoraj izracunane stroSke celotnega obdobja gradnje 2. faze AB konstrukcije objekta in ga
delim s Stevilom delovnih dni, porabljenih za izgradnjo 2. faze AB konstrukcije, ki znasa

natanko 245 delovnih dni. V preglednici 12 je prikazan izracun dnevnega stroska gradbisca.

Preglednica 12: Izra¢un dnevnega stroska gradbis¢a v EUR/dan

strosek vrednost

Strosek vodstva gradbis¢a 150.136,00 EUR
Strosek najema zerjavov 218.876,01 EUR
StroSek najema opazne opreme 292.211,77 EUR
Strosek ureditve gradbis¢a 42.001,41 EUR
StroSek elektri€ne energije in vode 4.987,86 EUR
StroSek uprave in podjetja 168.548,74 EUR

VSOTA VSEH STROSKOV ZA CELOTNO

OBDOBJE GRADNJE 876.761,78 EUR

TRAJANJE CELOTNEGA OBDOBJA 245.00 Delovnih
GRADNJE T dni

DNEVNI STROSEK GRADBISCA 3.578,62 EUR/dan
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4.4.7 Fiksni strosek ogrevanja zabetoniranih konstr. elementov

Ta stroSek je nastal kot posledica zastoja Zerjava §t. 2, ki je gradnjo zavlekel in »zapeljal« v
mrzle, snezene, dezevne in vetrovne zimske dni. Konstrukcijske elemente je bilo potrebno
ogrevati, da so se lahko ¢im prej razopazali. StroSek tako zajema izvedbo zaprtja
konstrukeijskih elementov zadnjih dveh etaZz s PVC folijo in najem ter delovanje grelcev
zraka v obdobju 14 dni. StroSek je predstavljen v preglednici 13. To je stroSek fiksne narave

in ga zato pristejemo k konénemu strosku zamude 47 delovnih dni.

Preglednica 13: Obracun stroSka ogrevanja zaradi mraza

vrednost
zaprtje s PVC folijo v obdobju ogrevanja 2.673,00 EUR
ogrevanje 572,65 EUR
SKUPAJ FIKSNI STROSEK 3.245,65 EUR

4.4.8 Fiksni strosSek dodatka proti zamrzovanju betona

Ker se je gradnja zaradi zastoja Zerjava zavlekla v zimo in mraz, se je betoniranje zadnjih
dveh etaz izvajalo pri zelo nizkih temperaturah. Betonu je bilo zato potrebno pred vgradnjo
dodajati dodatek proti zamrzovanju, in sicer Cementol B novi. V preglednici 14 je

predstavljen obracun stroska za 2000kg tega dodatka, po ceni 0,81ER/kg.

Preglednica 14: Obracun stroSka za dodatek proti zamrzovanju (Cementol B novi)

vrednost

dodatek proti zamrzovanju betona Cementol B-

novi 2000kg, po ceni 0,81EUR/Kg 1.620,00 EUR

SKUPAJ FIKSNI STROSEK 1.620,00 EUR
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4.5 Skupni stroSek zamude zaradi zastoja Zerjava §t. 2

Po ¢asovni analizi zamude in finanénem ovrednotenju stroskov, lahko na podlagi rezultatov
izra¢unamo strosek, ki ga je izvajalec utprel zaradi nepravocasnega sidranja Zerjava st. 2 v
objekt za potrebe nadvisanja, ter zaradi njegovega 3 tedenskega zastoja obratovanja (medtem
je obratoval samo centralni Zerjav). [z ¢asovne analize je bilo ugotovljeno, da je zamuda
dejanskega konc¢anja gradnje 2. faze AB konstrukcije glede na planiran konec, natanko 47
delovnih dni. Iz analize stroskov gradbisca je bilo ugotovljeno, da znasa vsakodnevni strosek
gradbisca 3.578,62 EUR/dan. Torej lahko pomnozim dneve zamude z dnevnim stroskom in
dobim stroSek gradbis€a zaradi zamude. Fiksna stroSka, ki sta posledica zamude projekta,
znaSata za ogrevanje 3.245,65 EUR, ter za dodatek proti zamrzovanju betona 1.620,00 EUR.
PriStejem ju k stroSku gradbisca zaradi zamude in dobim koncni stroSek dejanske zamude

izgradnje 2. faze AB konstrukcije objekta Eda Center. IzraCun v preglednici 15.

Preglednica 15: Izracun konénega stroska zaradi zamude 47 delovnih dni

strosek vrednost

Dnevni stroSek gradbis¢a 3.578,62 EUR/dan
Zamuda 47,00 delovnih dni
Strosek gradbisS¢a zaradi zamude 168.195,14 EUR

Fiksni stroSek zaprtja in ogrevanja 3.245,65 EUR

Fiksni stroSek dodatka proti zamrzovanju betona 1.620,00 EUR
KONCNI STROSEK ZAMUDE 173.060,79 EUR

Iz preglednice je razvidno, da je kon¢ni stroSek, do katerega je izvajalec upravicen,

173.060,79 EUR. To je tudi kon¢ni rezultat analize zamude in s tem moje diplomske naloge.
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5 ZAKLJUCEK

Objekt Eda Center je po svoji tehnologiji gradnje in svoji atraktivni obliki zelo zanimiv
objekt. Za doseganje terminskih rokov je bila skozi celotno gradnjo potrebna ustrezna
tehnologija gradnje, premisljena razporeditev virov, ter nenazadnje tudi zelo dobra in

ucinkovita organizacija.

Ker je bila gradnja objekta zastavljena z jasnim ciljem in terminskim rokom koncanja del, je
bilo, skozi celotno obdobje gradnje, nujno potrebno dovolj zgodaj ukrepati, e je kjerkoli
priSlo do morebitne nevarnosti zamude. Zamuda prinese ogromno izgubo ¢asa in s tem tudi

nepredvidene stroske, ki pa so na tako zelo velikem gradbiscu lahko za izvajalca tudi usodni.

Iz analize Casovnega odstopanja je razvidno, kako veliko zamudo lahko prinese na videz
nedolZna stvar, kot je tri tedenski zastoj enega od dveh Zerjavov. Zaradi treh tednov
neobratovanja pomoznega zZerjava, je prislo do skoraj trikrat ve¢je zamude koncanja gradnje
2. faze AB konstrukcije objekta, ki pa je povzrocila izvajalcu Se ogromen strosek. Zavedati se
moramo, da v analiziranem stroSku ni zajet stroSek zaradi izpada dobicka, ki nastane zaradi
poznejse predaje objekta, zato lahko trdim, da je dejanski stroSek zaradi zamude v resnici Se

vecji od izraCunanega.

S svojo diplomsko nalogo sem osvojil veliko znanja na podro¢ju tehnologije gradnje nasploh
in si pridobil tudi ogromno izkuSenj uporabe racunalniskega programa MS Project, ki je
nepogresljivo orodje za planiranje, dobro organizacijo in sledenje izvajanja aktivnosti del po
terminskem planu. Menim, da bi ga moral vsak vodja projekta obvladati, meni pa bo

pridobljeno znanje prislo v prihodnosti Se zelo prav.
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PRILOGA A: Shema ureditve gradbisc¢a



PRILOGA A

EDA CENTER v Novi Gorici
SHEMA UREDITVE GRADBISCA

LEGENDA

L. GRADBISCE

GRADBISENA OGRAJA VISINE 2m
GABARITI OBJEKTA POD TERENOM
GABARITL OBJEKTA NAD TERENON
s POMOZNI OBJEKTI

s GRADBEND  DVIGALDO

3ELEKTRIENA NAPELJAVA GRADBISCA

4,VODOVODNI PRIKLJ, GRADBISCA

Mozna lokacija
za postavitev
zer jova

1953
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PRILOGA B: Terminski plan za obdobje od nastopa zastoja do konca

gradnje



EDA CENTER V NOVI GORICI

PRILOGA B: TERMINSKI PLAN - S3

L ©

ID |@ [Task Name Start [ Finish Fr220 [Sa230 |Su240 [Mo250 [Tu260 [We270O [Th280 [Fr290 [Sa300 [Su310 [Mo1N [Tu2N [We3N [Th4N [Fr5N [Sa6N ]
" | NASTOP ZASTOJA - KONEC S0 Tue 3470 v ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
GRADNJE 1 1 1 1 | | | 1 |

2 I I I I I I I I I
3 ETAZA S3 Sat 23.10.10 Frisd1d0] 1 pe— — —————— — ————— — — . @ ETAZAS3 |
4 Etaza S3 Sat 23.10.10 TR TR T I o ———————— @ EtazaS3 |
5 JEDRA S3 Sat 23.10.10 Mon 11110 @ @ eeeeeee—eeeeeeeee—————————————————————————— @ JEDRAS3 '~ !
6 JEDRO J1 v S3 Sat 23.10.10 Wed27.10.10 = (ee—— —_— — @ JEDROJIvS3 T T T I . . ]
7 Armiranje J1 v S3 Sat 23.10.10 Mon 25.10.10 2310, 7 ArmiranjeJ1vs3 7 7 7 7 ST T o Co T o T T I
g e SR AU I e ——r L L R A D R S R S S
9 Betoniranje J1 v S3 Tue 26.10.10 Tue 26.10.10 | | | 26.10 Betoniranje J1 v S3 | , , | , ,
10 Razopazanje J1 v S3 Wed 27.10.10 Wed 27.10.10 | _)RazopazanjeJ1vs3 ' 7 s [ [ i
T I e AR P e e e - - [ - P e e e e d e e — e — e - - |
12 JEDRO J4 v S3 Wed 27.10.10 Mon 1.11.10 | - - — = JEDROJAVS3 ~ ~ T Tt 1
13 Armiranje J4 v S3 Wed 27.10.10 Fri29.1010) ~ ~ 7 T oo oo T pr0.. Armiranje JAvS3 o o oo e e '
14 Opazanje J4 v S3 Thu 28.10.10 satso.fo10] ~ T T T T T T T T T T T T T T T T N ey ) opaz S . . ]
15 Betoniranje J4 v S3 Sat 30.10.10 Sat 30.10.10 |
16 Razopazanje J4 v S3 Mon 1.11.10 Mon 1.11.10 :
17 STEBRI S3 Sat 23.10.10 Sat 30.10.10 |
18 Izdelava stebrov v S3 Sat 23.10.10 Sat 30.10.10 ! !
19 STENE S3 FAZAI. Sat 23.10.10 Wed 27.10.10) =~ E— — ————  STENE S3FAZAI. T T o R ]
20 Izdelava sten v S3 Sat 23.10.10 Wed 27.10.10 23.10 Izdelava sten v 83, | | | | |
21 STENA v OSI G S3 Sat 23.10.10 Tue 26.10.10] = preeeeeesessssmssy) STENAVOSIGS3 T T T T [N . [ [ '
22 lzdelava stene v osi G S3 Sat 23.10.10 Tue 26.10.10 lzdelava stenevosiGS3 | I ST . . ]
23 STENE S3 FAZAII. Sat 23.10.10 Wed 27.10.10 @ STENE S3 FAZAI. =~ T T o0 oo [ |
2 I LA B S S ———————— L L B SO D
25 PLOSCA NAD S3 Wed 27.10.10 Fri 5.11.10 | i i o = = = - - @ PLOSCANA
26 1. FAZA PLOSCE NAD S3 Wed 27.10.10 Tue211.10 [ oSt T ————————— @ l. FAZAPLOSCENADS3 ~ |
27 Opazanje plosée |.FAZ. nad S3 Wed 27.10.10 Montit.10[ ~ =~ T T T 2740y T " Opazanje plodée |IFAZ.nads3” "~ :
28 Armiranje plosce I.FAZ. nad S3 Thu 28.10.10 Mon 1.11.10 | | | 28.10 Armiranje plosée I.FAZ. nad S3 |
29 Betoniranje plosée |.FAZ. nad S3 Mon 1.11.10 Mon 11110 1 T oSS Ts T AT e T e T 111 [ ) Betoniranje plosée LFAZ.nad 3~ '~~~ '~ '
30 Stopnisce J1 Mon 1.11.10 Twe21110 ~ T T T T T T T oo T o oo B KT — Stopnisge 1~ T T T T T T T 0T ]
31 Il. FAZA PLOSCE NAD S3 Mon 1.11.10 Fri511.10 T I o R ——— @ IIl. FAZAPLO |
2 Opazanjo poste IFAZ nad 89 Mon 11140 Tud 11,00~~~ T T T T T T T T A T Opadanje plodbe LFAZ ad |
33 Armiranje plosce Il.FAZ. nad S3 Tue 2.11.10 Thu 4.11.10 , , , , , , 2.1 Armiranje plosce Il.FAZ. nad |
34 Betoniranje ploge II.FAZ. nad S3 Thu 4.11.10 Thu4.11.10 0 [ [ T T T T [ [ " 411 () Betoniranje plosée ILFAZ. |
% L e B S S N e )
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 | | | | | | L -
68 I I I I I I I I I
69 ETAZA S5 Fri12.11.10 Tue23dt40] 00T T CoT T T T Coo T ST . ]

EUROINVEST Gradnje d.o.o.

Denis Tomazi¢
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LT

ID |@ [Task Name [ Start [ Finish Tu2N [We3N  [Th4N [Fr5N [sa6N [Su7N [Mo 8 N [TugN [We10N [Th11N  [Fr12N  [Sa13N [Su14N [Mo15N [Tu16N

! NASTOP ZASTOJA - KONEC Sat23.10.10 Tue 23111 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

| | | |
GRADNE R S 3 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1

3 | i | i [ T I T T I CTT T c IR |
3 ETAZA S3 Sat 23.10.10 Fri 5.11.10 p—— — e ==y ETAZAS3 oo I . . I S I . I |
11 | | [ o T C o C o C T |
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 151110 e i ————————————— @y ETAZAS4 |
37 Etaza S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10] g =S — —_— — == — —— — — — ——— ey EtazaS4 |
38 JEDRA S4 Tue 2.11.10 R TR R I ————————————— @ JEDRAS4 co T [ o [ |
39 JEDRO J1v S4 Tue 2.11.10 Sat 6.11.10| v ‘ — = J =) JEDROJ1vS4 - I ] """ . I S I . I |
40 Armiranje J1 v S4 Tue 2.11.10 Wed 3.11.10[2.11 Armiranje J1 v S4 I o T o T o T T T Co T |
41 Opazanje J1 v S4 Wed 3.11.10 Thu 4.11.10 2.11 OpazanjeJ1vs4 =~ 777 [ [ [ cTT T [ [ [ |
42 Betoniranje J1v $4 Thu4.11.10 Fris1110 o Tan njeJ1vsa T . o T o T I T co T T |
43 Razopazanje J1 v S4 Sat 6.11.10 Sat 6.11.10 | | T 1 | RazopazanjeJivs4 7 [ [ o0 T [ Co T T |
44 JEDRO J4 v S4 Fri 5.11.10 Wed 10.11.10 — ! ' ' |
5 Armiranje J4 v 84 Fri5.11.10 Sat6.11.10 ‘ ] ] |
46 Opazanje J4 v S4 Sat6.11.10 Mon 8.11.10 | | |
47 Betoniranje J4 v S4 Mon 8.11.10 Tue 9.11.10 ! ! |
8 Razopazanje J4 v S4 Wed 10.11.10 Wed 10.11.10 1 |
49 STEBRI S4 Tue 2.11.10 Wed 10.11.10 i |
50 Izdelava stebrov v S4 Tue 2.11.10 Wed 10.11.10 ' 1
51 STENE S4 FAZAI Tue 2.11.10 Sat6.11.10 | | 1 | 1
52 Izdelava sten v S4 Tue 2.11.10 Sat6.11.10[ ~ 241 ( i i " lzdelava sten v S4 ' i ' ' ' ' [ ' |
53 STENA v OSI G S4 Tue 2.11.10 Frisat10] = pe— s ==p STENAVOSIGS4  ~  ~ . oo I A o I A co o T |
54 lzdelava stene v osi G S4 Tue 2.11.10 Fri 5.11.10 2.1 ) lzdelava stenevosiGS4 T [ R T T [ [ T T T T Tt T |
55 STENE S4 FAZAIl. Thu 4.11.10 Mon 8.11.10 ‘ ‘ ‘ e ——— STENE S4FAZAI. "~~~ ~ o o o o T |
56 Izdelava sten v S4 Thu 4.11.10 Mong110[ =~ T T . Caarc o 4 Trrrrrere © - delavastenvsa T C I S A . I |
57 PLOSCA NAD S4 Sat6.11.10 Mon15.11.10) ~ o e @ PLOSCANA |
58 1. FAZA PLOSCE NAD S4 Sat6.11.10 Fri1241.10 - o . o D e —— — — — — ==y |. FAZAPLOSCENADS4 =~~~ T |
59 Opazanje plosce I.FAZ. nad S4 Sat6.11.10 Thu 11.11.10 | | | 61y Opazanje ploée LFAZ. nad S4 | C T |
60 Armiranje plosce |.FAZ. nad S4 Mon 8.11.10 Thu11.11.100 ~ oo Ta oo L [ g Armiranje plosée LFAZ.nad sS4~~~ coT T [ |
61 Betoniranje plosce |.FAZ. nad S4 Thu 11.11.10 Thu1141.0] ~~ 777 co s [ o . o N T T 77 1111 [ ) Betoniranje plosée LFAZ.nads4~ ~ " T T T 7T T |
62 Stopniéée J1 Thu 11.11.10 Fri 12.11.10 | ] | | | T T [ R I E T . Stopnisée J1 Co T T T [ |
63 II. FAZA PLOSCE NAD S4 Wed 10.11.10 Mon15.11.10 =~~~ :' oo :' oo :' oo L e ————— @ IIl. FAZAPLO |
64 Opazanje plosce Il.FAZ. nad S4 Wed 10.11.10 sat1311.10] © A S ‘ ‘ ] : |
65 Armiranje plosge II.FAZ. nad S4 Thu 11.11.10 Sat 13.11.10 | |

66 Betoniranje plos¢e Il.LFAZ. nad S4 Sat 13.11.10 Sat 13.11.10 : :

67 Stopniste J4 Sat 13.11.10 Mon 15.11.10 | |

68 I I

69 ETAZA S5 Fri12.11.10 Tue 23.11.10 ] ]

EUROINVEST Gradnje d.o.o. Denis Tomazi¢
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LT

ID |@ [Task Name Start [ Finish Fr12 N [Ssa13N [Su14N [Mo 15N [Tu16 N [we 17N [Th18 N [Fr1oN [Ssa20N [Su21N [Mo 22N [Tu23N [We 24N
1 NASTOP ZASTOJA - KONEC Sat 23.10.10 Tue 23.11.1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ y NASTOP ZAST:

GRADNJE | | | | | | |
2 I I I I I I [
3 ETAZA S3 Sat 23.10.10 Fris11.10) T oo I T . oo ]
11 | | | | | | |
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 ——— — — 4 ==y ETAZAS4 L o L """""""""""""""" |
68 O S (U [ L I [ [ R O U R . _ [
69 ETAZA S5 Fri12.11.10 Tue 23.11.10 @ @ ETAZAS5 |
70 Etaa S5 P 12,1100 Tue 23,1110 e ——————————— (312 85 |
71 JEDRA S5 Fri12.11.10 Fri19.11.10 = - - - - @ JEDRA S5 |
72 JEDRO J1v S5 Fri 12.11.10 U ETATRIIENS 2 ———— @ JEDROJ1vSS I [
73 Armiranje J1 v S5 Fri 12.11.10 Mon 16.11.10[ 1211~~~ -~~~ © ) ArmiranjeJivss  ~ 0 77 T o TS |
74 Opazanje J1 v S5 Sat 13.11.10 Tue 16.11.10 13.11 Opazanje J1vS5 | | |
75 Betoniranje J1 v S5 Tue 16.11.10 Tue16.11.10] o o 16.11 [ ) Betoniranje JIvS5 o oo e e e 1
76 Razopazanje J1 v S5 Wed 17.11.10 Wed 17.11.10] ~ oo coT o H 1717 JRazopazanjeJivss T T T T T T T T T oottt tmmmm s |
77 JEDRO J3 v S5 Fri12.11.10 Wed 174110 @ JEDROJ3VS5S S S T |
7 Anmiranje J1 v S5 Fri 12.11.10 Sat13.11.10]  1241C ______ 3 Ammiranle 1S5 | | |
79 Opazanje J1 v S5 Sat 13.11.10 Tue 16.11.10 R EXE! Opazanje J1v S5 | i | |
80 Betoniranje J1 v S5 Tue 16.11.10 Tue16.11.10, [ o 16.11 [ | Betoniranje JIvS5 I I [
81 Razopazanje J1 v S5 Wed 17.11.10 Wed 17.11.10) ~ o o . 1711 [ ) Razopazanje JIvS5 = o |
82 JEDRO J4 v S5 Mon 15.11.10 Fri19.11.10 | | | - @ JEDRO J4v S5 |
83 Armiranje J4 v S5 Mon 15.11.10 Wed 17.11.10) o [ LN Armiranje J4vsS5s ' oo e 1
84 Opazanje J4 v S5 Tue 16.11.10 Thut1gi110] =~ oo e T L] G ——— ~ Opazanjedavss [ T T T T oottt mn o |
85 Betoniranje J4 v S5 Thu 18.11.10 Thu 18.11.10 | BetoniranjeJ4vss oo oo oot o |
86 Razopazanje 4 v 55 Fri 19.11.10 Fato.0190| i _a.._. .MM Rezopalanjesdvss | [ |
87 PLOSCE NAD S5 Wed 17.11.10 Tue 23.11.10 i i i == - - @ PLOSCE NAD |
88 Plos¢a nad S5 - jedro 1 Wed 17.11.10 sat20.11.10 [ e e @ Ploi¢a nad S5-jedro1 T 0 T T 777 [
89 Opazanje pl nad S5 J1 Wed 17.11.10 Fri19.11.100 = =~ 7 7 ° o o N 71T OpazanjeplnadssJt 0T :
90 Armiranje pl nad S5 J1 Thu 18.11.10 Fri19.11.10 | | | 1811 Armiranje pl nad S5 J1 |
91 Betoniranje pl nad S5 J1 Fri 19.11.10 Fri19.11.10 [ coT STttt [ 71911 [ ) [
92 Razopazanje pl nad S5 J1 Sat20.11.10 sat20.11.10 =~ oo ST e T T T ]
93 Plos¢a nad S5 - jedro 3 Wed 17.11.10 Fri19.11.10 T [ S ——— |
% Opazanie pl ad S5 J3 Wed 17.11.10 Thutgdtdo[ ~ " T T T T T 7 ) OpazamjepladS5J3 T T T T T |
95 Armiranje pl nad S5 J3 Thu 18.11.10 Thu 18.11.10 , , , 18.11 Armiranje pl nad S5 J3 |
96 Betoniranje pl nad S5 J3 Thu 18.11.10 Fri19.11.10 [ [ ' 1811 ( ) BetoniranjeplnadS5J3 070 [
o7 Razopazanje pl nad S5 J3 Fri19.11.10 190110 3. .. MM RazopatanjeplnadSsJs |, 1
98 Plos¢a nad S5 - Jedro 4 Fri19.11.10 Tue 23.11.10 | | | | | o= p Plos¢a nad S5 |
99 Opazanje pl nad S5 J4 Fri 19.11.10 Mon22.11.10[ ~ [ co T [ L T T Opazanje plnadS5J4 [
100 Armiranje pl nad S5 J4 Sat20.11.10 Mon 22.11.10] T oo [ T - 204 Armiranje pinad 8544~~~ |
101 Betoniranje pl nad S5 J4 Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 | | nje plnad S5J4
102 Razopazanje pl nad S5 J4 Tue 23.11.10 Tue 23.11.10 j j

EUROINVEST Gradnje d.o.o.

Denis Tomazi¢
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PRILOGA C: Plan spremljanja gradnje od nastopa zastoja do konca

gradnje



ID  Notes[Task Name Baseline Start| Baseline Actual Start |Actual Finish| Actual [November
Finish Duration| S [S [M|[ T [W[T [F[S|S M[T|W[T[F|[S[SIM[TIW|T[F[S[SIM[T[W[T|F[S[S[MI[T]
1 NASTOP ZASTOJA - KONEC GRADNJE Sat 23.10.10 Tue 23.11.10 Tue 26.10.10 Thu201.11 7031d |« o s s s s s |
T
2 I
3 ETAZA S3 Sat 23.10.10 Fri511.10  Tue26.10.10  Tue23.11.10  23,44d
5 JEDRA 83 Sat 23.10.10 Mon1.11.10  Tue26.10.10  Thu18.11.10 19,35d 100%
6 JEDRO J1v S3 Sat 23.10.10 Wed 27.10.10  Tue 26.10.10 Mon8.11.10  10,38d 100%
7 Armiranje J1v S3 Sat 23.10.10 Mon25.10.10  Tue26.10.10  Sat30.10.10 4,69d y 100%
Fyry n [N 1
8 Opazanje J1v S3 Sat 23.10.10 Tue 26.10.10  Wed 27.10.10 Fri5.11.10 8add | \ » 100%
9 Betoniranje J1 v S3 Tue 26.10.10 Tue 26.10.10 Fri5.11.10 Fri5.11.10 0,35d ° | 00%
I
10 Razopazanje J1v S3 Wed 27.10.10 Wed 27.10.10 Sat6.11.10 Mon 8.11.10 1d . I 100%
11 JEDRO J4 v 83 Wed 27.10.10 Mon 1.11.10 Fri511.10  Thu18.11.10 1091d : ﬁ 100%
12 Armiranje J4 v S3 Wed 27.10.10 Fri 29.10.10 Fri511.10  Thu11.11.10 5,63 d — ! ) 100%
I
13 Opazanje J4 v S3 Thu 28.10.10 Sat 30.10.10 Sat6.11.10  Wed 17.11.10 9,38d P | ( 4 100%
14 Betoniranje J4 v S3 Sat 30.10.10 Sat30.10.10  Wed 17.11.10  Wed 17.11.10 0,5d ° ! 00%
I
15 Razopazanje J4 v S3 Mon 1.11.10 Mon1.11.10  Thu18.11.10  Thu18.11.10 06d @ 100%
16 STEBRI S3 Sat 23.10.10 Sat30.10.10  Tue26.10.10  Wed 3.11.10 7,5d & : P 100%
17 Izdelava stebrov v S3 Sat 23.10.10 Sat30.10.10  Tue26.10.10  Wed 3.11.10 7,5d - 1009
18 STENE S3 FAZA. Sat 23.10.10 Wed 27.10.10  Tue 26.10.10 Fri 5.11.10 9,38d ‘ =y 100%
19 Izdelava sten v S3 Sat 23.10.10 Wed 27.10.10  Tue 26.10.10 Fri5.11.10 9,38d : 4100%
]
20 STENAv OSI G S3 Sat 23.10.10 Tue 26.10.10 Fri 29.10.10 Fri 29.10.10 od o & 29.10 |
21 Izdelava stene v osi G S3 Sat 23.10.10 Tue 26.10.10 Fri 29.10.10 Fri 29.10.10 od & @ 29.10 |
I
22 STENE S3 FAZAIl. Wed 27.10.10 Sat 30.10.10 Fri5.11.10 Wed17.11.10  10,31d | ) 100%
23 Izdelava sten v S3 Wed 27.10.10 Sat 30.10.10 Fri5.11.10  Wed 17.11.10 10,31d —_— | [ 100%
I
24 PLOSCANAD S3 Wed 27.10.10 Fri 5.11.10 Sat6.11.10  Tue23.11.10  14,06d I @ 5|
25 1. FAZA PLOSCE NAD S3 Wed 27.10.10 Tue 2.11.10 Sat6.11.10  Thu18.11.10 10,31d : & y 100%
26 Opazanje plosge |.FAZ. nad S3 Wed 27.10.10 Mon 1.11.10 Sat6.11.10  Thu18.11.10 10.31d ——— b 100%
27 Armiranje plosge I.FAZ. nad S3 Thu 28.10.10 Mon 1.11.10 Fri1211.10  Thu18.11.10 5,63d ; ( ) 100%
28 Betoniranje plosce L.FAZ. nad S3 Mon 1.11.10 Mon1.11.10  Thu18.11.10  Thu18.11.10 06d | - Eljoo%
I
29 Stopnisce J1 Mon 1.11.10 Tue2.11.10  Wed 17.11.10  Thu18.11.10 1,88d [ D= 100%
30 Il. FAZA PLOSCE NAD S3 Mon 1.11.10 Fri5.11.10 Thu 18.11.10 Tue 23.11.10 4,69d | [ ———————— |
I
31 Opazanje plosge I.FAZ. nad S3 Mon 1.11.10 Thu4.11.10  Thu18.11.10  Tue 23.11.10 4,69d | — b
32 Armiranje plosge IL.FAZ. nad S3 Tue 2.11.10 Thu4.11.10  Sat20.11.10  Tue 23.11.10 2,81d : J— ( )
33 Betoniranje plosce Il.FAZ. nad S3 Thu 4.11.10 Thu4.11.10  Tue23.11.10  Tue23.11.10 0,4d I s
X n !
34 Stopnisce J4 Thu 4.11.10 Fri5.11.10  Mon22.11.10  Tue23.11.10 1,88d ! — é
35 :
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 Fri19.11.10  Mon13.1210  19,69d ) .
68 ]
69 ETAZA S5 Fri 12.11.10 Tue 23.11.10 Thu 9.12.10 Thu 20.1.11 34,69d I
I
103 i
104 ZASTOJ ZERJAVA 8T. 2 Mon 25.10.10 Sat13.11.10  Mon25.10.10  Sat13.11.10 16,88d P == 100%
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ID  Notes[Task Name Baseline Start| Baseline | Actual Start |Actual Finish| Actual |vember [ December
Finish Duration [T W[T [F[S[SIM[T[WI[TIF[s[S[M[TIW[T[F[S[SIM[TW[TIF[S[S[M[TIW[T[F[S[SIM[T[W[T[F[S[S[M
1 NASTOP ZASTOJA - KONEC GRADNJE Sat 23.10.10 Tue23.11.10  Tue 26.10.10 Thu201.41 70,31
D N W N N N N N N N N N N Y N N N N N N N N N N N N N N S N N N N N N N S N N N N N S N N S
2
3 ETAZAS3 Sat 23.10.10 Fri511.10  Tue26.10.10  Tue23.11.10 2344 P 100%
35
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 Fri19.11.10  Mon13.12.10  19,69d
37 Etaza S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 Fri19.11.10  Mon13.12.10  19,69d
38 JEDRA S4 Tue211.10  Wed 10.11.10 Fri19.11.10  Wed 8.12.10 156d 100%
39 JEDRO J1vS4 Tue 2.11.10 Sat 6.11.10 Fri19.11.10  Thu25.11.10 549d ey 100%
40 Armiranje J1 v S4 Tue 2.11.10 Wed 3.11.10 Fri19.11.10  Tue23.11.10 3754 100%
41 Opazanje J1 v 84 Wed 3.11.10 Thu4.11.10  Mon22.11.10  Wed 24.11.10 281d] 100%
42 Betoniranje J1v S4 Thu 4.11.10 Fri511.10  Wed24.11.10  Wed 24.11.10 04d = 100%
43 Razopazanje J1 v S4 Sat6.11.10 Sat6.11.10  Thu25.11.10  Thu25.11.10 08d . 100%
44 JEDRO J4 v S4 Fri511.10  Wed10.11.10 Wed24.11.10  Wed8.1210  11,85d v, 100%
45 Armiranje J4 v S4 Fri 5.11.10 Sat6.11.10  Wed 24.11.10 Fri 26.11.10 2,81d — (== 100%
46 Opazanje J4 v 84 Sat6.11.10 Mon8.11.10  Thu 25.11.10 Mon 6.12.10 9,38d — » 100%
47 Betoniranje J4 v S4 Mon 8.11.10 Tue 9.11.10 Mon 6.12.10 Mon 6.12.10 04d = %
48 Razopazanje J4 v S4 Wed 10.11.10  Wed 10.11.10  Wed 81210  Wed 8.12.10 06d e 100%
49 STEBRI S4 Tue211.10  Wed 10.11.10 Fri 19.11.10 Fri 26.11.10 6,56 d ey 100%
50 Izdelava stebrov v S4 Tue2.11.10  Wed 10.11.10 Fri 19.11.10 Fri 26.11.10 6,56 d 100%
e —
51 STENE S4 FAZA L Tue 2.11.10 Sat 6.11.10 Fri19.11.10  Wed 24.11.10 4,60d Pem—————y 100%
52 Izdelava sten v S4 Tue 2.11.10 Sat6.11.10 Fri19.11.10  Wed 24.11.10 4,69d — s 100%
53 STENA v OSI G S4 Tue 2.11.10 Fri51110  Sat2011.10  Tue 23.11.10 2d P—) 100%
54 Izdelava stene v osi G S4 Tue 2.11.10 Fri511.10  Sat20.11.10  Tue23.11.10 2d == 100%
55 STENE S4 FAZAIl. Thu4.11.10 Mon8.41.10  Thu25.11.10  Sun28.11.10 281d e 100%
56 Izdelava sten v S4 Thu4.11.10 Mon 8.11.10 Thu 25.11.10 Sun 28.11.10 281d —_ = 100%
57 PLOSCA NAD S4 Sat 6.11.10 Mon15.11.10  Thu25.11.10  Mon 13.12.10 15d .
) D N W D T N N N N N N N N N N N N N N N N N S S
58 1. FAZA PLOSCE NAD S4 Sat 6.11.10 Fri124110  Thu25.11.10 Tue7.1210  10,31d T 1 100%
59 Opazanje plose L.FAZ. nad S4 Sat6.11.10 Thu11.11.10  Thu25.11.10 Tue7.1210  1031d ———— ) 100%
60 Armiranje plose LFAZ. nad S4 Mon 8.11.10 Thu11.11.10  Tue 30.11.10 Tue 7.12.10 6,56 d —_— ( ) 100%
61 Betoniranje plosée I.FAZ. nad S4 Thu 11.11.10 Thu 11.11.10 Tue 7.12.10 Tue 7.12.10 05d a ﬁ 100%
62 Stopnisce J1 Thu 11.11.10 Fri124110  Mon6.1210  Tue7.12.10 1.2d — P==1 100%
63 Il. FAZA PLOSCE NAD S4 Wed 10.11.10 Mon 15.11.10 Thu9.12.10  Mon 13.12.10 3,75d e
64 Opazanje plos¢e I.FAZ. nad S4 Wed 10.11.10 Sat 13.11.10 Thu9.12.10 Mon 13.12.10 3,75d J— :
65 Armiranje plos¢e ILFAZ. nad S4 Thu11.11.10 Sat 13.11.10 Fri10.12.10 Mon 13.12.10 2,81d [r—
66 Betoniranje plosce II.FAZ. nad S4 Sat 13.11.10 Sat 13.11.10 Mon 13.12.10 Mon 13.12.10 03d e
67 Stopnisce J4 Sat 13.11.10 Mon 15.11.10  Sun12.1210  Mon 13.12.10 0,64d — .
68
69 ETAZA S5 Fri 12.11.10 Tue 23.11.10 Thu9.12.10 Thu201.11  34,69d e
103
104 ZASTOJ ZERJAVA 8T. 2 Mon 25.10.10 Sat13.11.10  Mon25.10.10  Sat13.11.10 16,88 5= 100%
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ID  Notes[Task Name Baseline Start| Baseline Actual Start |Actual Finish| Actual [December [January
Finish Duration [FIS[SMIT] [TIFIS[SMT[ [TFISISMT| [TIF[s|sMT [TFis[sMT[ [TIF[sISMT] [TIFis[sMT[ [TIFsisMT| [TIFIS[sMT[ TFISISMT] [T]
1 NASTOP ZASTOJA - KONEC GRADNJE Sat 23.10.10 Tue 23.11.10  Tue 26.10.10 Thu201.41 70,31 Q)
T
2 I
3 ETAZA S3 Sat 23.10.10 Fri51110  Tue26.10.10  Tue23.11.10 23,44 Iy 100% |
|
35 ,
36 ETAZA S4 Tue 2.11.10 Mon 15.11.10 Fri19.11.10 Mon13.1210  19,69d e~ 100%
68 |
69 ETAZA S5 Fri 12.11.10 Tue 23.11.10 Thu 9.12.10 Thu20.1.11  34,69d !
|
70 Etaza S5 Fri 12.11.10 Tue 23.11.10 Thu 9.12.10 Thu20.1.11  34,69d |
71 JEDRA S5 Fri 12.11.10 Fri 19.11.10 Thu 9.12.10 Thu13.1.11  29,06d : 100%
72 JEDRO J1v S5 Fri 12.11.10 Wed 17.11.10 Thu 9.12.10 Fri 17.12.10 7,5d |
73 Armiranje J1 v S5 Fri 12.11.10 Mon 15.11.10 Thu9.12.10  Thu 16.12.10 6,56 d : 100%
74 Opazanje J1 v S5 Sat 13.11.10 Tue16.11.10  Sat11.1210  Thu16.12.10 460d | 100%
|
75 Betoniranje J1v S5 Tue 16.11.10 Tue 16.11.10  Thu16.12.10  Thu16.12.10 0,94 d . i 100%
76 Razopazanje J1v S5 Wed 17.11.10 Wed 17.11.10 Fri 17.12.10 Fri 17.12.10 0,94 d o ! %
|
77 JEDRO J3 v S5 Fri 12.11.10 Wed 171110 Tue 141210  Thu16.12.10 281d | ==y 100%
78 Armiranje J1 v S5 Fri 12.11.10 Sat13.11.10  Tue14.1210  Wed 15.12.10 1884 ! 100%
|
79 Opazanje J1 v S5 Sat 13.11.10 Tue 16.11.10  Tue 141210  Wed 15.12.10 1884 | 100%
80 Betoniranje J1v S5 Tue 16.11.10 Tue 16.11.10  Wed 151210  Wed 15.12.10 02d . : o ~100%
81 Razopazanje J1v S5 Wed 17.11.10 Wed 17.11.10  Thu16.1210  Thu16.12.10 0,94 d o | imono
|
82 JEDRO J4 v S5 Mon 15.11.10 Fri19.11.10  Thu16.12.10 Thu13.1.11  2344d i e D 100%
83 Armiranje J4 v S5 Mon 15.11.10 Wed 17.11.10  Thu16.1210  Tue 21.12.10 4,69d — ! (=== 100%
|
84 Opazanje J4 v S5 Tue 16.11.10 Thu18.11.10  Mon20.12.10  Wed 22.12.10 2,81d | ) 100%
85 Betoniranje J4 v S5 Thu 18.11.10 Thu18.11.10  Wed22.12.10  Wed 22.12.10 0,94 d . ! %
|
86 Razopazanje J4 v S5 Fri 19.11.10 Fri 19.11.10 Mon 10.1.11 Thu13.1.11 3,75d o | E
87 PLOSCE NAD S5 Wed 17.11.10 Tue 23.11.10 Fri 17.12.10 Thu201.11  28,13d ' &,
| s s s s
88 Plo$¢a nad S5 - jedro 1 Wed 17.11.10 Sat20.11.10  Mon20.210  Mon17.1.11  23,44d |
89 Opazanje pl nad S5 J1 Wed 17.11.10 Fri19.11.10  Mon 20.12.10 Thu13.1.11 20,63d :
90 Armiranje pl nad S5 J1 Thu 18.11.10 Fri19.11.10  Wed 22.12.10 Thu13.1.11 18,75d = '
|
01 Betoniranje pl nad S5 J1 Fri 19.11.10 Fri 19.11.10 Thu13.1.11 Thu13.1.11 0,94 d i
' 3
92 Razopazanje pl nad S5 J1 Sat20.11.10 Sat20.11.10 Fri 14.1.11 Mon 17.1.11 281d o ! 100
|
93 Plo$¢a nad S5 - jedro 3 Wed 17.11.10 Fri 19.11.10 Fri 17.12.10 Sun9.1.11 18,75d | P 100%
94 Opazanje pl ad S5 J3 Wed 17.11.10 Thu 18.11.10 Fri17.1210  Thu23.12.10 5,63 d - : 100%
95 Armiranje pl nad S5 J3 Thu 18.11.10 Thu18.11.10  Mon20.12.10  Thu23.12.10 3,75d ° I 100%
96 Betoniranje pl nad S5 J3 Thu 18.11.10 Fri19.11.10  Thu23.1210  Thu23.12.10 0,94 d o : %
a7 Razopazanije pl nad S5 J3 Fri 19.11.10 Fri 19.11.10 Sat8.1.11 Sun9.1.11 0,94d ° ! a= 100%
|
98 Plos¢a nad S5 - Jedro 4 Fri 19.11.10 Tue 23.11.10 Fri 14.1.11 Thu 20.1.11 563d i
99 Opazanje pl nad S5 J4 Fri 19.11.10 Mon 22.11.10 Fri 14.1.11 Sat15.1.11 1,88d -— ! 100%
|
100 Armiranje pl nad S5 J4 Sat20.11.10 Mon 22.11.10 Sat15.1.11 Sat15.1.11 od o> | 15.1
101 Betoniranje pl nad S5 J4 Mon 22.11.10 Mon 22.11.10 Sat 15.1.11 Sat 15.1.11 0,94d ¢ :
102 Razopazanije pl nad S5 J4 Tue 23.11.10 Tue 23.11.10 Thu 20.1.11 Thu20.1.11 0,94d . |
|
103 |
104 ZASTOJ ZERJAVA 8T. 2 Mon 25.10.10 Sat13.11.10  Mon 25.10.10 Sat 13.11.10 16,88 d=m 100% !
.
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PRILOGA D: Tabela izra¢una parametrov zamude



PRILOGA D - Tabela izraéuna parametrov zamude

(1) (2) 3) 4) ) (6) 7 ®) ©) (10) 1 (1) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
Povezava s Planiran Planiran Planirano Dejanski Dejanski [ Dejansko | Razlika v | Razlika v] Razlika v Mozen Planiran Dejanski e B - D o

AKTlVN OSTl predhodnjikom zacetek konec trajanje zacCetek konec trajanje zacetku koncu trajanju zacetek zacetek zacetek K ’ T/;S’A & T i 103 E
1 0.[NASTOP ZASTOJA - KONEC GRADNJE 23.10.2010 23.11.2010 2515d 26.10.2010 20.1.2011 70,31d 1,88 d 47,04 d 45,16 d 26.10.2010 23.10.2010 26.10.2010 2 0 45 47 45
2
3
4 1.|ETAZA S3
5 1.1|JEDRA S3 23.10.2010 1.11.2010 7,3d 26.10.2010 18.11.2010 19,35d 1,88d 13,93d 12,05d 25.10.2010 23.10.2010 26.10.2010
6 1.1.1|JEDRO J1 v S3 23.10.2010 27.10.2010 3,55 d 26.10.2010 8.11.2010 10,38 d 1,88d 8,7d 6,83 d 25.10.2010 23.10.2010 26.10.2010
7 1.1.1.1]Armiranje J1 v S3 23.10.2010 25.10.2010 1,5d 26.10.2010 30.10.2010 4,69 d 1,88d 5,06 d 3,19d 25.10.2010 23.10.2010 26.10.2010 1 1 4 5 4
8 1.1.1.2|Opazanje J1 v S3 755+0,7d|  23.10.2010 26.10.2010 1,5d 27.10.2010 5.11.2010 8,44 d 2,11d 9,05 d 6,94 d 26.10.2010 23.10.2010 27.10.2010 1 1 8 9 8
9 1.1.1.3|Betoniranje J1 v S3 8| 26.10.2010 26.10.2010 0,35 d 5.11.2010 5.11.2010 0,35 d 8,11d 8,11d 0d 4.11.2010 26.10.2010 5.11.2010 7 1 1 8 1
10 1.1.1.4|Razopazanje J1v S3 9FS+0,5d|  27.10.2010 27.10.2010 0,5d 6.11.2010 8.11.2010 1d 8,2 d 8,7 d 0,5d 6.11.2010 27.10.2010 6.11.2010 8 0 0 8 0
11
12 1.1.2|JEDRO J4 v S3 10[ 27.10.2010 1.11.2010 3,75d 5.11.2010 18.11.2010 10,91d 6,76 d 13,93d 7,16 d 5.11.2010 27.10.2010 5.11.2010
13 1.1.2.1|Armiranje J4 v S3 10 27.10.2010 29.10.2010 1,5d 5.11.2010 11.11.2010 5,63 d 6,76 d 10,89d 4,13d 5.11.2010 27.10.2010 5.11.2010 7 0 4 11 4
14 1.1.2.2|Opazanje J4 v S3 1385+0,7d|  28.10.2010 30.10.2010 1,7d 6.11.2010 17.11.2010 9,38 d 7d 14,68 d 7,68 d 6.11.2010 28.10.2010 6.11.2010 7 0 8 15 8
15 1.1.2.3|Betoniranje J4 v S3 14| 30.10.2010 30.10.2010 0,35 d 17.11.2010 17.11.2010 0,5d 13,74 d 13,89d 0,15d 16.11.2010 30.10.2010 17.11.2010 13 1 1 14 1
16 1.1.2.4|Razopazanje J4 v S3 15FS+0,5d|  1.11.2010 1.11.2010 0,5d 18.11.2010 18.11.2010 0,6 d 13,83d 13,93d 0,1d 18.11.2010 1.11.2010 18.11.2010 14 0 0 14 0
17
18 1.2|STEBRI S3 23.10.2010 30.10.2010 6d 26.10.2010 3.11.2010 7,5d 1,88d 3,38d 1,5d 25.10.2010 23.10.2010 26.10.2010
19 1.2.1|Izdelava stebrov v S3 23.10.2010 30.10.2010 6d 26.10.2010 3.11.2010 7,5d 1,88d 3,38d 1,5d 25.10.2010 23.10.2010 26.10.2010 1 1 2 3 2
20
21 1.3|STENE S3 FAZA I 23.10.2010 27.10.2010 3d 26.10.2010 5.11.2010 9,38 d 1,88d 8,25d 6,38d |Tue 25.10.10 23.10.2010 26.10.2010
22 1.3.1|Izdelava sten v S3 23.10.2010 27.10.2010 3d 26.10.2010 5.11.2010 9,38 d 1,88d 8,25 d 6,38d  |Tue 25.10.10 23.10.2010 26.10.2010 1 1 7 8 7
23
24 1.4|STENA v OSI G S3 23.10.2010 26.10.2010 2d 29.10.2010 29.10.2010 0d 4,69d 2,69d -2d 29.10.2010 23.10.2010 29.10.2010
25 1.4.1]Izdelava stene v osi G S3 23.10.2010 26.10.2010 2d 29.10.2010 29.10.2010 0d 4,69d 2,69 d -2d 29.10.2010 23.10.2010 29.10.2010 5 0 -2 3 2
26
27 1.5|STENE S3 FAZA Il 27.10.2010 30.10.2010 3d 5.11.2010 17.11.2010 10,31d 7,31d 14,63 d 7,31d 5.11.2010 27.10.2010 5.11.2010
28 1.5.1|Izdelava sten v S3 22| 27.10.2010 30.10.2010 3d 5.11.2010 17.11.2010 10,31d 7,31d 14,63 d 7,31d 5.11.2010 27.10.2010 5.11.2010 7 0 7 14 7
29
30 1.6.|PLOSCA NAD S3 27.10.2010 5.11.2010 7,85d 6.11.2010 23.11.2010 14,06 d 8,2 d 14,41d 6,21d 6.11.2010 27.10.2010 6.11.2010
31 1.6.1|1. FAZA PLOSCE NAD S3 27.10.2010 2.11.2010 5,3 d 6.11.2010 18.11.2010 10,31d 8,2d 13,21d 5,01d 6.11.2010 27.10.2010 6.11.2010
32 1.6.1.1|Opazanje plosce I.FAZ. nad S3 10SS|  27.10.2010 1.11.2010 3,8d 6.11.2010 18.11.2010 10,31d 8,2 d 14,71d 6,51d 6.11.2010 27.10.2010 6.11.2010 8 0 7 15 7
33 1.6.1.2|Armiranje plosée I.FAZ. nad S3 3258S+1d| 28.10.2010 1.11.2010 2,8d 12.11.2010 18.11.2010 5,63 d 11,89d 14,71d 2,83 d 10.11.2010 28.10.2010 12.11.2010 10 2 5 15 5
34 1.6.1.3|Betoniranje plosge I.FAZ. nad S3 33|  1.11.2010 1.11.2010 0,5d 18.11.2010 18.11.2010 0,6 d 13,78d 13,88d 0,1d 16.11.2010 1.11.2010 18.11.2010 12 2 2 14 2
35 1.6.1.4|Stopnisge J1 34| 1.11.2010 2.11.2010 1d 17.11.2010 18.11.2010 1,88d 12,34 d 13,21d 0,88 d 17.11.2010 1.11.2010 17.11.2010 12 0 1 13 1
36
37 1.6.2|1l. FAZA PLOSCE NAD S3 1.11.2010 5.11.2010 4,1d 18.11.2010 23.11.2010 4,69 d 13,83d 14,41d 0,59 d 18.11.2010 1.11.2010 18.11.2010
38 1.6.2.1|Opazanje plosce ILFAZ. nad S3 16SS|  1.11.2010 4.11.2010 2,8d 18.11.2010 23.11.2010 4,69 d 13,83d 15,71d 1,89d 18.11.2010 1.11.2010 18.11.2010 14 0 2 16 2
39 1.6.2.2|Armiranje plogée I.FAZ. nad S3 385S+1d|  2.11.2010 4.11.2010 1,8d 20.11.2010 23.11.2010 2,81d 14,7d 15,71d 1,01d 18.11.2010 2.11.2010 20.11.2010 13 2 3 16 3
40 1.6.2.3|Betoniranje ploge II.FAZ. nad S3 39|  4.11.2010 4.11.2010 0,3d 23.11.2010 23.11.2010 0,4 d 14,78d 14,88 d 0,1d 23.11.2010 4.11.2010 23.11.2010 15 0 0 15 0
41 1.6.2.4|Stopnisge J4 40| 4.11.2010 5.11.2010 1d 22.11.2010 23.11.2010 1,88d 13,54 d 14,41d 0,88 d 22.11.2010 4.11.2010 22.11.2010 14 0 1 15 1
42
43
44 2.|ETAZA S4 2.11.2010 15.11.2010 10,7 d 19.11.2010 13.12.2010 19,69d 13,71d 22,7d 8,99 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010
46 2.1|JEDRA s4 2.11.2010 10.11.2010 7,1d 19.11.2010 8.12.2010 15,6 d 13,71d 22,21d 8,5d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010
47 2.1.1|JEDRO J1 v $4 2.11.2010 6.11.2010 4,05 d 19.11.2010 25.11.2010 5,49 d 13,71d 15,15d 1,44 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010
48 2.1.1.1|Armiranje J1 v 84 34FS+0,5d|  2.11.2010 3.11.2010 1d 19.11.2010 23.11.2010 3,75d 13,71d 16,46 d 2,75d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010 14 0 3 17 3
49 2.1.1.2|Opazanje J1 v 54 485s+0,7d|  3.11.2010 4.11.2010 1,5d 22.11.2010 24.11.2010 2,81d 14,89d 16,2d 1,31d 22.11.2010 3.11.2010 22.11.2010 15 0 1 16 1
50 2.1.1.3|Betoniranje J1v S4 49]  4.11.2010 5.11.2010 0,35 d 24.11.2010 24.11.2010 0,4d 15,26 d 15,31d 0,05 d 24.11.2010 4.11.2010 24.11.2010 15 0 0 15 0
51 2.1.1.4|Razopazanje J1 v S4 50FS+1d|  6.11.2010 6.11.2010 0,5d 25.11.2010 25.11.2010 0,8d 14,85d 15,15d 0,3d 25.11.2010 6.11.2010 25.11.2010 15 0 0 15 0
52
53 2.1.2|JEDRO J4 v $4 5.11.2010 10.11.2010 4,05 d 24.11.2010 8.12.2010 11,85d 14,41d 22,21d 7,8d 24.11.2010 5.11.2010 24.11.2010
54 2.1.2.1|Armiranje J4 v 84 40FS+1d|  5.11.2010 6.11.2010 1d 24.11.2010 26.11.2010 2,81d 14,41d 16,23 d 1,81d 24.11.2010 5.11.2010 24.11.2010 14 0 2 16 2
55 2.1.2.2|Opazanje J4 v 54 5455+0,7d|  6.11.2010 8.11.2010 1,5d 25.11.2010 6.12.2010 9,38 d 14,65d 22,53 d 7,88 d 25.11.2010 6.11.2010 25.11.2010 15 0 8 23 8
56 2.1.2.3|Betoniranje J4 v S4 55  8.11.2010 9.11.2010 0,35 d 6.12.2010 6.12.2010 0,4 d 21,59 d 21,64 d 0,05 d 3.12.2010 8.11.2010 6.12.2010 20 2 2 22 2
57 2.1.2.4|Razopazanje J4 v S4 56FS+1d|  10.11.2010 10.11.2010 0,5d 8.12.2010 8.12.2010 0,6 d 22,11d 22,21d 0,1d 8.12.2010 10.11.2010 8.12.2010 22 0 0 22 0
58
59 2.2|sTEBRI sS4 2.11.2010 10.11.2010 6d 19.11.2010 26.11.2010 6,56 d 13,21d 13,78d 0,56 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010
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60 2.2.1|Izdelava stebrov v S4 34FS+1d 2.11.2010 10.11.2010 6d 19.11.2010 26.11.2010 6,56 d 13,21d 13,78 d 0,56 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010 13 0 1 14 1
61

62 2.3.|STENE S4 FAZA I 2.11.2010 6.11.2010 3d 19.11.2010 24.11.2010 4,69 d 13,21d 14,9d 1,69 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010

63 2.3.1|Izdelava sten v S4 34FS+1d 2.11.2010 6.11.2010 3d 19.11.2010 24.11.2010 4,69d 13,21d 14,9d 1,69 d 19.11.2010 2.11.2010 19.11.2010 13 0 2 15 2
64

65 2.4.|STENA v OSI G S4 2.11.2010 5.11.2010 2d 20.11.2010 23.11.2010 2d 14,15d 14,15d 0d 20.11.2010 2.11.2010 20.11.2010

66 2.4.1]Izdelava stene v osi G S4 34FS+1d 2.11.2010 5.11.2010 2d 20.11.2010 23.11.2010 2d 14,15d 14,15d 0d 20.11.2010 2.11.2010 20.11.2010 14 0 0 14 0
67

68 2.5.|STENE S4 FAZA Il 4.11.2010 8.11.2010 3d 25.11.2010 28.11.2010 2,81d 16,35 d 16,16 d -0,19d 25.11.2010 4.11.2010 25.11.2010

69 2.5.1.|Izdelava sten v S4 40 4.11.2010 8.11.2010 3d 25.11.2010 28.11.2010 2,81d 16,35d 16,16 d -0,19d 25.11.2010 4.11.2010 25.11.2010 16 0 0 16 0
70

71 2.6.|PLOSCA NAD S4 6.11.2010 15.11.2010 7,15d 25.11.2010 13.12.2010 15d 14,85d 22,7d 7,85d 25.11.2010 6.11.2010 25.11.2010

72 2.6.1|1. FAZA PLOSCE NAD S4 6.11.2010 12.11.2010 53d 25.11.2010 7.12.2010 10,31d 14,85 d 19,86 d 5,01d 25.11.2010 6.11.2010 25.11.2010

73 2.6.1.1|Opazanije plodce |.FAZ. nad S4 5188 6.11.2010 11.11.2010 3,8d 25.11.2010 7.12.2010 10,31d 14,85d 21,36 d 6,51d 25.11.2010 6.11.2010 25.11.2010 15 0 7 22 7
74 2.6.1.2|Armiranje plos¢e |.FAZ. nad S4 73SS+1d 8.11.2010 11.11.2010 2,8d 30.11.2010 7.12.2010 6,56 d 17,6 d 21,36 d 3,76 d 29.11.2010 8.11.2010 30.11.2010 17 1 4 21 4
75 2.6.1.3|Betoniranje plosge I.FAZ. nad S4 741 11.11.2010 11.11.2010 0,5d 7.12.2010 7.12.2010 0,5d 20,43 d 20,43d 0d 6.12.2010 11.11.2010 7.12.2010 19 1 1 20 1
76 2.6.1.4|Stopnisce J1 75|  11.11.2010 12.11.2010 1d 6.12.2010 7.12.2010 1,2d 18,99 d 19,86 d 0,2d 6.12.2010 11.11.2010 6.12.2010 19 0 0 19 0
77

78 2.6.2|1l. FAZA PLOSCE NAD S4 10.11.2010 15.11.2010 4,1d 9.12.2010 Mon 13.12.10 3,75d 23,05d 22,7d -0,35d 9.12.2010 10.11.2010 9.12.2010

79 2.6.2.1|Opazanije plosce Il.FAZ. nad S4 578S| 10.11.2010 13.11.2010 2,8d 9.12.2010 13.12.2010 3,75d 23,05d 24d 0,95d 9.12.2010 10.11.2010 9.12.2010 23 0 1 24 1
80 2.6.2.2|Armiranje plos¢e Il.FAZ. nad S4 798S+1d| 11.11.2010 13.11.2010 1,8d 10.12.2010 13.12.2010 2,81d 22,99d 24d 1,01d 10.12.2010 11.11.2010 10.12.2010 23 0 1 24 1
81 2.6.2.3|Betoniranje plosée II.FAZ. nad S4 80| 13.11.2010 13.11.2010 0,3d 13.12.2010 13.12.2010 0,3d 23,06 d 23,06 d 0d 13.12.2010 13.11.2010 13.12.2010 23 0 0 23 0
82 2.6.2.4|Stopnisce J4 81 13.11.2010 15.11.2010 1d 12.12.2010 13.12.2010 0,64 d 22,76 d 22,7d -0,36 d 12.12.2010 13.11.2010 12.12.2010 23 0 0 23 0
83

84

85 3.|ETAZA S5 12.11.2010 23.11.2010 8,65d 9.12.2010 20.1.2011 34,69d 21d 47,04 d 26,04 d 8.12.2010 12.11.2010 9.12.2010

87 3.1.|JEDRA S5 12.11.2010 19.11.2010 5,85d 9.12.2010 13.1.2011 29,06 d 21d 44,21d 23,21d 8.12.2010 12.11.2010 9.12.2010

88 3.1.1|JEDRO J1v S5 12.11.2010 17.11.2010 4d 9.12.2010 17.12.2010 7,5d 21d 24,5d 3,5d 8.12.2010 12.11.2010 9.12.2010

89 3.1.1.1]|Armiranje J1 v S5 75FS+0,8d| 12.11.2010 15.11.2010 1,6d 9.12.2010 16.12.2010 6,56 d 21d 26,06 d 5,06 d 8.12.2010 12.11.2010 9.12.2010 20 1 6 26 6
90 3.1.1.2|Opazanje J1 v S5 89SS+0,7d| 13.11.2010 16.11.2010 2d 11.12.2010 16.12.2010 4,69d 22,18d 24,86 d 2,69d 11.12.2010 13.11.2010 11.12.2010 22 0 3 25 3
91 3.1.1.3|Betoniranje J1 v S5 90| 16.11.2010 16.11.2010 0,3d 16.12.2010 16.12.2010 0,94 d 23,93d 24,56 d 0,64 d 16.12.2010 16.11.2010 16.12.2010 24 0 0 24 0
92 3.1.1.4|Razopazanje J1 v S5 91FS+0,5d| 17.11.2010 Wed 17.11.10 0,5d 17.12.2010 17.12.2010 0,94 d 24,06 d 24,5d 0,44 d 17.12.2010 17.11.2010 17.12.2010 24 0 0 24 0
93

94 3.1.2|JEDRO J3 v S5 12.11.2010 17.11.2010 3,5d 14.12.2010 16.12.2010 2,81d 24,55d 23,86 d -0,69 d 14.12.2010 12.11.2010 14.12.2010

95 3.1.2.1|Armiranje J1 v S5 75FS+1d| 12.11.2010 13.11.2010 1d 14.12.2010 15.12.2010 1,88 d 24,55d 2543d 0,88d 14.12.2010 12.11.2010 14.12.2010 25 0 1 26 1
96 3.1.2.2|Opazanje J1 v S5 958S+0,7d| 13.11.2010 16.11.2010 1,5d 14.12.2010 15.12.2010 1,88d 23,85d 24,23d 0,38 d 14.12.2010 13.11.2010 14.12.2010 24 0 0 24 0
97 3.1.2.3|Betoniranje J1 v S5 96 16.11.2010 16.11.2010 0,3d 15.12.2010 15.12.2010 02d 23,29d 23,93d -0,1d 15.12.2010 16.11.2010 15.12.2010 24 0 0 24 0
98 3.1.2.4|Razopazanje J1 v S5 97FS+0,5d| 17.11.2010 17.11.2010 0,5d 16.12.2010 16.12.2010 0,94 d 23,43d 23,86 d 0,44 d 16.12.2010 17.11.2010 16.12.2010 24 0 0 24 0
99

100 3.1.3|JEDRO J4 v S5 15.11.2010 19.11.2010 4d 16.12.2010 13.1.2011 23,44 d 24,78 d 44,21d 19,44 d 14.12.2010 15.11.2010 16.12.2010

101 3.1.3.1|Armiranje J4 v S5 81FS+0,8d| 15.11.2010 17.11.2010 1,6d 16.12.2010 21.12.2010 4,69d 24,78 d 27,96 d 3,19d 14.12.2010 15.11.2010 16.12.2010 23 2 5 28 5
102 3.1.3.2|Opazanje J4 v S5 1018S+0,7d| 16.11.2010 18.11.2010 2d 20.12.2010 22.12.2010 2,81d 26,89 d 27,7d 0,81d 18.12.2010 16.11.2010 20.12.2010 25 2 3 28 3
103 3.1.3.3|Betoniranje J4 v S5 102] 18.11.2010 18.11.2010 0,3d 22.12.2010 22.12.2010 0,94 d 26,76 d 27,4d 0,64 d 22.12.2010 18.11.2010 22.12.2010 27 0 0 27 0
104 3.1.3.4|Razopazanje J4 v S5 103FS+0,5d| 19.11.2010 19.11.2010 0,5d 10.1.2011 13.1.2011 3,75d 40,96 d 44,21d 3,25d 23.12.2010 19.11.2010 10.1.2011 25 16 19 45 19
105

106 3.2|PLOSCE NAD S5 17.11.2010 23.11.2010 4,95d 17.12.2010 20.1.11 28,13d 23,86 d 47,04 d 23,18d 17.12.2010 17.11.2010 17.12.2010

107 3.2.1|Plos¢a nad S5 - jedro 1 17.11.2010 20.11.2010 2,8d 20.12.2010 17.1.2011 23,44d 25,44 d 46,08 d 20,64 d 20.12.2010 17.11.2010 20.12.2010

108 3.2.1.1|Opazanije pl nad S5 J1 92| 17.11.2010 19.11.2010 1,5d 20.12.2010 13.1.2011 20,63 d 25,44 d 44,56 d 19,13d 20.12.2010 17.11.2010 20.12.2010 25 0 19 44 19
109 3.2.1.2|Armiranje pl nad S5 J1 108SS+0,5d 18.11.2010 19.11.2010 1d 22.12.2010 13.1.2011 18,75 d 26,81d 44,56 d 17,75d 22.12.2010 18.11.2010 22.12.2010 27 0 18 45 18
110 3.2.1.3|Betoniranje pl nad S5 J1 109]  19.11.2010 19.11.2010 0,3d 13.1.2011 13.1.2011 0,94 d 43,63 d 44,26 d 0,64 d 13.1.2011 19.11.2010 13.1.2011 44 0 0 44 0
111 3.2.1.4|Razopazanije pl nad S5 J1 110FS+0,5d| 20.11.2010 20.11.2010 0,5d 14.1.2011 17.1.2011 2,81d 43,76 d 46,08 d 2,31d 14.1.2011 20.11.2010 14.1.2011 44 0 2 46 2
112

113 3.2.2|Plos¢a nad S5 - jedro 3 17.11.2010 19.11.2010 2,3d 17.12.2010 9.1.2011 18,75d 23,86d 40,31d 16,45 d 17.12.2010 17.11.2010 17.12.2010

114 3.2.2.1|Opazanije pl ad S5 J3 98| 17.11.2010 18.11.2010 1,3d 17.12.2010 23.12.2010 5,63 d 23,86 d 28,19d 4,33d 17.12.2010 17.11.2010 17.12.2010 24 0 4 28 4
115 3.2.2.2|Armiranje pl nad S5 J3 1148S+0,5d 18.11.2010 18.11.2010 0.8d 20.12.2010 23.12.2010 3,75d 25,24d 28,19d 2,95d 20.12.2010 18.11.2010 20.12.2010 25 0 3 28 3
116 3.2.2.3|Betoniranje pl nad S5 J3 115  18.11.2010 19.11.2010 0,2d 23.12.2010 23.12.2010 04d 27,25d 27,40d 0,20 d 22.12.2010 18.11.2010 23.12.2010 26 1 1 27 1
117 3.2.2.4|Razopazanije pl nad S5 J3 116FS+0,5d] 19.11.2010 19.11.2010 0,3d 8.1.2011 9.1.2011 0,94 d 39,67 d 40,31d 0,64 d 27.12.2010 19.11.2010 8.1.2011 27 11 12 39 12
118

119 3.2.3|Plosca nad S5 - Jedro 4 19.11.2010 23.11.2010 2,8d 14.1.2011 20.1.2011 5,63 d 44.21d 47,04 d 2,83d 14.1.2011 19.11.2010 14.1.2011

120 3.2.3.1|Opazanije pl nad S5 J4 104] 19.11.2010 Mon 22.11.10 1,5d 14.1.2011 15.1.2011 1,88d 44,21d 44,59 d 0,38 d 10.1.2011 19.11.2010 14.1.2011 40 4 4 44 4
121 3.2.3.2|Armiranje pl nad S5 J4 120SS+0,5d| 20.11.2010 22.11.2010 1d 15.1.2011 15.1.2011 0d 45,59 d 44,59 d -1d 15.1.2011 20.11.2010 15.1.2011 46 0 -1 45 -1
122 3.2.3.3|Betoniranje pl nad S5 J4 121 22.11.2010 22.11.2010 0,3d 15.1.2011 15.1.2011 0,94 d 43,65d 44,29 d 0,64 d 15.1.2011 22.11.2010 15.1.2011 44 0 0 44 0
123 3.2.3.4|Razopazanije pl nad S5 J4 122FS+0,5d| 23.11.2010 23.11.2010 0,5d 20.1.2011 20.1.2011 0,94d 46,6 d 47,04 d 0,44d 20.1.2011 23.11.2010 20.1.2011 47 0 0 47 0
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