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Slovenija spada med drzave, v katerih prizgemoaiajagrobnih sv& Na leto jih
porabimo 23 milijonov, s tem ustvarimo 4.000 topadkov. Do nedavnega smo
odpadne su& skupaj z ostalimi odpadki odlagali na deponijmkoalnih odpadkov.
Vecina sveé je proizvedena iz polivinilklorida (PVC), ki je mali spro8anja klora in
organskih snovi nevaren za okolje. S 1. januarj@03e stopila v veljavo Uredba o
ravnanju z odpadnimi nagrobnimi @i (Ur. |. RS St. 78/2008). V diplomski nalogi
sem analizirala delovanje Uredbe v praksi: orgamigiee in materialne tokove ter potek
predelave odpadnih nagrobnih &weSloveniji. Trenutna tehnologija ustreza zahtevam
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kakovostni. Za nadaljnje delo se predlaga izbojg&Sgehnologije predelave, prepoved
uporabe okolju Skodljivih PVC sw¥guporaba recikliranih s¢eali izraba plastike v
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SVE&.
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1 UvOD

Slovenija spada med drzave, v katerih prizgemoaiajagrobnih své& Na leto jih porabimo
23 milijonov, kar predstavlja skupno tezo 9.000. 8rio koltino odpadnih sveustvarimo
4.000 ton odpadkov. Ste so po sestavi v veliki ¢mi iz polivinilklorida (PVC). Do konca
leta 2009 se je odpadne nagrobnee®NS) odlagalo na deponije skupaj z ostalimi
komunalnimi odpadki. Dolgotmo pa niso primerne za odlaganje, ker se zarakiiagmja
plastike spra&ajo v okolje Skodljive emisije klora in organskihowi. S 1. januarjem 2010 je
vstopila v veljavo Uredba o ravnanju z odpadningne@nimi sveéami (Ur. |. RS St.
78/2008). Glavni namen Uredbe je uvedba odgovorposizvajalca, saj mora za vse sge
ki jih da na trg v RS, na svoje stroSke zagotayjitiovo zbiranje in predelavo. Na
pokopali€ih so po novem nam&sni posebni zabojniki zadeno zbiranje ONS.

V diplomski nalogi najprej opisujem zakonodajoskinanasa na obravnavano popro
Trenutno stanje izvajanja Uredbe kaze, da sedmagroizvajalcev swevkljucila v t.i.
skupne sheme ravnanja z ONS, ki sta jih pripralvié poobla&eni podjetji. Naslednja
poglavja vsebujejo predstavitev odpadka in anaiganizacijskih in materialnih tokov med
subjekti, vkljitenimi v proces zbiranja in predelave ONS. Temuiskdiun podatkov o
ucinkovitosti zbiranja in predelave sveer tehnoloSka shema predelave ONS v Sloveniji. V
lanskem letu je bilo zbranih 88 % ONS. V Slovesgipredela okrog 50 % zbranih &veaj
ima drugi nosilec sheme ravnanja z ONS predelagf@no v tujini. Dobljene produkte
predelave se trzi, njihove cene se dajo na podlagéistosti in vrste surovin. Pomembno
vlogo pri celotnem ravnanju z odpadki ima oz&aege javnosti. V Sloveniji bomo morali
najprej zmanjSati prekomerno porabo nagrobnild $mese natiti lo¢evanja pokopaliskih
odpadkov. Skratka, ljudje bomo morali ugotoviti,wtadnota niso katina, velikost in barva

sve, ampak povsem drugecie

1.1Namen dela

Namen diplomskega dela je analiza ravnhanja z ONfré&etitev materialnih in
organizacijskih tokov odpadka po sprejetju Uredlvavimanju z odpadnimi nagrobnimi
svatami. Zaradi specifnosti trga ta Uredba velja samo v Sloven;ji in ptadg nadgradnjo
Direktive EU o odpadkih. Predstavljen je potek mlade ONS v Sloveniji ter masna bilanca
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s stopnjami reciklaze sestavnih delov odpadnili.99eudarja se tudi ozavesje

prebivalstva o nesmotrni prekomerni porabi nagrolswie.
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2 PREGLED ZAKONODAJE NA OBRAVNAVANEM PODRO CJU

Predpise o ravhanju z odpadki je Slovenijéeta urejati Ze pred vstopom v Evropsko unijo.
Osnovna néela in pravila ravnanja z odpadki so zapisana oBalo varstvu okolja (Ur. I.
RS, St. 41/2004; s spremembami in dopolnitvamije kgravna podlaga urejanja ravnanja z
odpadki. V tem poglavju navajam zakonodajo, ki @eezuje na odpadne s¥ein odpadno
embalazo. Direktiva Evropske unije o odpadkihokopisujem kot prvo, je najnovejsi
dokument, drzavelanice pa so ga morale prenesti v svoj pravni edahca leta 2010.
Direktiva postavlja okoljske cilje tako, da se akyxa na zmanjSevanje vplivov na okolje
zaradi nastajanja odpadkov in ravhanja z njimi pb3tevanju celotnega zivljenjskega cikla
odpadka. Nov pristop ravnanja z odpadki poudagik@amed odpadkom, stranskim
proizvodom in dolé¢itvijo, kdaj odpadek izgubi status odpadka. HksatiposkusSa prepfié
nastajanje novih odpadkov.

Trenutno imamo jasno urejeno zakonodajo s Stevilamedbami in pravilniki, tezava pa

nastane pri njihovem izvajanju.

2.1Direktiva EU o odpadkih

Evropski parlament je 19.11.2008 sprejel direktkige nadomestila prejSnjo Direktivo EU
2006/12/ES o odpadkih. V direktivi so spremenjeol®tbe glede n&tovanja ravnanja z
odpadki in prepr&vanja njihovega nastanka ter didde, ki se nanasSajo na nove opredelitve
odpadkov in hierarhijo ravnanja z odpadRBirektiva razSirja odgovornosti proizvajalca,
opredeljuje nove cilje recikliranja do leta 2028zvr&anje nevarnih odpadkov in njihovo
spremljanje ter revizijo evropskega kataloga odpadk

Drzaveclanice so jo morale prenesti v svoj pravni red 8odecembra 2010. V nadaljevanju

navajam nekaj najpomembnejgienov direktive:

4. élen: Hierarhija ravnanja z odpadki

Kot prednostni vrstni red zakonodaje in politikepre’evanja nastajanja odpadkov in ravnanja z
njimi se uporablja naslednja hierarhija ravnanjadpadki:

* Prepre‘evanje nastajanja

* Priprava za ponovno uporabo
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* Recikliranje

e Druga predelava

¢ Odstranjevanje

Drzaveclanice sprejmejo ukrepe, ki zagotavljajo najboiil za okolje. To lahko zahteva odstopanje
od hierarhije za doléene tokove odpadkov, Kkjer je to upe@rio z Zivljenjskim krogom, ob

upoStevanju celostnih vplivov nastajanja takSnipamtkov .

6. ¢len: Status prenehanja odpadka

Nekateri odpadki prenehajo biti odpadki, ko so gladi in izpolnjujejo doléena merila v skladu z
naslednjim pogoiji:

e Snov ali predmet se uporablja za dé@ae namene,

* izpolnjuje tehnine zahteve, ter zahteve zakonodaje in standarde)j&io za proizvode

» zasnov ali predmet obstaja trg 0z. povpraSevanje,

e uporaba snovi ali predmeta ne povZacgkodljivega vpliva na okolje in zdravje ljudi.

8. ¢len: RazSirjena odgovornost proizvajalca

Drzaveclanice lahko pri pripravi zakonodaje uveljavljajatalo razSirjene odgovornosti proizvajalca,
ki velja za fizEne in pravne osebe, ki proizvajajo, izdelujejo, @bgkjo, prodajajo in uvazajo
proizvode.

Nacelo vkljucuje tudi sprejemanje vrnjenih proizvodov in odpagka ostanejo po uporabi teh
proizvodov, nadaljnje ravnanje z odpadkfimanéno odgovornost

Z ustreznimi ukrepi se spodbuja tudi zasnova paapv, da bi zmanjSali njihove vplive na okolje in

nastajanje odpadkov med proizvodnjo in uporabazpoalov.

9. ¢len: Preprefevanje nastajanja odpadkov

Najveija pozornost je namenjena prefeeanju nastajanja odpadkov, ki zajema:

e ukrepe preden odpadek sploh nastane,

» ukrepe, ki zmanjSujejo kdlino odpadkov, Skodljive vplive nastalih odpadkovakalje in
zdravje ljudi.

Taksni ukrepi so npr. program prepeganja nastajanja odpadkov, spodbujanje ponovneabpo

proizvodov in priprave odpadkov za ponovno uporabo.

Komisija Evropskemu parlamentu in Svetu predloZi:

« Do konca leta 2011: zasno porailo o razvoju nastajanja odpadkov in obsegu prépranja

nastajanja odpadkov in pripravo politike, ki bo pevala nastajanje odpadkov in prisotnost
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nevarnih snovi v njih. S tem se tetinologija usmerjala v trajne izdelkéi jih je mogade
ponovno uporabiti in reciklirati.
» Pripravo akcijskega nata za nadaljnje ukrepe, zlasti s ciljespremembe sedanjih potroSniskih

vzorcev

10. ¢len: Predelava

» Drzaveclanice sprejmejo ukrepe, s katerimi zagotovijo jptado odpadkov v skladu s hierarhijo
ravnanja z odpadki in varstvom zdravja ljudi in §&o

» Kadar je treba se odpadki zbirajodeno in se ne mesajo z drugimi odpadgije to tehnino,

ekonomsko in okoljsko izvedljivo

11.éen: Ponovna uporaba in recikliranje

Spodbuja se ponovna uporaba proizvodov in vzpdstaeimreZij za ponovno uporabo in popravila.
Drzaveclanice uvedejo ukrepe za spodbujanje kakovostnegjiliranja in v ta namen sprejmejo
sisteme léenega zbiranja odpadkose je to izvedljivo ter primerno za doseganje patikb
standardov kakovosti za posamezne sektorje reanildir Do leta 2015 se vzpostavidémo zbiranje

vsaj za papir, kovine, plastiko in steklo.

15. ¢len: Odgovornost za ravnanje z odpadki
Vsak povzrgitelj ali imetnik odpadkov sam obdela odpadke alt@ zanj stori podjetje, ki obdeluje

odpadke.

27.¢len: Minimalni standardi

Minimalni tehniéni standardi za obdelavo odpadkov se sprejmejoakalstajajo dokazi, da bi taksni
minimalni standardi koristili z vidika varstva zdga ljudi in okolja.

Minimalni standardi:

e s0 usmerjeni h glavnim vplivom dejavnosti obdetaygadkov na okolje

e zagotovijo, da obdelava odpadkov poteka tako, dagroZeno zdravje ljudi in okolja

* upoStevajo najboljSe razpolozljive tehnike in ptrgoi vkljucujejo elemente v zvezi s kakovostjo

obdelave in procesnimi zahtevami

28. ¢len: Nacrt ravnanja z odpadki
Pristojni organi oblikujejo nért ravnanja z odpadki, ki vsebuje analizo trenutnstpnja in ukrepe za

izboljSanje ponovne uporabe, recikliranja, predean odstranjevanja odpadkov.
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Nacrt ravnanja z odpadki vsebuje:
e vrsto, koléino in izvor odpadkov,
« obstojee sisteme zbiranja in glavne naprave za odstramjgvim predelavo odpadkov,
* oceno potrebe po novih sistemih zbiranja, dodatimastrukturi naprav za obdelavo odpadkov,
» organizacijske vidike, vklijtno z opisom dodelitve pristojnosti med javnimiaeebnimi podjetji,
ki izvajajo ravnanje z odpadki,
e uporabo kampanj za osvedije in obve&nje SirSe javnosti ali dolene skupine potrosnikov,
» obmaja, ki so bila v preteklosti onesnazena zaradi @gévanja odpadkov in ukrepe za njihovo

sanacijo.

29.¢len: Programi prepréevanja nastajanja odpadkov

Programe prepréevanja nastajanja odpadkov oblikujejo drzave najgz do 12. decembra 2013.
Taksni programi so lahko vkleni v narte ravnanja z odpadki ali v druge programe na paagir
okoljske politike, lahko pa delujejo kottmi programi.

V programih saloloéijo cilji prepreéevanjanastajanja odpadkov. OpiSe se obstejekrepe in oceni
uporabnost drugih primernih ukrepov. lzdela seesisza izmenjavo informacij o najboljSih praksah

na tem podréju.

2.2Resolucija o0 nacionalnem programu varstva okolja 205-2012

Nacionalni program varstva okolja (NPVO, Ur. |. BiS2/2006) je strateSki dokument,
katerega cilj je splosno izboljSanje okolja in keésti Zivljenja ter varstvo naravnih virov. Za
¢asovno obdobje 2005-2012 d&doprednostne naloge ter ukrepe za dosego zastavljen
ciliev. NPVO je pripravljen na podlagi zakona ostau okolja in je skladen z okoljskim
programom EU. Politika varstva okolja je usmerjgrmagotavljanje trajnostnega razvoja, ki
omogaa prezivetje in zagotavljanje potreb tudi bdido generacijam in poleg tega skrbi za
prepr&evanje in zmanjSevanje onesnazevanja pri viru; @gadudi manjSo in bolj smotrno
rabo naravnih virov. NPVO izpostavlja osnovnéeia varstva in ohranjanja okolja:
prepr&evanje onesnazevanjaceo previdnosti, ngelo “onesnazevalec gl ter celovit

n&in razmisljanja o Zivljenjskem krogotoku izdelka.

Cilji in ukrepi so opredeljeni v okviru Stirih poatfij, in sicer: podnebne spremembe, narava
in biotska raznovrstnost, kakovost zivljenja tepadki in industrijsko onesnazevanje.
Osredotgila sem se na zadnje podj®, kjer je osnovni cilj ravhanje z odpadki ter gloa
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obnovljivih in neobnovljivih naravnih virov, ki ongm¢ajo trajnostno proizvodnjo in

potrosnjo.

NPVO in odpadki
V Sloveniji proizvedemo letno okoli 450 kg komuni@lodpadkov na prebivalca. Po

statisténih podatkih kokina nastalih odpadkov raste, kitia odloZenih odpadkov pa se

zmanjsuje.

Z vzpostavitvijo prepoznavnega pravnega reda pegeaje odpadkov sistemsko uredilo, saj

je zaznati pozitivne trende pri ravnanju z vserstami odpadkov. Osnovni predpis, ki ureja
podraije odpadkov, je Uredba o ravnanju z odpadki.

Zn&ilnost celotnega podia je teznja Kim vecji ponovni uporabi in predelavi odpadkov,

na kar se navezuje integralno upravljanje s snomakovi in viri. Vse bolj so izrazene

potrebe po upravljanju z zivljenjskimi ciklusi, kamenjujejo reSevanje problema odpadkov
ob koncu njihove zivljenjske dobe.

Operativni programi tvorijo celoto na podjo ravnanja z odpadki. Cilji, ki so skupni

posameznim operativnhim programom so:

- zapiranje kroznih tokov - obravnava zivljenjskiklasov virov in dobrin z opredelitvijo
optimalnih delezev uporabe in predelave odpadkossmavi cost-benefit analiz,

- zmanjSevanje kalin odpadkov - opredelitev povezanosti in medsebajmierakcij med
nastajanjem in preptevanjem nastajanja odpadkov, upravljanja z vimtegralno
gospodarsko politiko.

V nadaljevanju opisujem dva operativna programajgar program zbiranja komunalnih

odpadkov in program ravnanja z embalazo in odp&dmioalazo.

2.2.1 Operativni program zbiranja komunalnih odpadkov

V operativnih programih se réenijo cilji, usmeritve in naloge, podani v naciamam
programu varstva okolja ali posameznih predpisih EU

Zbiranje komunalnih odpadkov je prva faza pri rajonas komunalnimi odpadki. Je tudi
najblizja uporabnikom, zato je promocija in ozasage pri uvajanju ldenega zbiranja
komunalnih odpadkov po posameznih frakcijah nupnemljevalni ukrep pri vzpostavitvi

sistema zbiranja tenih frakcij komunalnih odpadkov.
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Zbiralnice, zbirni centri in zbiranje éenih frakcij z dopolnilnim sistemom preénih

zbiralnic je osnovno ogrodje zbiranja, kjer se paleugih I@&enih frakcij zbira tudi drobna
prodajna embalaza, ki je komunalni odpadek.

Organski kuhinjski odpadki in drugi biorazgradljmipadki so frakcija komunalnih odpadkov
z vrsto neugodnimi lastnostmi, ki zahtevajo posshimmi ravnanju in predelavi; ob
neustreznem ravnanju pa so vir emisij v obliki é@pednih plinov in izcednih voda. Na drugi
strani je predelava te frakcije v kompost pri mémi®licinah dobro izléene frakcije dokaj
preprosta. Zato je uvajanje kompostiranja v lasfwitnih) kompostnikih, kjer je to moge,
vklju¢eno v program leenega zbiranja. Kjer posamezniki nimajo moznostniaga
kompostiranja, je zbiranje biolosko razgradljivitipadkov sestavni deldenega zbiranja
preostalih frakcij oziroma so tako zbrani odpadia @d I@¢eno zbranih frakcij. Predelajo se v

kompostarnah. Program je bil sprejet leta 2005.

CILJI:

- Postavitev zbiralnic za tene frakcije komunalnih odpadkov na vsakih 500
prebivalcev v strnjenih obndph poselitve,

- postavitev zbirnih centrov za zbiranje€émih frakcij komunalnih odpadkov po
prinaSalnem sistemu praviloma v vsakéioly na vsakem obnigu strnjene poselitve
z ve kot 8.000 prebivalci in v \igih poselitvenih aglomeracijah na vsakih 80.000
prebivalcev,

- vzpostavitev zbiralnic nevarnih frakcij komunalm@tipadkov na vsakem obgjo
strnjene poselitve z ¢e&kot 25.000 prebivalci in v wgih poselitvenih aglomeracijah
na vsakih 60.000 prebivalcev,

- vzpostavitev dopolnilnega sistema zbiranjggeluh frakcij komunalnih odpadkov s
premignimi zbiralnicami,

- vzpostavitev sistema zbiranja organskih kuhinjsidpadkov iz gostinstva in
gospodinjstev ter njihova bioloSka predelava,

- zagotavljanje bioloSke predelave bioloSkih kuhiitjskdpadkov iz gospodinjstev v
hiSnih kompostnikih, v malih komunalnih kompostdrmea obméjih poselitve z vé
kot 10 prebivalci/ha in wekot 500 prebivalci ter prevzemanje in zagotavian;

bioloSke predelave na gosteje poseljenih &ikk@bmazjih.
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Sveie tukaj niso direktno omenjene, vendar se smeppegativhega programa nanasajo na
splosno Iéeno zbiranje odpadkov po posameznih frakcijah jieowo predelavo in ponovno

uporabo. Odpadne steev celotnem konceptu ravnanja spadajo med odpahhalazo.

2.2.2 Operativni program ravnanja z embalazo in odpadno ebalazo
CILJI:

- 50 % predelave skupne mase odpadne embalaze da kda@007 (od tega 25 %
skupne mase naslednjih materialov: papir in lepepketika, les, kovine in steklo.
Od tega najmanj 15 % mase posameznega materiala)

- 60 % masni delez predelave do konca leta 2012 5% masni delez reciklaze, od
tega steklo 60 %, papir in karton 60 %, kovine 5Qotastika 22,5 % (izkljeno
recikliranje nazaj v plastiko) in les 15%.

Program z vidika posameznih podijaktivnosti ukrepe dokea po naslednjih vsebinskih
sklopih:

- zmanjSevanje kalin embalaze in preptevanje nastajanja odpadne embalaze;

- vzpostavitev in delovanje sistema ravnanja z odpaanbalazo;

- doseganje delezev recikliranja in predelave odpadmealaze po posameznih vrstah
materialov;

- vzpostavitev in delovanje sistema §ljiwe embalaze;

- prepre&evanje zapostavljanja uvozenih izdelkov in ovirangg@vanja ali povzréanja
motenj konkureénosti;

- upoStevanje standardov izdanih v podporo izvajaahtev na podigu ravnanja z
embalazo in odpadno embalazo;

- vzpostavljanje ekonomskih inStrumentov za dosegeit)g;

- vkljucevanije ciljnih javnosti;

- vzpostavitev in delovanje informacijskega sistemaistema poranja,

- spremljanje in nadzor.

Z uvedbo za slovenske razmere najprimernejSih ekskih in finargnih inStrumentov bomo
Se dodatno pospeSevali izvajanje nacionalnegarsastavnanja z odpadno embalazo,
prednostno glede embalaze nevarnih snovi, tershmars poudarkom na vzpodbujanju

prebivalstva k spremembi vedenjskih navad gledieezmbalaze.
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2.3Zakon o varstvu okolja (Ur. |. RS, §t. 41/2004)

Zakon (ZVO) opredeljuje varstvo okolja pred obrefgganjem kot temeljni pogoj za
trajnostni razvoj in v tem okviru dala temeljna né&la varstva okolja, ukrepe varstva okolja,
spremljanje stanja okolja in informacije o okokgkonomske in finatne instrumente varstva
okolja, javne sluzbe varstva okolja in druga z xamn okolja povezana vprasanja.

ZVO v 20.¢lenu obravnava ravnanje z odpadki, kjer poudarja:

* Povzraitelj onesnazevanja mora upoStevati pravila ravenargdpadki (preptevanije,
zmanjSanje nastajanja), njihove sSkodljivosti zalgkter varno odstranite¥e predelava
odpadkov ni mogéa.

* Predelovalec ali odstranjevalec odpadkov mora iosttiezno okoljevarstveno dovoljenje.

» Zbiralec ali prevoznik odpadkov mora biti vpisaewdenco oseb za opravljane
dejavnosti varstva okolja.

Vlada dol@i pravila ravnanja z odpadki, ki se nanaSajo zlaati

- zmanjSevanje nastajanja odpadkov in njihove $kadii za okolje,

- razvr&anje odpadkov v sezname,

- n&ine ravnanja z odpadki, vkijno s posredovanjem na pogjtoravnanja z odpadki in

obveznostjo pridobitve potrdila za vpis v evidezegposredovanje odpadkov,

- obveznost pridobitve potrdila za vpis v evidezeazbiranje odpadkov,

- pogoje za pridobitev predpisanih dovoljenj aljlssij,

- nartovanje, gradnjo in obratovanje naprav za ravnargdpadki,

- usposobljenost oseb za ravnanje z odpadki,

- ukrepe, povezane s prenehanjem delovanja napreavnanje z odpadki, in

- vodenje evidenc o odpadkih in o ravnanju z nfenin&in poratanja ministrstvu,

pristojnemu za varstvo okolja.

2.4Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. I. RS, st. 34/2008

Doloca obvezno ravnanje z odpadki, pogoje za izvajanj@aaja, prevazanja, posredovanja,
trgovanja, predelave in odstranjevanja odpadkasifikacijski seznam odpadkov in
obveznost porganja Evropski Komisiji v skladu z direktivami inadbami Evropskega

parlamenta in Sveta.
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Prepréevanje nastajanja odpadkov in ravhanje z njimi

Odpadke je treba obdelati, prepovedano jih j€atu$ naravnem okolju, odmetavati in
nenadzorovano obdelovati. Imetnik odpadkov moratagti njihovo obdelavo, tako da jih:
» odda ali prepusti zbiralcu odpadkov,
* sam obdela,
e odda predelovalcu ali odstranjevalcu odpadkov.
Predelava odpadkov ima prednost pred njihovim adgtvanjem. Priprava odpadkov za

ponovno uporabo ima prednost pred recikliranjem.

Z odpadki je treba ravnati tako, da ni ogrozélmwekovo zdravje in brez uporabe metod, ki z
emisijo snovi ali energije povzajo:

« ¢ezmerno obremenjevanje voda, zraka in tal,

» ¢ezmerno obremenjevanje s hrupom ali neprijetnimijazami,

» bistveno poslabsanje Zivljenjskih moznosti Zivalrastlin,

» Skodljive vplive na krajino in na zavarovana oliao

Predelava odpadkov

Za odpadke je treba zagotoviti predelat®za njo obstajajo tehime moznosti in moznosti
nadaljnje uporabe teh odpadkov ali njihovih sestavi
V primeru, da je predelava posameznih odpadkoeneef operativnim programom, je treba
pri njegovi pripravi upostevati naslednji vrstndreawvnanja z odpadki:

e prepre&evanje nastajanja

* priprava odpadkov za ponovno uporabo

» recikliranje

e drugi postopki predelave

e odstranjevanje

Odpadki, namenjeni za predelavo, so odpadki, doliter predelani v uporabne materiale ali
energijo.
Predelave odpadkov ni treba zagotowi#i,so njeni stroski nesorazmerno visji od stroskov

odstranjevanja alie njihova predelava bolj obremenjuje okolje kakjdnovo odstranjevanije.
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Energetska izraba odpadkov

Sezig odpadkov z energetsko izrabo ima prednodtgnegimi n&ini predelave. Dovoljen je,
ce:

* je pridobljena energija ¥g@ od porabljene energije med sezigom,

» se del presezne energije porabi neposredno v dbpkote ali posredno v obliki

elektrike.

Prepoved meSanja odpadkov

Prepovedano je med seboj mesati tadiskupine ali vrste nevarnih odpadkov z nenevarnim

odpadki, snovmi ali predmeti.

Skladi€enje odpadkov

Imetnik odpadkov mora odpadke do oddaje v nadatpjeanje skladiti lo¢eno, da se ne
mesajo, in z njimi ravnati tako, da jih je m@ggoredelati. Skladé&nje je dovoljeno v zato
namenjenih prostorih objektov, ki so urejeni v skia predpisi.

Skladi€enje je dovoljeno do najeel2 mesecev.
Evidertni list
Je listina, s katero imetnik, prevoznik in prevzéaodpadkov potrjujejo poSiljanje odpadkov

od kraja nastajanja do obdelave odpadkov.

Nadrt gospodarjenja z odpadki

Povzrditelj odpadkov, pri katerem nastane v enem koldasmsletu vé& kot 150 ton
odpadkov ali vé kot 200 kg nevarnih snovi, mora zagotoviti izdelaarta gospodarjenja z
odpadki. Nért izdela za Stiri leta.
Nacrt gospodarjenja z odpadki mora vsebovati najman;:
» podatke o vrstah, kdiinah in virih nastajanja odpadkov in predvidenénttih
njihovega nastajanja,
» opis obstoj&ih in predvidenih ukrepov za pregeyanje in zmanjSevanje njihovega
nastajanja,

* Opis obstoj&ih in predvidenih n&nov ravnanja.
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V nadaljevaniju sledi opis Klasifikacijskega seznasdpadkov, ki izhaja iz te Uredbe o

ravnanju z odpadki.

2.4.1 Klasifikacijski seznam odpadkov

Splosno

To je seznam nevarnih in nenevarnih odpadkov, gaexih po ustreznih skupinah, predvsem
glede naizvor nastanka odpadka. Vsak odpadek ataawimo opredeljeno ime in ustrezno
Stevilko.

Posamezne vrste odpadkov so v seznamutdos Sestmestno klasifikacijsko Stevilko,
ustrezno dvomestno klasifikacijsko Stevilko skupi@estirimestno klasifikacijsko Stevilko
podskupine. Posamezne vrste nevarnih odpadkowsanamu dokene s Sestmestno

klasifikacijsko Stevilko in zvezdico (oznaka nevega odpadka).

Razvrganje odpadkov po skupinah @marazvrganja)

Odpadek se razvrsti in ozfiana naslednji nan:

— najprej se ugotovi vir nastanka odpadka v skupOtado 12 ali 17 do 20 in dalioustrezna
Sestmesma klasifikacijska Stevilka odpadka. UpoStevatr@gba, da se lahko posamezna
proizvodna enota kot vir nastanka odpadkov razvrs& razlicnih skupin;

—¢e se odpadka ne da razvrstiti in ofitia ustrezno klasifikacijsko Stevilko iz skupid @o
12 ali 17 do 20, se za uvrstitev odpadka v seznaonalbi skupine 13, 14 in 15;

— ¢e za razvrstitev odpadka ni ustrezna tudi nobenidasifikacijskih Stevilk v skupinah 13,
14 in 15, je treba za razvrstitev uporabiti skugdlieo

—¢e odpadek ne sodi niti v skupino 16, se ga raziwrsizndi tako, da se uporabi
klasifikacijska Stevilka, ki se k@a z 99 (za druge tovrstne odpadke) v tistem delnasea
odpadkov, ki ustreza ugotovljenemu viru nastankaad@a iz prve alineje.

Loc¢eno zbrana odpadna embalaza (W z meSanicami razhih embalaznih materialov)
se razvrsti v skupino 15 01 in ne v skupino 20 01.

Za potrebe tega seznama odpadkov je nevarna stenakali snov, ki je nevarna snov
skladno z zakonom o kemikalijah, tezka kovina ptekoli spojina antimona, arzena,
kadmija, kroma (VI), bakra, svinca, zivega srebiklja, selena, telurja, talija in kositra,

vklju¢no s temi kovinami v kovinski oblikiée so razvr&ne kot nevarne snovi.
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2.4.1.1Pregled skupin v seznamu odpadkov

01
02
03

04
05
06
07
08

09
10
11

12
13
14
15

16

17

18

19

20

Odpadki pri raziskavah, rudarjenju, pripravpmedelavi rudnin

Odpadki iz kmetijstva, vrtnarstva, lova, ribgtvibogojstva in proizvodnje hrane
Odpadki iz obdelave in predelave lesa in praimy® papirja, kartona, vlaknine, pto$
pohistva

Odpadki pri proizvodnji usnja, krzna in tekgtili

Odpadki pri rafinaciji naftejscenju zemeljskega plina in pirolizi premoga

Odpadki iz anorganskih kemijskih procesov

Odpadki iz organskih kemijskih procesov

Odpadki pri proizvodnji, pripravi, dobavi in updi premazov (barv, lakov, emajlov),
lepil, tesnilnih mas in tiskarskih barv

Odpadki pri fotografskih dejavnostih

Anorganski odpadki iz tergmih procesov

Anorganski, kovine vsebujoodpadki iz obdelave in povrSinske @& kovin in
hidrometalurgije barvnih kovin

Odpadki iz postopkov oblikovanja in povrSinskelelave kovin in plastike

Odpadna olja (razen jedilnih olj, 05 in 12)

Odpadki iz uporabe organskih topil (razen 0@8h

Odpadna embalaza, absorbetisiiine krpe, filtrirna sredstva in z&fe obleke, ki niso
navedeni drugje

Odpadki, ki niso navedeni drugje v seznamu

Gradbeni odpadki in ruSevine (vkino z odpadnimi materiali pri gradnji cest)
Odpadki iz zdravstva in veterinarstva ter z gjipovezanih raziskav (brez odpadkov iz
kuhinj in restavracij, ki ne izvirajo iz neposredrgravstvene nege)

Odpadki iz naprav za obdelavo odpadkov, napadiszenje odpadne vode in objektov
vodooskrbe

Komunalni odpadki in njim podobni odpadki iz ursdrije, obrti in storitvenih dejavnosti,

vklju¢no z lazeno zbranimi frakcijami.



KoSmrlj, N. 2011. Razvoj postopka zbiranja in rdicéinja odpadnih nagr. sve 15

Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo irknunalno inZenirstvo

Klasifikacija odpadnih nagrobnih sve

Odpadne nagrobne s\eese uvr&jo med odpadno embalazo s Stevilko01 06iz
klasifikacijskega seznama odpadkov.

Skupino 15 sestavljajo zelo heterogeni odpadkiyaajo sodijo vse vrste embalaze, od
papirja, lesa, plastike, meSane in sestavljene Ebbdaer odpadkov, ki nastanejo §igcenju

s krpami in absorbenti. V to skupino so wendi tudi odpadki delovnih oblek. Ravnanje z
odpadki iz te skupine je prilagojeno posamezninevnsodpadkov in sodi med najbolj
regulirana podrgja, saj embalaza predstavlja velik del komunalmpazlkov. Za embalazo se
pogosto uporabi material, ki je iz predelanih odqmad

V nadaljevanju je predstavljena tabela klasifika@g del, ki se navezuje na odpadne€sve

Preglednica 1Klasifikacija odpadkov — odpadna embalaza

Klas. st. )
Naziv odpadka

odpadka

15 ODPADNA EMBALAZA, absorbentigistilne krpe, filtrirna sredstva in
zagitna obl&ila, ki niso navedeni drugje

1501 Embalaza vklj&no z lateno zbrano embalazo, ki je komunalni odpadek

150101 papirna in kartonska embalaza
150102 plastha embalaza

1501 03 lesena embalaza

1501 04 kovinska embalaza

1501 05 sestavljena (kompozitna) embalaza

15 01 06 mesSana embalaza
1501 07 steklena embalaza

1501 09 embalaza iz tekstila

15 01 10* embalaza, ki vsebuje ostanke nevarnih snovi a@ngsnazena z nevarnimi
snovmi

15 01 11* kovinska embalaza, ki vsebuje nevaren trden oklagpfimer iz azbesta),
vkljuéno s praznimi tlénimi posodami
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Drugi odpadki s pokopakis

Ostali odpadki s pokopati$e uvrgajo v skupino 20. V tej skupini so najbolj razndmrs
odpadki, saj gre za komunalne in njim podobne okipaki vsebujejo praktno vse snovi in
materiale, ki se uporabljajo v Siroki potrosnjilagenim zbiranjem odpadkov je magiz
komunalnih odpadkov iztoti nekatere skupine odpadkov (papir in karton, tekstil,

plastika, kovine, organski odpadki), medtem ko pazlicnih odpadnih izdelkih veliko snovi
med seboj funkcionalno povezanih in jih ni mégdcciti z enostavnim ldevanjem
odpadkov. Iz pregleda sestavin komunalnih odpagiaazvidno, da je kevanje sestavin iz
teh odpadkov kljéno za nadaljnjo predelavo, razénse odpadki predelujejo s sezigom, pa
Se pri tem n&@nu se pogosto predhodno iziaolo¢ene frakcije.

Preglednica 2Klasifikacija odpadkov — komunalni odpadki

Klas. st. _
odpadka Naziv odpadka
KOMUNALNI ODPADKI (gospodinjski in njim podobni odpadki iz
20 trgovine, industrije in javnega sektorja), VKLINO Z LOCENO
ZBRANIMI FRAKCIJAMI
20 02 Odpadki z vrtov in parkov (vkljuéno z odpadki s pokopali$)
200201 odpadki, primerni za kompostiranje
20 02 02 zemlja in kamenje
20 02 03 drugi odpadki, neprimerni za kompostiranje

2.5Uredba o ravnanju z embalazo in odpadno embalazo (Ul. RS, St. 84/2006)

Uredba doloéa pravila ravnanja v proizvodniji, trzenju in uporaimbalaze, ter pravila
ravnanja in pogoje za zbiranje, ponovno uporabedgavo in odstranjevanje odpadne
embalaze v skladu z Direktivo EU o embalazi in ahip@mbalazi 94/62/ES.

Embalazni materiali so: papir in karton, plastikes, kovine, steklo in drugo (keramika,
tekstil...). Ukrepi za preptevanje nastanka odpadne embalaze ter ukrepi zgalgse
okoljskih ciljev se podrobneje daligo v operativnem programu varstva okolja na pépro

ravnanja z embalazo in odpadno embalazo.
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Zahteve za embalazo

Proizvajalec lahko da embalazo v prondet]e ta izpolnjuje zahteve glede izdelave, sestave
ter primernosti za ponovno uporabo in predelavob&ara mora biti ustrezno ozema,
oznaka mora biti namé&sna na sami embalazi ali etiketi, pritrjeni na elaba.

Pravila ravnanja pri dajanju embalaze v promet

Ministrstvo vodi evidenco o dajanju embalaze v mbrRodatke mu morajo speiit:

- embaler,

- pridobitelj embaliranega blaga,

- proizvajalec embalaZe,

- pridobitelj embalaZe za embalazo, ki jo sami uptagd ali dajejo v promet.
Evidenca vsebuje podatke o vrsti in masi embalaZnegteriala v embalaZi, ki je bila dana v promet.
V primeru, da letha kafina embalaze ne presega 10.000 kg, embalerjeng\aijailcem in
pridobiteljem ni treba spowdti podatkov o dajanju embalaZze v promet.

Ravnanje z odpadno embalazo

Kon¢ni uporabnik mora odpadno embalazo zbirati, hramiaiddajati v skladu s predpisom, ki
ureja ravnanje z eno zbranimi frakcijami pri opravljanju javne sl@ztavnanja s
komunalnimi odpadki. Izvajalec javne sluzbe morgataviti zbiralnice I@enih frakcij za
prevzemanje odpadne embalaze.

Prednostna predelava

Ponovna uporaba, recikliranje, energetska predetesteugi n&ini predelave embalaze imajo
prednost pred njenim odstranjevanjem.
Okoljski cilji
e zagotovitev predelave odpadne embalaze, ¥®bw energetsko predelavo na najmanj 60
% celotne mase embalaze;
e za posamezno vrsto embalaznega materiala je tegjmaaviti najmanj naslednje deleze
recikliranja:
- 60 % mase za steklo,
- 60 % mase za papir in karton,
- 50 % mase za kovino,
- 22,5 % mase za plastiko (material, ki se ponovoikiliea v plastiko),
- 15 % mase za les.
Rok za doseganje teh okoljskih ciljev je 31. decen#D12.



18 KoSmrlj, N. 2011. Razvoj postopka zbiranja in rdicéinja odpadnih nagr. sve

Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo iroknunalno inZenirstvo

Zagotavljanje ravnanja z odpadno embalazo

StroSke ravnanja z odpadno embalazo moragaplambalerji, pridobitelji embaliranega
blaga, proizvajalci embalaze in pridobitelji emli@aa tisto embalazo, ki jo sami uporabljajo
kot koreni uporabniki ali dajejo v promet. Ti subjekti mgrakleniti pogodbo z druzbo za
ravnanje z odpadno embalazo in se s tem &fkilju skupni sistem ravnanja z odpadno

embalazo.

2.6 Uredba o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi sv€ami (Ur. I. RS, St. 78/2008)

Na podlagi Zakona o varstvu okolja (Ur. I. RS,38/06) je Vlada Republike Slovenije izdala
Uredbo o ravnanju z odpadnimi nagrobnimicarai, ki je z&ela veljati petnajsti dan po

objavi v Uradnem listu Republike Slovenije (UrRIS, St. 78/2008).

Iz Uredbe o ravnanju z odpadnimi nagrobnimicsrei, povzemam samo hajpomembnejSe

¢lene, ki so opisani v podpoglavijih, ki sledijo.

2.6.1 SploSne dol@be

1. clen (vsebina)

Uredba dol@a (v skladu z Direktivo EU o embalaZzi in odpadnbalazi) pravila ravnanja z
odpadnimi nagrobnimi s¥ami (ONS), zato da se zagotovi hjihoveéelao zbiranje od drugih

komunalnih odpadkov, ter recikliranje in drugidiai predelave.

2. cdlen (podr@je uporabe)

Doloche te uredbe se uporabljajo za odpadne nagrobnéeskejih:
« obiskovalci pokopaliBprepugajo kot odpadke, ki niso primerni za kompostiramjeabojnikih
na pokopaligu;

* izvajalec obvezne dlmske gospodarske javne sluzbedals sortiranjem.

3. clen (pomen izrazov)

« odpadne nagrobne sieso komunalni odpadki, ki se waf med odpadno embalaZo s Stevilko

15 01 06iz klasifikacijskega seznama odpadkov;
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* uvoznik je oseba, ki zaradi izvajanja trgovinskg@deosti uvozi nagrobne sieiz tretjin drzav v
RS;

» pridobitelj je oseba, ki zaradi izvajanja dejavridsgovine nagrobne sve pridobi v drugi drzavi
clanici EU in jo vnese na ozemlje RS;

* izvajalec javne sluzbe je izvajaleccoiske gospodarske javne sluzbe zbiranja in prevoza
komunalnih odpadkov;

» recikliranje je ponovna uporaba za prvotni nameinzal druge namene plagtih in kovinskih
materialov ter parafina iz odpadnih nagrobnih &ve

» energetska predelava je uporaba plasth materialov in parafina iz odpadnih nagrobniregza
gorivo v napravah za sosezig ali v sezigalnicah kaainih odpadkovCe gorljiva plastika
odpadnih nagrobnih sversebuje polimere polivinil klorida ali drugih haeniranih organskih
spojin, se odpadne nagrobne &&e morejo predelati v trdno gorivo iz odpadkawabrabljati
kot gorivo v napravah za sosezig ali v sezigalnicamunalnih odpadkov;

» zbirni center je objekt ali del objekta, ki je urnjza predhodno skladenje in razvr&anje

odpadnih nagrobnih s¥epred oddajo v predelavo.

2.6.2 Pravila ravnanja z odpadnimi sv&ami

4. ¢len (obveznosti upraviljavca pokopahs

Upravljavec pokopali& mora zagotoviti, da se odpadne nagrobnéesve

* lo¢eno zbirajo v posodah ali zabojnikih z napisom »&amodpadne nagrobne
sveek,

e ne meSajo z drugimi odpadki,

» oddajo izvajalcu OJS ¢eno od drugih odpadkov.

Upravljavec mora zagotoviti tudi:

« da so obiskovalci pokopati®bveseni 0 moznosti in obveznostidenega

zbiranja sve;

« za'asno skladi@&nje ONS za najmanj 3*®NS na vsak ha povrsine pokop&dis

5. clen (neposredna oddaja)

Upravljavec pokopali&, katerega povrsina presega 15 ha, lahko oddafa i@dosredno

zbiralcu. Sklene se pogodba, iz katere je razvptedvidena letna kafina oddanih ONS,
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naslov, kjer se odpadki prevzamejo in podatki caulpavcu; torej osebi, ki je odgovorna za
ravnanje z ONS.

Upravljavec pokopali& mora o oddajanju ONS zbiralcu voditi evidencdliko evidertnih
listov. Neposredna oddaja ONS zbiralcu je brezama

6. clen (izjema pri ldenem zbiranju)

ONS se na posameznem pokopalitahko prepu&ajo skupaj z drugimi odpadkie
upravljavec zagotovi njihovo iztanje z razvi&anjem odpadkov. Za izéanje je treba
pridobiti okoljevarstveno dovoljenje za predobdeladpadkov.

Upravljavec mora zagotoviti obvestilo obiskovalcpakopali§, da je namesto éenega

zbiranja zagotovljeno izt@nje ONS.

7.clen (na‘rt gospodarjenja)

Upravljavec pokopali& mora pripraviti in izvajati nért gospodarjenja z ONS. Nd mora biti
izdelan v skladu s predpisom, ki ureja ravnanjelgamlki.
Ce upravljavec pokopali&a oddaja ONS:
* izvajalcu obinske javne sluzbe mora nért gospodarjenja poleg predpisanih
podatkov vsebovati tudi podatke o izvajalcéiobke javne sluzbe, ki prevzema
ONS;
e neposredno zbiralcu mora nért gospodarjenja vsebovati tudi podatke o terminih
oddaje ONS in o poobl&8ni osebi za ravnanje z ONS do njihove oddaje.
Ce upravljavec pokopalia zagotavlja izldanje ONS z razvi&njem, mora nat
gospodarjenja vsebovati tudi podatke o nazivu siawval objekta, kjer se izvaja razvadje,
podatke o upravljavcu objekta in zbiralcu, ki ppwa&anju prevzema ONS.

9. dlen (obveznosti izvajalca javne sluzbe)

Izvajalec javne sluzbe:
* ne sme odlagati teno zbranih ONS ali jih oddati v odlaganje;
» zagotoviti mora, da se ONS ne onesnazijo in preggetoceno od drugih odpadkov s
pokopalig;

» 0ob oddaji ONS zbiralcu, mora izpolniti eviden list;
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e zagotoviti mora zmogljivosti za predhodno sklgdi§e zbranih ONS za najmanj 14-
dnevno kolkino ONS;

* od zbiralca ne sme zahtevati ila za prevzem ONS.

10. clen (izpolnjevanje obveznosti prevzema in oddajSON

Izpolnjevanje obveznosti (izvajalca javne sluzh@auljavca, zbiralca) se ugotavlja na
podlagi porgil in evidertnih listov, ki morajo spremljati vsako poSiljiko ONS jo izvajalec
javne sluzbe ali upravljavec odda zbiralcu.

Evidertne liste se mora dostaviti Ministrstvu za okoljgnostor.

2.6.3 Zagotavljanje ravnanja z ONS

11.cJlen (obveznosti proizvajalca, pridobitelja in uvika)

Proizvajalec, pridobitelj in uvoznik morajo za nabne svée, ki jih dajejo v promet v Republiki

Sloveniji, na svoje stroSke zagotoviti zbiranj@iadelavo ONS.

12.clen (evidenca proizvajalcev, pridobiteljev in uvibew nagrobnih swd

Proizvajalec, pridobitelj in uvoznik, ki zagotayfaavnanje v zvezi z ONS, morajo biti
vpisani v evidenco, ki jo vodi ministrstvo.
Ministrstvo izda potrdilo o vpisu v evidenat® je proizvajalec, pridobitelj in uvoznik:

* vpisan v evidenco embalerjev (za embalazo, ki mergena embaliranju blaga) v
skladu s predpisom, ki ureja okoljsko dajatev zasmazevanje okolja zaradi
nastajanja odpadne embalaze;

» skladen z n&atom ravnanja z ONS in s smernicami iz operativiiag@rama varstva

okolja na podr&u loceno zbranih komunalnih odpadkov.

Proizvajalec, pridobitelj in uvoznik mora k vlogi potrditev ndrta ravnanja z ONS priloZiti tudi
predlog tega né&rta ravnanja z ONS, ki vsebuje podatke:

* 0 predvidenem r#nu in obsegu prevzemanja ONS,

e 0imenu in sedezu zbiralcev ,

e o vrstiin zmogljivosti sredstev in opreme za pratito skladi&enje ONS pri izvajalcih javne

sluzbe in zbiralcih,
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* 0 predvideni letni kotiini prevzetih ONS in ocenjeni kahi nagrobnih své, ki jih dajo v
promet osebe za katere jecniaravnanja z ONS izdelan,

* 0 predvidenih izvajalcih predelave ONS.

V evidenci proizvajalcev, pridobiteljev in uvoznilse vodijo podatki:
« firma in sedeZ podjetja, datum vpisa v evidenco,
» letna koltina nagrobnih sv& ki se daje v promet,
» Stevilka nadrta ravnanja z ONS iz evidenced@v ravnanja z ONS,

» firma in sedeZ nosilca izvajanjadrta ravnanja,ce gre za skupni @t ravnanja z ONS.

13. ¢len (skupni nért ravnanja z odpadnimi nagrobnimi s\&mi)

Ve’ proizvajalcev, pridobiteljev ali uvoznikov lahkaradi izpolnjevanja obveznosti, déknih v tej
uredbi, pripravi skupni n&t ravnanja z ONS in pristopi k njegovemu izvajanju
Nosilec izvajanja skupnega dréa ravnanja z ONS mora v imenu vseh proizvajalpedobiteljev in
uvoznikov, ki pristopijo k skupnemucrta, k vliogi za potrditev nata priloZiti tudi predlog tega
skupnega n&ta in naslednje priloge:

* izjavo zbiralcev, da bodo v skladu zrtam ravnanja zbirali ONS in zagotavljali njihovo

recikliranje;
» seznam vseh proizvajalcev, pridobiteljev in uvaaniki pristopajo k skupnemu dréu;
» dogovor o pristopu k skupnemucnia ravnanja, iz katerega so razvidna pooblastitsiica

izvajanja skupnega @ga.

Ministrstvo izda za vse proizvajalce, pridobiteljauvoznike, ki pristopajo k skupnemuna

ravnanja z ONS, potrdilo o vpisu v evidenco prgaieayv, pridobiteljev in uvoznikov.

14. ¢len (evidenca nértov ravnanja z odpadnimi nagrobnimi g@aeni)

* Ministrstvo v evidenci vodi nate in skupne nate ravnanja z ONS.

* Proizvajalec, pridobitelj in uvoznik morajo ministvu prijaviti vsako
spremembo raita, ki ima vpliv na izpolnjevanje njihovih obvezibiz te
uredbe.

« Ce gre za skupni @& ravnanja z ONS, mora spremembo prijaviti nosilec

skupnega nata.
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* Nosilec skupnega &ea ravnanja z ONS mora voditi evidenco proizvagalc
pridobiteljev in uvoznikov, ki so pristopili k izy@nju skupnega riata, ter jo
poslati na ministrstvo.

15.¢len (izbris iz evidence proizvajalcev, pridobitelj@ uvoznikov nagrobnih sée

Ministrstvo izbriSe proizvajalca, pridobitelja alivoznika iz evidenceée ugotovi, da:
e nivpisan v evidenco embalerjev (za embalazo, kanmienjena embaliranju blaga),
* ne izpolnjuje zahtev v skladudmom ali skupnim né&tom ravnanja z ONS alli

e ne por@a o ravnanju s prevzetimi ONS.

16.¢len (vpis v evidenco zbiralcev)

» Zbiralec lahko zé&ne zbirati ONS, ko pridobi potrdilo Ministrstva pisu v evidenco

zbiralcev odpadkov.

17.clen (obveznosti zbiralca)

e Zbiralec lahko zbira ONS in zagotavlja njihovo petad/o samo v obsegu in nacig
ki je zanj dol@en v nartu ravnanja z ONS.

» Zbiralec mora prevzemati ONS od izvajalcev javoélst in upravljavcev pokopafis
brez zahteve po pfdu morebitnih stroSkov.

e Za odpadne sve, ki jih zbere v posameznem koledarskem letu, magatoviti

predelavo do konca naslednjega koledarskega leta.

18. clen (zbirni centri)

Zbiralec mora za zbiranje, razvi@nje in predhodno skladi8nje prevzetih odpadnih nagrobnih gve
urediti enega ali vé zbirnih centrov, tako da uposteva:
e gostoto poseljenosti in obseg nastajanja odpadairobnih své,
e porazdelitev zbirnih centrov komunalnih odpadkokaticine prevzetih odpadnih
nagrobnih své,
» prostorsko razmestitev oziroma oddaljenost do dbjeks katerih se zbrane odpadne

nagrobne swé& odstranjujejo.
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19. ¢len (prevzem odpadnih nagrobnih &wel izvajalcev javne sluzbe)

» Stroski izvajalca javne sluZzbe so stroSki postavitwzdrZzevanja posebnega prostora ali objekta
oziroma dela objekta za predhodno skladifje odpadnih nagrobnih s&& zbirnem centru
komunalnih odpadkov.

« Stroski zbiralca so stroski skladé&hja ONS v zbirnih centrih z@as skladigenja, ter stroski
prevzemanja (nakladanje in tehtanje) odpadnil¥sve

» Pri dolocitvi deleZev prevzemanja s@ora ministrstvo upoStevati izfan po formuli:

M.=M 717

ni=M;/¥M; vsota=1 do i=n

M ;- kolicina ONS v kg, katere prevzem mora od izvajalcagaazbe zagotoviti i-ti
zbiralec

M. - kolicina ONS v kg, ki jo v posameznem obdobju zbergleegavne sluzbe

M ;— kolicina sve v kg, ki so jo dali v preteklem letu v promet pvajalci, za katere
prevzema ONS i-ti zbiralec

n i— delez nagrobnih s¥geki so jih proizvajalci dali v preteklem letu vamnet, zbira pa
jih i-ti zbiralec

N — Stevilo zbiralcev

20.dlen (predelava odpadnih nagrobnih gye

Zbiralec mora zagotoviti, da predelavo ONS izvajaejosebe, ki imajo okoljevarstveno dovoljenje.

2.6.4 Vodenje evidence o zbiranju odpadnih nagrobnih swe

21.cden (vodenje evidence o zbiranju odpadnih nagrolswi)

Zbiralec mora v evidenci o zbiranju ONS voditi tydidatke o:
* proizvajalcih, pridobiteljih in uvoznikih, za katezbira ONS in zagotavlja
njihovo predelavo,
» upravljavcih pokopali§
» celotni masi zbranih ONS ¢eno po zbirnih centrih, ki ji upravlja, in o
izvajalcih javne sluzbe, od katerih prevzematsye

» stroskih skladi®&nja in prevzema ONS.



KoSmrlj, N. 2011. Razvoj postopka zbiranja in rdicéinja odpadnih nagr. sve 25

Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Vodarstvo irknunalno inZenirstvo

2.6.5 Porocilo o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi sve&tami

22.den (porailo o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi g%aeni)

Proizvajalec, pridobitelj in uvoznik morajo najp@&je do 31. marca tekKega leta posredovati
ministrstvu pordilo o ravnanju z ONS za preteklo koledarsko letarogilo mora vsebovati podatke
o:
» celotni koléini ONS, prevzeti od upravljavcev pokopélig izvajalcev javne
sluzbe;
» Kkoli¢ini in delezu ONS, ki so bile reciklirane ali enetgko predelane;
» koli¢ini in delezu materialov ONS, ki so bili odstranj&éteno po postopkih
odstranjevanja in obsegu predhodne obdelave.
Za proizvajalce, pridobitelje in uvoznike, ki sagpopili k skupnem n&tu ravnanja z ONS,

posreduje pordlo nosilec narta v obliki skupnega potda.

2.6.6 Nadzor in kazenske dolébe

23.den (inSpektorji in nadzor) in 24len (prekrski)

Nadzor nad izvajanjem te uredbe opravljajo inSpgikfaristojni za varstvo okolja, ki lahko
krsitelje kaznujejo z globo od 3.500 do 10.000 €.

2.6.7 Prehodni in konéna doloéba

25. ¢len (obveznosti obstejd proizvajalcev, pridobiteljev in uvoznikov)

» Obstojei proizvajalci, pridobitelji in uvozniki morajo izgniti pogoje za vpis v evidenco
najpozneje do 31. julija 2009.

» Upravljavci pokopalig, izvajalci javnih sluzb, proizvajalci, pridobitelp uvozniki ter zbiralci
morajo zagotoviti izpolnjevanja obveznosti v zzazivhanjem z ONS po tej uredbi

najpozneje do 1. januarja 2010.

26.clen (za‘etek veljavnosti)

Ta uredba zéne veljati petnajsti dan po objavilradnem listu Republike Slovenije

Uredbo o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi&mai smo uvedli kot edina drzava EU, ki se

sre&uje s problemom prekomernega odlaganj& sxsedeponije.
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“Ceprav je predpis o tenem zbiranju in predelavi ONS v veljavi Sele eto,|so urejeni vsi
pomembni elementi operativnega delovanja: &&ho so trzni in prevzemni delezi med nosilci
skupnih nartov, usklajeni so prevzemni pogoiji pri izvajal¢gdvne sluzbe in upravljavcih
pokopalig, izvaja se obvé&anje in ozava&nje kornih uporabnikoy

(Cernuta, 2010))
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3 OPIS IN KARAKTERIZACIJA ODPADKA

Poznamo vévrst nagrobnih swg v osnovi se delijo na:
» tradicionalne parafinske in

* elektronske sv.

3.1Tradicionalne nagrobne svée

Tradicionalne nagrobne st&so sveée, ki svetijo s pom&o ognja (s plamenom), za gorivo
pa se najpogosteje uporablja parafinski vosek.

“Toplota plamena, s katerim prizigamo &egpovzr@i, da se vosek zae taliti, nato izpari
manjSa kokiina goriva. Po izparevanju se gorivo veze s kisikomnaku, kar povzr®
nastanek samostojnega plamena. Gorenjgegveteka v raztnih fazah, to se vidi po barvah,
ki nastajajo znotraj plamena. Modra barva é¢mj@locevanje vodika iz goriva in njegovo
gorenje, da nastane vodna para. SvetlejSa, ruminbaya pomeni, da ogljik oksidira, pri
¢emer nastaja ogljikov dioksid. Z gorenjem se makg&ina goriva.”

(Bastard Sanz, 2010)

Tradicionalne suv&e so za enkratno uporabo, trzno so zanimive zaiakie cene in duhovne

podobe, ki jo ponujajo. Osnovna tradicionalnatavje sestavljena iz naslednjih komponent:

» vosek: ponavadi parafinski, lahko pa tadbelji, stearinski sojin in drugi rastlinski voski,
geli,..itd

* vrvica: sestavljena iz pletenega bombaza ali ldnelaiken

» ohi§je: narejeno iz plastike, voskanega/sijajnegyarfa ali stekla

» pokrov: ponavadi je narejen iz jekla ali aluminijgorablja se za z&& plamena pred
vetrom, dezjem in ostalimi vplivi.

V nadaljevanju so opisane posamezne komponentdrsvgihove lastnosti.

3.1.1 Parafinski vosek

Parafinski vosek se iztbiz surove nafte pri proizvodniji lahkih mazivnilj.o/ glavnem je
meSanica ravne verige alkanov s splosno formyk, G,z 18< n< 45 in vsebnostjo iso- in
cikloalkanov od 0-40 %.
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Obstaja okoli 400 razinih vrst parafinov, ki se med sabo razlikujejo gle stopnjo
rafinacije. Glavne skupine so:

- surovi voski,

rafinati nepredelanega voska,

neoljnati,

mehki,

polpreisceni,

filtrirani,

polno rafinirani.

Pri proizvodniji své se uporablja polptgScene voske. Njihove lastnosti so: dobra barvna
stabilnost pod vplivom svetlobe, so brez vonjasiai, tako da se jih enostavno oblikuje.
Vosku se s penetracijo igle meri tudi trdota, p@taye dol@éena pri 25 °C ali 100 °C.
Mehkejsi voski imajo visje vrednosti.

Glede na letnéas se pri proizvodnji s¢euporabljata dve vrsti parafina, in sicer zimski in

letni, ki se med seboj éita po tali§ni tocki in vsebnosti olja, ki kaZze na stopnjo rafiniratio

Preglednica 3Karakteristike voska glede na temperaturo

TALIS CE
TEMPERATURA VSEBNOST | STOPNJA
PARAFINA
OKOLICE ¢0) OLJA (%) RAFINIRANOSTI
Normalna zimska 48-52 <3 pol-rafinirani
Srednje visoka poletnab4-58 <15 pol-rafinirani
Visoka poletna 58-62 <1 polno rafinirani

Lastnosti parafinskih voskov so:
* ne-reaktivnost,
* ne-toksénost,
» dobro zadrZevanje vode,
o (isto gorenje,

e brezbarvnost.
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Reciklaza voska

Parafinski vosek ni neposredno uporaben pri izd@lavih sve, ker je poln né&sto in
moteiih organskih snovi. V lenem postopku ga je treba segreti nad temperalistatin s
sedimentacijo odstraniti mehanskeistce. Nato se s filtracijo izl ostanke saj in drugih
delcev. Vosek, ki ga pridobimo po predelavi&\ae najprej segreva do t&hs nato se s
filtriranjem cCisti. Recikliranemu parafinu se doda nekaj "kemiggSpremeni njegove

funkcionalne lastnosti, kot so prosojnost, upoghitvin videz.

3.1.2 Stenj (gorljiva vrvica)

Bombazni ali platneni stenji so proizvedeni taka so prepleteni in nato obdelani s
kemikalijo ali anorgansko raztopino soli, da se rgecenjem upognejo za 90°. Pravi kot
omogaa, da konica vrvice med gorenjem ostane v zunadgmplamena, saj bi se druga
le-ta med gorenjem pre¥skrajSala, stenj bi prehitro pogorel, plamen psgypogasil v
stopljenem vosku.

(Bastard Sanz, 2010)

3.1.3 Ohigje

OhiSja své so narejena iz raziih materialov: PVC (polivinilklorid), PP (poliprdpn), PE
(polietilen), PET (polietilen teraftalat). V Slovigrprevladujejo tradicionalne s¢e s PVC
ohiSjem, proizvajajo in prodajajo pa se tudi iz Eektronske sw&e imajo ohisje iz PET

plastike, v katerih je namé&n elektronski modul iz PE plastike.

3.1.3.1MeSanica PVC

03
PVC

Kemijska formula:C,HsCl
PVC je termoplastna umetna snov, ki nastane pri sintezi in polinaijzetina in

klorovodika. Najprej dobimo vinil klorid, naprejrgegovo polimerizacijo polivinilklorid v
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obliki belega prahu. Dobljen prah segrevamo naél(5la postane mehak in plast, s
stiskanjem se lahko oblikuje v plas folije, palice ipd.

PVC je brezbarven material z omejeno toplotno btabtjo, saj se zaradi segrevanja prilepi
na kovinske dele s¢e. Zaradi teh razlogov je potrebno spajanje polanseprimesmi, ki
izboljSajo njegove lastnosti. PVC lahko poleg p@mmvsebuje Se stabilizatorje, polnila,
maziva, pigmente in ostale polimerne predelovahEomake.

Lastnosti, ki odlikujejo PVC in so vzrok njegovilike uporabi v proizvodnji nagrobnih see

* izredna prozornost

poljubno barvanje
» obstojnost proti bazam, vodi, neoksidirajo kislinam in ogljikovodikom
* tezko je gorljiv

e izredno samougasljiv

je dober elekttini izolator

Tehnike recikliranja

Z odpadnim PVC lahko galoma ravnamo na tri razhie n&ine:

- recikliranje v iste ali druge proizvode,

- sezig(¢e imamo primerne naprave s filtri).

- odlaganje na deponijah(v Sloveniji prepovedano od leta 2010)
Plastika odpadnih nagrobnih gv&e reciklira z mletjem ali s kemijskimi proceskagerimi se
odstrani Kklor, ki je pozneje uporaben v proizvoangnomerov.
Pred recikliranjem je trebadii PVC od drugih plastinih mas in virov. Mehanski postopki
potekajo v treh fazah: drobljenje in stiskanje pkas separacijska enota, ter mlin in presa, ki

pretvorita posamezne frakcije plastike v regramulat

Mehansko recikliranje lo¢enega PVC-ja je zelo pogosta in preprosta tehhikiako se
reciklira tudi meSano plastiko, vendar je recikiiraaterial (reciklat) slabSe kakovosti in zato

le omejeno uporaben.
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Recikliran PVC se ponovno uporabi za elekte zice in kable ter gradbene proizvode.
Druga moznost za wenje PVC-ja jesezig Po kokanem izgorevanju pri temperaturi nad
800°C PVC razpade na vodo, ogljikov dioksid in iod klorid. Ce zgorevanje ni popolno,
se lahko izldajo dioksini in druge snovi, ki so dodane za izbatje lastnosti polimera, na
primer svinec, kadmij in ftalati.

Odlaganje je zadnja in najslabSa moznost ravnanja z odpa@v@-jem, ki zaradi prevelike
kurilnosti in reciklabilnosti PVC-ja ni wedovoljena. Obstajajo zelo naspro#gsi mnenja
glede winkov razgradnje polimerov, vplivov na okolje indialnico, vendar tinki Se niso

znanstveno dokazani.

3.1.3.2PP (polipropilen)

N\
A

PP

Kemijska formulaCsHsg
Polipropilen je termoplasina smola, ki je brez vonja in barve, rahlo prozatemeprozoren,
odlikuje ga zelo ugodno razmerje med ceno in ketditJe eden izmed najlazjih termoplastov
na trzi€u. Predeluje se zelo enostavno, ima nizko gosj@tod in obstojen proti ni
kemikalij. Polipropilen je zelo temperaturno obstof{nad 100 °C). Je fizioloSko neopgre
material in je primeren za kontakt z Zivili. Polypilen lahko modificiramo z razinimi

polnili in mu na ta nén izboljSamo lastnosti, kot so togost, trdotagmperaturna obstojnost.

Ucinkovito se predeluje z razhimi predelovalnimi postopki.

Tehnike recikliranja

Najvetkrat uporabljena tehnika recikliranja polipropilgeaegranulacija. Najprej mora biti
polipropilen la&en od ostalih vrst plastike, nato se ga zdrobiosarice, ki gredo v sistem
gistenja.Ciste PP kosnde se napolni v napravo za stiskanje, ki topi polimeeze
zdrobljene kose v oblike granul, ki so potem pringeza nadaljnjo predelavo in ponovno

oblikovanje.
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3.1.3.3PET (polietilen tereftalat)

N,
oD

Kemijska formulaC;0HgO4

Polietilen tereftalat je poliester, pridobljen er¢ftalove kisline in etilenglikola. Je trden,
Zilav, prozoren, &inkovito deluje kot zadrzevalec plina in tekwe, je fizioloSko neoporten
in toplotno obstojen. Zaradi nizke cene je primezarsiroko uporabo.

Uporablja se za izdelaviolij, plastenk za mineralno vodo, povratnih plasteplastenk za

vroce polnjenje, plodza zasteklitev, reklam in sint&tih vliaken.

Postopek recikliranja

Odpadno PET embalazo se po barvi razvrsti nacrezfrakcije. Sledi drobljenje, pranje,
loc¢evanje in suSenje. Zadnja faza je odstranjevangnkev razrezanih papirnatih etiket in
plasténih pokrovkov. Recikliran PET se uporablja za izdelavo iziggkth materialov,
spajanje vlaken v preproge, proizvodnjo plasteakomikov, pnevmatik, geotekstilov itn.

Preglednica 4Uporaba recikliranih materialov, pridobljenih zildazo sve

Reciklirani materiali Uporaba
) ohiSja nagrobnih sve cevi, okenski okvirji, talne obloge,

Plastika: PVC L . .
materiali za izolacijo, armature, Z&fe obleke

op embalaza, ohiSja elektnih naprav, avtomobilski deli,
domae pohistvo, industrijska vlakna

PET embalaza za enkratno intkeatno uporabo, posoda

oE izdelava cenenih izdelkov za vsakdanjo rabo: piasti
vrecke, kozarci
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izdelava sve, strojna industrija (tesnila, gume), papirna
Parafin industrija (povo&en papir, lepenka), tekstilna industrija

(impregnacija blaga)

Kovine (zelezo, aluminij) proizvodnja kovinskih palelkov in izdelkov

Druge kovine (iz

recikliranih baterij: Mn, Zn, | uporaba v industriji

Ni, Cu)
(Cernuta, 2010)

3.1.3.4Steklo

Steklo je produkt taljenja silicijevega dioksida@9 oz. kremena z drugimi oksidi. Silicijev
dioksid najdemo predvsem v pesku, kjer je pomeJazlgnimi nefistocami. Pesek deluje
kot osnova stekla tako, da ustvari stekleno mreaq@rimer s pomgo barvnih oksidov. Ker
pa ti steklo obarvajo (npr. Zelezov (l1l) oksid olmasteklo rjavo) sme pesek vsebovati le 0,01
- 0.03 % Zelezovega oksida. Kremen je glavna siestakoraj vseh stekel in od njega so
odvisne tudi osnovne lastnosti in struktura stekteanost pojmuje stekla kot trdne snovi, ki
nastanejo pri hlajenju taline in se nahajajo v dnean (brez enotne strukture),
nekristalintnem stanju. Steklo je eden izmed najbolj vsestianslaterialov, saj se uporablja
v veliko produktih, ker ima dobre lastnosti: odpoje na kemijske reakcije, enostaven za
recikliranje, dobro prenasSa ekstremne temperafiat. je tudi primeren material za ohiSja
nagrobnih své

Pri proizvodniji stekla so najpogostejSe surovingegeapnenec (vir kalcija in magnezija),
soda, borat ali borova kislina in boksit. dfega komercialnih stekel vsebuje majhne &oile
drugih snovi, ki ne vplivajo bistveno na fizikaltestnosti stekla.

Ohisja steklenih sweso oblikovana s tehniko pihanja. Steklo se vstawuio¢ zelezen kalup,
kjer se vpihuje zrak. Ko je steklo hladno, se kaddpre in odstrani. Ta tehnika se lahko
uporabi za izdelavo razhih oblik. Po tvorbi Zelene oblike stekla se Set@s majhne delce

in tako izboljSa videz povrSine.
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Tehnike recikliranja

Steklo je najpogostejSe med recikliranimi materaliadicistosti sestavin in velikega
napredka na podé recikliranja.

Postopek recikliranja stekla poteka v naslednjiraki:

» zbiranje: steklo se zbereckno od ostalih materialov

» sortiranje: I@i se po barvahsistoci in ohranjenosti

» drobljenje: odpadno steklo se zdrobi na majnepinje

» meSanje: zdrobljeno odpadno steklo se meSa s kt&viempeskom, sodo in apnencem
» taljenje: meSanica je v pigoliko ¢asa, da se stali

» oblikovanje: staljeno steklo se vlije v kalupe

» ohlajanje: steklo se pasi ohlaja, da pridobi na trdnosti

» pakiranje: novo steklo se pakira in prodaja naprej

Slika 1: Zivljenjski krog steklene embalaz@he glass recycling company)

V Sloveniji se sveé s steklenim ohiSjem, ki so odlozene v zabojnikedpadne su&, ne
reciklira, zato se jih odlaga na deponije.

3.1.3.5Papirnate sv&
Ta vrsta sve&je narejena iz kerino obdelanega papirja, ki je odporen proti ognjedRosti
ohiSja svée iz papirja so: sijaj, gladkost ohiSja, moznaskdnja, enostavno recikliranje.
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Tehnike recikliranja

Papir se zelo preprosto reciklira. Najpomembneggiowni koraki recikliranja so:

sortiranje
mletje in dodajanje vode
beljenje: izboljSanje videza, kvalitete papirja

nov proizvedeni papir

Slika 2: Vo&ena papirnata sva

3.2Elektronske nagrobne svée

Alternativa tradicionalnim sw@am so elektronske nagrobne &eZa svoje delovanje

potrebujejo baterijo, ki s pomim LED zarnice ustvarja videz gorenja plamena. tteiske

svee naj bi bile okolju prijaznejSe, saj gorijo djasa (od 60 do 120 dni).

Sestavljajo jih naslednji elementi:

led zarnica in elekt&ni krog,

plamen: narejen iz plastike, z LED Zarnico simugjcaenje pravega plamena,

baterije: v eni sv#@ sta dve cink-karbonski 1,5 V AA bateriji,

pokrov: polipropilenski,

dno: polipropilensko, vsebuje utez &itscelotno svéo,

utezi: za zagotavljanje stabilnosti preddmion vetrom; utezi so napolnjene s peskom ali

Zelezom.
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Slika 3: Deli elektronske sv&
(Bastard Sanz, 2010)

Proizvodnja sestavnih delov te gege enaka kot pri tradicionalnih, ki so opisar@ejSnjem
poglavju. Postopek reciklaze je pri elektronskibésh bolj zapleten, saj je treba vsakodsve
rocno razstaviti.

V nadaljevanju so opisane baterije in njihove lastn

3.2.1 Baterije: proizvodnja in recikliranje
Za izdelavo ene baterije potrebujemo 50-krat enreergije, kot jo baterija proizvede. Za
njihovo reciklazo ohranjamo in pridobivamo narawire, ki jih nato uporabimo pri izdelavi
novih. Prednosti recikliranja odpadnih baterij fas#i naslednje:

- vse tezke kovine hranimo na enem mestu,

- kovine so obnovljene in poslane nazaj v proizvodmuih baterij,

- reciklaza plastike,

- ni vet odlaganja baterij na javnih smeii$ oz. v naravi,

- ohranitev naravnih virov in surovin.

V elektronskih sv&éah se uporabljajo cink-ogljikove baterije: Anodazeinka, katoda pa iz
manganovega dioksidadasih so katodi primesali ogljik, kar se je ohranilenu).
Elektrolit je lahko tek®a ali kaSasta raztopina soli.

Te baterije so najboljdainkovite v napravah, ki ne potrebujejo visokih tako

Poznamo tri metode recikliranja baterij:
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- mehanska obdelava

- pirometalurski postopek

- hidrometalurski postopek
“Pirometalurski postopek je najikgat uporabljen postopek pri reciklazi rabljenildyg. Pri
tem postopku potekadevanje kovin pri visokih temperaturah. Najprej sistoani zivo
srebro, nato pa Se cink s patjodestilacije.
V pirometalurskih postopkih otajno nastajajo jeklo, feromanganove zlitine aligéru
kovinske zlitine. Cink (Zn) se v teh postopkih pstgokondenzira v obliki prahu. Pomembna
je tudi odstranitev zivega srebra (Hg), organskampfr) in drugih snovi (plastika) s pojo
pirolize, ki poteka kontrolirano. Postopki se wo3ari visokih temperaturah, tu se spf@®
dioksini, kloridne zmesi in Hg, zato je potrebna@lena kontrola atmosferskih emisij.”
(Degenek, 2010)
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4 1ZVAJANJE UREDBE IN LOGISTIKA
4.1 Organizacijski tok

Proizvajalci, ki dajejo nagrobne s¥e v promet v Republiki Sloveniji, morajo na svoje
stroSke zagotoviti zbiranje in predelavo odpadnidg sZaradi boljSega izvajanja obveznosti,
dologenih v uredbi, je veproizvajalcev, pridobiteljev ali uvoznikov pristitgpk skupnemu
naértu ravnanja z ONS. V Sloveniji sta dve podjetji, ki sta nosilki iZeaja skupnih n&atov
ravnanja z ONS - Interseroh d.o.0. in Prons d.da pristop k skupnemu &du ravnanja
mora proizvajalec nosilcu tida posredovati letne kélne nagrobnih sug ki jih da v promet
v Sloveniji. Nosilec skupnega &rda:

- poskrbi za vpis v evidenco proizvajalcev, pridolgte in uvoznikov, ki jo vodi

Ministrstvo za okolje in prostor,

- izvaja obveznosti proizvajalca, dolazvajalce zbiranja in predelave,

- vimenu zavezancev pripravi in odda letno gdooMinistrstvu.
Obe podjetji, Prons in Interseroh imata skupnegaalda — Saubermacher d.o.o. in razé
predelovalce. Za Interseroh predelujecgvegodietje Plastkom d.o.o., ki predela dobro
polovico vseh swev Sloveniji. Podjetje Prons pa ONS posreduje del&@vo na Hrvasko.
Osredotdila sem se na podjetje Interseroh, saj imajo njilzavezanci visji trzni delez, sie
pa edini predelujejo v Sloveniji.
Obveznostipravljavcev pokopali& je, da obiskovalce obvestijo 0 mozZnosti in obvetino
locenega zbiranja ONS, ter zagotovitev prostora inestitev zabojnikov.

i}

Slika 4: Zabojnik za Iéeno zbiranje ONS
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Upravljavci pokopali& svee oddajajo izvajalcu @inske javne sluzbelzvajalec javne
sluzbeprevzame ONS na pokopdiis, ob spomenikih ali na drugih javnih povrSinabdoo

od drugih vrst odpadkov in jih pripelje do zbirnegsntra.

e
Slika 5: Primer zbirnega centra izvajalca javne komunalo2bs

Svee v zbirnem centru 2asno skladi&jo, izvajalec javne sluzbe (1JS) mora poskrbedi se
ne onesnazijo ali mesajo z drugimi odpadki. Kojeama minimalna katina sve (90 %
napolnjen 35 rhkontejner ali enaka kdlina na posebej doteni povrsini s trdo podlago), se
naraii odvoz s strani zbiralca. 1JS je dolZzan oddati O¥8alcu, ki ga doldi nosilec
skupnega nata, ob vsaki oddaji ONS zbiralcu izpolni evidanlist.

V primeru, da pokopalé& presega povrsino 15 ha, imajo upravljavci moznepbsredne
oddaje ONS zbiralcu. V Sloveniji izpolnjuje pogaje direktno oddajo le pokopali Zale v
Ljubljani.

Zbiralec dostavi ONS v zbirni center predelovalca in izpewidencni list. Evidereni list
poSiljke odpadkov vsebuje podatke o:

- imetniku odpadka,

- prevzemniku odpadka,

- odpadku: tip, fizikalne lastnosti, pakiranjezsato stanje), kalina (kg)
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- lokaciji objekta za ravnanje z odpadki,

- primopredaji: podpis in Zig posSiljatelja, vozaikn prevzemnika.

Evidertni list vsebuje tudi tehtalni list za kontrolo kifie sveé od zbirnega centra do
predelovalcaPredelovalecposkrbi za optimalno predelavo vseh komponent dulipesve.
V nadaljevanju je pomemben trg, ki odkupi te reai&l

Proizvajalec,
pridobitelj,
uvoznik

MOP, ARSO  |&

I pridruzitev k posredovanje Skupnegacri@ 4\

| Skvupnemu ~ravnanja z ONS, vpis | |
nartu ravnanja  zayezancev v Evidenco ? I
z ONS proizvajalcev in poréanje | <
_ koli¢in svet na trgu v imenu I 3 |
Nosilec zavezancev K
—  skupnega  p— — — e — — — ] o |
| nacrta = I
| | 5
dogovor o S |
5> | locenem zbiranju =
p in oddajanju ONS ° I
c I V o I
4 I Upravljavec Upravljavec o
& pokopali&a / ALl pokopali&a 8 |
S izvajalec javne >15 ha S |
S I sluzbe eviderEni in _
o tehtalni list _ — |
= N
s | evidereni -
) e - |
8 list ——
o I -
o I - |
| Ve — |
I evidereni in tehtalni list
> Zbiralec — — — — — — — > Predelovalec |— ]

—_—— > Organizacijski tok: dogovori, pogodbe,..itd

Slika 6: Shematski prikaz - organizacijski tokovi
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4.2 Materialni tok in logistika

Proizvajalec, pridobitelj ali uvoznik da na trg nalgne sveée. Uporabniki pokopaliSsvee
prizigajo, pogorene pa odlagajo v posebne zabajtuk@jalec javne sluzbe odvaza ONS s
pokopali§ v svoj zbirni center. Ko je prostor zbirnega cantapolnjen, se natoodvoz ONS
pri zbiralcu. Zbiralec swe odpelje v predelovalnico ali svoj zbirni cent¥rpredelovalnici
svee predelajo, pri tem nastanejo sekundarne suromietina plastike, vosek, kovine,
elektronski moduli in baterije. Te surovine se ofddizvajalcem v nadaljnjo predelavo.

—»  Materialni tol

prodaja své na
trgu

odvoz ONS s
pokopaliga

direktni odvoz
Sve& iz
zbirnega
centra
upravljavca

odvoz sve
iz zbirnega
centra IJS

dostava ONS v
predelovalnic

oddaja
surovin v
nadaljnjo
predelavo

Slika 7: Shematski prikaz — materialni tokovi
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4.2.1 Zbrane koli¢ine odpadnih nagrobnih své v letu 2010

V letu 2010 je Uredba o odpadnih nagrobnihcaheSele stopila v veljavo. Nosilci skupnih
nartov so se med seboj dogovorili o trznih in preveédndelezih, uskladili prevzemne
pogoje pri IS in upravljavcih pokopalis

V Sloveniji imamo 63 zbirnih centrov. Zbiralec ($®umacher) odvaza polovico ONS z
direktnimi voznjami na predelavo v Plastkom d.odougo polovico pa v svoje zbirne centre:
Vrhnika, Ptuj in Lenart. ONS iz zbirnih centrovrigportirajo na Hrvasko, kjer jih reciklirajo.

Sama logistika od 1JS do predelovalca predstadjadk % vseh stroSkov ravnanja z ONS.

Zbiralec usklajuje prevzemne kalhe ONS med nosilcema skupne sheme in pripravi plan
prevzemanja za posamezno shemo v prihodégiriletju. Obdobja prevzemanja ONS za
obratunavanje razlik so razdeljena na 4 kvartale. Zapazen kvartal so premnani
naslednji podatki:

- koli¢ine své&, ki so dane na trg za oba nosilca sheme,

- zbrane koliine ONS za oba nosilca sheme,

- zbirna kvota (razmerje med k&ihio NS danih na trg RS in zbranih ONS v ist&msovnem
obdobju).

Iz zbirne kvote nato zbiralec préwma:
- potrebne zbrane kélne za posamezno shemo,
- zbirno kvoto (kvota mora biti izet@na med shemama),

- razliko za nasledn;ji kvartal.

Tabela 5 na naslednji strani prikazuje vse zgaaspdene kotine. V prvem kvartalu je

Uredba Sele stopila v veljavo, zato imamo samo fkeda kolcinah sve danih na trg.
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Preglednica 5Koli¢ine sv& danih na trg in kodine zbranih odpadnih s¥e letu 2010
(Saubermacher d.o.o, 2010.)
kolic¢ina, ki
kolicine dane zbrane | zbirna jo je zbirna | razlika za
natrg l. kolicine I.| kvotav | potrebno | kvota | naslednji
l. kvartal | kvart. (t) |v (%)| kvart. (t) (%) zbrati (t) (%) kvartal
NSN 1 562,39 53,3 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
NSN 2 492,26 46,7 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
SKUPAJ| 1054,65 |100,00 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
zbrane kolic¢ina, ki
kolicine dane kolicine | zbirna joje zbirna | razlika za
Il. natrg Il. Il. kvart. | kvotav | potrebno | kvota | naslednji
kvartal kvart. (t) |v (%) ) (%) zbrati (t) (%) kvartal
NSN 1 763,54 56,0 120,08 0,0 254,67 33,4 134,59
NSN 2 599,07 44,0 334,40 0,0 199,81 33,4 -134,59
SKUPAJ| 1362,61 |100,0f 454,48 0,0 454,46 33,4 0,00
zbrane kolic¢ina, ki
kolicine dane kolicine | zbirna jo je zbirna | razlika za
[l na trg Ill. lll. kvart. | kvotav | potrebno | kvota | nasledniji
kvartal kvart. (t) |v (%) (1) (%) zbrati (t) (%) kvartal
NSN 1 882,49 49,7| 502,98 0,0 367,29 41,6 -135,69
NSN 2 892,78 50,3| 235,88 0,0 371,57 41,6 135,69
SKUPAJ| 1775,27 |100,00 738,86 0,0 738,86 41,6 0,00
zbrane kolic¢ina, Ki
kolicine dane kolicine | zbirna jo je zbirna | razlika za
V. natrg IV. IV. kvart. | kvotav | potrebno | kvota | naslednji
kvartal kvart. (t) |v (%) (t) (%) zbrati (t) (%) kvartal
NSN 1 1364,56 | 53,8| 656,30 0,0 628,47 46,1 -27,83
NSN 2 1172,83 | 46,2| 512,33 0,0 540,16 46,1 27,83
SKUPAJ| 2537,39 |100,0 1168,63 0,0 1168,63 | 46,1 0,00
kolic¢ina, ki
koli¢ine dane zbrane | zbirna joje zbirna | razlika za
[ - IV. na trg 2010 kolicine v| kvotav | potrebno | kvota | naslednje
kvartal (1) v (%)| 2010 (1) (%) zbrati (t) (%) leto
NSN 1 3572,98 53,1 1279,3 35,9 1254,00 35,1 -25,37
NSN 2 3156,94 46,9 1082,6 34,3 1107,98 35,1 25,3)7
SKUPAJ| 6729,92 | 100,0 2361,97| 35,1 2361,98 35,1 0,00
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Iz podatkov v tabeli 5 je razvidno, da je zbirnatarv enem letu 35,1 %. Ta podatek sluzi
predelovalcu za izravnavo kéilh med shemama.
Za priblizen izrgun winkovitosti zbiranja odpadnih sv& enem letu, predpostavimo:
» da so vse svwe parafinske,
» vosek v sv& pogori in svéa izgubi na tezi,
e zaizra&un upoStevamo tezo nove geeki je priblizno 400 g in tezo izgorene,
ki tehta priblizno 160 g,

* koli¢ino sve& pretvorimo iz ton v Stevilo kosov

NOVE SVECE

KOLICINE DANE NA TRG (kg) 6.729.920
TEZA NOVE SVECE (kg) 0,4
STEVILO SVEC (kos) 16.824.787,50
v % 100

ODPADNE SVECE

ZBRANE KOLICINE (kg) 2.361.970
TEZA POGORENE SVEE (kg) 0,16
STEVILO SVEC (kos) 14.762.312,50
zbrano v % 87,74

Rezultat 87,74 % predstavlj@inkovitost zbiranja ONS v enem letu.

Izratun ni povsem t&en, saj moramo upoStevati dejstva, da:

e vsi svearji, ki v Sloveniji prodajajo su&, niso v nobeni od obeh shem, zato njihove
kolicine niso evidentirane kot dane na trg; kljub teratiessveée zbere in predela.
“Sivega” trga je po nekaterih ocenah vsaj 20 %,

* natrgu je priblizno 4 % elektronskih syé&i imajo drug&no povpreéno tezo kot
parafinske. Ker pa ni efekta izgorevanja parafl@deza svée dane na trg enaka tezi

zbrane svée. Elektronske in druge trajne geesvetijo dljetasa.
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4.3Ekonomika zbiranja in ravnanja z odpadnimi svetami

4.3.1 Nosilec skupne sheme in proizvajalec

Prvi stroski, ki nastanejo pri izvajanju Uredbetisti, ko proizvajalec, pridobitelj ali uvoznik
placa nosilcu sheme za storitve ravnanja z odpadnigriateimi svéami. Podlaga za
obratun stroska je celotna kéiha nagrobnih suvg ki jo je proizvajalec dal v promet v RS v
dolocenem obréunskem obdobju. Kalina se por&a za pretekli kvartal, in sicer v tezi (v kg)
in Stevilu kosov (kom). Proizvajalec moraémo por@ati o elektronskih in ostalih nagrobnih
sveah, ki jin da na trg. Primer Obrazca za parge koltin NS se nahaja v prilogah.
StroSek ravnanja z ONS je izrazen v evrih na té@fi, [viSina stroSka pa ja odvisna od

kolicine sve, danih na trg, in od vrste materiala.

Stroski ravnanja z ONS za shemo Interseroh zajemajo

- izdelavo in vpis Skupnega &réa ravnanja z ONS v evidenco, ki jo vodi Ministst

- vpis v Evidenco proizvajalcev, pridobiteljev in warokov nagrobnih sve

- predhodno skladénje in prevzemanje ONS pri izvajalcih javne sluahe
upravljavcih pokopali§

- prevoz ONS iz zbirnih centrov izvajalcev javnihAdudo predelovalca ONS;

- predhodno obdelavo, predelavo in recikliranje ONS;

- plasiranje izhodnih materialov na trg sekundarnitogin;

- odlaganje né&stoc;

- predobdelavo elektronskih ONS;

- vodenje evidetnih listov o prevzetih in predelanih ONS;

- izdelavo in posredovanje letnih poilao koli¢ini prevzetih ONS in kodini
recikliranih in odstranjenih ONS;

- porctanje koltin NS Carinski upravi in ptgevanje okoljske dajatve v skladu z
Uredbo o okoljski dajatvi za onesnaZevanje okadjieadi nastajanja odpadne embalaze
v primeru, da ima proizvajalec z Interserohom psdpianeks in pooblastilo;

- stroSke financiranja izvajanja obveznosti ravnanaNS ter poréanja in plgevanja
okoljske dajatve;

- obve&anje in osve&anje korinih uporabnikov.

(Interseroh, 2010)
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4.3.2 Nosilec skupne sheme in izvajalec javne sluzbe
Obveznosti in stroski izvajalca javne sluzbe so:

» namestitev zabojnikoga Iaeno zbiranje ONS na pokopdiis;

* postavitev ter vzdrzevanje posebnega objgktavojem zbirnem centrudenih frakcij

komunalnih odpadkov) za predhodno skladije ONS.

Nosilec skupne sheme na svoje stroske zagotovepmeanje ONS od izvajalca javne sluzbe

ter za celotno katino ONS zagotovi nadaljnje ravnanje in predelavo.

4.3.3 Stroski logistike

Za kvaliteten proces predelave z minimalnimi strasknaksimalnimi koktinami
pridobljenega recikliranega materiala, so v préksicni 3 dejavniki:

- ustreznost skladi&nja (svée, ki se skladi&jo v kontejnerjih so najboljSe kvalitete. Tiste, k
se skladi&ijo na peseni podlagi pa najslabsSe), pomembna je tudiitmpred vremenskimi
vplivi — razlika v tezi (voda, led);

- Stevilo manipulacij (vékrat ko se ONS prekladajo, bolj so poSkodovang@gagooteno je
optimizirati Stevilo vozenj brez vmesnega skladifa);

- koli¢ina neistoc (izvajalci javne sluzbe so dolzni odstranittiséoce, zbiralec mora pred
prevzemom opraviti kontrolo, saj v primerwjeekolicine ne&isto¢ lahko predelovalec zavrne
prevzem).

(Cernuta, 2010)

Celotni stroSki logistike in predelave nekega plddiso smotrni¢e iz predelave dobimo

dober reciklat, ki ima visoko trzno vrednost.
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5 PREDELAVA ODPADNIH SVE € V SLOVENLJI

5.1Splosno

V Sloveniji prizgemo 23 milijonov nagrobnih svea leto, kar predstavlja skupno maso
9.000 ton. S tem ustvarimo okrog 4.500 ton odpadKaw tretjina te koliine odpadkov
nastane ob prazniku dneva mrtvih.

Do za&ketka leta 2010 se je odpadne&skupaj z ostalimi komunalnimi odpadki odlagalo na
sanitarne deponije. Z uvedbo Uredbe o ravnanjupaddimi nagrobnimi swami (ONS) je
bila ustvarjena pravna podlaga z&dno zbiranje in predelovanje odpadnih nagrobnils.sve
Sloveniji sta s strani Agencije RS za okolje patgaelva nosilca skupnegacnia ravnanja z
ONS.

Osredotdila sem se na edinega predelovalca swv8loveniji, Plastkom d.o.o, ki deluje v
okviru sheme Interseroh. V tem poglavju opisujefimaredelave in tehnologijo za 50 %
vseh zbranih swev Sloveniji. Ostalih 50 % s¥epodjetje Prons posreduje v predelavo na
Hrvasko. V drugih drzavah nimajo takih teZzav s prakrno porabo s¥elzjemi sta edino

Avstrija in Poljska, kjer vzpostavljajo podobentsma predelave kot pri nas.

Slika 8: Deponija odpadnih s¢ena Jesenicah
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5.2Ravnanje z odpadki s pokopali& pred uvedbo I&enega zbiranja

“Izvajalci javnih sluzb so prevzemalagrobne svée skupaj z ostalimi odpadki—
embalazo, biorazgradljivimi in meSanimi komunalnwdpadki, ter jih brez predhodne
obdelave odlagali na odlagaii.

Upravljavci pokopali& so stroske infrastrukture, odvoza in nadaljnjegaanja z odpadki
zaraunavali fiziénim osebam v okviru najemne cene grobov, ki znasg,4 € do 31,35 €.7
(Cernuta, 2010)

5.3Potek predelave ONS

V nadaljevanju opisujerostopek predelaveki se v Sloveniji izvajaa 50% odpadnih

sve. Podjetje Plastkom predela okoli 8 ton & dan. Za predelavo v bolj ugoden
zimski¢as, ker se vosek ne topi. Postopek predelave jgugkgazen, saj se plastika obdela
mehansko, ostali deli s¥ga se sortirajo in posredujejo posameznim predétem (kovin,

baterij, voskov).

5.3.1 Predelava ONS v podjetju Plastkom

Predelava poteka po naslednjem vrstnem redu:

» Pooblageni zbiralec pripelje odpadne $eeiz zbirnih centrov javnih komunalnih sluzb.
Najprej svee stehtajo, zbiralec in predelovalec pa izpolnvidencni list o prevzemu oz.

predelavi své. Vse svée se odlagajo na zunanjih povrSinah okrog stavedgbovalnice.

’M'\w

Slika 9: Svete na deponiji pred predelovalnico
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* Svee zajamejo in z vitiarjem pripeljejo v sortirnico.

Slika 10: Svee pred sortiranjem

* V sortirnici gredo vse s¥e po traku navzgor do magneta, ki odstrani kovinske
pokrowke.

Slika 11: Zacetna faza sortiranja — odstranjevanje pokkov
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Slika 12: Magnet za odstranjevanje kovinskih poktkev
* Svee nadaljujejo pot po traku, kjer se odstranjujegéistoce — odpadki, ki ne sodijo v

zabojnike za odpadne s\&e(embalaza, vike, folije,...). V posebne zabojnikedmmo
locijo elektronske swee.

Slika 13: Izlocene néistoce in odpadne elektronske see
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» Tako ostanejo samo Se parafinskecsvéateriali PVC in PP se ne smejo meSati med
seboj. Izl&ajo jih ratno. Ta postopek je bistvenega pomena pri procesklage, saj se
kemijske lastnosti materialov zelo razlikujejo. B&ayljena mora biti 100 %istoca
posamezne frakcije, saj v nasprotnem primeru rieaikl material ne more biti uporaben
za nove produkte. PVC od PRilmo glede na prozornost (PP niso tako prozorne kot
PVC) in glede na obliko (PP plastike ni mégdako oblikovati, zato nima narisanih
motivov). Od tu naprej gredo samo parafinske naggatyee v trgalec, ki mu sledi
magnet za odstranjevanje taktov.

e

5

Slika 15: Odpadni takti
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» Po odstranitvi taktov ostanejo samo Se zdrobljeeéesin vosek.

- 5 “
Slika 16: Drobci

plastike in voska

» Sledi pralna linija, tu so nam&ha meSala; vosek seil@d plastike, ker priplava na
povrsje, od koder gre po posebnem Zlebu v zbiregoviV tem delu procesa lahko
izlo¢imo morebitne drobce drugih vrst plastike, ki $enji izlocilo rocno v sortirnici. PVC

se od ostale plastikedopo tem, da v vodi potone, medtem ko PP, PE, FBVajD.

Slika 17: Vosek in plastika pred pralno linijo
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~

Slika 20: 1zlo¢anje voska
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» Drobci plastike gredo preko polza v mlin, Se enkeponovi postopek pranja, centrifuge

in nastala mletina potuje preko polza vége

Slika 22: Mlin, pralna linija in centrifuga
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L > Coyoiy A i » 'w a A

Slika 23: Mletina PVC ali ostale plastike — kém produkt predelave

Mletino se prodaja v Italijo in na Kitajsko za preodnjo gradbenih izdelkov, polizdelkov,

pohodnih terasnih pléspd.
V letu 2010 so v Plastkomu od 1300 t predelali BEINS. Kolina 1300 t predstavlja 50%

vseh zbranih ONS v Sloveniji.
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Pomen oblik znakov v shemi:

operacija

z&’etni material

glavni produkt

TehnoloSka shema prikazuje proces predelavé @veredpostavki, da so distoce
(embalaza, plastno cvetje, drugi odpadki) Ze odstranjene.

Predelava elektronskih svg shematsko prikazana v naslednjem podpoglavju.

5.3.2 Predelava elektronskih své

Elektronske su&e se v sortirnici izldi od ostalih svein se jih r&no razstavi. Plasina ohiSja
se razvrsti glede na vrsto plastike.cwva ohisSij elektronskih swge izdelana iz PET plastike.
Po predhodnertiséenju na pralni liniji se v stiskalnici naredijo bada se zmanjSa volumen.
Bale so tako pripravljene za transport dodwega predelovalca. OhiSja iz drugih vrst plastike
se oddajo v proces predelave iste vrste plastikak& velja za pokraske, ki so pri
elektronskih své&ah plastini.

“Problem pri reciklazi elektronskih modulov je wrteda niso izdelani in vstavljeni v s\eepo
enotnih standardih. \¢ekot polovica sveéarjev namré module fiksira v ohiSje z zalivanjem
parafina ali celo betona, lahko tudi z dodajanjénogora. To oteZuje ali celo pregrge
predelavo tako ohisij kot modulov in baterij.”

(Cernuta, 2010)

Odpadni moduli se razstavljajo na tri komponente:
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» Plasti¢no ohiSjemodula iz PE plastike, ki je gascenju, mletju in granuliranju uporabno
kot sekundarna surovina pri izdelavi novih izdelkov

» Elektronsko vezjg s katerim se zagotavlja nadaljnje ravnanje vdikla predpisom, ki
ureja ravnanje z elektmo in elektronsko opremo.

» Baterije, ki se jih odda zbiralcu v okviru skupnegaa ravnanja z odpadnimi

baterijami.

Prikaz predelave elektronskih své - Plastkom d.o.o.

Slika 24: Roc¢no razstavljanje elektronskih sve

Slika 25: Kovinske utezi
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Kovinske uteZi predelovalec vrne nazaj&gem, ki jih ponovno uporabijo.

o

Slika 26: Odpadne baterije
Odpadne baterije predelovalec odda izbranemu zhikdektronskih modulov.
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5.4Masna bilanca odpadnih své

Povpre&en lortek nagrobne sve, tako parafinske kot elektronske, je v 43 odd#totk
sestavljen iz plastnih materialov, med katerimi prevladuje PVC (pibio 96 odstotkov),
sledi PP (okoli 2 odstotka) ter PE in PET (od 12dmdstotka). Ker imajo naSteti plasti
materiali razkne kemijske lastnosti, jih je treba v fazi sortjeadosledno Iéevati. V
nagrobni své je Se parafin, ki predstavlja 36 odstotkov skupeie nagrobne s¥e, kovine z
2 odstotkoma, 1 odstotek teze pa predstavljajaipati elektronskih nagrobnih s¥ah.
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Priblizno 18 odstotkov celotne mase prevzetih odgadagrobnih swepredstavljajo

necistoce in ostali materiali, ki jih ni moge predelati.

Preglednica 6Delezi posameznih materialov v ONS

_ Izhodna frakcija Stopnja reciklaze

Material

(%) (%)
Plastika (PVC, PP, PE in PET 43 90
Parafin 36 90
Kovine 2 100
Baterije 1 60
Nedistoce in ostali materiali 18 0

(Cernuta, 2010)

Izhodna frakcija predstavlja odstotke posamezniternraov, ki so v své&ah in so predvideni

za recikliranje.

Za primer vzamema tono odpadnih swé V tabeli 6 so delezi materialov v procesu iz

zgornje tabele pret¢anani v kilograme. Kotiine predelanih materialov v 1 toni ONS so

naslednje:

Preglednica 7Teze vhodnih in izhodnih materialov

Teza Teza

Material vhodnih izhodnih
materialov | materialov

(kg) (kg)
Plastika (PVC, PP, PE in PET 430 387
Parafin 360 324
Kovine 20 20
Baterije 10 6
Necistoce in ostali materiali 180 0
Skupaj 1000 737
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Stopnja reciklaze odpadnih svirej znasa 73,7 %, ostalo so izgube za odlaganje.
Pri izratunu stopnje reciklaze upoStevamo tudi izgube zaradi

- zoglenelih ohiSij parafinskih swgki ne morejo biti reciklirana,

- ostankov parafina, ki se v procesu sedimentacige@® skupaj z ostalimi &istocami.
Vzrokov za tako stopnjo reciklaze je¢v@d kvalitete tehnologije in @aa predelave, do
ozavesenosti obiskovalcev pokopatiglede Iéevanja odpadkov. Niesto¢ in ostalih
materialov je skoraj petina. UpoStevati je trelmjedUredba in z njo povezanaémo
zbiranje in predelava v veljavi Sele eno leto t®isd bo &soma stopnja reciklaze Se
izboljSala.

Spodnji graf prikazuje kaline materialov (v kg) pred reciklaZzo in po recikla@z 1 toni sve).
Vse surovine se vsaj delno reciklirajo, razetistec in ostalih materialov.

Primerjava koli €in materialov

teza [kg]

450 430

400

350

300
250
200
150

100

50

0

OSTANEK PO RECIKLAZI
plastika

parafin Kovine PRED RECIKLAZO
baterije

necistoce
in ostali
materali

Grafikon 1Primerjava koltin materialov pred in po reciklazi
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Grafikon 2:Stopnja reciklaze posameznih materialov iz odpadwnéi

5.5Trzenje reciklatov

Nosilec skupne sheme (Interseroh) in predelovatastkom) prodajata reciklate na trg
sekundarnih surovin. Glavni produkt reciklaze odplacdhagrobnih sueje mletina plastike,
ki jo prodajajo v Italijo in na Kitajsko za izdelavazlicnih polizdelkov in gradbenih izdelkov.

Na ceno mletine vpliva njeristost (I&enost) posameznih vrst plastike. Visjo prodajnacen

ima plastika, ki je Idena tudi po barvah, vendar se tega v Slovenijiastugujemo. Mletina
ima bistveno nizjo odkupno ceno kot granulat.

1 'l i

Slika 27: Produkt, ki nastane iz mletine odpadnih PVC¢sve
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Odpadni vosek je treba najprej reciklirati po pasklpostopkih: taljenje, filtriranje,
dodajanje kemijskih snovi. Podjetje Interseroh garpduje podizvajalcu v reciklazo.
Recikliran vosek odkupita dve v&i svecarni v Sloveniji. Cena tega voska je priblizno 1000
€/t in je 20 % niZja od cene novega voska.

Kovinske pokrovéke predela Zelezarska industrija v Sloveniji, odpdaniinski takti se
odlagajo na deponijo Mala Mezakla na Jesenicah.

Slika 28: Odpadni kovinski pokroski

Baterije in elektronske module zbira in predelueljetje Kemis d.o.o.
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6 OZAVESCANJE JAVNOSTI

V skladu s hierarhijo ravnanja z odpadki, je trebfvel pozornosti nameniti prepfevanju
nastajanja odpadkov. V ta okvir sodi poleg zmargagv koltine odpadkov tudi zmanjSanje
koncentracije nevarnih snovi v odpadkih.

Pri nas je uporaba PVC syvge vedno v porastu. To je vzpodbudilo Okoljskastezvalni
zavod (ORZ) k izvedbi projekta “Manj plastike n&kgppaliga”. Projekt je finatno podprt s
subvencijo Islandije, Liechtensteina in NorveSkamn projekta je izdelava koncepta
trajnostno urejenih pokopadiz bistvenim zmanjSanjem negativnih vplivov na g&oV letu
2009 so prvi izvedli projekt na testnih pokopalif v okéinah Zr&e, Oplotnica, Vitanje in
dveh pokopali&h v Rogaski Slatini. Obiskovalce pokopélso vzpodbudili k ustreznemu
locevanju odpadkov, ki je kljtno za zmanjSanje negativnih vplivov na okolje. Bole
nagrobnih své&so upravljavci pokopalészagotovili izvorno Iéevanje bioloskih odpadkov.
Za ozave&nije SirSe javnosti so uporabili mn&ze medije, spletno stran, izvedli tiskovne
konference, izobraZzevanja, delovnatarga, javne nastope, saj je prehod v trajnostnaditene
pokopali€ proces in ne enkratno dejanje.

(ORZ, 2010)

Kako nadaljevati z ozaveganjem?

- z obvesanjem obiskovalcev pokopali® moznosti in obveznostidenega zbiranja ONS od
ostalih pokopaliskih odpadkov. Le dobro obtess obiskovalec pripomore k lazjemu zbiranju
In sortiranju své ze na samem odjemnem mestu.

- s seznanitvijo javnosti o Skodljivih posledicaterane uporabe NS in uporabe PVC
materialov.

- s spremembo cen nagrobnih &ve

- komunalne sluzbe naj se Se naprej posluzujejoirala n&inov obveganja: z nalepkami na
zabojnikih, obvestili na pokopadi#, z radijskimi objavami in obvestili, prilozenirki
poloznici.

- z objavami analiz nakupov vrst in kish nagrobnih sv& saj je izbira ob nakupu bistvenega
pomena za snovni tok ravnanja z izdelkom, ko pestatpadek. Pri nakupu sveo odl@ilni
dejavniki velikost, barva in cena.

- poleg zmanjSanega vnosa se predlaga uporabgaoiaSiz trajnejSih materialov za

veckratno uporabo.
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Tabela 8 prikazuje primerjavo med PVC in PP¢sve vidika stroSkov in katine odpadkov.
Ce na pokopali¥e nesemo sve vsake tri dni (priblizno tolikéasa gorita obe su8,

pomeni, da letno v obeh primerih porabimo 12Qs¥enakupom ekoloSko spornih PVC gve
porabimo 138 € letno, z uporabo trajnostne&sykjer menjamo le vliozke, pa porabimo 55 €

letno.

Preglednica 8Stroski in odpadki pri nagrobnih siah

Svata x | Mali vlozek za trajno sve&o
Material PVC PP
Cas gorenja (dni) 3 3
Stevilo své v 1nm° 594 3480
Cas, v katerem s sv&ami
napolnimo zabojnik 1m® (leto) S 29
Cenal/kos (€) 1,15 0,4
Letni stroSek svee (€) 138 55

(Okoljsko raziskovalni zavod, 2009)

Nagrobne svée kupujmo premisljeno — tako po kol&ini, kot po vrsti materiala, iz
katerega je narejeno ohiSje suwe
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7 ZAKLJU CEK

Cilj diplomske naloge je bila analiza izvajanja tibe o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi
sveéami (ONS) in celovit prikaz stanja predelave nagiblsve.
Uredba je v veljavi Sele eno leto, vendar lahkantiad da sistem uspesSno deluje: podeljene so
koncesije poobla&nim izvajalcem sheme, usklajeni so prevzemni deigiredelava, swe
se uspesno éeno zbira in predeluje. S porjo podatkov o koliinah své, danih na trg, in 0
koli¢inah zbranih ONS smo ugotovili, da je bila v lefil2 W&inkovitost zbiranja 88 %. Ta
podatek je priblizen, ker so v iztanu uposStevane evidentirane Kole sve in spremembe
teze sveé po izgorevanju voska. Med danimi gaeni na trg so tudi elektronske geeki
imajo daljSo Zivljenjsko dobo.
Trenutna tehnologija predelave gweSloveniji je enostavna, ekolosko nesporna iroZsal
izvajanju Uredbe. Stopnja reciklaze ONS znaSa #4&ftib locenemu zbiranju ONS, se Se
vedno pojavlja veliko ngstog, razlike v izr&unih nastanejo tudi zaradi izgub v procesu
predelave.
Pokazale so se tudi prve pomanijkljivosti ravnanfaNs:

- nepravilno l@éevanje ONS na izvoru in prepa®je drugih odpadkov v zabojnike za

sve'e,
- pomanikljiva tehnologija predelave;
- plastena mletina se slabse trzi, zato je veliko tezaskamjem trga, ki bi razvijal nove
produkte;
- velik delez strosSkov povzia logistika, pri reciklazi pa sortiranje inckvanje;
- veliki svetarji nartno prijavljajo manjSe katine nagrobnih swedanih na trg, da se

izognejo pléilu dela stroSkov.

Priporcila za nadaljevanje razvoja sistemadpnega zbiranja in predelave ONS:
- zmanjSanje porabe syeozave8anje prebivalstva;
- poenotenje sestave elektronskih&ve
- izboljSanje tehnologije predelave;
- uvedba ekoloskih otokov na pokopails 4 razleni zabojniki (biorazgradljivi
odpadki, odpadne s¥e, embalaza, drugi odpadki)

- ponudba cenejSih, recikliranih sye
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- prepoved uporabe PVC svim uvedba seZigalnic: ni stroSkov sortiranja, didé&enja,

iskanja kupcev za produkte; visoka kurilna vredmbastike in voska.

“Odpadne sv& predstavljajo okoli 3 odstotke vseh komunalnipamtkov, ki niso primerni
za odlaganje ali energetsko predelavo (PVC), vendgihovim Iaienim zbiranjem in
predelavo lahko zmanjSamo zaostanek SlovenijenpaingSevanju kodiin odloZenih meSanih
komunalnih odpadkov.”

(Cernuta, 2010)
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PRILOGE



C

interseroh

Letna napoved koli €in nagrobnih sve €, danih na trg Republike Slovenije v letu 2009
v skladu z Uredbo o ravnanju z odpadnimi nagrobnimi sve¢ami (Ur.l. RS 78/08)

Naziv in sedeZ podjetja:

PooblasS éena oseba:

Telefon:

Faks:

E-mail:

VRSTE NAGROBNIH SVEC Predvidena koli €ina, dana na trg v letu 2009 (v kg)

1 PVC

2 PLASTIKA - DRUGA

3 STEKLO

4 ELEKTRONSKE SVE CE

SKUPAJ, letna napoved:

Baterije za izdelavo elektronskih sve¢ pridobivamo v EU in/ali tretjin drzavah DA NE (ustrezno obkrozite)
Druzba INTERSEROH se zavezuje, da bo podatke zavezanca o letni koli¢ini nagrobnih sveg, ki jih daje na trg RS, uporabljala

izkljuéno z namenom priprave skupnega nacrta in oddaje vloge za vpis v evidenco proizvajalcev, pridobiteljev in uvoznikov
nagrobnih sve¢ na Agenciji RS za okolje.

S podpisom izjavljamo, da so navedeni podatki resni¢ni. Podjetje je vpisano v evidenco pridobiteljev, uvoznikov in proizvajalcev
nagrobnih sve¢ na Carinski Upravi RS, v skladu s predpisom, ki ureja okoljsko dajatev za onesnazevanje okolja zaradi
nastajanja odpadne embalaze.

Zig, POUPIS: c.evveveeeeeeeeeeee e er e

Kraj, datum: .......cccoeiiiiiiiie e

INTERSEROH d.0.0. Brngiceva ulica 45, 1231 Ljubljana - Crauge, T: (1) 560 91 50, F: (1) 560 91 61, E:office@interseroh.com, www.interseroh-slovenija.si
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