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1 UVOD

Zaradi visSjih okoljskih standardov po vstopu Sloyens Evropsko unijo, se v Republiki
Sloveniji v zadnijih letizatela pospeSena izgradnja komunalne infrastrukturzakbnom je
namre& doloceno, da morajo biti do leta 2017 vsa slovenskaljaseves kot 50 prebivalci
opremljena s kanalizacijskimi sistemi. dmvanje in izgradnja kanalizacije predvsem v
manjSih naseljih je torej aktualen problem, katerese v lokalnih skupnostih posiaeve
pozornosti in tudi finaénih sredstev. Temu problemu se bom posvetila tulioji diplomski
nalogi, v kateri bom r@tovala kanalizacijsko omreZje za naselje Branik. j& naselje s
priblizno 1000 prebivalci, ki se nahaja v spodnjip&ski dolini in ni opremljeno s

kanalizacijskim omrezjem.

Predstavila bom pogoje in zakonska @iy katere je potrebno pri samemcdértavanju
uposStevati. Pomemben dejavnik pri izbiri najprimegée variante so topografija, hidroloske in
geoloske zn&lnosti ter tip poselitve podtga. UpoStevaj® vse to bom izdelala dve varianti
zasnove kanalizacijskega omreZja, ki se med sedjkujeta v izbiri lokacijecistilne
naprave. Pri natovanju je namr& potrebno upoStevati tudi zahteve krajanov, zarkgpa je
lokacija cistilne naprave kot edini nadzemski del kanalizk@pa sistema poglavitnega
pomena.

Opisala bom postopek &r@ovanja kanalizacijskega omreZja ifuaski model za hidravini
izracun cevovoda. Pri @aovanju in dimenzioniranju sem si pomagala ZuralnisSkim

programom Sewer+, ki bom v nalogi opisala in praxt rezultate.

Kon¢ni rezultat nartovanja vsakega gradbenega projekta pa je tudicosgoSkov investicije.
Prav ta je navadno odiojoca pri izbiri med vé moznostmi in zato bom cenovno ovrednotila

variantne resitve in jih med seboj primerjala.
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2 PREGLED ZAKONODAJE, KI DOLO CA 1ZHODIS CA ZA
ZASNOVO KANALIZACIJISKEGA OMREZJA

2.1 Zakonodajni okvir za izgradnjo kanalizacijskega op#ja s podréja

¢iS¢enja odpadnih voda

Temeljni zakon s podiga varstva okolja je Zakon o varstvu okolja (ZV@).tega zakona
izhajajo Stevilni podzakonski predpisi. V nadaljejatega poglavja so na kratko opisani tisti,
ki urejajo odvajanje odpadnih voda. Na podlagi Zek® varstvu okolja je pripravljen tudi
Nacionalni program varstva okolja (NPVO), ki d&docilie na posameznih podiih ter
ukrepe za dosego teh ciljev. V njem je delo tudi Operativni program odvajanjadiscenja
odpadnih voda (2005-2017), kot izvedbeni akt zeedasje ciljev iz Nacionalnega programa
varstva okolja. Nacionalni program je skladen tudiokoljskim programom Evropske

skupnosti, ki obravnava kime okoljske cilje, ki zahtevajo vodenje s stranifgkosti.

Na podr@ju ¢iS¢enja odpadnih voda je potrebno upoStevati tudi Aa&ovodah, ki ureja

upravljanje z vodami in vodnimi objekti.

2.1.1 Zakon o varstvu okolja (ZVO-1)

(Uradni list RS, 5t. 41/2004 , 17/2006, 20/20062286, 39/2006)

Ta zakon ureja varstvo okolja pred obremenjevanjehiemeljni pogoj za trajnostni razvoj
in v tem okviru dolda temeljna néla varstva okolja, ukrepe varstva okolja, sprenjia
stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske financne instrumente varstva okolja,

javne sluzbe varstva okolja in druga z varstvomlijak@ovezana vprasanja.

V nadaljevanju bom povzela vsebino tistélenov iz Zakona o varstvu okolja, ki so

pomembni za vsebino te naloge.
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17.¢len ZVO dol@a mejne vrednosti emisije, stopnje zmanjSevanjamaigevanja okolja in s
tem povezane ukrepe, premer upoSteva tudi mozneginke celotne in skupne obremenitve
okolja. Iz tegaclena izhaja Uredba o emisiji snovi in toplote pdvajanju odpadnih vod v

vode in javno kanalizacijo.

35. ¢len ZVO govori o operativnih programih varstva gioki jih sprejme vlada za izvedbo
nacionalnega programa varstva okolja ali za iz\aggv obveznosti iz mednarodnih pogodb,
strategij, programov in predpisov EU, ki se nama$e oblikovanje programov na podjo
varstva okolja. Iz tega&lena izhaja za nas pomemben operativni program jada in

¢is¢enja komunalne in odpadne vode.

112.¢len ZVO dol@a okoljske dajatve za onesnazevanje okolja.

113.¢len ZVO dol@a vrailo, oprostitev, zmanjSanje ali odstopanje okoljs#lajatev. 1z tega
¢lena izhaja Uredba o okoljski dajatvi za onesnadgvakolja zaradi odvajanja odpadnih
voda.

149.¢len ZVO dol@&a obvezne atinske gospodarske javne sluzbe varstva okolja nagerd
spada tudi odvajanje idiScenje komunalne in padavinske odpadne vode. 1z tg@a
izhajajo Pravilnik o odvajanju itis¢enju komunalne odpadne in padavinske vode, Uredba o
emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vedvode in javno kanalizacijo, Uredba o
emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz komumhl¢istilnih naprav in Uredba o emisiji
snovi pri odvajanju odpadnih vod iz malih komunhlaistiinih naprav. Za vsebino te naloge
ja Se posebej pomemben Pravilnik za odvajan{gSienje komunalne odpadne in padavinske
vode.

Zakon o varstvu okolja je usklajen tudi z zakonodajropske skupnosti. Za zasnovo
kanalizacijskega sistema je Se posebno pomembrektdat sveta z dne 21. maja 1991 o
¢is¢enju komunalne odpadne vode (91/271/EGS). Ta dwaekireja odvajanje irkiséenje
komunalne odpadne teiScenje in odvajanje odpadne vode iz industrijskihabdwv, kjer

nastaja biolosko razgradljiva tehnoloSka odpadndavdirektiva doléa roke v zvezi z
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izgradnjo ustreznih kanalskih omrezij in komunalgistilnih naprav, za izpuste v vode pa

dolota mejne emisijske vrednosti.

2.1.2 Zakon o vodah (zZV-1)

(Uradni list RS, st. 67/02, 110/02)

Ta zakon ureja upravljanje z morjem, celinskimigadzemnimi vodami ter vodnimi in
priobalnimi zemljig§i, upravljanje z vodami ter vodnimi in priobalniemlji&i obsega
varstvo voda, urejanje voda in otiémje o rabi voda. Ta zakon ureja tudi javno dohravne
sluzbe na podigu voda, vodne objekte in naprave ter druga vpjas@ovezana z vodami.

Zakon o vodah (ZV-1) je povezan z Direktivo 2000/B80pskega parlamenta in sveta z dne
z dne 23. oktobra 2000 o deitvi okvira za ukrepe Skupnosti na podovodne politike. Ta
direktiva ureja n&ine in metode upravljanja z vodami in je okvir z&wakonodajne akte ES

na podr@ju upravljanja z vodami s poudarkom na varstvu v onesnazenjem.

2.1.3 Pravilnik o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne odpadne vode

(Uradni list RS st. 105/02)

in Pravilnik o spremembi pravilnika o odvajanju in ¢iséenju komunalne
odpadne in padavinske vode

(Uradni list RS, &t. 50/04)

Pravilnik dolata zahteve odvajanja i€iscenja komunalne odpadne in padavinske vode, ki

morajo biti izpolnjene pri opravljanju storitev amne lokalne javne sluzbe.

Za zasnovo kanalizacijskega omrezja so pomembdvpesn v nadaljevanju povzeteni.
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3. ¢len pravilnika doléa pomen izrazov uporabljenih v tem pravilniku. Ig@vila bom nekaj
pomembnejSih pojmov.

- Javna kanalizacija je sistem kanalskih vodov, kanai jarkov ter z njimi povezanih
tehnoloskih naprav, ki se povezujejo v ustreznoakaacijsko omrezje in s porjo
padavinske vode s streh in iz utrjenih, tlakovaaiihz drugim materialom prekritih
javnih povrSin. Objekti in naprave javne kanalifago lokalna gospodarska javna
infrastruktura. Prikljgki stavb na javno kanalizacijo in préte ter nepretme
greznice in malgistilne naprave z zmogljivostjo, manjSo od 50 PiEprobjekti javne
kanalizacije.

- Populacijski ekvivalent (v nadaljnjem besedilu REEnota za obremenjevanje vode,
dolocena s predpisom, ki ureja emisijo snovi in toplpteodvajanju odpadnih vod v

vode in javno kanalizacijo.

4. ¢len dolata velikost naselja oz. gostoto poselitve deleega obma, ki mora biti po
zakonu opremljeno z javno kanalizacijo. To je naselli del naselja, katerega celotna
obremenitev poseljenega obdje je ve&ja od 50 PE, oz. je to naselje ali del naselja, v
katerem je obremenitev zaradi nastajanja komunatigadne vode, prafanana na 1 ha

zemeljske povrsine, ¥@ od 20 PE.

5. ¢len tega pravilnika dol@, da se mora komunalna odpadna voda, ki nastafawbi,
obvezno odvajati v javno kanalizacijée je stavba v delu naselja, ki je opremljen z javno
kanalizacijo. V primeru, da je stavba v z javno &aacijo neopremljenem naselju, se mora
odpadna voda iz stavbe odvajati neposredno v matoukalnocistiino napravo, ki je v

upravljanju lastnika stavbe.

24. ¢len dolata roke, do katerih morajo biti izpolnjene zahtevezwezi z odvajanjem
komunalne odpadne vode v javno kanalizacijo, iersic

— do 31. decembra 2007 na poselitvenem aifumos PE veé&jim od 100.000,
— do 31. decembra 2010 na poselitvenem aifpmos PE veéim od 15.000,
— do 31. decembra 2015 na poselitvenem alumes PE med 2.000 in 15.000,
— do 31. decembra 2017 na poselitvenem apmos PE med 50 in 2.000.



Jereb, M. 2008. Idejne reSitve kanalizacijskegsia in komunalnéistiine naprave za naselje Branik. 6
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

Na oktutljivin obmagjih morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjem komimeaodpadne vode v
javno kanalizacijo izpolnjene najkasneje do:

— do 31. decembra 2008 na poselitvenem afumos PE véjim od 10.000 in
— do 31. decembra 2015 na poselitvenem a@um®PE med 50 in 10.000.

Na vodovarstvenih obndph morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjem komimeaodpadne
vode v javno kanalizacijo izpolnjene najkasnejel@odecembra 2007.

25. ¢len dolata, da morajo biti zahteve v zvezi z odvajanjemcétenjem komunalne
odpadne vode za posamezno poselitveno djempodrobneje dol@ene v Operativhem
programu odvajanja ifis¢enja komunalne odpadne vode po predpisih o varskalja.
Izpolnjevanje zahtev iz tega pravilnika pa morai lpbdrobneje urejeno v programu
opremljanja zeml;ji& po predpisih o urejanju prostora.

2.1.4 Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odmdnih vod v vode in

javno kanalizacijo

(Uradni list RS, &t. 47/2005)

Ta uredba doka zahteve v zvezi z zmanjSevanjem onesnhazevanj@aa@radi odvajanja
snovi in emisije toplote, ki nastajajo pri odvajarjomunalne, industrijske in padavinske

odpadne vode.

2.1.5 Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod z malih ¢istilnih

naprav

(Uradni list RS, &t. 103/02)

Ta uredba dokta posebne zahteve v zvezi z emisijo snovi pri adyaj odpadnih vod iz

malih komunalniktistilnih naprav.
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2.1.6 Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitori ngu odpadnih vod

ter o pogojih za njegovo izvajanje

(Uradni list RS, St. 35/96).

Ta pravilnik dol@a vrste parametrov odpadnih vod, ki so predmethpmvieritev ter
obratovalnega monitoringa odpadnih vod (emisijskinitoring), metodologijo vz@enja in

merjenja parametrov in kaéln odpadnih vod.

2.1.7 Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odmdnih voda iz virov

onesnazevanja

(Uradni list RS, St. 35/96)

in Uredba o spremembah uredbe o emisiji snovi in topte pri odvajanju
odpadnih voda iz virov onesnazevanja

(Uradni list RS, &t. 21/03)

Ta uredba za vire onesnazevanja iz katerih se achv@padna voda dala mejne vrednosti
emisije snovi v tek&e povrSinske vode in v obalno morje ali v kanalipaegnejne vrednosti
emisije toplote v tek&e povrSinske vode, vrednotenje emisije snovi irlaiep prepovedi in

druge ukrepe zmanjSevanja emisije v vode in tlaezzz odvajanjem odpadnih vod.

2.1.8 Nacionalni program varstva okolja (NPVO)

(Uradni list RS, &t. 83/99)
oz. Resolucija o nacionalnem programu varstva okolja 205-2012 (ReNPVO)

Nacionalni program varstva okolja (v nadaljevanja\iD) je osnovni strateSki dokument na
podraju varstva okolja, katerega cilj je splosno izbafjfe okolja in kakovosti Zivljenja ter

varstvo naravnih virov. V ta namen program dalccilie na posameznih podijin za
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dolotenacasovna obdobja in prednostne naloge ter ukrepeogego teh ciljev. Dosego teh

ciliev morajo v svoje programe in politike vkdjiti drzava, regije in otine.

Nacionalni program upravljanja z vodami obsega o, operativne programe incna za

dosego ciljev, doka roke za njihovo pripravo in izvedbo ter vire ficaanja. Podlage za
sistemsko ureditev so na eni strani naravne daStstenije, na drugi strani evropski pravni
akti, strategije in smernice s podja voda in okolja, za odvajanje #8cenje odpadne vode

pomembna predvsem Direktiva @S¢enju in odvajanju komunalnih odpadnih voda in

Direktiva o emisijah nevarnih snovi v vode.

2.1.9 Operativni program odvajanja in ¢iSéenja komunalne odpadne vode (za
obdobje od 2005 do 2017 s poudarkom na ukrepih, kiodo izvedeni do
31. decembra 2008)

Operativni program odvajanja iiscenja komunalne odpadne vode je na pddroarstva
voda pred onesnazenjem eden od d&dib izvedbenih aktov za doseganje ciljev iz
nacionalnega programa varstva okolja. NanasSa seuns&v/o povrsinskih in podzemnih voda
pred vnosom dusSika in fosforja zaradi odvajanja knaine odpadne vode. V Operativhem
programu so dokena podrdja, za katera je potrebno zagotoviti odvajanje koahoe
odpadne vode v kanalizacijo #mstilne naprave do rokov dalenih v 24.¢lenu Pravilnika o

P 4%

V tretjem poglavju je opredeljena slovenska in egi@ zakonodaja, ki vpliva na izgradnjo
kanalizacijskega sistema.

V cetrtem poglavju je analizirano obstoge stanje komunalne infrastrukture in oblike
izvajanja javne sluzbe s podja odvajanja odpadne komunalne vode.GiNiain oblike

izvajanja javne sluzbe so opredeljeni v zakonu spgdarskih javnih sluzbah.
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Peto poglavje nat&no dola@a katera podrga morajo biti komunalno opremljena in s kakSno

obliko kanalizacijskega sistema.

V Sestem poglavju so nataro dola@eni cilji operativnega programa in ukrepi za doségo
teh.

2.1.100dlok o odvajanju in ¢iSéenju odpadnih komunalnih in padavinskih
voda

(Uradni list RS, &t. 3/06)

S tem odlokom se urejajo pogoji indma@ izvajanja obvezne gospodarske javne sluzbe jadjain
¢is¢enja komunalnih odpadnih in padavinskih voda na afumMestne obine Nova GoricaOdlok
ureja nartovanje, gradnjo ter upravljanje in vzdrZzevanjeje@tov in naprav javne
kanalizacije. Doléa pogoje za prikljéitev in uporabo javne kanalizacije, merjenje kalsivo
in koli¢in odpadnih voda ter odmero za ahra stroSkov za uporabo javne kanalizacije ter
¢is¢enja odpadnih voda.

5. ¢len tega odloka dota obseg javne kanalizacije s pripadaju objekti ter napravami,

katere upravlja izvajalec javne sluzbe.

To so:
- sekundarno kanalizacijsko omrezje in naprave (tokgealizacija za neposredno
priklju¢evanje uporabnikov na posameznem o§mo
- primarno kanalizacijsko omrezje in naprave (to sm&atizacijski vodi za odvajanje
odpadne vode iz dveh ali¥ebmaji),
- magistralno omreZzje in naprave ( to so kanalizkicislektorji za odvajanje odpadne

in padavinske vode).

Objekti na kanalizacijskem omreZzju so:

- ¢rpali&a za prérpavanje odpadne in padavinske vode,
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- cistilne naprave za odpadne vode,

- razbremenilniki, revizijski jaski, zadrZzevalni bakeisokih voda, ipd.

6. ¢len tega odloka dota objekte in naprave, za katere je odgovoren updkajavne

kanalizacije.

To so:
- vertikalna in horizontalna kanalizacija v objektupgpadaj@imi kanalizacijskimi
objekti in napravami,
- kanalizacijski priklj¢ek (spojni kanal) od objekta uporabnika do mesidjptitve na
javno kanalizacijo,
- greznice,

- male komunalnéistilne naprave za posamezni objekt.

odpadnih vod predlaga izvajalec javne sluzbe. Rrmgvzdrzevanja in posodabljanja javne
kanalizacije mora biti skladen z dolgénm zasnovo sistema javne kanalizacije in usklajen z

veljavnimi prostorskimi akti akine.

2.1.11Predpisi Evropske unije

- Direktiva Sveta ES 91/271/EEC o obdelavi komunalnedpadne vode ureja odvajanje in
¢iS¢enje komunalne odpadne t@g8cenje in odvajanje odpadne vode iz industrijskihabdwv,
kjer nastaja biolosko razgradljiva tehnoloSka odyadoda. Cilj direktive je varstvo okolja
pred Skodljivimi vplivi odvajanja biolosko razgrgidih odpadnih voda. Direktiva dota roke
v zvezi z izgradnjo ustreznih kanalskih omreZikmmunalnih¢istilnih naprav, za izpuste v

vode pa dolda mejne emisijske vrednosti.

- Direktiva Parlamenta in Sveta ES 2000/60/ES o dalivi okvira za ukrepe Evropske

Skupnosti na podraju politike upravljanja z vodami, ureja néine in metode upravljanja z
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vodami in je okvir za vse zakonodajne akte ES ndrgu upravljanja z vodami s

poudarkom na varstvu voda pred onesnazenjem.

2.2 Zakoni, predpisi in standardi, ki vplivajo na prdggiranje in izgradnjo

kanalizacijskega omrezja

Tako kot vsak gradbeni objekt, je tudi kanaliza@jsomrezje za odvod odpadne vode
potrebno nértovati in graditi upoStevajodolatene zakone in predpise. V drzavnih zakonih
so podane splosSne zahteve v zvezi gradnjo in fimlgradbenih objektov. Zakonodaja na
ohkcinski ravni (okEinski odloki) postavlja podrobnejsa déla za gradnjo na obndqu
obcine.

2.2.1 Zakon o graditvi objektov (ZGO-1)

(Uradni list RS, St. 110/2002, 55/2003, 97/2003281@4, 102/2004)

Ta zakon ureja pogoje za graditev vseh objektoupddo bistvene zahteve in njihovo
izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpisug&in in pogoje za opravljanje dejavnosti v
zvezi z graditvijo objektov, ureja inSpekcijsko madstvo, dolda sankcije za prekrske v zvezi

z graditvijo objektov ter ureja druga vpraSanjaygxana z graditvijo objektov.

2.2.2 Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro)

(Uradni list RS, &t. 52/00)

Ta zakon ureja pogoje za podeljevanje téhihi soglasij gradbenim proizvodom ter za

postopke ugotavljanja in potrjevanja skladnostiexipisanimi zahtevami.
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2.2.3 Zakon o urejanju prostora (ZUreP-1),

(Uradni list RS, st. 110/02, 8/03, 55/03, 58/03)

Ta zakon ureja prostorsko dmovanje, zagotavljanje opremljanja zendjiga gradnjo ter

vodenje sistema zbirk prostorskih podatkov

2.2.4 Zakon o javnih cestah (ZJC)

(Uradni list RS 29/1997)

Ta zakon dolta status in kategorizacijo javnih cest ter dal@notna pravila in strokovne
podlage za graditev in vzdrZzevanje vseh javnih. 3¢413. ¢lenu je doléeno, da med sestavne
dela javne ceste spadajo tudi naprave za odvodijpeaste, to so odvodni jarki, koritnice,
plitve in globoke drenaze, Woi in revizijski jaski, prepusti, kanalizacija, vadki,

ponikalnice in podobno.

2.2.5 Pravilnik o projektiranju cest

(Uradni list RS, &t. 91/05, 26/06)

61. ¢len tega pravilnika dol@m lego vodov gospodarske komunalne infrastrukture.
Kanalizacijska cev mora potekati v najyemozni globini zaradi krizanja z ostalimi vodi,
tako da je minimalna globina dna cevi 1,50 m podi&#@em za glavni odvodnik, za odpadne

vode je v globini 0,90 m, za padavinske vode pf &6
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2.3 Standardi, ki dol@ajo izgradnjo kanalizacijskega sistema

Najpomembnejsi pri projektiranju kanalizacije passandardi in predpisi, v katerih so podani
natargni pogoji in dol&ila, ki jih mora projektant pri svojem delu upo&éy S tem sta
zagotovljena optimalna izvedba in delovanje cevay@aj so postopki, ki jih podaja standard
strokovno doleeni in preizkuseni. V Sloveniji veljavni predpisk podr@ju kanalizacijskega
omrezja izhajajo predvsem iz evropskih standardwcipnalni standardi SIST) in nemskih
ATV standardov.

2.3.1 SIST EN 1610 — Gradnja in preskuSanje vodov in karav za odpadno

vodo

Dolocila in priporcila za polaganje cevovodov za kanalizacijo sem plavpo evropskem
standardu EN 1610:2001, ki obravnava polaganje reskuSanje vodov in kanalov za

odvajanje vode s prosto gladino.
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Definicija izrazov in prikaz prereza cevovoda:
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Slika 1: Prikaz prereza cevovoda.

1 PovrSina 8 Spodnja plast posteljice
2 Spodnji rob cestne konstrukcije 9 Dno jarka

3 Stene jarka 10 Prekrivna viSina

4 Glavni zasip 11 Debelina posteljice

5 Pokrivna plast 12 ViSina obmgja cevovoda
6 Stranski zasip 13 Globina jarka

7 Zgornja plast posteljice

a Debelina spodnje plasti posteljice

Debelina zgornje plasti posteljice
c Debelina pokrivne plasti

Nazivni premer (DN) je Stewiha oznaka gradbenega elementa, ki daanotranji premer
(DN/ID) ali zunaniji premer (DN/OD) v mm.
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Gradbeni elementi in materiali:
Cevovodi in jaSki so inZenirske konstrukcije, patdrih stabilnost in obratovalna varnost

temeljita na skupnem delovanju gradbenih elemer(tmavi, fazonski kosi in tesnilni

material), posteljice in zasipa.

Gradbeni elementi in material morajo ustrezati oaainim standardom, ki so prevzeti
evropski standardée obstajajo, ali evropskim telinim soglasjem in zahtevam projekta.
Materiali za obm&a cevovoda morajo biti skladni z zahtevami pragekti materiali so
lahko materiali iz obstof¢h tal, ¢e je dokazana njihova uporabnost, ali materialirizgih
nahajalig.

Izkop jarka za cevovod:

Jarek mora biti dimenzioniran in izkopan tako, e&gnj mogoe strokovno in varno vgraditi
cevovod. NajmanjSe Sirine jarkov so podane v poutah 1 in 2. Pripokena Sirina jarka je
40 do 60 cm v@a od zunanjega premera cevi (D). Stabilnost jarkaa biti zagotovljena
bodisi z opazem, bodisi s poSevno izkopanimi ste@dima drug primeren @a.

Preglednica 1: NajmanjSa Sirina jarka, v odvisnodtnazivne velikosti cevi DN.

Najmanj3a Sirna jarka
DN opaZen jarek neopazen jarek
B > 60° |p<60°

<225 OD + 0,40 OD + 0,40

> 225 do< 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 do< 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 do< 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
>1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

V vrednostih OD+x pomeni x/2 najmanjSi delovni pgovsmed cevjo in steno jarka or.
varovalnim opazem
OD - zunaniji premer v m

B - kot naklona nez&gene stene jarka, merjen proti vodoravnici
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Preglednica 2: NajmanjSa Sirina jarka v odvisnogtglobine jarka.

Globina jarka (m) Najmanjsa Sirina jarka (m)
<1,00 ni podana

>1,00<1,75 0,8

>1,75<4,00 0,9

> 4,00 1

Izvedba posteljice:
lzvedba posteljice je odvisna od tipa tal po khtgrolagamo cevovodie ni predpisano
druga&e, spodnja plast posteljice, merjena pod steblom(debelina a; glej sliko 1), ne sme

biti tanjSa od 100 mm za normalne razmere, oz.MB0za skalnata in trdna tla.

Polaganje cevovoda:
Polaganje se Zae na spodnjem (dolvodnem) koncu cevovoda. Cevyiogeebno polagati

to¢no v smeri in po viSini podani v projektu.

Priklju ¢ki na cevi in jaske:
Prikljucke na cevi in jaSke je potrebno izdelati z uporptetlizdelanih gradbenih elementov.

Izbira je odvisna od zahtev uporabnika, premeraateriala cevi.

Zasipavanje jarka:

Bocni in glavni zasip se izvedeta Sele, ko so spoji ¢e posteljica zmozni prevzeti
predvideno obtezbo. Zasip je po vgradnji potrebmatsgditi do stopnje utrditve predvidene v
statEnem izr&unu cevovoda. Po kéanem zasipanju je treba povrSino vzpostaviti v preo

stanje, kot je predpisano.

Konéni pregled in preskuSanje cevovoda in jaSkov po zgmi:
Po kortanem polaganju je potrebno opraviti naslednje pagin preizkuse:
- Vizualni pregled zajema smer in viSinsko lego, spgpoSkodbe in deformacije,
prikljucke, previeke in premaze.
- Utrditev posteljice, bénega zasipa, pokrivne plasti in glavnhega zasipa.

- Deformacije cevi
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- Tesnost cevovodov, jaskov in revizijskin komor geizkusi z zrakom (postopek
»L«) ali z vodo (postopek »W«). Oba postopka steamtao opisana v standardu
SIST EN 1610.

Potrebno je ugotoviti tudi usposobljenost izvajaloeustrezno izkusenost nadzora.

2.3.2 Veljavni standardi s podro¢ja kanalizacijskega omrezja

EN 752: Sistemi za odvod odpadne vode in kanajzacinaj stavb
EN 752-1: Definicije in splosni del

EN 752-2: Zahteve

EN 752-3: Projektiranje

EN 752-4: Hidravkni izratun in okoljska doltila

EN 752-5: Obnova

EN 752-6:Crpali&a

EN 752-7: Obratovanje in vzdrZzevanje

EN 773: SploSne zahteve zattiacevovod

EN 4067-1: Grafini simboli za vodovodne, ogrevalne, préenaalne naprave in kanale
EN 4067-2: Poenostavljeno prikazovanje sanitarajprav

EN 4067-6: Grafini simboli vodovodnih in kanalizacijskih sistemotleh

EN 13244: Cevni sistemi iz polimernih materialogdgemni in nadzemni, @ai cevovodi,

odvodnjavanje in kanalizacija, Polietilen PE

EN 13244-1: Splosno

EN 13244-2: Cevi

EN 13244-3: Prikljdki

EN 13244-4: Ventili

EN 13244-5: Ustreznost sistema
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EN 13244-7: Vrednotenje

SIST EN 1433:2003 - Padavinska kanalizacija na vopovrSinah in povrSinah za pesSce —

Klasifikacija, projektiranje in zahteve za preiz&oge, ozn&svanje in kontrolo kakovosti

SIST prEN 752:2005 - Sistem za odvod odpadne vode

EN 476 - SploSne zahteve za elemente teznostnitilceistemov za odvod odpadne vode
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3 URBANISTICNE, HIDROLOSKE IN DEMOGRAFSKE
PODLOGE OBRAVNAVANEGA PODRO CJA

3.1 Znacilnosti obma¥ja BraniSke doline

Braniska dolina z reko Branico lezi v delu vipavsi@ine, ki upravno pripada oimi Nova
Gorica in je njen najbolj jugovzhodni del. Na sevelolino omejuje gtievnat svet med
Vipavsko dolino in dolino Branice, na jugu pa sewaob Komenskega Krasa. Obtje v
celoti gravitira proti reki Branici, ki je glavnecipient povrSinskih in podzemnih voda. ViSina
dna doline je 78 m.n.m. (Batagelj, 1994) Po dgboieka regionalna cesta R-301, ki povezuje
Novo Gorico in Sezano, ter ZelezniSka proga Novadae- Sezana.
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Slika 2: Lega naselja Branik v Vipavski dolini.

Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja

PovrSina celotne Krajevne skupnosti Branik je 21/, V svoji nalogi obravnavam le
podraije katastrske afine Branik, katera zajema 1722 ha. Ker se komunalfrastruktura



Jereb, M. 2008. Idejne resitve kanalizacijskegisia in komunalnéistiine naprave za naselje Branik. 20
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

gradi le na pozidanem obgja, je pomemben podatek tudi povrSina pozidanegacdja.

PovrSina obmga, ki ga obsega moja naloga)He 63,5 ha.

V dolini so tla fliSnata (aluvialni nanosi plaséiporja in pe&njaka), medtem ko je gavnat

svet na severu doline lapornat. (Batagelj, 1994)

3.2 Prebivalstvo

Po podatkih statisthega urada Republike Slovenije po Popisu prebialigt leta 2002 Zivi v

Krajevni skupnosti Branik 1603 prebivalcev.

Prebivalci zivijo v 460 druzinah in 508 gospodimjt s povprénim Stevilom ¢lanov
gospodinjstva 3,1. To je nekoliko &&ot Stevilo¢lanov v olgini Nova Gorica, ki znaSa 2,8
prebivalcev. (Jereb, 2006)

Po podatkih popisov prebivalcev od leta 1961 napesptevilo prebivalcev ne zmanjSuje,
temve poveuje, kar je za podezelsko okolje zelo vzpodbudnospédnji preglednici so

podani podatki preteklih popisov prebivalstva.

Preglednica 3: Podatki iz popisov prebivalstva asefje Branik.
Vir: Branik v ogledalu statistike, Kronika RihemkarBranika Il, str. 387, Z. Jereb, 2006

eto popisa| 1961 1971 1981 1991 2002
Naselje St. | % | St | % St| o St| 9 St %
Branik 972 | 1000 953] 98 939 g7 1000 103000| 103
Preserje 461 100 435 94 413 B9 488 957 | 99

Spodnja Branicg 136 100 133 98 130 |95 108 |7915 | 84

Steske 33| 100 30 1 29 88 33 10031 94

(o]

KS Branik 1602| 10Q 1551 97 1511 94 1579 P&603| 100

©

V letu 2002 je bilo Stevilo prebivalcev v Krajevsikupnosti Branik enako kot pred Stirimi
desetletji. ZmanjSanje Stevila prebivalcev v Sesttle in sedemdesetih letih prejSnjega
stoletja je zaustavljeno. V naseljinh Branik in Fmgs se Stevilo prebivalcev celo pduge.
(Jereb, 2006)
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V tej nalogi obravnavam izgradnjo omrezja le naud€tajevne skupnosti in sicer v naselju

Branik kjer je odstotek naré&inja prebivalstva Se @@

Koli¢ina vode, ki odteka v kanalizacijski sistem je e predvsem od Stevila prebivalcev
na kanaliziranem obndpu. UpoStevati pa moramo, da kanalizacijsko omre&gtujemo za
nemoteno obratovanje skozi celo amortizacijsko damarezja, to je za dobo 50 let.
Potrebujemo tore] podatek o predvidenem Stevillbigedcev na tem obnégu cez 50 let.
Tega pa dobimaie poznamo trenutno Stevilo prebivalcev in letnigsi prebivalstva podan v
procentih, po erdi (Panjan, 2002):

A:A{ +1—§Oj ®

Kjer pomenijo:

A Stevilo prebivalcewez n let [P],

Ao sedanje Stevilo prebivalcev|P],

p letni prirast Stevila prebivalcev [%],
n doba planiranja [leta].

Letni prirast Stevila prebivalcev lahko délmo iz podatkov o vé&nju Stevila prebivalcev v
preteklosti po endi (Panjan, 2002):

p:(ri/%—lj*loo (2)

Letni prirast Stevila prebivalcev v naselju Branbom dol@ila iz podatkov popisa
prebivalstva leta 1961 in popisa prebivalstva B282. Leta 1961 je bilo v naseljih Branik
972 prebivalcewez 61 let pa 1000 prebivalcev.

p= [4,3/1907020 —1]* 100= 007%
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Letni prirast Stevila prebivalcev znaSa 0,07%. Tedwnost bom uporabila pri dimenzioniranju

kanalizacijskega omreZja.

Za zasnova kanalizacijskega omrezja je pomembempbaattek o gostoti poselitve oz. Stevilo
prebivalcev na hektar povrSine. Znano je Stevilebpralcev v naselju in povrSina le tega,

torej lahko doldim gostoto prebivalstva.

n

gp=LEE (3)
P

Kjer pomenijo:

Op gostota poselitve [P/ha],
Np Stevilo prebivalcev [P],
Fo povrSina naselja [ha].

Povrsina poselienega obja, v naselju Branik (§, je 63,5 ha. Stevilo prebivalcevpfma

tem obmgju je 1000. Gostota poselitve je torej sleate

-1000_ 1 6p/ha

I 635

Komunalno infrastrukturo fatujemo za celo amortizacijsko dobo, torej moranuznati
predvideno gostoto poselitve na koncu amortizaeifitibe. Ce poznamo prirast prebivalstva

(p), gostoto poselitveéez n let (g,) izracunamo po endi:

p n
= 1+ 4
Jpn gptﬁ 100] (4)

Gostota poselitve v naselju Branik po kani amortizacijski dobi je torej enaka:

007)*
=161+ — | =166P/ha
J0,06250 Eé 100)
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3.3 Gospodarske in druzbene dejavnosti v kraju

Pri dolatanju suSnega odtoka v kanalizacijski sistem, morpreciti obseg in tip industrije

in obrti v kraju, saj pomeni odpadna voda, ki odtek industrijskih in obrtniSkih obratov,
precejSno obremenitev za kanalizacijski sistemy Rako so pomembne javne ustanove, v
katerih se dnevno zadrZuje &e Stevilo ljudi. V preglednici 4 sem zbrala podatk

gospodarskih in druzbenih dejavnostih v Braniku.

Preglednica 4: Podatki o Stevilu zaposlenih v gdapskih dejavnostih v Braniku.

Dejavnost Stevilo zaposlenih
Pejo-Sampionka 40

Mizarska delavnica BOR-LES 3

Mizarska delavnica Vidmar 1

Mizarska delavnica Birsa 2

Mizarska delavnica Zgonik 2
Avtomehanina delavnica Fabjan 2

Frizerstvo Hvala 2

Penzion Villa Flora 1; 2 gosta/dan
SamopostreZna trgovina Mercator 8

Cvetlicarna Valentina 1

Vrtnarija Pisanec 2

Gostilna Furlan 8; 40 gostov/dan
Pub za vse 5

Kmecki turizem Pri mlinu 5; 10 gostov/dan
Okreptevalnica Colja 2; 5 gostov/dan
Poslovalnica banke Nova KBM 2

Zdravstveni dom 2
Zobozdravstvena ambulanta 2

Posta 2

Osnovna 3ola 26; 225 encev
Vrtec 9; 70 otrok
Zadruzni dom in urad krajevne skupnosti 2
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3.4 Hidroloske razmere

Podnebje v tem delu je milo, s sredozemskimi vghven&ilno vipavsko burjo. Povptma
letna koltina padavin je 1438 mm. Nageadavin zapade jeseni, v poletnih mesecih je
pogosta huda suSa. Za poletje soc¢#na nevihte s hudimi kratkotrajnimi nalivi. (Batlg
1994)

Reka Branica je pritok Vipave in se vanjo izliva paselku Steske. Ima hudourniski zagp
kar pomeni, da se v suSn&amsu osusi, ¥asu dezevja pa mino naraste in celo poplavi nizje
dele doline. Srednja letna vrednost pretoka vod&jent/s. Navadno je o dno od junija
do novembra popolnoma suho. Od severa proti juglijorgloboke grape, po katerihctgo

zlasti spomladi in jeseni potoki, ki se izlivaj@Bvanico. (Batagelj, 1994)

Na obmdju Branika je 88 vodnjakov s talno vodo, in 5 stucky ki so oskrbovali prebivalce
s pitno vodo pred izgradnjo vodovoda leta 1972.daaes dovaja pitno vodo iz Hublja.
(Batagelj, 1994)

Za dimenzioniranje kanalizacijskega sistema jevbistga pomena nagja pricakovana
kolicina odtoka padavinske vode pri velikem nalivu. Tamng predstavlja najuvgo
obremenitev cevovoda. Podatke o &oli zapadlih padavin in ekstremnih nalivih sem d@bi
iz statisttno obdelanih podatkov Agencije Republike Slovemgeokolje (Povratne dobe za
ekstremne padavine po Gumbelovi metodi, ARSO, lqmal, junij 2004). Iz podatkov o
intenzivnih padavinah s trajanjem od 5 min do 24 merjenih z ombrografom na
meteoroloSki postaji v Biljah (12 km od Branika) o Gumbelovi metodi iztanane
povratne dobe za ekstremne padavine. V pregle8rsoi navedene viSine padavin s trajanjem
od 5 min do enega dneva za povratno dobo 1, 2 let.5/ preglednici 6 pa je navedena

intenziteta padavin v l/(sa).
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Preglednica 5: ViSina padavin (mm), merilna Preglednica 6: Kotina padavin (I/4a),
postaja Bilje. merilna postaja Bilje.
Vir: Povratne dobe za ekstremne padavine poVir:Povratne dobe za ekstremne padavine po

Gumbelovi metodi, ARSO, Ljubljana, junij Gumbelovi metodi, ARSO, Ljubljana, junij

2004 2004
Trajanje padavin Povratna doba Trajanje padavin Povratna doba
lleto| 2leti| 5let lleto| 2leti| 5let
5 min 8 10 12 5 min 258 324 | 416
10 min 12 15 21 10 min 192 256 | 343
15 min 15 21 28 15 min 167 230 | 316
20 min 18 25 35 20 min 147 209 | 294
30 min 21 31 44 30 min 115 170 | 245
45 min 24 35 51 45 min 87 130 | 190
60 min 24 40 61 60 min 68 110 | 169
90 min 24 45 74 90 min 44 83 137
120 min 26 50 82 120 min 37 69 114
180 min 31 58 94 180 min 29 53 87
240 min 37 63 100 240 min 25 44 69
300 min 40 67 104 300 min 22 37 58
360 min 43 71 109 360 min 20 33 50
540 min 52 82 125 540 min 16 25 38
720 min 54 87 132 720 min 13 20 31
900 min 60 92 136 900 min 11 17 25
1080 min 62 95 140 1080 min 10 13 22
1440 min 67 101 | 147 1440 min 8 12 17

3.5 Struktura poselitve

Na prostoru braniSke krajevne skupnosti socmagrucasti zaselki, ki so posejani po
obronkih gréev in na dnu doline. V novejSedasu je prislo do pozidave vzdolz cest in poti
med zaselki. Staro jedro Branika sestavljajo Vaabor z gradom, Miklavi in Britof s

cerkvijo. Kasneje so nastali zaselki Novo nase$egske, Bizjaki, Birsi, Korp, Cvetroz,

Lojevi, Vidmarge in Zgoni. (Batagelj, 1994) V naselju jecu®ma stanovanjska pozidava s
posameznimi gospodarskimi objekti. V Novem nasefu razvile centralne in oskrbne
dejavnosti (Sola, vrtec, zdravstveni dom, trgovimenka, posta, idr.) ter industrija (obrat Pejo-

Sampionka).
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Slika 3: Prikaz lege zaselkov v KS Branik.

Vir: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja

Struktura poselitve je pomembna pri snovanju kaaaljskega omrezja. Predvideti moramo,
da se na mrezo kanalov lahko prikijo vse stavbe. Za gtasto poselitev v Braniski dolini je
primerno, da do posameznega zaselka vodimo glaanalk na katerega se prikijyejo

man;jSi kanali, ki vodijo do hiS.

3.6 Pokritost obmdja s kanalizacijo iné¢istilnimi napravami

Cis¢enje odpadnih voda v naselju Branik ni urejeno. detu naselja je sicer zgrajeno
kanalizacijsko omrezje meSanega tipa, namenjen@jadjy padavinskih voda z urbanih
povrsin in odvodu odpadnih voda iz gospodinjsteygekse zaklji z iztokom v reko Branico
ali njene pritoke. Obstoje kanalizacijski sistem ni zgrajen v skladu z zahtai zakonodaje
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in predpisov. Kanali so bili zgrajeni v raatih ¢asovnih obdobjih in so razen v novejSih
stanovanjskih delih naseljadreoma neustrezne kakovosti. Kanalizacija ni voduese&ina
jaskov je nepravilno izvedenih. Kanalizacijski iztoso speljani v&noma v preténe

greznice, nekateri v najstarejSem delu naseljaepasredno v naravne odvodnike.

Pobude krajevne skupnosti za izgradnjo sistemadzxadin ¢iS¢enje odpadne vode so se
zxele ze takoj po izgradnji vodovodnega omrezja [E3&2. Do konkretnih projektov in
investicij olXine v ta projekt, pa je priSlo komaj po letu 2084, je bila izdelana idejna
zasnova kanalizacijskega omrezja. lzgradnja novedenega kanalizacijskega omreZzja je
predvidena v viéfazah. Prva faza zajema zaselke Vas, Korp, Biitdiovo naselje, kjer se
zgradi le mreza kanalov brémtilne naprave. Ta del projekta se je ze&girleta 2006, ko je
bilo zgrajenih priblizno 500 m kanalov kanalizadg odpadno vodo in 540 m kanalizacije za
padavinsko vodo. Ta del Ze zgrajenega cevovoda Ugmrstevala pri ratovanju celotnega

kanalizacijskega sistema v moji nalogi.
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4 |ZHODISCA ZA ZASNOVO KANALIZACIISKEGA
SISTEMA IN CISTILNIH NAPRAV

4.1 Splosno o kanalizacijskem sistemu

Namen izgradnje kanalizacijskega sistema v nageljarovanje zdravja prebivalcev (odvod
oneshazene vode) in varstvo pred poplavami (odaadyinske vode). Omogeno mora biti
odvajanje odpadne vode iz gospodinjstev in indester odvod doléenega dela padavinskih
voda. Vsak tak sistem se mora zaijus komunalnocdistiino napravo, ki prepteje

oneshazenje vodotoka v katerega se izliva vodastersa in s tem varuje hidrosfero.

Vode, ki se zbirajo v kanalizacijskem sisteméinoo glede na izvor onesnazenja:
- Padavinska voda
To je voda, ki po padavinah odteka s streh, nemtogu povrSin (ceste, dvotid) in
propustnih povrsin (vrtovi, zelenice).
- SuSna voda
Susno vodo imenujemo tudi kanalska voda ali sudtoko To je vsa voda, ki odteka iz
gospodinjstev, industrije in obrti.
- HiSna odpadna voda
To je voda, ki odteka iz gospodinjstev (sanitakjihinj, pranja perila,¢is¢enja
prostorov,...), gostinstva, Sol, bolniSnic, manjsintoih delavnic,...
- Komunalna odpadna voda
Komunalna ali mestna odpadna voda nastaja zaradikalnih dejavnosti kot stiS¢enje
ulic, trgov in drugih javnih objektov in komunalnitaprav.
- Industrijska odpadna voda
To je voda, ki odteka iz industrijske proizvodnfeindustrijskih prostorov (sanitarije in
ciscenje).

- Melioracijska odpadna voda
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To je drenaZna voda, voda iz izvirov in potokov padavinska voda, ki odteka v sistem
za susni odtok.
- Tuja voda
Tuja voda imenujemo vodo, ki ni nastala pri poradale v naselju, vendar vseeno pride na
¢istilno napravo. V kanale pride zaradi slabih tesniiz podtalnice, drenaz, izvirov,
potokov, vodnjakov...

(Panjan, 2002)

Vrste kanalizacijskih sistemovdno na:
- MeSani kanalizacijski sistem
Sistem kanalizacijskih cevi je skupen za odpadnpadavinsko vodo. Pri takem sistemu
velikost cevi dolda padavinski odtok, saj je odtolk¢asu padavin 50 do 100 kratcdyiekot
susni odtok. Tako dotene dimenzije kanalov pa so izk@ese le pri velikih dezeviji, v
susnem vremenu pa je v sistemu le odpadna vodadizeelike obremenitve sistema s
padavinskim dotokom med &emi nalivi, obstaja nevarnost, da pride do popteinizje
lezetih prikljuckov na kanalizacij ali do zajezitve sistema. Datega ne bi priSlo, se
gradijo razbremenilniki, ki odvajajo viSke vode. eBnost meSanega sistema je
enostavnejSa izvedba in nizja cena. MeSani kartdjkka sistemi se gradijo predvsem v
mestnih naseljih z W0 gostoto poselitve. Izpolnjen pa mora biti tudgpj za tehrino
izvedbo, to pomeni da mora biti konfiguracija texgmimerna.

- Loceni kanalizacijski sistem

Pri locenem kanalizacijskem sistemu se odpadna in padavinsda odvajajo keno.
Odpadna voda se odvaja po kanalskem omrezju, paskavivoda pa se lahko steka v
sistem padavinske (meteorne) kanalizacije, ali paika oz. odteka po odprtih kanalih.
Prednost Idenega sistema pred meSanim je predvsem ta, &ga deZevja ne morejo
povzraiti preobremenitve sistema, saj se padavinska \aable@ja po povsem ¢enem
cevovodu. Padavinska voda se zadrzuje oz. ponikaita n&in se zmanjSa volumen
pretoka in dotok Wistilno napravo. Pretok po sistemu niha le v odeséhod porabe
vode, to pa je moge v naprej dokaj zanesljivo napovedati. Zato lap&stavimccistilno
napravo brez objektov, ki so hamenjenicda$pred posledicami padavinski nalivov, kot

so dezevni zadrzevalniki, peskolovi. Stroski izgmadso tako nekoliko nizji. Investicijske
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stroSke pa poviSa izgradnja samega cevovoda, degeavljen iz dveh vzporednih cevi in
je tako dolzina vgrajenih cevi podvojena. Slabdniast l@enega sistema je tudi gja
zapletenost, manjSa preglednost in tezje vzdrzevamgtema. L&eni kanalizacijski
sistemi se gradijo predvsem v naseljih vaskega (poa 1000 P). V ruralnih naseljih se
meSan kanalizacijski sistem lahko gradi na takimada se padavinska voda odvaja v

odprtih ali delno kanaliziranih sistemih.

- Delno Iaten kanalizacijski sistem

Delno Iaieni kanalizacijski sistem se gradi predvsem \&jilie urbanih naseljih.
Padavinsko vodo, ki se onesnaZzi na svoji poti (rametnih povrSinah) se odvaja do
¢istilne napravecisto padavinsko vodo pa se odvede pgetem sistemu do najblizjega
odvodnika, oz se ponika.

(Panjan, 2002)

Sestava odpadne vode:
Odpadna voda je voda iz vodovodnega sistema, kepoko jo uporabimo za umivanje,
pranje, sanitarije ter ostale komunalne potreh&i sta transport nezazelenih snovi po
kanalizacijskem sistemu ddstilne naprave.
Odpadna voda se po fizikalnih lastnostih le mato éal pitne, saj ima le 1%. ¥eprimesi.
Moc¢no pa se razlikuje po kemijski sestavi. Nezazelrevi v odpadni vodi so mineralne
in organske primesi. Kafino organskih snovi, ki so razgradljive v okoljarazamo z
biokemijsko potrebo po kisiku v petih dneh pri°€0 t.j. biokemijska obremenitev
odpadne vode - BRK
Pri dimenzioniranju kanalizacijskega sistema je porhna tudi hidrawina obremenitev.
Ta je odvisna predvsem od porabe vode, od zappdtllavinskih voda in od tuje vode v
sistemu.
(Panjan, 2002)
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4.2 lzhodisfa za zasnovo kanalizacijskega sistema

Pri zasnovi kanalizacijskega sistema moramo upafteubstojée stanje naselja in
dolgorano urbanistino n&rtovanje. Prvo n&lo n&rtovanja je torej moznost prikiitve
vsakega uporabnika, s tem da predvidimo Sirite\eljmsn ve&anje Stevila uporabnikov. Se
pomembnejSa pa so konfiguracija terena, geomehdaskw®sti tal, viSina podtalnice in lega
odvodnika. (Panjan, 2002)

Izgradnja kanalizacijskega sistema je v primergestalo infrastrukturo najdrazja investicija,
zato moramo biti pri ratovanju le tega Se posebno skrbni, da se izogneepmtrebnim
stroSkom in sistem zgradimo kar se da racionalagofoviti moramo tudi dot@no trajnost
sistema, saj je predvidena amortizacijska doba lizatgskega sistema 50 let in v tem
obdobju se morajo skupni stroski na sistemu tuaiitivi(Panjan, 2002)

Po kanalizacijskem sistemu se odvaja velikackmdi vode, katere pégpavanje bi bilo drago,
zato se poskuSamo temu izogniti s tem, da gradimemlvsem sisteme z teznostnim
(gravitacijskim) odvodom. Padec glavnih kanalov nejhen (od 1% Do 10%.), padec
prikljuckov pa je lahko nekoliko w§. Pri zasnovi sistema moramo iskaitin boljSa ujemanja
padca dna cevovoda in padce terena, saj so takmnglaevi in izkopov manjSe. Kjer
izgradnja teznostnega sistema ni m&gose gradijo tkéni ali vakuumski sistemi, ki pa so
drazji predvsem pri obratovanju. (Panjan, 2002)

Kanalizacijski sistem moramo zasnovati tako, daapadko vodo zaradi zmanjSanja
maksimalne kotiine odtoka kjer je modg®e zadrzujemo v depresijskih delih prispevnih
povrsin. S tem dosezemo enakomernejSo obremehigive naprave in odvodnika. (Panjan,
2002) Pri meSanem kanalizacijskem omrezju padawingkdo na vé& mestih spusamo

neposredno v odvodnike je mogde ince padavinska voda ni onesnazena.
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4.3 lzhodiS*a za hidravleni izracdun

Pri  dimenzioniranju kanalizacijskega sistema je eobna predvsem hidrasha
obremenitev. To je naj¢g predviden dotok v sistem, ki je odvisen predvsahporabe vode,

od zapadlih padavinskih voda in od tuje vode \esmt. (Panjan, 2002)

4.3.1 Dolo¢anje susSnega dotoka

Susni odtok imenujemo vodo, ki odteka iz gospodtinjsin industrije. OnesnaZzena je z
raztopljenimi in neraztopljenimi organskimi in aganskimi snovmi in jo je zato pred
izpustom v odvodnik potrebnccistiti. V locene kanalizacijskem sistemu voda iz suSnega

dotoka poteka po lastni kanalski mrezi in se neamzegodo iz padavinskega dotoka.

Pri dimenzioniranju kanalizacije za odpadno vodoaselju potrebujemo podatke o Stevilu
prebivalcev oz. porabnikov vode v naselju in porabde na prebivalca. Poleg tega pa

moramo upostevati, da v kanale doteka tudi vodiugih virov, to je tuja voda.

Pri hidravlcnem dimenzioniranju kanalov @astilnih naprav upoStevamo naslednje dotoke:
(Panjan, 2002)

E=(h+g)+a=Q+q (5)

Kjer pomenijo:
Oh odpadna voda iz gospodinjstev, ustanov in male st
g odpadna voda iz obrti in industrijskih obratov]l/s

O tuje vode [l/s].



Jereb, M. 2008. Idejne resitve kanalizacijskegisia in komunalnéistiine naprave za naselje Branik. 33
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbgivio, Komunalna smer.

4.3.1.10dpadna voda iz gospodinjstev

Koli¢ina odpadne vode iz gospodinjstev je odvisna odil&terebivalcev na obnégu
odvajanja odpadne vode in od porabe vode na piehiv§norma potroSnje). Pri
dimenzioniranju kanalizacijskega omrezja pa moranpmStevati stanje prebivalstugez
priblizno 50 let, kar je tudi predvidena amortijska doba kanalov. Kalino odpadne vode

iz gospodinjstev dotimo z upoStevanjem prirasta prebivalcev: (Panj@f22

Oh=A - 1p=Ag (1 + p/100) - n, (6)

Kjer pomenijo:

A Stevilo prebivalcev po n letih [P],

Np norma potrosnje v naselju [I/(P-dan)],

Ao sedanje Stevilo prebivalcev v naselju [P],

p letni prirast prebivalcev [%],

n Stevilo amortizacijskih let za kanalizacijskiters [-].

Za obstojéa naselja z zgrajenim vodovodom lahko podatek enhgotroSnje dobimo od
upravljavca vodovoda. Pri oceni potroSnje z@&rtowana naselja pa uporabimo povjre
vrednosti porabe vode, dékne na podlagi dosedanjih izkuSenj glede na vdlikaselja
(Preglednica 7).

Preglednica 7Gibanje porabe vode v odvisnosti od velikosti nasel

Vir: Preglednica 2.3, Osnove zdravstveno hidrotéhaiinfrastrukture, J. Panjan, 2002

Maksimalna dnevna | Srednja dnevna

Velikost naselja St. prebivalcev
poraba [l/(P-dan)] | poraba [l/(P-dan)]
Mala podezelska naselja do 2000 80-100 80
Vegja podezelska naselja 2000-10.000 150-200 80-100
Mala mesta 10.000-20.000  150-200 120-150
Srednja mesta 20.000-100.000 300-400 180-200
Velika mesta 100.000 350-500 200-300

ZdraviliSki in kopaliski kraji 400-500 200-300
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Preglednica 8Prikaz odvedenih kalin odpadne vode glede na velikost naselij.

Vir: Preglednica 2.3a, Osnove zdravstveno hidrotéta infrastrukture, J. Panjan, 2002

Dnevna koliéina odpadnih Specifiéni maksimalni urni Specifiéni odtok
Velikost naselja voda Q 0dtoK Omax 0s
[1/(P-d)] Qu(1/x) [I/(s1000p)]
do 2000 150 1/8 5,2
2000-10.000 180 1/10 5,0
10.000-50.000 220 1/12 5,0
50.000-250.000 260 1/14 5,0
Nad 250.000 300 1/16 5,0

Spodaj so prikazane efi@e za doldanje urnih pretokov. Dnevni dotoky@redstavlja dotok
odpadne vode iz gospodinjstev v naselju in je mna¢ [I/dan]. Za dimenzioniranje kanalov
na susni dotok upostevamo maksimalni urni dotoainf&, 2002)

_1
Qmax - 10 Qd (7)
1
er - 24 Qd (8)
-1
Quin = 36 Qq 9)

Su3ni odtok na prebivalca naselja,@ je izrazen v [I/s].Ce poznamo normo potro3nje v
naselju (p), katera nam poda kélno porabljene vode na prebivalca na dan, lahkodiob
srednjo, maksimalno in minimalno k&iho suSnega dotoka na prebivalca.

n
:—p 10
Qsrnpred 24[360C( (10)

Ny

= 11
qmax,h,preb 10 EB60( ( )
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n
. =___° 12
Gmin.noreo = 35 B60C (12)

Speciféni suSni odtok iz posameznega gospodinjstyajeg odvisen od Stevila&lanov

gospodinjstva in ga datano po enabi:

Oh= Ch, preb* St.¢lanov gospodinjstva (13)

4.3.1.20dpadna voda iz industrije, obrti in objektov druzbene dejavnosti

Odpadne vode, ki odtekajo iz industrijskih obratoastajajo pri tehnoloskih postopkih in pri
proizvodnji energije. Onesnazenost industrijskilpaxthih vod je odvisna od vrste industrije.
Posledica doleenih tehnoloSkih postopkov so odpadni strupi, kiraptopljeni v odpadni
vodi. Vse nevarne in strupene snovi se morajcitzlpe v samem industrijskem obratu, tako
da odpadna voda ni nevarna kanalizacijskemu sistEmibioloSkim ¢istilnim napravam.
(Panjan, 2002)

Dotok iz industrije in obrti, ki ne vsebuje nevdrranovi, pa doléimo z upoStevanjem tabel
od 2.11 do 2.17 iz knjig&dvod odpadne vode iz naselij in dt& voda (J. Kolar) kjer so za
posamezno vrsto industrijske dejavnosti, podanerog&vwrednosti porabe vode in odtok
odpadne vode na zaposlenega, 0z. na enoto proiz¥al&ina odtoka odpadne vode iz
industrijskega oziroma obrtnega obrata, je odvigrelvsem od Stevila zaposlenih in vrste
dejavnosti. Pri objektih druzbene dejavnosti (fmle in vrtci) je pomembno dnevno Stevilo
oseb v ustanovi. Dnevno kéilno odpadnih voda v dotenem obratu oz. ustanovi izrazeno v
[I/d] dobimo, ko pomnoZimo St. zaposlenih oz. stranktaneyvi s predpostavljeno vrednostjo
porabe izrazeno v [l/(zapan)]. Kolino odpadnih voda izrazamo s populacijskim
ekvivalentom (PE), torej dobljeno kaino delimo s prej dokeno povpréno dnevna kotiina

odpadnih voda izrazeno v [IHB].
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4.3.1.30dtok tuje vode

K suSnemu odtoku pa moramo pristeti tudi tujo vaddi pride v kanalizacijski sistem zaradi
nestrokovno izvedenih hiSnih prikgkov in slabih stikov med cevmi iz podtalnice, drgna
potokov in vodnjakov. (Panjan, 2002)

Koli¢ino tuje vode lahko dotdmo z meritvijo in po vsaj Stirih meritvah se doio
orientacijske vrednosti kaiin tujih voda. Te vrednosti se navadno gibljejo0g@d5 1/(s-ha) do
1,5 l/(s-ha). (Panjan, 2002)

Obstajajo razne metode za didaje koltine tuje vode. Po Imhoffu je delez tuje vode za
100% poveéan susni odtok. Po ameriskih virih pa delez tujelevdahko izréaunamo iz
podatkov o prispevni povrsini, o dolzini kanalaprofilu kanala. Navadno pa se kotia
doloca izkustveno z upoStevanjem rezultatov tabele 8n&omoramo le gostoto poselitve na

obravnavanem obndju in sicer gostoto po prateni amortizacijski dobi. (Kolar, 1983)

Preglednica 9: Rtakovane vrednosti dotokov v kanalizacijo v odvignasd gostote
prebivalcev

Vir: Preglednica 2.7, Odvod odpadne vode iz nagelgagita voda,J.Kolar,1983

Gostota Odtoéni Priéakovani Pri¢akovani Skupni
prebivalcev na | koeficientp | dotok tuje vode susni dotok dotok

ha [preb/ha] [%6] [I/(sha)] [/(s*ha)] [I/(sha)]

50 15 0,25 0,22 0,47

100 17 0,40 0,44 0,84

200 50 0,75 0,87 1,62

300 68 1,00 1,31 2,31

400 80 1,20 1,75 2,95

500 87 1,30 2,19 3,49

600 920 1,35 2,62 3,97

Pricakovan dotok tuje vode dalon s pomgjo preglednice 9 in z uporabo metode
interpolacije. V primeru naselja Branik bomo upweéate vrednosti, ki pripadajo gostoti
poselitve 50 preb/ha.
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[
g, = Ysor '9pso (14)

Osor

Kjer pomenijo:

O pricakovani dotok tuje vode [l/(s-ha)],

Os0.T pricakovani dotok tuje vode podan v preglednici za gosposelitve 50 preb/ha
[I/(s-ha)],

Op,50 gostota poselitve v naselju Brarti&z 50 let [preb/ha],

Oso,T v preglednici podana gostota poselitve 50 preb/ha.

4.3.2 Dolocanje padavinskega odtoka

Padavinska voda imenujemo odtok iz neprepustningmoystrehe, parkir&, trgi, ceste,...)
ali prepustnih povrsSin (vrtovi, zelenice) po padeh (dez in sneg). OnesnaZzena je predvsem
Zz mineralnimi snovmi, koncentracija teh pa je ng@ev casu ma@nih nalivov po daljSem
susnem obdobju. Na obgjin z veliko industrije se pozna vpliv onesnazenashka (kisel
dez), m@no pa vpliva tudi onesnazenje zaradi prometa (@rasti8a, naftni derivati), saj

padavinska voda odteka predvsem s prometnih po\f&amjan, 2002)

Posebno pozornost je potrebno posvetitértowanju odvodnje iz nepropustnih urbanih
povrsin. Ker nepropustna povrSina ni sposobna absdir padavin, se pova celoten
volumen odtoka. Ta odtok pa se zaradi nagiba poerkoncentrira k dolenim robom ali
tockam te povrSine in paziti moramo, da je na teh ingxiskrbljeno za odvajanje vode, saj
lahko pride do poplavitveCe je mogde, deZevni odtok ponikamo po naravni poti v
ponikovalnicah, ponikolvalnih poljih ali drenazafo ponikanje padavinske vode ni mégo

je potrebno izvesti sistem za odvajanje v kanaijgkicsistem. Pred vstopom v sistem, pa
moramo padavinsko vodo, ki odteka iz cesti&istiti grobih neisto¢. Cestni poziralniki
morajo biti opremljeni s peskolovi. Ko odvajamo woid povrSin z v&o gostoto prometa,
moramo pred izpustom v sistem vgraditi lovilec (§jompare, 1991)
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Kolicina padavinskih voda je Se posebno pomembna v phm&o gradimo meSan
kanalizacijski sistem in je padavinski odtok mejedaza dimenzioniranje cevovoda. Ta mora
prenesti nalive naj\ge intenzitete. V primeru le@enega kanalizacijskega sistema se
padavinska voda lahko odvaja v odprtin ali delnmaktiiranih sistemih.Ce odvoda
padavinskih voda ne uredimo in se te stekajo \eishamenjen za odvod odpadnih voda,
lahko pride do preobremenitev sistema in poplajdjaketi nizje leze&ih prikljuckov in
hidravlicne preobremenitveéistiine naprave. Na sistemu za odvod padavinske \grddimo
zadrzevalnike in s tem zmanjSamo Ewmle maksimalnega odtoka in dosezemo enakomerno
obremenitewcistiine naprave. Daistilne naprave vodimo le vodo do velikosti kittega

naliva, vode nad kri¢nim nalivom se lahko sp&djo neposredno v odvodnik. (Panjan, 2002)

Na n&rtovanje odvodnje iz urbanih povrSin vplivajo predin meteoroloske in hidroloSke
zn&ilnosti obmaja ter lastnosti tal po katerih padavinska vodaekalt NajpomembnejSe je
poznavanje predvidene kdile zapadlih padavin in ekstremnih nalivov na teadrpsju.
Prepustnost tal, po katerih padavinska voda odfekajam pove, kolikSen del zapadle vode
se infiltrira v povrSje in kolikSen del odte Padavine pa so, kot vsi vremenski pojavi,
stihijski pojav in jih je nemogte vnaprej z gotovostjo napovedati. Zato se pértoaanju
padavinske kanalizacije posluzujemo raznih stanziaatih metod in diagramov. Ka@ino
padavin doléimo po predpostavljenih vrednostilcuaskih nalivov, ki so dokeni z raznimi
metodam obdelave statistih podatkov. Za koeficient odtoka, pa uporabimadaécen tip

povrSja v naprej dolgen stalen faktor. (Kompare, 1991)

Najpogosteje uporabljen inZenirski pristop za poigtanje padavinskih podatkov so t.i. GEN
krivulje. (Kompare, 1991) Za izbrano obty® lahko iz krivulje oditamo, lahko naliv,
njegovo pogostost (n) in njegovo intenziteto (e)odimo iz diagramov GEN - gospodarsko
enakovrednih nalivov (slika 4). Na podlagi statisith analiz so GEN krivulje dot@ne za

osem padavinskih podfipv Sloveniji. (Panjan, 2002)

Najprej izberemo pogostost naliva, odvisno od vstindi jo zelimo dos& na sistemu.
Navadno za urbana obkja izberemo naliv pogostosti n = 1. Tako imamo iraol pojav
padavin doléene pogostosti, za katerega lahko dimm maksimalne jakosti padavin za

razli¢ne ¢ase trajanja. Navadno izberemo 2, 5, 10, 15, 20,nutme intervaleCas trajanja
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naliva naj bi bil enakasu koncentracije toka v ceveh. |z diagrama tadgjt@amo intenziteto

naliva, ki je odvisna od pogostosti nalivatasa trajanja. (Kompare, 1991)

500 T ‘ ’ |

300

200 |

100 ‘

— ™ q[Vs.ha]

i i 3 10 15 20 25 30 40

Slika 4: Primekrt gospodarsko enakovrednih nalivov.
Vir: Slika 3.3, Osnove zdravstveno hidroteimei infrastrukture, J.Panjan, 2002

Pri projektiranju kanalizacijskih omreZzji, si pr&janti pomagajo z uporabo raznih
matematinih metod. Razvite so metode, s katerimi iz podatkdolicini padavin in odtoku
po povrSini ustvarimo model pretoka po cevovodikalavrednotimo kolikSno kalino vode

je potrebno odvesti. Na podlagi tega lahko diohm ustrezne padce in premere cevi.

4.3.2.1Racionalna metoda

Najpogosteje uporabljena matendati metoda je racionalna metoda. Racionalna forohajka
oceno kofinega odtoka iz celega ali samo dela povodja prayadh s stalno intenziteto.

Sledi opis postopka iz¢ana po racionalni metodi, povzet @id: Poglavje 6.1, Racionalna metoda,

Modeliranje deZevnega odtoka iz urbaniziranih poyd@l Kompare, 1991

Izpeljana je na podlagi predpostavk:
- Intenziteta deZja je stalna pasu in kraju.
- Padavine z dol®no povratno dobo povafajo odtok z isto povratno dobo.

- Hitrost toka po omrezju je enaka hitrosti tokapwini cevi.
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- Infiltracija padavinskega odtoka v povrSje tal jelvieha le od geometrijskega
odtatnega koeficientap. Ta je odvisen le od geometrije prepustne in ram®e

povrSine, ne pa tudi od trajanja in intenzitetegwaa ter predhodne vlaznosti tal.

Osnovna entba racionalne metode:

Q=q-Ad (15)

Kjer pomenijo:
Q maksimalni odtok [I/s],

q
A celotna prispevna povrsina [ha],
()

intenziteta dezja [l/(s-ha)],

odtani koeficient [%0].

Prispevne povrSine zaradi infiltracije vode v thhanjSamo z odtmim koeficientomy:

Kako dolaiimo odtani koeficient, sem opisala v poglavju 4.3.2.3.

V racunu torej uporabimo formulo:

Q = Ared ' q' (17)

V vsako posamezno cev v cevovodu doteka voda in¢dok prispevne povrSine, kateri
pripada doléen odt@ni koeficient. Tako i-ti cevi pripada prispevna p&ima A in odtani
koeficient;.

Postopek réunanja s hkratnim dimenzioniranjem cevovoda jej tslsxle:
1. Raun poteka od najbolj zgornjih cevi navzdol protiva iz omrezja.
2. Za opazovano j-to cev moramo sesteti prispevneSomvseh gorvodnih cevi, ki se

iztekajo vanjo.
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A, = Y A, (18)

i=zgc

Kjer je:

YAred, vsota vseh reduciranih povrsin [ha],

[ indeks cevi, ki opiSe vse zgornje in tehaev,
] indeks tekde cevi,

zgc indeks najbolj zgornje cevi.

Izberemo ustrezno dimenzijo cevi (d il

4. lzracunamo hitrost pri polni cevipvz uporabo Manningove, Chezyeve, Colebrookove
ali katere druge formule. Potem lahko taraamo kapaciteto polne cevp.QRacunske
metode za izraun toka po cevi sem predstavila ¥ko4.3.3.

5. Izracunamocas koncentracije tki je definiran kottas pretoka od najbolj oddaljenega
dela omrezja do vklgno tek@e cevi. V¢asu pretoka seStejeniase koncentracije na
prispevnih povrsinahgin ¢ase pretoka skozi gorvodno omrezje pri polnih ceveh
Cas koncentracije na povrsini fas, ki pretée od zaetka deZja do enakomernega

odtoka s povrSine v kanalizacijo. Navadno ga podampirino.

b =ma _Zl:tkc,i +tkp,zgc] (19)
i=2gc

tei = % (20)

Kjer je:

ty ¢as koncentracije za celotno omrezje vétja do cevi j [s],

tie ¢as pretoka (koncentracije) v posamezni cevi [s],

tip ¢as koncentracije na povrSini [s],

Vp hitrost pri polni cevi [m/s],

I dolzina cevi [m],

max poigemocasovno najdaljSo vejo.
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6. lzberemo povratno dobo za pojav toka pod tlakom,kako pogosto je profil cevi
polen.

7. Za izbrano pogostost pojavljanja atdmo iz krivulj gospodarsko enakovrednih
nalivov intenziteto dezja i, ki ima trajanje enakasu koncentracije do opazovane

tocke.

Intenziteto dezja izrazimo z intenziteto gospodargnakovrednih nalivov ¢, podano v
[I/(s-ha)] po spodnji erdoi: (Panjan, 2002)

q =166,7 - i (21)

¢—r|j

=tga (22)

Kjer je:

[ intenziteta padavin [mm/min],

of intenziteta gospodarsko enakovrednega nali{@ )],
h viSina padavin [mm],

t trajanje naliva [min].

8. Dotok na doléenem mestu ob ustrezagmcasu ¢ dolo¢imo po eni od endb:

Qj = iq,Aed,i (23)

i=zgc
ali
Q; =g SumA; (24)
9. Ce je kapaciteta cevi premajhna, se vrnemo na ttefjm in pové&amo premer cevi,

sicer postopek nadaljujemo na naslednji cevi datepdiokler ne pridemo do zadnje ceuvi.
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4.3.2.2Retenzijska metoda

Obstaja vé matematinih metod za hidrawni izratun cevovoda (poleg racionalne metode Se
ruska metoda, metoda izohron, hidrogram metoda)adaljevanju bom opisala retenzijsko
metodo (0oz. TRRL metodo). Po tem matesradi modelu hidravliko cevovoda narére

prer&unava tudi program Sewer+.

Princip retenzijskega matematega modela je, da upoSteva retenzijo (zadrzevangeyeh.
Postopek pretana je sled&

Povodije razdelimo na manjSa povodja, ki pripadajsameznim cevem. Izbrane saetme
dimenzije cevi, nato so izZtanani ¢asi koncentracije ob upoStevanju pegiib hitrosti za
polne cevi.Casi koncentracije povrsinskega dotoka so predplstéavin izrasunani so
linearni diagramtas-povrSina za vsako cev posebej. Diagram za cefmivodje pa dobimo s
seStevanjem posameznih diagramov z upoStevarjasovnega zamika zaradi njihove

lokacije v povodju. To jéas potovanja vode od obravnavane cevi do ustnsst

Hidrogram odtoka je iztainan z metodo izohron, po kateri je relacigs-povrsina opisujemo
velikost aktivne prispevne povrSine v nekeamsu. V zaetku deZja je aktivha prispevna
povrSina samo neposredna povrsina. S hitrostjovaoia dezevnega vala po kanalizaciji se
aktivna povrSina Siri in po pretekiasa koncentracije. fe aktivna povrSina enaka povrSini
povodja.Cas koncentracije izéanamo ob predpostavki, da je hitrost potovanja dega

vala enaka hitrosti toka pri polni cevi. Odtok ipvpdja dobimo s t.i. konvolucijskim

integralom:

P =Y 2R dt .. jEn-(i-l) (25)
i+1 dt] ’

Kjer je:

Pn odtok v¢asu rdt po metodi izohron,

AA; poveanje aktivne prispevne povrSingasovnem koraku |,
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g, intenziteta dezja vasovnem koraku i,
dA/dt naklon diagramaas-povrsina ¥asovnem koraku j,

[ Stevectasovnih korakov od zeatka dezja,

] Stevectasovnih korakov iz nasprotne smeri od trenutriega proti zéetku,
n trenutni¢as ndt,
dt casovni korak.

Ce razunamo povodije od cevi do cevi, je diagrams-povrsina za vsako cev linearne oblike in

vsi prirastkiAA enaki in integral se poenostavi:
P, =0AY iy, (26)

Z retenzijsko metodo odtok izf@anan po metodi izohron popravimo. Dejanski odtok

racunamo s kontinuitetno etlao. En&ba za zaporedje prvih dveh korakov:

1 1
SQut=>Rdt-R (27)

%(o.z +Q))dt :g(Pz +P)dt-(R, -R)

Kjer je:

P odtok po metodi izohron,

Q z retenzijo popravljen odtok,

R retenzija, t.j. celotni volumen v sistemu,
1,2 indeksikasovnega koraka.

Pri hidravlicnem dimenzioniranju po retenzijski metodi moramovsak cevni odsek med
dvema jaskoma poznati dolzino, premer cevi, pa@e¢ &oeficient trenjacas koncentracije
povrsinskega odtoka, velikost prispevne povrSinkaeficient odtoka po povrSini. Podatke o
padavinah podamo s hietogramom, ki pripada pgdnoa katerem r@atujemo kanalizacijski

sistem. (Kompare, 1991)
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4.3.2.3Dolo¢anje koeficienta odtoka

Koeficient odtoka izrazi razliko med koino dezja, ki pade na prispevno povrsino in &ab
vode, ki odtée v kanal. To razmerje pa je odvisno od tipa tapo&ievati moramo
akumulacijo vode na terenu, izhlapevanje in poniaer obliko prispevne povrsine. (Kolar,
1983) Koeficienti odtoka glede na tip tal so podaspodnji preglednici.

Preglednica 10Preglednica odtmih koeficientov glede na kvaliteto povrSine (pdy@oju in
Pethicku, 1976 in Kolarju, 1983).

Vir: Preglednica 6.2, Odvod Modeliranje deZevnegi#ioka iz urbaniziranih povodij, B.

Kompare, 1991

Tip povrSine Nagib Odtoéni koeficient ¢
Strehe (raztine kritine in nagibi) 0,75 -0,95
Asfaltni tlak 0,70 -10,95
Tlak iz tlakovcev 0,70-0,85
Makadamske poti 0,15-0,30
Dvori&a 0,10-10,30
Parki, vrtovi, pokopali& 0,05-0,25
<2% 0,05-0,10
Travniki - pegena zemlja 204 - 7% 0,10 - 0,15
>7% 0,15-0,20
<2% 0,13-0,17
Travniki — tezka zemlja 204 - 7% 0,18 -0,22
>7% 0,25-0,35
<5% 0,01-0,20
Gozd 5% - 10% 0,05-0,25
10% - 20% 0,10-0,30
>20% 0,25 -
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Preglednica 11: Preglednica ottith koeficientov glede na raztie namembnosti povrSin (po
Colyerju in Pethicku, 1976 in Kolarju, 1983).

Vir: Preglednica 6.3, Odvod Modeliranje dezevneg#ioka iz urbaniziranih povodij, B.
Kompare, 1991

Namembnost povrsine oz. vrsta zazidave Gostota pdises [preb/ha] Odto¢éni koeficient ¢
Poslovna — center 0.70 -0.95
—redka 0.50-0.70
Stanovanjska — zelo gosta > 500 0.95
— gosta 350 - 500 0.85
— strnjena 200 - 350 0.65
—zmerna 100 - 200 0.40
—redka 50 -100 0.30
— zelo redka 20 - 50 0.20
Industrija — gosta 0.60 —0.90
—redka 0.50-0.80
Parki, pokopali& 0.10-0.25
Igrisca 0.20-0.35
Zelezniski kolodvori 0.20-0.35
Nekultivirana 0.10-0.30

Posamezna prispevna povrSina je navadno sestavijeret razlicnih tipov tal z raznimi
odtacnimi lastnostmi, oziroma je na eni prispevni ponrstdruzenih vé& namembnosti.
Enoten odtoéni koeficient lahko izr&unamo po endbi 28. Pri tem moramo pri delnih

prispevnih povrsSinah AuposStevati delne koeficiente odtoka (Kolar, 1983)

(A ®)

=& TV 28
¢ S A (28)

4.3.3 Enacbe za izraun toka s prosto gladino

Z zgoraj navedenimi postopki dd@imo kolicino vode v sistemu o0z. pretok Q. Pri
hidravlicnem izr&unu padavinske kanalizacije to storimo na podlagenzitete dezja,
prispevne povrsine in koeficienta odtoka. Kanalipaza odpadno vodo pa projektiramo na
podlagi izr&unanega susSnega odtoka.
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Cevovod kanalizacijskega sistema je navadno, raberelo ménih nalivih, le delno polen.

Izratun pretoka vode po ceveh z delno polnitvijo alogpn pretokom:

L

- =

Slika 5: Shema za iz¢an pretoka vode po ceveh z delno polnitvijo alinoml pretokom.
Vir: Slika 3.5, Osnove zdravstveno hidrotetma infrastrukture, J. Panjan, 2002

Pretok v cevi je enak:

Q=swm=Koa/l (29)

Kjer pomenijo:

Q pretok [l/s],

S prerez polnitve kanala fin

v hitrost [m/s],

K pretani modul ali karakteristika cevovoda odvisna ododehe polnitve [l/s],

I padec [%o].
Hitrost pretoka po ceveh d@amo po Manningu:
- za poln prerez:
v, =1/n, R,)**0°° (30)

R, =S,/0,=d/4 (31)
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- za delno polnjenje:

v=1/n [(R)*°0°%
R=S/0O
S=d?/8{a -sina)
0=(d/2)la

Q=£[R2/3D1/2[S
n

- pretok po Colebrooku:

251 k
=vB=4[-2l “)]Q/290 © (B
Q=v {[ ogE{d ngm+3_71d)] 9 }

Kjer pomenijo:

% hitrost [m/s],

Nk koeficient hrapavosti (za beton je enak 0,013) [-],
m koeficient hrapavosti ostenja in je enak 100QLr{,

Kp koeficient hrapavosti (0.25 — 1,50) [mm],

R hidravlicni radij, ki je za polen prerez enak=l/4 [m],
0] omaien obod [m],

g zemeljski pospesek [M]s

o kot polnitve [rad],

kinematina viskoznost [fis].
(Panjan, 2002)

<

(32)
(33)
(34)
(35)

(36)

(37)
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5 ZASNOVA VARIANTNIH RESITEV KANALIZACIJSKEGA
OMREZJA NA PODRO CJU NASELJA BRANIK

5.1 Uvod

Preden zénemo z na&rtovanjem kanalizacijskega omrezja, se moramo podrceznaniti z
obstoj&im stanjem, torej z Ze zgrajeno komunalno infrdadtro in novo projektirano
omrezje kar se da prilagoditi staremu. Obliko onaredolaia predvsem konfiguracija terena
in struktura poselitve. Za lokacijgstilne naprave pa je odibha izbira za iztok primernega

odvodnika.

P 4%

potrebno posvetiti posebno pozornost izbiri tipaege cistiine naprave. Ta problem bom

obravnavala v moji nalogi.

5.2 lzbira tipa kanalizacijskega omrezja

Najprej je potrebno izbrati tip kanalizacijskegatema. Za naselje Branik je najprimernejsi
locen sistem za odvod odpadne vode. V celoti je potrebgraditi le omrezje za odvod
odpadne vode iz gospodinjstev, padavinsko vodo gaekaterih podkgih odvajamo kot
pred ureditvijo kanalizacijskega sistema.cM@ma se po obstajéh odprtih kanalih odvaja

do odvodnika, oziroma se nadvenestih ponika. S tem doseZzemo manjSo obremenitev
odvodnika ter méno skrajSamo dolZzine cevovoda za odvod padavinskde.v Tudi
konfiguracija terena zahtevackn sistem za odvod padavinske vode, saj naselj@lBleZi v

dolini in bi ob vejih nalivih priSlo do preplavitve nizje leéd prikljucenih objektov.
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5.3 Dejavniki, ki vplivajo na zasnovo kanalizacijskegeéstema

5.3.1 Konfiguracija terena

Naselje Branik lezi v dolini reke Branice in na pojih okoliSkih hribov. Za gravitacijski
sistem kanalizacije je tak teren primeren, sajretkanali sledijo naklonu terena in se stekajo
VvV najnizjo t&ko ob vodotoku. Na primernem mestu postavimo kortmanéstilno napravo, v
katero priteka odpadna voda iz vsega naselj&@id®ema voda izistilne naprave pa se izliva
v reko. Tako iz viSje lezgh delov naselja Branik odpadna voda po Stirih giawkanalih

priteka do najnizje ke ob reki Branici.

5.3.2 Lega odvodnikov

Glavni odvodnik kanalizacijskega sistema za odpadre v naselju Branik je reka Branica.
Pred iztokom vanjo je potrebno postaviti komunalistiino napravo. Zato ima ta sistem en
sam iztok. Padavinske vodée se ne izlivajo iz onesnazenih prometnih povr&hko
odvajamo neposredno v odvodnik. Zato je smiselnezmikanalizacije za padavinske vode
zasnovati tako, da se bo voda iz sistema izlivawodnik na vé mestih,ce je to mogoe. S
tem dobimo vé& manjSih mrez padavinske kanalizacije. Taka re§geprimernejSa, saj so
man;jSi sistemi manj obremenjeni in skupna dolZie@owoda je krajSa. Vgradimo lahko cevi

manjSega premera in zaradi krajSih kanalov so glakopov manjse.

Pri zasnovi kanalizacije za padavinsko vodo semIkakaodvajajo vodo iz zaselkov ob reki
Branici, zaklj&ila z iztokom neposredno v reko. 1z bolj oddaljemblov naselja pa se
padavinska voda v Branico in njene pritoke izlive@ko odprtih kanalov, po katerih sedaj
odteka voda iz greznic oziroma meSanega kanalsi@gp sistema. Na podjih, kjer mreza
kanalov ni vzpostavljena, se lahko manjSedmoé neonesnazene padavinske vode ponikajo v

tla.
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5.3.3 Priklop vseh obstoj&ih objektov in moznost Siritve naselja

Kanalizacijsko omrezje mora biti zasnovano tako,sdananj lahko priklopijo vsi objekti v
naselju. Pri tem moramo upoStevati moznost Siriv@ehja, oziroma naknaden priklop drugih

naselji.

V tej nalogi je zasnovano kanalizacijsko omreZjej keloti pokriva naselje Branik. Obr&je
poselitve sem razdelila na Stiri dele in predvidétai glavne kanale, v katerih se zbira

odpadna voda iz posameznega dela naselja.

V prostorskem planu @ne veja Siritev naselja ni predvidena. Pri zasnovi karsaijskega
omrezja pa je upoStevana moznost pritie zaselka Preserje, ki je s 457 prebivalci drugi
najveji zaselek v Krajevni skupnosti Branik. Ta bi sekfuc¢eval na enega od glavnih

kanalov (kanal 2), ki bo zato primerno dimenzionira

5.3.4 Obstojeca ureditev odvodnje odpadnih komunalnih voda

Odpadna komunalna voda iz stanovanjskih hiS v naBeanik se odvaja v pretoe greznice

in naprej po meSanem kanalizacijskem sistemu irrtibdganalih v reko Branico 0z. njene
pritoke. Obstojée omrezje ne zaddd tehnéno-gradbenim zahtevam kanalizacije za odpadno
vodo, zato je potrebno celotno omrezje zgradithogo. Del obstojge meSane kanalizacije in
padavinske kanalizacije, ki dimenzijsko in izvedberstreza zahtevam, se ohrani in véilju

sistem nove padavinske kanalizacije.

Na sliki 6 je prikazana obstaje padavinska kanalizacija, ki je del sistema zeoddjavanje
cesti€a. Ta se ohrani tudi v novem sistemu. Nanjo segem novo nértovani kanali, njen

iztok pa se uredi z iztokom v reko Branico.
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Slika 6: Prikaz obstoje padavinske kanalizacije, ki se ohrani kot delzmneove padavinske

kanalizacije.
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Leta 2006 je bil zgrajen prvi del nove mreze meSkaalizacije. Kanali sicer Se niso v
uporabi dokler ni zgrajenaistiina naprava in celotna mreza kanalov. Zgrajgel pa je
potrebno vkljgiti v natrtovano mrezo kanalov. Tega sem povzela po Zedndeh Projektu
izvedenih del, Euroinvest, P-107/07, junij 2007.

Zgrajeni so bili:

- Kanali za odpadno vodo: FK1 (4 m dolg odsekod psivega iztoka \Eistilno
napravo do prikljgka kanala FK2), FK2 (500 m dolg odsek od predvidehadije
cistilne naprave do zaselka Korp).

- Padavinski kanali: MK2 (400 m dolg odsek od preduilga iztoka istilno napravo,
do priklopa na obstoj@ meSano padavinsko kanalizacijo na cesti Branikd?je),
MK1 (12 m dolg odsek, ki se prikuje na MK2 priblizno 90 m od iztoka), MK3 (v
zaselku Korp, se prikljtuje na obstoj@ kanal) in MK4 (v zaselku Korp z iztokom v
ponikovalnico).

Na spodniji sliki je prikazan Ze zgrajen del karadiskega omreZzja.
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Slika 7: Prikaz zgrajenega dela kanalizacijskegaedjar
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5.4 Zasnova kanalizacijskega sistema za naselje Branik

5.4.1 Zasnova sistema kanalizacije za odpadno vodo

Najprej je potrebno zasnovati mreZzo kanalov sistkaralizacije. Ta je prikazana na sliki 8.
Sestavljena je iz Stirih glavnih zbirnih kanalov, 4@ zdruzujejo pred iztokom &istilno
napravo. Kanal 1 pokriva zaselke Vas, Tabor in Noaselje, Kanal 2 Korp in Britof, Kanal
3 zaselek Birsi ter Kanal 4 Cvetroz. NataejSi potek kanalov je prikazan v prilogah D2, D3,
D4 in D5.

NajviSje take sistema so v zaselku Tabor pod gradom na na&magni priblizno 150
m.n.m., kjer se pthe kanal FK1, od koder se strmo sfa$roti Vasi, kjer pod cestnim
mostom doseZe najnizjodko 77 m.n.m. Kanal FK1.4 se pmnie v zaselku Zgoni na viSini 165

m.n.m. in se v Vasi priklguje na kanal FK1.

Zaradi primerne konfiguracije terena je pretok pareZju ve€inoma gravitacijski. Negativno
viSinsko razliko moramo s porjo ¢rpali& premostiti le na dveh mestih in sicer v nizjem

delu zaselka Vas in v zaselku Birsi (Slika 8: Mr&aaalizacije za odpadno vodo).
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Slika 8: MreZa kanalizacije za odpadno vodo - vdaak
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5.4.1.1Dimenzioniranje kanalizacije za odpadno vodo

MreZza kanalizacije za odpadno vodo, naprave nha Zmrén cistiine naprave se
dimenzionirajo glede na iztanano kokino susnega odtoka (poglavje 4.3.1), ki ga sestavl;
odtok odpadne vode iz gospodinjstev, odtok iz odpaebde iz industrije in obrti ter dotok
tuje vode. Koltina odtoka se po obmjpu obravhavanega naselja spreminja, odvisna je
predvsem od gostote poselitve in tipa dejavnostolcenem delu in to vpliva na dimenzije
cevi. Potrebno je torej izvesti hidraddi izratun in dimenzionirati vsak kanal oziroma

priklju¢ek na omrezje posebej.

Pri dolatanju odtoka odpadne vode iz gospodinjstev potrebojepovpréno kolicino
odpadne vode na prebivalca, ki je enakackaliporabljene pitne vode (norma potrosnje) in
Stevilo prebivalcev. Ta podatek sem dobila pri ujpagcu vodovoda in sicer povphea
dnevna poraba vode na prebivalca znaSa 160G

Koli¢ino odpadne vode iz gospodinjstev za celotno reskljaimo po enabi 6, v kateri
moramo uposStevati Stevilo prebivalcev poc¢doi amortizacijski dobi, torefez 50 let.
Upostevala sem tudi moznost prikijive zaselka Preserje, zato sem ¥urau upoStevala
skupno Stevilo prebivalcev. Letni prirast prebiealc(p) sem doldla v poglavju 3.1.2 in
znaSa 0,07%. Norma porabe vodg) @a naselje Branik je 160 IAdan).

Dotok odpadne vode iz gospodinjstev torej znasa:
oh=A - 1= A (1 + p/100) - r,=1457P(1+0,07/100Y>160l/(Pdan)=241,42ridan

Maksimalni, srednji in minimalni urni dotok je izen z delezem dnevnega dotoka odpadne

vode iz vseh gospodinjsteyy@enaba 7, enéba 8, engba 9).

Q.. = 1_10 [24142=2414m°/h= 671 /s

Q. = % [24142=1006m°/h= 279 /s
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Q. = 3—16 [(24142= 671m*/h= 186l /s

Specifini susni odtok na prebivalca naseljg.g dolatimo po enabah 10 in 11.

160
=————=0,0018/s
QSr,h,preb 24 [360(
160
=————=0,0044/s
Qmaxh,preb 10 [360(

Natartne podatke o poselitvi in Stevilu prebivalcev v gogzni stanovanjski hiSi za naselje
Branik sem pridobila v Registru prebivalstva. Zak/$isni prikljuitek posebej sem lahko
dolocila natagno Stevilo prebivalcev, ki se nanj prikdjujejo in tako doléila koli¢ino
suSnega odtoka po eflm 13, v kateri sem upoStevala maksimalni susnokioia prebivalca

(Oh = Gmax, h, prebr St.¢lanov gospodinjstva).

Na kanalih, na katere se prildjujejo tudi industrijski oz. obrtni obrati, je polneo
pricakovani dotok odpadne vode ustrezno gatie V spodnji preglednici so zbrane
industrijske in obrtne dejavnosti na ob¥pionaselja Branik in z upoStevanjem tabel od 2.11
do 2.17 iz knjigeOdvod odpadne vode iz naselij in a&& voda (J. Kolar)dolocene vrednosti

koli¢ine odpadnih voda.
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Preglednica 12: Dolene koltine odpadnih voda iz industrijskih in obrtnih dejagti v

naselju Branik.

' &t Poraba vode Dnevna kol. | Kol. odpadnih voda

Dejavnost zaposlenh l(zap -dan)] odpadnih voda | izraZena v PE
[I/d] (PE=150l/(Pdan))

Pejo-Sampionka 45 25 1125 7,5
Mizarstvo BOR-LES 2 35 70 0,47
Mizarska delavnica Vidmaf 1 35 35 0,23
Mizarska delavnica Birsa 2 35 70 0,47
Mizarska delavnica Zgonik 2 35 70 0,47
Avtomehanéna delavnica 2 35 70 0,47
Frizerstvo Hvala 1 210 210 1,4
Penzion Villa Flora 1; 2 gosta/d 35+100 235 1,57
Samopostrezna trgovina 6 450 2700 18
Cvetlicarna Valentina 1 900 900 6
Vrtnarija Pisanec 2 900 1800 12
Gostilna Furlan 8; 40 obrokov/d 35+20 1080 7,2
Pub za vse 4 230 920 6,13
Kmecki turizem Pri mlinu 5; 20 obrokov/d 35+20 575 3,83
Okrepievalnica Colja 2; 5 obrokov/d 35+20 170 1,13
Poslovalnica banke KBM 2 25 50 0,33
Zdravstveni dom 2 35 70 0,47
Zobozdravstvena 2 35 70 0,47
Posta 2 25 50 0,33
Osnovna Sola 26; 22%encev | 25+15 4025 26,83
Vrtec 9; 70 otrok 25+30 2325 15,5
Urad KS in zadruZni dom 1 25 25 0,17

Koli¢ino tuje vode, ki doteka v sistem, ddilmo na podlagi gostote prebivalstva v naselju in
je enaka za celotno naselje. Gostoto poselitve aniBu po preté&eni amortizacijski dobi,
torej ez 50 let, sem dodila v poglavju 3.2 po erthi 4 in znaSa 16,6 P/ha. Pakovan dotok
tuje vode za naselje Branik dolm s pomgjo preglednice 9 in z uporabo metode

interpolacije (enéba 14).

g, = @5: 0,083 /(s[ha)
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Pri dimenzioniranju kanalizacijskega omreZja zZuralniSkim programom Sewer+ sem
koli¢ino tujih vod dolg@ila po Imhoffu, ki navaja, da je dotok tuje vodeakrl00% suSnemu
dotoku.

Susni dotok torej dotomo po enabi 5 (= (0h + §) + ¢ = Q@ + ¢ ) S specifénimi podatki

za vsak kanal posebe;.

5.4.1.2Cevovod kanalizacije za odpadno vodo

Potrebno je dol&ti material in tip cevi, iz katerih bo zgrajenondizacijsko omrezje. Po
pregledu lastnosti razhih tipov, sem za mreZo kanalizacije za odpadnavebdrala gladke
PVC cevi. Pozitivne lastnosti PVC cevi so majhna n@esa na enoto dolzine, enostavno in
hitro spajanje, dobra ketima obstojnost na odpadno vodo in velika pfetozmogljivost

zaradi gladkosti sten. (Vir: www.totraplastika.si)

V nartu omrezja kanalizacije bom uporabila cevi nazivypiemerov DN 150, DN 200 in DN
250 razreda SN 8, ki je primeren za vgradnjo cevavpdd cesti&m. Tl&ni vod od

¢rpali¥a se izvede s PEHD cevmi dimenzije DN4O0.

Stanovanjski objekti se navezujejo na kanale pre&kgv ali s slepimi prikljeki. Hisni
prikljucki se izvedejo s PVC cevmi premera DN150 razreda SNi4se na cevovod
prikljucujejo pod kotom 45° v smeri toka. Objekti se naesis lahko priklj@ijo Sele po

izgradnijicistilne naprave.

Kanalizacijske cevi se vgrajujejo kot je predpisastandardu SIST EN 1610. Globina izkopa
jarka je dol@gena v projektu. PVC cevi se polagajo nacpe® posteljico frakcije do 40 mm
debeline 10 cm. Iz istega materiala se izvede zasipdo viSine 30 cm nad temenom cevi in
se komprimira réno ali z lahkimi komprimacijskimi sredstvi. Preostahsip izkopa na
neutrjenih povrSinah se izvaja z nabitim zemeljskimaterialom od izkopa. Pri izkopih na
kmetijskih povrSinah mora biti odstranjena zgorhjamusna plast, katero je potrebno po

koncanih delih vrniti na zgornjo plast zasipa, zenigi¥a vrniti v prvotno stanje. Pri izkopih
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pod cesti&em, se zasip jarka izvede s tamponskim drobljenéaterega se utrjuje v plasteh

po 20 cm. Po katanem zasipu se prometne povrSine ponovno asfaltira.

5.4.1.30bjekti na mrezi kanalizacije za odpadno vodo

- Revizijski jaski
Na mestih, kjer cevovod spremeni smer, padec atnpr kanala, kjer se zdruZzita dva kanala,
oziroma na maksimalni razdalji 50 m, je potrebnaadgi vstopni (revizijski) jasek.
Minimalni premer jasSka je 80 cm, globina je odvigithglobine cevovoda. Na kanalizaciji za
odpadno vodo so predvideni prefabricirani PEHD jadknenzije DN800 in DN1000 z

nastavki za PVC cevi. Vsi jaSki so pokriti z litogehim pokrovom dimenzije DN60O.

Na odsekih, kjer so padci cevovoda veliki, se vigoalaskadni jaski. Z njimi se doseze

primeren padec in primerna hitrost vode v cevinéame presegati 3,5 m/s. (Panjan, 2002)

- Crpalisée in tla¢ni vod
Na mestu, kjer vode ni moge gravitacijsko odvesti, se zgradicté cevovod. Voda po njem
tece pod pritiskom, ki ga ustvarimo &palko za prérpavanje odpadne vode. Za dta
cevovod uporabimo PEHD cevi manjSega premera #jeviednosti. Zmogljivostrpalke je
odvisna odrpalne visine in pretoka&rpalna vidina je enaka vsoti razlike gladin na besa

tlacni strani ter vsoti energijskih izgubcvpalki. (Panjan, 2002)
Crpalno vigino dolsimo s H in je enaka:

H.=H

é geod

+AH (38)

AH =3Ah =3A O, /d, Qv /2g) + Z& [Qv® /29) (39)

HgeodPOZzNamo iz pogojev na terenu. Péen v vsoti izgub zajema vse linijske izgube, drugi

¢len pa lokalne izgube.
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Koeficienti izgub so:

& =0,6 lokalne izgube na kolenu
&, =1,0 lokalne izgube na iztoku
&t =0,5 lokalne izgube na vtoku

M =0,019 linijskazgube vcevovodu
Potrebno mo ¢rpalke dol@imo po enabi:

_ 981IQIH,
7,

N (40)

4

Kjer pomenijo:

N moc ¢rpalke [kKW],
Q pretok skoztrpalko [ni/s],
H. ¢rpalna visina [m],
Ne stopnja izkoristka [-].
H: 0 =
Heeod 2
P -.V.#__f-"'"f--l?d
o
! _,,..-fk‘j Crpalka

Slika 9: Shematski prikazrpalne viSine.

Za prerpavanje odpadne vode se najpogosteje uporabljajoppe ¢rpalke. Crpalig&e
sestavlja komora &palkami. Odpadne vode se skozidrio kanalsko cev stekajo v spodnji
del jaSka, ki ga imenujemwpalna komora. Ko nivo ¥rpalni komori doseze dateno visino,
se vklopi érpalka. Crpalke vklopijo in izklopijo nivojska stikala ozinea ustrezni senzoriji.
Velikost ¢rpalne komore in nivoja za vklogrpalke izr&gunamo glede na kdéino dotoka,
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kapacitetairpalk ali Stevilo vklopowrpalke v eni uri. \Erpali&u sta vedno dvérpalki, tako
da je v primeru okvare engpalke Se vedno zagotovljeno zadovoljivo delovafmmali&a.
Tla¢ni vod je opremljen s protipovratnimi ventili, krgpre&ujejo vraanje vode iz tlenem
cevovoda \&rpali&e. Zaporni ventil na ttamem cevovodu se vklopi v primeru okvarpalk.
Zacis¢enje in vzdrzevanjérpaliXa je montiran podest, do katerega se spustimo puiraoi

lestvi. (www.regeneracija.si)

V kanalizacijskem omrezju, ki sem gacrtavala, sem morala negativno visinsko razliko v
cevovodu premagovati na dveh mestih, kjer sem ety vgradnjocrpalke. Izr&un za
dimenzioniranje velikostErpalne komore je opisan v poglavju 7.2.3, kjer banalizirala

rezultate hidravlinega izrauna.

T— 2 — Zracnik
il
142 l 1l
i T . | ¢ | 4 1
| [rtok Lestey — l I jll
M le=t— [ Lli“tj
g y Zasun s H:'
—y| = T b
:=::§ - - “;
an' Protipotopni | |
ventil '
Dotok ; H fl
- : 1 | =
! X L — “E [ e et |
i i |
f ' Potopna
Lovilna - i‘,,,--*"'f frpalka LK L
resetka g s 3 3
. = =

Slika 10: PrikazrpaliXa s potopn@rpalko.

- Podvod (sifon)
Trasa kanalizacije za odpadno vodo (Kanal FK1)regls strugo reke Branice. Na tem mestu
je potrebno zgraditi podvod (sifon). Ta je zgrajako, da je poglobljeni del cevovoda vedno
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pod tlakom. Vestas delovanja mora biti zagotovljena minimalna Isitreode v cevi (0,5
m/s), da v poglobljenem delu ne pride do usedangamasitve. Ker odtok prek dneva niha,
gradimo podvode, ki so sestavljeni iz¢veevi razlénih dimenzij, od katerih je najmanjsSa
prilagojena najmanjSemu dotoku, druge cevi pa ins&jgaj z najmanjSo tako kapaciteto, da
zmorejo prevajati maksimalni dotok. Pred vtokoméao zgradimo razbremenilnik, ki je

urejen tako, da v primeru hujSe okvare lahko vodadtok mimo podvoda. (Kolar, 1983)

Potrebno razliko gladin lahko ocenimo s hidr&wimi izgubamiAhs. Priblizek teh lahko

dobimo z obrazcem za oceno hidranih izgub po Bahmjetevu (Kolar, 1983):

2507
29

Kjer pomenijo:

Ah, =10+ (42)

I padec cevi v podvodu [%0],
I dolzina podvoda [m],
% hitrost vode v podvodu [m/s].

Slika 11: Shematski prikaz izgub v podvodu.

Sifone na kanalizacijskem omreZzju Branik sem dinmmeala v poglavju 7.2.4.

- Cistilna naprava
Cistilno napravo, ki jo zgradimo pred iztokom odpadrode iz kanalizacijskega omrezja v
odvodnik, izberemo glede na Stevilo prebivalcevasaiju, iz katerega se odvaja odpadna
voda (Stevilo PE). Z#iS¢enje odpadne vode v naselju Branik s priblizno 1B&(e primerna
malacistilna naprava. Med mal@stilna naprave namégpriStevamaiistine naprave do 2000
PE.
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Izbrala sem tipsko montazno komunalfistiino napravo Bioclar B2000. V tovarni izdelani
deli se sestavljajo na mestu vgradnje. Vineprimerov se vgradi pod nivo zemlje. Lahko se
montira blizu stavb, saj pri svojem delovanju n&zyoca hrupa in neprijetnega vonja. Zaradi
visoke kvalitete discene odpadne vode se lahko ta izjaué reke in jezera ali se uporablja za
zalivanje. Delovanjgistilnih naprav je avtomatsko, enostavno in cenawgodno.

Slika 12: Komunalngistilna naprava Bioclar B2000.

Osnovni podatki:
- Tehnoloski deli: 2 bioreaktorja o0z. 2 liniji za addvo odpadne vode, kvadratna
oblika, predvidena je betonska izvedba z vgrajeei@menti.
- Kapaciteta: 2000 PE, 300°dan.
- Vtoc¢na odpadna voda: BRKnaksimalno 400 mg/L, suspendirane snovi maksimalno
250 mg/L.
- Padavinska voda ne vteka ¢istilno napravo.
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Opis delovanja:
- Mehansko pregiS¢enje: Vta@na voda vstopa preko vertikalnega rotamata (rcteega

samdistilnega sita). V ta del se vodi povratno blatséparacijskega dela.

- Biolosko c¢is¢enje: Mehansko @S¢ena odpadna voda se vodi v del bioloSkega
reaktorja, kjer poteka denitrifikacijski proces snmjo ogljika v vstopni odpadni
vodi in hidravlEenim meSanjem. Nato se odpadna voda preliva v gekadiel kjer
poteka biodegradacija in nitrifikacijski proces.t¥m delu nastaja aktivho blato v
aerobnih pogojih. Iz aeraciskega dela prehaja megamtiScene odpadne vode in
aktivnega blata v separacijski del lijaste oblikier se voda I&i od blata.

- Ravnanje z blatom: ViSek blata se gmije v zgo8evalnik in zalogovnik blata.
Zgogeni viSek odpadnega blata se nato odvaza na olme(aehidracija,
kompostiranje,..), bistri del (vrhnji del) pa sedvaazaj na vtok naistilno napravo.

(www.comteh.si)

5.4.2 Dimenzioniranje sistema padavinske kanalizacije

Pri na&rtovanju padavinske kanalizacije sem upoStevalaeaonetoske in hidroloSke
zn&ilnosti obmaja Branika ter lastnosti tal v braniski dolini. Rdkle o koléini zapadlih
padavin in ekstremnih nalivih sem dobila iz statigét obdelanih podatkov Agencije
Republike Slovenije za okolje (Povratne dobe zdrekme padavine po Gumbelovi metodi,
ARSO, Ljubljana, junij 2004), ki so podani v pregsécah 6 in 7 v poglavju 3.4.

Padavinsko kanalizacijo dimenzioniramo glede naokdtadavinske vode po posamezni
prispevni povrSini, ki se steka v dégn kanal padavinske kanalizacije.¢Ra se izvede po
Enabi 15 (Q=q - A ¢).

Intenziteto padavin dezja (q') semcidla iz preglednice 6. Kot merodajno sem izbrala

koli¢ino 5-minutnega naliva z enoletno povratno dolo2%8 I/sha.
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Odtaini koeficient () je speciféen za vsako prispevno povrSino posebej, zato séotnoe
obmaije razdelila na prispevne povrSine, ki pripadajsgmeznemu vtoku v cevovod.
Prispevne povrSine so prikazane v ghaifh prilogah D6, D7, D8 in D9 (Situacija padavinske
kanalizacije). Obliko in velikost prispevne poveirsem doltila na terenu glede na
konfiguracijo terena, naklon in odtok s streh irjartih povrSin na dvor&h. Nato sem vsako
prispevno povrsino razdelila na povrSine z enakdtoimim koeficientom in doldila skupni
odtacni koeficient za vsako prispevno povrSino poseBéka 13 prikazuje primer prispevnih
povrsSin, razdeljenih na dele z enakimi agfioni lastnostmi. V preglednici 14 je dalen
odtacni koeficient za propadajo prispevno povrsino. V prilogi A je so dékni odt@ni

koeficienti za vse prispevne povrsine.

5559578
./{/- ’

160035

16085

/ 7L LEGENDA
PP81 Strehe
BEH s 55K Asfsltni tlak
: L i . Tlak iz tlakovceyv -
Dvoriséa
o

T4/ /g Parki, vrtovi -
/77" Padavinska kanalizacija

“_— Kanalizacija za
/ odpadno vodo
Poziralnik

Slika 13: Prikaz prispevnih povrsin, razdeljenihdede z enakim odtmim koeficientom.
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Preglednica 13: Prikaz iztana odténega koeficienta za prispevne povrSine, sestavigne

razlicnih tipov povrsja.

Prispevna povrSina 81 | Prispevna povrSina 82 | Prispevna povrSina 83

. o . Fi Fi/ZF; -F/ZF; | F Fi/ZF; ‘F/ZF; | Fi Fi/ZF; ‘FI/ZF

T|p pOVI‘SIne \Iag'b (p I I/ I ‘P I/ | I I/ I (p I/ I I I/ I (p I/ I

[m?] | [%] [%] [m?] | [%] (%] [m?] | [%] (%]

Strehe 0,950,028 10,1702 | 0,1617|0,018|0,2077 | 0,1974 0,018 |0,2044 | 0,1942

Asfaltni tlak 0,95|0,015|0,0942 | 0,0895]0,015|0,1666 | 0,1583|0,010|0,1138| 0,1081

Tlakovci 0,850,043 |0,2626 | 0,2232 0 0 0 0 0 0

Makadam. poti 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dvoris¢a 0,3 0 0 0]0,022|0,2444| 0,0733|0,017|0,1900 | 0,057

Parki, vrtovi 0,150,077 |0,4729 | 0,0709|0,034|0,3811| 0,0572|0,044 10,4917 | 0,0738

Travniki: <2% |0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. 2-7%10,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena zem.

>7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Travniki: <2% /0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. 2-7%0,18 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tezka zem.

>7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

<5% |0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gozd 5 -10,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10- 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

>20% | 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0

z 0,164 | 100% 6 0,5454| 0,09| 100% 0,486|0,090| 100% | 0,4331

Sistem padavinske kanalizacije je razdeljen namanjSih mrez kanalov, ki se zakijjo z
lastnim iztokom. Kjer je moge se padavinske voda izteka neposredno v reko &rani
oziroma v odprte in deloma pokrite kanale, ki vodgo reke (Kanali MK1.3, MK1.3.1,
MK1.4.1, MK1.4.2, MK1.5, MK1.5.2, MK4, MK4.1). MreZteh kanalov je razvita skoraj po
celotnem naselju, ker se vanje izteka obgtjmeSana kanalizacija. Padavinski kanali, ki se
zakljwijo ob regionalni cesti R 301 in ob cesti proti Kiom se iztekajo v obstajesistem
padavinske kanalizacije, ki se ohrani (Kanali MK1IMK2.1, MK2.3, MK3.2, MK3.3 in
MK3.4). Ta se izteka v novo projektiran kanal MK&,vodi do lovilca olj pred iztokom v
reko Branico. Na tem mestu se zgradi tudi zadrevwezen. Tam Kjer iztok v obstdjekanal
oziroma reko ni mozen, se na iztoku iz mreze paxtkin kanalov uredi ponikovalno polje
(Kanali MK2.4, MK3.1).
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LEGENDA
Zgrajena padavinska kanalizacija —
Nacrtovana padavinska kanalizacija —
_____ m|
Iztok v odprti kanal (9]
Iztok v reko Branico (@)
Priklop na obstoeci kanal (@)
Zadrzevalni bazen 0

Slika 14: Mreza padavinske kanalizacije.
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Del padavinske kanalizacije, ki se ohrani od olesegja meSanega sistema, je prikazan na
sliki 6.

5.4.2.1Cevovod padavinske kanalizacije

Za izvedbo padavinske kanalizacije uporabimo PV@ c&zreda SN 8 dimenzije DN250,
DN300, DN400, DN500 in DN600. Kjer so potrebntygremeri cevi, uporabimo armirano-

betonske cevi premera DN1000.

Cevovod padavinske kanalizacije se polaga po dhilacilih, ki veljajo za kanalizacijo za
odpadno vodo, le da je pod armirano-betonskimi ¢gotrebno vgraditi betonsko posteljico

debeline 10 cm.

5.4.2.20bjekti na mrezi padavinske kanalizacije

- Poziralnik s peskolovom
Padavinska kanalizacija potekacwe®ma pod cestnim telesom. Voda iz povrSja v sistem
doteka preko poziralnikov s peskolovom. Kjer je mi®y se vgradijo poziralniki z vtokom
pod robnikom. Za odvajanje padavinske vode, kiepeitiz dvori§ in streh, so primernejSi
poziralniki z vt@&no reSetko. Predvideni so poziralniki podaljSanpeskolov (minimalna
globina peskolova je 90 cm, minimalni premer jecad.
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Poziralnik s peskolovom pod Poziralnik s peskolovom z LTZ
ploénikom mreio

. Litozelezna
ey Pokrov mreza
| |
= E:d
= T

Slika 15: Poziralnik s peskolovom .

Vir: www.Regeneracija.si

- Lovilec ol
Padavinske vode, ki se zbirajo v glavnih padavimglanalih MK1 in MK2, odvajamo v reko
Branico. Ker je to voda, ki odteka s ce&tiiSregionalne ceste R-301, je potrebno pred

izpustom vgraditi lovilec olj. Izbrala sem lovilet Aquareg (lovilec olj z by-pass-om).

Lovilci olj prepreujejo, da bi olje, bencin in nekatere druge snaitekle v naravno okolje.
Te snovi imajo niZzjo specifno tezo od vode, kar lovilec olj izrablja pri detoyu. Z

gravitacijo in vgrajenim koalesc&mm filtrom od vode Iduje lahke tek&ine in mulj.

(www.Regeneracija.si) Tip oziroma kapaciteto loailolj dolatimo glede na p&akovani

dotok padavinske vode. Dimenzioniranje lovilcashdidi v poglavju 7.2.6.
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Slika 16: Lovilec olj s kaolescénim filtrom.

Vir: www//Regeneracija.si

- lzpust z iztoéno glavo
Izpusti padavinskih kanalov v odvodnike se izvedsjdipsko betonsko glavo ustrezne
dimenzije. Brezine in dno odvodnika se na mestwskp za&ti pred vodno erozijo s

kamnitim tlakom.
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Slika 17: Prikaz izténe glave.
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- Ponikovalno polje
Padavinsko vodo, ki jo odvajata kanala MK2.4 in MK3ponikamo na terenu v
ponikovalnem polju. Ponikovalno polje izvedemo sefpbriciranimi ponikovalnimi
komorami. Izbrala sem komore tipa StormTech SC {A@w.ags.si)

14.7 GRBIN 14 PREKLOP ZA
= i NASLEDNJO = i
17 VDOLBIN 13 KOMORO
LY F
| % |
76
{6l B e e QY (Ve
fead Lol ey !
| -l LI T - L Lt Wil Gl Wl W R QR L -
: el L 1 i 130
ZACETEK, SMER POLAGANJA i
KONEC

Slika 18: Prikaz ponikovalnih komor StormTech S©.74

Podatki o izdelku:
- velikost ( SHxL ): 130x76x217 cm
- volumen komore: 1,3 \n
- kapaciteta komore (volumen komore in nasutjg) ¥ nt
- teza: 35 kg

Potrebni volumen ponikovalnega polja, oziroma $teponikovalnih komor, dokimo glede
na prtakovani dotok padavinske vode iz sistema padavikakalizacije. Potrebni volumen

(Vp) dolcgimo:

Vp= Quei (42)

Kjer je:
Quej izratunani dotok v ponikovalno polje [I/s],

T ¢as trajanja naliva.
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Potrebno Stevilo ponikovalnih komor:
n=Vy Vi (43)

Ponikovalni polji sta dimenzionirani v poglavju 52 kjer so predstavljeni rezultati

hidravlicnega izrauna.

- ZadrZevalni bazen
Funkcija zadrZzevalnega bazena je zmanjSatkali prelite vode v odvodnik in v primeru
nesré ukrepati, da v odvodnik odte ¢im manjSe onesnazenje. Z zaprtjem izpusta lahko
onesnazenje zadrzimo in odstranimo. Gradijo setéd izpustom v odvodnik in lahko so
grajeni v obliki usedalnika. Minimalna efektivnaogtornina zadrzevalnega bazena je 80 m

Z zadrZevalnim bazenom ob tmam nalivu zadrZzimo del padavinskega dotoka, takpraie
v iztocni kanal le ob z&etku dezja prvi val mino onesnazene vode. Izto kanal vodi na
¢istilno napravo oz. na lovilec ol].

(Panjan, 2002)
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6 ZASNOVA IN HIDRAVLI CNA PRESOJA
KANALIZACIJSKEGA OMREZJA S POMO CJO
PROGRAMSKEGA ORODJA SEWER+

Pri zasnovi kanalizacijskih sistemov se projektaptisluzujejo modernih &analniskih
programov, ki lahko v veliki meri olajSajo delo. tEavne hidraviine izr&une opravi
racunalniski program. Pri zasnovi sistema v moji nalegm si pomagala s programom
SEWER+.

6.1 Opis programa SEWER+

Program deluje v okolju AutoCAD, vendar osnova dade ni slika, ampak dinadma baza
podatkov, ki jo lahko spreminjamo in dopolnjujen@ovnosom novih podatkov v projekt se
sprememba hipno odraza v situaciji, vzdolznih fifgfi hidravliki in v vseh ostalih
parametrih, ki so bili v odnosu z vnosom. Z r&ziiini izrisi in izpisi podatkov lahko dobimo

prikaz izbranih podatkov.

Pred z&etkom projektiranja moramo programu podati vhododapbke in vzpostaviti model
terena. Ko imamo model terena d@#a, nam program avtomatsko dedoteren nad
posamezno osjo kanala. Nato lahko vzpostavimo mkabalov. Elementi mreze so kanali.
Kanali se delijo na cevi, ki predstavljajo najmamgEment projekta, v katerem se lastnosti
(kvaliteta cevi, profil in padec) ne spreminjajoand moramo dol&iti osi posameznih
kanalov, njihov potek v vzdolZznem profilu oz. nigtl in izbrati tip 0z. lastnosti cevi. Vnesti
moramo Se podatke o terenu, hidroloSke podatkeatkedo prebivalcih in potem lahko

pricnemo s hidravlinim raunom.

Dimenzioniranje kanalizacijskega sistema potekanptodi retenzije. Program nam ob koncu

izratuna prikaZze tabelo in grafii prikaz rezultatov. Poleg tabel s hidr&wiimi rezultati nam
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program izdela tabelo za zakdio z vsemi viSinskimi kotami jaskov, tabelo izkopoa
celoten sistem in tabelo porabljenih cevi po njihalimenzijah in kvalitetah.

(http://www.sl-king.si)

6.2 Projekt v programu Sewer+

Prvi korak je, da v pogovornem oknu programa Sewpred z&etkom projektiranja
kanalizacijskega omrezZja déimo osnovne lastnosti novega projekta. Izberemo ime
celotnega sistema, Stevilo in imena kanalskih mreiz,zdruzujejo kanale dotenih
komunalnih vodov (npr. kanalizacija za odpadno vogadavinska kanalizacija, vodovod,
plin, kabelska TV, itd.). Vsaki mrezi lahko podantestnosti, kot so privzete lastnosti

cevovoda ter grafnega prikaza.

= B
NE |5 | | | | | T | | = e )

= [ BRANIK

=¥ M1 - 'fekalna'
5", K1-'FKL
B~ K18 - FKZ'
T~ K23 - 'FK3
+- ", K30 - 'FEe

= M2 - 'meteorna’
-, K1 - 'MKT
A", K13 - ME

Slika 19: Projektno okno.

Moj projekt sem poimenovala Branik. titovala sem dve mrezi kanalov in sicer omrezja

M1- kanalizacija za odpadno vodo in omrezje M2-gadska kanalizacija.

6.3 Vnos terena

Drugi korak je vnos terena, na kateremérhgemo kanalizacijsko omrezje. Najprej si
pripravimo primerne podloge, ki prikazujejo terdmravnavanega obni@. Sama sem imela

na razpolago digitalni orto foto (DOF), temeljnptgrafski n&rt (TTN5000) in kataster za
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celotno Krajevno skupnost Branik. DOF slike semrapda kot ozadje za moj projekt, da
sem lahko dolgila potek kanalov. Bistvenega pomena pa so visamena. S programom

Sewer+ lahko ustvarimo 3D model terena.

Program Sewer omoga uvoz podatkov o viSinah terena iz datoteke z gist@dni podatki ali
iz risbe (bloki, 3d toke, polilinije). Terenske podatke lahko tudémo dodajamo in briSemo

iz projekta (http://www.sl-king.s)

V svoji nalogi sem teren modelirala s pafjmodigitalnega modela reliefa (DMR) za KS
Branik in z geodetskim posnetkom Branika. DMR jgitdilni zapis nadmorskih viSin ozemlja
po pravilni mrezi. Vsaki tki v mrezi pripadajo tri koordinate (x, y, z), ko Zapisane v
posebni datoteki. V program Sewer+ sem jih vneslkazom 'Toke iz datoteke'.

Digitalni model reliefa pa nam ne poda nédtaih viSin cestiga in teren po katerem bo potekal
cevovod. Zato je za fBeovanje kanalizacijskega omrezja nujno potrebesi ggeodetski
posnetek. Geodetski posnetek je DWG risba, v katesijo viSinske toke obliko bloka,
viSine pa so podane v atributih blokov. Terenskdapke iz geodetskega posnetka sem v

program Sewer vnesla z ukazomcKe iz blokov'.

Slika 20: Geodetski posnetek terena.
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6.4 Vnos osi

Naslednji korak je vnos osi kanalov. Z ukazom 'Voes v projektnem oknu 2aemo vnaS3ati
os kanala, oz. pozicije revizijskih jaskov, katpa@vezemo s cevmi. Os vnaSsamo od izliva

navzgor. Kanale lahko med seboj zdruZzujemo, jagkegpravljamo, vrivamo oz. briSemo.

Slika 21: Vnos osi kanalov, kot podloga so uposrablprto-foto in geodetski posnetki.

Pred vnosom osi je potrebno détoime kanala. Kanalizacijsko omrezje je navadnacno
razvejano, zato kanale ozingemo po doldenem sistemu.
V svoji nalogi sem dokila dve mrezi kanalov;
- 'M1 - fekalna kanalizacija' je sestavljena iz 3&dav, z oznako 'FK' in Stevilko
kanala,
- 'M2 — meteorna kanalizacija' je sestavljena iz adatov, z oznako 'MK' in Stevilko

kanala.

Potek osi kanalov je prikazan v situaciji kanaligmcza odpadno vodo in v situaciji
padavinske kanalizacije (priloge D2 do D9).
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6.5 Vnos nivelete

Z ukazom 'Vnos nivelete' v projektnem oknu uredimdolzni profil vsakega kanala posebe.
Niveleto lahko doldamo Sele po vnosu osi komunalnega voda. Na mdgéh,v situaciji
definiramo temena, so v vzdolZznem profilu izrisave revizijskih jaskov. V vzdolznem
profilu je potrebno dokiti padce, premere cevi in revizijskih jaSkov. Kdgrena program
sam razbere iz situacije. (http://www.sl-king.sikl&om na teme in ukazom 'Numeénio' se
nam odpre pogovorno okno, v katero lahko vnaSarstedaje podatke:
- Podatki o temenu so viSina terena, pozicija jaskan(Y koordinati), kota vtoka in
iztoka, naklon vtone in izt@&ne cevi, dimenzija cevi, kota dna jaska.
- Podatki o cevi so dimenzija jaSka, ime jasSka, dimjarcevi, debelina posteljice, opis
cevi v preglednici vzdolznega prereza, hrapavodeioelina cevi.
- Podatek o vitnem temenu v drug komunalni vod (npr. &tbjasek).

V prilogah od D10 do D13 so prikazane nivelete giakanalov sistema.
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Slika 22

: Vzdolzni profil kanala.
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6.6 Hidravliéni izradun

Ko so trasa kanalizacijskega sistema in niveletsapwznih kanalov dotene, lahko
zanemo s hidravlinim izra&&unom kanalizacijskega sistema. D@to moramo prispevne
povrSine za dimenzioniranje kanalov padavinske lkza@je in susni odtok za

dimenzioniranje kanalov kanalizacije za odpadnoovod

Z izbiro ukaza 'Hidravlika Kanalizacije' se nam oglpogovorno okno, preko katerega lahko
vnesemo potrebne parametre za hidéadidimenzioniranje. Za izbran kanal izberemo ukaz
'‘Dodaj Prispevno' in odpre se nam pogovorno okr@tgrega vnesemo naslednje podatke:

- Velikost prispevne povrSine vnesemo nur@eoi ali z izbiro polilinije, ki dolga
prispevno povrsSino na risbi. Sama sem vnesla ngmexrrednosti, ki sem jih édala
iz situacije padavinske kanalizacije (priloge D6 B®), na katero sem vrisala
prispevne povrsine za posamezni kanal.

- Koeficient odtoka vpiSemo po tem, ko smo ga za @oio prispevno povrsino daidi
po postopku opisanem v poglavju 4.3.2.3. Za posamgaispevno povrSino Sso
koeficienti odtoka doléeni v prilogi A.

- Cas koncentracije padavin je odvisen od tipa povirsjeelikosti prispevne povrsine.
Kot splo3nicas koncentracije povrSinskega toka sem privéa$al0 min.

- Podatki o prebivalcih so potrebni za didoje suSnega odtoka iz gospodinjstev.
Potrebno je vnesti podatek o normi porabe (¢eha v poglavju 5.4.1), maksimum
urne porabe (dot@n v poglavju 5.4.1) in Stevilo prebivalcev oz. PEtanovanjskih
objektih, ki se priklapljajo na posamezni kanal. j@datek sem dobila v Registru
prebivalcev. Podatki o Stevilu PE so prikazani w&tiji kanalizacije za odpadno
vodo (priloge D2 do D5).

- Odtok iz industrije vnesemo v primeru, ko se naawhavano cev priklaplja
industrijski obrat. Susni odtok iz industrije sexrefunala v poglavju 5.4.1.

- Infiltracija je enaka dotoku tujih vod. Tega senladda v poglavju 5.4.1. Uporabila
sem vrednost doteno po Imhoffu.
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Z ukazom 'Hidro Data' v pogovornem oknu 'HidravliKanalizacije' podamo podatke o
padavinah. Vrednost naliva, glede na katerega dioeimamo padavinsko kanalizacijo,
lahko podamo kot numeno vrednost réunskega naliva, s hidrogramom dezja ali z GEN
krivuljo. Uporabila sem zadnjo moznost in v pogowmiokno za vnos GEN krivulje vnesla
intenzitete naliva v odvisnosti od trajanja nal@a naliv z eno, dvo in pet-letno povratno

dobo (Preglednica 7, poglavje 3.4)

Z ukazom 'Hidro Izréun' se odpre pogovorno okno, v katerega vnesemath®dza
maksimalni procent polnitve cevi (vnesla sem 80%)c¢asovni korak prekanavanja
simulacije. Nato sledi avtomatski izren celotnega sistema cevi, ki poteka po retenzijski
metodi. V r&unu se pri pretoku vode skozi cevovod upoSteva zeadina sposobnost
posamezne cevi in kanalizacijskega sistema nadocédg je hidraviéni izracun kortan,
lahko rezultate pregledamo v oknu 'Hidravlika' zdoten sistem (Slika 23), ali v oknu
'Hidrogram cevi' (Slika 24), kjer lahko za posanmeaev vidimo potektasovnih funkcij

pretoka in hitrosti v cevi. (http://www.sl-king.si)
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Slika 23: Izpis rezultatov hidra¢hega izrduna v pogovornem oknu 'Hidravlika'.
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Slika 24: Rezultati hidrawihega izrduna ('Hidrogram cevi') za cev 1 kanala MK2.

V pogovornem oknu 'Hidravlika' lahko odpremo pogovmokno ‘Tl&nacdrta'. Z izbiro ukaza
‘Izris in Zoom' se nam Vv vzdolznem profilu izriS&cha c¢rta, njenemucasovnemu
spreminjanju pa lahko sledimo s premikanjem drsnggaba. Tako lahko vidimo, kje v

sistemu prihaja do toka pod tlakom. (http://wwwkislg.si)

g
B — e
r/; . 174, 1S2ET 4 E.

L33, 1A
3T . Tiay f1AL . HEAD — — —

Slika 25: Izris tl&ne ¢rte v vzdolznem profilu; tnacdrta je prikazana s temno modro barvo.

Hidravlicni racun lahko vékrat ponovimo za razlne primere kvalitete cevi, poteka trase

cevovoda in vzdolznega nagiba cevi. Vsak delen oncén rezultat lahko shranimo v
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datoteko. Program lahko glede na hidrévilizratun izbere novo dimenzijo cevi. Samodejno

se spremeni premer cevi v situaciji, vzdolznih pitofn v vseh preglednicah.

6.7 Precni profili in predizmere

Z ukazom 'Normalni profil' se nam odpre projektikmo 'Pr&ni profil'. S klikom na '‘Osnovni
profil' lahko dol@imo osnovni préni profil cevovoda. Ta bo privzet na celotni tra®, na

posameznih odsekih ne definiramo dritgya

V svojem projektu sem osnovni profil ddlta z upoStevanjem standarda EN SIST 1610 -
Gradnja in preskuSanje vodov in kanalov za odpadmo (opisan v poglavju 2.3.1). ¥ea
trase kanalizacijskega sistema poteka pod ¢estiSzato sem kot tip povrSine v osnovnem
profilu izbrala asfalt. Na odsekih trase cevovdder ta ne poteka pod ces#sn, temveé pod

makadamskimi potmi ali pod travniki, sem d#la ustrezen profil.

Z ukazom 'lzraun kubatur' nam program sam ianaa koltino zemeljskega materiala, ki ga
bo potrebno pri polaganju cevovoda izkopati in &abb materiala, ki ga bomo porabili za
zasip cevovoda. Te podatke uporabimo, ko priprendjaoceno stroSkov izgradnje

kanalizacijskega omreZja.

V spodnji preglednici so podani podane vrednogiianega, oziroma nasutega zemeljskega
materiala skupno za mrezo kanalizacije za odpaddo in za mrezo padavinske kanalizacije.
Rezultate sem podrobneje analizirala v poglavju P8 oceni stroSkov izgradnje

kanalizacijskega omrezja.

Oznaka Hurius  Asfalt Makadam  Skopnilzkop SkupniZasip Do Terena  Tampon | Mad Cevio | Postelica
EEERAMIE, 772 BV9RY 104.25 1833615 17988.34 T1R37.75  1463.30 368501 120229
M1 - fekalna' 43267 5E64.E3 7010 1272351 12532.08 239788 94203 241342 FraTa
M2 - 'meteona’ 14453 31500 1B BE12 64 H456. 26 323987 521.26 1271.59 42354

Slika 26: lzr&un kubatur za mrezo kanalizacije za odpadno vodmairmrezo padavinske

kanalizacije.
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6.8 lIzpisi

Z ukazom 'lzpis Temen' se v obliki tabele izpiSega temena po mrezah oz. kanalih. Poleg
stacionaze temena, kote pokrova, kote dna, kotavito premera jaska v temenu, so podane
tudi X in Y koordinate temena. S podanimi koordamat lahko izdelamo zakdlbeni n&rt za

kanalizacijsko omrezZje.

B |zpis Temen

Dznaka bt i Stacionaza  K.Pokrova K.Dna  KMioka  Fidaska o

EIBRAMIE
H=lMT - 'Tekalna'

.- T1- 'J‘l A 4053071670335 20256.8305055 Q.000 73.52 .08 71.55 1000.00

T2-FRITTT 4059494300000 807901000000  53.750 73.05 7188 7188 100000
T3-FRI1Z 4060067204294  BO2S53757234 120750 7438 7242 7242 100000
T4-1 40R02G 4903554  BO2420955617 146243 7478 7283 7283
T5-FRJT1.Z  4D6061.9231445 802218923533 185410 7539 7346 7346 100000
TE-FRIT1.4 4060961402010 801971647857 227510 7553 7371 73T 1000.00
T7-FRIIE 4061271453980  BO1739717361 266230 7574 7194 7394 800.00
LEKE-FET1T v

Slika 27: 1zpis temen kanala FK1.1.

Z ukazom 'lIzpis Profilov' se po mrezah oz. kan#@giSejo profili cevi (tipi in premeri cevi)
ter dolzina posameznega profila. Te podatke uporabi popisu del in gradbenih materialov,

ko ocenjujemo vrednost investicije projekta.

Z ukazom 'lzpis JaSkov' se za posamezno mrezoamal kzpiSe Stevilo revizijskih jaskov za
vsak premer jaSka posebej. Tudi to lahko uporabikm,pripravljamo oceno vrednosti

investicije.
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7 ANALIZA VARIANTNIH RESITEV S HIDRAVLI CNO
PRESOJO IN STROSKOVNO OCENO

7.1 Opis variantnih reSitev

Problem pri zasnovi kanalizacijskega omrezja zeelf@®Branik je izbira lokacij&istilne
naprave. Predvidena je lokacija ob mostu na cegétrGZ — Branik, vendar je ta izbira
vprasljiva zaradi premajhne oddaljenosti od stangkah hiS. Dve stanovanjski hiSi z
dvanajstimi prebivalci in kmii turizem 'Pri mlinu' so naméeod lokacijecistilna naprave
oddaljeni le 100 m. V nalogi sem poskusSala najinprnejSo lokacijo in primerjala novo in

staro reSitev.

Pri n&rtovanju omrezja sem morala upoStevati obgwjstanje in novo mrezo kanalov
vkljuciti Ze zgrajene odseke. Zgrajen pa je ravno gldamal, ki vodi do mosta na cesti
Cvetroz — Branik, kjer naj bi statiéstilna naprava. Zato je najboljSa reSitev ta, eldogacija
cistilne naprave premakne le dolvodno ob reki Braimcse ob desnem bregu spelje glavni
kanal za odpadno vodo. Mreza kanalov za odvod paske vode se lahko zak§una
prvotno predvidenem mestu. Pred iztokom se kotrgdypdeno vgradi le lovilec olj in

zadrzevalni bazen.

7.1.1 Varianta A

Varianta A upoSteva prvotno predvideno lokacigtiine naprave ob mostu na cesti Cvetroz -
Branik. Glavni kanali kanalizacije za odpadno vdelkl, FK2 in FK3 zdruzeni (v FK1)

pritekajo iz smeri Branika, kanal FK4 pa pritekasineri zaselka CvetroZ. Trasa kanala FK4
precka strugo reke Branice ob mostu na cesti Branikvet®©z. Cevovod poteka 1,20 m pod

dnom struge.
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LEGENDA

Kanalizacija za odpadno vodo e
Bl iika kel -
Iztok v odprti kanal O
Iztok v reko Branico (o)
Zadrzevalni bazen D

Slika 28: Prikaz lokacijéistilne naprave pri variantni zasnovi A.

7.1.2 Varianta B

Varianta B upoSteva Zelje bliznjih stanovalcev odalgenosti ¢istine naprave od
stanovanjskih objektov. Lokacij@istiine naprave sem izbrala 200 m dolvodno od mostu
reki Branici. Glavna kanala kanalizacije za odpadodo FK1 in FK2 se pri mostu zdruzita v
kanal FKO in ob strugi reke Branice pritekata d@tilne naprave. Kanal FK4 pa priteka iz
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smeri zaselka Cvetroz. Tu se kriza z reko Bran@evovod poteka 0,5 m pod dnom struge.

Kanal FK3 priteka iz smeri zaselka Korp.

o e <
.

Slika 29: Prikaz lokacijéistilne naprave pri variantni zasnovi B.

7.2 Hidravli¢na presoja

Hidravlicni izratun za vsako varianto posebej sem izvedla s pg@noaunalniSkega

programa Sewer+ (podrobneje opisan v poglavju &.oglavjih 7.2.1 in 7.2.2 so prikazani
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kon¢ni rezultati za razmere na iztokih iz glavnih kamnvabmrezju. PodrobnejSi rezultati za

celoten sistem so podani v prilogi B - Hidrawii izratuni kanalizacijskega omrezja.

7.2.1 Varianta A

MrezZa padavinske kanalizacije

Veji glavnih padavinskih kanalov MK1 in MK2 se preivom v reko Branico pred mostom

zdruzita. Hidravkne kolcine v kanalih pred iztokom so podane v spodnji leewgici.

Preglednica 14: Rezultati hidradiega izrduna za kanala MK1 in MK2.

Veja Dolzina Reducirana | Polnitev Vimax Vimin Qmax ® (DN) |
kanalov | kanalov [m] PP [ha] [%0] [m/s] [m/s] [I/s] [mm] [%o]
MK1 1310,5 2,01 55,4 1,87 0,26 320,35| 599,2 (600) | 4,0
MK2 774,7 1,07 41,3 1,86 0,23 484,61| 1000 5,0
Kanala MK2.4 in MK3.1 se zaklfita v ponikovalnem polju. Za dimenzioniranje

ponikovalnice potrebujemo podatke o maksimalnewokiziz kanala.

Preglednica 15: Rezultati hidrauiega izréauna za kanala MK2.4 in MK3.1.

Kanal Dolzina Reducirana | Polnitev Vinax Vinin Qmax ® (DN) |
kanalov [m] PP [ha] [%] [m/s] [m/s] [I/s] [mm] [%0]
MK2.4 | 58,43 0,06 27,1 2,40 0,25 12,00 | 237,6 (250) 80,2
MK3.1 | 96,65 0,2 62,1 1,15 0,13 37,20 | 237,6 (250) 4,9

V preglednici 18 so navedeni rezultati hidramkga izrauna za kanale, ki se iztekajo v
obstoje€o padavinsko kanalizacijo ali v obstégeodprte kanale za odvod padavinske vode.

Lega posameznega kanala je razvidna iz situacgaypaske kanalizacije v prilogi D.
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Preglednica 16: Rezultati hidraghiega izrauna za kanale padavinske kanalizacije, ki se

izlivajo v obstoje€o padavinske kanalizacijo in odprte kanale.

Kanal Dolzina Reducirana | Polnitev Vimax Vimin Qmax ® (DN) |
kanalov [m] PP [ha] [%0] [m/s] [m/s] [I/s] [mm] [%0]
MK1.3 93,42 0,09 32,2 2,30 0,32 18,29 | 237,6 (250) | 50,0
MK1.3.1 | 126,17 1,56 76,2 1,79 0,21 292,40| 475,4 (500) | 5,0
MK1.4.1 | 35,04 0,09 37,6 1,37 0,13 16,06 | 237,6 (250) 13,0
MK1.4.2 | 37,22 0,18 49,7 1,52 0,15 33,22 | 237,6 (250) 10,0
MK1.5 44,34 0,34 56,7 2,55 0,24 71,47 | 237,6 (250) | 25,0
MK1.5.2 | 30,41 0,12 43,7 1,35 0,14 22,50 | 237,6 (250) | 9,7
MK1.6 74,66 0,17 60,9 0,96 0,13 30,25 | 237,6 (250) | 3,4
MK3.2 106,93 0,5 44,7 4,64 0,51 81,36 | 237,6 (250) 110
MK3.3 102,98 0,04 33,7 3,73 0,50 33,20 | 237,6 (250) 120
MK3.4 364,41 0,48 49,6 3,88 0,49 84,64 | 237,6 (250) | 57,0
MK4 166,81 0,24 47,9 2,09 0,27 42,44 | 237,6 (250) | 20,0
MK4.1 39,18 0,15 53,3 1,11 0,13 27,92 | 237,6 (250) | 5,0

Mreza kanalizacije za odpadno vodo

V spodnji preglednici so podani rezultati hidréakga izrduna za glavne veje mreze
kanalizacije za odpadno vodo. Podane so maksinmalmanimalna hitrost, pretok ter procent

polnitve cevi na iztoku iz kanala.

Preglednica 17: Rezultati hidrayuiega izrduna za glavne kanale kanalizacije za odpadno
vodo (var. A).

Veja Skupna dolZina &t PE Polnitev Vimax Vimin Qmax ® (DN) | [%]
kanalov kanalov [m] [%] [m/s] [m/s] [I/s] [mm]
FK1 4440,5 396,5 | 33,42 1,50 1,49 12,77 | 237,6 (250) 20,0
FK2 1712,6 213,3 | 35,8 0,60 0,60 6,24 | 237,6 (250) 3,0
FK3 2128 404 25,4 0,40 0,39 3,99 | 237,6 (250) 1,2
FK4 1657,2 146 26,7 0,39 0,39 1,86 | 237,6 (250) 21

Kanal FK1.5 se preko #aega voda prikljtuje na kanal FK1 v jaSku FRJ1.18. Kanal FK3.1
se preko tlanega voda prikljtuje na kanal FK3 v jasku FRJ3.20.

Za dimenzioniranje tkanih vodov in¢rpali& potrebujemo podatke o pretoku in hitrosti toka
odpadne vode v kanalih FK1.5 in FK3.1.
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Preglednica 18: Rezultati hidrautiega izrauna za kanala FK1.5 in FK3.1.

Kanal Dolzina kanalov &t PE Polnitev Vimax Viin Qnmax ® (DN) |
[m] [%0] [m/s] [m/s] [I/s] [mm] [%0]

FK1.5 | 297,5 56 18,2 0,37 0,37 0,61 | 237,6 (250) 50

FK3.1 | 448,7 72 22,9 0,37 0,37 1,17 | 237,6 (250) 3,0

7.2.2 Varianta B

S tem da sem spremenila lokacistiine naprave, so se spremenile le dolzine incpad
cevovoda glavnih kanalov FK1, FK2, FK3 in FK4. Dadsem kanal FKO. Zato za varianto B
v preglednici 19 podajam le rezultate hidrawéga izréduna za glavne kanale kanalizacije za

odpadno vodo.

Preglednica 19: Rezultati hidrautiega izrauna za kanale padavinske kanalizacije, ki se

izlivajo v obstoje€o padavinsko kanalizacijo in odprte kanale.

Veja Skupna dolzina &t pE Polnitev Vimax Viin Qmax ® (DN) |
kanalov kanalov [m] [%0] [m/s] [m/s] [I/s] [mm] [%o]
FK1 4416 396,5 | 29,5 1,15 1,15 6,92 | 237,6 (250) 0,5
FK2 1712,6 213,3 | 23,0 0,70 0,70 2,25 | 237,6 (250) 10,0
FK3 1866,2 404 22,1 0,76 0,76 2,17 | 237,6 (250) 13,0
FK4 1606,6 130 28,8 0,20 0,20 1,07 | 237,6 (250) 0,4
FK4.1 228,5 16 14,6 0,38 0,37 0,33 | 237,6 (250) 0,4
FKO 196,4 0 43,7 0,44 0,44 7,27 | 237,6 (250) 1,0

7.2.3 Dimenzioniranje ¢rpalisé

Na kanalih FK1.5 in FK3.1 mreZe kanalizacije za amtip vodo je potrebno zaradi
negativnega padca cevovoda, vgradipalko in tlani cevovod.Crpali&e na koncu kanala
FK1.5 sem ozndla s C1, érpali&e na koncu kanala FK3.1 paC®. Teoreténe osnove za
dimenzioniranjecrpali¥a so predstavljene v poglavju 5.4.1.3. Glede n&akovani dotok

odpadne vode, bom dimenzionirala veliko&tpalne komore.Crpali&e se obiajno
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dimenzionira na dvakratni susni pretok. Velikégbalne komore pomeni prostornino med

nivojem vklopa in izklop&rpalke vérpalnem jasku.

Crpalisée C1

79.02 79.01

; %ﬂ& i
7891

79.01

Slika 30: Prikaz situacijérpali&a in tla&tnega voda, ki povezuje kanal FK1.5 in FK1.

Dolzina tla&¢nega voda: L = 69 m
Visinska razlika: Heog= 2,80 m
Maksimalni dotok Wrpali&e: Qnax= 0,61 I/s

Crpali&e dimenzioniramo na dvojni maksimalni dotok: 1,22 I/s

Izberem cevi PEHDA40: d =40 mm

Hitrost v tlatni cevi: v = Q/S = 0,97 m/s

Vsota izgub (engba 38):

AH =0,019069 /004(097% /20) + 05097 /20) +1[X097* /20) = 1,6m
ViSina¢rpanja (engba 39):

H:=28m+16m=44m

Moc ¢rpalne komore (eréda 40): N, = 98110,00122144 _ 0,066kW

08
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Maksimalni dotok: Qay = 4,4 ni/h

St. vklopovérpalke na uro: z = 15

Potrebna velikostrpalne komore: V = 4,4/15 = 0,3°m
Premerirpalne komore: D = 1,6 m

Potrebna viSingrpalne komore: h = 0,15 m

Izbrala sem tipskérpali&e s prostorninérpalne komore 1 (D = 1600 mm, H = 900 mm)

in ¢rpalno koltino ¢rpalke v delovni toki 6 I/s.

Crpalis¢e €2

o — -
Iy U VUL

#N

) -
e

Slika 31: Prikaz situacijérpali&a in tlatnega voda, ki povezuje kanal FK3.1 in FK3.

Dolzina tla&¢nega voda: L = 226 m
Visinska razlika: Heog= 6,16 m
Maksimalni dotok Wrpali&e: Qnax= 1,17 I/s

Crpali&e dimenzioniramo na dvojni maksimalni dotok: €)2,34 I/s

Izberem cevi PEHDA40: d=40 mm

Hitrost v tlani cevi: v = Q/S = 1,86 m/s
Vsota izgub (engba 38):
AH =0,019[226 /00400186 /20) + 05(186° /20) +1J(186° /20) =1883m

ViSina ¢rpanja (enéba 39):
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H¢=6,16 m+ 18,83 m=25m

Moc¢ ¢rpalne komore (eréda 40):N, = 9811 0’823234{ 25 = 0,72kW

Maksimalni dotok: Qax = 8,42 ni/h

St. vklopovérpalke na uro: z = 15

Potrebna velikostrpalne komore: V = 8,42/15 = 0,56 m
Premerirpalne komore: D = 1,6 m

Potrebna viSingrpalne komore: h = 0,28 m

Izbrala sem tipskérpali&e s prostorninérpalne komore 1 (D = 1600 mm, H = 900 mm)
in ¢rpalno koltino ¢rpalke v delovni toki 6 I/s.

7.2.4 Dimenzioniranje podvoda

Krizanje Kanala FK1 in reke Branice izvedemo s pmtbm. Do krizanja pride med
revizijskima jaskoma FRJ1.11 in FRJ1.12. Izbratramoo ustrezen premer cevi (€ba 29),
da je zagotovljena minimalna hitrost toka v cevb(fh/s) pri minimalnem (rimem) pretoku.
Vgrajeni morata biti najmanj dve cevi. Glede n&gkbvani dotok doléimo potrebno razliko
gladinAhg (en&ba 40).

Iz hidravlicnega rauna dobim podatke o pretoku, dolzina in padec s&vpodana v situaciji
kanalizacije.

Qma=3,48 /s,

Qmin=0,97 I/s

1=1,4%

L=285m
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s. =/S _1q4cn?
05m/s

Vgradimo 2 cevi DN50. Hitrost pri ptakovanem dotoku:

_ 348 /s
39,3cn?

= 089m/s

25089

Ah, = 0,014[285 + 05m

7.2.5 Dimenzioniranje ponikovalnih polj

Nacrtovanje ponikovalnega polja sem opisala v pogl&4u2. Potrebno Stevilo ponikovalnih

komor dol@imo po endabi 42 in enabi 43.
Ponikovalno polje PP1

Ponikovalni sistem na koncu kanala MK2.4 sem ¢ias PP1.

Kot merodajnicas trajanja naliva sem privzela t = 10 min.
Dejanski dotok vode iz sistema po 10-minuthnem marae nalivu:
Quej= 12,11 I/s

V,=12,111/s 10- 60 s = 7,266 th

Potrebno Stevilo ponikovalnih komor:

n=7,266/2 = 3,633

Vgraditi je potrebno 4 ponikovalne komore.
Ponikovalno polje PP2

Ponikovalni sistem na koncu kanala MK3.1 sem ¢iaa PP2.
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Dejanski dotok vode iz sistenma po 10-minutnem whareem nalivu:
Quej= 37,01 I/s
V,= 37,01 /s 10- 60 s = 22,206 th

Potrebno Stevilo ponikovalnih komor:
n=22,206/2 = 11,103

Vgraditi je potrebno 12 ponikovalnih komor.

7.2.6 Dimenzioniranje lovilca ol

Kapaciteta lovilca olj je odvisna od pakovanega dotoka odpadne vode iz sistema
padavinske kanalizacije. Izbrala sem prefabricilamilec olj Aquareg z by-pass-om.
(Regeneracija). Lovilci olj z by-pass-om so dimemziani na kriténi naliv tako, da gre pri
maksimalnem nalivu 10% pretoka preko lovilca oj9® pretoka pa preko by-pass-a. Vgrajen
bo na koncu kanala MK2, pred iztokom v reko Branidaksimalni dotok iz kanala MK2 je
po hidravlénem izr&unu 484,61 I/s. Takemu dotoku ustreza lovileciphtAgareg S 500 bp,

ki ima naslednje dimenzije in lastnosti:

Maksimalni pretok skozi lovilec olj: Q50 I/s

Skupni maksimalni pretok (skozi lovilec olj in preky-pass-a): Q = 500 I/s
Premer: D = 2000 mm

Dolzina oz. viSina: L = 7200 mm

Cevni prikljucek: DN600

ViSina dotoka: Hd = 1350 mm

ViSina iztoka: Hi = 1300 mm
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7.3 StroSkovna ocena variant in primerjava rezultatov

Popis del pri izgradnji kanalizacijskega sistemaapis porabljenega gradbenega materiala je
prikazan v preglednicah v Prilogi D (Aproksimativoeene investicije). Zraven so podane
priblizne cene proizvodov in storitev. Kéme ocene vrednosti variantnih resitev so podane v

spodnji preglednici.

Preglednica 20: Aproksimativnhe ocene vrednostiadgje I@enega kanalizacijskega sistema

v naselju Branik.

Aproksimativna ocena vrednosti
Padavinska kanalizacija 634.155,00 €
Kanalizacija za odpadno vodo — Varianta A 1.004.325,00 €
Kanalizacija za odpadno vodo — Varianta B 1.029.187,00 €

Mreza kanalov padavinske kanalizacije je pri obahantah enaka, zato se ne spreminja niti
njena cena. Priblizna ocena vrednosti padavinskalizacije znasSa 634.155,00 €. Skupna

dolZzina cevovoda padavinske kanalizacije je 5166 m.

Mreza kanalov kanalizacije za odpadno vodo pa j&tonana v dveh variantah. Ocena
vrednosti investicije za varianto A je priblizno0@4.325 €, variante B pa 1.029.18780
Razlika med njima je kar 24.862,00 €. Prestauiistiine naprave torej podraZi investicijo za
2,5%.

Investicija pri varianti B se podrazi zaradi dodatstroSkov, ki jih zahteva nova lokacija
Cistilne naprave. Potrebno je odkupiti zen®is na katerem bo staléstiina naprava in
odkupiti ter asfaltirati dovozno pot do nje. Pririeati B je cistiina naprava namée
postavljena sredi kmetijskih zemHi200 m od ceste Branik-Cvetroz. Zemigsna katerem je
predvidena izgradnjgistiine naprave pri varianti A pa je Ze vdaofski lasti in odkup ni
potreben. Tudi dovozne poti do objekta ni potrebnediti, saj je lokacija A neposredno ob

cesti Branik-Cvetroz.

Skupna dolzZina cevovoda pri varianti A je 9.910pm,varianti B pa 9.759 m. DolZina cevi
pri varianti B je sicer krajSa, vendar je tatmo bolj zahtevna, saj pride do dodatnega krizanja

z reko Branico. Kanal 4 se kriza s strugo dolvoddaistilne naprave. Predviden pretok v
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kanalu 4 je majhen (R=1,0 I/s), zato je izvedba krizanja s podvodom teivedljiva.
Niveleto cevovoda je potrebno spustiti pod koto deke, kar zaradi wgega izkopa podrazi

investicijo.
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8 ZAKLJU CEK

Po primerjavi variantnih reSitev za lokacifgstiine naprave v naselju Branik sem izbrala
lokacijo A, ki je bila prvotno ozr@na kot neprimerna zaradi premajhne oddaljenosti od
naselja. PritozZili so se stanovalci bliznjih staaojekih hiS. V nalogi sem pré&ila moznost,

da segistilna naprava pomakne 200 m dolvodno ob reki Bran

Lokacijo A sem ocenila kot primernejSo, saj je camugodnejSa in tehtno preprostejsa.
Prestavitevcistiine naprave vrednost investicije podrazi zablptno 2,5%. Potrebno je
namre& odkupiti zemlji€e in dovozno pot do nove lokacije. Hkrati pa jeiaara B tezje
izvedljiva, saj pride do dodatnega krizanja cevavkadnalizacije z reko Branico.

Pri varianti A cevovod kanalizacije &i@oma poteka pod cest&m, medtem ko bi morali za
lokacijo B kar 700 m cevovoda poloziti pod kmetimkzemlji&i. To bi zahtevalo pridobitev
sluznostne pravicéez veje Stevilo parcel, kar lahko povaiaove spore igasovno podaljSa

in odmakne ptietek gradnje.

Postaviteistilne naprave v oddaljenosti 100 m od najbligtanovanjskih hiS se mi ne zdi
sporno. Za naselje Branik s priblizno 1000 prelmvaem ob upoStevanju moznosti Siritve
naselja oz. prikljgitve drugih delov naselji izbrala malo kompaktdistiino napravo s
kapaciteto 2000 PE. To je manjSi montazni objekg&je mogoe delno vkopat in tako ne
moti okolice in izgleda naselja. Proizvajalec zag@a, da pri obratovanju ne proizvaja hrupa

in emisij neprijetnega vonja.

Menim, da bi odpore in bojazni prebivalcev odprawilobra predstavitev delovanja in opis
vplivov obratovanjacistilnin naprav. Zavedati bi se morali, da ima mgema odvodnja

odpadne vode veliko ¢eSkodljivih vplivov, kot pa delovanjé&stilne naprave.

Ne smemo pozabiti niti na ureditev odvodnje padskiim voda. Le pravilna izvedba
padavinske kanalizacije zagotavlja varnost predgwjpnjem naselja, ki je v zadnjih letih

zaradi vremenskih ujem Se pogostejSe.
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PRILOGE

A. Izra ¢un odto¢nih koeficientov

B. Hidravli ¢éni izraéuni kanalizacijskega omrezja

1. Hidravliéni izracun padavinske kanalizacije

2. Hidravliéni izratun kanalizacije za odpadno vodo — Varianta A

3. Hidravliéni izratun kanalizacije za odpadno vodo — Varianta B

C. Aproksimativne ocene investicije

1 Aproksimativna ocena investicije padavinske kiaaalje

2 Aproksimativna ocena investicije kanalizacijeozpadno vodo — Varianta A

3 Aproksimativna ocena investicije kanalizacijeorpadno vodo — Varianta B
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2. Situacija kanalizacije za odpadno vodo—List §t.1 M 1:1000
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13.  Vzdolzni profili padavinske kanalizacije—

Kanali MK1, MK2, MK3.1, MK4 M 1:1000/100
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Prostorski informacijski sistem ¢ime

http://www.geoprostor.net/

Kanalizacijske cevi

http://www.totraplastika.si/

Komunalna infrastruktura

http://www.regeneracija.si/

Atlas okolja

http://gis.arso.gov.si/

Obdelava odpadne vode

http://www.comteh.si/
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PRILOGA A: IZRA CUN ODTOCNIH KOEFICIENTOV
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Prispevna povr$ina 1

Prispevna povr$ina 2

Prispevna povr$ina 3

Prispevna povr$ina 4

Tip Nagib Fi FilzFi Fi FilzFi Fi FilzFi Fi Fi/ZFi
povrSine [0} [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 1718 0,158039 0,15014 | 867,3 0,106477 0,10115 0 0 0 0 0 0
Asfalt 0,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 5562 0,511805 0,15354 | 2018 0,24771 0,07431 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 | 3308 0,304411 0,04566 | 5260 0,645812 0,09687 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0| 5691 1 0,05 | 1571 1 0,05
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% | 013 | 279,8 0,025745 0,00335 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 10868 100,00% 0,35269 | 8145 100,00% 0,27234 | 5691 100,00% 0,05 | 1571 100,00% 0,05
Prispevna povrSina 5 Prispevna povrSina 6 Prispevna povrSina 7 Prispevna povrSina 8
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi
povrSine [0) [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m 1 [%] Q*FilZFi | [m 1 [%] Q*FilZFi | [m 1 [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 1 1 0,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asfalt 0,95 0 0 0] 176,4 0,081795 0,07771| 130,1 0,195786 0,186 | 218,1 0,569749 0,54126
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
peScena 2% 0,1
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
% 0 0 0| 1980 0,918205 0,16528 | 534,4 0,804214 0,14476 | 164,7 0,430251 0,07745
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 1 100,00% 0,95 | 2157 100,00% 0,24298 | 664,5 100,00% 0,33076 | 382,8 100,00% 0,61871
Prispevna povrSina 9 Prispevna povrSina 10 Prispevna povrSina 11 Prispevna povrSina 12
Tip Nagib Fi ’ FilzFi Fi 2 Fi/zFi Fi FilzFi Fi 2 Fi/ZFi
povrSine [0) m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m 1  [%] Q*FilZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 | 3452 0,591501 0,56193 | 165 0,285467 0,27119 | 320,6 0,366233 0,34792 33,6 0,133069 0,12642
Asfalt 0,95 | 238,4 0,408499 0,38807 | 413 0,714533 0,67881 | 554,8 0,633767 0,60208 | 218,9 0,866931  0,82358
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 583,6 _ 100,00% 0,95 | 578 100,00% 0,95 | 8754 100,00% 0,95 | 252,5 100,00% 0,95
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Prispevna povrs$ina 13 Prispevna povrSina 14 Prispevna povrsina 15 Prispevna povr$ina 16
Tip Nagib Fi ) FilzFi Fi ) Fil=Fi Fi 2 FilzFi Fi FilzFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ]  [%] Q*Fi/SFi | [m ]  [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 509 0,305945 0,29065 | 1265 0,699972 0,66497 | 113,3 0,399929 0,37993 | 622,7 1 0,95
Asfalt 0,95 476 0,286109 0,2718 542 0,300028 0,28503 170 0,600071 0,57007 0 0 0
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 | 678,7 0,407946 0,12238 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
peséena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 1664 100,00% 0,68484 | 1807 _100,00% 0,95 | 2833 100,00% 0,95 | 622,7 100,00% 0,95
Prispevna povrsina 17 Prispevna povrSina 18 Prispevna povrSina 19 Prispevna povrSina 20
Tip Nagib Fi ) Fi 2 FilzFi Fi FilsFi Fi FilzFi
| povrSine [0} [m ] FiZFi[%] @*Fi/sFi | [m ] [%] @*Fi/SFi m1  [%] @*Fi/SFi m1  [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 0 0 0| 250 0,400641 0,38061 | 9794  0,46687 0,44353 | 51,4 0,1 0,095
Asfalt 0,95 | 283 1 0,95 | 374 0,599359 0,56939 | 1118 0,53313 0,50647 | 462,6 0,9 0,855
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 283 100,00% 0,95 | 624 100,00% 0,95 | 2098 100,00% 0,95 514 100,00% 0,95
Prispevna povrsina 21 Prispevna povrSina 22 Prispevna povrsina 23 Prispevna povrSina 24
Tip Nagib Fi ) Fi/ZFi Fi 2 Fi/ZFi Fi ) FilzFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 340 0,699588 0,66461 38 0,073359 0,06969 39 0,169565 0,16109 | 228,1 1 0,95
Asfalt 0,95 | 146 0,300412 0,28539 | 480 0,926641 0,88031 | 191 0,830435 0,78891 0 0 0
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DvoriS¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 486 100,00% 0,95 | 518 100,00% 0,95 | 230 100,00% 0,95 | 228,1 100,00% 0,95
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Prispevna povr$ina 25

Prispevna povrSina 26

Prispevna povrsina 27

Prispevna povrSina 28

Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi 2 Fi/ZFi
| povrSine [0) [m ] [%] Q@*FilZFi | [m ] [%] @*FilZFi | [m ] [%] Q@*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*FilZFi
Strehe 0,95 201 0,232747 0,22111 0 0 03698 0,289177 0,27472 | 247,9 0,213928 0,20323
Asfalt 0,95 | 227,3 0,263201 0,25004 | 351,6 0,312839 0,2972 0 0 0 79,9 0,068951 0,0655
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 2411 0,27918 0,08375 | 772,3 0,687161 0,20615 909 0,710823 0,21325 | 601,6 0,519158 0,15575
Park,vrt 0,15 | 194,2 0,224873 0,03373 0 0 0 0 0 0] 2294 0,197963 0,02969
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 863,6 100,00% 0,58863 | 1124 100,00% 0,50335 | 1279 100,00% 0,48797 | 1159 100,00% 0,45418
Prispevna povrsina 29 Prispevna povrSina 30 Prispevna povrSina 31 Prispevna povrSina 32
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0) [m ] [%] Q@*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*FilZFi | [m ] [%] Q*FilZFi | [m ] [%] Q*FilZFi
Strehe 0,95 295 0,396986 0,37714 | 233,1 0,533776 0,50709 | 157 0,228863 0,21742 | 533 0,163597 0,15542
Asfalt 0,95 | 448,1 0,603014 0,57286 | 203,6 0,466224 0,44291 | 529 0,771137 0,73258 392 0,120319 0,1143
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 334 0,102517 0,03076
Dvoris¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1218 0,373849 0,11215
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 781 0,239718  0,03596
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 743,1 100,00% 0,95 | 436,7 100,00% 0,95 | 686 100,00% 0,95 | 3258 100,00% 0,44859
Prispevna povrsina 33 Prispevna povrsina 34 Prispevna povrSina 35 Prispevna povrSina 36
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi FilZFi Fi FilZFi Fi FilZFi
| povrSine [0) [m 1 [%] Q*FilZFi | [m ] [%] Q@*FilZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*FilZFi
Strehe 0,95 80 0,081633 0,07755 0 0 0 210 0,115473 0,1097 0 0 0
Asfalt 0,95 | 900 0,918367 0,87245 | 510 1 0,95 | 439,3 0,241559 0,22948 | 402,3 1 0,95
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0| 1169 0,642967 0,19289 0 0 0
DvoriS¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
)3 980 100,00% 0,95 | 510 100,00% 0,95 | 1819 100,00% 0,53207 | 402,3 _100,00% 0,95
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Prispevna povrSina 37

Prispevna povrSina 38

Prispevna povrSina 39

Prispevna povrSina 40

Tip Nagib Fi FilzFi Fi FilsFi Fi Fil=Fi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*FilZFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] Q*FilEFi [ [m ] [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asfalt 0,95 | 299,7 1 0,95 | 331,4 1 0,95 | 265,6 1 0,95 | 386,5 1 0,95
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
peséena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 299,7 100,00% 0,95 | 3314 100,00% 0,95 | 2656 100,00% 0,95 | 386,5 100,00% 0,95
Prispevna povrsina 41 Prispevna povrSina 42 Prispevna povrSina 43 Prispevna povrSina 44
Tip Nagib Fi FilzFi Fi FilsFi Fi FilzFi Fi FilsFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] @*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 | 185,7 0,350708 0,33317 | 200,3 0,306832 0,29149 | 139 0,290795 0,27626 | 397,1 0,44618 0,42387
Asfalt 0,95 0 0 0 0 0 0| 190 0,39749 0,37762 | 1479 0,16618 0,15787
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0] 156,1 0,239124 0,07174 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 196,7 0,371483 0,11144 | 296,4 0,454044 0,13621 | 149 0,311715 0,09351 345 0,38764 0,11629
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 147,1 0,277809 0,02778 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 5295 100,00% _ 0,4724 | 652,8 100,00% 0,49944 | 478 100,00% 0,74738 890 100,00% 0,69803
Prispevna povrsina 45 Prispevna povrSina 46 Prispevna povrSina 47 Prispevna povrSina 48
Tip Nagib Fi FilzFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0} [m1 [%] @*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi [ [m ] [%] Q*FilsFi [ [m ] [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 401 0,447195 0,42484 0 0 0 198 0,299682  0,2847 | 256,2 0,171819 0,16323
Asfalt 0,95 | 381,2 0,425114 0,40386 | 175 1 0,95 | 1735 0,2626 0,24947 | 341,3 0,228891 0,21745
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 03 | 1145 0,12769 0,03831 0 0 0] 2892 0437718 0,13132 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 490 0,328616 0,04929
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 4036 0,270673 0,02707
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 896,7 _100,00% 0,867 | 175 100,00% 0,95 | 660,7 100,00% 0,66548 | 1491 100,00% 0,45704
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Prispevna povrSina 49 Prispevna povrSina 50 Prispevna povrsSina 51 Prispevna povrSina 52
Tip Nagib Fi ) FilzFi Fi FilsFi Fi Fi/=Fi Fi s FilsFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] Q*Fi/SFi [ [m ]  [%] Q*Fi/SFi | [m ]  [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 46,7 0,142945 0,1358 | 323,5 0,077256 0,07339 | 480,5 0,277858 0,26397 255 0,214268 0,20355
Asfalt 0,95 250 0,765228 0,72697 532 0,065313 0,06205 | 556,8 0,32198 0,30588 | 391,2 0,328712 0,31228
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvori$¢a 0,3 0 0 0| 4514 0,055418 0,01663 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 30 0,091827 0,01377 | 2136 0,262246 0,03934 692 0,400162 0,06002 | 5439 0,45702 0,06855
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0| 7444 0,091389 0,01371 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 326,7 100,00% 0,87654 | 4187 55,16% 0,20511 | 1729 100,00% 0,62987 | 1190 100,00% _0,58438
Prispevna povrsina 53 Prispevna povrsina 54 Prispevna povrsina 55 Prispevna povrsina 56
Tip Nagib Fi FilzFi Fi FilsFi Fi FilzFi Fi FilzFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/EFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 0 0 040,79 0,175683 0,1669 | 260 0,24952 0,23704 | 460 0,216064 0,20526
Asfalt 0,95 | 355,8 1 0,95 | 191,4 0,824317 0,7831 250 0,239923 0,22793 | 1067 0,501174 0,47612
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvori$¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 532 0,510557 0,15317 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 602 0,282762 0,04241
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 3558 100,00% 0,95 | 232,2 100,00% 0,95 | 1042 100,00% 0,61814 | 2129 100,00% 0,72379
Prispevna povrsina 57 Prispevna povrSina 58 Prispevna povrsina 59 Prispevna povrsina 60
Tip Nagib Fi FilzFi Fi Fi/sFi Fi Fi/sFi Fi Fi/sFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 397,9 0,384636  0,3654 | 1834 0,733894  0,6972 0 0 0| 281 0,309813 0,29432
Asfalt 0,95 1 107,2 0,103624 0,09844 | 167 0,066827 0,06349 | 298 1 0,95 | 626 0,690187 0,65568
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 03 |5294 051174 0,15352 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0| 146 0,058423 0,00876 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0| 352 0,140856 0,01409 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 1035 100,00% 0,61737 | 2499 100,00% 0,78353 | 298 100,00% 0,95 | 907 100,00% 0,95
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Prispevna povrsSina 61 Prispevna povr$ina 62 Prispevna povrs$ina 63 Prispevna povrSina 64
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi FilzFi Fi 2 Fi/ZFi Fi ) Fi/ZFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ]  [%] Q*Fi/SFi | [m ]  [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 1191 0,296785 0,28195 | 361 0,135511 0,12873 | 445 0,173152 0,16449 | 360 0,159858 0,15187
Asfalt 0,95 0 0 0 0 0 0 203 0,078988 0,07504 168 0,0746 0,07087
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 480 0,213144 0,06394
Dvori$¢a 0,3 0 0 0| 2303 0,864489 0,25935 | 1922 0,74786 0,22436 | 1244 0,552398 0,16572
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 | 1918 0,477947  0,0239 0 0 0 0 0 0 0 0 0
peséena 2% -|01
7% 904 0,225268 0,02253 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% -]018
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 4013 100,00% 0,32837 | 2664 _100,00% 0,38808 | 2570 _100,00% 0,46389 | 2252 _100,00% 0,4524
Prispevna povrsina 65 Prispevna povrsina 66 Prispevna povrsina 67 Prispevna povrsina 68
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi FilzFi Fi FilzFi Fi ) FilzFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ]  [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 1762 0,717719 0,68183 | 662 0,618692 0,58776 | 900 0,910931 0,86538 | 546 0,350449 0,33293
Asfalt 0,95 343 0,139715 0,13273 408 0,381308 0,36224 88 0,089069 0,08462 275 0,176508 0,16768
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 03 350 0,142566 0,04277 0 0 0 0 0 o| 737 0,473042 0,14191
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% -|0.1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% -]018
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 2455 100,00% 0,85733 | 1070 _100,00% 0,95 | 988 100,00% 0,95 | 1558 100,00% 0,64252
Prispevna povrsina 69 Prispevna povrsina 70 Prispevna povrsina 71 Prispevna povrsina 72
Tip Nagib Fi FilsFi Fi Fi/sFi Fi FilzFi Fi FilzFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] @*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 | 487 0,532823 0,50618 | 400 0,888889 0,84444 | 373 0,649826 0,61733 54 0,130435 0,12391
Asfalt 0,95 87 0,095186 0,09043 0 0 0 90 0,156794 0,14895 | 360 0,869565 0,82609
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 340 0,371991 0,1116 50 0,111111 0,03333 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0| 111  0,19338 0,02901 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 914 100,00% 0,70821 | 450 _100,00% 087778 | 574 100,00% _ 0,7953 | 414 100,00% 0,95
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Prispevna povrSina 73

Prispevna povr$ina 74

Prispevna povr$ina 75

Prispevna povr$ina 76

Tip Nagib Fi FilsFi Fi 2 FilsFi Fi FilzFi Fi 2 Fi/ZFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ]  [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 381 0,479849 0,45586 | 171 0,206024 0,19572 | 119 0,123701 0,11752 | 360 0,186143 0,17684
Asfalt 0,95 0 0 0| 164 0,19759 0,18771| 100 0,10395 0,09875| 207 0,107032 0,10168
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 480 0,24819 0,07446
Dvoris¢a 0,3 413 0,520151 0,15605 | 495 0,596386 0,17892 | 743 0,772349 0,2317 887 0,458635 0,13759
Park,vrt 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 794 100,00% _ 0,6119 | 830 100,00% 056235 | 962 100,00% 0,44797 | 1934 100,00% _ 0,49056
Prispevna povrsina 77 Prispevna povrsina 78 Prispevna povrsina 79 Prispevna povrsina 80
Tip Nagib Fi FilsFi Fi FilsFi Fi FilsFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0} [m 1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ]  [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 93 0,278443 0,26452 92 0,203091 0,19294 | 1103 0,496847 0,472 77 0,146667 0,13933
Asfalt 0,95 87 0,260479 0,24746 | 361 0,796909 0,75706 | 1117 0,503153 0,478 | 108 0,205714 0,19543
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 | 154 0,461078 0,06916 0 0 0 0 0 0| 340 0,647619 0,09714
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% -]01
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% -]018
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 334 100,00% 0,58114 | 453 100,00% 0,95 | 2220 100,00% 0,95 | 525 100,00% 0,4319
Prispevna povrsina 81 Prispevna povrsina 82 Prispevna povrSina 83 Prispevna povrsina 84
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi FilzFi Fi 2 Fi/sFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi
Strehe 095 280 0,170213 0,1617 | 187 0,207778 0,19739 | 185 0,20442 0,1942 | 444 0,19338 0,18371
Asfalt 0,95 | 155 0,094225 0,08951 | 150 0,166667 0,15833 | 103 0,113812 0,10812 | 241 0,104965 0,09972
Tlakovci 0,85 | 432 0,262614 0,22322 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DvoriS¢a 0,3 0 0 0| 220 0,244444 0,07333 | 172 0,190055 0,05702 | 230 0,100174 0,03005
Park,vrt 0,15 | 778 0,472948 0,07094 | 343 0,381111 0,05717 | 445 0,491713 0,07376 | 1381 0,601481 0,09022
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% -|01
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% -]018
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 1645 100,00% 0,54538 | 900 100,00% 0,48622 | 905 100,00% 0,43309 | 2296 _100,00% _ 0,4037
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Prispevna povrSina 85

Prispevna povrSina 86

Prispevna povrSina 87

Prispevna povrSina 88

Tip Nagib Fi ) Fi/ZFi Fi 2 FilzFi Fi ) Fi/=Fi Fi s Fi/ZFi
| povrSine [0) [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/sFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 159 0,148876 0,14143 | 158 0,175751 0,16696 | 142 0,155873 0,14808 | 283 0,271073 0,25752
Asfalt 0,95 0 0 0 80 0,088988 0,08454 50 0,054885 0,05214 243 0,232759 0,22112
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 60 0,065862 0,05598 58 0,055556 0,04722
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 168 0,157303 0,04719 | 231 0,256952 0,07709 | 157 0,172338 0,0517 39 0,037356 0,01121
Park,vrt 015 | 741 0,69382 0,10407 | 430 0,478309 0,07175| 502 0,551043 0,08266 | 421 0,403257 0,06049
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 1068 100,00% _ 0,2927 | 899 100,00% 0,40033 | 911 100,00% 0,39056 | 1044 100,00% _ 0,59756
Prispevna povrsina 89 Prispevna povrsina 90 Prispevna povrsina 91
Tip Nagib Fi FilsFi Fi FilsFi Fi FilzFi
| povrSine [0) [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi | [m ] [%] Q*Fi/ZFi
Strehe 0,95 | 226 0,255079 0,24233 | 252 0,361549 0,34347 0 0 0
Asfalt 0,95 | 182 0,205418 0,19515 88 0,126255 0,11994 | 403 1 0,95
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 | 478 0,539503 0,08093 | 357 0,512195 0,07683 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
b3 886 100,00% 05184 | 697 100,00% 0,54024 | 403 100,00% 0,95
Prispevna povrsina 92 Prispevna povrsina 93 Prispevna povrsina 94 Prispevna povrsina 95
Tip Nagib Fi Fi/ZFi Fi FilzFi Fi Fi/ZFi Fi Fi/ZFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi | [m ] [%] Q*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 638 0,407928 0,38753 0 0 0| 700 0,383562 0,36438 0 0 0
Asfalt 0,95 | 377 0,241049 0,229 | 449 0,242834 0,23069 | 1125 0,616438 0,58562 | 2119 1 0,95
Tlakovei 0,85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Makadam 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dvoris¢a 0,3 549 0,351023 0,10531 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Park,vrt 0,15 0 0 0 | 1400 0,757166 0,11357 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pescena 2% 0,1
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tezka 2% 0,18
7% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1564 100,00% 0,72184 | 1849 100,00% 0,34427 | 1825 100,00% 0,95 | 2119 100,00% 0,95
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Prispevna povr$ina 96 Prispevna povr$ina 97
Tip Nagib Fi ) Fi/ZFi Fi 2 FilzFi
| povrSine [0} [m1 [%] Q*Fi/sFi | [m ]  [%] @*Fi/SFi
Strehe 0,95 | 1240 0,348606 0,33118 | 1500 0,367107 0,34875
Asfalt 095 | 0,02 562E-06 5,3E-06| 286 0,069995 0,0665
Tlakovci 0,85 0 0 0 0 0 0
Makadam 0,3 0 0 0 0 0 0
Dvorigta 0,3 | 1663 0,467526 0,14026 | 300 0,073421 0,02203
Park,vrt 0,15 | 654 0,183862 0,02758 | 2000 0,489476 0,07342
Travniki- <2% 0,05 0 0 0 0 0 0
peséena 2% -|01
7% 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,15 0 0 0 0 0 0
Travniki- <2% 0,13 0 0 0 0 0 0
tezka 2% -]018
7% 0 0 0 0 0 0
zemljina >7% 0,25 0 0 0 0 0 0
b3 3557 100,00% 0,49902 | 4086 100,00% _ 0,5107

Opomba : Prispevne povrsine od PP92 do PP97 pripadajo kanalom obstojece meteorne kanalizacije, ki se priklapljajo na mrezo nove meteorne kanalizacije.
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PRILOGA B: HIDRAVLI CNI IZRA CUN KANALIZACIJSKEGA OMREZJA
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1. Hidravli ¢ni izraéun padavinske kanalizacije

Mreza: M2 - 'meteorna’

Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] [l [%] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
K1 - 'MK1'

M2.K1.C1 [55,40% [1,87 320,35 0,26 599,2 4 16,66 |0 0
M2.K1.C2 57,40% |1,76 320,55 0,25 599,2 34 28,92 |0 0
M2.K1.C3 [55,40% (1,87 320,24 0,26 599,2 4 45,01 |0 0
M2.K1.C4 55,40% (1,87 320,85 0,26 599,2 4 55,43 |0 0
M2.K1.C5 20,90% (0,44 1,08 0,11 237,6 5 48,62 |0 0
M2.K1.C6 [21,10% [0,45 1,12 0,11 237,6 5 48,74 |0 0
M2.K1.C7 [21,30% [0,45 1,16 0,11 237,6 5 46,79 |0 0
M2.K1.C8 [21,50% |0,46 1,21 0,11 237,6 5 44,93 |0 0
M2.K1.C9 [21,70% |0,46 1,25 0,11 237,6 5 44,49 0,01 0,01
K2 - 'MK1.1'

M2.K2.C1 [52,70% [2,05 320,27 0,28 599,2 5 143,8 (0,05 0,03
M2.K2.C2 [48,40% [1,71 35,58 0,26 237,6 13,2 |44,68 |0,07 0,22
K3-'MK1.1.1'

M2.K3.C1 64,80% (3,18 280,83 0,44 380,4 20 47,52 10,09 0,38
K4 - 'MK1.3'

M2.K4.C1 [32,20% [2,3 18,29 0,32 237,6 50 593 [0 0,02
M2.K4.C2 29,20% (2,23 13,75 0,32 237,6 58 45,96 [0,01 0,02
M2.K4.C3 26,80% (2,02 9,79 0,29 237,6 58 37,54 |0 0
M2.K4.C4 25,00% (2,45 9,86 0,17 237,6 100 3,99 [0,02 0,05
K5 - 'MK1.3.1'

M2.K5.C1 [76,20% [1,79 292,4 0,21 475,4 5 32,1 0,01 0,11
M2.K5.C2 57,00% |3,83 277,65 0,4 380,4 30 222 |0 0,02
M2.K5.C3 56,40% (6,16 272,4 0,63 299,6 108 18,56 (0,07 0,83
M2.K5.C4 [50,40% |[5,11 114,97 0,51 237,6 112 32,32 |0 0,05
M2.K5.C5 [49,80% [4,75 104,39 0,48 237,6 98 20,99 [0,05 0,55
K6 - 'MK1.4.1'

M2.K6.C1 37,60% |1,37 16,06 0,13 237,6 13 6,84 |0 0,06
M2.K6.C2 27,20% (0,98 4,97 0,09 237,6 13 28,2 |0 0,03
K7 - 'MK1.4.2'

M2.K7.C1 [49,70% [1,52 33,22 0,15 237,6 10 7,7 |o,01 0,11
M2.K7.C2 40,90% 0,92 13,18 0,09 237,6 5 16,59 (0,01 0,07
M2.K7.C3 0 237,6 18 12,93 |0 0
K8 - 'MK1.5'

M2.K8.C1 [56,70% [2,55 71,47 0,24 237,6 25 1,73 |0 0,05
M2.K8.C2 [50,10% (2,41 53,63 0,24 237,6 25 10,92 (0,02 0,2
M2.K8.C3 [34,30% (1,74 16,15 0,17 237,6 25 14,1 |0 0,06
M2.K8.C4 25,20% (1,24 5,09 0,12 237,6 25 17,59 (O 0,03
K9 - 'MK1.5.1'

M2.K9.C1 |26,80% 1,81 8,79 0,11 237,6 46,7 568 |0 0,05
K10 - 'MK1.5.2'

M2.K10.C1 [43,70% [1,35 22,5 0,14 237,6 9,7 1,66 |0 0,02
M2.K10.C2 [36,60% [0,83 9,1 0,08 237,6 5 23,07 |0 0,05
K11 - 'MK1.5.3'

M2.K11.C1 [36,90% (0,84 9,36 0,09 237,6 5 27,39 0,01 0,05
K12 - 'MK1.6'

M2.K12.C1 (60,90% |0,96 30,25 0,13 237,6 34 39,36 10,02 0,12
M2.K12.C2 (36,70% 0,83 9,19 0,1 237,6 5 353 [0,01 0,05
K13 - 'MK2'

M2.K13.C1 [41,30% [1,86 480,96 0,23 1000 5 13,38 |0 0
M2.K13.C2 [55,30% (1,01 480,87 0,14 1000 1 75,49 |0 0,04
M2.K13.C3 [58,00% (2,22 165,77 0,26 380,4 10 72,74 |0 0,06
M2.K13.C4 (52,30% |2,53 156,93 0,29 380,4 14 33,08 |0 0
M2.K13.C5 (52,30% |2,53 156,94 0,29 380,4 14 19,05 (O 0,03
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M2.K13.C6 [52,50% [2,44 152,73 0,28 380,4 13 65,23 |0 0
M2.K13.C7 [49,60% [2,74 1534 0,31 380,4 17,5 [10,78 |0 0,04
M2.K13.C8 (68,00% [2,53 146,87 0,32 299,6 17,5 [16,23 |0,01 0,1
M2.K13.C9 (62,10% |2,54 130,71 0,31 299,6 17,5 319 |0 0,05
M2.K13.C10 (60,20% |2,5 122,86 0,3 299,6 17,2 36,09 |0,01 0,09
M2.K13.C11 (47,30% |2,62 51,88 0,3 237,6 32 25,28 |0 0,04
K14 - 'MK2.1'

M2.K14.C1 [54,70% (4,77 125,32 0,6 237,6 90 69,13 [0,04 0,24
M2.K14.C2 [45,90% (4,67 86,7 0,55 237,6 107  [27,95 [0,01 0,07
M2.K14.C3 (50,40% |3,35 75,39 0,4 237,6 48 83,5 [0,01 0,04
M2.K14.C4 (42,60% |4,38 68,73 0,51 237,6 106 34,19 |0 0,02
M2.K14.C5 (40,60% |4,68 65,99 0,54 237,6 132 27,3 10,01 0,08
M2.K14.C6 (32,80% |3 24,99 0,35 237,6 82 33,72 [0,01 0,06
M2.K14.C7 (28,30% |2,66 14,96 0,31 237,6 89 30,58 |0 0,04
M2.K14.C8 (24,60% [2,41 9,24 0,3 237,6 101 [32,15 |0,01 0,03
M2.K14.C9 [20,00% [1,85 3,99 0,22 237,6 97 55,29 |0 0,02
K15 - 'MK2.1.1'

M2.K15.C1 [31,20% [3,91 28,66 0,45 237,6 155  [24,96 [0,01 0,07
M2.K15.C2 ([29,80% [2,71 17,49 0,3 237,6 82 43,13 0,01 0,11
K16 - 'MK2.3'

M2.K16.C1 (44,50% |2,61 45,37 0,3 237,6 35 6,18 10,02 0,15
M2.K16.C2 (29,40% |3,32 20,7 0,36 237,6 127,2 143,56 [0,01 0,06
M2.K16.C3 (28,20% |1,84 10,33 0,18 237,6 429 15,38 (0 0,03
M2.K16.C4 [24,60% [1,41 5,45 0,14 237,6 345 (1331 |0 0,03
K17 - 'MK2.4'

M2.K17.C1 [27,10% [2,4 12 0,25 237,6 80,2 [12,35 |0 0
M2.K17.C2 [21,60% [4,51 12,15 0,48 237,6 518,9 (19,31 |0 0
M2.K17.C3 [25,90% [2,75 12,17 0,29 237,6 116,4 558 |0 0
M2.K17.C4 [26,40% [2,59 12,05 0,28 237,6 98,7 [21,19 [0,01 0,06
K18 - 'MK3.1'

M2.K18.C1 [62,10% [1,15 37,2 0,13 237,6 4,9 15,67 |0 0,04
M2.K18.C2 (35,10% |3,07 30,27 0,31 237,6 75 39,33 |0 0,06
M2.K18.C3 (31,20% [2,72 19,77 0,28 237,6 75 23,73 |0 0,04
M2.K18.C4 (27,40% [2,36 12,26 0,24 237,6 75 17,92 {0,01 0,06
K19 - 'MK3.2'

M2.K19.C1 [44,70% |4,64 81,36 0,51 237,6 109,9 [27,37 (0,01 0,1
M2.K19.C2 [41,00% [4,51 64,92 0,47 237,6 120 [28,55 |0,01 0,09
M2.K19.C3 (37,90% [4,19 50,1 0,44 237,6 120 [28,59 |0,01 0,1
M2.K19.C4 (37,40% [2,93 33,74 0,31 237,6 60 22,42 10,02 0,21
K20 - 'MK3.3'

M2.K20.C1 (33,70% |3,73 33,2 0,5 237,6 120 44,21 10,02 0,1
M2.K20.C2 (30,00% |2,52 16,57 0,33 237,6 70 58,77 10,02 0,1
K21 - 'MK3.4'

M2.K21.C1 (49,60% |3,88 84,64 0,49 237,6 65,7 54,7 |0 0,04
M2.K21.C2 [42,00% [5,13 78,13 0,63 237,6 150 [52,83 |0,01 0,04
M2.K21.C3 [39,50% |[5,45 71,73 0,67 237,6 190 [27,42 |0,01 0,05
M2.K21.C4 (32,90% |4,56 38,16 0,57 237,6 190 [13,41 |0,02 0,09
M2.K21.C5 (36,20% [2,01 21,39 0,25 237,6 30 14,64 |0,01 0,03
M2.K21.C6 (33,60% |1,87 16,55 0,22 237,6 30 63,34 10,01 0,09
K22 - 'MK3.4.1'

M2.K22.C1 [34,50% [2,59 24,56 0,31 237,6 55 44,22 10,01 0,04
M2.K22.C2 (31,70% [2,37 18,04 0,28 237,6 55 64,76 0,01 0,04
M2.K22.C3 (28,10% [2,08 11,54 0,23 237,6 55 11,65 |0 0
M2.K22.C4 [28,10% (2,08 11,54 0,23 237,6 55 17,34 (0,01 0,06
K23 - 'MK4'

M2.K23.C1 [47,90% [2,09 42,44 0,27 237,6 20 8,08 |0 0,04
M2.K23.C2 (48,70% [1,67 35,1 0,22 237,6 125 [37,71 |0 0,02
M2.K23.C3 [47,10% [1,63 31,93 0,22 237,6 12,5 (23,95 |0,02 0,04
M2.K23.C4 [43,50% [1,53 25,28 0,18 237,6 12,5 [27,29 |0,01 0,04
M2.K23.C5 (31,10% |2,42 17,49 0,27 237,6 60 39,88 10,01 0,05




Jereb, M. 2008. Idejne reSitve kanalizacijskegsia in komunalnéistiine naprave za naselje Branik.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradli&wo, Komunalna smer.

Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M2.K23.C6 [26,00% [1,99 8,94 0,22 237,6 60 29,9 0,01 0,05
K24 - 'MK4.1'

M2.K24.C1 (53,30% |1,11 27,92 0,13 237,6 5 11,29 (O 0,02
M2.K24.C2 (49,90% |1,08 23,75 0,13 237,6 5 27,89 10,02 0,13
K25 - 'OBST-1'

M2.K25.C1 [44,50% [1,71 29,73 0,22 237,6 15 94,87 |0 0
M2.K25.C2 (38,40% |2,45 30,2 0,3 237,6 40 72,1 |0 0
M2.K25.C3 (37,70% |2,56 30,27 0,31 237,6 45 52,03 |0 0
M2.K25.C4 0 237,6 45 17,48 |0 0
K26 - 'OBST-2'

M2.K26.C1 |39,00% 1,76 22,46 0,18 237,6 20 33,73 |0 0
K27 - 'OBST-3'

M2.K27.C1 0 237,6 20 94,29 |0 0
M2.K27.C2 0 237,6 60 53,56 |0 0
K28 - 'OBST3.1'

M2.K28.C1 | 0 237,6 40 102,8 |0 0
K29 - 'OBST-4'

M2.K29.C1 0 237,6 10 27,26 |0 0
M2.K29.C2 0 237,6 10 1184 (O 0
M2.K29.C3 0 237,6 30 69,79 |0 0
M2.K29.C4 0 237,6 120 [29,32 |0 0
K30 - 'OBST4.1'

M2.K30.C1 | 0 237,6 2 82,28 |0 0
K31 - 'OBST-5'

M2.K31.C1 0 237,6 2 17,83 (O 0
M2.K31.C2 0 237,6 25 67,22 |0 0
M2.K31.C3 0 237,6 25 30,53 |0 0
K32 - 'OBST-5.1'

M2.K32.C1 | 0 237,6 2 53,66 |0 0
K33 - 'OBST-6'

M2.K33.C1 [51,40% |3,66 219,4 0,45 380,4 30 97,74 10,02 0,2
M2.K33.C2 [57,80% [1,15 33,2 0,15 237,6 5 71,13 0,03 0,21
K34 - 'OBST-6.2'

M2.K34.C1 |50,10% 4,35 154,09 0,54 299,6 60 64,08 10,03 0,18
K35 - 'OBST-7'

M2.K35.C1 |51,00% 2,43 56,03 0,29 237,6 25 109 0,04 0,35
K36 - 'OBST-8'

M2.K36.C1 [40,80% [3,16 45,01 0,35 237,6 59,3 [71,38 |0 0
M2.K36.C2 (37,50% |3,87 45,08 0,43 237,6 104,6 659 |0 0
M2.K36.C3 [36,00% [4,3 45,32 0,48 237,6 140 [50,82 |0 0
K37 - 'OBST-9'

M2.K37.C1 [56,30% [1,2 85,37 0,15 380,4 3 13,21 |0 0
M2.K37.C2 0 237,6 3 136,3 |0 0
M2.K37.C3 0 237,6 18 111,6 |0 0
K38 - 'OBST-10'

M2.K38.C1 [52,40% [1,11 107,96 0,14 475,4 2 228,4 |0 0
M2.K38.C2 [53,50% [1,12 113,21 0,14 475,4 2 112,8 |0 0
M2.K38.C3 [60,70% |1 80,56 0,12 380,4 2 57,89 |0 0

Opomba: Hidravliéni izra¢un obstojecih kanalov meteorne kanalizacije sem izvedla samo za kanale, ki se
priklju¢ujejo na novo projektirano mrezo kanalov,
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2. Hidravli éni izra¢un kanalizacije za odpadno vodo - Varianta A \

Mreza: M1 - 'fekalna’

Cev |Po|nitev |vmax [m/s] |Qmax [/s] |vmin [m/s] |q> [mm] || [%o] |L [m] |qu§m [i/s] |Ared [ha]
Kanal: K1 - 'FK1'

M1.K1.C1 33,20% |1,5 12,77 15 237,6 20 841 |0 0
M1.K1.C2 31,60% |1,44 10,92 1,44 237,6 20,4 12,59 (0 0
M1.K1.C3 30,40% |0,68 4,68 0,68 237,6 5 50,59 |0 0
M1.K1.C4 (30,40% |0,68 4,68 0,68 237,6 5 455 |0 0
M1.K1.C5 30,40% |0,68 4,68 0,68 237,6 5 54,04 |0 0
M1.K1.C6 27,30% 0,81 4,17 0,81 237,6 9 49,61 |0 0
M1.K1.C7 27,30% 0,81 4,16 0,81 237,6 9 48,71 |0 0
M1.K1.C8 29,50% (0,66 4,17 0,66 237,6 5 46,83 |0 0
M1.K1.C9 29,50% (0,66 4,17 0,66 237,6 5 45 0 0
M1.K1.C10 (29,50% |0,66 4,17 0,66 237,6 5 45,33 |0 0
M1.K1.C11 (24,70% |0,9 3,48 0,9 237,6 13,8 146,3 (0 0
M1.K1.C12 (24,70% |0,9 3,48 0,89 237,6 13,8 285 |0 0
M1.K1.C13 |24,70% |0,9 3,48 0,89 237,6 13,8 26,05 |0,04 0
M1.K1.C14 |24,30% |0,84 3,12 0,84 237,6 12,7 59,49 |0 0
M1.K1.C15 |21,70% |0,82 2,25 0,83 237,6 16 64,89 10,02 0
M1.K1.C16 (20,00% |0,95 2,04 0,95 237,6 26 39 0,04 0
M1.K1.C17 (19,50% |0,92 1,85 0,91 237,6 25,4 |51,65 (O 0
M1.K1.C18 (18,40% |0,95 1,82 0,94 237,6 28 16,62 (0,44 0
M1.K1.C19 (19,20% |0,87 1,3 0,86 237,6 29 50,27 0,2 0
M1.K1.C20 (17,60% |0,83 1,05 0,82 237,6 31 47,24 10,03 0
M1.K1.C21 |16,60% |0,77 0,81 0,76 237,6 31 20,17 |0 0
M1.K1.C22 |15,60% |0,69 0,31 0,68 237,6 52,1 30,15 [0,04 0
M1.K1.C23 |11,70% |0,47 0,23 0,45 237,6 22,6 29,18 |0 0
M1.K1.C24 |12,00% |0,85 0,24 0,85 237,6 129,6 156,08 |0 0
M1.K1.C25 (9,80% 0,8 0,23 0,79 237,6 103 77,14 |0 0
M1.K1.C26 (10,20% |0,93 0,23 0,93 237,6 167 42,61 |0 0
M1.K1.C27 (9,50% 0,95 0,23 0,94 237,6 175 46,53 |0 0
M1.K1.C28 (9,50% 0,86 0,23 0,86 237,6 133 33,82 [0,12 0
M1.K1.C29 |9,80% 0,59 0,06 0,6 237,6 153 41,29 |0 0
M1.K1.C30 |7,10% 0,71 0,06 0,68 237,6 232,6 (8,15 0 0
M1.K1.C31 (6,70% 0,4 0,06 0,41 237,6 51,4 15,58 (0 0
M1.K1.C32 |8,00% 0,71 0,06 0,72 237,6 260,2 (22,13 (0,04 0
M1.K1.C33 (6,70% 0,59 0,02 0,54 237,6 371,6 [19,75 (O 0
M1.K1.C34 (5,60% 0,4 0,02 0,37 237,6 114 19,98 (0,02 0
K2 - 'FK1.1'

M1.K2.C1 16,20% 0,46 0,54 0,45 237,6 10 53,75 |0 0
M1.K2.C2 16,60% (0,42 0,53 0,42 237,6 8 67 0 0
M1.K2.C3 14,10% (0,48 0,38 0,48 237,6 16 2549 |0 0
M1.K2.C4 14,10% (0,48 0,38 0,48 237,6 16 39,17 |0 0
M1.K2.C5 13,30% (0,27 0,18 0,27 237,6 6 42,1 |0 0
M1.K2.C6 11,70% 0,23 0,11 0,23 237,6 6 38,72 |0,1 0
K3 -'FK1.1.1'

M1.K3.C1 |10,20% 0,53 0,16 0,53 237,6 45 54,16 10,16 0
K4 - 'FK1.1.2'

M1.K4.C1 10,80% 0,53 0,19 0,52 237,6 37 17,67 (O 0
M1.K4.C2 10,80% (0,53 0,19 0,52 237,6 37 33,3 10,02 0
M1.K4.C3 9,00% 0,47 0,1 0,46 237,6 48 26,22 10,1 0
K5 -'FK1.1.2.1'

M1.K5.C1 8,60% 0,38 0,07 0,38 237,6 35 26,63 10,02 0
M1.K5.C2 8,20% 0,35 0,06 0,35 237,6 35 11,9 (0,06 0
K6 - 'FK1.1.3'

M1.K6.C1 [9,00% [0,4 0,08 0,4 237,6 35 30,76 |0 0
M1.K6.C2 9,00% 0,4 0,08 0,4 237,6 35 13,37 (0,08 0
K7 - 'FK1.2'

M1.K7.C1 15,60% (0,65 0,69 0,64 237,6 22 44,89 |0 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M1.K7.C2 16,70% (0,53 0,68 0,53 237,6 13 31,85 |0 0
M1.K7.C3 [16,70% [0,53 0,68 0,53 237,6 13 13,89 |0 0
M1K7.C4 [16,70% [0,53 0,68 0,53 237,6 13 16,48 |0 0
M1.K7.C5 16,70% (0,53 0,68 0,54 237,6 13 47,31 |0 0
M1.K7.C6 17,20% (0,35 0,49 0,34 237,6 5 20,26 10,08 0
M1.K7.C7 16,30% (0,33 0,39 0,32 237,6 5 65,67 |0 0
M1.K7.C8 16,40% (0,33 0,4 0,32 237,6 5 9,48 10,04 0
M1.K7.C9 14,10% (0,44 0,35 0,43 237,6 13 36,11 |0 0
M1.K7.C10 [14,10% [0,44 0,35 0,43 237,6 13 34,17 |0 0
M1.K7.C11 [14,10% |0,44 0,35 0,43 237,6 13 327 |o 0
M1.K7.C12 (14,10% |0,44 0,35 0,43 237,6 13 13,25 (0,1 0
M1.K7.C13 (13,00% |0,4 0,25 0,39 237,6 13 44,66 |0 0
M1.K7.C14 [13,30% (0,4 0,27 0,39 237,6 13 28,58 0,1 0
M1.K7.C15 (10,90% |0,41 0,15 0,41 237,6 22 22,64 |0 0
M1.K7.C16 (10,90% |0,41 0,15 0,41 237,6 22 18,94 (0O 0
M1.K7.C17 (9,00% 0,31 0,07 0,32 237,6 22 3,23 |0 0
M1.K7.C18 (9,00% 0,31 0,07 0,32 237,6 22 17,3 |0 0
M1.K7.C19 (8,40% [0,38 0,07 0,37 237,6 37 38,98 0,05 0
M1.K7.C20 (6,40% [0,27 0,02 0,25 237,6 37 202 |0 0
M1.K7.C21 [6,40% [0,27 0,02 0,25 237,6 37 21,72 0,02 0
K8 - 'FK1.2.1'

M1.K8.C1 [12,10% |0,44 0,22 0,44 237,6 20 20,67 |0 0
M1.K8.C2 [12,10% [0,44 0,22 0,44 237,6 20 48,13 |0 0
M1.K8.C3 [12,00% [0,44 0,21 0,43 237,6 20 13,03 {0,04 0
M1.K8.C4 [11,50% (0,42 0,18 0,41 237,6 20 10,11 |0 0
M1.K8.C5 12,20% (0,35 0,18 0,34 237,6 12 49,95 |0 0
M1.K8.C6 12,50% (0,36 0,2 0,35 237,6 12 25,57 10,12 0
M1.K8.C7 9,60% 0,25 0,06 0,25 237,6 12 12,38 (0,06 0
K9 - 'FK1.2.2'

M1.K9.C1 |7,60% 0,68 0,09 0,67 237,6 157 31,04 |0,08 0
K10 - 'FK1.3'

M1.K10.C1 [17,40% |0,61 0,88 0,61 237,6 14,9 41,79 0,12 0
M1.K10.C2 (18,80% [0,42 0,76 0,42 237,6 6 14 0 0
M1.K10.C3 (18,80% |0,42 0,76 0,42 237,6 6 19,35 (O 0
M1.K10.C4 [18,80% (0,42 0,76 0,42 237,6 6 10,7 |0 0
M1.K10.C5 (13,90% |0,65 0,49 0,65 237,6 30 60,11 |0 0
M1.K10.C6 (14,30% |0,6 0,49 0,6 237,6 24 59,68 |0 0
M1.K10.C7 (14,30% |0,6 0,49 0,6 237,6 24 9,2 0 0
M1.K10.C8 (14,30% |0,6 0,49 0,6 237,6 24 7,86 10,06 0
M1.K10.C9 [14,90% [0,47 0,43 0,47 237,6 13 413 |0 0
M1.K10.C10 [14,90% |0,47 0,43 0,46 237,6 13 3,66 |0,06 0
M1.K10.C11 (13,80% |0,51 0,38 0,5 237,6 185 14,18 |0 0
M1.K10.C12 (13,80% |0,51 0,38 0,5 237,6 18,5 12,06 (O 0
M1.K10.C13 (12,60% |0,66 0,38 0,65 237,6 39,4 23,07 (O 0
M1.K10.C14 (12,70% |0,66 0,38 0,66 237,6 39,4 12,69 (O 0
M1.K10.C15 (16,20% |0,32 0,38 0,32 237,6 5 7,6 0,18 0
M1.K10.C16 (10,40% |0,65 0,21 0,65 237,6 64,5 19,75 (O 0
M1.K10.C17 [10,40% |0,65 0,21 0,65 237,6 64,5 (13,64 0,04 0
M1.K10.C18 [9,80%  [0,6 0,16 0,6 237,6 645 (16,24 |0 0
M1.K10.C19 (9,80% 0,6 0,16 0,59 237,6 63 3,48 |0 0
M1.K10.C20 (9,80% 0,6 0,16 0,59 237,6 63 14,85 (0,1 0
M1.K10.C21 (7,70% 0,43 0,06 0,44 237,6 65 29,54 |0 0
M1.K10.C22 (7,40% 0,5 0,06 0,5 237,6 92 13,95 |0 0
M1.K10.C23 (7,40% 0,5 0,06 0,5 237,6 92 15,77 |0 0
M1.K10.C24 (7,40% 0,5 0,06 0,5 237,6 92 22,69 |0 0
M1.K10.C25 [7,40%  |0,48 0,06 0,48 237,6 85 6,03 |0 0
M1.K10.C26 (7,40%  |0,48 0,06 0,48 237,6 85 15,06 |0 0
M1.K10.C27 (7,40% 0,48 0,06 0,48 237,6 85 16,61 (O 0
M1.K10.C28 (7,40% 0,48 0,06 0,48 237,6 86 26,34 |0 0
M1.K10.C29 (7,40% 0,48 0,06 0,48 237,6 86 11,75 (O 0
M1.K10.C30 (7,40% 0,48 0,06 0,48 237,6 86 8,42 |0 0
M1.K10.C31 (7,40% 0,51 0,06 0,49 237,6 94 26,93 |0 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M1.K10.C32 (7,40% 0,51 0,06 0,49 237,6 94 8,13 |0 0
M1.K10.C33 [7,40%  [0,51 0,06 0,49 237,6 94 537 |0 0
M1.K10.C34 [7,40% |0,51 0,06 0,49 237,6 94 7,73 0,06 0
K11 - 'FK1.3.1'

M1.K11.C1 [14,50% [0,33 0,28 0,33 237,6 7 6,11 |0 0
M1.K11.C2 (14,50% |0,33 0,28 0,33 237,6 7 32,54 [0,04 0
M1.K11.C3 [11,10% [0,58 0,23 0,57 237,6 41,9 [14,02 |0 0
M1.K11.C4 [11,20% [0,58 0,23 0,57 237,6 419 [784 |0 0
M1.K11.C5 (9,90% 0,84 0,23 0,84 237,6 124 9,76 |0 0
M1.K11.C6 (9,80% 0,87 0,23 0,86 237,6 134 6,58 |0 0
M1.K11.C7 (9,80% 0,87 0,23 0,86 237,6 134 2,76 10,06 0
M1.K11.C8 (9,20% 0,77 0,17 0,76 237,6 125 8,87 0,08 0
M1.K11.C9 (7,80% 0,62 0,09 0,62 237,6 125 10,65 (O 0
M1.K11.C10 (7,80% 0,62 0,09 0,62 237,6 125 131 |0 0
M1.K11.C11(7,80% [0,62 0,09 0,62 237,6 125 |712 |0 0
M1.K11.C12 [7,80% |0,62 0,09 0,62 237,6 125 |13,54 |0,08 0
K12 - 'FK1.4'

M1.K12.C1 (13,10% |0,76 0,48 0,75 237,6 46,8 12,04 (O 0
M1.K12.C2 [12,90% [0,76 0,46 0,75 237,6 49 23,08 0,06 0
M1.K12.C3 [13,00% |0,65 0,41 0,65 237,6 36 52,71 |0 0
M1.K12.C4 [12,60% (0,71 0,41 0,69 237,6 45 332 |0 0
M1.K12.C5 [12,70% (0,71 0,41 0,7 237,6 45 8,23 [0,06 0
M1.K12.C6 (9,20% 0,77 0,17 0,76 237,6 120 43,77 |0 0
M1.K12.C7 (9,70% 0,66 0,17 0,65 237,6 78 29,83 10,06 0
M1.K12.C8 (8,70% 0,61 0,12 0,61 237,6 90 41,1 |0 0
M1.K12.C9 (8,70% 0,61 0,12 0,61 237,6 91,6 132,2 (0 0
M1.K12.C10 (8,30%  [0,72 0,12 0,71 237,6 142 |45,74 |0 0
M1.K12.C11 (8,00%  [0,81 0,12 0,82 237,6 210 [56,16 [0,08 0
M1.K12.C12 [6,10% [0,54 0,04 0,54 237,6 182 64,04 |0 0
M1.K12.C13[5,90% [0,6 0,04 0,59 237,6 242 25,24 |0 0
M1.K12.C14 (5,90% 0,65 0,04 0,64 237,6 296 18,25 (0 0
M1.K12.C15 (6,10% 0,56 0,04 0,55 237,6 196,7 146,78 |0,04 0
K13 - 'FK1.4.1'

M1.K13.C1 [7,40% [0,19 0,02 0,18 237,6 13 11,33 [0 0
M1.K13.C2 (7,30% 0,18 0,02 0,18 237,6 13 20,59 10,02 0
K14 - 'FK1.4.2'

M1.K14.C1 [11,50% |0,42 0,18 0,41 237,6 20,7 [394 |o 0
M1.K14.C2 [11,50% |0,42 0,18 0,42 237,6 20,8 (13,32 |0 0
M1.K14.C3 [11,50% (0,42 0,18 0,41 237,6 20,7 (321 |o 0
M1.K14.C4 [11,50% [0,42 0,18 0,42 237,6 20,8 [12,14 [0,18 0
K15 - 'FK1.5'

M1.K15.C1 [18,20% |0,37 0,61 0,37 237,6 5 52,09 [0,12 0
M1.K15.C2 (17,20% |0,35 0,49 0,35 237,6 5 26,95 10,06 0
M1.K15.C3 [14,10% (0,41 0,33 0,42 237,6 12 37,16 |0 0
M1.K15.C4 (12,10% |0,65 0,33 0,65 237,6 43 75,8 |0 0
M1.K15.C5 (15,30% |0,33 0,33 0,33 237,6 6 23,88 10,12 0
M1.K15.C6 (12,90% |0,27 0,16 0,26 237,6 6 42,77 0,06 0
K16 - 'FK1.5.1'

M1.K16.C1 103,6 16 11,95 10,18 0
M1.K16.C2 103,6 16 26,96 10,06 0
K17 - 'FK1.6'

M1.K17.C1 (10,50% |0,4 0,13 0,39 237,6 23 36,6 |0 0
M1.K17.C2 [11,70% [0,3 0,14 0,29 237,6 10 32,36 (0,12 0
K18 - 'FK2'

M1.K18.C1 [35,80% [0,6 6,24 0,6 237,6 2,8 102,6 |0,08 0
M1.K18.C2 (20,80% [0,9 2,16 0,9 237,6 21 27,46 |0 0
M1.K18.C3 [19,90% (1,02 2,18 1,02 237,6 30 62,62 |0 0
M1.K18.C4 [22,10% (0,77 2,18 0,76 237,6 13,1 [60,94 |0 0
M1.K18.C5 (20,30% |0,98 2,21 0,97 237,6 26,4 |36 0 0
M1.K18.C6 [15,60% [1,1 1,17 11 237,6 64,3 [22,55 |0 0
M1.K18.C7 (16,00% |0,96 11 0,96 237,6 45,8 78,4 10,06 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M1.K18.C8 (13,90% |1,34 1,02 1,35 237,6 130,2 |51,29 |0 0
M1.K18.C9 [14,10% [1,31 1,02 13 237,6 118,1 |55,88 |0,58 0
M1.K18.C10 [11,70% [0,99 0,45 0,99 237,6 109,5 39,9 |0 0
M1.K18.C11 [12,50% (0,79 0,44 0,77 237,6 55,4 48,59 [0,06 0
M1.K18.C12 (12,90% |0,65 0,39 0,64 237,6 36,3 [43,55 (O 0
M1.K18.C13 (13,70% |0,54 0,39 0,52 237,6 219 [34,23 (O 0
M1.K18.C14 (11,20% |0,95 0,38 0,93 237,6 115,2 29,11 |0,14 0
M1.K18.C15 [11,70% |0,54 0,24 0,53 237,6 31,7 [42,67 |0 0
M1.K18.C16 (10,70% |0,67 0,23 0,66 237,6 63,8 54,19 10,08 0
M1.K18.C17 [10,00% |0,56 0,16 0,56 237,6 53,4 (37,07 |0 0
M1.K18.C18 [9,60%  [0,62 0,16 0,62 237,6 71,3 [43,66 [0,16 0
K19 - 'FK2.1'

M1.K19.C1 [21,10% [0,43 1,08 0,42 237,6 4,6 54 0,14 0
M1.K19.C2 (20,30% |0,41 0,92 0,4 237,6 4,6 26,47 |0 0
M1.K19.C3 (20,30% [0,41 0,92 0,4 237,6 4,6 12,61 |0 0
M1.K19.C4 [16,40% [0,73 0,89 0,72 237,6 25 19,2 |0 0
M1.K19.C5 [16,40% (0,73 0,89 0,72 237,6 25 21,14 (0,18 0
M1.K19.C6 [15,20% (0,73 0,72 0,72 237,6 30 44,97 |0 0
M1.K19.C7 (15,20% |0,73 0,72 0,72 237,6 30 18,35 (0 0
M1.K19.C8 (15,20% |0,57 0,56 0,56 237,6 18 36,94 |0 0
M1.K19.C9 (13,30% |0,84 0,56 0,84 237,6 57 25,31 |0 0
M1.K19.C10 (13,30% |0,84 0,56 0,84 237,6 57 25,05 |0 0
M1.K19.C11 [13,30% |0,84 0,56 0,84 237,6 57 12,97 (0,1 0
M1.K19.C12 [11,80% [0,97 0,45 0,95 237,6 100 |40 0 0
M1.K19.C13 (11,80% |0,97 0,45 0,95 237,6 100 30,41 |0 0
M1.K19.C14 (11,80% |0,98 0,46 0,97 237,6 105 6,33 |0 0
M1.K19.C15 (11,80% |0,98 0,46 0,97 237,6 105 6,52 |0 0
M1.K19.C16 (11,80% |0,98 0,46 0,97 237,6 105 563 |0 0
M1.K19.C17 (11,80% |0,98 0,46 0,97 237,6 105 6,04 |0 0
M1.K19.C18 (11,80% |0,98 0,46 0,97 237,6 105 494 |0 0
M1.K19.C19 [11,80% [0,98 0,45 0,98 237,6 105 [9,44 0,04 0
M1.K19.C20 [12,90% |0,68 0,41 0,68 237,6 40 38,67 |0 0
M1.K19.C21 [12,90% [0,68 0,41 0,67 237,6 40 76 |0 0
M1.K19.C22 [12,90% (0,68 0,41 0,67 237,6 40 528 |0 0
M1.K19.C23 (12,90% |0,68 0,41 0,67 237,6 40 11,53 (O 0
M1.K19.C24 (12,90% |0,68 0,41 0,67 237,6 40 11,24 (0,04 0
M1.K19.C25 (11,20% |0,93 0,38 0,91 237,6 108 6,14 |0 0
M1.K19.C26 (11,20% |0,93 0,38 0,91 237,6 108 6,98 |0 0
M1.K19.C27 [11,20% [0,93 0,38 0,91 237,6 108 [549 |0 0
M1.K19.C28 [11,20% [0,93 0,38 0,91 237,6 108 4,69 |0 0
M1.K19.C29 (11,20% |0,93 0,38 0,91 237,6 108 3,48 |0 0
M1.K19.C30 (11,20% |0,93 0,38 0,91 237,6 108 596 |0 0
M1.K19.C31 (11,10% |0,95 0,37 0,93 237,6 115,1 |16,72 |0 0
M1.K19.C32 (11,40% |0,88 0,37 0,86 237,6 92,2 9,95 0,04 0
M1.K19.C33 (9,60% 0,7 0,18 0,68 237,6 92,2 14,4 |0 0
M1.K19.C34 (9,60% 0,7 0,18 0,68 237,6 92,2 14,12 |0 0
M1.K19.C35 [9,60% [0,7 0,18 0,68 237,6 92,2 (6,02 [0,04 0
M1.K19.C36 [9,00%  |0,66 0,14 0,64 237,6 959 (9,08 |0 0
M1.K19.C37 (9,00% 0,66 0,14 0,64 237,6 95,9 151 (O 0
M1.K19.C38 (9,00% 0,66 0,14 0,64 237,6 959 |4 0 0
M1.K19.C39 (8,90% 0,65 0,13 0,64 237,6 95,9 16,59 (0,08 0
M1.K19.C40 (7,20% 0,52 0,06 0,52 237,6 114 11,78 (O 0
M1.K19.C41 (7,20% 0,52 0,06 0,52 237,6 114 19,89 (0,02 0
M1.K19.C42 (6,80% 0,44 0,04 0,43 237,6 90 12,06 (O 0
M1.K19.C43 [7,00%  |0,46 0,05 0,43 237,6 90 569 |0 0
M1.K19.C44 (6,80%  |0,44 0,04 0,43 237,6 90 13,86 |0 0
M1.K19.C45 (7,00% 0,46 0,05 0,43 237,6 90 755 |0 0
M1.K19.C46 (6,80% 0,44 0,04 0,44 237,6 90 16,25 (0,04 0
K20 - 'FK2.1.1'

M1.K20.C1 [9,40%  |0,69 0,16 0,68 237,6 954 [10,56 |0 0
M1.K20.C2 (9,30% 0,68 0,16 0,68 237,6 95,4 14,87 (O 0
M1.K20.C3 (9,30% 0,68 0,16 0,68 237,6 95,4 16,82 (0 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M1.K20.C4 (10,00% |0,55 0,16 0,54 237,6 50 8,75 0,16 0
K21 - 'FK2.1.2'

M1.K21.C1 |10,00% 0,49 0,14 0,48 237,6 40 31,7 [0,14 0
K22 - 'FK2.2'

M1.K22.C1 (7,60% 0,59 0,08 0,57 237,6 118,7 19,69 |0 0
M1.K22.C2 (7,60% 0,59 0,08 0,57 237,6 118,7 |5,66 |0 0
M1.K22.C3 (7,60% 0,59 0,08 0,57 237,6 118,7 |14,74 |0,02 0
M1.K22.C4 (7,10% 0,55 0,06 0,55 237,6 127 25,82 |0 0
M1.K22.C5 (7,10% 0,55 0,06 0,55 237,6 126 6,86 |0 0
M1.K22.C6 (7,10% 0,55 0,06 0,55 237,6 126 13,83 [0 0
M1.K22.C7 [7,10% |0,55 0,06 0,55 237,6 126 397 |0 0
M1.K22.C8 [7,50% |0,47 0,06 0,46 237,6 78 11,27 |0 0
M1.K22.C9 (7,50% 0,47 0,06 0,46 237,6 78 6,46 |0 0
M1.K22.C10 (7,60% 0,45 0,06 0,44 237,6 68,2 16,8 (0,06 0
K23 - 'FK3'

M1.K23.C1 [35,40% [0,4 3,99 0,39 237,6 1,2 276,2 0,16 0
M1.K23.C2 (27,10% [0,76 3,85 0,76 237,6 8 69,89 [0,1 0
M1.K23.C3 (26,60% |0,74 3,54 0,74 237,6 8 50,1 |0 0
M1.K23.C4 [27,20% [0,54 2,76 0,54 237,6 4 366,1 0,2 0
M1.K23.C5 (21,90% |0,42 1,16 0,42 237,6 4 62,03 10,06 0
M1.K23.C6 (15,20% |0,99 0,97 0,98 237,6 55 27,75 |0 0
M1.K23.C7 (13,70% |1,37 0,98 1,34 237,6 140 29,51 10,08 0
M1.K23.C8 (13,30% |1,32 0,87 1,3 237,6 140 13,33 [0 0
M1.K23.C9 [13,70% [1,16 0,84 1,16 237,6 100 [15,75 |0,12 0
M1.K23.C10 [13,80% [0,98 0,72 0,97 237,6 70 22,15 |0 0
M1.K23.C11 (9,00% 0,18 0,04 0,18 237,6 7 5,67 [0,04 0
K24 - 'FK3.1'

M1.K24.C1 [22,90% [0,37 1,17 0,37 237,6 2,9 22 o 0
M1.K24.C2 (22,30% [0,36 1,06 0,36 237,6 2,9 33,81 0,16 0
M1.K24.C3 (20,90% [0,34 0,84 0,34 237,6 3 49,35 (0,1 0
M1.K24.C4 (19,50% |0,32 0,64 0,31 237,6 3 56,65 |0 0
M1.K24.C5 (13,30% |0,97 0,64 0,96 237,6 75 40,83 [0,18 0
M1.K24.C6 (12,00% |0,93 0,45 0,9 237,6 90 27,57 |0 0
M1.K24.C7 (12,50% |0,8 0,45 0,8 237,6 60 17,21 (0,16 0
M1.K24.C8 (11,10% |0,63 0,25 0,62 237,6 50 20,1 |0 0
M1.K24.C9 [11,10% |0,63 0,25 0,62 237,6 50 32,04 [0,06 0
K25 - 'FK3.1.1'

M1.K25.C1 (11,20% |0,46 0,12 0,45 190,2 36,6 77,14 |0 0
M1.K25.C2 (12,90% |0,3 0,12 0,29 190,2 10 62,13 10,08 0
M1.K25.C3 (10,20% |0,22 0,04 0,21 190,2 10 30,84 [0,04 0
K26 - 'FK3.2'

M1.K26.C1 (13,30% |0,34 0,22 0,34 237,6 9,1 41,65 |0 0
M1.K26.C2 (12,10% |0,44 0,22 0,44 237,6 20 55,67 10,14 0
M1.K26.C3 (9,40% 0,32 0,08 0,32 237,6 20 65,02 |0 0
M1.K26.C4 (7,80% 0,59 0,08 0,58 237,6 110 17,88 (0,08 0
K27 - 'FK3.3'

M1.K27.C1 (10,50% |0,91 0,3 0,9 237,6 120 23,25 |0 0
M1.K27.C2 (10,60% |0,89 0,3 0,87 237,6 110 34,93 [0,1 0
M1.K27.C3 (10,40% |0,64 0,2 0,61 237,6 60 48,14 [0,06 0
M1.K27.C4 [9,10% [0,65 0,14 0,66 237,6 94,7 [40,53 [0,14 0
K28 - 'FK3.4'

M1.K28.C1 (14,80% |0,86 0,79 0,86 237,6 44,4 27,88 (O 0
M1.K28.C2 (13,30% [1,22 0,81 1,21 237,6 120 328 |0 0
M1.K28.C3 [12,90% [1,26 0,77 1,27 237,6 140 [44,33 |01 0
M1.K28.C4 [12,70% [1,15 0,67 1,13 237,6 120 [11,38 |0 0
M1.K28.C5 [12,30% [1,29 0,67 1,29 237,6 170 [18,32 |0 0
M1.K28.C6 (10,80% |0,86 0,31 0,83 237,6 100 11,86 (O 0
M1.K28.C7 (10,90% |0,82 0,31 0,81 237,6 90 36,39 10,08 0
M1.K28.C8 (10,20% |0,67 0,2 0,65 237,6 70 16,18 (O 0
M1.K28.C9 (10,40% |0,64 0,2 0,61 237,6 60 37,95 [0,1 0
M1.K28.C10 [8,90% [0,5 0,1 0,5 237,6 55 48,78 (0,1 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
K29 - 'FK3.4.1'

M1.K29.C1 (12,80% |0,65 0,39 0,63 237,6 36,7 17,04 (O 0
M1.K29.C2 (12,90% |0,65 0,39 0,65 237,6 36,7 40,07 (0,16 0
M1.K29.C3 (11,30% |0,55 0,23 0,55 237,6 36,7 [38,96 [0 0
M1.K29.C4 (11,30% |0,55 0,23 0,55 237,6 36,7 [31,93 (0,22 0
K30 - 'FK4'

M1.K30.C1 (26,70% |0,39 1,86 0,39 237,6 2,1 97,46 |0 0
M1.K30.C2 (25,40% |0,36 1,53 0,36 237,6 2,1 30,25 |0 0
M1.K30.C3 (35,00% |0,16 1,55 0,16 237,6 0,2 196,7 (O 0
M1.K30.C4 (34,80% |0,16 1,53 0,16 237,6 0,2 121 0 0
M1.K30.C5 (27,50% |0,27 1,44 0,27 237,6 1 39,29 |0 0
M1.K30.C6 [21,10% [0,57 1,44 0,57 237,6 8 100,1 {0,28 0
M1.K30.C7 [22,70% [0,3 0,93 0,3 237,6 1,9 65,45 |0,14 0
M1.K30.C8 [15,10% [0,18 0,17 0,18 237,6 1,9 28,33 |0 0
M1.K30.C9 (15,10% |0,18 0,17 0,18 237,6 1,9 58,13 |0 0
M1.K30.C10 [13,10% (0,27 0,17 0,27 237,6 6 70,27 |0 0
M1.K30.C11 (11,80% |0,37 0,17 0,37 237,6 15 71,45 10,08 0
K31 - 'FK4.1'

M1.K31.C1 [9,40% [0,6 0,14 0,6 237,6 72,3 [7,27 |o 0
M1.K31.C2 [12,90% (0,24 0,15 0,24 237,6 5 41,65 |0 0
M1.K31.C3 (9,80% 0,24 0,06 0,24 237,6 10 76,36 |0 0
M1.K31.C4 (7,90% 0,44 0,06 0,44 237,6 60 43,15 |0 0
M1.K31.C5 (7,80% 0,47 0,06 0,46 237,6 70 18,75 (0,06 0
K32 - 'FK4.1.1'

M1.K32.C1 |lO,60% 0,24 0,08 0,24 237,6 8,2 91,98 10,08 0
K33 - 'FK4.2'

M1.K33.C1 [14,30% [0,12 0,1 0,12 237,6 1 88,02 |0 0
M1.K33.C2 (7,40% [0,84 0,1 0,84 237,6 2753 56,3 |0 0
M1.K33.C3 (7,20% 0,91 0,1 0,91 237,6 361,2 (30,44 (O 0
M1.K33.C4 0 237,6 1354 |37,51 |0 0
M1.K33.C5 0 237,6 180 278 |0 0
M1.K33.C6 0 237,6 90 12,64 |0 0
K34 - 'FK4.2.1'

M1.K34.C1 |9,50% 0,39 0,1 0,39 237,6 30 85,98 (0,1 0
K35 - 'FK4.3'

M1.K35.C1 [8,30%  [0,39 0,06 0,38 237,6 415 [55,55 |0 0
M1.K35.C2 [7,60% [0,48 0,06 0,48 237,6 80 18,39 (0,06 0
K36 - 'FK4.4'

M1.K36.C1 |12,70% 0,85 0,49 0,85 237,6 65 86,96 [0,49 0
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3. Hidravli éni izra¢un kanalizacije za odpadno vodo — Varianta B

Mreza: M1 - 'fekalna’

Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] [l [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
K1 -'FK1'

M1.K1.C1 [29,50% [1,15 6,92 1,15 237,6 159 66,11 (0,00 0
M1.K1.C2 |33,20% |0,55 4,71 0,55 237,6 2,7 150,1 |0,00 0
M1.K1.C3 |[30,90% |0,58 4,17 0,58 237,6 3,5 235,5 10,00 0
M1.K1.C4 |24,70% 0,9 3,48 0,9 237,6 13,8 |146,3 (0,00 0
M1.K1.C5 24;70% (0,9 3,48 0,9 237,6 13,8 28,5 10,00 0
M1.K1.C6 24;70% (0,9 3,48 0,9 237,6 13,8 26,05 |0,04 0
M1.K1.C7 24,30% 0,84 3,11 0,84 237,6 12,7 59,49 |0,00 0
M1.K1.C8 |21,70% |0,82 2,25 0,83 237,6 16 64,89 10,02 0
M1.K1.C9 [20,00% 0,95 2,04 0,95 237,6 26 39 0,04 0
M1.K1.C10 [19,50% 0,92 1,85 0,91 237,6 26 51,65 |0,00 0
M1.K1.C11 [18,40% 0,95 1,82 0,94 237,6 26 16,62 |0,44 0
M1.K1.C12 [19,20% 0,87 1,3 0,86 237,6 29 50,27 0,20 0
M1.K1.C13 (17,60% |0,83 1,05 0,82 237,6 31 47,24 10,03 0
M1.K1.C14 (16,60% |0,77 0,81 0,76 237,6 31 20,17 0,00 0
M1.K1.C15 |15,60% |0,69 0,31 0,68 237,6 52,1 (30,15 |0,04 0
M1.K1.C16 |11,70% |0,47 0,23 0,45 237,6 22,6 29,18 10,00 0
M1.K1.C17 [12,00% 0,85 0,24 0,85 237,6 129,6 56,08 (0,00 0
M1.K1.C18 (9,80% 0,8 0,23 0,79 237,6 103 77,14 10,00 0
M1.K1.C19 [10,20% 0,93 0,23 0,93 237,6 167 42,61 (0,00 0
M1.K1.C20 (9,50% 0,95 0,23 0,94 237,6 175 46,53 (0,00 0
M1.K1.C21 (9,50% 0,86 0,23 0,86 237,6 133 33,82 [0,12 0
M1.K1.C22 (9,80% 0,59 0,06 0,6 237,6 153 41,29 [0,00 0
M1.K1.C23 |7,10% 0,71 0,06 0,68 237,6 232,6 (8,15 0,00 0
M1.K1.C24 16,70% 0,4 0,06 0,41 237,6 51,4 |15,58 |0,00 0
M1.K1.C25 (8,00% 0,71 0,06 0,72 237,6 260,2 (22,13 |0,04 0
M1.K1.C26 (6,70% 0,59 0,02 0,54 237,6 371,6 (19,75 |0,00 0
M1.K1.C27 [5,60% 0,40 0,02 0,37 237,6 114 19,98 |0,02 0
K18 - 'FK2'

M1.K18.C1 |23,00% 0,70 2,25 0,70 237,6 10 102,6 |0,08 0
M1.K18.C2 |23,40% |0,64 2,17 0,64 237,6 8 90,08 0,00 0
M1.K18.C3 [22,10% 0,77 2,18 0,76 237,6 13,1 13,04 (0,00 0
M1.K18.C4 [22,10% 0,77 2,18 0,76 237,6 13,1 |15,86 (0,00 0
M1.K18.C5 (22,10% |0,77 2,18 0,76 237,6 13,1 |32,04 |0,00 0
M1.K18.C6 (20,30% |0,98 2,21 0,97 237,6 26,4 |36 0,00 0
M1.K18.C7 |15,60% |1,10 1,17 1,10 237,6 64,3 22,55 10,00 0
M1.K18.C8 |16,00% |0,96 1,10 0,96 237,6 458 |78,4 10,06 0
M1.K18.C9 [13,90% (1,34 1,02 1,35 237,6 130,2 |51,29 (0,00 0
M1.K18.C10 [14,10% 1,31 1,02 1,30 237,6 118,1 |6,23 (0,00 0
M1.K18.C11 |14,10% |1,31 1,02 1,30 237,6 118,1 |8,83 |0,00 0
M1.K18.C12 |14,10% |1,31 1,02 1,30 237,6 118,1 |10,11 |0,00 0
M1.K18.C13 (14,10% |1,31 1,02 1,30 237,6 118,1 |16,64 [0,00 0
M1.K18.C14 (14,10% |1,31 1,02 1,30 237,6 118,1 |14,06 |0,58 0
M1.K18.C15 |11,70% |0,99 0,45 0,99 237,6 109,5 |39,9 (0,00 0
M1.K18.C16 |13,10% |0,69 0,44 0,69 237,6 39,9 (4,91 0,00 0
M1.K18.C17 |12,50% |0,79 0,44 0,78 237,6 57,1 14,52 (0,00 0
M1.K18.C18 [12,90% 0,72 0,44 0,72 237,6 44,8 |11,8 0,00 0
M1.K18.C19 [12,50% 0,79 0,44 0,78 237,6 57,1 (17,36 |0,06 0
M1.K18.C20 [12,70% 0,65 0,38 0,62 237,6 36,3 (21,5 0,00 0
M1.K18.C21 (12,70% |0,65 0,38 0,62 237,6 36,3 14,63 (0,00 0
M1.K18.C22 (12,70% |0,65 0,38 0,62 237,6 36,3 (3,82 (0,00 0
M1.K18.C23 |12,70% |0,65 0,38 0,62 237,6 36,3 (3,6 0,00 0
M1.K18.C24 |13,50% |0,54 0,38 0,52 237,6 21,9 22,19 (0,00 0
M1.K18.C25 [13,50% 0,54 0,38 0,52 237,6 21,9 (11,94 |0,00 0
M1.K18.C26 [11,20% 0,95 0,38 0,93 237,6 115,2 29,11 (0,14 0
M1.K18.C27 [11,70% 0,54 0,24 0,53 237,6 31,7 (42,67 |0,00 0
M1.K18.C28 [10,70% 0,67 0,23 0,66 237,6 63,8 (54,19 |0,08 0
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Cev Polnitev Vmax [M/S] |Qmax [I/S]  |Vmin [M/S] |® [mm] I [%0] |L[M] |Qsusni[l/s] |Ared [ha]
M1.K18.C29 (10,00% |0,56 0,16 0,56 237,6 53,4 [37,07 (0,00 0
M1.K18.C30 [9,60%  [0,62 0,16 0,62 237,6 71,3 [43,66 [0,16 0
K23 - 'FK3'

M1.K23.C1 (22,10% |0,76 2,17 0,76 237,6 13 47,42 10,00 0
M1.K23.C2 (22,80% |0,69 2,15 0,69 237,6 10 91,42 ]0,00 0
M1.K23.C3 (22,60% |0,45 1,37 0,45 237,6 4,3 363,3 [0,20 0
M1.K23.C4 (20,20% [0,39 0,87 0,39 237,6 43 62,03 |0,06 0
M1.K23.C5 (14,60% [0,92 0,80 0,92 237,6 55 27,75 10,00 0
M1.K23.C6 (13,00% |1,29 0,80 1,27 237,6 140 29,51 10,08 0
M1.K23.C7 [12,90% (1,27 0,77 1,22 237,6 140 |13,33 |0,00 0
M1.K23.C8 (13,30% [1,12 0,74 1,11 237,6 100 15,75 (0,12 0
M1.K23.C9 (13,30% |0,94 0,62 0,93 237,6 70 22,15 10,00 0
M1.K23.C10 (12,40% |0,72 0,39 0,72 237,6 50 5,67 10,39 0
K30 - 'FK4'

M1.K30.C1 (28,80% |0,20 1,07 0,20 237,6 0,4 44,52 10,00 0
M1.K30.C2 (28,80% |0,24 1,07 0,25 237,6 0,4 110,2 (0,00 0
M1.K30.C3 (25,60% |0,26 1,08 0,26 237,6 1 21,06 |0,00 0
M1.K30.C4 (31,50% |0,14 1,07 0,14 237,6 0,2 177,6 (0,00 0
M1.K30.C5 (30,70% [0,14 0,97 0,14 237,6 0,2 30,11 [0,22 0
M1.K30.C6 (28,70% [0,13 0,75 0,13 237,6 0,2 37,71 0,00 0
M1.K30.C7 (28,70% 0,13 0,76 0,13 237,6 0,2 32,3 10,18 0
M1.K30.C8 (19,40% |0,26 0,51 0,25 237,6 2 65,45 10,20 0
M1.K30.C9 (14,80% |0,18 0,17 0,18 237,6 2 28,33 10,00 0
M1.K30.C10 (14,80% |0,18 0,17 0,18 237,6 2 58,13 |0,00 0
M1.K30.C11 (12,20% |0,32 0,16 0,31 237,6 10 47,17 [0,00 0
M1.K30.C12 (12,20% |0,32 0,16 0,31 237,6 10 23,1 10,00 0
M1.K30.C13 [12,20% [0,32 0,16 0,31 237,6 10 36,32 0,00 0
M1.K30.C14 [12,20% [0,32 0,16 0,31 237,6 10 35,13 0,16 0
K31 - 'FK4.1'

M1.K31.C1 (14,60% |0,38 0,33 0,37 237,6 9 41,33 |0 0
M1.K31.C2 (14,60% |0,38 0,33 0,37 237,6 9 48,92 |0 0
M1.K31.C3 (9,80% [0,23 0,06 0,23 237,6 9 76,36 |0 0
M1.K31.C4 (8,10% [0,42 0,06 0,41 237,6 50 43,15 |0 0
M1.K31.C5 (7,80% 0,47 0,06 0,46 237,6 70 18,75 (0,06 0
K37 - 'FKO'

M1.K37.C1 [43,70% |0,44 7,27 0,44 237,6 1 196,4 [0,00 0

Opomba: Rezultati hidravlicnega izracuna so prikazani le za kanale, ki so v varianti B drugac¢ni kot v varianti A.
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PRILOGA C: APROKSIMATIVNE OCENE INVESTICIJE
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1. Predrafun stroSkov za izgradnjo padavinske kanalizacije

Cena skupaj

Zap.St. Opis dela
P p €]

l. PRIPRAVLJALNA DELA 15.498,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 3,00
Il. ZEMELJSKA DELA 112.087,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 21,6970577
1. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA 506.570,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 98,0584592
SKUPAJ: 634.155,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 41,1521739
Zap.st. Opis dela EnotaKoli¢ina Cena/enotoCena skupaj

|. PRIPRAVLJALNA DELA

Zakolicba trase kanalov po projektu, z
oznako revizijskih jaskov.

Pripravljalna dela skupaj: 15.498,00

1. m 5.166,00 3,00 15.498,00

Il. ZEMELJSKA DELA

Izkop humu_sa v debelini cca. 15cm z me 120,00 3.00 360,00
odmetavanjem 3m od roba izkopa.

Strojni izkop makadama v queI|n| cca. o3 35.00 4.00 140,00
15cm z odvozom na deponijo.

Strojno ruSenje asfaltnega ce&i&

3. debelini cca. 12cm asfalta in 20cm m? 319,00 5,00 1.595,00
tampona z odvozom na deponijo.
Strojni izkop jarka, globine 0 do 2 m z

4, nakladanjem na prevozno sredstvo in m® 4.855,00 10,00 48.550,00
odvozom na deponijo.
Strojni izkop jarka, globine 2 do4 m z

5. nakladanjem na prevozno sredstvo in m* 377,00 10,00 3.770,00
odvozom na deponijo.
Strojni izkop jarka, globine 4 do 6 m z

6. nakladanjem na prevozno sredstvo in m® 0,00 10,00 0,00
odvozom na deponijo.
Zasip jarka do terena s tamponskim

7. materialom v plasteh po 30cm z dobavo m? 4.806,00 12,00 57.672,00
in dovozom iz zéasne deponije.

Zemeljska dela skupaj: 112.087,0(

1.

2.
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Zap.St. Opis dela EnotaKolicina Cena/enoto Cena skupaj

I1l. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA

Dobava in polaganje PVC cevi DN250
SN4 na pe&eno posteljico debeline 10cm
1. ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m 3.808,00 48,00 182.784,00
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno
z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN300
SN4 na pe&eno posteljico debeline 10cm
2. ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m 167,00 59,00 9.853,00
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno
z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN400
SN4 na pe&no posteljico debeline 10cm
3. ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m 439,00 82,00 35.998,00
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno
z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN500
SN4 na peZeno posteljico debeline 10cm
4, ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m 373,00 120,00 44.760,00
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno
z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN600
SN4 na pe&eno posteljico debeline 10cm

5. ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m 290,00 138,50 40.165,00
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno
z vsemi deli.

6. Dobava in polaganje AB cevi DN1000 na m 89,00 96,00 8.544,00

betonsko posteljico, MB10.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 800mm, z napravo AB temelja in
7. venca, obdelavo vtoka v jaSek, z kom 56,00 750,00 42.000,00
vgraditvijo LTZ pokrova premera
600mm, nosilnosti 250kN.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 1000mm z napravo AB temelja
8. in venca, obdelavo vtoka v jasek, z kom 109,00 800,00 87.200,00
vgraditvijo LTZ pokrova premera
600mm, nosilnosti 250kN.

Izdelava cestnih poZiralnikov s
peskolovom iz betonskih cevi, jaSek
9. premera 60cm povp¥re globine 1.50m z kom 71,00 300,00 21.300,00
litoZzeleznim pokrovom 4040cm
nosilnosti 125 kN komplet s prikigli.

Dobava in montaza tipskega lovilca olj
premera 2000mm in viSine 7200mm,
nazivne velikosti 500 I/s in pretokom
skozi LO 50 I/s.

10. kom 1,00 14.000,00 14.000,00
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Zap.St. Opis dela EnotaKoli¢ina Cena/enoto Cena skupai

Izdelava in izvedba ponikovalnega polja s
prefabriciranimi ponikovalnimi
11. komorami, na nasutju s pranega kom 16,00 200,00 3.200,00
lomljenca 20/40mm, volumen komore
1,3n7, volumen nasutja 0,7in

12. Izdelava in vgradnja iztoe glave kom 4,00 400,00 1.600,00

13. Projektiranje in izgradnja zadrzevalnega kom 1,00 10.000,00 10.000,00
bazena

14. Cis¢enje cevovoda, izvedba preizkusa m 5.166,00 1,00 5.166,00

vodotesnosti, pregled kanalov s kamero.

MontaZna in zakljuéna dela skupaj: 506.570,0(
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2. Predratun stroSkov za izgradnjo kanalizacije za odpadno wio - Varianta A

Zap. . Cena skupaj

st Opis dela €]

l. PRIPRAVLJALNA DELA 29.730,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 3,00

Il. ZEMELJSKA DELA 223.235,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 22,5262361

II. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA 751.360,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 75,8183653
SKUPAJ: 1.004.325,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 65,1735886

Zap. .

5t Opis dela EnotaKoli¢ina Cena/enotoCena skupaj

|. PRIPRAVLJALNA DELA

Zakolicba trase kanalov po projektu, z
oznako revizijskih jaskov.

9.910,00

3,00

29.730,00

Pripravljalna dela skupaj:

29.730,00

Il. ZEMELJSKA DELA

1.

2.

Izkop humusa v debelini cca. 15cm z 3
odmetavanjem 3m od roba izkopa.

Strojni izkop makadama v debelini cca.
15cm z odvozom na deponijo.

Strojno ruSenje asfaltnega ce&i®
debelini cca. 12cm asfalta in 20cm m
tampona z odvozom na deponijo.

Strojni izkop jarka, globine 0 do 2 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m
odvozom na deponijo.

Strojni izkop jarka, globine 2do 4 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m
odvozom na deponijo.

Strojni izkop jarka, globine 4 do 6 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m
odvozom na deponijo.

Zasip jarka do terena s tamponskim
materialom v plasteh po 30cm z dobavo m
in dovozom iz z&asne deponije.

433,00

70,00

566,00

11.177,00

1.450,00

60,00

7.663,00

3,00

4,00

5,00

10,00

10,00

10,00

12,00

1.299,00

280,00

2.830,00

111.770,00

14.500,00

600,00

91.956,00

Zemeljska dela skupaj:

223.235,00




Jereb, M. 2008. Idejne reSitve kanalizacijskegsia in komunalnéistiine naprave za naselje Branik.
Dipl. nal.-UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradli&wo, Komunalna smer.

Zap.St. Opis dela

EnotaKolic¢ina Cena/enoto Cena skupaj

lIl. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA

10.

11.

Dobava in polaganje PVC cevi DN200

SN4 na peZeno posteljico debeline 10cm
ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno

z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN250

SN4 na pe&no posteljico debeline 10cm
ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno

z vsemi deli.

Dobava in polaganje #taega voda iz
PEHD cevi 40 mm na globini 1,30 m,
obsuto s peskom frakcije 0 - 4 mm.
Nasuto min.10 nad temenom cevi.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 800mm, z napravo AB temelja in
venca, obdelavo vtoka v jasek, z kom
vgraditvijo LTZ pokrova premera

600mm, nosilnosti 250kN.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 1000mm z napravo AB temelja

in venca, obdelavo vtoka v jasek, z kom
vgraditvijo LTZ pokrova premera

600mm, nosilnosti 250kN.

Dobava in vgradnjdrpalisa za odpadne
vode, izdelava AB jaSka D1200mm, dno

iz vodonepropustnega betona MB 30
debeline 30 cm, pokrov z betonsko

plo¥o debeline 15 cm z dvema kom
litoZeleznima pokrovoma 60/80 cm.

Dobava in montaZza komplet dveh
potopnihérpalk za fekalno vodo, ttaim
priklju¢kom PEHD cevi DN 60.

Izdelava malgistilne napraveBioclar
B2000 komplet z izkopom, montaZzo in
zagonom. Gradnja iz prefabriciranih
modulov.

kom

Cid¢enje cevovoda, izvedba preizkusa
vodotesnosti, pregled kanalov s kamero.

171,00

9.740,00

295,00

175,00

75,00

2,00

1,00

9.910,00

40,00

48,00

50,00

750,00

800,00

7.000,00

57.000,00

1,00

6.840,00

467.520,00

14.750,00

131.250,00

60.000,00

14.000,00

57.000,00

9.910,00

Montazna in zakljuéna dela skupaj:

751.360,0(
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3. Predratun stroSkov za izgradnjo kanalizacije za odpadno wio - Varianta B

Zap. . Cena skupaj

st Opis dela €]

l. PRIPRAVLJALNA DELA 29.277,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 3,00

Il. ZEMELJSKA DELA 226.922,60
na 1 m zgrajene kanalizacije 23,2526488

II. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA 741.487,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 75,9798135

V. DOATNA DELA ZARADI SPREMEMBE LOKACIJE CN 31.500,00
na 1 m zgrajene kanalizacije 3,22778973
SKUPAJ: 1.029.186,60
na 1 m zgrajene kanalizacije 66,7869306

Zap. .

5t Opis dela EnotaKolicina Cena/enotoCena skupaj

|. PRIPRAVLJALNA DELA

Zakolicba trase kanalov po projektu, z

A m 9.759,00 3,00 29.277,00
oznako revizijskih jaskov.

Pripravljalna dela skupaj: 29.277,00

Il. ZEMELJSKA DELA

1.

2.

Izkop humqsa v debelini cca. 15cm z me 574,20 3.00 1.722.60
odmetavanjem 3m od roba izkopa.

Strojni izkop makadama v debelini cca. 3
" m
15cm z odvozom na deponijo.

Strojno ruSenje asfaltnega ce&i®
debelini cca. 12cm asfalta in 20cm m? 526,00 5,00 2.630,00
tampona z odvozom na deponijo.

Strojni izkop jarka, globine 0 do 2 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m®>  11.244,00 10,00 112.440,00
odvozom na deponijo.

Strojni izkop jarka, globine 2do 4 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m® 1.467,00 10,00 14.670,00
odvozom na deponijo.

70,00 4,00 280,00

Strojni izkop jarka, globine 4 do 6 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m? 86,00 10,00 860,00
odvozom na deponijo.
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Zap.St. Opis dela

EnotaKoli¢ina Cena/enoto Cena skupai

7.

Strojni izkop jarka, globine 6 do 8 m z
nakladanjem na prevozno sredstvo in m
odvozom na deponijo.

Zasip jarka do terena s tamponskim
materialom v plasteh po 30cm z dobavo m®
in dovozom iz z&asne deponije.

3

23,00

7.837,00

12,00

12,00

276,00

94.044,00

Zemeljska dela skupaj:

226.922,60

lIl. MONTAZNA IN ZAKLJU CNA DELA

10.

11.

Dobava in polaganje PVC cevi DN200

SN4 na pe&no posteljico debeline 10cm
ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno

z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN250

SN4 na pe&eno posteljico debeline 10cm
ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno

z vsemi deli.

Dobava in polaganje PVC cevi DN300

SN4 na peZeno posteljico debeline 10cm
ter zasip cevi s peskom granulacije 0-30 m
mm, 30cm nad temenom cevi, kompletno

z vsemi deli.

Dobava in polaganje taega voda iz
PEHD cevi 40 mm na globini 1,30 m,
obsuto s peskom frakcije 0 - 4 mm.
Nasuto min.10 nad temenom cevi.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 800mm, z napravo AB temelja in
venca, obdelavo vtoka v jasek, z kom
vgraditvijo LTZ pokrova premera

600mm, nosilnosti 250kN.

Izdelava revizijskih jaskov iz poliestra,
premera 1000mm z napravo AB temelja

in venca, obdelavo vtoka v jasek, z kom
vgraditvijo LTZ pokrova premera

600mm, nosilnosti 250kN.

Dobava in vgradnjérpali¥a za odpadne
vode, izdelava AB jaSka D1200mm, dno

iz vodonepropustnega betona MB 30
debeline 30 cm, pokrov z betonsko

plo&o debeline 15 cm z dvema kom
litozeleznima pokrovoma 60/80 cm.

Dobava in montaza komplet dveh
potopnihérpalk za fekalno vodo, ttaim
priklju¢kom PEHD cevi DN 60.

171,00

9.590,00

103,00

295,00

142,00

95,00

2,00

40,00

48,00

59,00

50,00

750,00

800,00

7.000,00

6.840,00

460.320,00

6.077,00

14.750,00

106.500,00

76.000,00

14.000,00
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Zap.St. Opis dela EnotaKoli¢ina Cena/enoto Cena skupai

Izdelava mal&istilne naprave za 2000
PE komplet z izkopom, montazo,

12. oo . kom 1,00 57.000,00 57.000,00
nakupom zemlji& in zagonom. Gradnja
iz prefabriciranih modulov.
MontaZna in zakljuéna dela skupaj: 741.487,0(

IV. DOATNA DELA ZARADI SPREMEMBE LOKACIJE CISTILNE
NAPRAVE

1. Odkup zemlji&a zacistiino napravo. m  2.150,00 10,00 21.500,00
Asfaltiranje dovozne poti déistilne m2 500,00 20,00 10.000,00
naprave.

Dodatna dela skupaj: 31.500,00
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PRILOGA D: GRAFI CNE PRILOGE



Diplomska naloga:

s

Vrsta prikaza:

Merilo: 1:5000

IDEINE RESITVE KANALIZACIJSKEGA

SISTEMA IN KOMUNALNE CISTILNE
NAPRAVE ZA NASELJE BRANIK

PREGLEDNA SITUACIJA

Izdelaa: M etka Jereb

Smer: GR-UNI, Komunal nasmer

Datum: december 2008
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IDEINE RESITVE KANALIZACIJSKEGA

SISTEMA IN KOMUNALNE CISTILNE
Diplomska naloga: NAPRAVE ZA NASELJE BRANIK

SITUACIJA KANALIZACIJE ZA
Vrsta prikaza: ODPADNO VODO

LEGENDA

Kanalizacija za odpadno vodo
Tlacni vod

Revizijski jasek

Populacijski ekvivalent

Merilo: 1:1000 List &. 3

Izdelaa: M etka Jereb Smer: GR-UNI, Komunal na smer

Daum: december 2008 | & priloge: D4
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IDEINE RESITVE KANALIZACIJSKEGA

SISTEMA IN KOMUNALNE CISTILNE
Diplomska naloga: NAPRAVE ZA NASELJE BRANIK

SITUACIJA KANALIZACIJE ZA
Vrsta prikaza: ODPADNO VODO

LEGENDA

Kanalizacija za odpadno vodo
Tlacni vod

Revizijski jasek

Populacijski ekvivalent

Merilo: 1:1000 Listst. 4

Izdelaa: M etka Jereb Smer: GR-UNI, Komunal nasmer

Daum: december 2008 | & priloge: D5
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IDEINE RESITVE KANALIZACIJSKEGA

SISTEMA IN KOMUNALNE CISTILNE
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