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Izvlecek

V zadnjih letih smo pri¢a osve$¢anju javnosti glede ekoloske problematike. Gradbena industrija spada med
najvecje onesnazevalce in zato je $e posebej pomembno, da so na tem podrocju delovni procesi in izdelki v
skladu z okoljevarstvenimi normami in smernicami, ki so sprejete v okviru Evropske unije.

Med vidnej$imi onesnazevalci so gradbeni odpadki, ki v Sloveniji predstavljajo vec kot 25 odstotkov vseh
nastalih odpadkov. Podro¢je ravnanja z odpadki je eno slabse reSenih podrocij varstva okolja, katerega ne bi
smeli jemati kot stroSek in niz prepovedi ter zapovedi, saj je lahko prav varstvo okolja pomemben dejavnik
razvoja in neposrednih sprememb v proizvodnji in porabi dobrin.

Pravno je podro&je ravnanja z odpadki razmeroma dobro urejeno in usklajeno z EU, udejanjanje zakonodaje v
praksi pa je zenkrat $e bistveno slabse, saj podatki o koli¢inah in strukturi odpadkov ter na¢inih ravnanja z njimi
niso zanesljivi. Za to so glavni krivci podjetja, ki imajo s svojo dejavnostjo neposredno mocan vpliv na okolje.
Vlaganje v varstvo okolja se obravnava kot strosek in ne kot dolgoro¢na nalozba, ki lahko prinese tudi trzno
prednost. S tem razlogom v diplomski nalogi predstavljam nastanke in vrste gradbenih odpadkov, jih
kategoriziram in predstavim mozne nacine reciklaze in ponovne uporabe.

Kot primer ravnanja za gradbenimi odpadki predstavim nacin rusenja objekta Cukrarna, pri katerem je nastalo

vec vrst odpadkov, ter kako je podjetje SCT kot naro¢nik ravnalo z njimi.
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In recent years we have witnessed increasing public awareness in the field of environmental issues. Construction
industry is among the largest polluters, therefore it is particularly important that in this area, work processes and
products conform to the environmental norms and guidelines that have been adopted within the European Union.
One of the largest sources of environmental burdens is construction and demolition waste, that accounts for more
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Although waste management is reasonably well-regulated and coordinated with the EU, the implementation of
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methods of handling. The main culprits for this situation are companies whose activities have strong impact on
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term investment that can have a commercial advantage. For this reason, the thesis presents the evolution and

types of construction waste; after that, possible ways of recycling and reuse are discussed.

A case study, a demolition project of faciliy Cukrarna, is presented. Several types o waste have been generated

in this case, The thesis presents the waste management implemented by the contracting company, SCT.
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1UVvOD

1.1 Opis podrodja in opredelitev problema

V zadnjih letih smo prica osve$¢anju javnosti glede okoljske problematike. Gradbena
industrija spada med najvecje onesnaZevalce in zato je Se posebej pomembno, da so na tem
podroc¢ju delovni procesi in izdelki v skladu z okoljevarstvenimi normami in smernicami, ki
so sprejeti v okviru Evropske skupnosti. Betonarne, Stevilne asfaltne baze, kamnolomi, tezka
gradbena mehanizacija, transportna sredstva in drugi delovni stroji dan za dnem povzrocajo
velike vplive na okolje; proizvedejo velike koli¢ine emisij v zrak, vodo in tla. Po pravilu
»polluters pay« bi moral vsak onesnazevalec placati sanacijo povzrocene Skode. Vsa gradbena
podjetja, ki povzrocajo okoljske vplive, bi morala sorazmerni delez prihodkov vloziti v

programe za njihovo zmanjsanje.

Gradbena industrija onesnazuje ozracje z vnosom razli¢nih emisij v najbolj obcutljivo in
dinami¢no sestavino atmosfere. Spremembe v ozrac¢ju zaradi dejavnosti industrije lahko

razdelimo v §tiri kategorije:

- spremembe Vv gostoti naravnih sestavin plinov v spodnji plasti ozragja;
- spremembe v koli¢ini vodnih hlapov troposfere in stratosfere;
- vna$anje drobnih, trdnih delcev v spodnje ozradje;

- vnaSanje plinov, ki jih navadno ni v neonesnazenem ozragju.
Antropogeni viri onesnazevanja, ki so posledica gradbene industrije, SO:

- seziganje goriv (SO, CO,, NO, fotokemiéni oksidanti, prasni delci, CFC,
ogljikovodiki),

- industrija (SO, CO,, NOy, tezke kovine, prasni delci, radioaktivni elementi).

Vir obremenjevanja okolja so tudi odpadki. Odpadek je vsaka snov oziroma predmet v
tekocem, plinastem ali trdnem agregatnem stanju neznanega lastnika, ki ga proizvajalec,
lastnik ali imetnik ne more ali ne Zeli uporabiti sam, ga ne potrebuje, ga moti oziroma mu

Skodi ali ga je zaradi interesov varstva okolja oziroma drugega javnega interesa treba obdelati,
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predelati ali odloziti kot je predpisano. Odpadek je tudi vsaka snov ali predmet, razvr§¢en v
eno od skupin v seznamu odpadkov, ki ga je treba zaradi varstva okolja ali druge javne korsti
prepustiti v zbiranje, oddati v predelavo ali odstranjevanje, predelati ali odstraniti na
predpisan na¢in. Med odpadke spadajo tudi ostanki materialov, ki bodo reciklirani ali

ponovno uporabljeni na mestu, Kjer so bili proizvedeni.
Odpadke razvrs¢amo z dveh osnovnih vidikov [5]:

- po viru nastanka, zaradi opravljanja razli¢nih clovekovih dejavnosti, je mnozica
odpadkov v Klasifikacijskem seznamu dejavnosti razvr$¢ena v 20 skupin in 111
podskupin,

- zvidika nevarnostnega potenciala jih isti seznam deli v nevarne in nenevarne odpadke.

Tako so pod klasifikacijsko Stevilko 17 s klasifikacijskega seznama odpadkov razvr$€eni
gradbeni odpadki. Ti sodijo med posebne odpadke, s katerimi je treba ravnati na poseben
nacin in na katere se nanaSajo posebna pravila. Gradbeni odpadki so odpadki, ki nastanejo pri
gradbenih delih zaradi gradnje, rekonstrukcije, adaptacije, obnove ali odstranitve objekta.
Ravnanje s te vrste odpadki zajema zbiranje, prevazanje, predelavo in odstranjevanje,
vklju¢no z nadzorom tega ravnanja in z okoljevarstvenimi ukrepi po zakljuc¢ku delovanja

objekta ali naprave za predelavo ali odstranjevanje odpadkov.

Nacin ravnanja z gradbenimi odpadki pri nas vecinoma S$e vedno temelji na odlaganju

odpadkov na zato namenjenih odlagalis¢ih.

Evropska zakonodaja, ki jo je smiselno povzela tudi Republika Slovenija, zahteva, da se
gradbeni odpadki odlagajo na za to namenjena odlagali$¢a, v kolikor jih ni moZno ponovno

uporabiti ali reciklirati [16].

Glede na velike koli¢ine gradbenih in komunalnih odpadkov ter naraScanje teh koli¢in, je
nujno razmisljati kako koli¢ino odpadkov znizati. Gradbena industrija lahko snovno izrabi —
reciklira — del odpadkov iz lastne dejavnosti. Uporaben material so lahko tudi nekatere vrste

trdnih ostankov po termi¢ni obdelavi komunalnih odpadkov.
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Namen predelave oziroma reciklaze gradbenih odpadkov ni le zmanjSevanje kolicin
odpadkov, ki se odstranjujejo (odlagajo), temve¢ tudi pridobivanje lo¢enih frakcij
(sekundarnih surovin), ki predstavljajo uporabne materiale za ponovno uporabo Vv
gradbeniStvu. S procesiranjem oziroma predelavo gradbenih odpadkov se pridobiva:
mineralne surovine, kovine, nemineralne sestavine gradbenih odpadkov. Osnovni produkt
predelave gradbenih odpadkov so razlicni mineralni materiali. Delez mineralnih sestavin v
gradbenih odpadkih niha od 67% do 100%, odvisno od tipa rusitve, adaptacije ali gradnje,
sem pa spadajo predvsem asfalti, tamponi, opecni materiali in peski. S tehnoloskim
postopkom se iz gradbenih odpadkov izlo¢uje tudi nemineralne sestavine, za katere obstaja trg
sekundarnih surovin. Z izlo¢anjem teh komponent zagotavljamo kakovost mineralnih
produktov, kakor tudi zmanjSevanje koli¢in odpadkov za odlaganje. To hkrati pomeni tudi
znizanje stroSkov celovitega sistema ravnanja z gradbenimi odpadki. Izlo¢ene surovine so

kovine, les, stiropor, plasti¢éne mase, kartoni in drugi izolacijski materiali.

Betoni in asfaltne zmesi so izdelane iz najkakovejstnejsih gradbenih materialov, kar vsekakor
omogoca moZnost ponovne uporabe predrobljenega betona in rezkanega asfalta za vgradnjo v
plasti voziscnih konstrukcij. Z uporabo sekundarnih materialov se v cestogradnji tako zmanjSa

poraba primarnih materialov, to je kamnitih agregatov iz kamnolomov in peskokopov.

Zaradi meSane sestave vhodnih surovin, ki zahtevajo lo¢eno zajemanje surovin, izlocevanje in
deponiranje nemineralnih snovi, je predelava gradbenih ruSevin sorazmerno draga. Ob
upostevanju naslednjih okoljevarstvenih vidikov:
- daje gradnja deponij draga in prostora za odlaganje odpadkov ¢edalje manj,
- da je potrebno surovine iz naravnih virov ¢im bolj ohranjati in jih v ¢im ve¢ji meri
nadomescati s sekundarnimi surovinami,
- da je sanacija izkori$¢enih kamnolomov razmeroma draga,
in dodatnih ekomskih vidikov:
- daje reciklaza gradbenih odpadkov mozna na samem mestu nastanka,
- da gradbeni odpadki nastajajo v urbanih okoljih, kjer je tudi potreba po surovinah za
gradno velika (skrajSanje transportnih razdalij),
pa je predelava in ponovna uporaba gradbenih materialov v cestogradnji vsekakor upravicena,

tako na nivoju drzave kakor tudi s stalisca investitorja in izvajalca gradbenih del, saj bistveno
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zmanj$a obremenitev okolja, poleg tega pa se lahko dosezejo tudi pomembni finanéni

prihranki [1].

1.2 Namen in cilji naloge

Namen diplomske naloge je opisati potencialne tehnologije za predelavo in analizirati
moznosti ponovne uporabe predelanih gradbenih odpadkov s poudarkom na nizkogradbenih
objektih in ruSevinah kamenih materialov. V nalogi bom ob obdelal trenutno aktualno
zakonodajo, izlocil bistvene usmeritve pri predelavi gradbenih odpadkov in pregledal, kako se
z njimi soocajo v nekaterih preostalih drzavah Evropske unije. To bom primerjal z odnosom
do predelave gradbenih odpadkov v Sloveniji. Ravnanje z gradbenimi odpadki bom predstavil

na konkretnem primeru rusenja objekta Curkarne v Ljubljani.
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2 GRADBENI ODPADKI V EVROPSKIH DRZAVAH

2.1 Evropa

V Evropski uniji sta trajnostni razvoj in celovito okoljsko upravljanje vedno bolj pomembna.
Evropska unija ima klju¢no vlogo pri uresnicevanju trajnostnega razvoja v Evropi in tudi na
SirSem svetovnem prizoriscu, kjer je potrebno Siroko mednarodno delovanje. Trajnostni razvoj
nudi Evropski uniji dolgoro€no vizijo pravicnejSe druzbe, ki zagotavlja CistejSe, varnejse in
bolj zdravo okolje. Krovni strateski dokument EU na podrodju varstva okolja je Sesti okoljski
akcijski program EU (v nadaljevanju program EU) [2], ki opredeljuje, da je Cisto in zdravo
okolje nujno za dobro pocutje in blaginjo druzbe, vendar nenehna svetovna rast vodi do

nenehnega pritiska na okolje.

Program EU je sprejet za obdobje 2002 do 2012 ter opredeljuje namen, nacela, cilje in
strateSke pristope za doseganje okoljskih ciljev. Program EU ugotavlja, da so Stevilni okoljski
problemi $e vedno problemati¢ni, pojavljajo pa se tudi novi, ki zahtevajo nadaljnje ukrepanje.
Opredeljuje, da obstaja znanstveni konsenz o tem, da ¢lovekova dejavnost povzroca viSanje
koncentracije toplogrednih plinov, kar vodi do viSanja globalnih temperatur in do motenj v
podnebju. Posledice podnebnih sprememb za ¢loveSko druzbo in za naravo so hude in
potrebujejo ublaZitev. Ukrepi za zmanjSanje toplogrednih plinov se lahko izvajajo, ne da bi
zmanjSali raven razvoja in blaginje. Ne glede na uspehe ublazitev pa se druzba mora
prilagoditi in pripraviti na podnebne spremembe. Program EU opredeljuje tudi, da koli¢ina
odpadkov v EU S$e vedno raste, med odpadki je izredno veliko nevarnih, kar vodi do izgube

virov in do povecanega tveganja onesnazenosti.

Prednostne naloge programa EU so naslednje: podnebne spremembe, narava in biotska
raznovrstnost, okolje in zdravje ter kakovost zivljenja, naravni viri in odpadki. V okviru

tematskega sklopa odpadki so opredeljene predvsem naslednje prednostne naloge:

- razvoj strategije o trajnostni rabi in upravljanjem z viri, pri ¢emer je potrebno

predvsem zmanjSati uporabo virov,
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prekiniti povezavo med gospodarsko rastjo in negativnimi vplivi na okolje,
- razvijanje tematske strategije o recikliranju odpadkov,

- ozavesSCenje 0 moznem prispevku javnosti glede zmanjsanja odpadkov,

- pripravljanje u¢inkovitih ukrepov za spodbujanje preprecevanja odpadkov,
- razvijanje kazalcev na podroc¢ju ravnanja z odpadki,

- nadaljnji razvoj instrumenta odgovornosti proizvajalca,

- razvoj tehnologije za recikliranje odpadkov, namenjenih za odlaganje,

- varno odlaganje odpadkov,

- razvoj in revizija zakonodaje s podroc¢ja ravnanja z odpadki.

Na osnovi Programa EU je bila v letu 2005 sprejeta Tematska strategija o recikliranju
odpadkov [3], ki je uvedla koncept zivljenjskega cikla v politiki ravnanja z odpadki in
poudarja kljuéni pomen hierarhije ravnanja z odpadki, ki ukrepe razvrs¢a po pomembnosti. Ti
so preprec¢evanje, ponovna uporaba, recikliranje materialov, drugi postopki predelave, kot na
primer energetska predeleava in odlaganje. Kljuéni pomen te hierarhije je zmanjSanje
nastajanja odpadkov in ravnhanja z njimi. V okviru te strategije so oblikovane usmeritve, s
katerimi se predlaga revizija direktive o odlaganju odpadkov, in sicer z naslednjimi vsebinami

in ¢asovnimi razporedi:

- do leta 2010 prepoved odlaganja odpadkov, ki niso bili predhodno obdelani in pri
katerih lahko doloc¢eni deli fermentirajo;

- do leta 2015 prepoved odlaganja papirja, kartona, stekla, tekstila, lesa, plastike,
kovine, gume, plute, lon¢enine, betona, opeke in ploscic;

- do leta 2020 prepoved odlaganja vseh odpadkov, ki jih je moZno reciklirati;

- do leta 2025 prepoved odlaganja vseh preostalih odpadkov, razen kjer se temu ni

mogoce izogniti ali to predstavlja nevarnost (npr. elektrofilterski pepel).

Ta tematska strategija poudarja pomen, ki ga ima locevanje odpadkov pri izvoru in nadaljnje
recikliranje. Opredeljuje predvsem odgovornost proizvajalca za povecanje stopnje recikliranja

dolocenih tokov odpadkov.
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V preglednici 1 so po evropskih predpisih z A, A plus in B plus oznacene stopnje predelave

gradbenih odpadkov, katere vrste gradbenih odpadkov se predeluje ter nacini predelave in

mehanizacija, ki se, glede na razvitost in okoljsko osvescenost drzave, uporablja.

Preglednica 1: Stanje v Evropi za leto 2007 [4]

Stopnja predelave Vrste gradbenih odpadkov | Opis predelave gradbenih
gradbenih odpadkov | za predelavo odpadkov
A Inertni gradbeni odpadki Mobilni drobilnik in sejalnik
A plus Mesani  gradbeni  odpadki | Zahtevnej$i  drobilnik  in
pretezno inertni sejalnik, odstranjevanje kovin
B plus Vse oblike gradbenih | Ro¢no sortiranje, pralni obrat,
odpadkov vetrni  izpih, naprave za
obdelavo lesa, kovin,
keramike...

- Stopnja A: Spanija, Gréija
- Stopnja A plus: Velika Britanija, Francija, Belgija, Italija, Slovenija

- Stopnja B plus: Neméija, Nizozemska, Danska

V Evropi je ocenjeno, da je nastalih odpadkov nekje okoli 2000 mio ton, od tega 500 mio ton
gradbenih odpadkov. Koli¢ina odpadkov na leto na prebivalca je priblizno 3,5 tone, od tega
0,9 tone gradbenih odpadkov. Stroski ravnanja z gradbenimi odpadki, pod kar Stejemo
predelavo, obdelavo, zbiranje, transport, skratka cel sistem, je 2% vrednosti gradbenih del

oziroma 45€/tono [4].



8 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNL Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

Slovenija
B Velika Britanija
" Nizozemska
B Norveska
B Nemcija
m Griija
B Portugalska

1 Avstrija

Slika 1: Tortni diagram pridelanih gradbenih odpadkov na leto v izbranih Evropskih drzavah
(v milijonih ton) [6]

Slovenija
B Velika Britanija
= Nizozemska
B Norveska
B Nemdija
m Griija
B Portugalska

I Avstrija

Slika 2: Tortni diagram gradbenih odpadkov /leto/ na prebivalca v izbranih Evropskih drzavah
[6]

Diagram prikazuje razmerje med nekaterimi drzavami evropske unije, koliko gradbenih
odpadkov pade letno na prebivalca. Slovenija je, tako kot Nizozemska, med vodilnimi

proizvajalci gradbenih odpadkov, vendar odstotek predelave moc¢no zaostaja.
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Preglednica 2: Primerjava nekaterih drzav Evropske unije — osnovni statisti¢ni podatki [5]

Povrsina
(km2)

St Preb. v mio

BDP/preb
(v mil $)

Gostota
poseljenosti
(preb./km2)
Predelava in

ponovna

uporaba

gradbenih
odpadkov (%)

V preglednici 1 je v odstotkih navedena predelava in ponovna uporaba gradbenih odpadkov
nekaterih evropskih drzav glede na njihovo povrsino, S$tevilo prebivalstva, gostoto
poseljenosti in bruto druzbenega proizvoda. Razberemo lahko, da sta med vodilnimi v

ponovni uporabi odpadkov Nizozemska in Velika Britanija.

Gradni odpadki (v mio t)

B Gradni odpadki (v mio t)

Slika 3: Prikaz koli¢in nastalih gradbenih odpadkov v izbranih evropskih drzavah [5]
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Diagram nam prikaze razmerje med drzavami v milijonih ton nastalih koli¢in gradbenih

odpadkov. Med najvecjimi pridelovalci gradbenih odpadkov sta Nem¢ija in Velika Britanija.

2.2 Nemcija

Nemcija je S svojo dolgo tradicijo ena izmed vodilnih drzav na podro¢ju ravnanja oziroma
predelave odpadkov. Poudarek je na ucinkovitejSih metodah dekonstrukcije oziroma rusenja,
kot so na primer “razstavljanje” stavb, ro¢no sortiranje in uporaba avtomatskih sortilnih
naprav. Po oceni se v Nemciji proizvede priblizno 59 miljonov ton gradbenih odpadkov, od
tega se jih 17% predela oziroma ponovno uporabi [10]. Imajo ve¢ kot 1600 odlagalisc,
medtem ko se s predelavo gradbenih odpadkov ukvarja priblizno 650 podjetij. Tako so
predelovalci odpadkov zakonsko obvezni dati prednost reciklazi in so za svoje delo odgovorni

Zveznemu ministrstvu za okolje in prostor.

V Nemciji so stroski recikliranja priblizno enaki stroSkom rusenja objekta. Iz tega sledi, da je
finan¢no zelo privla¢no ponovno uporabiti ¢im ve¢ gradbenih elementov. Trend v gradbeni
industriji tako daje poudarke na projekte novogradenj, rekunstrukcije in adaptacije, projekte

rusenja in racionalno izkoriS¢anje naravnih surovin.

Danes se sekundarni materiali uporabljajo pri izdelavi cementa in betona, v cestogradnji in pri
zemeljskih delih. Razvoj tezi k visokokakovostnim recikliranim materialom z izboljSano
poroznostjo in boljSimi hidravliénimi lastnostmi, ki so ¢im bolj podobni naravnim.
Metodologija upravljanja ruSenja in recikliranja je bila razvita v francosko-nemskem institutu
za okoljske raziskave. Glede na njihov sistem racunalniskega modeliranja lahko z metodo
optimiziranega “razstavljanja” dosezejo kar 50% prihranek. Ugotovljeno je bilo, da je v
betonu mozno zamenjati naravni agregat z do 30% recikliranega agregata. Omejitev je seveda

posledica slabse kvalitete recikliranega agregata.

Razmeroma stroga nemska zakonodaja zahteva loCitev odpadkov na tiste, primerne za
reciklazo, in tiste, ki se odlozijo. Odpadke deli na nevarne odpadke, ki so $kodljivi okolju, na
odpadke za recikliranje, ki se primarno uporabijo za potrebe energetike, in na odpadke, ki se

odlozijo na deponije, saj so neprimerni za reciklazo zaradi tehni¢nih, ekonomskih in
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ekoloskih razlogov. Drzava kot najvecji investitor prevzema vodilno vlogo pri postopnem
ukinjanju proizvodnje, kjer nastajajo Skodljivi odpadni materiali, in spodbuja direktno

reciklazo odpadnih surovin.

2.3 Velika Britanija

V Veliki Britaniji pridelajo priblizno 30 milijonov ton gradbenih odpadkov na leto in
dodatnih 40 milijonov ton mesSanih odpadkov, kot so gradbeni les, kovine, plastika in
embalaza. Od tega jih ponovno uporabijo oziroma predelajo 45%. Poudariti je treba, da 33
ton/leto arhitekturnih odpadkov in ostalih gradbenih komponent ponovno uporabijo. Beton
predstavlja ve¢ino gradbenih odpadkov, vendar ga je zelo malo ponovno uporabljenega. Le
5% recikliranih odpadkov z ustreznimi karakteristikami se uporabi kot recikliran agregat. Pri
uporabi recikliranega agregata se pojavijo tezave zaradi neustrezanja standardom, kar velja
predvsem za avtoceste, kjer se pojavijo posebne zahteve za pripravo recikliranih materialov.
Prav tako je vecina konvencionalnih zgradb zgrajenih iz armiranega betona, ki ga ni mozno
razstaviti, ampak ga lahko le demolirajo. Vendar vseeno nekatere elemente, kot so betonski
tramovi, podporni stebri, itd., odstranijo in ponovno uporabijo. Popolne reciklaZe in ponovne
uporabe je delezno konstrukcijsko jeklo, ki v obliki jeklenih konstrukcij v Veliki Britaniji

zavzema do 50% gradbenega materiala v ve¢nadstropnih zgradbah.

Ministrsvo za okolje, transport in regionalni razvoj daje poudarek ponovni uporabi
materialov, deponiranju in seziganju odpadkov brez energijske izrabe, predelavi in reciklazi
odpadnih materialov, energijski izrabi odpadnih materialov in zmanjsanju koli¢ine

neuporabnih odpadkov, ki kon¢ajo na deponiji.

V zadnjih letih so bile dejavnosti, ki se ukvarjajo z ruSenjem, delezne velikih sprememb.
Rusenje se ne izvaja ve¢ brez upostevanja veljavnih predpisov in fizi¢ne osebe je nadomestila
sodobna tehnologija ter industrijski stroji. Leta 1999 je bila, kot ena izmed Stirinajstih
prioritetnih aktivnosti za izboljSanje konkurencnosti v gradbenistvu, ustanovljena skupina, Ki
se je ukvarjala z izboljSanjem managementa gradbenih odpadkov predvsem skozi planiranje,
redukcijo in reklamacije. Ena glavnih ugotovitev te skupine je bila, da mora biti uporaba
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gradbenih materialov taksna, da bo kar se da povecala reciklazo in ponovno uporabo takih

odpadkov.

2.4 Avstrija

V Auvstriji letno pridelajo priblizno 5 milijonov ton gradbenih odpadkov, kar je priblizno 60%
celotne koli¢ine odpadkov. Od teh 5 milijonov ton jih gre priblizno 41% v ponovno
predelavo. Po praksi iz tujine imajo tudi v Avstriji z zakonom postavljene spodnje mejne
vrednosti, pri katerih je pri kakrsnikoli gradbeni ali rusilni dejavnosti obvezno locevanje

gradbenih odpadkov. Te mejne vrednosti so prikazane v preglednici 3 [7].

Preglednica 3: Mejne vrednosti materialov v Avstriji [7]

Skupina snovi Spodnja meja
Izkopi 20t

Kosi betona 20t

Kosi asfalta 5t

Leseni odpadki 5t

Kovinski odpadki 2t

Umetne snovi 2t

Gradbis¢ni odpadki 10t

Mineralni gradbeni odpadki | 40t

K ponovni uporabi gradbenih odpadkov tezZi avstrijska zakonodaja in s tem prizanaSa prostoru

za deponiranje odpadkov in naravnim virom.

2.5 Norveska

Celotna koli¢ina gradbenega odpada znasa na Norveskem priblizno 1,5 milijonov ton/leto.
Vecino, kar 70%, zasedata beton in zidaki, 14% pa les. Skupno predelajo priblizno 20%
odpadkov. Na podroc¢ju recikliranja in ponovne uporabe gradbenih materialov je Norveska
sicer nekoliko za ostalimi evropskimi drzavami, vendar se s pomocjo vlade in industrije v

zadnjih letih te razlike zmanjsujejo.
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Problem Norveske je predvsem neenakomerna razvitost drzave, to ima pa velik vpliv tudi na
koli¢ino ponovno uporabljenega materiala, ki je sicer v Oslu nekje od 25 do 50% v veliko
manj razvitih regijah pa je prakticno zanemarljiv. To je glavni razlog za slabo skupno
povprec¢je. Iz zgodovine je NorveSka znana po razstavljanju, preurejanju in ponovni uporabi

lesa pri lesenih hisah.

V zadnjih letih se je na NorveSkem razvil nacionalni center za recikliranje in management
odpadkov, ki obcutno vzpodbuja povecanje recikliranja, zmanjSanje odlaganja in na splosno
bolj preudarno ravnjanje z odpadki. Cilji tega programa so usmerjeni v ekolosko gradnjo,
njihovi arhitekti pa razvijajo sistem gradnje, ki je primeren za kasnejSo ponovno uporabo in

recikliranje materiala.

2.6 Slovenija

Po osamosvojitvi Slovenije, po letu 1991, smo v nasi drzavi belezili proces postopne
harmonizacije nasih zakonskih in podzakonskih predpisov s podrocja varstva okolja s
smernicami Evropske unije. Do leta 1993, ko je bil sprejet prvi zakon o varstvu okolja, naSa
drzava Se ni imela takSnega krovnega zakona. Drzave, ki so starejse ¢lanice Evropske unije,
so imele podro¢ne zakone o varstvu okolja sprejete Ze v sedemdesetih letih, kar jim je
omogocalo precej$njo strokovno, tehnolosko-tehni¢no in formalno, pa tudi izvedbeno
prednost pred novimi ¢lanicami EU. Zakon o varstvu okolja, ki je bil noveliran v letu 2004,

opredeljuje celovit pogled na izrazito multidisciplinarno podro¢je varstva okolja.

Sprejetje  krovnega zakonskega predpisa pomeni celovit pristop k reSevanju
multidisciplinarnega in mnogoplastnega podro¢ja varstva okolja, ki obsega Siroko podrocje
gospodarjenja z odpadki, varstvo zraka, varstvo povrSinskih in podzemnih voda ter morja,
varstvo tal, varstvo pred hrupom, ravnanje z odpadnimi vodami, varovanje naravnih virov,
ohranjanje narave ter vpliv dejavnosti, kot so industrija in obrt, promet, kmetijstvo, turizem,
urbanizacija in energetika na okolje. Vsi ti tematski sklopi so med seboj vecplastno povezani.
Eno izmed najbolj kompleksnih podrocij pa je prav podro¢je ravnanja z odpadki, ki se
obravnava po eni strani kot samostojno podrocje, po drugi strani pa je mrezno povezano tako

reko€ z vsemi in vsakim posameznim zgoraj nastetim tematskim sklopom.
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V Sloveniji predstavljajo gradbeni odpadki ve¢ kot 25 odstotkov vseh nastalih odpadkov [12].

Tortni diagram prikazuje sestavo odpadkov v Sloveniji leta 1995.

B kmetijstvo, gozdarstvo, Zivilska
industrija

M gradbenistvo

 energetika

B komunalni odpadki

M industrija

Slika 4: Tortni diagram sestave odpadkov v Sloveniji v letu 1995 (%) [8]

Podro¢je ravnanja z odpadki je eno slabSe reSenih podrocij varstva okolja. Varstva okolja ne
bi smeli jemati kot stroSek in niz prepovedi in zapovedi, saj je lahko prav varstvo okolja

pomemben dejavnik razvoja in neposrednih sprememb v proizvodnji in porabi dobrin.

Pravno je podro¢je ravnanja z odpadki razmeroma dobro urejeno in usklajeno z EU,
udejanjenje zakonodaje v praksi pa je bistveno slabSe, saj podatki o koli¢inah in strukturi
odpadkov ter nacinih ravnanja z njimi niso zanesljivi. Po podatkih Agencije Republike
Slovenije za okolje (ARSO) prijavijo podjetja le okoli 16 odstotkov gradbenih odpadkov [32],
zato je prijavljena koli¢ina gradbenih odpadkov podcenjena. Od leta 2003 je treba prijaviti
gradbene odpadke, ki presegajo 10 t. Ocenjuje se, da je potencial za predelavo gradbenih
odpadkov najmanj 75 odstotkov. Z novimi priporocili bo pri uporabi gradbenih odpadkov
spodbujena zamenjava nevarnih snovi ter sortiranje betona, zidakov, PVC, lesa in stekla na
mestu nastanka [9].
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Operativni program ravnanja z gradbenimi odpadki je (do konca 1. 2007) obsegal lo¢eno
zbiranje in ponovno uporabo gradbenih odpadkov (cilj do 2009 min 30 odstotkov), snovno
predelavo in uporabo recikliranih gradbenih materialnov (cilj do 2009 min. 40 odstotkov),
seziganje 0ziroma uporabo lesa kot goriva v gradbenih odpadkih, ponovno uporabo gradbenih
odpadkov iz zemeljskih izkopov (priblizno 30 odstotkov) in odlaganje neuporabnih
preostankov gradbenih odpadkov (10 odstotkov) ter gradbenih odpadkov iz zemeljskih
izkopov (do 20 odstotkov) na odlagalis¢a nenevarnih odpadkov. V Sloveniji se $e vedno
najpogosteje odlaga odpadke na odlagalis¢a, ki so ve¢inoma neprimerno locirana, tehni¢no

neustrezna (netesnjena, neodplinjena, poplavna) in nenazadnje tudi zapolnjena [38].

Podjetja imajo s svojo dejavnostjo mocan vpliv na okolje. Vlaganje v varstvo okolja se
obravnava kot stroSek in ne kot dolgoro¢na nalozba, ki lahko prinese tudi trzno prednost.
Zavestno vklju¢evanje okolja v poslovanje se uveljavlja le v podjetjih, katera k temu sili
mednarodna konkurenca. Glede na odnos do okolja lahko podjetja delimo v dve skupini. V
prva sodijo podjetja, ki i§¢ejo v varstvu okolja poslovni interes, v drugo pa podjetja, ki dajejo
prednost maksimiranju dobicka na racun okolja. Pri tem odgovornost do okolja ni odvisna od
velikosti podjetja, saj nosijo odgovornost za onesnazenje vsa podjetja ne glede na njihovo
velikost. Velika podjetja bi morala pri svojih podizvajalcih uveljavljati tudi okoljske zahteve
(NPVO 1999).

Vendar pa na odnos do okolja poleg drzave in podjetij vplivajo tudi posamezniki. Posameznik
se v odnosu do okolja pojavi kot onesnazevalec, zainteresiran posameznik za stanje okolja in
kot potrosnik. Za aktivno sodelovanje na podro¢ju okolja mora imeti posameznik znanje, biti
mora ozaveS€en ter informiran in na razpolago mora imeti okolju prijazne opcije, kot so
vzpostavljen sistem loCenega zbiranja odpadkov. Poleg lokalnih deponij je pri nas $e okoli
50.000-60.000 divjih odlagalisc¢.

Najuspesneje se pri nas zbira papir, steklo, tekstil, plastiko in kovine (bakler, zelezo,
jeklo,barvne kovine) (NPVO 1999). V Sloveniji je bilo v letu 1996 v uporabi 53 odlagalis¢,
na katera se odlaga predvsem komunalne odpadke, v skupni masi 850.000 t/leto, in 13

odlagalis¢ za odpadke iz industrijske in rudarske dejavnosti. Ve€ina komunalnih odlagalis¢
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ima zivljensko dobo 5 let, le 12 odlagalis¢ pa zadosca za zbiranje odpadkov za dobo 10 let ali

vecC. Nekaterim odlagalis¢em lahko s Siritvijo podaljSamo zivljensko dobo za do 20 let.

Preglednica 4: Nastali odpadki po dejavnostih, na¢inu ravnanja in nastali gradbeni odpadki

po skupinah v Sloveniji za leto 2007 [10]

Nastali odpadki po dejavnostih letno 6.130.000 t 100,0 %
Predelovalne dejavnosti 1.980.000 32,3
Gradbeni$tvo 1.700.000 27,7
Oskrba z elektriko, plinom, vodo 1.520.000 24,8
Javne, skupne in osebne storitve 350.000 5,7
Trgovina, gostinstvo, promet 270.000 4,5
Kmetijstvo, lov, ribistvo 215.000 3,5
Rudarstvo 95.000 1,5

Nadini ravnanja z odpadki
Predelava po vseh postopkih 50%

Prekrivka na odlagali§¢ih 2,0
Odstranjevanje po vseh postopkih 29,0
Zacasno skladiScenje 15,0
Izvoz 4,0

Nastali gradbeni odpadki po skupinah

Zemlja, kamenje in zemeljski izkopi 61%
Beton, opeka, ploscice, keramika 16,0
Bitumenske mesanice 11,0
Mesani gradbeni odpadki 7,0

Ostali odpadki 5,0
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Slika 5: Skupna koli¢ina nastalih gradbenih odpadkov [11]

1600000

1400000

1200000

gradbeni odpadki it

1000000 p

BOOOOOD |

s00000

400000

200000

a & \d P
51 L5 LY L
~ o - R

Slika 6: Ravnanje z gradbenimi odpadki [11]

O odstranjeni
O predelani



18 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

£1.42%

9:35

1.12%

714

16058

[0 =zemlia, kamenje, zemeljski izkopi (1705) [0 beton, opeka, ploitice in keramika (1701)

O biturmenske mesanice, premogowv katran [ Ezolimi materiali in materiali, ki vsebujejo azbest (1706)
in katranski izdelki (1703)

[ drugi gradbeni odpadki (1709) O gradbeni materiali na osnovi gipsa (1708)

B kovine z zlitinami (1704) O les stekloin plastika (1702)

Slika 7: Struktura nastalih gradbenih odpadkov v letu 2006 [11]

Na sliki 5 je razvidno, da je do leta 2004 skupna koli¢ina gradbenih odpadkov rastla nato pa
se ustavila nekje pri 1100000 ton letno. Nadalje nam slika 6 razkrije, da se stanje v Sloveniji,

kar se ti¢e predelave odpadkov, izboljSuje.

Gradbeni odpadki so v Sloveniji definirani in katalogizirani v Pravilniku o ravnanju z odpadki
(Ur. I. RS st. 84/98, 45/00 in 20/01). V njem so gradbeni odpadki razdeljeni v osem skupin
(17 01 — 17 09), v katerih se nahaja 38 posamicnih vrst odpadkov, od katerih je kar 16
oznacenih kot nevarnih. Kako morajo podjetja ravnati z njimi, v prvi vrsti narekuje drzava s
svojimi predpisi, zato jih mora vsak imetnik, predelovalec ali odstranjevalec odpadkov zelo
dobro poznati. V casu, ko je bila Slovenija v fazi prilagajanja Evropski skupnosti je sprejela
tudi nove predpise na podrocju gradbenistva. Poleg osnovnega zgoraj navedenega pravilnika
je bil v letu 2003 sprejet Se Pravilnik o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih

(Ur. I. RS st. 3/03). Investitor, ki namerava graditi ali odstraniti objekt, mora k projektu za
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pridobitev gradbenega dovoljenja priloziti naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki, Ce iz
projektne dokumentacije objekta sledi, da je povrSina tlorisa zunanjega oboda objekta vecja
od 100 m? Nadrt gospodarjenja z odpadki mora, glede na vrsto in koli¢ino gradbenih
odpadkov, vsebovati podatke o:

- odstranjevanju nevarnih gradbenih odpadkov pred ruSenjem objekta;

- loc¢enem zbiranju gradbenih odpadkov, predvsem nevarnih, na samem gradbiscu,

- predelavi gradbenih odpadkov na kraju nastanka;

- ravnanju z zemeljskim izkopom, predvsem onesnazenim;

- koli¢inah in vrstah gradbenih odpadkov, ki jih je treba oddati v predelavo ali

odstranjevanje;

- predvidenih nacinih predelave in odstranjevanja gradbenih odpadkov.
Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki mora v zvezi s predvidenimi nacini ter koli¢inami
predelave ali odstranjevanja gradbenih odpadkov uposStevati usmeritve iz operativnega
programa varstva okolja na podro¢ju ravnanja z gradbenimi odpadki. Nacrt za ravnanje z
gradbenimi odpadki je obezujo¢ tudi za zbiralce, predelovalce in odstranjevalce gradbenih

odpadkov.

V prej$njih letih so imetniki, predelovalci in odstranjevalci, ki so obvezani k poroc¢anju o
koli¢inah podpadkov, morali porocati le, ¢e je koli¢ina presegla 80 ton letno, v letu 2002 pa je
sprememba pravilnika prag zniZala na 10 ton. Vzroki za zniZanje so verjetno v tem, da je bil
za razdrobljeno slovensko gospodarstvo prag 80 ton previsoko postavljen, saj se Stevilke v

porocilih niso ujemale in so bile presenetljivo nizke, kar kaze preglednica 5.

Preglednica 5: prijavljene koli¢ine gradbenih odpadkov po letih [11]

Leto Nastali [t] Zbrani [t] Odstranjeni [t] | Predelani [t]
2002 315.920 142.413 13.882 67.721

2001 27.262 228.726 84.618 63.831

2000 52.429 172.399 199.208 142.794
1999 73.322 88.199 26.722 66.393
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Preglednica 6: Koli¢ine zbranih gradbenih odpadkov po posameznih vrstah za leto 2002, v

tonah [11]

17 Gradbeni odpadki in odpadki pri rusenju objektov (vkluéno z
izkopano zemljino z onesnazenih krajev

1701 Beton, opeka, ploscice in keramika 5.848

170101 | Beton 945,2

1701 02 | Opeka 20,1

17 01 03 | Ploscice, keramika, stresna opeka 970,1

17 01 06 | Mesanice ali lo¢ene frakcije betona, opeke, plos¢ic in keramike, ki | 60,0
vsebujejo nevarne snovi

17 01 07 | Mesanica betona, opeke, plos¢ic in keramike, ki niso zajete v 17 | 3.853,6
01 06

17 02 Les, steklo, plastika 2.584,6

170201 | Les 624,6

1702 02 | Steklo 1.947,5

17 02 03 | Plastika 12,8

17 02 04 | Steklo, plastika in les, ki so onesnazeni z nevarnimi snovmi ali | -
vsebujejo nevarne snovi

17 03 Bitumenske mesanice, premogovni katran in katranski izdelki 2.077,0

17 03 01 | Bitumenske mesanice, ki vsebujejo premogovni katran -

17 03 02 | Bitumenske mesanice, ki niso zajete v 17 03 01 2.077,0

17 03 03 | Premogovni katran in katranski izdelki

17 04 Kovine (vklju¢no z zlitinami) 116.074,3

17 04 01 | Baker, bron, medenina 2.098,4

1704 02 | Aluminij 3.770,5

17 04 03 | Svinec 195,3

1704 04 | Cink 140,9

17 04 05 | Zelezo in jeklo 97.711,7

17 04 06 | Kositer 26,2

17 04 07 | MeSane kovine 11.860,5

17 04 09 | Kovinski odpadki, ki so onesnazeni z nevarnimi snovmi 16,0

17 04 10 | Kabli, ki vsebujejo olja, premogov katran in druge nevarne snovi

17 04 11 | Kabli, ki niso zajeti v17 04 10 270,9

17 05 Zemlja (vkljuéno z izkopano zemljino z onesnazenih krajev), | 3.763,6
kamenje, zemeljski izkopi

17 0503 | Zemlja in kamenje, ki vsebujeta nevarne snovi 11,0

17 0504 | Zemlja in kamenje, ki nista zajeta v 17 05 03 3.709,1

17 05 05 | Zemeljski izkopi, ki vsebujejo nevarne snovi 10,7

33,2
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Se nadaljuje... -
...nadaljevan je

17 0506 | Zemeljski izkopi, ki niso zajeti v 17 05 05
170507 | TolCenec izpod Zelezniskih tirov in pragov, ki vsebuje nevarne

snovi
17 05 08 | TolCenec izpod Zelezniskih tirov in pragov, Ki ni zajet v 17 05 07
17 06 Izolirni material in gradbeni material, ki vsebuje azbest 5.633,2
17 06 01 | Izolirni materiali, ki vsebujejo azbest 1,9
17 06 03 | Drugi izolirni materiali, ki jih sestavljajo ali vsebujejo nevarne | -
snovi
17 06 04 | Izolirni materiali, ki niso zajeti v 17 06 01 in 17 06 03 1.497,7
17 06 05 | Gradbeni material, ki vsebuje azbest 4.133,5
17 08 Gradbeni materiali na osnovi gipsa -
17 08 01 | Gradbeni materiali na osnovi gipsa, ki so onesnazeni z nevarnimi
snovmi -
17 08 02 | Gradbeni materiali na osnovi gipsa, ki niso zajeti v 17 08 01 -
1709 Drugi gradbeni odpadki in odpadki pri rusenju objektov 6.431,0

1709 01 | Gradbeni odpadki in odpadki pri rusenju objektov, ki vsebujejo | -
Zivo srebro
17 09 02 | Gradbeni odpadki in odpadki pri ruSenju objektov, ki vsebujejo | -
PCB (na primer: tesnila, ki vsebujejo PCB; tlaki na osnovi smol,
ki vsebujejo PCB, kondenzatorji, ki vsebujejo PCB)

17 09 03 | Drugi gradbeni odpadki in odpadki pri rusenju objektov (vkljucno | 2,4
z meSanimi odpadki), ki vsebujejo nevarne snovi
1709 04 | MeSani gradbeni odpadki in odpadki pri ruSenju objektov, ki niso | 6.428,7
zajetiv 170901, 1709 02 in 17 09 03

SKUPAJ 142.413,3
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3. PREGLED ZAKONODAJE

Uredba je splosen in v celoti zavezujo¢ pravni predpis, ki ga sprejmejo bodisi Evropski
parlament in Svet skupaj bodisi Evropska komisija. V slovenski zakonodaji je uredba
podzakonski akt, ki ga sprejme vlada. Medtem ko je direktiva naslovljena na drzave ¢lanice,
odlocba pa na to¢no dolocenega naslovnika, je uredba naslovljena na vse. Uporablja se
neposredno, kar pomeni, da zacne veljati takoj v vseh drzavah ¢lanicah in postane del
nacionalne zakonodaje, ne da bi nacionalni organi za to morali sprejeti kak zakonodajni

ukrep.

V tem poglavju so naStete in opisane poglavitne uredbe, resolucija in zakoni 0 varstvu okolja,
ki so posredno ali neposredno povezani z odlaganjem gradbenih odpadkov. Uredba o
vrednostih kazalcev hrupa ter uredbi o odvajanju snovi in toplote v vode in emisiji snovi v
zrak se nanasajo na premicne in nepremicne naprave za obdelavo odpadkov, ki so vir
onesnazevanja.

- Resolucija o nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012 [13];

- Zakon o varstvu okolja [14];

- Uredba o vrstah posegov v okolje, za katero je treba izvesti presojo vplivov na okolje
[15];

- Uredba o ravnanju z odpadki [15];

- Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih [15];

- Uredba o obdelavi odpadkov v premiénih napravah [15];

- Uredba o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov [15];

- Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih [19];

- Uredba o pogojih, pod katerimi se lahko pri rekonstrukciji ali odstranitvi objektov in
pri vzdrzevalnih delih na objektih, instalacijah in napravah odstranjujejo materiali, Ki
vsebujejo azbest [20];

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju [21];

- Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju vod v vode in javno kanalizacijo [22];

- Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremi¢nih virov onesnaZevanja [23].
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3.1 Resolucija o nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012 (Ur. list RS §t 02/06)

Nacionalni program varstva okolja (v nadaljnjem besedilu: NPVO) je osnovni strateski
dokument na podroc¢ju varstva okolja, katerega cilj je sploSno izboljSanje okolja in kakovosti
Zivljenja ter varstvo naravnih virov. V ta namen program doloca cilje na posameznih
podrocjih za dolocena casovna obdobja in prednostne naloge ter ukrepe za dosego teh ciljev.
NPVO je pripravljen na podlagi zakona o varstvu okolja in je skladen z okoljskim programom
Evropske skupnosti, ki obravnava klju¢ne okoljske cilje in prednostne naloge, ki zahtevajo
vodenje s strani skupnosti. NPVO tako izpolnjenje obveznosti prenosa pravnega reda EU v
slovenski pravni red, po drugi strani pa operacionalizacijo ciljev in ukrepov, dolo¢enih v
skupnih dokumentih Evropske skupnosti. NPVO dolo¢a klju¢ne okoljske cilje in prednostne
naloge, ki temeljijo na oceni stanja okolja in prevladujoéih trendov. Naloge in cilji morajo biti
izpolnjeni pred iztekom programa, ¢e ni dolo¢eno drugace. NPVO je izhodisée za okoljsko
razseznost Strategije razvoja Slovenije, ki opredeljuje vizijo prihodnosti Slovenije ter

usmeritve in ukrepe za realizacijo te vizije do leta 2013.

Cilji in ukrepi so opredeljeni v okviru §tirih podrocij, in sicer: podnebne spremembe, narava
in biotska raznovrstnost, kakovost zivljenja ter odpadki in industrijsko onesnazevanje.
Navedena podrocja so prevzeta in zato skladna z okoljskim programom EU, razen dodanega
podroc¢ja »industrijsko onesnazevanje«, zaradi pomembnih ukrepov na podro¢ju izvajanja
direktive o celovitem prepreCevanju in nadzorovanju onesnazevanja okolja iz velikih

industrijskih obratov in vpeljave okoljevarstvenega dovoljenja.

Dokument opredeljuje ravnanje z odpadki in porabo obnovljivih in neobnovljivih naravnih
virov, ki omogocajo trajnostno proizvodnjo in potroSnjo, pripomorejo k zmanjSevanju
onesnazenja okolja in porabe energije tako, da ne preseze nosilne zmogljivosti okolja. NPVO
doloca tudi glavne akterje na podro¢ju varstva okolja, in sicer drzavno in ob¢insko upravo,
izvajalce drzavnih in obcinskih gospodarskih javnih sluzb varstva okolja ter nevladne
organizacije, njihovo vlogo in glavne usmeritve. Usmeritve in prednostne naloge so
opredeljene tudi na podro¢ju mednarodnih aktivnosti, s ciljem vkljucevanja zahtev varstva

okolja tudi v zunanjo politiko in razvojno sodelovanje, ucinkovito izpolnjevanje in
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uveljavljanje mednarodnih pogodb, ki so povezane z okoljem, ter za pospeseno ¢ezmejno

sodelovanje s sosednjimi drzavami in regijami.

Z gospodarsko rastjo se predvsem v gospodarsko razvitih drzavah povecuje poraba naravnih
virov in pritiski na okolje. Zato v razvitem svetu Ze prihaja do zavestnega ter odgovornega
ravnanja na podro¢ju rabe naravnih virov oziroma prepreCevanja nastajanja in recikliranja

odpadkov ter spodbujanja energetsko in surovinsko manj intenzivnih novih tehnologij.

Strategija se nanasa na vse naravne vire, tako na surovine, ki so potrebne za vecino
gospodarskih dejavnosti, kot tudi na razli¢ne okoljske medije (zrak, voda, tla), ki so osnova za

zivljenje ter vkljucuje pet glavnih aktivnosti drzav ¢lanic:

analizo snovnih pretokov materialov in odpadkov, vklju¢no z uvozom in izvozom;

- pregled ucinkovitosti okoljskih ukrepov in vpliv subvencij, povezanih z naravnimi viri
in odpadki;

- uvedbo ciljev za ucinkovito rabo naravnih virov, zmanjSevanje rabe, prekinitev
povezanosti med gospodarsko rastjo in negativnimi vplivi na okolje;

- promocijo in spodbujanje proizvodnje in tehnologij, ki so okoljsko ucinkovitejse, in
trajnostno rabo materialov, energije, vode in drugih virov;

- razvoj in izvajanje SirSe vrste instrumentov (raziskave in razvoj, prenos tehnologij,

ekonomski instrumenti, programi dobre prakse, kazalci u¢inkovitosti rabe virov).

Resolucija tako doloca tiste okoljske tehnologije, katerih uporaba je okolju manj skodljiva. To
so torej tehnologije, ki varujejo okolje, ga manj onesnazujejo, zagotavljajo trajnostno rabo
naravnih virov, omogoc¢ajo boljSe recikliranje odpadkov in proizvodov ter ravnajo s
preostalimi odpadki na okolju bolj sprejemljiv nacin, kot tehnologije, ki jih zamenjujejo. Tako
obsegajo tudi tehnologije za obdelavo odpadkov in drugih onesnazeval, ko le ti Ze nastanejo.
Z vidika gospodarstva so pomembne zato, ker znizujejo stroske in povecujejo konkurencnost
s tem, da zniZujejo porabo energije in drugih naravnih virov, z vidika okolja pa predvsem
zato, ker zmanjsujejo emisije in producirajo manjse koli¢ine odpadkov. Glede na to se morajo

uveljaviti v vseh gospodarskih dejavnostih in sektorjih.
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Integralna (okoljska) politika do proizvodov predstavlja mehanizme, s katerimi se bo ¢imbolj
zmanjSalo okoljske vplive proizvodov v njihovem celotnem zivljenjskem krogu, to je od
pridobivanja rudnin in surovin za materiale, do proizvodnje, prodaje, uporabe in ravnanja z
odpadki, ki nastanejo zaradi teh proizvodov, do konénega odlaganja. Obsega tako obvezne kot
neobvezne mehanizme, pri ¢emer je za primerno vpeljavo neobveznih mehanizmov treba
zagotoviti ustrezno raven okoljske zavesti, tako potro$nikov kot tudi gospodarskih subjektov.
V svoji integralni politiki do proizvodov EU postavlja predvsem naslednje osnovne cilje:

- spodbujanje proizvodnje okolju bolj prijaznih proizvodov,

- spodbujanje primernejSega ravnanja podjetij z okoljem in obvescanje javnosti o

vplivih njihovih dejavnosti na okolje,

- dvigovanje okoljske zavesti potrosnikov in gospodarskih subjektov.

Ena od osnovnih usmeritev na podro¢ju ravnanja z odpadki je ¢im vecji delez ponovne
uporabe in predelave odpadkov. Vendar ima ta usmeritev svoje realne omejitve. Prve izhajajo
iz moznosti loCenega zbiranja na izvoru, ki nikoli ni popolna, saj izlo¢itveni potencial vedno
zaostaja za koli¢inami odpadkov. Tudi dolgoro¢no ni realno pri¢akovati odprave nastajanja
odpadkov, hkrati s tem pa imajo tudi sodobne tehnologije predelave in recikliranja odpadkov
svoje stranske produkte v obliki odpadkov. Temu se tudi dolgoro¢no ne bo mogoce izogniti.
Posamezni materiali so bolj ali manj primerni za proizvodnjo enakih ali novih izdelkov in
imajo omejeno S$tevilo ciklov predelave. Te objektivne zakonitosti in danosti je nujno
upostevati pri ravnanju z odpadki na vseh nivojih in casovnih horizontih. Tako bo

odstranjevanje odpadkov tudi dolgoro¢no sestavni del celotnega sistema ravnanja z odpadki.

Ob stalnem trendu gospodarske rasti in s tem povezanih dejavnosti v gradbeniStvu se
nastajanje gradbenih odpadkov ne zmanjSuje, na drugi strani pa se v zadostni meri ne izrablja
njihov potencial glede sinergisti¢nega ucinka na zmanj$evanje potreb po rabi naravnih virov,
tj. nekovinskih mineralnih surovin (kamenih agregatov) za potrebe gradbenistva.
Cilj strategije je vzpostavitev in delovanje ucinkovitega sistema ravnanja z gradbenimi
odpadki, ki obsega:

- loceno zbiranje na mestu nastanka in ponovno uporabo gradbenih odpadkov (vsaj 30

% nastalih gradbenih odpadkov);
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- snovno predelavo (recikliranje) in uporabo pridobljenih gradbenih materialov (vsaj
40% nastalih gradbenih odpadkov);

- seziganje oziroma uporabo lesa v gradbenih odpadkih kot gorivo;

- ponovno uporabo gradbenih odpadkov iz zemeljskih izkopov v visini okrog 30 %
nastalih gradbenih odpadkov iz zemeljskih izkopov;

- uporabo preostanka gradbenih odpadkov po predelavi (okrog 20 %) in gradbenih
odpadkov iz zemeljskih izkopov (okrog 50 %);

- odlaganje neuporabnih preostankov gradbenih odpadkov (do 10 %) in gradbenih
odpadkov iz zemeljskih izkopov (do 20 %) na odlagalis¢ih inertnih odpadkov oziroma

na obstojecih odlagaliscih nenevarnih odpadkov.

V obdobju do leta 2012, se z upoStevanjem in uporabo mehanizmov trajnostnega razvoja, tj.
spodbujanjem trajnostne proizvodnje in potroSnje glede nekovinskih mineralnih surovin za
potrebe gradbenisStva (kamenih agregatov) ob isto¢asnem povecanju porabe gradbenih
materialov iz predelave gradbenih odpadkov, zmanjSuje njihovo porabo, in sicer v letu 2005
okrog 7,5 do 8 ton/prebivalca na okrog 5 do 5,5 ton/prebivalca. V okvir ravnanja z
gradbenimi odpadki se vkljuCujejo tudi azbestni odpadki, odpadki, ki vsebujejo azbest in
azbestnocementni odpadki. Slednjih je bilo v preteklosti vgrajeno dale¢ najve¢, njihova
zivljenjska doba pa je med trideset in Stirideset let. Podatki kaZejo, da je priblizno Cetrtina
individualnih stavb $e krita z azbestno-cementno kritino, glede na regijo pa pri tem

izstopa Podravska regija, kjer je po ocenah Se 30 % individualnih stavb kritith z azbest-
cementno kritino. Tudi dolzina Se vgrajenih azbestno-cementnih vodovodih cevi se glede na
posamezna podroc¢ja razlikuje, v povprecju pa je vgrajenih Se okoli 200 km teh cevi na
upravno enoto. Od proizvedenih izdelkov, ki so vsebovali azbest, so nekateri trajno vgrajeni v

objekte: brizgani ometi, izolacijska sredstva, lepila ali izolacijske mase.

NPVO doloc¢a tudi cilje ravnanja z azbestom:
- registracija objektov in naprav, v katerih je vgrajenih ve¢ kot 1.000 kg materialov, ki
vsebujejo Sibko vezani azbest;
- zagotovitev odlaganja odpadkov, ki vsebujejo trdno vezan azbest, na odlagalis¢a

nenevarnih odpadkov;
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-z odpadki, ki vsebujejo Sibko vezani azbest in se jih ne obdela s postopkom utrjevanja,
se ravna na nacin, da se jih izvozi na odstranjevanje v tujino;

- pri odstranjevanju materialov, ki vsebujejo azbest, iz objektov, inStalacij in naprav se
mora dela izvajati na nacin, da se bo preprecevalo oziroma ¢im bolj zmanjsalo emisije
azbestnih vlaken v okolje, pri ¢emer se mora upostevati tudi dolocila predpisov, ki

zagotavljajo varovanje delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti azbestu pri delu.

3.2 Zakon o varstvu okolja (Ur. list RS §t 78/06, 72/07, 32/09)

Zakon o varstvu okolja v prvi vrsti zahteva, da mora povzrocitelj onesnazevanja upoStevati
vsa pravila ravnanja z odpadki, ki so potrebna za preprecevanje ali zmanjSevanje nastajanja
odpadkov in njihove Skodljivosti za okolje ter za zagotovitev predelave nastalih odpadkov ali
njihovo varno odstranitev, ¢e predelava ni mogoca.

Okoljevarstveno dovoljenje, skladno z zakonom, je obvezno za pravne in fizi¢ne osebe, ki

predelujejo ali odstranjujejo odpadke.

Zakon doloca, da minister dolo¢i pravila ravnanja in druge pogoje za ravnanje z odpadki, Ki se
nanasajo na:

- zmanjSevanje nastajanja odpadkov in njihove Skodljivosti za okolje;

razvr$¢anje odpadkov v sezname;

- nacine ravnanja z odpadki, vkljucno s posredovanjem na podrocju ravnanja z odpadki
in obveznostjo pridobitve potrdila za vpis v evidenco za posredovanje odpadkov;

- obveznost pridobitve potrdila za vpis v evidenco za zbiranje odpadkov;

- pogoje za pridobitev predpisanih dovoljenj ali soglasij;

- nacrtovanje, gradnjo in obratovanje naprav za ravnanje z odpadki;

- usposobljenost oseb za ravnanje z odpadki;

- ukrepe, povezane s prenehanjem delovanja naprav za ravnanje z odpadki;

- vodenje evidenc o odpadkih in o ravnanju z njimi ter nain porocanja ministrstvu,

pristojnemu za varstvo okolja (v nadaljnjem besedilu: ministrstvo).
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3.3 Uredba o ravnanju z odpadki (Ur. list RS st. 34/08)

3.3.1 Splosne dolo¢be uredbe 0 ravnanju z odpadki

Uredba dolo¢a obvezno ravnanje z odpadki, pogoje za izvajanje zbiranja, posredovanja,
trgovanja, predelave in odstranjevanja odpadkov. Odpadke razvrsti v klasifikacijski seznam
odpadkov po skupinah in podskupinah. Tako so skupine odpadkov oznacene z dvomestnimi
Stevilénimi oznakami, podskupine odpadkov s Stirimestnimi Stevilénimi oznakami in
posamezna vrsta odpadkov s Sestmestnimi Stevilénimi oznakami. Nevarni odpadki so v
klasifikacijskem seznamu oznaceni s Sestmestno Steviléno oznako in zvezdico. Za razvrstitev
odpadkov Uredba nalaga odgovornost povzroditelju, v primeru prepuscanja odpadkov pa
prevzemniku. V primeru, da odpadka le-ta ne zna razvrstiti lahko ob prilozenem opisu

odpadka in opisu nastanka odpadka za mnenje zaprosi ministrstvo.

3.3.2. Preprecevanje nastajanja odpadkov in ravnanje z njimi

Uredba poudarja, da je odpadke prepovedano pusScati v naravnem okolju, odmetavati ali
nenadzorovano obdelovati.

Obdelavo odpadkov mora zagotoviti imetnik odpadkov tako, da jih:

- odda ali prepusti zbiralcu odpadkov;
- sam obdela;
- odda predelovalcu ali odstranjevalcu odpadkov;

- proda trgovcu tako, da trgovec postane njihov imetnik.

Tako mora imetnik zagotoviti predelavo, ¢e obstajajo tehni¢ne moznosti in moznosti nadaljnje
uporabe teh odpadkov ali njihovih sestavin. Ce je predelava posamezne vrste odpadkov
urejena z operativnim programom varstva okolja na podro¢ju ravnanja z odpadki, doloca

uredba, da je pri njihovi pripravi upoStevati naslednji vrstni red ukrepov ravnanja z odpadki:

- preprecevanje nastajanja odpadkov,
- priprava odpadkov za njihovo ponovno uporabo,

- recikliranje odpadkov,



Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih. 29
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

- drugi postopki predelave,

- odstranjevanje odpadkov.

Odpadki, namenjeni za predelavo, ostanejo odpadki, dokler niso predelani v uporabne
materiale ali energijo ali po pripravi za ponovno uporabo dani v ponovno uporabo.
Kot druge postopke obdelave, Uredba definira energetsko izrabo odpadkov in jo postavi kot
prednostno, ¢e le-ta manj obremenjuje okolje kot drugi postopki obdelave. Kot zadnjo in
najslabSo moznost pa navede odstranjevanje odpadkov na odlagali§cu, ki mora biti ¢im blizje
kraju nastanka odpadka in seveda primerno za odlaganje.
10 ¢len Uredbe doloca, da je zaCasno ali predhodno skladis¢enje dovoljeno najve¢ dvanajst
mesecev in da se odpadki med seboj ne smejo meSati po skupinah iz klasifikacijskega
seznama odpadkov. Ob tem morajo biti skladiSCeni in pakirani tako, da ne povzrocajo
Skodljivih vplivov na okolje ali zdravje ljudi ter opremljeni z oznako za nevarne snovi, ¢e to
le ti so.
Uredba tudi definira evidenc¢ni list, ki mora prisostvovati skupini odpadkov (izpolni se
elektronsko ali pisno, izdan od ministrstva) in mora vsebovati naslenje podatke o:

— imetniku odpadkov in kraju oddaje posiljke odpadkov;

— prevozniku odpadkov in prevoznem sredstvu;

— prevzemniku odpadkov in kraju prejema posiljke odpadkov;

— rsti in koli¢ini odpadkov v posiljki oziroma o koli¢inah odpadkov po posamezni vrsti

odpadkov, ¢e se posilja socasno ve¢ raznovrstnih odpadkov;
— kraju in postopku obdelave odpadkov, ¢e je prevzemnik odpadkov izvajalec obdelave

odpadkov.



30 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

Evidencni list posiljke odpadkov #Laparedng IL. V. :'s'mil
1. Pojiljatelj/imetnik odpadica|- -~ &\dariona ot ;'?mn
=Im= | |
=Maslav | |
sy Eifr
2 Prevzemnik odpadics idenos #Matidna 51 ;L?:}nﬂﬂ
=lme | |
=Maslav I
=i ifr
3. Prevoznik odpadlcs ;'f’iTi;_a F i ST, EL?::'_T:Ti
=lme |
=Haslav |
| =K alitine sy I
|=f,T kosov pakianja
#I/ quna 5T Ha S kT
|=I\'=_zi1.' lokaciiz |
=Maslav I |
K0 in parceine Sreviike | |
#Evor adpadk | |
Lokacdija objelta =M aziv Lokzcii
za ravnanie z odpadld Naziv lakacije
=MNaslay | |
K in parcelne Stevilke
#Pastopek ravnaya 5 odnadRom |="; rejetg II:|
Opomba
5. Primopredaja
— e =lme, priimek ter podpds in
“Demm 0ddzje Fizpodiljataliz
#Era) addaje
Opomba posiljateljia I
=Prevommna sredstva :}E'E"ill?ﬂ' terpadpis in
Opomba vomika I
. . =lme, priimek ter padpds in
=Diztum prejema zzvmitve iianfaﬁmika pody
#Erq) prejema
Opomba prejemnika "

Slika 8: evidenc¢ni list [34]

3.3.3 Obveznosti povzrocitelja odpadkov

S strani povzrocitelja odpadkov mora biti izdelan nacrt gospodarjenja z odpadki, pri tistih

povzrociteljih, katerih v enem koledarskem letu nastane skupaj ve¢ kot 150 ton odpadkov ali
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skupaj ve¢ kot 200 kilogramov nevarnih odpadkov. Z nacrtom se doloCijo ukrepi

prepre¢evanja nastajanja odpadkov in nac¢ini ravnanja z nastalimi odpadki, vsebovati pa mora:

podatke o vrstah, koli¢inah in virih nastajanja odpadkov in predvidenih trendih
njihovega nastajanja;

opis obstojecih in predvidenih tehni¢nih, organizacijskih in drugih ukrepov za
preprecevanje in zmanjSevanje nastajanja odpadkov ter njihovih skodljivih vplivov
na okolje in zdravje ljudi in preglednico z navedbo rokov izvedbe naértovanih
ukrepov;

opis obstojecih in predvidenih nacinov ravnanja z nastalimi odpadki s podatki o:

— zacasnem skladi$¢enju odpadkov,

— oddaji ali prepuséanju odpadkov zbiralcu odpadkov, trgovcu oziroma izvajalcu
obdelave odpadkov,

— obdelavi odpadkov, ki jo izvaja ali namerava izvajati sam,

— lastni obstojeci in nacrtovani napravi za obdelavo odpadkov.

Nacrt lahko velja za vec krajev nastajanja odpadkov, izdelan pa mora biti za Stiri leta in vsako

leto pregledan in ustrezno popravljen.

Med nastajanjem odpadkov mora povzrocitelj voditi evidenco, ki vsebuje naslednje podatke:

o0 nastalih odpadkih in o virih njihovega nastajanja,

0 zacasno skladis¢enih odpadkih,

o0 odpadkih, ki jih obdeluje sam,

0 oddanih ali prepuscenih odpadkih prevzemniku odpadkov,

0 izvozenih odpadkih in odpadkih, poslanih v drzave ¢lanice Evropske Unije

3.3.4 Obveznosti zbiralca odpadkov

Odpadke se lahko zacne zbirati Sele, ko zbiralec pridobi odlocbo ministrstva o vpisu v

evidenco zbiralcev odpadkov, ustrezno potrdilo ali ko je z aktom ob¢ine ali vlade izbran ali

ustanovljen za izvajalca javne sluzbe, e se zbiranje posamezne vrste odpadkov opravlja kot

storitev javne sluzbe.
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Potrdilo se izda na zahtevo pravne osebe ali samostojnega podjetnika posameznika, Ce:
- je registriran za opravljanje dejavnosti zbiranja in odvoza odpadkov v skladu s
predpisom, ki ureja klasifikacijo dejavnosti;
- razpolaga z objekti za predhodno skladis¢enje, urejeno v skladu s predpisi, ki urejajo
graditev objektov, skupaj z vgrajenimi inStalacijami in opremo, s katero se zagotavlja
prepre¢evanje Skodljivih vplivov na okolje;

- razpolaga s sredstvi oziroma opremo za prevzem odpadkov in njihov prevoz;

ima zagotovljeno oddajo odpadkov v obdelavo;

ni bil izbrisan iz evidence zbiralcev odpadkov v zadnjih dveh letih zaradi dolo¢enih
razlogov.
Zbiralec odpadkov mora voditi evidenco o zbiranju odpadkov za posamezno koledarsko leto

in le to hraniti najman;j pet let.

3.3.5 Obveznosti izvajalca obdelave odpadkov

Nekoliko drugacne obveznosti definira odlocba za izvajalca obdelave odpadkov. Ta mora v
prvi vrsti imeti okoljevarstveno dovoljenje v skladu z zakonom, Ki ureja varstvo okolja in ga
izda ministrstvo. Vlogo je, podobno kot eviden¢ni list, mozno najti na spletnih straneh
ministrstva za okolje, priloZzen pa mora biti nacrt ravnanja z odpadki.
Izvajalec obdelave odpadkov mora voditi evidenco o obdelavi odpadkov, ki vsebuje podatke
o:

- vrstah in koli¢inah lastnih odpadkov;

- vrstah, koli¢inah in imetnikih prevzetih odpadkov;

- wvrstah in koli¢inah uvozenih odpadkov in odpadkov pridobljenih iz drzav ¢lanic EU,

- wvrstah, koli¢inah in imetnikih odpadkov, katerih obdelavo je zavrnil;

- vrstah in koli¢inah odpadkov, skladiscenih pred obdelavo;

- nacinu obdelave, lo¢eno po vrstah odpadkov;

- vrstah in koli¢inah produktov obdelave in o nadaljnjem ravnanju z njimi;

- vrstah in koli¢inah preostankov obdelave in o nadaljnjem ravnanju z njimi.
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3.3.6 Obveznosti prevoznika odpadkov

Prevoznik odpadkov lahko za¢ne prevazati odpadke Sele, ko mu z vpisom v evidenco to potrdi
ministrstvo.

Ministrstvo potrdi vpis v evidenco prevoznikov odpadkov na zahtevo pravne osebe ali
samostojnega podjetnika posameznika, Ki:

- je registriran za opravljanje dejavnosti zbiranja in odvoza odpadkov v skladu s
predpisom, ki ureja klasifikacijo dejavnosti;

- razpolaga s sredstvi in opremo, ki izpolnjuje tehni¢ne zahteve za prevoz odpadkov,

- ni bil izbrisan iz evidence prevoznikov odpadkov v zadnjih dveh letih zaradi dolo¢enih
razlogov.

Tudi prevoznik odpadkov mora voditi evidenco o prevozih in to hraniti najman;j tri leta.

3.3.7 Obveznosti trgovca in posrednika

Trgovec ali posrednik lahko zac¢ne trgovati z odpadki oziroma posredovati pri zagotavljanju
njihove obdelave, ko mu ministrstvo potrdi vpis v evidenco trgovcev in posrednikov.
Vpis potrdi na zahtevo pravne osebe ali samostojnega podjetnika posameznika, ki:

- je registriran za opravljanje dejavnosti trgovine, ¢e je to trgovec, ali za opravljanje
poslovnega posredniStva, ¢e je to posrednik, v skladu s predpisom, ki ureja
klasifikacijo dejavnosti,

- ni bil izbrisan iz evidence trgovcev in posrednikov v zadnjih dveh letih zaradi

dolocenih razlogov.

3.3.8 Vodenje evidenc, poroc¢anje komisiji, nadzor in kazenske dolocbe

Ministrstvo vodi register varstva okolja, ki vsebuje evidence:

zbiralcev odpadkov,

izvajalcev obdelave odpadkov,

prevoznikov odpadkov,

trgovcev in posrednikov.

Evidence so objavljene na spletnih straneh ministrstva.
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V evidenci zbiralcev odpadkov vodi ministrstvo poleg z zakonom doloc¢enih podatkov tudi
eviden¢no Stevilko zbiralca, podatke o vrsti odpadkov, ki jih posamezni zbiralec zbira, in
dnevu vpisa v evidenco. Prav tako vodi eviden¢no Stevilko izvajalca obdelave odpadkov,
podatke o vrstah odpadkov, za katere izvaja obdelavo, o postopkih obdelave odpadkov in o

datumu veljavnosti okoljevarstvenega dovoljenja.

Nadzor nad izvajanjem te uredbe opravljajo inSpektorji, pristojni za varstvo okolja.

Uredba doloca tudi globe za krSenje zakonov, ki za pravne osebe ali samostojne podjetnike

veljajo nekje od 3.500 evrov do 40.000 evrov, za fizi¢ne osebe pa od 1.200 do 4.100 evrov.

3.4 Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS, §t. 34/08)

Ta Uredba dolo¢a obvezno ravnanje z odpadki, ki nastajajo pri gradbenih delih zaradi gradnje,
rekonstrukcije, adaptacije, obnove ali odstranitve objekta. To so odpadki, ki se uvrscajo v
skupino odpadkov s stevilko 17 s klasifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, ki ureja

ravnanje z odpadki.

3.4.1 Investitorjeve obveznosti

Povzrocitelj gradbenih odpadkov je investitor. To je oseba, ki naro¢i gradbena dela ali jih
sama izvaja, Ce zaradi graditve objekta nastajajo gradbeni odpadki. Tako je potrebno k
gradbenemu dovoljenju priloZiti tudi nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki, za katere je v
celoti odgovoren investitor.

Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki mora glede na vrsto in koli¢ino gradbenih

odpadkov, vsebovati podatke o:

— izlo¢itvi nevarnih gradbenih odpadkov pred odstranitvijo objekta, ¢e zadeva
pridobitev gradbenega dovoljenja tudi odstranitev objekta,

— lo¢enem zbiranju gradbenih odpadkov na gradbiscu,

— obdelavi gradbenih odpadkov na gradbiscu,

— predvideni prostornini zemeljskega izkopa, nastalega zaradi izvajanja gradbenih

del na gradbi$¢u, in ravnanju z njim,
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— predvideni prostornini uporabe zemeljskega izkopa na gradbi$cu, ki ni nastal
zaradi izvajanja gradbenih del na gradbiscu,

— koli¢inah in vrstah gradbenih odpadkov, predvidenih za oddajo zbiralcu gradbenih
odpadkov,

— koli¢inah in vrstah gradbenih odpadkov, predvidenih za oddajo v obdelavo,

— predvidenih nacinih obdelave gradbenih odpadkov in izvajalcih obdelave

gradbenih odpadkov.

V primeru, da je zemeljski izkop, ki ni onesnazen, pridobljen na gradbiscu, ga lahko investitor
ponovno uporabi na istem gradbiscu ali na drugem gradbiscu, kjer je tudi sam investitor.
Klasifikacijskega seznama odpadkov in lo¢eno od drugih odpadkov tako, da ne onesnazujejo

okolja, z njimi pa ravnati tako, da jih je mogoce obdelati.

Investitor lahko gradbene odpadke, ki nastajajo na gradbis¢u, obdeluje tudi sam, Ce je za to
pridobil okoljevarstveno dovoljenje v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki.
Gradbene odpadke lahko pripravi tudi za ponovno uporabo, ne da bi za to pridobil
okoljevarstveno dovoljenje, kadar so to:
— zemeljski izkop, pridobljen na istem gradbis¢u ali na drugem gradbiscu, kjer je tudi
sam investitor;
— odpadni beton, opeka, ploscice, keramika in gradbeni materiali na osnovi sadre ali
mesanica teh gradbenih odpadkov z zemeljskim izkopom, ¢e jih ponovno uporabi za
gradbena dela na gradbi$cu, na katerem so ti odpadki nastali, koli¢ine pa ne presegajo

najvecjih koli¢in gradbenih odpadkov iz naslednje razpredelnice:
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Preglednica 7: Dovoljene najvecje koli¢ine gradbenih odpadkov glede na njihovo vrsto

o o +
\ Vrsta gradbenih odpadkov | Najvec¢ja kolic¢ina gradbenih |
| | odpadkov
o o +
\ \ \
o o +
| Beton, opeka, ploscice, |50 m3

| keramika in materiali na |

|osnovi sadre \ \
o o +
| Gradbeni materiali, ki [0,5 m3

| vsebujejo azbest, razen | |
| odpadnih azbestcementnih \

|gradbenih izdelkov \
o o +
| Odpadni azbestcementni |5 m3

|gradbeni izdelki \ \
o o +
| Les, steklo, plastika |10 m3
o o +
|Bitumenske mes$anica, katran in |15 m3

| katranirani izdelki \

o o +
| Kovine 100 dm3
o o +
| Zemeljski izkop, ki ni |- za manj kot 5.000 m3
|onesnaZzen z nevarnimi snovmi | zemeljskega izkopa ni obvezna |
|tako, da bi se moral uvrstiti |oddaja zbiralcu gradbenih |
|med nevarne gradbene odpadke v |odpadkov

| skladu s predpisom, ki ureja \

| ravnanje z odpadki. | - neomejene kolicine

\ | zemeljskega izkopa se lahko |
\ |luporabljajo v skladu z 8. \
\ |Clenom te uredbe na

\ |gradbisc¢u, kjer je nastal, \
\ lali na drugih gradbiscih |
\ |istega investitorja;

o o +
|Izolirni materiali |5 m3
o o +

3.4.2 Obveznosti zbiralca gradbenih odpadkov

Za zacetek zbiranja gradbenih odpadkov potrebuje zbiralec potrdilo o vpisu v evidenco
zbiralcev odpadkov. I meti mora najmanj en zbirni center za najmanj eno vrsto gradbenih
odpadkov, ki so uvSceni v skupino odpadkov s Stevilko 17 s klasifikacijskega seznama
odpadkov. Zbiralec lahko predhodno skladis¢i gradbene odpadke samo v zbirnem centru in to
najvec eno leto. Prav tako mora imeti zbiralec izdelan nacrt zbiranja odpadkov in predvidene

nacine predelave ali odstranjevanja gradbenih odpadkov.
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3.4.3 Obveznosti izvajalca obdelave gradbenih odpadkov

Izvajalec obdelave gradbenih odpadkov mora gradbene odpadke obdelovati v skladu z
naértom ravnanja zZ odpadki, na podlagi katerega mu je ministrstvo izdalo okoljevarstveno
dovoljenje.
Pripraviti mora nacért ravnanja z gradbenimi odpadki, ki mora poleg podatkov iz predpisa,
vsebovati tudi podatke o:

- vrstah in koli¢inah gradbenih odpadkov, ki jih namerava reciklirati,

- predvidenih na¢inih uporabe recikliranih gradbenih materialov.

3.4.4 Nadzor in kazenske dolo¢be

Nadzor nad izvajanjem te uredbe opravljajo inSpektorji, pristojni za varstvo okolja.
Uredba pa prav tako definira globe za prekrske, ki se gibljejo od 3000 do 40.000 evrov.

3.5 Uredba o obdelavi odpadkov v premi¢nih napravah (Ur. list RS §t.34/08)

Ta uredba doloca vrste obdelave odpadkov, ki se lahko izvajajo v premi¢nih napravah za
obdelavo odpadkov, ter pogoje za obdelavo v njih.

Uredba definira premi¢no napravo za obdelavo odpadkov kot tehnolosko enoto, ki je v celoti
premicna, z vgrajenim motorjem za premikanje ali brez njega, v kateri se lahko obdelujejo
odpadki in je namenjena obdelavi odpadkov na kraju njihovega nastanka ali na kraju vgradnje
materialov, ki nastajajo iz obdelave odpadkov.

Premicna naprava lahko na posameznem mestu obdelave obratuje s prekinitvami ali brez njih
skupno najvec Sest mesecev v letu. Obdelava odpadkov se na istem mestu lahko ponovi, Ce je
¢as od konca zadnjega obratovanja premicne naprave na tem mestu daljSi od Sestih mesecev.
Ministrstvo, pristojno za varstvo okolja, lahko upravljalcu premic¢ne naprave dovoli daljsi Cas

obratovanja premicne naprave na istem mestu, ¢e gre za:

- obdelavo odpadkov po programu ukrepov izboljSanja degradiranega okolja ali ukrepov

ob okoljski nesreci v skladu z zakonom, ki ureja varstvo okolja, ali



38 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

- predelavo gradbenih odpadkov na obmocju gradbisca, kjer ti gradbeni odpadki
nastajajo, pri ¢emer pa se gradbeni materiali iz predelave gradbenih odpadkov

uporabijo na istem gradbiscu.

Za obdelane odpadke, ki nastajajo po obdelavi v premicni napravi, je treba zagotoviti
nadaljnjo predelavo, ¢e zanjo obstajajo tehni¢ne moznosti in ¢e obstajajo moznosti nadaljnje

uporabe obdelanih odpadkov ali njihovih sestavin.

Upravljalec premic¢ne naprave mora obdelane odpadke do oddaje v nadaljnje ravnanje hraniti
lo¢eno od drugih odpadkov in zagotoviti, da se ne mesajo, predvsem ne z nevarnimi odpadki.
Koli¢ina teh odpadkov pa ne sme presegati koli¢ine obdelanih odpadkov, ki zaradi
obratovanja premi¢ne naprave nastanejo v Sestih mesecih. Skladis¢enje obdelanih odpadkov

je dovoljeno najvec za ¢as obratovanja premic¢ne naprave na posameznem mestu obdelave.

Mesto obdelave odpadkov v premi¢ni napravi mora biti opremljeno z vidno oznako, na kateri

so podatki o:

upravljalcu premi¢ne naprave,
- vrsti odpadkov, ki se obdelujejo v premi¢ni napravi,
- postopku obdelave,

- Stevilki in dnevu izdaje okoljevarstvenega dovoljenja.

V primeru, da je naprava namescena le sedem dni, so lahko zgoraj nasteti podatki namesSc¢eni

na sami napravi.

Oseba, ki izvaja obdelavo odpadkov v premi¢ni napravi, mora za to imeti okoljevarstveno
dovoljenje v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. V okoljevarstvenem dovoljenju

ministrstvo poleg pogojev iz predpisa o ravnanju z odpadki dolo¢i Se:

- nacin postavitve premi¢ne naprave in vsebino oznake mesta obdelave odpadkov v
premicni napravi,

- Cas zadrzevanja premicne naprave na posameznem mestu obdelave;

- nacin nadaljnjega ravnanja z obdelanimi odpadki;

- predviden nacin ravnanja s preostanki odpadkov po obdelavi odpadkov;
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- namestitev naprav za merjenje obremenjevanja okolja;
- pogoje v zvezi z dajanjem izmerjenih podatkov o obremenjevanju okolja ministrstvu

in javnosti.

Vloga za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja mora poleg podatkov, ki jih dolo¢a predpis

0 ravnanju z odpadki, vsebovati tudi:

- opis delov naprave, ki zagotavljajo njeno premicnost;

- opis pogojev za postavitev premi¢ne naprave na mesto obdelave odpadkov;

- opis odpadkov, ki nastanejo zaradi obratovanja naprave in nacin ravnanja z njimi,

- podatke o emisijah premi¢ne naprave;

- podatke o izpolnjevanju zahtev predpisa, ki ureja hrup strojev, uporabljenih na
prostem;

- podatke o izpolnjevanju zahtev predpisa, ki ureja emisije snovi v zrak iz motorjev z
notranjim zgorevanjem, vgrajenih v izvencestne premiéne stroje, ¢e so vgrajeni v
premicno napravo;

- podatke o obdelanih odpadkih, vklju¢no z razvrstitvijo v skupine odpadkov v skladu s
predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki;

- opis naprav za merjenje emisij in naprav za ugotavljanje obremenjenosti okolja kot

posledice emisij iz premi¢ne naprave.

V zvezi z emisijami v okolje veljajo za premicne naprave enake zahteve, kakrSne glede
emisije snovi v zrak ali v vode za nepremi¢ne vire onesnazevanja dolocajo predpisi, ki
urejajo emisijo snovi in energije v okolje, v zvezi s hrupom pa predpisi, ki urejajo emisijo
hrupa strojev, uporabljenih na prostem. Ce je v napravo vgrajen motor z notranjim
zgorevanjem, mora motor glede emisij snovi v zrak izpolnjevati zahteve, ki jih v zvezi s
tem dolocajo predpisi o emisiji snovi v zrak iz motorjev z notranjim zgorevanjem,

vgrajenih v izvencestne premicne stroje.

Uredba doloca se nadzor, ki ga opravljajo inSpektorji, pristojni za varstvo okolja, ter globe,

katere so dodeljene ob krSenju uredb in zakonov.
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3.6 Uredba o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov (Ur. list RS, §t.34/08)

Ta Uredba dolo¢a pogoje v zvezi z obremenjevanjem tal z vnasanjem odpadkov in obvezno
ravnanje pri nacrtovanju in izvedbi vnasanja zemeljskega izkopa ali umetno pripravljene
zemljine zaradi izboljsanja ekoloSkega stanja tal. Doloca tudi pogoje uporabe gradbenega
materiala, pripravljenega iz obdelanih ali neobdelanih, izvornih ali odpadnih mineralnih
surovin, ¢e se ob stiku s padavinsko, podzemno ali povrSinsko vodo nevarne snovi lahko

zacnejo luziti.
Tla se lahko obremenijo z vnosom zemeljskega izkopa, Ce:

- vsebnost parametrov v zemeljskem izkopu ne presega najvecjih vrednosti parametrov
iz priloge 1, ki je sestavni del te Uredbe,

- se fizikalno-kemijske lastnosti zemeljskega izkopa ne razlikujejo od lastnosti iz
priloge 2, ki je sestavni del te Uredbe,

- v zemeljskem izkopu ni ve¢ kot pet prostorninskih odstotkov sestavin, Ki jih obic¢ajno

ni v tleh ali podtalju, so pa bile v tleh ali podtalju Ze pred izkopavanjem (npr.

odpadki).
parameter mg/kg s.s. izluzek v mg/kg s.s.
L/S =10 lkg

Arzen (As) 30 0,3
Svinec (Pb) 100 0,3
Kadmij (Cd) 1,1 0,03
Celotni krom (Cr) 90 0,3
Kaobalt (Co) 30° 05

Baker (Cu) 60 (90)' 0,6
Nikelj (Ni) 55 0,6
Zivo srebro (Hg) 0,7 0,01
Cink (Zn) 300 (450)' 18

1) Pri zemljini s pH > 7 velja vi§ja mejna vrednost, vendar ne za zemeljski izkop, hamenjen za
zapolnjevanje izkopov pod gladino podzemne vode.
2) Velja za zemeljski izkop, namenjen za zapolnjevanje izkopov p pod gladino podzemne vode.

Slika 9: Priloga 1: najvecje vrednosti anorganskih parametrov v zemeljskem izkopu

.........

zapolnjevanju izkopov.
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Parameter mg/kg s. s. izluzek v mg/kg s.s.
L/S=101/kg°®

vsota ogljikovodikov (£ CH) 20, 50, 100, 200' 5 (1)

PAH — policikliéni aromatski ogljikovodiki 2° 0,02°

BTX 1 0,3°

PCB" 0,1 0,005°

AOX kot klor, vsebnost eluata 0,3

tenzidi z aktivnimi anioni (TBS) 1°

TOC 5000° 100°

fenolni indeks 0,05°

1) vrednost 20 mg/kg s. m. velja za zemeljski izkop, namenjen zapolnjevanju izkopov pod gladino
podzemne vode,
vrednost 50 mg/kg s. m. velja za zemeljski izkop s TOC < 0,5 %
vrednost 100 mg/kg s. m. velja za zemeljski izkop z 0,5% < TOC £2 %
vrednost 200 mg/kg s. m. velja za zemeljski izkop s TOC > 2 %
2) velja za zemeljski izkop, namenjen zapolnjevanju izkopov pod gladino podzemne vode
3) velja za susenje pri 30 °C
4) vsota PCB 28, 52, 101, 138, 153 in 180
5) uporablja se za zapolnjevanije izkopov pod gladino podzemne vode

Slika 10: Priloga 1: Najvecje vrednosti organskih parametrov in njihove najvecje vrednosti

.....

v izluzku zemeljskega izkopa, namenjenega rekultivaciji tal na nekmetijskih zemljiscih ali

cev v

Znacilnosti Oznaka Enota Obmodje
kamenje, veéje od 2 mm'? masni % s. s. 0-70
kamenje, ve¢je od 200 mm"* masni % s. s. 0-10
TOC masni % s. s. =2%
TOC v izluZku mg/kg s. s. 100
pH pH 6,5-8
elektricna prevodnost uS/cm <600
celotni dusik N mashi % s. s. <01
celotni fosfor P masni % s. s. <01
balastne snovi umetne mase masni % s. s. <05
kovina masni % s. s. <05

1) priblizna vrednost
2) posamezni delci s premerom, veljim od 2 mm oziroma vecjim od 200 mm

Slika 11: Priloga 2: Fizikalno-kemijske lastnosti zemeljskega izkopa, namenjenega

cev v
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Znacilnosti Oznaka Enota Obmocdje
kamenje, vecje od 2 mm'? masni % s. s. 0-30
kamenije, ve&je od 63 mm'~ masni % S. s. 0-10
TOC masni % s.s. | povpretno 5 % za globine od 0
do 60 cm
povprec¢no 3 % za globine od 60
do 120 cm
Najvet 2 % za globine nad 120
cm
vrednost pH pH 6,5-8
elektriéna prevodnost uS/cm <600
celotni dusik N masni % s. s. <04
celotni fosfor P masni % s. s. <01
balastne snovi umetne masni % s. s. <05
mase masni % s. s. <05
kovina

1) priblizna vrednost

2) posamezni delci s premerom, vedjim od 2 mm oziroma 63 mm

Slika 12: Prloga 2: Fizikalno-kemijske lastnosti zemeljskega izkopa, namenjenega za

rekultivacijo tal za globino vnosa do 2 m

Podobno je definirana obremenitev z vnosom umetno pripravljene zemljine, pri ¢emer so

vsebnosti parametrov v zemljini omejene z vrenostmi iz preglednic iz priloge 3 in priloge 4.

Uredba Se doloca okoljevarstveno dovoljenje za pripravo zemeljskega izkopa ali umetno

pripravljene zemljine, izjeme za pridobitev okoljevarstvenega dovoljenja, nadzor, ki ga

opravljajo inspektorji, pristojni za varstvo okolja, ter globe, katere so dodeljene ob krsenju

uredb in zakonov.
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4. NASTANEK IN VRSTE GRADBENIH ODPADKOV

Bodo¢i nacionalni programi razvoja zeleznic, razvoja letali$¢a JoZzeta Pucnika, gradnje HE na
Savi, programi razvoja magistralnih in regionalnih cest, pa tudi dokon¢anje programa gradnje
avtocest bodo vplivali na povecanje koli¢in gradbenih odpadkov. Okrog 30% odpadkov iz
gradbenistva predstavljajo izkopi (MOP — ministrstvo za okolje in prostor 1996 — Strateske
usmeritve Republike Slovenije za ravnanje z odpadki), vendar se ta material pretezno porabi
pri gradnji objektov nizke gradnje. Vecji problem Ze danes predstavljajo gradbeni odpadki iz
mest, katerih koli¢ine bodo z novim ciklusom vlaganja in prestrukturiranja proizvodnje
naraS¢ale. To so gradbeni odpadki, ki nastajajo pri novogradnjah in rekunstrukcijah, ter
gradbeni odpadki iz betona, asfalta, opeke in gramoza pri ruSenju starih objektov.

V gradbenistvu pa lahko uporabimo tudi odpadne materiale, ki izvirajo iz drugih industrijskih
panog kot naprimer zlindra in pepel iz termoenergetskih in metalurskih objektov. Prav njuna
izraba v gradbene namene pa lahko pomeni postopno zmanjSanje koli¢in industrijskih

odpadkov.

4.1 Klasifikacija gradbenih odpadkov

Ministrstvo za okolje in prostor je leta 1995 predlagalo naslednjo klasifikacijo gradbenih
odpadkov:

- gradbeni odpadki iz mestnih komunalnih odpadkov;

- gradbeni odpadki iz izkopov;

- gradbeni odpadki pri novogradnjah in rekonstrukcijah;

- gradbeni odpadki iz betona in armiranega betona;

- gradbeni odpadki iz asfalta;

- gradbeni odpadki iz rusenja starih objektov;

- gradbeni odpadki iz industrije gradbenega materiala, rudarstva in Cistilnih naprav.
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Evropska komisija pa priporo¢a naslednjo klasifikacijo gradbenih odpadkov

Preglednica 8: Klasifikacija gradbenih odpadkov [24]

17 GRADBENI ODPADKI IN
RUSEVINE (VKLJUCNO Z
ODPADNIMI MATERIALI PRI
GRADNJI CEST)

CONSTRUCTION AND
DEMOLITION WASTE
(INCLUDING ROAD
CONSTRUCTION)

BAU- UND ABBRUCHABFALLE
(EINSCHLIESSLICH
STRASSENAUFBRUCH)

17 01 Beton, opeka, ploscice,
keramika in materiali na osnovi
sadre

Concrete, bricks, tiles, ceramics,
and gypsum based materials

Beton, Ziegel, Fliesen, Keramik und
Materialien auf Gipsbasis

17 01 01 beton

Concrete

Beton

17 01 02 opeka

Bricks

Ziegel

17 01 03 ploscice in keramika

Tiles and ceramics

Fliesen und Keramik

17 01 04 gradbeni material na
osnovi sadre

Gypsum based construction
materials

Baustoffe auf Gipsbasis

17 01 05 gradbeni material na
osnovi azbesta

Asbestos based construction
materials

Baustoffe auf Asbestbasis

17 02 Les, steklo in plastika

Wood, glass and plastic

Holz, Glas und Kunststoff

17 02 01 les Wood Holz
17 02 02 steklo Glass Glas
17 02 03 plastika Plastic Kunststoff

17 03 Asfalt, katran in katranirani
izdelki

Asphalt, tar and tarred products

Asphalt, Teer und teerhaltige
Produkte

17 03 01 asfalt, ki vsebuje katran

Asphalt containing tar

Asphalt, teerhaltig

17 03 02 asfalt, ki ne vsebuje
katrana

Asphalt (not containing tar)

Asphalt, teerfrei

17 03 03 katran in produkti iz
katrana

Tar and tar products

Teer und teerhaltige Produkte

17 04 Kovine (vklju€no z zlitinami)

Metals (including their alloys)

Metalle (einschlieRlich Legierungen)

17 04 01 baker, bron, medenina

Copper, bronze, brass

Kupfer, Bronze, Messing

17 04 02 aluminij Aluminium Aluminium

17 04 03 svinec Lead Blei

17 04 04 cink Zinc Zink

17 04 05 Zelezo in jeklo Iron and steel Eisen und Stahl
17 04 06 Kkositer Tin Zinn

17 04 07 meSane kovine Mixed metals gemischte Metalle
17 04 08 kabli Cables Kabel

17 05 Zemlja, zemeljski izkopi in
blato

Soil and dredging spoil

Erde und Hafenaushub

17 05 01 zemlja in kamenje

Soil and stones

Erde und Steine

17 05 02 zemeljski izkopi in blato

Dredging spoil

Hafenaushub

17 06 Izolirni materiali

Insulation materials

Isoliermaterial

17 06 01 izolirni materiali, ki
vsebujejo prosti azbest

Insulation materials containing
asbestos

Isoliermaterial, das freies Asbest
enthalt

17 06 02 drugi izolirni materiali

Other insulation materials

anderes Isoliermaterial

17 07 MesSani gradbeni odpadki in
ruSevine

Mixed construction and demolition
waste

Gemischte Bau- und Abbruchabfalle

17 07 01 meSani gradbeni odpadki
in ruSevine

Mixed construction and demolition
waste

gemischte Bau- und Abbruchabfalle
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4.2 Gradbeni odpadki iz mestnih komunalnih odpadkov

Gradbeni odpadki iz mestnih komunalnih odpadkov predstavljajo vse materiale, ki so
pripeljani na organizirana odlagaliS¢a. Zbirni center za lo¢eno zbiranje frakcij komunalnih
odpadkov so obveznost vsake ob¢ine in na obmocju vsake ob¢ine mora biti postavljen vsaj en
zbirni center. Po drzavah evrope se pocasi uveljavlja metoda "zelenih otokov", kjer se v vecjih
kontejnerjih zbirajo vsi trdni odpadki. Ta odpad se v celoti reciklira na sami deponiji oziroma
v reciklirnem centru za gradbene odpadke. Gradbeni odpadki (drobljen beton, malta, opeka
...) se ravnotako lahko uporabijo za zaklju¢na dela pri zapiranju odlagalisca, zbira jih pa lahko

le pooblasceni zbiralec.

4.3 Gradbeni odpadki iz izkopov

Do leta 2010 naj bi za odpadke iz zemeljski izkopov veljala naslednja porazdelitev: 30 % za
takojSnjo ponovno uporabo, 50 % za uporabo preostanka po predelavi in odlaganje
neuporabnih preostankov do 20 %.

Zemeljski izkop je odpadek, sestavljen iz prsti (zemlja, ilovica), mineralnih sedimentov in
kamenja (gramoz, pesek), ki nastanejo pri izkopavanju ali odkrivanju tal ali podtalja pri vsaki
gradbeni dejavnosti. Izkopani material je lahko onesnazen tudi z nafto ali drugimi
kemikalijami. Tega se mora odloziti na za to prirejena odlagalis¢a. Vendar pa je v praksi delez

materiala, odloZenega na deponije, zelo majhen.

Gradbene odpadke iz izkopov lahko uporabljamo na razli¢ne nacine:
- pri oblikovanju krajine, za izravnavanje neravnin, gradnjo nasipov, nasutja;
- zaprekrivanje vseh vrst deponij;
- priizgradnji vodnih objektov ali nosilnih slojev za ceste ali tirnice;
- pri zapolnjevanju jam ali jarkov v tleh;
- zapripravo zemlje za ozelenitev, rekultivacijo v kmetijstvu in gozdarstvu;

- zameSanje z usedlinami iz Cistilnih naprav in drugimi snovmi za rekultivacijo.
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Po veljavni zakonodaji ni potrebno dobiti okoljevarstvenega dovoljenja za ponovno uporabo
zemeljskega izkopa v primerih:

- ko je prostornina zemeljskega izkopa manj kot 30.000 m3 in med izkopavanjem ni
opazZena onesnazenost, ter se ga uporabi na istem gradbiscu ali na drugih gradbiscih
istega investitorja;

- ko je iz analize zemeljskega izkopa s preizkusnimi metodami razvidno, da ni nevaren
odpadek, ter se zemeljski izkop uporabi na gradbiscu, kjer je bil pridobljen ali na

drugih gradbiscih istega izvajalca.

Umetno pripravljena zemljina je glede sestavin tlom enak ali podoben mineralni ali mineralno
organski odpadek. Pridobi se jo s predelavo zemeljskega izkopa in drugih mineralnih,
mineralno organskih odpadkov, odpadnih naplavin ali drugih podobnih odpadkov. V svojih
znacilnostih je podobna naravnim tlom ali podtalju in lahko prevzema vse pomembne naloge

tal ali podtalja.

Preglednica 9: anorganske in organske nevarne snovi [25]

Parameter Zemeljski izkopi Umetno pripravljena zemljina
Za kmetijska zemljis¢a | Zanekmetijska zeml. | Za kmetijska zemljisca | Za nekmetijska zeml.

As (mg/kg s.s.) /izluzek mg/l 20/ 30/0,3 20 30/0,3
Pb (mg/kg s.5.) /izluzek mg/l 45 - 85 100/0,3 20-50 100/0,3
Cd (mg/kg s.s.) /izluzek mg/l 05-1 1,1/0,03 0,5-0,7 1,1/0,03
Cr (mg/kg s.5.) /izluzek mg/l 70 — 100 90/0,3 40 90/0,3
Co (mg/kg s.5.) /izluzek mg/l / 30/05 30/0,5
Cu (mg/kg s.s.) /izluzek mg/l 50 — 60 60 (90) /0,6 30 60 (90) /0,6
Ni (mg/kg s..) /izluzek mg/l 3050 55/0,6 30 557/0,6
Hg (mg/kg s.s.) /izluzek mg/l 0,3-0,8 0,7/0,01 0,2-0,3 0,7/0,01
Zn (mglkg s.s.) /izluzek mg/l 160 — 200 300 (450) / 18 100 300 (450) / 18
PAH (mg/kg s.5.) 2 2 2 2
BTX (mg/kg s.s.) 0,1 1 0,1 1
PCB (mg/kg s.5.) 0,1 0,1 0,1 0,1
Y.CH(mg/kg s.s.) /izluzek mg/1 20 - 200 20-200/5 20 - 200 20-200/5
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Priprava zemeljskega izkopa za njegovo ponovno uporabo se Steje kot predelava odpadkov po

postopku R10, za kar je potrebno okoljevarstveno dovoljenje [29].

4.4 Gradbeni odpadki pri novogradnjah in rekonstrukcijah

K tem gradbenim odpadkom spadajo tako anorganski (beton, armiran beton, opeka, apno,
cement, gramoz, kamenje, mavec, keramika) kot tudi organski (les, papir, plastika, korenine,
lepila). Te vrste odpadki se, odvisno od konstrukcije, razlikujejo tako po sestavi kot po
Cistosti. Sestava je tako od gradbisca do gradbisca razli¢na, zato jo je potrebno resevati
individualno s samostojnim projektom ravnanja z gradbenimi odpadki za konkretno
konstrukcijo. V praksi najvec teh odpadkov konca na neurejenih odlagaliscih, del se pa

ponovno uporabi na samem gradbiscu.

4.5 Gradbeni odpadki iz betona, armiranega betona in svezega betona

Gradbeni odpadki iz betona in armiranega betona nastajajo iz:
- ruSenja betonskih oblog;
- ruSenja betonskih cest;
- ruSenja stavb on inZenirskih objektov;
- svezega betona, ki se $e ni strdil, in ki predstavlja presezni beton pri betoniranju ali v
betonski prefabrikaciji;
- svezega betona, ki iz kakr$nih koli kakovostnih razlogov, kot so: dolgotrajen prevoz,

napacno doziranje in podobno, ni primeren za vgraditev.

Gradbeni odpadki iz odpadnega betona so bili ze v preteklosti najbolj izkoris¢en material,
hkrati pa poleg odpadkov iz asfalta veljajo za najkvalitetnejse gradbene odpadke. Pri betonu
lahko z odpadnim materialom delno ali v celoti nadomestimo agregat in vezivni material

(bitumen ali polimerno vezivo).

Priblizno 70 odstotkov betona je zapolnjenega z agregatom. Kot agregat se praviloma
uporablja naravni kamen — drobljenec ali re¢ni prod. Koli¢ine proizvedenega betona so zelo
velike, zato bi vodila zamenjava kamenega agregata z recikliranim odpadnim materialom k

ohranjanju naravnih virov kamna, hkrati pa bi se zmanjsala potreba po odlaganju gradbenega
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odpadka. Potencialno uporabni agregati za betone so drobljen beton, razli¢ne vrste trdnih
zlinder (odpadek pri predelavi rud), jalovine, odpadna opeka, steklo in stiropor. Pri pripravi
betona pa lahko uporabimo tudi odpadno vodo, ki nastaja pri proizvodnji betona.

Ena glavnih ovir za uspesno reciklazo rusevin je prisotnost necisto¢ (npr. plastika, Zelezo,
steklo), ki jih je tezko ali drago odstraniti. Te necistoce lahko negativno vplivajo na lastnosti

betona, zato morajo biti njihove koli¢ine nadzorovane, da lahko predvidimo obnasSanje betona.

4.6 Gradbeni odpadki iz asfalta

Gradbeni odpadki iz asfalta so pri nas najbolj razsirjena reciklaza gradbenih odpadkov, saj je
velika ve€ina avtocest in cest v gornjem ustroju izvedena z asfaltno prevleko, ki jo je potrebno
neprestano obnavljati. Da je ta vrsta reciklaze pri nas najbolje razvita, je predvsem zasluzna
Druzba za avtoceste Republike Slovenije, ki je kot investitor ta razvoj najbolj podprla. Tako
se pri nas izvaja v 80 do 90% celotne mase gradbenih odpadkov iz asfaltnega loma. Reciklaza
poteka v bazah ali kar na samih trasah, kjer izvajalci rekonstrukcij zbirajo asfaltne odpadke in

jih predelajo v asfaltno maso za ponovno asfaltiranje vozisc.

Dosedanje izku$nje z hladno reciklazo so podprte z naslednjimi pozitivnimi ugotovitvami:

- hladna reciklaza z uporabo hidravlicnega veziva in penjenega bitumna je posebej
priporocljiva na cestah, Kjer je potrebno povecati nosilnost in zmrzlinsko odpornost
voziscne konstrukcije;

- hladna reciklaza na licu mesta je alternativna metoda rekonstrukcije ceste in sicer
zamenjave vozi$¢ne konstrukcije;

- prednost recikliranja na licu mesta je, da uporabimo materiale iz voziScne
konstrukcije, katere stabiliziramo z vezivi, homogeno premesamo in vgradimo;

- zrecikliranjem na licu mesta zelo zmanjSamo vplive na okolje, saj utrujenih in
zmrzlinsko neobstojnih materialov ni potrebno izkopati in iskati ustreznih deponij.
Prav tako ni potrebno pripravlajti (v kamnolomih) materialov za zamenjave voziséne
konstrukcije, odpadejo tudi prevozi in vgrajevanje;

- hladno reciklazo lahko izvajamo tudi v bolj neugodnih vremenskih razmerah;
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- po postopku hladne reciklaze na licu mesta je krajsi ¢as sanacije in posledi¢no krajsi
¢as omejitve prometa, saj je delovna hitrost reciklatorja od 5 do 15 m/min, kar pri
$irini 2,5m in debelini recikliranja 20 cm predstavja od 150 m® do 450 m* na uro;

- vse zgoraj nastete ugotovitve izkazujejo velike prednosti hladne reciklaze na licu

mesta, zelo pomembna pa je ugotovitev, da je za enake ucinke tudi najcenejsi

postopek.
| Vbrizganje vrotega
[ bitumna
Mikroprocesorski
vpravljalni sistem
&rpanja za ‘ Vbrizgavanje vode
vbrizzovanjs voda
T . Vbrizgavanje cementne paste
e ’
L N

Obdelan material

SMER DELA

Boben za mietje in
mesanje

Obrebljeni sloji voziséne
konstrukcije

Slika 13: Rotor za rezkanje in meSanje, srce vsakega stroja za reciklazo

4.7 Gradbeni odpadki iz rusenja starih objektov

Sestava odpadka je podobna kot pri novogradnjah in rekonstrukcijah. Tako pri ruSenju starih
objektov dobimo najveC betona, asfalta in kovine, pa tudi steklo, keramiko, agregat, gramoz,
plastiko, elektricne zice, tapete, gumo, izolacijo, mavcne plosce,... Pomembno je, da
kakovostno lo¢imo nekontaminiran gradbeni odpadek z mineralnimi primesmi od
kontaminiranega ali zelo meSanega materiala. Nekontaminirani odpadki so ruSevine opec¢nih
zidov in nearmiranih ali armiranih betonov, ki niso bile v zgradbah kemic¢ne tehnologije.
Nasprotno so lahko rusevine zgradb, v katerih so bile instalirane kemijske tehnologije,

kontaminirani odpadki. Zaradi nehomogene sestave zahtevajo te vrste gradbeni odpadki
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posebne reciklazne postopke. Odstraniti je treba primesi, loCiti sestavne dele nato pa material

zdrobiti in lociti po frakcijah.

4.8 Gradbeni odpadki iz industrije, rudarstva, energetike in €istilnih naprav

V industrijskih proizvodnih procesih nastaja vrsta bolj ali manj uporabnih odpadkov,
nekvalitetnih proizvodov, proizvodnih lomov in ostankov od formatiranja izdelkov. Del teh
odpadkov se lahko ponovno predela in uporabi, precejsnji del pa konca na deponijah. Posegi
rudarstva, povrSinski kopi rudnikov, gramoznice in kamnolomi povzrocijo v okolju velike
rane. Pridobljen material se uporablja v industriji cementa, apna, kamna, kremencevaga
peska, premogovnistva in proizvodnji surovin za barvne kovine. Pridobljene surovine je
potrebno zdrobiti, predelati, odistiti jalovine in jih ustrezno obdelati. Pri predelavi tako

ostajajo stranski odpadni proizvodi kot je naprimer jalovina.

4.9 Gradbeni odpadki z vsebnostjo azbesta

Azbest je skupni naziv za skupino naravnih mineralov vlaknate strukture, ki so kemi¢no
hidratizirani silikati z vsebnostjo magnezija. Skupen imenovalec teh vodikovih silikatnih
mineralov je zmoznost, da se razdelijo v lahka, svilnata, a moc¢na vlakna, ki se lahko

uporabljajo v ve¢ industrijskih in komercialnih namenov.

Zaradi izjemnih fizikalno-kemijskih lastnosti, kot so velika natezna trdnost in obstojnost,
odpornost proti toploti, kislinam, bazam in topilom, negorljivost, fleksibilnost in dobre
1zolacijske sposobnosti za toploto, zvok in elektri¢ni tok, je bil azbest v Siroki uporabi za

proizvodnjo Stevilnih proizvodov Ze ve¢ kot sto let. Vlakna se lahko stke v negorljive
materiale, lahko se jih doda drugim materialom in se nato izdela plosce iz opeke za polaganje
tal in strehe, skodle za kritje streh, azbestni cement in razli¢ne vrste izolacijskih materialov.
Zaradi vlaknate strukture deluje azbest kot armatura v gradbenih materialih, zato se je v

velikih koli¢inah uporabljal v proizvodnji azbestcementnih izdelkov podjetja Salonit Anhovo.

Obstajata dve vrsti azbestnih materialov:
V prvo skupino sodi Cisti azbest ter materiali, ki se zaradi svoje strukture z lahkoto drobijo in

vlaknajo, zato pravimo, da so materiali, ki vsebujejo §ibko vezan azbest.
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Najbolj pogosti izdelki, ki vsebujejo Sibko vezani azbest, so:

Preglednica 10: Izdelki iz azbestnih vlaken in njihova mozna lokacija

Izdelek:

MoZna lokacija:

skodle iz stresne lepenke

streha

brizgani ometi

stropi, stene, jeklena gradbena ogrodja

ro¢no nane$eni ometi

stropi, stene

izolacijske plosce

stene

gradbeni kemicni izdelki, ki vsebujejo

azbest: tesnilne mase, smole, lepila

tla, stene

tesnilna in izolacijska masa

kotli, grelci, tlatne posode

azbestno platno

cevi

valovita lepenka iz azbesta

toplovodne cevi

papirni in valjani papirni trakovi

kurisc¢a, parni ventili, elektricna napeljava

lepenka

ventili

Kiti in paste

premazi na stikih vodovodnih in toplovodnih ceveh

nabrizgana in ro¢no nanesena izolacija

rezervoarji za gorivo, rezervoarji v petrokemiji

tkanina

obla¢ila in odeje, klobucevina, ponjave, vrvi,

trakovi, preja, zavese, material za ovijanje cevi, idr.

V drugo skupino sodijo materiali, v katerih je azbest primesan snovem, ki delujejo kot vezivo

za azbestna vlakna. Najpogosteje uporabljena veziva so bila cement, vinilklorid ali asfalt.

tej skupini so izdelki iz azbest-cementa (iz teh izdelkov se, ¢e niso poskodovani ali ¢e se jih

ne obdeluje (vrta, reze, zaga, brusi), azbest ne sprosca), in drugi azbestni izdelki.

Najpogostejsi izdelki iz azbest-cementa so:

— plosce velikega formata (ravne ali valovite)

— streSne plosc¢e malega formata

— fasadne plosce, stene in stropi

— vodovodne in kanalizacijske cevi in kolena
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— vodni zbiralniki
— korita za roze idr.
Najpogostejsi drugi azbestni izdelki so:

— vinilne talne azbestne obloge

asfaltne talne azbestne obloge

veziva, polnila, kiti, paste, barve in premazi

tesnila

— zavorne obloge in sklopke.

Azbest ima vlaknato zgradbo. Vlakna se zelo rada lomijo vzdolzno, pri ¢emer nastajajo tanjsa,
iglam podobna vlakna. Pri vdihavanju lahko vlakna pridejo globoko v pljuca. Ker so tako
majhna, da jih ne vidimo in brez vonja, jih lahko vdihamo, ne da bi za to vedeli. Azbestna
vlakna postanejo nevarna takrat, ko jih vdihamo. Ce pridejo v pljuéa, lahko povzroéijo

bolezni kot so azbestoza in rak pljuc.

4.9.1 Postopki pri izvajanju del odstranjevanja azbestno-cementne kritine [30]

Preden se pricne z odstranjevanjem azbestno-cementnih plos¢, se mora plosce pred delom z

njimi ali pred premikanjem zmociti. Mocenje se izvaja z razprSevanjem ali Skropljenjem s
prsilci z nizkim pritiskom. V nobenem primeru se ne sme brizgati vode pod visokim
pritiskom. Azbestna vlakna, ki so se nakopiéila v vodnih odtokih, se mora zmociti z vodo,
tako da nastane gosta zmes, ki se jo odstrani z lopatico v PE vreco. VreCo je potrebno

nepropustno zapreti ali zalepiti.

Plosce se mora pri odstranjevanju dvigniti in ne izpuliti ali lomiti. Kavlje, vijake ali Zeblje, s
katerimi so bile plosce pritrjene, se mora odstraniti tako, da se plos¢ pri tem ne poskoduje. Pri
demontaZi se ne sme uporabljati svedrov, Zag ali orodij za strganje z veliko hitrostjo. Ce plos¢
ni mogoc¢e odstraniti brez uporabe orodja, je pomembno, da se izklju¢no uporablja ro¢na
orodja ali mehani¢ne pripomocke za obdelavo azbest-cementa z vgrajenimi sesalniki, ki imajo
HEPA filtre. Odstranjenih plos¢ se ne sme metati s strehe. Na tla se jih spusti s primernim

dvigalom.



Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih. 53
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

Plosce se na tleh ponovno omoci na obeh straneh, Sele nato se jih zlozi v skladovnico na
leseno paleto. Paleto se nato ovije s polietilensko folijo, ki se jo nepropustno zalepi z lepilnim
trakom. Materialov po odstranitvi se v zelji, da bi se zmanjsala prostornino odpadkov, ne sme
drobiti.

Stresno konstrukcijo, letve, Skarnike, opaz se mora po odstranitvi plo$¢ skrbno ocistiti, tako
da se jih posesa s sesalcem, ki ima HEPA filter. V kolikor izvajalec del takega sesalca nima,
se ostreSje obriSe z mokro krpo. Uporabljene krpe se po opravljenem delu odloZi v PE vreco.
Vodo v posodah, v kateri se splakuje krpe, se mora po opravljenem ¢isc¢enju zliti v odtok, tako

da se preko odtoka polozi mokro krpo kot filter. Krpo se nato odlozi v PE vreco.

Na tleh se da vsako vreco z odpadki v Se eno PE vreco, se jo nepropustno zalepi in oznaci z

nalepko "Azbestni odpadek".

Slika 14: Uporaba zascCitne opreme in maske s posebnim filtrom [35]
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Slika 15: Odstranjevanje stre$ne kritine z vsebnostjo azbesta [35]

4.9.2 Ravnanje z nastalimi azbestno-cementnimi odpadki pri skladi§¢enju in prevaZzanju

Trdno vezani azbestni odpadki morajo biti zapakirani v nepropustno zaprtih vrec¢ah tako, da
so stiki tkanine oziroma folije zvarjeni ali zlepljeni. Prevoz je dovoljen v zaprtih zabojnikih
ali vreCah ali v pokritih vozilih za prevoz tovora tako, da je v najvecji mozni meri preprecena
emisija azbestnih vlaken v okolje. Nakladanje in razkladanje azbestnih odpadkov na ali z
nakladalnih povr$in vozil za prevoz tovora je treba izvesti skrbno, tako da se jih ne mece ali
stresa. Zabojniki in vrece, v katerih se hranijo azbestni odpadki v zacasnih skladi$¢ih, morajo

biti na dobro vidnih mestih oznaceni z napisom “Azbestni odpadek”.

4.9.3 Odstranjevanje azbestno-cementnih odpadkov z odlaganjem na odlagali$¢a in

obveznosti upravljalca odlagali§ca

Trdno vezane azbestne odpadke se odstranjuje z odlaganjem na odlagali$ce nenevarnih
odpadkov. Investitor mora od upravljavca odlagalis¢a za prevzete azbestne odpadke pridobiti

potrjen evidencni list o ravnanju z odpadki, ki je dokazilo o oddaji azbestnih odpadkov na
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odlagalis¢e. Ce je azbestne odpadke oddal na odlagaliiée izvajalec gradbenih del, se mora
potrjeni eviden¢ni list glasiti na investitorja. Investitor lahko pridobi potrjen evidenéni list o
oddaji azbestnih odpadkov v odlaganje tudi od izvajalca gradbenih del, ¢e ima ta dovoljenje

za zbiranje gradbenih odpadkov.

Upravljavec odlagalis¢a mora zagotoviti, da se azbestni odpadki odlagajo na vnaprej doloceno
odlagalno polje za azbest, ki mora biti vidno ozna¢eno in namenjeno samo odlaganju

azbestnih dpadkov.

Dovoz do odlagalnega polja za azbestne odpadke mora biti urejen tako, da se odpadke lahko

odlozi neposredno s tovornega vozila v jamo ali jarek, kamor se odlaga azbestne odpadke.
Odpadke je treba takoj potem, ko se jih odlozi, prekriti. Cez odlozene azbestne odpadke, Ki
niso prekriti z zemljo ali podobnim inertnim materialom, se ne sme voziti s tovornimi vozili

in delovnimi stroji.
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5. MOZNOSTI RECIKLAZE IN PONOVNE UPORABE GRADBENIH ODPADKOV

Najve¢ surovin v gradbenistvu, kot so apnenec, pesek, gramoz, kamenje, lapor in les, Se

pridobiva iz naravnih virov. Njihovo izkoris¢anje in prevoz povzroc¢a na okolje razli¢ne

vplive, kot so prah, hrup, onesnazen zrak in vode, onesnazenost prsti, sprememba krajine in

zmanj$anje bioraznovrstnosti neobnovljivih surovinskih virov. Gospodarjenje z odpadki mora

upostevati dve osnovni naceli:

prostora za odlaganje odpadkov je vedno manj,
primarne surovine je potrebno ¢immanj izkori$cati in jih pri tem dolgoro¢no varovati.
Potrebno jih je nadomescati s sekundarnimi surovinami, pridobljenimi z reciklazo ali

drugo primerno uporabo gradbenih in drugih nenevarnih odpadkov.

Obe naceli, ki priporocata ¢im veéje zmanjSanje obsega odpadkov, ki jih je potrebno

deponirati, in ki vodita k ohranjevanju naravnih resursov, lahko za nenevarne odpadke

podrobneje opredelimo v naslednjih smernicah [31]:

Koli¢ine gradbenih odpadkov na izvoru naj se ¢im bolj zmanj$ajo, odpadki, katerih
nastanek se ne da prepreciti, naj se predelajo kolikor je mogoce in smiselno;

Uporabni del gradbenih odpadkov (gramoz, odpadni material pri sanaciji cesti$¢ in
izkop zemljin) naj se zbira na mestu nastanka in tam tudi reciklira;

Gradbeni odpadki, ki nastanejo pri rusenju objektov, naj se zbirajo v zbirnih centrih in
tam predelujejo v uporabne materiale, ki ponovno vstopajo v proces grajenja;

Skrbi naj se za ¢im manjSo stopnjo Skodljivih snovi v gradbenistvu. Gradbeni
odpadki, ki so obremenjeni s $kodljivimi snovmi, se lo¢eno zbirajo in so namenjeni za
nadaljno uporabo ali ustrezno deponiranje;

Izkopane zemljine je potrebno predelati v odpadne materiale za oblikovanje krajine,
rekultiviranje in gradnjo novih poti in cest ter za uporabo v kmetijstvu, gozdarstvu in
sanacije v rudarstvu;

Industrijske odpadke, ki jih je moZno uporabiti v gradbeniStvu, je potrebno ustrezno
pripraviti oziroma predelati za skupno uporabo pri porabah v zgoraj naStetih
postopkih. Zagotovi naj se ekolosko sprejemljiva obdelava in odlaganje odpadkov, ki

jih ni mogoce ali smiselno predelovati;
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- Odlaganje gradbenih odpadkov naj se izvede na nalin, da danaSnji problemi

odstranjevanja gradbenih odpadkov ne bodo prelozeni na naslednje generacije.

5.1. Tehnika in tehnologija predelave gradbenih odpadkov

V svetu se je tehnologija in tehnika predelave gradbenih odpadkov, kakor tudi vseh drugih
trdnih odpadkov, razvila iz strojne opreme in tehnologij mehansko procesne tehnike, ki se
uporablja v gradbeni industriji, rudarstvu, kemiéni industriji in na Stevilnih drugih podrocjih.

Z uporabo na podrocju reciklaze so razvili le delno ali manjSe modifikacije strojne opreme.
Kot na vseh ostalih podro¢jih industrije, veljajo zadnja leta smernice razvoja avtomatizacije.
Ta tehnika v zadnjih desetletjih ni dozivela nikakr$nih bistvenih sprememb, zato tega ni

pricakovati tudi v bodoce.

Osnovne operacije, ki nastopajo pri reciklazi gradbenega odpada so [26]:
- doziranje;
- transportiranje masnih tokov;
- separiranje;
- drobljenje in
- sejanje (klasificiranje).

Postopki doziranja, transporta masnih tokov in strojnega in ronega separiranja imajo cilj
izloCevanja nemineralnih primesi. Te operacije izlo€ijo nemineralne primesi tako, da
predstavljajo preostale mineralne surovine lahko ze koncen ali pa vmesni proizvod. Drugi
sklop, ki je lahko pri doloceni obliki organizacije reciklaze integriran del tehnologije,
predstavljajo postopki drobljenja in sekundarne klasifikacije. Vkljucitev teh operacij v eno
tehnolosSko shemo je smiselna pri vecjih letnih koli¢inah ter z namestitvijo tehnologije na

stalni lokaciji.

Vseeno ostaja osnovna tehnologija predelave gradbenih odpadkov drobljenje odpadkov na

uporabnejsSe granulacije z mobilnimi in stacionarnimi napravami.
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Glede na kraj predelave lo¢imo dva glavna nacina obdelave odpadkov:

s pomoc¢jo mobilnih naprav, Ki se v osnovi uporabljajo za delo na kraju nastanka
odpadkov;

s pomocjo stacionarnih naprav, ki uporabljajo bolj zahtevno tehnologijo, in lahko
odstranijo ostanke drugih odpadkov s pomocjo razli¢nih tehnologij. V reciklazne

centre gradbene odpadke vozimo s kraja nastanka.

Izbor ustrezne tehnologije in tehnike predelave gradbenih opadkov je odvisen predvsem od

potrebe kakovosti kon¢nega produkta. Pri izbiri tehnoloske reSitve je potrebno upoStevati

zlasti:

tehnika, ki bo ustrezala zahtevam tehnoloskega postopka (kakovost produkta,
kapacitete postroja, energetska varc¢nost, varnost, delovanje brez Skodljivih emisij v
okolje);

robustnost in kakovost konstrukcije za tezke delovne pogoje;

kompatibilnost opreme za kombiniranje ali drugacne prilagodljive tehnoloske izvedbe
postroja (moznost funkcioniranja posameznih tehnoloskih sklopov);

oprema, ki je ze preizkusena v praksi,

da ustreza zahtevam o dovoljenih emisijah hrupa, prahu in mejnih koncentracijah v
izpus$nih plinih pogonskih agregatov, uporaba bio-razgradljivin maziv, ter da ima

mednarodne ateste in certifikate kakovosti.

5.2 Reciklaza gradbenih odpadkov iz betona in armiranega betona

Beton se reciklira z drobljenjem in odstranjevanjem kovin. Od gradbenih odpadkov iz

otrdelega betona je za recikliranje najprimernejsi material iz ruSenja betonskih oblog in

betonskih vozi$¢, ker vsebuje samo beton brez drugih primesi. Ta material se predeluje z

drobljenjem in separiranjem. Ce predelujemo armiran beton, pa je potrebna tudi uporaba

elektromagneta, saj z njim odstranimo tudi ostanke armature. Tako zdrobljen material je

uporaben pri proizvodnji novega betona, vezanih ali nevezanih slojev v cestogradnji, podlaga

cesti ali kot nov agregat za beton ali asfalt. 1z granulata iz odpadnega betona lahko izdelujejo

beton razreda tlaéne trdnosti do najve¢ C30/37. [27].
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Agregat ima v betonski meSanici najvecji delez, zato ima njegova kvaliteta velik vpliv na
lastnosti betona. Koli¢ina in vrsta recikliranega agregata v betonu sta odvisna od vrste betona,
uporabnosti in pogojev okolja. Univerzalni standardi in postopki uporabe recikliranega
agregata trenutno na svetu ne obstajajo. Kot recikliran agregat lahko uporabljamo:

- zlindro (jeklarsko, livarsko);

- beton;

- opeko;

- steklo;

- gumo.

Recikliran agregat se lahko v betonu obnasa drugace kot naraven, tako da vpliva na lastnosti
betona v smislu njegove mehanske lastnosti ter trajnostne in dimenzijske stabilnosti. S
postopkom  odstranjevanja prasnih delcev in delcev cementnega kamna ter
dekontaminacijskim postopkom pa je lahko recikliran agregat po mehanskih in trajnostnih
lastnostih enakovreden naravnemu materialu. Ce je vezivo cementni kamen, lahko del
cementa zamenjajo industrijski odpadki (npr. elektrofilterski pepel, zlindre, miokrosilika,
odpadne sadre). Pri pripravi betona pa lahko uporabimo tudi odpadno vodo, ki nastaja pri
proizvodnji betona [39].

Oprema za proizvodnjo recikliranega agregata se ne lo¢i dosti od opreme za izdelavo
drobljenca iz vecjih kosov kamna. Sestavljena je iz drobilcev, sit, opreme za odstranjevanje

nezazeljenega materiala in transportnih trakov.

5.2.1 Nacini pridobivanja recikliranega agregata

Za drobljenje betona se uporabljajo drobilci obicajnega tipa [28]:
- Celjustni drobilec — najprimernejSi za drobljenje nearmiranega ali slabo armiranega
betona;
- udarni drobilec — najprimernejsi za drobljenje armiranega betona,

- konustni drobilec — primeren le za drugo drobljenje.



60 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

Osnovni koraki procesa pridobivanja recikliranega agregata so sledeci:
- razbijanje betonskih blokov na kose velikosti 40 — 70 cm;
- loceno odlaganje betona, lesa, opeke, malte, zeleza in plastike;
- rocno ali mehansko odstranjevanje vecjih kosov lesa, opeke, malte, zeleza in plastike;
- prvo sejanje — odstranjevanje delcev do 10 mm, kot sta zemlja in malta;
- prvo sejanje z uporabo Celjustnega ali udarnega drobilca;
- odstranjevanje kovinskih delov z magnetom;
- drugo sejanje;
- ro¢no ali mehansko odstranjevanje lahkega materiala kot sta les in plastika;
- drugo drobljenje;
- pranje ter sejanje — odstranjevanje lahkega materiala kot sta les in plastika;
- dobivanje zrn velikosti do 40mm;

- zakljucno sejanje in locitev recikliranega agregata na frakcije.

Polega odstranjevanja necisto¢ je ena od glavnih ovir pri uporabi recikliranega agregata iz
odpadnega betona prisotnost delno hidriranih cementnih delcev in cementnega kamna, ki je

prilepljen na veéja agragatna zrna. Ti drobni delci so nezazeljeni, saj povecujejo Skupno

koli¢ino cementa v betonu. Pred uporabo agregata je zelo pogosto potrebno tudi pranje.

Slika 16: Mobilni udarni drobilec z magnetnim odstranjevanjem (Nordberg) [33]
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Slika 17: Mobilni kombinirani drobilec in sejalne naprave (Nordberg) [33]

Slika 18: Mobilni udarni in ¢eljustni drobilec (Duplex sistem R 900)
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5.2.2 ReciklazZa sveZega betona

Drugacna je reciklaza svezega, torej Se nevezanega betona. V velikih tovarnah betona zelo
pogosto ostaja pri izvajanju betonarskih del presezni beton ali pa so svezi betoni zaradi
razli¢nih razlogov kakovostno neustrezni. Postopek reciklaze poteka tako, da se odpadni svezi
beton spira v napravi za reciklazo takega betona. 1z naprave prihajata kameni agregat in vodna
suspenzija, ki vsebuje cementne delce, kemijske dodatke in drobna agregatna zrna. Kameni
agregat je uporaben za pripravo betona iste ali podobne sestave kot je bil beton, ki je vstopil v
reciklaZzo. Za drugacne sestave ga je potrebno separirati ali drugale prirediti. Vodno
suspenzijo uporabljamo kot vodo za pripravo svezega betona. Naprave za recikliranje svezega
betona so razli¢nih kapacitet in lahko predelajo med 2 m® in 40 m® sveZega betona na uro

[28].

Slika 19: Reciklirna naprava v betonarni Negonje [36]
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Slika 20: Naprava za recikliranje sveZega betona

Pozicijske Stevilke na sliki oznacujejo naslednje dele naprave:

1.

2
3
4
5
6.
.
8
9

izpiralni polz

krmiljenje izpiralnega polza

izstop kamenega agregata

pretok suspenzij finih delcev v izpiralni vodi
vstopni lijak

betonski bazen

mesalo

dovod suspenzij do dozirne naprave v betonarni

dovod izpirne vode v hrusko

10. dovod izpirne vode v vstopni lijak

11. dovod sveze vode

12. nivojsko stikalo
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5.3 Reciklaza gradbenih odpadkov iz asfalta

Rekonstrukcije asfaltnih cest se navadno izvajajo z lomljenjem gornjega cestnega ustroja iz
asfalta. Asfaltni odpad se v celoti reciklira in uporabi za enako ali sorodno namembnost.
Reciklaza se vrsi v asfaltnih bazah, kjer izvajalci rekonstrukcij zbirajo vse asfaltne odpadke in
jih ustrezno predelajo v asfaltno maso za ponovno asfaltiranje. Z novejSo tehnologijo, ki se

uporablja tudi v Sloveniji, je moZna predelava na samem gradbiScu.

5.3.1 Postopek hladne reciklaZe z uporabo penjenega bitumna

Reciklaza asfalta z uporabo penjenega bitumna je primerna na dotrajanih cestah, na katerih je
treba izboljsati nosilni sloj vozi$¢a pod asfaltom. Na dotrajano asfatno vozi$¢e nasujemo
drobljeni material za doseganje ustrezne sestave nosilnega sloja in za izravnavo morebitnih

neravnin.
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Slika 21: Nasutje drobljenega materiala [37]

Drobljen material planiramo z grederjem, ki je visinsko in smerno voden prek ultrazvo¢nega

senzorja in predhodno napete vrvice kot vodila. Pripravljeno povrsino zavaljamo.
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Slika 22: Planiranje z grederjem [37]

Na zavaljano plast posujemo vezivo, ki zagotavlja primerne lastnosti nosilne plasti in

potrebno Stevilo finih delcev v recikliranem materialu. Vezivo je lahko cement ali apno.

Reciklazni niz je sestavljen iz reciklatorja, cisterne z bitumnom in cisterne z vodo. Koli¢ine

dodanih materialov so nadzorovane prek centralnega racunalnika v reciklatorju. Tako
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izboljsan sloj vozisc¢a zavaljamo do zahtevane zbitosti. Tak, recikliran in z vezivom

stabiliziran material, je veliko bolj nosilen in odporen na deformacije, ki jih povzro¢a promet.

Slika 23: Reciklator, cisterna z bitumnom, cisterna z vodo [37]

Vro¢ bitumen se ob stiku z vodo in stisnjenim zrakom v meSalnem bobnu reciklatorja zapeni
in tako postane primeren za vmesavanje v reciklirani material. Reciklator rezka vozisce do
zeljene globine in v mleti material vmesuje penjeni bitumen. Recikliranje je mozno do skupne

globine najvec 50 cm.

Na reciklirano plast polozimo nov sloj asfalta. Za odsek, dolg nekaj kilometrov, je potreben le

slab teden dela.

Poleg opisane tehnologije obnove vozscne konstrukcije z uporabo penjenega bitumna, lahko
reciklator WR 2500 uporabljamo $e za izboljSevanje glinenih zemljin z apnom (apnena

stabilizacija) in prodnatih zemljin s cementom (cementna stabilizacija).
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5.3.2 Prednosti hladne reciklaZe z uporabo penjenega bitumna

- Varovanje okolja: izkoriS¢enost materiala iz obstojece voziséne konstrukcije je
popolna. Ne potrebujemo odlagalis¢ odpadnega materiala, dodanega materiala je
malo. Vse skupaj zmanjsa posege v okolje;

- Homogenost plasti: s hladno reciklazo zgradimo debele utrjene plasti, homogene po
globini, brez sti¢nih ploskev med sloji;

- Temeljna tla ostanejo nedotaknjena: temeljna tla ostanejo z metodo hladne reciklaze
nedotaknjena;

- Kirajsi ¢as gradnje: sodobne reciklazne naprave so sposobne velikih delovnih hitrosti,
ki opazno skraj$ajo ¢ase v primerjavi z drugimi moznimi nacini sanacije. Krajsi ¢as
gradnje pomeni veliko posredno prednost za uporabnike cest, saj je ¢as omejitve
prometa krajsi;

- Prometna varnost: prometno varnost je lazje zagotoviti, saj je reciklazni niz strojev
sestavljen in obratuje le na enem voznem pasu;

- Ekonomi¢nost: ekonomi¢nost postopka je z upostevanjem navedenih prednosti
zagotovljena. Ce je vgrajeni material pravilno obdelan in vgrajen ter prevlecen s
tankim obrabnim slojem iz vroce asfaltne zmesi, lahko z minimalno koli¢ino novega

materiala in nizkimi stroski naredimo vozisce, ki bo vzdrzalo Se zelo dolgo.
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Slika 24: Rezkalni stroj W2000 [37]

5.4 Reciklaza gradbenih odpadkov iz izkopov

Gradbeni izkop v kamnini ali produ je najveckrat zelo kakovosten material. Tehnologija
predelave je znana:

- primarno drobljenje,

- sejanje,

- odstranjevanje zemlje ali ilovice in

- sejanje na ustrezne frakcije.
Za predelavo te vrste gradbenih odpadkov se uporabljajo mobilni sistemi na mestu nastanka
odpadkov oziroma starcionarni sistemi, v kolikor se dela nahajajo v blizini ustreznega

reciklirnega centra ali separacije.

Najenostavnejsa je predelava na prodnatem terenu, kjer se lahko presejane ali locene frakcije

porabijo kjerkoli v gradbeni$tvu. Kamnite izkope primarno uporabljajo za izgradnjo nasipov,
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za kar se najprimernejSa granulacija skalnatega materiala dobi z ustreznim nacinom
razstreljevanja. Za druge potrebe skalnatega materiala se ta drobi v frakcije. Zemeljski izkop
iz prodnatih ali kamnitih tal, o¢is¢enega humosa in organskih snovi, se lahko v naravnem
stanju uporablja za:

- gradnjo nasipov;

- izdelavo zvocnih pregrad;

- oblikovanje krajine;

- rekultiviranje;

- sanacije v rudarstvu ter kmetijstvu in gozdarstvu.

Za iste namene se uporabljajo tudi materiali, pridobljeni z lomljenjem gornjega ustroja cest,
vendar pa morajo biti o¢iSceni vseh Skodljivih primesi (anorganskih in organskih) in morajo
ustrezati predpisanim standardom. Pri izgradnji nasipov se lahko uporablja tudi elektrofiltrski
pepel in v posameznih primerih tudi zlindra za zmanjSevanje teZze nasipov na slabo nosilnih

tleh oziroma za izboljSanje vezivnosti materialov.

Humus se, pomeSan z zemljo, uporablja za humuniziranje in ozelenitev breznih nasipov in
usekov ter za sanacijo stranskih odvzemov pri izgradnji cest. Uporablja se tudi pri izvajanju
sanacij opuscenih kamnolomov in gramoznic ter prekrivanju deponij. Ob spoznanju, da tudi
hrup onesnazuje okolje, se ob vseh prometnicah skozi naseljena podroc¢ja postavljajo
protihrupne ograje. Tako se povsod, kjer to dopuscajo projektne resitve, nakazuje moznost, da
bi se protihrupne ograje in nasipi izdelovali iz mreZ ali kast, ki b1 bili polnjeni z meSanico
zemlje in humusa, pridobljenjega v regionalnih centrih komunalnih odlagalis¢. Taksne
ozelenele ograje so vsekakor ekolosko sprejemljivejse od betonskih ali celo plasticnih zvoénih

pregrad. TakSne pregrade so uporabne tudi za ZelezniSko gospodarstvo.

5.5 Mobilne naprave za reciklaZo agregata

Mobilne naprave za predelavo agregata so namenjene predelavi v material, primernejsi za
uporabo. Na uro lahko predelajo tudi nad 100 ton materiala. Vstopni material se s pomo¢jo
Celjustnega ali udarnega drobilca oziroma magnetnega odstranjevalca zeleznega materiala ter

sejalnega sistema predela v konéni produkt. Na vecini teh naprav je mogoCe parametre
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nastavljati in s tem vplivati na granulacijo, s pomocjo tekocih trakov pa presejani material
transportiramo na deponije po frakcijah. Na isti napravi lahko pridobimo ve¢ frakcij. V praksi
uporabljamo mobilne drobilce, mobilne sejalne naprave in mobilne kombinirane drobilce in
sejalne naprave. Drobilci nam zadoS¢ajo, Ce uporaba predelanega materiala ne zahteva
finejSih frakcij. V nasprotnem primeru si lahko pomagamo z loCeno sejalno napravo ali

kombiniranim strojem.

Taksne mobilne naprave so torej na voljo v razlicnih kombinacijah. Prevazamo jih na
posebnih prilagojenih prikolicah, ki vsebujejo tudi naprave za predsejanje, drobljenje,
magnetno odstranjevanje in kon¢no sejanje, skupaj s teko¢imi trakovi, zlebovi in upravljalno
plosco. Cel sistem lahko pripravimo za obratovanje v nekaj urah s pomocjo hidravli¢nih

dviznih rok in pripadajoco opremo za postavljanje.

Poznamo tudi pol-mobilne naprave, ki so ve¢je od mobilnih. Prav tako jih pripeljemo na kraj
uporabe s tovornjaki, vendar za njihovo postavitev in pripravo za uporabo porabimo do tri
dni.

5.5.1 Udarni drobilci

Z udarnimi drobilci se pridobiva skladnejsi in bolj predvidljiv material z ostrejSimi robovi na
posameznih zrnih, kot z ¢eljustnimi drobilci. Udarni drobilci namre¢ za drobljenje uporabljajo
hitrovrteci se rotor v ohi§ju, na katerem je obicajno Stiri do Sest rezil. Material se drobi med
temi rezili in fiksnimi ploS€ami, ki so priterjene na ohi§je, in sicer na praznini med

rotirajo¢imi udarnimi rezili in fiksnimi plo§c¢ami.
5.5.2 Celjustni drobilci

Celjustni drobilci imajo obliko klina, pri éemer se ena stranica giblje proti drugi, ki je fiksna.
S tem gibanjem ustvari v drobilcu efekt "zZvecenja", ki ima za posledico drobljenje materiala.
Material se giblje od SirSega zgornjega dela proti ozjemu spodnjem delu in se pri tem drobi.

Sirino spodnjega dela lahko nastavljamo in s tem vplivamo na lastnosti materiala.
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5.5.3 Primerjava efektivnosti drobilcev

Odlocitev, katero vrsto dobilca se bo uporabilo na posameznem gradbi$¢u je odvisna od vrste
materiala. Udarni drobilci proizvajajo material z manj$im razponom velikosti zrn. Ceprav je
njihova nabavna cena nizja, so obratovalni stroski udarnih drobilcev dosti visji, predvsem pri
armiranih in zelo trdnih materialih. Visji stroski obratovanja se pojavijo predvsem zaradi
obrabe in poskodb delov drobilca. Sodobni celjustni drobilci imajo ponavadi vzvod, ki
premika celjust in je dimenzioniran tako, da se pri preobremenitvi zlomi. Zamenjava tega
vzvoda predstavlja minimalen strosek (jeklena palica). Pri udarnih drobilcih pa se ob
preobremenitvah poskodujejo rezila, katerih zamenjava je neprimerno drazja. Celjustni
drobilci so tudi manj obcutljivi za prevelike kose materiala na vstopu. Ta dva problema se pri
gradbenih odpadkih pogosto pojavljata, zato so za njihovo predelavo primernejsi ¢eljustni
drobilci, ki boljSe drobijo vecje kose. Udarni drobilci so delani za vecje proizvodnje kot
¢eljustni. Vendar oboji pri predelavi gradbenih odpadkov dajejo tudi za 50% manjse koli¢ine

kot pri predelavi primarnih agregatov.

5.6 Reciklazni centri

Stacionarni reciklazni centri so namenjeni predelavi vec¢jih koli¢in materiala kot mobilni
sistemi. Omogocajo zaloge materialov razli¢nih specifikacij in s tem dobavo ve¢jih koli¢in
brez zamud. V centrih je mogoce tudi pomesati primarni agregat s predelanim materialom, kar
pove€a moznost uporabe predelanega materiala. Naprave v takih centrih s pomocjo
kompleksnejSega procesa predelave omogocajo, da koli¢ine lesa, plastike in drugih
nezazelenih primesi v kon¢nem izdelku zmanj$Samo na sprejemljiv minimum. Po delovanju so
stacionarni reciklazni centri zelo podobni klasi¢nim kamnolomom, tako po tehnologiji
predelovanja kot po trzenju materiala. Izdelava takih centrov poteka po narocilu, glede na

potrebe in moznosti naro¢nika.

Naprave v sistemu so primarno namenjene drobljenju, sejanju in sortiranju gradbenega
odpada, lahko pa se uporabljajo tudi za drobljenje primarnih materialov, kot so apnenec,
dolomit in re¢ni prod. V reciklaznih centrih ponavadi drobimo in sejemo granulacije velikosti

od 0-500 mm, obicajna zmogljivost sistema pa je 100 t/h. Celotni sistem je racunalniSko
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krmiljen in nadzorovan iz komandnega centra. Reciklazni centri s svojo tehnologijo predelave

zagotavljajo kvalitetnejSi material od drugih nacinov recikliranja.

Za razliko od centrov so predelovalci, ki delujejo na gradbiscu, prisiljeni sprejemati razne
kompromise, kar ima lahko za posledico manjSo kakovost kon¢nega produkta. Velikokrat
morajo predelati ves razpolozljiv material v ¢im krajSem Casu, da zagotovijo neoviran in ¢im
hitrej$i potek gradnje, to pa ima lahko za posledico slabso kvaliteto recikliranega materiala.
Centri laZje zadovoljijo povpraSevanje po ve¢jih koli¢inah predelanega materiala, kar olajSa
njihovo trzenje. Vendar pa imajo tudi reciklazni centri tezave pri zagotavljanju kvalitete,
predvsem kadar gre za sprejem gradbenih odpadkov od tretjih oseb z neustreznim in
nepredvidljivim materialom. Tak material lahko vsebuje nevarne primesi ali neinertne
frakcije, kot rezultat nestrokovnega rusenja, ki ne uposteva vsebine in lastnosti objekta. Centri
se neustrezni kakovosti lahko izognejo tako, da sami nadzorujejo rusenje, seveda v dogovoru
z izvajalcem rusenja. Lahko pa se zanesejo na odgovornost izvajalca in kontrolirajo material

pred in med procesom predelave.
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6 PRIMER RUSENJA OBJEKTA CUKRARNA IN RAVNJANJE Z GRADBENIMI
ODPADKI

6.1 Uvod in naloga

V Ljubljani je predvidena povezava Roske in NjegoSeve ceste. Po potrjenem lokacijskem
nacrtu poteka trasa nove ceste preko objekta Cukrarna, zato bo potrebna njena delna rusitev in
sicer v podro¢ju med Palato — Ambrozev trg 3 (bivsi upravni del stavbe) in bivSim

proizvodnim delom stavbe — Poljansko nabrezje 40 (glavna tovarniska stavba).

Povezava Roske in Njegovseve ceste predvideva med drugim tudi izgradnjo novega mostu
preko Ljubljanice. Most je dvonivojski, zgornji nivo bo namenjen motornemu prometu,
spodnji nivo pa kolesarjem in peScem. Mostna konstrukcija se na desnem bregu Ljubljanice

podaljSuje tudi v podro¢je Cukrarne.

Objekt Cukrarne sestavljata dva konstrukcijsko lo¢ena objekta, in sicer Palaca, katere procelje
je orientirano proti AmbroZevem trgu ter Tehnicni del (glavna tovarniska stavba), ki poteka
vzdolZ Poljanskega nabreZja. Oba objekta povezuje "prizidek", ki je tudi predmet predvidene

rusitve.

6.2 Opis objekta

"Prizidek" med palaco in tovarniskim delom Cukrarne je zidan objekt. Konstrukcija prizidka
je loCena od konstrukcije palate in tovarniSkega dela objekta. Nosilno konstrukcijo
predstavljajo opecni oz. meSani zidovi in slopi, na katerih slonijo ope¢ni oboki. Objekt
sestavljajo nizko pritli¢je ter Se dve nadstropji. Svetla visina pritli¢ja oz. nadstropij od kote tal
do kote temena obokov znaSa 3,33m v pritlicju, 4,88m v 1. nadstropju ter 5,12m v drugem
nadstropju. StreSna konstrukcija je leseno povezje. Podstre§ja prizidka in palace oz.

tovarniskega dela objekta so lo¢ena s pozarnimi zidovi.
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Slika 25: objekt Cukrarna
6.2.1 Temeljenje

V okviru izdelave "Porocila o izvedenih preiskavah s smernicami za izvedbo delne poruSitve
in sanacije objekta Cukrarna v okviru projekta povezave Roske in Njegovseve ceste" (IRMA,
April 2008) je bilo izvedeno sondiranje temeljev prizidka.

Iz sondaznih izkopov je razvidno, da so nosilni zidovi temeljeni na pasovnih kamnitih
temeljih, ki so razsirjeni od 20 - 40 cm v odnosu do osnovnega nosilnega zidovja. Med kamni
so tudi posamezni ope¢ni vlozki. Pod temelji se do kote dna sondaznega izkopa nahaja plast
sivorjavega proda, s posameznimi prodniki do premera 10 cm. Temelji so na zunanji strani
zasuti z zasipom iz ostankov opeke, peS¢enega proda in kosov konglomerata.

Globina temeljenja je na koti ca 230 cm pod nivojem zunanjega terena 0z. ca 165 cm pod
koto tlaka v poglobljenjem pritli¢ju objekta.

Notranji stebri, na katere se oslanjajo oboki, so temeljeni na to¢kovnih kamnitih temeljih.
Globina temeljenja ni to¢no poznana, predvidoma je enaka kot globina temeljev nosilnih

zidov.
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6.2.2 Zidovi in slopi

Nosilno konstrukcijo objekta predstavljajo ope¢ni oziroma meSani zidovi in slopi, ki so
enakomerno in pravilno razporejeni po tlorisu objekta.

Mesan zid je zidan pretezno s kosi konglomerata, lomljenega kamna, prodnikov in s
posameznimi kosi opeke (sondiranje z notranje strani).

Vezivo v meSanih in ope¢nih zidovih oz. slopih je apnena malta. Za pripravo apnene malte je
bil uporabljen prodnat agregat pretezno granulacije 0-8 mm in posamezna ve¢ja zrna agragata.
Apnena malta je spremenljive trdnosti. Ve¢ji del malte ima slabo trdnost, saj se malta drobi
pod roko. Del malte pa je trdnejsi in se je pri odvzemu dobro oprijemala kamna; ostala je v
vecjih kosih in jo je tezje drobiti s prsti. Med sondiranjem objekta v okviru predhodno
izvedenih preiskav so dobro vidne vecje kaverne oz. nezapoljnjeni prostori med gradivom.

Ocenjena je bila tla¢na trdnost malte cca. 0,5 — 1,5 MPa.

6.2.3 Stropne konstrukcije

Medetazne konstrukcije predstavljajo masivni opecni oboki, ki jih podpirajo zidane stene in

slopi.

6.2.4 Stresna konstrukcija

StreSna konstrukcija je izvedena kot klasi¢no leseno vesalo, ki sloni na obodnih vzdolZznih
stenah, streha je simetricna dvokapnica, kritina opecna. V nivoju podstre§ja ni povezave
objekta "prizidka" s sosednjima objektoma, prostori podstre§ja so medsebojno loceni s

pozarnim zidom, ki je zidan s polno opeko.

V okviru rusenja prizidka je predvidena tudi ruSitev nadstreSnice na dvoriS¢ni strani, ki se

nahaja med prizidkom in tovarniskim delom Cukrarne.
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6.3 Predviden nacin rusenja

V nadaljevanju so podane osnovne smernice, ki jith mora upostevati izvajalec rusitvenih del
objekta "prizidek" zaradi maksimalnega zmanjSanja vpliva rusitvenih del na oba sosednja

objekta Cukrarne.

Pred pricetkom rusitvenih del je potrebno izvesti vsa pripravljalna dela, ki obsegajo izvajanje
ukrepov iz varstva in zdravja pri delu, organizacijo gradbis¢a, odklop in prestavitev
instalacijskih vodov (prikljuckov). Prav tako je potrebno pred pricetkom rusSenja samega
objekta demontirati in odstraniti vso opremo, okna in vrata v objektu, odstraniti vse kleparske
izdelke.

Zaradi morebitnega negativnega vpliva rusitvenih del na oba sosednja objekta je pri izvedbi
na predmetnem objektu potrebno posebno pozornost posvetiti odstranitvi (ruSenju) vseh delov
objekta, ki so v neposrednem stiku z obema sosednjima objektoma. Glede na dejansko
situacijo in ugotovitve ob izvrSenih pregledih je potrebno upostevati naslednje:

- postopno (delno tudi rocno) rusenje delov konstrukcije, ki se obvezno izvaja od zgoraj
navzdol,

- glede na ugotovljeno sestavo konstrukcije objekta je postopek oziroma faznost rusenja
naslednja:

= odstranitev opecne kritine in vseh kleparskih izdelkov;

» odstranitev in ruSenje sten v podstre§ju in odstranitev elementov
lesenega ostreSja, odstranitev sten v mansardi, ki niso del sosednjih
objektov;

= rusSenje posameznih ope¢nih obokov najvisje medetazne konstrukcije,
rusenje sten in slopov v etazi,

= po zgornjem vrstnem redu do najnizje etaze.

- vsaruSenja naj se izvedejo ro€no ali z uporabo lahkih orodij, ki ne povzrocajo vibracij
ali udarcev, ki bi se lahko prenasali na sosednje objekte in s tem dodatno poskodovali
njihovo konstrukcijo;

- odstranjevanje poruSenih delov naj se z viSine odstranjuje preko lesenih (ali podobnih)
korit za spusCanje ruSevin do najnizjega nivoja, izogibati se je treba ruSenju in

"padanju" celih delov sten;
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- streSno kritino je treba odstraniti ro¢n0. Spus¢anje na tla oz. na transportna sredstva je
treba izvesti s pokritimi koriti ali cevmi, ki preprecujejo Sirjenje prahu;

- odstranitev zlebov se izvaja rocno s sprotnim prenosom do deponije na dvoriscu, kjer
se plo¢evina reze ter naloZi na tovorno vozilo in odpelje na deponijo;

- pred pri¢etkom rusitvenih del je potrebno dodatno preveriti, kje na obmocju rusitvenih
del potekajo komunalni vodi;

- izvajalec mora v celotnem Casu poteka ruSitvenih del izvajati zakonske in normativne
obveznosti glede zavarovanja ljudi in premozenja (Zakon o varstvu pri delu, Pravilnik
o varsrtvu pri gradbenem delu, Zakon o varstvu pred hrupom v naravnem in bivalnem
okolju, Zakon o varstvu in zdravju pri delu, Pravilnik o splosnih ukrepih in normativih
pri delu za gradbene objekte in varstvo pri delu z delovnimi pripravami in napravami);

- izvajalec mora gradbiS¢e — obmocja ruSitvenih del, glede na bliZino javnih
komunikacij in sosednjih objektov, primerno zavarovati in ograditi;

- ruSenje mora biti zaupano samo delavcem, ki so strokovno usposobljeni in izurjeni za

dolocen nacin ruSenja in pod stalnim nadzorom strokovne osebe.

6.4 Pregled koli¢in gradbenih odpadkov

Ob delnem ruSenju objekta se je na samem gradbis€u izvajalo le loCevanje odpadkov po
klasifikacijskih skupinah. Na gradbis¢u se ni izvajala nobena predelava nastalih odpadkov.
Kompletne koli¢ine gradbenih odpadkov in odpadkov, nastalih pri ruSenju objekta, so bile

prepeljane na predelavo na ustrezne deponije ali predane pooblas¢enim zbirateljem odpadkov.



78 Kokolj, B,. 2010. Uporaba in reciklaza gradbenih odpadkov s poudarkom na kamenih materialih.
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd za gradbenistvo, Prometna smer.

Preglednica 11: Pregled koli¢in gradbenih odpadkov

Klasifikacijska Naziv odpadka Enota Koli¢ina Prevzemnika odpadkov

Stevilka mere

Zurbi team d.o.0.

17 01 01 beton 439.200

17 01 02 opeka kg 1.044.000 Zurbi team d.o.o.
17 01 07 Mesanice betona, opeke, kg 323.350 Zurbi team d.0.0.
plos¢ic in keramike
17 06 05 Gradbeni materiali, ki kg 1.720 Shaga d.o.o.
vsebujejo azbest
17 02 01 les kg 20.000 Tisa d.o.o.
17 04 05 Zelezo in jeklo kg 1.700 Rematom d.o.0.
SKUPAJ 1.829.970

6.5 Namen in cilj predelave

Zurbi team d.0.0. in javno podjetje Snaga d.o0.0. imata sklenjeno pogodbo o dolgoroénem

sodelovanju pri predelavi gradbenih odpadkov. V njej so navedeni cilji:

zagotovitev predelave gradbenih odpadkov, ki bo cenejsa od postopkov odlaganja;

- zmanjSevanje koli¢in gradbenih odpadkov, ki se odlagajo na odlagalis¢u nenevarnih
odpadkov Barje;

- pridobivanje mineralnih surovin, ki so ponovno uporabne v gradbenistvu in
cestogradniji;

- zagotavljanje mineralnih surovin za izvajanje dnevnih sanitarnih prekrivk na
odlagaliscu;

- zagotovitev mineralnih surovin za potrebe izgradnje 1V. in V odlagalnega polja
odlagalisca Barje;

- zmanjSevanje Stevila ¢rnih odlagaliS¢ gradbenih odpadkov na obmocju mestne ob¢ine

Ljubljana in na podro¢ju primestnih ob¢in.

6.6 Storitve ravnanja z gradbenimi odpadki

Postopek ravnanja z odpadki obsega:
- prevzem gradbenih odpadkov na platoju predelave;
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- loc¢eno zacasno deponiranje posameznih vrst odpadkov (rusevine objektov, mesani
gradbeni odpadki, ostanki cestogradnje);

- locena predelava glede na vrsto odpadka;

- razvr$¢anje na mineralne in nemineralne surovine;

- odvoz recikliranih materialov na gradbisc¢a oz. nemineralnih snovi na deponijo.

6.7 Tehnoloski postopek predelave

Za vsako skupino odpadkov je na platoju dolo€en prostor za zaasno deponiranje. Ko je
zbrana zadostna koli¢ina posameznih odpadkov se prestopi k predelavi. Odpadki se predelajo

v uporabne surovine s sortiranjem, drobljenjem in sejanjem.

Predelava odpadkov se izvaja z mobilno sejalno napravo. Drobilec sestavljajo:
- vsipni lijak z dozatorjem in odvajalno predresetko,
- magnetni izloCevalec,
- drobilna naprava,
- sita,

- transportni trakovi.

Pri sortiranju pred drobljenjem se izloc¢ajo les, plastika, barvne kovine, papir, karton, stiropor
itd. Na predresSetki se najprej izlocajo drobne frakcije 0 — 11 mm. Magnetni izloCevalec izlo¢i
kovinske dele, predvsem armaturo. Mineralni odpadki, ki vsebujejo kose vecjih dimenzij, se
drobijo v drobilcu in sejejo na razli¢ne granulacije, npr. 0 —4 mm, 0 — 32 mm, 0 — 56 mm, 0 —
100 mm. Mineralni odpadki, ki nimajo vecjih kosov, se lahko samo presejejo in sortirajo na
posamezne granulacije.

Drobljene frakcije se loceno deponirajo in so pripravljene za nadaljnjo uporabo in sicer za

nasipe v cestogradnji, zasipe objektov, zasipe komunalnih vodov itd.
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7 ZAKLJUCEK

Gradbeni odpadki predstavljajo enega od najve¢jih masnih tokov v vsaki druzbi, hkrati pa jih
je najlazje reciklirati. Zaradi varstva neobnovljivih virov ter varstva okolja pred onesnazenjem
oziroma nesmotrno rabo prostora z odlaganjem teh odpadkov vpeljuje tudi Slovenija vse
potrebne ukrepe za zasnovo celotnega sistema gospodarjenja z gradbenimi odpadki.
Operativni plan ravnanja z gradbenimi odpadki iz leta 2004 so v zadnjih letih nadgradile
uredbe, ki dokaj natan¢no urejajo to podro¢je. Uredbe dosledno dolocajo ometjive in naloge
tako za povzrocitelja odpadkov kot tudi zbiralca, izvajalca obdelave, prevoznika in posrednika
ali trgovca z gradbenimi odpadki. Za natancen nadzor drzave nad te vrste odpadki so vpeljani
nacini vodenja evidenc, sprotna porocanja komisiji, inSpektorski nadzori in nenazadnje tudi
kazenske odlocbe za krSitelje zakonodaje. Ravno tako so z uredbo urejene zahteve in nacin,
kako naj deluje predelava odpadkov v premicnih napravah, ter zahteve glede onesnazevanja le
teh z emisijami snovi v zrak in vode.

V nadaljevanju bi bilo treba vzpostaviti optimalno Stevilo ustrezno razporejenih objektov
oziroma naprav za zbiranje in predelavo gradbenih odpadkov ter odstranjevanje in odlaganje
neuporabnih ostankov postopka reciklaze. Na takSen nacin je mogoce doseci zadovoljiv nivo
lo¢enega zbiranja gradbenih odpadkov na zbiraliS€ih ali mestih nastanka, njihovega
recikliranja in ponovne uporabe ter seziganja oziroma uporabe lesa kot goriva v predelavi
gradbenih odpadkov.

Konkreten primer rusenja Cukrarne nam prikaze, kako je potrebno objekt rusiti, da na samem
mestu nastanka gradbenih odpadkov le-te razvrstimo po klasifikaciji, ki jo priporoca evropska
komisija, in s tem olajsamo delo predelovalcem odpadkov oziroma sodelujemo pri reciklazi in
kasneje ponovni uporabi.

Za konec lahko zatrdimo, da na podrocju Slovenije glavne naloge in poslovni izivi na
podrocju gradbenih odpadkov Sele prihajajo in da smo na dobri poti reSevanja navedene
problematike, na kateri bo potrebno veliko interdisciplinarnega znanja. To pa je mogoce
doseci le s sodelovanjem sposobnih ljudi in strokovnjakov s tega podrocja, ki ob usmeritvah

drzave vidijo v tem poslovne priloznosti in hkrati reSujejo okoljevarstvene probleme.
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