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Izvleéek:

V diplomski nalogi so opisane poplave v septembru 2007. Prvo poglavje je namenjeno
hidrogeoloskim znacilnostim prizadetega obmocja. Hidrolosko gledano to obmocje spada
med tri velika porecja: porecje Soce, Save in Drave, zato so opisi geoloskih znacilnosti temu

prilagojeni.

Drugo poglavje z naslovom: meteorolo§ka analiza padavin najprej v sploSnem prikaze
vremensko dogajanje tega dne, nato pa sledi natanCen opis razvoja vremena. V nadaljevanju
sta opisani krajevna in casovna porazdelitev padavin, Cisto na koncu pa je poglavje

namenjeno predhodni napovedi.

Sledi najobseznejSe poglavje, ki opisuje hidroloSke razmere na prizadetem obmocju. V prvi
polovici so opisana dogajanja na posameznih porec¢jih, ki si sledijo v podobnem vrstnem redu,
kot so se tistega dne povecevali pretoki posameznih vodotokov. Druga polovica pa je

namenjena izra¢unom koeficientov odtoka visokovodnih valov.

Zadnje poglavje je namenjeno Skodi, ki je ob tej ujmi nastala. Tudi to poglavje je razdeljeno v
dva dela. V prvem delu so opisane posledice ujme po posameznih regijah, v drugem pa je

nastala Skoda prikazana v Stevilkah.



Strukelj, M. 2008. Poplave v Sloveniji 18. 9. 2007. vV
Dipl. nal.- UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

BIBLIOGRAPHIC — DOCUMENTALISTIC INFORMATION

UDC: 556.166(497.4)(043.2)
Author: Mojca Strukelj
Supervisor: prof. dr. Mitja Brilly
Co-supervisor: dr. Mira Kobold
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Abstract:

In my graduation thesis the floods in September 2007 are described . First chapter is assigned
to hydrogeological features of hurt range. In hydrologic point of view this range fits in three
large river basins: river basin of So¢a, Sava and Drava, that is why descriptions of geologic

features are adapted to this.

The second chapter with title: meteorological analysis of precipitations first generally shows
the weather occurring this day, then the accurate description of development of weather
situation follows. In continuation the local and time distribution of precipitations are

described, preliminary prediction is assigned at the end of this chapter.

In third most extensive chapter hydrologic circumstances on hurt range are described . In the
first part the individual river basins are described in the order the situation is occurring over
the catchments that day. In the second part the calculations of runoff coefficients of flood

waves are performed.

Damage caused by natural disaster is described in the last chapter which is also divided on
two parts. In the first part the consequences of natural disaster for each region are described

and in second one the occurred damage in numbers is presented.
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1UVvOD

V torek zjutraj 18. septembra 2007 je severozahodni del Slovenije zajelo mo¢no dezje, ki se je
sirilo od zahoda proti vzhodu. Najprej je vremenska ujma prizadela severozahodni del
Slovenije, popoldne pa so se obilne padavine in nalivi razsirili tudi na severne in vzhodne
predele drzave. V severozahodnem delu Slovenije je prenehalo dezevati okoli 21. ure, najdlje
pa je dezevalo v jugovzhodni Sloveniji in sicer do 19.9.2007 do okoli 2. ure in 30 minut. V
nekaj urah je v obliki mo¢nih nalivov predvsem na obmocju Bohinja in Cerkljanskega
hribovja, pa vse do Celjske kotline padlo ve¢ milimetrov padavin, kot jih obi¢ajno pade v
celem septembru. Na Stevilnih postajah so izmerili do sedaj najveéje koli¢ine 24-urnih
padavin, ponekod pa je bila presezena celo 100 letna povratna doba. Ker pa je glavnina
padavin padla v ¢asu od 6 do 12 ur je intenziteta padavin na dolocenih padavinskih postajah v
kraj$ih Casovnih intervalih (3 ure, 6 ur, 12 ur) presegla tudi 250 letno povratno dobo.
Poglavitna vzroka za tako obilne padavine tega dne pa sta bila stalen in obilen dotok vlaznega

zraka ter njegovo dviganje.

Zaradi moc¢nih padavin in dejstva, da so le-te zajele predvsem strmej$i povirni del, so reke z
do tedaj vecCinoma nizkimi pretoki izredno hitro narasle in poplavljale. Najprej so zaceli
nara¢ati vodotoki na obmodju Baske grape, Davée, SirSega Cerkljanskega in Skofjeloskega
hribovja. Tu so predvsem Seldka Sora v Zeleznikih, Davéa v Davéi in Kroparica v Kropi
povzrocile pravo razdejanje. Za tem so zaceli poplavljali tudi vodotoki na obmoc¢ju Karavank
in predgorju Kamnisko Savinjskih Alp, na Kranjskem in DomzZalskem polju, v Tuhinjski
dolini in SirSem celjskem obmoc¢ju. Mocno sta se povecala pretoka v srednjem in spodnjem

toku Save in Savinje. Dravinja pa je v tem delu tudi poplavljala.

Poleg poplavljanja vodotokov so veliko Skodo povzrocili tudi Stevilni zemeljski plazovi, ki so
bili prav tako posledica izjemnih padavin. Posledica ujme tega dne je tako 198 432 564,10 €
neposredne Skode na stvareh (v kateri ni zajete Skode v kulturni dedis¢ini in Skode v

gospodarstvu) ter Sest Cloveskih zivljen;.
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2 HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI PRIZADETEGA OBMOCJA

Slovenijo lahko razdelimo na porec¢ja $tirih veéjih rek: Muro, Dravo, Savo in Soco (z Vipavo)
ter na del Jadranskega povodja z odtokom v Trzaski in Koprski zaliv. Obmocje, ki ga je 18.
septembra 2007 zajelo moc¢no dezevje (nad 100 mm padlimi padavinami v manj kot 24-ih

urah), je na sliki 1 (hidrogeoloska karta RS) obrobljeno z rdeco barvo in je del Posocja,

Posavja in Podravja. Za ta obmocja so v nadaljevanju podani hidrogeoloski in geoloski opisi.
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Slika 1: Hidrogeoloska karta RS, na kateri je prikazana delitev Slovenije na glavna porecja in
prikaz obmocja (obrobljen z rdeco barvo) z ve¢ kot 100 mm padlimi padavinami v 24-tih urah

(od 18.9.2007 ob 6:00 do 19.9.2007 ob 6:00 po UTC).
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2.1 Posavje

Posavje predstavlja nase najveCje poreCje in ga glede na razlicno geoloSko zgradbo

sestavljajo naslednje hidrogeoloske enote: alpsko obmocje, predalpsko hribovje, porecje

Savinje, pore¢ji Ljubljanice in Krke ter ravninska dela Ljubljanske in Krske kotline. V

nadaljevanju sledijo opisi geoloSkih znadilnosti obmo¢ij oziroma njihovih delov, ki jih je

prizadelo torkovo neurje.

Alpsko obmocje (Julijske in Savinjske Alpe ter Karavanke) je v glavnem grajeno iz
prepustnih karbonatnih kamnin. Na visokih planotah je to obmocje moc¢no zakraselo,
zaradi Cesar vecji del padavinske vode ponikne v notranjost. Ob vznozju globoko vrezanih

alpskih dolin se podzemna voda pojavi Vv izvirih ob stiku z neprepustnimi kamninami.

V predalpskem hribovju (Skofjelosko-polhograjsko, Idrijsko-cerkljansko in Posavsko
hribovje) je geoloska zgradba mocno neenotna in dokaj zapletena. Sestavljajo ga
predvsem neprepustne kamnine, kot so razni skrilavci in laporji. Mednje so stisnjene ali
narinjene manj prepustne karbonatne kamnine (apnenec, dolomit). Na stiku enih in drugih

prihaja na dan podzemna voda v $tevilnih izvirih.

Pore¢je Savinje, ki v svojem zgornjem toku zajema obmoc¢je visokogorskega sveta
vzhodnih Karavank in Savinjskih Alp, je grajeno iz karbonatnih kamnin, ve¢ ali man;
zakraselega apnenca in dolomita. Pod Lucami se pri zgradbi povrsja vse bolj pojavljajo
manj prepustni skrilavci, tufi ter peS¢enjaki in gline, ki gradijo v glavnem tudi severno in
juzno gricevnato obrobje Celjske kotline. 1z podobnih kamnin je grajeno ozemlje med
Celjem in Zidanim mostom. Le delno se med njimi pojavljajo prepustni apnenci in
dolomiti. Neprepustne terciarne, mezozojske in paleozojske kamnine sestavljajo pretezni
del ozemlja pore¢ja Voglajne, ki zbira vode z najbolj vzhodnega dela pore¢ja Savinje.
Neprepustni terciarni sedimenti, ki obdajajo Celjsko kotlino, sestavljajo tudi njeno dno,
prekrito s prodno plastjo. Debelina prodnega zasipa je razlicna in raste od Savinje proti

Severu.
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e Ljubljanska kotlina je prekrita z debelo plastjo kvartarnega proda in konglomerata, vmes
pa se nahajajo ve¢ji ali manj$i vlozki gline. Samo dno Kotline sestavljajo neprepustne

terciarne plasti.

2.2 Posocje

Del Posocja, ki so ga zajele poplave septembra 2007, glede na hidrogeoloske znacilnosti
delimo na: povirno obmogje Soce, obmoéje od Zage do Mosta na Soéi, od Mosta na So¢i do

Solkana in obmogje Idrijce. Geoloske znacilnosti prizadetih obmocij pa so sledece:

e Povirno obmoc¢je Soce sestavljajo v glavnem mocno zakraseli in prepokani mezozojski
apnenci in dolomiti, med katerimi je nekaj triasnih in krednih klasticnih usedlin ter

dolomitiziranih apnencev. Moc¢na zakraselost je vzrok majhni zadrzevalni sposobnosti.

e Od Zage navzdol do Mosta na So¢i so med mezozojskimi karbonatnimi kamninami
zastopane tudi fliSne kamnine. Na stiku obeh se pojavljajo izvirne vode Tolminke,

Zadlascice in druge.

e Od Mosta na So¢i do Solkana, kjer preide Soca na obmoc¢je kvartarnih naplavin, je
ozemlje grajeno vefinoma iz vodoneprepustnih krednih Kklasticnih in apnencastih

sedimentov ter eocenskega flisa.

e Iz mezozojskih apnencev in dolomitov je grajeno tudi ozemlje zgornje Idrijce do
Podroteje. Med omenjenimi kamninami je najti le nekaj manj ali slabo prepustnih
klastiénih sedimentov in vulkanskih kamnin. Celotna zgradba je zaradi intenzivne
tektonike zelo zapletena. Na stiku prepustnih kamnin z manj prepustnimi je vrsta vecjih
ali manjsih izvirov (Divje jezero, Divji potok, Bedra grapa, Belca itd.). Od Podroteje
navzdol je ozemlje grajeno iz slabo prepustnih in neprepustnih paleozojskih in
mezozojskih sedimentov. Med njimi je le malo karbonatnih kamnin, z izjemo na obmodju
Bace, kjer so na juznem obrobju Bohinjskega grebena in Petrovega Brda, kamor sega

njeno porecje, zastopane v vecjem obsegu.
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2.3 Podravje

Podravje glede na hidrogeoloSke znaéilnosti delimo V: pore¢je Meze, obmocje Pohorja in
Kozjaka, pore¢je Dravinje z Dravinjskimi goricami in Halozami, obmoc¢je Slovenskih in
Ljutomerskih goric, ravninski del Dravsko-Ptujskega polja. Geoloske znacilnosti prizadetih

obmocij so:

e Ozemlje Pohorja je grajeno iz neprepustnih metamorfnih in magmatskih kamnin. Izjema
je le obmoc¢je med Lovrencem na Pohorju, Ribnico in Vuzenico ( ribniska sinklinala), kjer
sreCamo klasti¢ne usedline (glinasti lapor, tuf, pescenjak). Zaradi neprepustnih kamnin

odtece vecina padavinske vode povrsinsko po Stevilnih hudourniskih grapah in potokih.

e Porecje Dravinje sega v povirnem delu na obmocje Pohorja, v srednjem in spodnjem delu
porecja pa na obmocje Haloz, Dravinjskih goric in Dravsko-Ptujskega polja. Haloze so v
glavnem grajene iz slabo prepustnih ali neprepustnih glinasto lapornatih sedimentov, za
katere je znacilen hiter povrSinski odtok. V nasprotju z njimi pa v Dravinjskih goricah
prevladujeta poleg laporjev slabo vezana pliocenski prod in pesek. Dravsko-Ptujsko polje
pa je prekrito s kvartarnim prodnim zasipom, katerega debelina je moc¢no razli¢na,
odvisno od terciarne sedimentne podlage (do 35 m na obmocju Maribora in 20 m na

obmocju Ptuja).
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3 METEOROLOSKA ANALIZA PADAVIN

3.1 Opis vremenskega dogajanja

Dne 18. septembra 2007 se je hladna fronta prek zahodne in srednje Evrope od severozahoda
blizala Alpam. Frontalni val se je raztezal od ciklona nad severno Skandinavijo preko

vzhodne in srednje Evrope ¢ez Alpe vse do Iberskega polotoka, kar prikazuje spodnja karta.
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Karta vremenskih sistemov, veljavna za 18.9.2007 ob 12 UTC (vir: Zagar, 2007).

Pred fronto, ki je popoldne in zvecer presla Slovenijo, je k nam z mo¢nimi zahodnimi vetrovi
dotekal vlazen in nestabilen zrak (slika v nadaljevanju). Izohipse polja geopotenciala zelo
dobro ustrezajo smeri vetra v prosti atmosferi, njihova gostota pa hitrosti vetra. Pozornost
velja advekciji hladnejSega zraka v visjih plasteh (500 hPa) od zahoda proti Sloveniji, medtem
ko je v nizjih plasteh opaziti advekcijo toplega in zelo vlaznega zraka. Omenjena kombinacija
predstavlja izrazito ugodne pogoje za vertikalno nestabilnost ozracja in posledi¢no nastanek
konvekcije. Jakost konvekcije in sposobnost obnavljanja oziroma vztrajanja skozi daljsi ¢as

sta prav tako odvisni od dinami¢nih znacilnosti lokalnega ozracja. Znano je, da k temu
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pripomore strizenje vetra z vi$ino. V naSem primeru vidimo, da je veter z viSino zavijal v
svojo desno, kar je ugodno za stacionarno konvekcijo. Nevihtni sistemi so se obnavljali zaradi

pritekanja nestabilnega zraka ob desnem robu sistema (Zagar, 2007).

500 hPa TEMPERATURA (°C}

B 851 hPa
Analiza 1B.09.2007 00 UTC o
TO 00 EECPOTENCIAL () GROPGTENGAL 1

Analiza 18.08.2007 00 UTC

1540 —

-

ALADIN /ST > ALADIN /51 @
Splosno stanje ozrac¢ja nad Evropo pred zacetkom najmocnejSih padavin, 18.9.2007 ob 00:00

UTC. Levo — karta geopotenciala in temperature na pritiskovi ploskvi 500 hPa (priblizno 5.5
km nad tlemi). Desno — karta geopotenciala, temperature in relativne vlaznosti na pritiskovi
ploskvi 850 hPa (priblizno 1.5 km nad tlemi) (vir:Zagar, 2007).

Razgibanost terena, stalen dotok vlaznega zraka od jugozahoda, moé¢na nestabilnost ozracja in
strizenje vetra v plasti od tal do 6 km viSine so tako 18. septembra 2007 privedli do izjemno
velikih padavin predvsem v goratih predelih zahodne Slovenije, ob prehodu hladne fronte pa

je mocno dezevalo tudi drugod v notranjosti Slovenije, najbolj v severni polovici drzave.

3.1.1 Razvoj vremena

Prva padavinska cona se je preko naSe drZzave pomikala Ze med 5:00 in 7:00 zjutraj v smeri iz
zahoda proti vzhodu (slika 2, levo). Temu je sledil eno urni premor. Kmalu po 8. uri so se v
hribovitem svetu zopet pojavljale nevihte. Mo¢ni nalivi so omenjen del Slovenije zajeli ze

okoli 9:30 ure (slika 2, v sredini), vendar pa se je ta nevihtna cona pomikala Se naprej proti
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vzhodu. Nato se je vzpostavila nevihtna linija iz Posocja prek Idrijsko-Cerkljanskega in

Skofjeloskega hribovja do severnega dela Celjske kotline in je na tem mestu obstala skoraj

dve uri (slika 2 desno).

Slika 2: Radarska slika padavin nad Slovenijo 18.9.2007 ob 6:00 (levo), 9:30 (v sredini) in
12:10 (desno) po lokalnem ¢asu (vir: ARSO, 2007).

Tekom celotnega popoldneva so predvsem v severni polovici Slovenije nastajale Stevilne

plohe in nevihte z mo¢nimi nalivi.

et
*%ﬁ
o F

Slika 3: Radarska slika padavin nad Slovenijo ob 14:00 (levo), 16:00 (v sredini) in ob 19:50
(desno) uri po lokalnem ¢asu (vir: ARSO, 2007).

b

Zvecer je v nizjih plasteh ozra¢ja zapihal zmeren do mocan severozahodni do severovzhodni
veter, nevihte so se pojavljale Se ob samem prehodu hladne fronte in se s padavinami Sirile
proti juznem delu drzave. Okoli 19. ure je nastala izrazita nevihtna linija, ki je segala od
Slovenske Istre do zgornjega Posotelja (slika 4a). V skrajnem zahodnem delu Slovenije so
padavine ponehale okoli 21:00 (slika 4b). Na najbolj prizadetem obmod¢ju (v porecju Selske
Sore, Bace, Cerknice in v Bohinju) so padavine ponechale okoli 22. ure (slika 4c). V
severovzhodni Sloveniji je dez ponehal med 23:30 in 00:40. Najdlje je dezevalo v

jugovzhodni Sloveniji, tam je deZ ponehal okoli 02:30 ure.
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Slika 4: Potek radarskih slik urnih intenzitet padavin med 19. uro po lokalnem ¢asu 18.9.2007
in 1:00 po lokalnem ¢asu 19.9.2007 (vir: ARSO, 2007).
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3.2 Krajevna in ¢asovna porazdelitev padavin

Krajevna porazdelitev padavin je bila raznolika. Najve¢ padavin je bilo v severozahodni
Sloveniji (na obmoc¢ju Bohinja (ve¢ kot 300 mm), najmanj pa na juznem delu Slovenije (manj
kot 40 mm), z izjemo obmo¢ja Gorjancev in obmoc¢ja med Kocevjem, Podplanino in Bosljivo
Loko. Poleg tega so bile velike razlike med padlimi padavinami tudi v nekaterih relativno
blizu lezecih krajih. Tako je bila npr. med le 6,5 km oddaljenima krajema Poljane v Poljanski
dolini, kjer je bilo na avtomatski merilni padavinski postaji izmerjenih 161,9 mm in Crnem
vrhom nad Polhovim Gradcem, Kjer je bilo izmerjenih 67,3 mm, razlika v padavinah 94,6
mm. Podobna je bila razlika 130,1 mm padavin med 11,5 km oddaljenima padavinskima
postajama Vogel, kjer je bilo izmerjenih 303,5 mm padavin in Podbrdo, kjer je bilo
izmerjenih 173,8 mm padavin. Velika krajevna raznolikost padavin je bila posledica

konvektivnih procesov.

padavine [mm]

$® 280
$ 230-280
® 190-230
@ 150-190
100-150
® 80-100
60-80
40-60
<40

Slika 5: Krajevna porazdelitev dnevne koli¢ine padavin od 18.9.2007 8:00 do 19.9.2007 8:00

na podlagi meritev meteoroloskih postaj.
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Casovna porazdelitev padavin se je med geografsko bolj oddaljenimi kraji v Sloveniji mo&no
razlikovala. Tudi med manj oddaljenimi kraji (npr. Kneske Ravne in Vogel) se je lahko
mocno razlikovala. Razlike so bile v intenziteti padavin. Najve¢ padavin, nad 200 mm, je
padlo v Bohinju, Cerkljanskem in Skofjeloskem hribovju ter ponekod v Ljubljanski kotlini.
Nad 100 mm je padlo v pasu od Zgornjega Posocja prek severne polovice Ljubljanske kotline
do Dravinjskih goric (slika 5). Glavnina padavin je na celotnem obmocju padla v intervalu od
dveh do Sestih ur in v teh intervalih so bile doseZene vecinoma najvi§je povratne dobe. Potek
padavin in njihova skupna koli¢ina padavin so za nekatere kraje severne Slovenije prikazani

na sliki 7 in 8, njihova geografska lega pa na sliki 6.

MURSKA SOBOTA - RAKIEAN

Slika 6: Geografska lega krajev z merilnimi postajami za katere je na slikah 7 in 8 prikazan

potek polurnih in skupnih visin padavin.
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Slika 7: Potek skupne koli¢ine padavin (¢rta) in polurne viSine padavin (stolpci) na nekateri
merilnih postajah 18. septembra 2007 v zahodnem in severnem delu Slovenije po CET (brez

premika ure).
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Slika 8: Potek skupne koli¢ine padavin (¢rta) in polurne visine padavin (stolpci) na nekaterih

merilnih postajah 18.9.2007 v vzhodnem delu Slovenije po CET (brez premika ure).

Povratna doba [leta]

25
* 50
o 100
« >100

Slika 9: Geografska lega padavinskih merilnih postaj, za katere so podane 24 urne vrednosti
padavin (od 18.9.2007 ob 8:00 do 19.9.2007 ob 8:00 po lokalnem ¢asu), pri ¢emer razli¢ne

barve imen krajev na sliki predstavljajo razli¢ne povratne dobe padavin.
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Podatki o dosezenih povratnih dobah za 36 krajev v obmocju z ve¢ kot 100 mm padlimi
padavinami v ¢asu od 18.9.2007 ob 8:00 do 19.9.2007 ob 8:00 po lokalnem ¢asu (vir:
Vertacnik, 2007).

Povratna Povratna
Merilna postaja | Padavine doba Merilna postaja | Padavine doba
[mm] [leta] [mm] [leta]
Kneske Ravne 304 50 Gomilsko 173 100
Vogel 304 25 Zgornji Tuhinj 171 >100
Bohinjska 279 100 Jelendol 162 100
Cesnjica
Gorjuse 247 100 Poljane 162 100
Zgornja Sorica 233 >100 Kranj 160 >100
Davca 228 >100 Crnivec 154 100
Letalis¢e JP L. 227 >100 Mozirje 154 100
Bukovo 224 >100 Bukovscica 151 100
Skofja Loka 218 >100 Vojnik 149 >100
Drazgose 216 >100 Krvavec 149 100
Rut 216 50 Vodice 146 >100
Zelezniki 197 >100 Bled- Jermenka | 143 50
Trboje 190 >100 Cerkno 140 100
Zgornje Bitnje 187 >100 Naklo 135 100
Zgornja Besnica | 147 >100 Slovenske 131 100
Konjice
Trzi¢ 184 >100 Radegunda 123 50
Lesce 180 >100 Oplotnica 117 100
Bled 179 >100 Cresnjevec 112 50

Ker je glavnina padavin padla v intervalu od dveh do Sestih ur in v tem ¢asu dosegla tudi
najvecje povratne dobe, so v preglednici 1 podane padavine, ki so padle v 30, 60, 120, 360 in

720-1h minutah s pripadajo¢imi povratnimi dobami.
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Strukelj
Preglednica 1: Najvecja 30-minutna, urna, 2-urna, 6-urna in 12-urna visina padavin (mm) 18.

septembra 2007 na nekaterih padavinskih merilnih postajah in pripadajoc¢e povratne dobe.

Dipl. nal.- UNL. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega in
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3.3 Predhodno napovedane padavine

Od pomladi 1997 uporabljajo na Agenciji RS za okolje za analizo in napovedovanje vremena
model ALADIN v konfiguraciji z imenom ALADIN/SI za obmocje nad Srednjo Evropo,
Alpami in osrednjim severnim Sredozemljem. Horizontalna resolucija modela je 9 km, kar
omogoca zaznavanje in napovedovanje vremenskih pojavov ustrezno majhnih razseznosti. V
nadaljevanju sta prikazani napovedi 24-urnih vsot padavin (od 18.9.2007 ob 6:00 do
19.9.2007 ob 6:00 po UTC) napovedane z zagonom modela 17.9.2007 ob 0:00 po UTC za in
18.9.2007 ob 0:00 po UTC, to je 54 in 30 ur vnaprej.

Analiza 18.09.2007 00 UTC 030h B0 SKUPKE PADAVINE (Gizo)

Napoved za 18.09.2007 08 UTC

Analiza 17.09.2007 00 UTc [-QDA)| 4 SKUPNE PADKVINE (cua)
Nepoved za 19.09.2007 08 UTC

ALADIN/SI ALADIN/SI

24-urne napovedane padavine z modelom ALADIN iz zagonov 17.9.2007 in 18.9.2007 ob
0:00 po UTC (ARSO, 2007).

Iz zgornje slike je razvidno, da je model pred prehodom fronte dobro umestil obmocje
mocnejSih padavin, intenziteto padavin pa je podcenil. Glede na izmerjene padavine, je dal
model ALADIN/SI boljSo napoved za 54 ur vnaprej glede na tisto, ki je bila narejena
naslednji dan za 30 ur vnaprej. Kljub temu pa so odstopanja od dejanskega stanja Se vedno
velika , kar prikazuje slika na naslednji strani. Na njej je namre¢ prikazano napovedano stanje
za 54 ur vnaprej, dodani pa so podatki o dejanskem stanju, pridobljeni s pomocjo

ombrografov in avtomatskih meteoroloskih postaj.
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Analiza 17.00.2007 00 ure |05
Napoved za 19.09.2007 06 UTC

ALADIN/SI

24h SKUPNE PADAVINE (mm}

o

Slika 10: Napovedane 24-urne vsote padavin iz napovedi 17.9.2007 ob 0:00 po UTC za 54 ur

vnaprej in izmerjene vrednosti padavin na merilnih postajah (vir:ARSO, 2007).
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4 ANALIZA HIDROLOSKIH RAZMER

Na Agenciji RS za okolje redno spremljajo dogajanja na vecini slovenskih vodotokov s
pomocjo postaj hidroloskega monitoringa povrSinskih voda. Mreza vodomernih postaj,
delujocih v letu 2007, je prikazana na sliki 11. Na njej je z oranzno barvo oznaceno tudi
obmocje, kjer so 24-urne padavine v septembrskem neurju presegle 100 mm. Zaradi izdatnih
padavin so se vodotokom na tem obmocju pretoki mo¢no povecali, mnogi izmed njih so tudi
poplavljali. V nadaljevanju je za to obmoc¢je prikazan pregled hidroloskega dogajanja. Podatki

o vodomernih postajah na tem obmocju pa so zbrani v prilogi.

@
BANCA ) %,
,m ) Y, 3
2. oy
awtan
e I
@ Drava
wic
A

Las,
iy

IS

Vodomer (staff gauge)

Podatkovni zapisovalnik (data logger)
Limnigraf (recorder)

Limnigraf/podat.zap (recorder/data logger)
Avtomatska postaja (automatic s.)

@ - - -

Slika 11: Mreza delujo¢ih vodomernih postaj v letu 2007. Oranzna ¢rta na sliki prikazuje

obmocje s 24-urnimi padavinami, ki so dosegle vrednosti med 100 in 304 mm.
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4.1 Pregled hidroloskega dogajanja po porecjih

V tem poglavju so opisana dogajanja na posameznih porecjih, katerih vodotoki so zaradi
obilnih padavin 18. septembra 2007 poplavljali, oz. so dosegli izredno visoke povratne dobe
velikih pretokov. Opisi porecij si sledijo podobno kot so tistega dne narascali pretoki

posameznih vodotokov.

V jutranjih urah 18. septembra 2007 je mocno dezevje najprej zajelo severozahodni del
Slovenije. Najhuje je bilo v Dav¢i, Cerkljanskem hribovju in na juznem Bohinjskem grebenu.
Baca in Cerknica sta v zelo kratkem ¢asu med 10. in 12. uro narasli do poplavnih vrednosti. V
tem Casu sta zaceli narascati tudi SelSka Sora in njen pritok Davca. Popoldan so padavine
zajele severni in vzhodni del Slovenije, zaradi Cesar so se zaceli povecevati vodotoki v
predgorju Kamniskih Alp (Kamniska Bistrica), na Domzalskem polju: PSata, Raca ter
Nevljica v Tuhinjski dolini. V poznih popoldanskih in vecernih urah pa se je glavnina padavin

pomaknila na obmoc¢je porecij Savinje in Dravinje.

4.1.1 Porecje Bace

V jutranjih urah je imela Bac¢a majhen pretok, ki pa je zaradi intenzivnih padavin med 9. in
10. uro zacel nara$cati. Maksimalna gladina na vodomerni postaji Ba¢a pri Modreju je bila
zabeleZena nekaj minut pred 14-to uro, 272 cm. Tedaj je pretok znasal 213 m®/s, kar
predstavlja dogodek s povratno dobo od 10 do 20 let. Casovni potek gladine Bade je prikazan
na sliki 12.
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Baca na v. p. Bac¢a pri Modreju
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Slika 12: Casovni potek gladine Bace na v. p. Baga pri Modreju. Stolpci na sliki predstavljajo

urne vrednosti padavin na padavinski postaji Kneske ravne (temnejsi) in Bovec (svetlejsi).

4.1.2 Porecje Cerknice

Cerknica je imela v jutranjih urah majhen pretok, ki pa je zaradi intenzivnih padavin med 8.
in 10. uro dopoldan zacel hitro narascati. Podatkov o pretokih na v.p. Cerkno ni, znano pa je,
da je Cerknica skupaj s svojimi hudourniSkimi pritoki poplavljala. Tudi podatki o poteku
njene gladine na v.p. Cerkno niso zanesljivi, saj se med seboj mocno razlikujejo glede na

vrsto senzorja, s katerim se meri vodostaj na vodomerni postaji, kar nam prikazuje slika 13.

Cerknica na v. p. Cerkno
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Slika 13: Casovni potek gladine Cerknice na vodomerni postaji Cerkno merjen s pomocjo
tlacne sonde in radarskega senzorja. Temnejsi stolpci na sliki so izmerjene vrednosti padavin

na padavinski postaji v KneSkih Ravnah, svetlejsi pa v Bovcu.
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4.1.3 Porecje Sore

Maksimalni pretok Sore na vodomerni postaji Suha je znasal 440 m®fs, kar je od 5 do 10-letna
povratna doba velikih pretokov. Ta pretok je bil predvsem posledica Selske Sore, kajti
Poljanska Sora v tem &asu ni bila visoka. Njen maksimum 122 m®/s se je v Zmincu pojavil

Sele okrog 21:30, kar pomeni pretok s povratno dobo manjSo od dveh let in je prispeval k

drugi konici visokovodnega vala Sore, kar prikazuje slika 14.
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Slika 14: Casovni potek pretoka (modra &rta) Sore na vodomerni postaji Suha. Dodana sta

podatka o obdobnem srednjem (sQs) in najvecjem (vQvk) pretoku na v.p. Suha ter podatek o

izmerjenih urnih padavinah na AMP Suha.
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Slika 15: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Poljanske Sore na vodomerni postaji Zminec in

obdobni srednji (sQs) in najvecji (vQvk) pretokom. Modri stolpci predstavljajo urne vrednosti

izmerjenih padavin na AMP Suha.
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4.1.3.1 Porecje SelSke Sore

Selska Sora je imela v jutranjih urah majhen pretok. Zaradi intenzivnih padavin po 9-ti uri
dopoldan pa je njen pretok zacel hitro narascati. Takrat je zacel narascati tudi njen pritok
Davéa. Tako sta Davéa v Davéi in Seldka Sora v Zeleznikih kmalu zelo narasli in v svojem
toku povzrocili ogromno materialno Skodo in zahtevali smrtne Zrtve. Maksimalen vodostaj je
Selska Sora v Zeleznikih dosegla okoli 13:30 ure, ko je zna$al 551 cm, ob tem pa so na
Agenciji RS za okolje pretok ocenili na 300 m*/s, kar presega stoletno povratno dobo. Na sliki

v

povratno dobo kot pretok pa so v Zeleznikih dosegle tudi skupne 24-urne padavine s 197 mm.

Najvecje letne vrednosti pretoka SelSke Sore v
Zeleznikih
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Slika 16: Graf najvegjih letnih pretokov Selske Sore v Zeleznikih za obdobje delovanja

postaje, pri cemer manjka podatek za leto 2006.
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Maksimalne dnevne vrednosti padavin v posameznem letu v
Zeleznikih
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Slika 17: Maksimalna dnevna vsota padavin v Zeleznikih za posamezno leto v obdobju med

letoma 1930 in 2007, pri ¢emer manjkajo podatki za leta 1942, 1943 in 1944.

V Skofji Loki na vodomerni postaji Vester, ki se nahaja 15 km dolvodno od Zeleznikov, se je
konica visokovodnega vala pojavila ob 16:15. Tedaj je pretok znagal 353 m®/s, kar predstavlja
dogodek s povratno dobo med 10 in 20 let, ki pa je ocenjena iz kratkega niza najvecjih letnih
pretokov, saj postaja tu deluje od leta 1989. Izmerjene vrednosti najvecjih pretokov za zadnjih

20 let so prikazane na sliki 19. Potek urnih vrednosti pretoka pa je prikazan na sliki 18.

SelSka Sora v. p. Vester
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Slika 18: Casovni potek pretoka (modra érta) Selske Sore na vodomerni postaji Vester in
obdobni srednji (sQs) in najvecji (vQvk) pretok. Modri stolpci pa predstavljajo izmerjene

padavine na padavinski postaji v Dav¢i.
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Najvecje letne vrednosti pretoka SelSke Sore v Vestru
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Slika 19: Graf najvecjih letnih vrednosti pretoka Selske Sore v Vestru za obdobje med letoma

1989 in 2007.
4.1.4 Porecje Trziske Bistrice

Izredno velik pretok je imela tudi Trziska Bistrica, Ki je svoj maksimum na vodomerni postaji
Preska dosegla ob 16:35. Znasal je 155 m%s, kar predstavlja dogodek z ve¢ kot 100-
letno povratno dobo. Potek pretoka v odvisnosti od Casa je prikazan na sliki 20, najvecje
vrednosti pretokov za zadnjih 30 let pa so prikazane na sliki 21. Enako povratno dobo kot
maksimalni pretok je dosegla tudi vsota 24 urnih padavin v TrZicu, ki so znaSale 184 mm.
Najvecje 24 - urne vrednosti padavin v posameznih preteklih letih za obdobje med leti 1947 in
2007 prikazuje slika 22.
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Trziska Bistrica v. p. Preska
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Slika 21: Casovni potek pretoka (modra &rta) Trziske Bistrice na vodomerni postaji Preska v
blizini Trzi¢a. Dodani so tudi podatki o obdobnem srednjem (sQs) in najve¢jem (vQvk)

pretoku ter o izmerjenih padavinah na padavinski postaji Zgornje Jezersko.

Najvecje letne vrednosti pretoka TrziSke Bistrice v Preski

160
140 -
120 -
100 -
80 -
60 = -
40 ] -

28 |:|_|:| D—D_DEI —D—|_:. }—I_ Dw_ﬁﬂﬂ—w_

pretok [m”3/s]

Cas [leta]

Slika 22: Graf najvecjih letnih pretokov Trziske Bistrice v Preski za obdobje med letoma
1978 in 2007.
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Maksimalne dnevne vrednosti padavin v posameznem letu v
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Slika 23: Najvecje dnevne vsote padavin v TrZicu za vsako leto v obdobju 1947-2007.

4.1.5 Porecje Save Bohinjke

V dopoldanskih urah, dne 18.9.2007, je svoj pretok zacela povecevati tudi Sava Bohinjka, Ki
pa je svoj maksimum na vodomerni postaji Bodesc¢e dosegla ob 20:54. V tem ¢asu je pretok
dosegel vrednost 569 m¥s, gladina pa 506 cm, kar predstavlja dogodek s povratno dobo med
20 in 25 let.

Sava Bohinjka na v. p. BodeS¢e
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Slika 24: Casovni potek pretoka (modra érta) Save Bohinjke na vodomerni postaji Bodesée.
Dodana sta tudi podatka o obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom ter

podatke o izmerjenih urnih vrednosti padavin na padavinski postaji Bohinjska Cesnjica.
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4.1.5.1 Poredje Bistrice

Na Bistrici v Bohinjski Bistrici je bil 18. septembra 2007 zabeleZen najvecji pretok v obdobju
delovanja postaje. Ta je svoj maksimum dosegel ob 17:23, ko je znasal 108 m®/s, kar
predstavlja dogodek z vec kot 100-letno povratno dobo. Podatki o urnih vrednostih pretokov
so prikazani na sliki 27. Enako povratno dobo kot maksimalni pretok je dosegla tudi vsota 24-

urnih padavin v Bohinjski Bistrici, ki je znasala 255 mm (slika 25). Slika 26 pa prikazuje

maksimalne pretoke Bistrice v Bohinjski Bistrici za zadnjih 39 let.
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Slika 25: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Bistrice na vodomerni postaji Bohinjska Bistrica

in obdobni srednji (sQs) in najvec¢ji (vQvk) pretok. Modri stolpci na sliki pa prikazujejo

izmerjene padavine na padavinski postaji Bohinjska Cesnjica.
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Najvecéje letne vrednosti pretoka Bistrice v Bohinjski Bistrici
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Slika 26: Graf najvecjih letnih pretokov Bistrice v Bohinjski Bistrici za obdobje med letoma
1969 in 2007, pri cemer manjka podatek za leto 2006.

Maksimalne dnevne vrednosti padavin v posameznem letu v
Bohinjski Bistrici
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Slika 27: Maksimalna dnevna vsota padavin v Bohinjski Bistrici za posamezno leto v obdobju
med letoma 1947 in 2007

4.1.6 Porecje Lipnice
Pretok z veC kot 100 letno povratno dobo je dosegla tudi Lipnica v OvsiSah, vendar zaradi

okvare limnigrafa (18.9.2007 okoli druge ure zjutraj) podatki o pretokih niso znani. Poplavljal

je tudi njen pritok Kroparica v Kropi, ki je povzrocil veliko materialno $kodo.
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4.1.7 Pore¢je Kamniske Bistrice

Kamniska Bistrica v Kamniku je 18. septembra pozno zvecer dosegla najvecji pretok okrog
150 m®/s, kar je 5 do 10-letna povratna doba velikih pretokov. Na vodomerni postaji na Viru
je bila zaradi mo¢nega pritoka PSate povratna doba povecala na 100 let. Pred izlivom v Savo
si je pretok povedala $e s pritokom Rado, mi je imela pretok 75 m%s, kar pomeni med 25-50

letno povratno dobo velikega pretoka Race v Podrecju.

4.1.7.1 Nevljica
Visoka je bila tudi Nevljica, ki je ponogi v Nevljah dosegla pretok 68 m*/s, kar je vec kot 100-
letna povratna doba velikih pretokov. Poplavljali pa so tudi njeni pritoki: najbolj Motnisnica v

Motniku in HruSevka.

4.1.7.2 Psata
Psata je na vodomerni postaji v Topolah dosegla najvecji pretok 19.9. ob 00:19, ki je znasal
52 m?/s, kar je ve& kot 100-letna povratna doba velikih pretokov. Slika 28 prikazuje urne

vrednosti pretoka PSate v Topolah 18. in 19. septembra 2007.
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Slika 28: Casovni potek pretoka (modra &rta) P$ate na vodomerni postaji v Topolah. Dodana
sta tudi podatka o obdobnem srednjem (sQs) in najve¢jem (vQvk) pretoku ter podatek o

izmerjenih padavinah na avtomatski meteoroloski postaji Krvavec.
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4.1.7.3 Raca

Raca je v Podrecju zacela narascati 19. septembra med drugo in tretjo uro zjutraj. Maksimalno
vrednost pretoka je dosegla ob 7:01, ko je znasal pretok 75 m®s, kar pomeni od 25 do 50-
letno povratno dobo velikih pretokov. Casovni potek pretoka Ra¢e na vodomerni postaji

Podrecje prikazuje slika 29.
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Slika 29: Casovni potek pretoka (modra &rta) Rade na vodomerni postaji Podre¢je. Dodana sta
tudi podatka o obdobnem srednjem (zelena ¢rta) in maksimalnem pretoku (roza ¢rta). Stolpci

na sliki pa predstavljajo izmerjene padavine na padavinski postaji v Kamniski Bistrici.
4.1.8 Porecje Save

Sava je v zgornjem toku imela visok pretok predvsem zaradi Save Bohinjke in Lipnice s
Kroparico. Zaradi visokih pretokov Trziske Bistrice, Sore, KamniSke Bistrice, Savinje in

drugih rek pa je Sava svoj pretok vztrajno povecéevala.

V Radovljici je dosegla pretok 583 m®/s, kar naj bi bil visok pretok s 5 do 10 letno povratno
dobo. Enako povratno dobo je dosegla Sava tudi na vodomerni postaji Sentjakob s pretokom
1157 m*/s (slika 30) in v Hrastniku s pretokom 1500 m*/s. V Catezu je bil njen pretok ocenjen
na 2430 m®/s, na vodomerni postaji v Jesenicah na Dolenjskem pa na 2511 m®/s.
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Sava na v. p. Sentjakob
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Slika 30: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Save na vodomerni postaji Sentjakob. Dodana
sta tudi podatka o obdobnem srednjem (zelena ¢rta) in maksimalnem pretoku (roza Crta) ter
podatka o izmerjenih urnih vrednostih padavin na padavinski postaji Davc¢a (temnejsi stolpci)

in Lesce (svetlejsi stolpci).
4.1.9 Porecje Savinje

Savinja je v Sol¢avi imela maksimalni pretok ob 21. uri, ko je znasal 29 ms. V Nazarjih se
ji je le-ta zaradi pritoka Drete povedal na 493 m®/s, kar naj bi se zgodilo enkrat med 20 in 50
let. V Letuu je visokovodna konica dosegla pretok 651 m%s, kar pomeni dogodek med 25 in
50 leti. Zaradi pritokov Pake in Bolske se je maksimalni pretok Savinje na vodomerni postaji
v Medlogu povedal na 935 m*/s. V Celju je znasal 1052 m%s, kar pomeni pretok s povratno
dobo od 50 do 100 let. Enako povratno dobo je Savinja dosegla tudi v Laskem 19.9. ob 3:00 s
1254 m*/s. Potek pretoka Savinje v Celju in Laskem prikazujeta sliki 31 in 32.
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Slika 31: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Savinje na vodomerni postaji Celje II in
obdobni srednji (sQs) in najvecji (vQvk) pretok. Temnejsi stolpci na sliki predstavljajo

izmerjene padavine na AMP Nazarje, svetlejsi pa na padavinski postaji Celje.
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Slika 32: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Savinje na vodomerni postaji v Laskem in
obdobni srednji (sQs) in najvec¢ji (vQvk) pretok. Izmerjene padavine na vodomerni postaji v

Celju pa so prikazane kot stolpci.

Narasli in poplavljali so tudi manjsi vodotoki v porecju Savinje. Ve¢ kot 100-letno povratno
dobo velikih pretokov so dosegle Sopota v Skalah s pretokom 9 m%s, Hudinja v Skofji vasi s
pretokom 173 m?/s (slika 33) in LoZnica na vodomerni postaji Levec s pretokom 120 m%s

(slika 36). Bolska je v Dolenji vasi dosegla najveji pretok 150 m®s (slika 34), kar ustreza



Strukelj, M. 2008. Poplave v Sloveniji 18. 9. 2007.

Dipl. nal.- UNI. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

33

povratni dobi med 50 in 100 let, Dreta v Krasah pa je s pretokom 224 m®/s (slika 35) dosegla

20 do 50-letno povratno dobo velikih pretokov. Med 5 in 10-letno povratno dobo je dosegla

Paka v Re¢ici s pretokom 157 m%s.
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Slika 33: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Hudinja na vodomerni postaji Skofja vas.

Dodana sta tudi podatka o obdobnem srednjem (zelena ¢rta) in maksimalnem pretoku (roza

¢rta), ter podatki o izmerjenih urnih vrednostih padavin padavinski postaji Spodnji Doli¢

(modri stolpec).
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Slika 34: Casovni potek pretoka (modra ¢rta) Bolske na vodomerni postaji Dolenja vas |l.

Dodana sta podatka o obdobnem srednjem (sQs) in najvecjem (VQvk) pretoku. Modri stolpci

pa prikazujejo izmerjene vrednosti padavin na AMP Nazarje.
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Slika 35: Casovni potek pretoka (modra ¢érta) Drete na vodomerni postaji Krase. Dodana sta

tudi podatka o srednji vrednosti pretoka (zelena ¢rta) in visokovodni konici (roza crta).

Stolpci na sliki pa pomenijo urne vrednosti padavin, ki so bile merjene na AMP Nazarje.
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Slika 36: Casovni potek pretoka (modra &rta) Loznice na vodomerni postaji Levec. Dodana

sta obdobni srednji (zelena Crta) in najvecji pretok (roza ¢rta). Stolpci na sliki pa pomenijo

izmerjene padavine na avtomatski meteoroloski postaji Celje - Levec.
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4.1.10 Porecje Dravinje

Dravinja je na vodomerni postaji Zrece dosegla svoj maksimalni pretok 15,7 m®/s, v Logah pa
78,3 m*/s (slika 37). V Makolah se ji je pretok povecal na 116 m®/s, kar naj bi se po statistiki
zgodilo enkrat med 25 in 50 leti. Verjetnost pojava med 5 in 10 leti pa je dosegel pretok

Dravinje na vodomerni postaji Videm, ki je znagal 188 m®/s.
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Slika 37: Casovni potek pretoka (modra &rta) Dravinje na vodomerni postaji Lo¢e. Dodana sta
tudi podatka o srednji vrednosti pretoka (zelena ¢rta) in visokovodni konici (roza Crta) ter

podatek o urnih vrednostih izmerjenih padavin na padavinski postaji Slovenske Konjice.

V sledeci preglednici so za 38 vodomernih postaj zbrane najvecje izmerjene gladine 18. oz.
19. septembra 2007 in pripadajoCi pretoki, ocenjeni iz preto¢nih krivulj Agencije RS za
okolje, ter pripadajo¢e povratne dobe, prav tako izraCunane na ARSO po metodah Pearson oz.
Log-Pearson (Kobold, 1991).
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Maksimalni vodostaji in pretoki 18. oz. 19. septembra 2007 na vodomernih postajah

hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda ter povratna doba (ARSO, 2008)

povratna doba velikih

Vodotok Vodomerna postaja H[ecm] | Q[m®s] pretokov
[leta]
Dravinja Loce 525 78,3 20-50
Dravinja Makole 386 116 25-50
Dravinja Videm 472 188 o-10
Oplotnica Draza vas 325 41 20
Polskava Trzec 305 48 5-10
Sava Bohinjka Sveti Janez 316 132 2.5
Sava Bohinjka Bodesce 505 569 20-25
Bistrica Bohinjska Bistrica 259 108 >100
Sava Sentjakob 799 1157 5-10
Sava Catez 668 2430 2-5
Sava Jesenice na Dolenjskem 682 2511
Trziska Bistrica Preska 272 155 >100
Kokra Kokra 350 91 2-5
Sora Suha 431 440 5-10
Poljanska Sora Zminec 318 122 <2
Selska Sora Vester 392 353 10-20
Kamniska Bistrica | Kamnik 205 146 5-10
Kamniska Bistrica | Vir 334 209 100
Nevljica - Nevlje | Nevlje 362 68,1 >100
Raca Podrecje 205 75 25-50
Psata Topole 358 52 >100
Savinja Sol¢ava 186 29 <2
Savinja Letus 518 651 25-50
Savinja Medlog 540 935

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje

Lucnica Luce 260 71 5-10
Dreta Krase 390 224 25-50
Paka I}eéica 339 157 5-10
Lepena Skale 280 338 2-5
Velunja Gaberke 214 14,7 2
Bolska Dolenja vas 404 150 20-25
LoZnica Levec 335 120 >100
Voglajna Celje 287 60 2
Hudinja Skofja vas 463 173 >100
Idrijca Hotesk 220 200 <2
Trebusa Dolenja Trebusa 164 17,2 <2
Baca Baca pri Modreju 273 213 10-20
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4.2 Koeficienti odtoka visokovodnih valov

V tem poglavju so opisani izracuni koeficienta odtoka na vecini povodij, katerih vodotoki so
zaradi izdatnih padavin 18. in 19.9.2007 moc¢no povecali svoje pretoke in zanje obstajajo

hidrogrami.

Koeficiente odtoka sem dolocila iz volumnov odtoka in ploskovnih padavin, ki sem jih
izraCunala iz padavinskih postaj, ki se nahajajo na povodju ali v njegovi bliZini. Utezi
posamezne postaje sem dolocila z metodo Thiessenovih poligonov, s pomoc¢jo Autocad-a. Pri
obdelavi visokovodnega vala sem hidrogram celotnega odtoka razdelila na dva dela. To sta
direktni in bazni odtok. Direktni odtok pomeni povrSinski odtok in padavine, ki padejo
direktno na vodno povrSino. Bazni ali osnovni odtok pa imenujemo podtalni in podpovrSinski
odtok. Cas konca direktnega odtoka sem dologila s pomogjo grafa pretoka v logaritmié¢ni skali
in kjer je priSlo do loma na upadajocem delu hidrograma, sem dolocila ¢as konca

visokovodnega vala.

Pri vrednosti koeficienta odtoka ima predhodna namocenost terena izredno velik pomen. V
primeru, da so tla predhodno suha, se lahko dolo¢en del padavin vsrka vanje in postane del
baznega odtoka. S tem se zmanjsa direktni odtok in vrednost koeficienta odtoka. Bolj so tla
predhodno namocena, manjSa je sposobnost zadrzevanja padavin v tleh, to pa povecuje
direktni odtok in s tem tudi vrednost koeficienta odtoka. Slika 38 prikazuje vrednosti dnevnih
padavin v mm za obdobje od 15.8.2007 do 19.9.2007.
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Slika 38: Vsota 24-urnih padavin na padavinskih postajah v Bohinjski Bistrici, Krvavcu,
Ljubljani in Slovenskih Konjicah za obdobje od 15.8.2007 do 19.9.2007.

Iz slike 38 je razvidno, da so bile dan pred septembrskim neurjem manjse padavine (do 15
mm), podobno je bilo tudi 10. septembra, vmes pa je bilo obdobje brez padavin. Vecje
padavine so bile izmerjene 4. septembra (okoli 30 mm) na vseh Stirih izbranih padavinskih
postajah, 21. in 29. avgusta v Slovenskih Konjicah ter 18. avgusta na Krvavcu. Glede na
vrednosti izmerjenih padavin pred 18.9.2007 so bila tla predhodno dokaj suha, kar je vsekakor
zmanjSalo morebitne vrednosti odto¢nih koeficientov. Kljub temu pa je vprasanje, kolikSnemu

delezu padavin se je uspelo infiltrirati v tla, saj je bila intenziteta padavin tega dne izjemna.
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4.2.1 SelSka Sora

Padavine na povodju Selske Sore do vodomerne postaje Vester so bile izracunane s pomocjo
padavinskih postaj: Zelezniki, Dav¢a, Bukovi¢ica, Drazgose, Zgornja Sorica, Podbrdo, Skofja

Loka, Leskovica, Poljane v Poljanski dolini in Cerkno.
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Slika 39: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vkljuc¢ene v hidroloSko analizo povodja (¢rno

obrobljeno obmocje) Selske Sore do vodomerne postaje Vester.

Preglednica 2: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje SelSke Sore do vodomerne postaje Vester:

Padavinska Padavine Utez Padavinska Padavine Utez
postaja [mm] postaja [mm]

Zelezniki 197,2 0,2504 Skofja Loka 218 0,0407
Davéa 2279 0,1967 Leskovica 111,7 0,0343
Bukovséica 150,9 0,1379 Podbrdo 173,8 0,0318
Drazgose 216,4 0,1485 Poljane v 161,9 0,0207

Poljanski dolini
Zgornja Sorica 232,5 0,1237 Cerkno 140,3 0,0153

Povprecne padavine na povodju znasajo 199,4 mm.
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SelSka Sora na v.p. Vester
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Slika 40: Hidrogram Selske Sore, pri cemer vijoli¢na ¢rta locuje direktni odtok (nad njo) in
bazni odtok (pod njo) . Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (T ),

desna pa ¢as konca visokovodnega vala (Ton).

Glede na potek hidrograma v logaritmi¢ni skali ¢as konca visokovodnega vala nastopi 20.9.

ob 12-ti uri. Temu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 15240193 m*
Volumen baznega odtoka: 1666260 m®
Volumen direktnega odtoka: 13573933 m®

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,3185
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4.2.2 Trziska Bistrica

Padavine na povodju Trziske Bistrice do vodomerne postaje Preska sem izracunala s pomocjo

padavinskih postaj: Jelendol, Podljubelj, Trzi¢, Zgornje Jezersko in Preddvor.
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+
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+

B

Slika 41: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vklju¢ene v hidrolosko analizo povodja

Trziske Bistrice do vodomerne postaje Preska (¢rno obrobljeno obmocje).

Preglednica 3: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje TrziSke Bistrice do vodomerne postaje Preska:

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez
Jelendol 161,7 0,586
Podljubelj 146,4 0,314
Trzi¢ 184 0,05
Zgornje Jezersko 118,2 0,03
Preddvor 161,7 0,01

Povprecne padle padavine: 154,3 mm
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TrZiSka Bistrica na v.p. Preska
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Slika 42: Hidrogram TrZziSke Bistrice, pri ¢emer vijolicna c¢rta locuje direktni odtok in bazni
odtok. Leva vertikala oznacuje Cas nastopa konice visokovodnega vala (Tk), desna pa Cas

konca visokovodnega vala (Tkon).

Do loma na upadajo¢em delu hidrograma TrziSke Bistrice v logaritmi¢ni skali pride 19.9. ob

23-ti uri, kar pomeni ¢as konca visokovodnega vala. Glede na doloceni ¢as, so rezultati

sledeci:
Volumen celotnega odtoka: 4655056 m°
Volumen baznega odtoka: 876409,2 m*
VVolumen direktnega odtoka: 3778646,4 m®

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,2016
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4.2.3 Sava Bohinjka

Padavine na povodju Save Bohinjke do vodomerne postaje Bodes¢e sem izraCunala s
pomod&jo padavinskih postaj: Vogel, Gorjuse, Bled Bohinjska Bistrica, Bohinjska Cesnjica
Rudno Polje, Kredarica, Zgornja Sorica, Trenta, Rut, Podbrdo, Soca, Drazgose, Bled-

Jermenka in Kneske Ravne.
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Slika 43: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vklju¢ene v hidrolosko analizo povodja Save

Bohinjke (¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Bodesce.

Preglednica 4: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Save Bohinjke do vodomerne postaje Bodesce:

Padavinska postaja | Padavine | Utez Padavinska Padavine | Utez
[mm] postaja [mm]

Vogel 303,5 0,2401 Trenta 1726 0,0432
Gorjuse 2473|0151 Rut 2163 | 0,0193
Bled 179 0.1129 Podbrdo 1738 0,0125
Bohinjska Bistrica 249 0,0958 Soca 1714 0,0112
Bohinjska Cesnjica 278.7 0,0863 Drazgose 216,4 0,0106
Rudno Polje 215 0,0839 Bled-Jermenka 1428 0,0056
Kredarica 192.2 0,0731 Kneske Ravne 300,4 0,0020

Zgornja Sorica 2325 0,0522

Povprecne padle padavine: 242 mm
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Sava Bohinjka na v.p. Bodesée
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Slika 45: Hidrogram Save Bohinjke, pri ¢emer roza ¢rta locuje direktni odtok (nad njo) in
bazni odtok (pod njo) . Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (Tyk ),

desna pa ¢as konca visokovodnega vala (Ton).

Glede na potek hidrograma v logaritmi¢ni skali ¢as konca visokovodnega vala nastopi 21.9.
ob 11-ti uri. Temu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 59300179 m®
Volumen baznega odtoka: 11145330 m®
Volumen direktnega odtoka: 48154849 m®

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,5468
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4.2 .4 PSata

Padavine na povodju PsSate do vodomerne postaje Topole sem izracunala s pomocjo
padavinskih postaj: Ambroz pod Krvavcem, Letalis¢e JP Ljubljana, Selo-Vodice, Krvavec in
Preddvor.

Slika 46: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vklju¢ene v hidrolosko analizo povodja PSate

(¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Topole.

Preglednica 5: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje PSate do vodomerne postaje Topole:

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Ambroz pod Krvavcem 218,7 0,5245
Letalis¢e JP Ljubljana 2271 0,2958
Selo-Vodice 106,1 0,1302
Krvavec 148,5 0,0391
Preddvor 124,0 0,0104

Povprecne padavine na povodju Psate: 202,8 mm
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Psata na v.p. Topole
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Slika 47: Hidrogram Psate, pri ¢emer roza Crta locuje direktni odtok (nad njo) in bazni odtok
(pod njo) . Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (T ), desna ¢as

konca visokovodnega vala (Tkon).

Cas konca visokovodnega vala glede na lom padajogega dela hidrograma Pgate na vodomerni

postaji Topole nastopi 22.9. ob 1:00. Temu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 4363016 m®
Volumen baznega odtoka: 432047 m®
Volumen direktnega odtoka: 3923701m?®

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,2065
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4.2.5. Savinja

Padavine na povodju Savinje do vodomerne postaje Lasko sem izracunala s pomocjo
padavinskih postaj: Sentjur, Gomilsko, Celje—Levec, Spodnji Doli¢, Mozirje, Vojnik, Lue,
Gornji Grad, Jeronim, Radegunda, Bele Vode, Celje, Logarska Dolina, Mislinja, Lasko,
Sol¢ava, Cemsenik, Zusem, Vernica pod Ursljo goro, Slovenske Konjice, Crnivec, Gornji
Tuhinj, Hrastnik, Koprivnica, Kamniska Bistrica, Smartno pri Slovenj Gradcu, Rogla in

Zgornje loke pri Blagovici.
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Slika 48: Padavinske postaje (v vijolicni barvi) vkljuCene v hidrolosko analizo povodja

TOME « MORA&WEE + HRASTHNIK

Savinje (¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Lasko.
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Preglednica 6: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Savinje do vodomerne postaje Lasko:

Padavinska Padavine Utez Padavinska Padavine Utez
postaja [mm] postaja [mm]
Sentjur 54,2 0,0858 Lasko 71,4 0,0274
Gomilsko 173,1 0,0829 Sol¢ava 91,1 0,0259
Celje — Levec 105,4 0,0758 Cemsenik 97 0,0250
Spodnji Doli¢ 105,4 0,0698 Zusem 37,6 0,0223
Mozirje Vernica pod

153,6 0,0678 Ursljo goro 79,8 0,0205
Vojnik Slovenske

149,7 0,0658 Konjice 125,1 0,0204
Luce 154,2 0,0591 Crnivec 154,3 0,0191
Gornji Grad 151,2 0,0531 Gornji Tuhinj 171,3 0,0127
Jeronim 93,5 0,0506 Hrastnik 69,5 0,0125
Radegunda 122,8 0,0400 Koprivnica 79,5 0,0115
Bele Vode Kamniska

79,3 0,0386 Bistrica 169,5 0,0093
Celje Smartno pri

101,9 0,0326 Slovenj Gradcu 77,3 0,0077
Logarska Dolina 108,5 0,0321 Rogla 108,6 0,0024
Mislinja 106,3 0,0294

Povpre¢ne padavine na povodju: 115,5 mm.
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Savinja na v.p. Lasko
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Slika 49: Hidrogram Savinje na v.p. Lasko, pri ¢emer roza ¢rta loCuje direktni odtok in bazni
odtok. Leva vertikala oznacuje Cas nastopa konice visokovodnega vala (T ), desna pa cas

konca visokovodnega vala (Tkon).

Konec visokovodnega vala Savinje na vodomerni postaji Lasko glede na lom padajocega dela

hidrograma v logaritemski skali nastopi 21.9. ob 17:00. Ta ¢as pa pomeni naslednje rezultate:

Volumen celotnega odtoka: 93685111 m®
Volumen baznega odtoka: 12670690 m*
Volumen direktnega odtoka: 81014422 m®

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,4205
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4.2.6 Hudinja

Padavine na povodju Hudinje do vodomerne postaje Skofja vas sem izradunala s pomocjo
padavinskih postaj: Spodnji Doli¢, Vojnik, Slovenske Konjice, Rogla, Oplotnica in Celje -

Levec.
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Slika 50: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vkljuene v hidroloSko analizo povodja

Hudinje (¢rno obrobljeno obmodje) do vodomerne postaje Skofja vas.

Preglednica 7: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Hudinje do vodomerne postaje Skofja vas.

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Spodnji Doli¢ 105,4 0,4555
Vojnik 149,7 0,4157
Slovenske Konjice 125,1 0,0899
Rogla 108,6 0,0271
Oplotnica 116,5 0,0081
Celje - Levec 105,4 0,0070

Povprecne padavine na padavine: 126,1 mm
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Hudinja na v.p, Skofja vas
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Slika 51: Hidrogram Hudinje na v.p. Skofja vas, pri emer roza &rta loGuje direktni odtok in
bazni odtok. Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (T ), desna pa

¢as konca visokovodnega vala (Tkon).

Cas konca visokovodnega vala glede na lom padajogega dela hidrograma v logaritemski skali

nastopi 19.9. ob 22:00. Temu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 8142592 m°
Volumen baznega odtoka: 1076796 m*
Volumen direktnega odtoka: 7065796 m*

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,3594
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4.2.7 Bolska

Padavine na povodju Bolske do vodomerne postaje Dolenja vas II sem izracunala s pomocjo
padavinskih postaj: Gomilsko, Jeronim, Cemsenik, Gornji Tuhinj, Zgornje Loke pri

Blagovici, Gornji Grad in Nazarje.
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Slika 52: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) so vklju¢ene v hidrolosko analizo povodja

Bolske (¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Dolenja vas II.

Preglednica 8: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Bolske do vodomerne postaje Dolenja vas 1.

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Gomilsko 173,1 0,3271
Jeronim 93,5 0,2968
Cemsenik 97 0,2439
Gornji Tuhinj 171,3 0,0905
Zgornje Loke pri Blagovici 118,0 0,0151
Gornji Grad 151,2 0,0140
Nazarje 73,2 0,0127

Povprecne padavine na padavine: 128,4 mm
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Slika 53: Hidrogram Bolske, pri ¢emer roza ¢rta lo¢uje direktni odtok (nad njo) in bazni odtok
(pod njo). Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (T.k ), desna pa ¢as

konca visokovodnega vala (Tkon).

Glede na logaritemsko skalo hidrograma Bolske na vodomerni postaji Dolenja vas Il konec

visokovodnega vala nastopi 21.9. ob 06:00. Ob tem ¢asu pa so rezultati sledeci:

Volumen celotnega odtoka: 12872099 m*
Volumen baznega odtoka: 2311729 m®
Volumen direktnega odtoka: 10560370 m*

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,4852
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4.2.8 Dreta

Padavine na povodju Drete do vodomerne postaje KraSe sem izracunala s pomocjo

padavinskih postaj: Gornji Grad, Crnivec, Jeronim, Gornji Tuhinj in Lude.

GORMNJT GRAD
+

KRASE

_|_

CRNIVELC JERONIM

GORMNJT TUHIN.J
+

Slika 54: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vkljuc¢ene v hidroloSko analizo povodja Drete

(¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Krase

Preglednica 9: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Drete do vodomerne postaje Krase.

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Gornji Grad 151,2 0,6451
Crnivec 154,3 0,1344
Jeronim 93,5 0,1147
Gornji Tuhinj 171,3 0,0635
Luce 154,2 0,0425

Povprecne padle padavine: 146,4 mm.
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Slika 55: Hidrogram Drete, pri ¢emer roza ¢rta loCuje direktni odtok (nad njo) in bazni odtok

(pod njo). Leva vertikala oznacuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (Tk ), desna pa ¢as

konca visokovodnega vala (Tkon).

Cas konca visokovodnega vala glede na lom padajodega dela hidrograma v logaritemski skali

nastopi 20.9. ob 6:00. Temu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 10490662,8 m*
Volumen baznega odtoka: 1389564 m*
Volumen direktnega odtoka: 9101099 m°

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,6165
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4.2.9 LozZnica

Padavine na povodju Loznice do vodomerne postaje Levec sem izraCunala s pomocjo

padavinskih postaj: Celje-Levec, Gomilsko, Vojnik, Mozirje in Spodnji Dolic.

w SPODNJI DOLIC

VNI

ELJE—LE\/E

Slika 56: Padavinske postaje (v vijolicni barvi) vkljuCene v hidroloSko analizo povodja

LozZnice (¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Levec.

Preglednica 10: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje LozZnice do vodomerne postaje Levec.

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Celje- Levec 105,4 0,4167
Gomilsko 173,1 0,3020
Vojnik 149,7 0,1315
Mozirje 153,6 0,1018
Spodnji Doli¢ 105,4 0,0480

Povprecne padle padavine: 136,6 mm
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Slika 57: Hidrogram Loznice, pri ¢emer roza ¢rta loCuje direktni odtok (nad njo) in bazni
odtok (pod njo). Leva vertikala oznaCuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (Tyk ), desna

pa cas konca visokovodnega vala (Tkon).

Glede na logaritemsko skalo hidrograma LoZnice na vodomerni postaji Levec konec

visokovodnega vala nastopi 20.9. ob 13:00. Temu c¢asu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 8935020 m°
Volumen baznega odtoka: 571950 m°
Volumen direktnega odtoka: 8363070 m°

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,5950
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4.2.10 Dravinja

Padavine na povodju Dravinje do vodomerne postaje LoCe sem izraCunala s pomocjo

padavinskih postaj: Slovenske Konjice, Oplotnica, Rogla, Lukanja in Spodnji Dolig.

%_INJA
x\/{s Oz}

W OUMNTK

Slika 58: Padavinske postaje (v vijoli¢ni barvi) vkljucene v hidrolosko analizo povodja

Dravinje (¢rno obrobljeno obmocje) do vodomerne postaje Loce.

Preglednica 11: Vrednosti izmerjenih dnevnih padavin in utezi Thiessenovih poligonov

padavinskih postaj za povodje Dravinje do vodomerne postaje Loce.

Padavinska postaja Padavine [mm] Utez

Slovenske Konjice 125,1 0,4598
Oplotnica 116,5 0,2106
Rogla 108,6 0,1856
Lukanja 106,3 0,1241
Spodnji Doli¢ 105,4 0,0199

Povprecne padle padavine: 117,5 mm
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Slika 59: Hidrogram Dravinje, pri ¢emer roza ¢rta louje direktni odtok (nad njo) in bazni
odtok (pod njo). Leva vertikala oznaCuje ¢as nastopa konice visokovodnega vala (Tyk ), desna

pa Cas konca visokovodnega vala (Ton).

Cas konca visokovodnega vala glede na lom padajodega dela hidrograma Dravinje na

vodomerni postaji Lo¢e nastopi dne 20.9. ob 21:00. Temu ¢asu pa sledijo naslednji rezultati:

Volumen celotnega odtoka: 6392785 m°
Volumen baznega odtoka: 1606046 m*
Volumen direktnega odtoka: 4786739 m*

Vrednost odto¢nega koli¢nika direktnega odtoka 0,4535
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4.2.11 Pregled koeficientov odtoka

V tem poglavju so zbrani rezultati izraCunanih odtoc¢nih koli¢nikov iz prejs$njih poglavij. V
preglednici 12 so prikazane povprecne padavine padle na posameznem povodju, vrednosti
celotnega in direktnega odtoka ter vrednosti koeficientov celotnega in direktnega odtoka. Bolj
pregledno pa so vrednosti izracunanih koeficientov povrSinskega odtoka prikazane na sliki 60,
ki je nastala na podlagi omenjene preglednice. V nadaljevanju pa sledi komentar k

izra¢unanim vrednostim.

Preglednica 12: Pregled izratunov povpre¢nih padavin za posamezna povodja, vrednosti

celotnih in direktnih odtokov vodotokov ter koeficienti celotnih in direktnih odtokov.

Povodje Padavine | Celotni Koef. Direktni Koef.
[mm] odtok cel. odt. odtok dir. odt.
[mm] [mm]
Selske Sore do v.p. Vester 199,4 71,3 0,36 63,5 0,32
Trziske Bistrice do v.p. Preska 154,3 38,3 0,25 31,1 0,20
Sava Bohinjka do v.p. Bodesce 242 163 0,67 132 0,55
Psate do v.p. Topole 202,8 46,5 0,23 419 0,21
Savinje do v.p. Lasko 115,5 56,2 0,49 48.6 0,42
Hudinja do v.p. gkofja vas 126,1 52,2 0,41 453 0,36
Bolske do v.p. Dolenja vas Il 128,4 75,9 0,59 62,3 0,49
Drete do v. p. Krase 146,4 104,0 0,71 90,3 0,62
Loznice do v. p. Levec 136,6 86,8 0,64 81,3 0,60
Dravinje do v. p. Loce 117,5 71,2 0,61 53,3 0,45
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0,2<k.p.0<0,5
©0,3<kp.0<0,4
. 0,4<k.p.0.<0,5
. 0,23<k.p.0.<0,6
@ 0.6<kp.0<0.7

Slika 60: Prikaz vrednosti koeficientov povrSinskega odtoka na nekaterih povodjih.

i7ji 2 veliko povodje Trziske Bistrice do
vodomerne postaje Preska, ki je znaSal 0,20 in 0,21 za 93,8 km? veliko povodje Psate do
vodomerne postaje Topole. Te vrednosti so predvsem posledica geoloske zgradbe povodij, ki
so grajena pretezno iz prepustnih karbonatnih kamnin. Na visokih planotah je to obmocje
mocno zakraselo, zaradi ¢esar je vecji del padavin poniknil v notranjost. Geoloska zgradba
povodja SelSke Sore je mo¢no neenotna in dokaj zapletena. Severna stran je v glavnem
grajena iz prepustnih karbonatnih kamnin, juzna pa predvsem iz neprepustnih kamnin, kot so
razni skrilavci in laporji (apnenec, dolomit). Vrednost koeficienta odtoka je na njenem 213,8
km? velikem povodju znagala 0,32. Precej visoko vrednost pa je imela na 363,9 km? velikem
povodju Sava Bohinjka do vodomerne postaje Bodesce, z razmerjem med povrSinsko
odteklimi in padlimi padavinami 0,55. Ta vrednost je predvsem visoka zato, ker je to povodje
v glavnem grajeno iz prepustnih karbonatnih kamnin. Kljub temu pa vrednost ne preseneca,
saj je povprecna vrednost izra¢unanih 24-urnih padavin na tem obmocju znasala 242 mm, od

katere pa je vecina padavin padla v intervalu 6-ih ur. Take koli¢ine padavin pa zemljina kljub



Strukelj, M. 2008. Poplave v Sloveniji 18. 9. 2007. 63
Dipl. nal.- UNL. Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

prepustni podlagi ni bila sposobna infiltrirati in jo je zato kar 132 mm padavin odteklo kot

povrsinski odtok.

Povprecna vrednost koeficienta odtoka Savinje do vodomerne postaje Lasko je znasala 0,42.
Najvecjo izratunano vrednost je doseglo podpovodje Drete z vrednostjo 0,62, temu je sledila
Loznica z 0,60. Veliko vrednost je dosegla tudi Bolska z vrednostjo 0,48. Nizjo izraCunano
vrednost koeficienta povrSinskega odtoka od povpre¢ja na celotnem povodju Savinje do
vodomerne postaje Lasko je imelo le podpovodje Hudinje, katerega vrednost je znasala 0,36.
Verjetno pa bi se take in $e nizje vrednosti koeficientov pojavile tudi v njenem zgornjem toku,
na obmocju visokogorskega sveta vzhodnih Karavank in Savinjskih Alp, ki so grajene iz
karbonatnih kamnin, ve¢ ali manj zakraselega apnenca in dolomita. Tu se namre¢ nahajajo
tudi Stevilni manjsi izviri, ki kazejo na vecje ponikanje padavinske vode v podzemlje.
Dolvodno od Lu¢ pa se pri zgradbi povr§ja vse bolj pojavljajo manj prepustni skrilavei, tufi
ter pescenjaki in gline, ki v glavnem gradijo tudi severno in juzno gri¢evnato obrobje Celjske
kotline. Neprepustni terciarni sedimenti, ki obdajajo Celjsko kotlino pa sestavljajo tudi njeno

dno, Ki je prekrita s prodno plastjo.

Koeficient povriinskega odtoka na 89,8 km? velikem povodju Dravinje do vodomerne postaje
Loce pa je znasal 0,45. Njegova vrednost je posledica geoloSke sestave povodja, ki grajeno iz

neprepustnih metamorfnih in magmatskih kamnin.
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5 SKODA

5.1 Posledice na prizadetem obmocju

Moc¢no dezevje, ki je 18. septembra 2007 v jutranjih urah najprej zajelo severozahodni del
drzave, popoldne pa Se severni in vzhodni del drzave in je trajalo do poznih popoldanskih ur,
na vzhodu pa Se dlje, je povzrocilo veliko tezav in Skode. Obilne padavine so povzrocile hitro
naras¢anje in poplavljanje vodotokov ter meteornih vod, sprozilo pa se je tudi ve¢ zemeljskih
plazov. V nadaljevanju sledijo opisi dogajanj in posledic v najbolj prizadetih ob¢inah, ki so
razdeljena glede na regije.

5.1.1 Severnoprimorska regija

Septembrsko neurje je mocno prizadelo obmocje ob¢in Tolmin in Cerkno. V tolminski ob¢ini
je bilo najhuje v Baski grapi. Tu so se Ze dopoldne utrgali Stevilni zemeljski plazovi ter nastali
zemeljski nanosi, zaradi €esar je bilo zaprtih ve¢ cest. Voda s hudourniSkimi nanosi je zalivala
objekte in povzrocila Skodo na infrastrukturi. V ob¢ini Cerkno je bilo najhuje v srediScu
Cerknega. Struga hudournika Zaposka (slika na naslednji strani) v mestu ni mogla veé
pozirati vse vode in je zato kmalu po 12. uri prestopila bregove. Takoj je zafela odnasati
material in avtomobile, veliko Skode je povzrocila stanovanjskim in drugim objektom. Za tem
pa je mesto zacela poplavljati Se Cerknica. Zaradi zemeljskih plazov je bilo na cestah ujetih

ve¢ vozil, med njimi tudi avtobusa, ki sta prevazala Solarje.
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Zapuska v sredis¢u Cerknega (vir: http://www.rtvslo.si/, 2007)

Ogromna $koda je nastala tudi na obmocju Partizanske bolnice Franja, kjer so bile
poskodovane in uni¢ene vse dostopne poti in mostovi. Na svojem mestu sta ostali le 2 izmed

13-tih barak, 11 pa so jih uni€ili plazovi in visoke vode Pasice.

faiho R
P

Ostanki bolnice Franje (vir: http://zupnije.rkc.si/, 2007)



http://www.rtvslo.si/
http://zupnije.rkc.si/

Strukelj, M. 2008. Poplave v Sloveniji 18. 9. 2007. 66
Dipl. nal.- UNL Ljubljana, UL, FGG, Studij vodarstva in komunalnega inZenirstva.

5.1.2 Gorenjska regija

Najbolj je ujma prizadela ob&ino Zelezniki. Na delu, kjer je bilo stanje najbolj kriti¢no, je
Selska Sora na hitro narasla za ve¢ kot dva metra in presegla najvisje doslej izmerjeno vodno
gladino. V njej so umrle tri osebe: Marija Gartner, Pavla Frelih ter Mirko Lotri¢. Poplavljenih
je bilo okoli 500 stanovanjskih in drugih objektov (200 jih je bilo poskodovanih, okoli 5 pa bi
potrebno temeljito popraviti ali celo porusiti), poplavljene so bile tovarne: NIKO, Alples,
Tehtnica in Domel (tu so narasle vode prevrnile cisterno z nevarnimi kemikalijami),
poskodovane so bile ceste in ve¢ kot 150 vozil, motene so bile telefonske zveze. V Selcah in
Zeleznikih je voda onesnaZila vire pitne vode, tudi zaradi izlivanja kurilnega olja iz hi§ in
drugih objektov. Brez urejene oskrbe s pitno vodo je ostalo okoli 3000 ljudi. Poskodovana je
bila tudi elektri¢na napeljava. Naselja v vi§jih predelih obcine: Sorica, Davca in Zali Log so

bila dva dni popolnoma odrezana od sveta, saj so bile ceste zaradi delovanja vode in §tevilnih

plazov neprevozne. Nekaj ur je bila zaradi poplavljanja SelSke Sore zaprta tudi cesta med

Zelezniki in Skofjo Loko.

Fotografija Zeleznikov (pri plavzu) 18. septembra 2007 (vir:ARSO, 2007)
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AL
Fotografija odseka ceste Dav¢a — Zali Log pred in po ujmi

(vir: http://www.zelezniki.info, 2007 )

Na obmocju obc¢ine Radovljica je velika vecina $kode nastala v Kropi. Tu se je okoli ene ure
popoldan Kroparica tako razdivjala, da so gasilci zaceli minirati most, kamor se je zataknilo
vejevje, ki je ustvarilo jez. Voda se je zacela razlivati po levem in desnem bregu, drla je med
ozkimi ulicami ter poskodovala objekte kulturne dedis¢ine, poplavila ali s hudourniskimi
nanosi zatrpala okoli 30 objektov. Eno hiSo naj bi unicila, okoli pet pa mo¢no poskodovala.
Gosposko ulico v sredis¢u Krope je unicila in zalila v viSini enega metra. Voda, ki pa je
narasla za ve¢ kot dva metra je odnesla 100 metrov drzavne ceste proti DrazgoSam. Ob neurju

so se poskodovale tudi kanalizacija, vodovod in elektricne napeljave.


http://www.zelezniki.info/
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Fotografija Krope, 18.9.2007 (vir: http://www.rtvslo.si/slike/photo/12529)

V Ob¢ini Bohinj je bilo poplavljenih 92 stanovanjskih, 21 gospodarskih objektov, osnovna
Sola Bohinjska Bistrica, prostori Turisticnega druStva Bohinj in prostori tovarne Lip. Iz
dveh stanovanjskih objektov so stanovalce tudi evakuirali. Poskodovalo se je 110 kilometrov
gozdnih poti, 50 kilometrov lokalnih cest in javnih poti ter glavna cesta med Bohinjem in
Bledom. Nekaj ¢asa je bila prekinjena tudi povezava Bohinja preko Pokljuke. Vecina
vodovodnih zajetij za pitno vodo je bila onesnazenih, poskodovana pa je bila tudi elektricna
napeljava na obmocju Stare Fuzine in Studorja. Sprozilo se je ve¢ zemeljskih plazov.

Prekinjen pa je bil tudi Zelezniski promet med Bledom in Bohinjsko Bistrico.


http://www.rtvslo.si/slike/photo/12529
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Fotografija poplavljene ceste pred krajem Polje (vir: Rozi¢, 2007)

V obéini Cerklje na Gorenjskem je v kraju Zalog pri Cerkljah med gasilsko intervencijo prislo
do smrti gasilca Tomaza Plevela. Poplavljenih je bilo okoli 140 stanovanjskih in 70
gospodarskih objektov, 6 podjetij in okoli 36 kilometrov cest. Utrgalo se je pet zemeljskih

plazov in onesnazili sta se 2 vodni zajetji.

Na obmocju Gorenjske regije so vecjo Skodo zaradi poplav, zemeljskih plazov, zdrsov zemlje
in hudourniskih nanosov utrpeli tudi v ob¢inah Bled, Gorje, Gorenja vas — Poljane, Mestni
ob¢ini Kranj, Sendur, Skofja Loka, Trzi¢ in Ziri. Poplavljeni so bili stanovanjski in drugi
objekti, poskodovane so bile ceste ter druga infrastruktura. Sprozilo se je tudi ve¢ zemeljskih

plazov.
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5.1.3 Zahodnostajerska regija

V obcini Braslovée na obmocju Letusa, v kraju Podgorje se je okoli 20. ure sprozil zemeljski
plaz s poboc¢ja Dobrovelj ter zasul in uni¢il gospodarsko poslopje in stanovanjsko hiso, v
kateri so bile $tiri osebe. Dve sta se uspeli resiti, Ales Golob in njegovo dekle Natalijo Rajh

pa je zemljina zasula in sta umrla.

Na obmocju obCine Celje so bregove prestopile Hudinja, Voglajna, LoZnica in Koprivnica.
Skupno je bilo poplavljenih 434 stanovanjskih in 55 gospodarskih objektov, 10 podjetij, veé¢
Sol in vrtcev, poskodovanih je bilo ve¢ kilometrov cest, onesnazena so bila zajetja pitne vode,

sprozilo pa se je tudi ve¢ zemeljskih plazov.

V Obc¢ini Gornji Grad je prestopila brezine Dreta s pritoki. Skupno je bilo poplavljenih okoli
50 stanovanjskih in 20 gospodarskih objektov, porusenih je bilo 12 mostov in 40 kilometrov

cest. SproZili so se tudi trije plazovi: Bo¢na, Tirosek in Florjan.

V ob¢ini Nazarje je bilo poplavljenih okoli 400 stanovanjskih in drugih objektov. Utrgalo se

je vsaj 6 zemeljskih plazov. Narasle vode so poskodovane ceste in mostove.

V ob¢ini Lasko je bilo poplavljenih ve¢ krajev. Narasla voda in podtalnica sta poplavljali kleti
in podvoze. Poplavljenih je bilo okoli 100 stanovanjskih in drugih objektov, med drugim tudi

Kulturni center v Laskem.

V obcini Recica ob Savinji je Savinja spodkopala stanovanjski objekt v Trnovcu, ki je bil
tako poskodovan, da so morali stanovalce zacasno izseliti. Vodo pa je bilo potrebno Erpati iz

okoli 60 stanovanjskih in drugih objektov. Poskodovanih je bilo tudi ve¢ kilometrov cest.

V Ob¢ini Vransko so v popoldanskih urah zaceli poplavljati potoki Motni§¢nica, Merins¢ica
in Podgrajsc¢ica in hudourniki . Skupno je bilo poplavljenih okoli 80 stanovanjskih objektov,
40 gospodarskih poslopij, stiri podjetja ter kulturni dom na Vranskem. Poskodovani so bili
tudi Stirje mostovi in troje vodnih zajetij za Vransko. Sprozili so se tudi trije zemeljski

plazovi.
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Na tem obmocju so vec¢jo Skodo zaradi poplav, zemeljskih plazov, zdrsov zemlje in
hudourniskih nanosov utrpele tudi obc¢ine: Dobje, Dobrna, Ljubno, Luce, Mozirje, Polzela,
Prebold, Radece, Rogaska Slatina, Slovenske Konjice, Sol¢ava, Sentjur, §marje pri Jelsah,

Smartno ob Paki, So§tanj, Store, Tabor, Velenje, Vitanje, Vojnik, ZreCe in Zalec.

5.1.4 Ljubljanska regija

Na obmocju Kamnika je bila zaprta cesta skozi Tuhinjsko dolino. Poplavljenih je bilo okoli
50 stanovanjskih in drugih objektov, poskodovana je bila lokalna cestna in komunalna

infrastruktura.

Na obmoc¢ju Komende, kjer je poplavljala Psata je bilo zalitih 8 kletnih prostorov, 2 delavnici

in nekaj garaz. Zaprta pa je bila tudi cesta Brnik — MengeS v Mostah pri Komendi.

TeZave zaradi obilice vode so bile tudi na obmocju ob¢in: Brezovica, Dol pri Ljubljani,

Domzale, Litija, Ljubljana, Medvode, MengeS in Vodice.

5.1.5 Vzhodnostajerska regija

Na SirSem obmocju Maribora so se tezave pri¢ele malo pred 15. uro, kjer so predvsem
meteorne vode zalivale kleti, mocno je narasla tudi reka Dravinja v srednjem in spodnjem
toku. Najve¢ tezav je bilo na obmocju Slovenske Bistrice kjer je bilo poplavljenih okoli 50
stanovanjskih in drugih objektov. VV Zgornji Bistrici in na Visolah sta se utrgala zemeljska

plazova.

Stanovanjski in drugi objekti ter ceste so bili poplavljeni tudi v ob¢inah Oplotnica, Polj¢ane in

Makole.
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5.1.6 Druge regije

Tezave so imeli tudi v Zasavski regiji. V obcini Hrastnik je voda zalila nekaj kletnih

prostorov in podvoz pod zeleznico na cesti Hermana Debeljaka.

V Posavski regiji je mocno narasla Sava in Mirna v spodnjem toku. Zaradi visokega pretoka
Save je sta nehali obratovati HE Bostanj in Vrhovo. Poplavljene pa so bile tudi ceste in

podvozi. V ob¢inah Krsko in Brezice je Skoda nastala predvsem v kmetijstvu.

Na obmocju Koroske, Podravske in Pomurske regije je bilo prav tako poplavljenih nekaj

objektov.
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5.2 Ocena Skode

K ocenjevanju nastale Skode je bilo s strani Uprave republike Slovenije za zascito in reSevanje
pozvanih 60 obfin na obmoc¢jih v severnoprimorski, gorenjski, zahodnostajerski,

vzhodnostajerski, podravski, ljubljanski, notranjski in zasavski regiji in sicer iz:

e severnoprimorske regije: Cerkno in Tolmin

e gorenjske: Bled, Bohinj, Cerklje na gorenjskem, Gorenja vas-Poljane, Gorje, Kranj
Preddvor, Radovljica, Senéur, Skofja Loka, Trzi¢, Zelezniki in Ziri

e zahodnostajerske: Braslovce, Celje, Dobje, Dobrna, Gornji grad, Lasko, Ljubno,
Luce, Mozirje, Nazarje, Polzela, Prebold, Radece, Recica ob Savinji, Rogatec,
Rogaska Slatina, Slovenske Konjice, Sol¢ava, gentjur, Smarje pri Jelsah, Smartno ob
Paki, Sostanj, Store, Tabor, Velenje, Vitanje, Vojnik, Vransko, Zre¢e in Zalec

e vzhodnoStajerske: Makole, Oplotnica, Polj¢ane in Slovenska Bistrica

e podravske: Majsperk, Podlehnik, Videm pri Ptuju in Zavré

e ljubljanske: Dol pri Ljubljani, Domzale, Kamnik, Komenda in Menge§

e notranjske: Pivka

e in zasavske regije: Hrastnik

Pozivu so se odzvale vse obcine, zaradi solidarnosti do ostalih ob¢in z ve¢jo $kodo, pa SO
ob¢ine: Dol pri Ljubljani, Rade¢e, Rogatec in Smarje pri Jelsah, odstopile od ocenjevanja
Skode (vir: Ministrstvo za obrambo, 7.11.2007). Popisana $koda je prikazana na sliki 61.
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@ Poplavljena obmodja

@ Skoda zaradi erozije

{ Bo¢na erozija
Globinska erozija
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Slika 61: Karta Skode 18. in 19. septembra 2007

Delna ocena neposredne §kode, v kateri ni upostevanega davka na dodano vrednost znasa
165 360 470, 08 €, pri cemer je:
e neposredna Skoda na prometni infrastrukturi v ob¢inah, valorizirana za 10% rast cen v
zadnjih letih 32 766 034, 79 €
e ocena Skode na objektih in gradbeno inzenirskih objektih je 20 515 909, 67 €
e ocena Skode na osnovnih sredstvih znasa 16 261 690, 94 €

e ocena skode na kmetijskih zemljiscih je 3 713 705, 77 €
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e ocena Skode na drzavnih cestah znaSa 12 689 053, 83 €
e ocena Skode na zelezniski infrastrukturi znasa 3 161 638, 00 €
e ocena Skode na vodotokih znasa 76 252 437, 08 €

(vir: Sklep 145. redne seje Vlade Republike Slovenije, to¢ka 7, 2007)

Delezi posameznih vrst neposredne Skode, v katerih ni upoStevanega davka na dodano

vrednost so prikazani na sliki 62.

Prometna infrastrukthra v ob¢inah

46%

2%

2% 8%

Slika 62: Prikaz delezev posamezne vrste neposredne Skode brez DDV

Na naslednji sliki pa so prikazana obmocja, kjer je nastala Skoda na vodni infrastrukturi in

.....
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Sy

Obmocja (roza krogci), kjer je nastala Skoda na vodni infrastrukturi in vodnih zemlji§¢ih

(vir: http://gis.arso.gov.si/gis/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_ AXL@ATrs0)

Skupna ocenjena $koda z upostevanjem davka na dodano vrednost pa znasa 198 432 564,10
€. (vir: Sklep 145. redne seje Vlade Republike Slovenije, tocka 7, 2007)

Iz porocila o posledicah in ukrepanju ob neurju s poplavami v Sloveniji 18.09.2007 izhaja, da
so bili poskodovani objekti, ki so navedeni v slede¢i preglednici (vir: Ministrstvo za obrambo,
7.11.2007).
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Vrsta in Stevilo objektov, ki so bili poskodovani ujmi 18.9.2007 (vir: predhodni delni program

odprave posledic Skode na stvareh zaradi neurja s poplavo dne 18.09.2007)

Poskodovani objekti Stevilo objektov
Stanovanjski objekti 4321
Gospodarski objekti 979
Javni zavodi 61
Podjetja 192
Ceste — obc¢inske 1590,8
Mostovi 147
Vodovodno omrezje 16,9 km
Vodna zajetja 48
Zemeljski plazovi 432
Ogrozene zgradbe zaradi plazu 29

Neurje 18.9.2007 je povzrocilo Skodo, ki je mocno preseglo 0,3 %o nacrtovanih prihodkov
drzavnega proracuna za leto 2007. Zato je Vlada Republike Slovenije Ze na 136. redni seji
(20.9.2007) zadolzila Ministrstvo za okolje in prostor, da je Se pred dokon¢no oceno $kode, na
podlagi razpolozljivih podatkov nemudoma pripravilo zacasni program odprave posledic te

ujme.

Za izvedbo Predhodnega delnega programa odprave posledic Skode na stvareh zaradi neurja s
poplavo z dne 18.09.2007 je Vlada Republike Slovenije namenila sredstva proracunske
rezerve v skupni visini 12 018 000,00 € in sicer:
e za placilo ze izvedenih del in izvedbo nujnih del za zagotovitev pricetka izvedbe
sanacije nastale Skode prizadetim ob¢inam sredstva do visine 6 000 000,00 €.
e za zagotovitev nadomestnih nastanitev zacasno izseljenih prebivalcev sredstva do
visine 18 000,00 €
e zaizvedbo sanacijskih ukrepov pri poskodovanih stanovanjskih objektih in na objektih
za izvajanje dejavnosti v lasti oseb zasebnega prava do visine 1 000 000,00 €.
e za izvedbo vzdrzevalnih del v javno korist z namenom delne odprave poskodb na
namenjeni uravnavanju voda in varstvu pred Skodljivim delovanjem voda do viSine
5000 000,00 €.
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Na tej isti (136.) redni seji je Vlada RS sklenila, da Ministrstva, ki lahko v okviru svojih
pristojnosti pomagajo prizadetim v okviru svojih proraCunskih sredstev, poiscejo rezerve in
jih namenijo za odpravljanje posledic neurja na prizadetih obmog¢jih (vir: predhodni delni

program odprave posledic Skode na stvareh zaradi neurja s poplavo dne 18.09.2007)

Ministrstvo za okolje in prostor je tako skladno s sklepom Vlade RS prerazporedilo sredstva v
visini 950 000,00 €. Namen Ministrstva za okolje in prostor je bil pokritje ze izvedenih
interventnih zasc¢itnih ukrepov po neurju zaradi plazenja in nanosov zemljine, kot tudi izvedbi
nadaljnjih interventnih ukrepov za varovanje zivljenj in objektov pred plazenjem in nanosi ter

preprecitve povzrocanja Se vecje gmotne Skode.

Z dodatno prerazporeditvijo proraunskih sredstev sta ARSO (120 000,00 €) in MOP
(1 550 000,00 €) dodelila denar koncesionarjem, ki izvajajo obvezno drzavno gospodarsko
javno sluzbo na podro¢ju urejanja voda za izvedbo prvih nujnih vzdrzevalnih del:
zagotavljanje pretoCnosti strug, odstranjevanje naplavin in prve zacasne usposobitve objektov

vodne infrastrukture za njihov namen.

Sluzba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko je pozvala obc¢ine Kk
predlozitvi ocene nujnih sanacijskih del, katerih financiranje presega zmoznosti ob¢inskih
proracunov in za katera bodo racuni izvajalcev izstavljeni do 29.11.2007. Skupno je
prizadetim obc¢inam za odpravo skode na komunalni infrastrukturi v letu 2007 namenila
2 300 000 € pomoci ter tako zagotovila kritje 20,3 % prijavljenih stroskov. Pri pripravi
razdelilnika teh sredstev po ob¢inah pomoci niso bile deleZne tiste obcine, ki bi prejele manj

kot 2 000 €.

Sluzba Vlade RS za lokalno samoupravo in regionalno politiko je pripravila tudi vloge za
nadomestilo Skode iz Evropskega solidarnostnega sklada. Ta pomo¢ je namenjena predvsem
hitri in interventni pomoc¢i na prizadetem obmocju. V primeru vecje nesrece, ki presega
stroskovni prag (za SLO — 164,272 mio €), se iz solidarnostnega sklada izplaca 2,5% skupnih
stroSkov do viSine stroSkovnega praga ter 6% za razliko od praga do viSine skupnih direktnih

stroskov.
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6 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem obravnavala poplave 18. septembra 2007 v Sloveniji. Najve¢jo
pozornost sem namenila poglavju s hidroloSko analizo. V njem hidrogrami obravnavanih
vodotokov kaZzejo izredno hitro povecanje in upadanje pretokov, ki so bili posledica izredno
moc¢nih padavin, ki so ta dan zajele predvsem povirni del vodotokov. Tako so reke z do tedaj
vecinoma nizkimi pretoki zelo hitro narasle in poplavljale. Na sreco, pred tem dogodkom ni
bilo vec¢jih padavin in so bila zato tla relativno suha tako, da je lahko del teh padavin poniknil
v tla in s tem vsaj malo zmanjsal direktni odtok. Med obravnavanimi vodotoki je najveéji
Psata (0,21) in Trziska Bistrica (0,20). Ne glede na vrednost koeficienta direktnega odtoka je
vsem vodotokom skupno hitro povecanje pretoka. Mnogoteri izmed njih so doseli in presegli
100 letne povratne dobe visokovodnih konic (med njimi tudi Ze omenjeni PSata in Trziska
Bistrica), ob tem pa povzrocili veliko razdejanje, in kar je najhuje poleg ogromne materialne
Skode terjali tudi Cloveske zrtve. Posledica obilnih padavin so bili tudi Stevilni sprozeni

plazovi, ki so zahtevali dve Zivljenji ter povzrocili veliko gmotno Skodo.

Glede na razseznost posledic poplav na dan 18. 9. 2007 je jasno, da je v Sloveniji na podro¢ju
protipoplavne varnosti potrebno postoriti Se veliko. ReSitev pa ne smemo iskati le v
vodogradbenih ukrepih, kamor spada graditev hidrotehni¢nih objektov, regulacijski posegi
ipd., pa¢ pa predvsem v alternativnih ukrepih. Za vodogradbene ukrepe namre¢ velja, da so
ucinkoviti le do doloene mere, ob morebitnih porusitvah pa je katastrofa Se veliko vecja, kot
bi bila ¢e jih ne bi bilo, poleg tega pa izvedba le teh zahteva velika finan¢na sredstva. Za
alternativne ukrepe pa je znacilno, da ne zahtevajo velikih denarnih vlaganj, temve¢ visoko
organiziranost druzbe. Z njimi vplivamo na razvoj dejavnosti in obnasanje ljudi na ogrozenih
obmocjih. Za zmanjSanje ranljivosti posameznih objektov vkljucujejo tako gradbene kot tudi
negradbene ukrepe. Mednje Stejemo: ukrepe prostorskega planiranja, nezgodno zavarovanje
objektov, sprememba dejavnosti, graditev objektov varnih pred poplavo itd. Alternativni

ukrepi temeljijo na analizi ogrozZenosti in celovitem urejanju vodnega rezima.
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PRILOGA:

Karakteristike vodomernih postaj, delujocih v letu 2007, na obmoc¢ju z mo¢nimi padavinami

18.9.2007 (vir: ARSO, 2007)

Sifra Ime postaje Ime vodotoka Zacetek | Desni/ levi F
postaje delovanja breg [km?]
2600 Zrece Dravinja 1972 Desni 41,43
2620 Loce Dravinja 1955 Desni 175,08
2640 Makole Dravinja 1972 Levi 301,52
2652 Videm Dravinja 1946 Na mostu 764,00
2754 Trzec Polskava 1953 Na mostu 188,27
3015 Kranjska Gora Sava Dolinka 1990 Levi 44,98
3060 Jesenice Sava Dolinka 1918 Desni 257,56
3080 Blejski most Sava Dolinka 1959 Levi 505,40
3115 Pri zagi Zavr$nica 2006 Levi 11,12
3180 Podhom Radovna 1933 Levi 166,79
3200 Sveti Janez Sava Bohinjka 1951 Levi 93,99
3250 Bodesce Sava Bohinjka 1950 Desni 363,91
3260 Ukanc Savica 1954 Desni 66,71
3280 Sveti Duh Bohinjsko jezero 1954 93,99
3300 Stara Fuzina 11 Mostnica 1959 Desni 74,26
3320 Bohinjska Bistrica | Bistrica 1968 Desni Kras
3350 Mlino Blejsko jezero 1979 8,38
3400 Mlino | Jezernica 1955 Desni 8,61
3420 Radovljica | Sava 1953 Desni 907,97
3465 Okroglo Sava 1986 Levi 1201,48
3530 Medno Sava 1968 Desni 2201,5
3570 Sentjakob Sava 1952 Desni 2284,80
3650 Litija | Sava 1953 Desni 4821,43
3725 Hrastnik Sava 1993 Desni 5176,79
3850 | Catezl Sava 1946 Desni 10186,45

Se nadaljuje...
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3900 Jesenice na Dolenjskem | Sava 2003 Desni 10881,6
4025 Ovsise 11 Lipnica 2004 Desni 56,47
4050 Preska Trziska Bistrica 1957 Levi 121,00
4095 Podljubelj Mosenik 2006 Levi 10,53
4120 Kokra | Kokra 1956 Desni 112,34
4200 Suha | Sora 1953 Desni 566,34
4206 Medvode I Sora 1988 Levi 642,86
4215 Ziri 11 Poljanska Sora 1960 Desni 53,68
4230 Zminec Poljanska Sora 1954 Levi 305,51
4270 Zelezniki Selska Sora 1991 Levi 104,10
4298 Vester Selska Sora 1988 Levi 213,76
4400 Kamnik | Kamniska Bistrica 1957 Desni 194,78
4430 Vir Kamniska Bistrica 1978 Levi 207,78
4480 Nevlje | Nevljica 1956 Levi 82,03
4515 Vir Raca 1996 Desni 161,13
4520 Podrecje Raca 1977 Desni 164,06
4553 Psata Psata 2000 Levi Kras
4570 Topole Psata 1986 Desni 93,79
4575 Trzin Psata 1996 Levi Se ne ve
4626 Zagorje 1l Medija 2005 Desni 96,39
6020 Sol¢ava Savinja 1959 Desni 63,70
6060 Nazarje Savinja 1926 Desni 457,30
6068 Letus I Savinja 1994 Levi 529,70
6120 Medlog Savinja 2002 Levi 1037,10
6140 Celje Il - brv Savinja 1960 Na mostu 1189,20
6200 Lasko I Savinja 1953 Desni 1663,60
6210 Veliko Sirje I Savinja 1967 Desni 1841,90
6220 Luce Lucnica 1954 Levi 57,50
6240 Krase Dreta 1958 Desni 100,84

Se nadaljuje...
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6253 Letoznik Letos¢ 2005 Na izviru

6280 Velenje Paka 1964 Levi 63,30
6340 Recica Paka 1972 Desni 205,40
6415 Gaberke Velunja 1986 Desni 28,85
6550 Dolenja vas Il Bolska 1962 Levi 169,50
6630 Levec | LozZnica 1967 Na mostu 102,89
6690 Crnolica Voglajna 1959 Levi 53,67
6720 Celje 1l Voglajna 1966 Levi 202,20
6770 Polze Hudinja 1953 Levi 69,09
6790 Skofja vas Hudinja 1983 Levi 156,50
8031 KrSovec Soca 2001 Levi 158,05
8060 Log Cezsoski Soda 1928 Levi 324,74
8080 Kobarid | Soca 1928 Levi 437,02
8180 Solkan 1 Soca 1980 Levi 1572,80
8242 Kal- Koritnica | Koritnica 2005 Levi

8330 Tolmin Tolminka 1953 Desni 73,08
8350 Podroteja | Idrijca 1977 Desni 112,84
8351 Podroteja Idrijca- Kanal 2000 Levi Se ne ve
8450 Hotesk Idrijca 1940 Levi 442,83
8454 Cerkno 111 Cerknica 2005 Desni

8455 Cerkno 11 Cerknica 1991 Desni 40,30
8480 Dolenja Trebusa Trebusa 1954 Desni 54,70
8500 Baca pri Modreju Baca 1940 Desni 142,31






