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1 UvOD

Trajnostni razvoj temelji na premisljenem upravjijaa prostorom. Posegi v prostor zahtevajo
predhodne Studije in analize izvedljivosti na pgdlarostorskih podatkov in iz njih izvedenih

informacij. Podatki nam Kkoristijo le¢e so kakovostni, zanesljivi, popolni in usklajeni.
Omenjene lastnosti prostorskih podatkov lahko zagoto na razkine n&ine v postopku

zajema, obdelave, shranjevanja in uporabe podatkov.

Ze sredi 90-ih let preteklega stoletja je bilo gean, da je preko 80 % vseh otitev druzbe
posredno ali neposredno povezanih s prostorom. ddlaitve in reSevanje problemov so
odvisni od efektivnosti komunikacije, izmenjave jid@ informacij, koline in vrste
podatkov, ki so na voljo, v odvisnosti od zapletnaejanskega stanja (Drobne in Lisec,
2009). Dosegljivost kakovostnih podatkov, vklw s prostorskimi podatki, je torej eden

izmed kljuenih dejavnikov priclovekovih odl@itvah in njegovem delovanju.

Poseben izziv na tem podjo je prinesel razvoj informacijske tehnologije, [jukno z
razvojem geografskih informacijskih sistemov. Gedsgki informacijski sistem predstavlja
moznost shranjevanja prostorskih podatkov v digitabliki z namenom poenotenja oblike in
veckratne uporabe istih podatkov. Prostorske podaditkd opredelimo kot podatke o
opisnih, lokacijskih in kartografskih lastnostilr telnosih med geografskimi objekti, katerih
lokacija je podana v enotnem georeférem sistemu (Sumrada, 2005b). Hkrati je mozno
uporabiti podatke, ki so ze na voljo kot samostopidrke podatkov. Informacijska
tehnologija nam nadalje omogo shranjevanje, prikazovanje in dodatne operacije s

prostorskimi podatki¢etudi podatki sami niso fiamo shranjeni na enem mestu.

V Sloveniji ima posebno vlogo pri vzdrzevanju inspadovanju prostorskih podatkov
Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS). Pedgdodetska uprava danes pretezno
pridobiva preko geodetskih podjetij, ki zajemaj&adamenovane geodetske podatke, ki se
nato shranjujejo v enotnem sistemu geodetske upZalraZevanje in shranjevanje geodetskih
ter drugih prostorskih podatkov v enotnem sisteatikd predstavlja podjetju ali organizaciji
posebno priloznost, saj je potreba po takih podatklika. Ugotavljamo pa, da se veliko
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geodetskih podatkov, ki jih z daleno nataénostjo zajemajo na primer geodetska podjetja,

sistemaitno ne zbira v centralni podatkovni bazi.

Danes so podjetiem in organizacijam v naSi drzaviveljo Stevilni spletni dostopi do
geografskih informacijskih sistemov, ki ponujajamavrstne prostorske podatke. Velik delez
teh podatkov izvira iz podatkov geodetske upraveaimo ti podatki predstavljajo osnovne

prostorske podatkovne podlage Stevilnim drugimdzarem prostorskim podatkom.

Tema naloge je predstaviti predlog prostorskegarmécijskega sistema, ki bi sluzil
shranjevanju geodetskih d¢reov, kot primer geodetskih podatkov, ki se danesié zbirajo

sistemaitno preko geodetske uprave, in nekaterih ostalihstprekih podatkov. Tak
prostorski informacijski sistem bi lahko veliko gpeval h kvaliteti topografski osnove

velikega merila.
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2 NACIN DELA, METODOLOGIJA

2.1 Definicija problema

GURS med drugim opravlja naloge vzdrZzevanja in gidgvanja prostorskih (geodetskih)
podatkov v Sloveniji. Pregledovanje podatkov, zaasjevanje in vzdrzevanje katerih je
zadolzen GURS, je mozno tudi preko spleta. Medasbki storitev GURS je slaba kakovost
ali nerazpolozljivost topografskih podlag velikegrila. Kot podlago za razhe Studije in
odIccitve v prostoru tako naje&rat uporabimo digitalni ortofoto ali temeljne tapafske

narte.

Na tem mestu bi radi poudarili, da geodetska pfdjedelujejo geodetske &de velikih
meril za razne namene, vendar pa se ti podatki bimja in shranjujejo v enotnem
informacijskem sistemu, niti v enotni oblikCe bi podatke geodetskih izmer oziroma
geodetske mnate poenotili in shranili v geografski informacijsksistem, jim dodali
metapodatke, bi pridobili pomembne podatke za daelodl@itvene procese, Se posebes,

bi te podatke povezali z Ze obstoei prostorskimi podatki, ki so danes Ze dostoprakp
GURS-a. Moznost wkratne uporabe podatkov, dostop do podatkov predtetas enotna
oblika zapisa podatkov in ostale prednosti enotnief@armacijskega sistema geodetskih
nartov, predstavljenega v nalogi, bi lahko v prihaangeliko prispevalo k razpolozljivosti

kakovostnih geodetskih/topografskih podatkov.

Podatke v nalogi predstavljenega sistema bi lahkopa z drugimi razpolozljivimi
prostorskimi podatki uporabljali v ragzhe namene.

2.2 Naloge

Cilj diplomske naloge je izdelava predloga geodwdm informacijskega sistema za
shranjevanje in prikazovanje prostorskinh podatkéyer pomemben del predstavljajo
geodetski n&ti. Osnovne podatke predlaganega sistema preggtawbpografski podatki

velikega merila, ki jih pridobimo z geodetskimi¢éna Za ta namen je potrebno podatke

geodetskih n&tov ustrezno dokumentirati v metapodatkovnih z&piZa ve&namenskost
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predlaganega informacijskega sistema so v sistdin¢eki tudi podatki, ki so ze na voljo
preko GURS-a, dodatno pa bi lahko v prihodnje Wdjuise druge prostorsko opredeljene
podatke.

Zasnova informacijskega sistema je na koncu nafwgezana na prakinem primeru. V
nalogi sem izhajal iz teorétiega znanja, ki smo ga pridobili tekom Studija ge=)e, in
prakticnih  zmoznosti geografskih informacijskih sistemosr tprogramske opreme, Ki

omogaajo izvedbo zadane naloge.

2.3 Metode dela in viri

V prvem delu diplomske naloge so predstavljeneet&me osnove, kjer je na kratko opisanih
nekaj splosnih lastnosti informacijskih sistemowvstandardov ter je podan pregled zakonov
na podrdju, ki ga obravnavam. Teoré&tia opredelitev predlagane prostorske podatkovne
baze vklj@uje predstavitev sestave datotek tako zapisov vhqgairdatkov, kot tudi nadalje v
samem informacijskem sistemu. Pri tem se opirametjavni pravilnik o geodetskem &du

in topografski klj&, ki opredeljujeta obravnavano pod@ Predlagana zbirka geodetskih
nartov predvideva vkljgevanje tudi drugih geodetskih in prostorskih podatkki pa jih je

treba predhodno analizirati in keitio vkljuciti v predlagan sistem.

Dolocitev metapodatkovne sheme temelji na pravilnikueodgtskem natu in standardih
Slovenskega instituta za standardizacijo (SIST)yopskega odbora za standardizacijo CEN
(fr. Comité Europeén de Normalisation) in mednaednganizacije za standardizacijo 1ISO
(angl. International Organisation for Standard@a}j ki se nanaSajo na prostorske podatke.

Za prakténo uporabo predlaganih reSitev je potrebno izlwatiezno programsko opremo,
pregledati zmoznosti in dm uporabe posameznih funkcij izbrane opreme. TeD@
osnovan informacijski sistem je v nalogi orisan praktcnem primeru, ki omog@ tudi
kriticno pregledovanje in préavanje zmoznosti posameznih programskih reSiteljyddnih

v analizo. Za prakien prikaz predlagane reSitve podatkovne baze sedobgr primere
geodetskih n&tov na obmoju okcine Divata. Geodetske @eae sem po v nalogi opisanih
postopkih pretvoril v ustrezno obliko in dodal vdatkovno bazo.
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Naloga je smiselno sestavljena iz \moglavij. Kratkemu uvodu v diplomsko nalogo, kjer
opisan sploSen pogled na problemsko p&dran obravnavano vsebino, sledi predstavitev

metodolosSkega pristopa ter virov in materialov, naptjenih v nalogi.

V 3. poglavju predstavljene teor&ie osnove se nanasajo na kami oblike datotek, pregled

standardizacije, zakonodaje in pravilnikov ter gpsnena kakovosti prostorskih podatkov.

Osrednji del naloge predstavlja 4. poglavje, kgepopisan predlog zasnove nove podatkovne
baze. Opisana je predlagana podatkovna struktostppki za vzdrzevanje podatkovne baze

in n&ini prikaza prostorskih podatkov.

5. poglavje obsega primer uporabe predlagane eegadatkovne baze na dejanskih podatkih.
Poglavje opisuje pridobljene podatke in postopkej#@ovo predelavo v ustrezno obliko, ki
ustreza podatkovni bazi. Predstavljen je tudiimadelave simbolov za prikaz topografskih

znakov.

Zakljucek naloge je zapisan v 6. poglavju, ki povzema mglanamen diplomske naloge in

rezultate, ki iz naloge izhajajo. Zaktku sledi seznam virov in poglavje s prilogami.
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3 PROSTORSKI INFORMACIJSKI SISTEMI

3.1 Zakonske osnove

Vodenje in vzdrZzevanje geodetskihcrtav vesjinh meril je zakonsko opredeljeno Ze v Zakonu
0 geodetski dejavnosti (2000, v nadaljevanju ZGed®@eoD v 4.¢lenu govori o lokalni
geodetski sluzbi, ki jo zagotavlja @ba. Ta obsega vzpostavitev, vodenje in vzdrzevanje
katastra komunalnih naprav, lahko pa tudi vzpostayivodenje in vzdrZzevanje temeljnih

topografskih nartov velikih meril ter druge naloge lokalnega poraen

Geodetski n&t natagneje opredeljuje Pravilnik o geodetskemcmia (2004), ki je bil
objavljen v Uradnem listu RS, St. 40/2004 in jepdtos veljavo 20. 4. 2004. 1¢len
opredeljuje predmet pravilnika:

»Ta pravilnik dol@a vsebino, izdelavo in uporabo geodetskegataapodrobnejSo vsebino
geodetskega m@ta za pripravo projektne dokumentacije za graditdyekta, geodetskega
nacrta novega stanja zemlia in geodetskega dea za pripravo drzavnega in dimskega
lokacijskega n&ta (v nadaljnjem besedilu: lokacijski )« (Pravilnik o geodetskem
nartu, 2004).

2. ¢len pravilnika dolda, da geodetski &gt sestavljajo naslednje sestavine (Pravilnik o
geodetskem riatu, 2004):
- relief (plastnice, detajlne &ke s podanimi nadmorskimi viSinami, izris brezin),
- vode (tekde in stojee vode),
- rastlinstvo (vrsta poraénosti terena),
- stavbe (grajeni objekti, objekt, ki ima stene irekBb, npr. stanovanjska, poslovna,
gospodarsko poslopje itd.),
- gradbeni inzenirski objekti (kar je zgrajeno za@auljevanje doléenih potreb, npr.
ceste, mostovi, jezovi itd.)
- raba zemlji§ (uporabnost zemljSza dol@en namen),
- zemljepisna imena (naselbinska imena, imena objektodovij, reliefnih oblik,
pokrajinskih enot in prometnih danosti),
- geodetske ftike,
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- zemljiSke parcele,
- administrativne meje in

- druge fiztne strukture in pojavi.

Pravilnik o geodetskem tidu (2004) nadalje dot@, da se glede na namen o detajlni vsebini
geodetskega kea dogovorita nafnik in geodetsko podjetje. V 8lenu pravilnik doléa, da
je geodetski nat sestavljen iz grafnega dela in certifikata. Primer certifikata je podv

prilogi E.

Prikaz vsebine geodetskihdntov je dol@en s Topografskim kigem za izdelavo in prikaz
vsebine geodetskih tidov (HaSaj et al., 2006). Slednji podaja pravidaizdelavo in prikaz
vsebine geodetskih &i@ov. Pravilnik o geodetskem &du dolaia, da se topografski kiu
uporablja za doltitev znakov za prikaz vsebine (topografskih znakogeodetskih natih.
Topografski klj& vsebuje (HaSaj et al., 2006):

- sploSne napotke za izdelavo in uporabo geodetskitiav,

- dolacila 0 matematini osnovi geodetskih &eov,

- knjiznico topografskih znakov z navodilom o oblilemju pisav,

- navodila za izris geodetskih ¢rgov na fizénem nosilcu in

- navodila za uporabo geodetskiltriav.

Splosni napotki dokajo, kaj geodetski riat je, iz ¢esa je sestavljen, v kaksni obliki se izdela,
¢e gre za analogno ali digitalno izvedbo. D@ tudi, da se geodetski dmaizdela za

doloten namen, za katerega odgovarja odgovorni gtodet

! Odgovorni geodet je po Zakonu o geodetski dejavifa800) odgovoren za skladnost izdelka oziromia de
predpisi, kar potrdi s podpisom in identifikacijsktevilko na vseh zaklfignih sestavinah geodetskega izdelka
oziroma druge dokumentacije, ki je v zvezi z izdetkoziroma opravljenih delom. Odgovorni geodet pésan
v imenik geodetov. Za vpis je potrebna najmanj kiswlska izobrazba, delovne izkusnje, opravljent iz

geodetske stroke #anstvo v inzenirski zbornici.
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Matematéna osnova opisuje drzavni koordinatni sistem, velah se oldajno izdela
geodetski n&rt. Ce je geodetski réat izdelan v druggnem koordinatnem sistemu, je potrebno
to navesti v certifikatu geodetskegacria. Prav tako morajo biti v certifikatu in gréfiem
delu geodetskega &da ozngene geodetske dke, ki so sluzile za navezavo na drzavni

koordinatni sistem.

Knjiznica topografskih znakov opisuje, po katerilopih so topografski znaki opisani v
topografskem kljou in s katerimi lastnostmi je vsak topografski kmlaten v knjiznici
topografskih znakov. Vsi topografski znaki so izelza merilo 1 : 1000, v kolikor pa je
merilo prikaza drugmo, je potrebno tudi velikost topografskih znakaggoditi. Ce je
velikost ploskovnega objekta ali pojava premajhagdkaz topografskega znaka v oz
obliki, se ta prikaze s Sifro. Knjiznica topografsknakov se lahko razsiri z izdelavo novih
topografskih znakov, ki pa se mora razlikovati dadtojeih topografskih znakov, morajo pa
biti tudi nedvoumno opisani v certifikatu geodetgkad@rta.

Navodila za izris doltajo, da se prikaz na fimem nosilcu po potrebi lahko izdela nave
listih. Opisana je ostala izven-okvirna vsebinayban moznost prikaza geodetskegértea
na podlagi ortofota.

3.1.1 Prostorski informacijski sistem za prostorskirtovanje

Zakon o prostorskem tidovanju (2007, v nadaljevanju ZP&8 v 4. delu opisuje prostorski
informacijski sistem in prikaz stanja prostora. 8&8n govori o tem, da ministrstvo, pristojno
Za urejanje prostora, zagotavlja vodenje in vzcaagy prostorskega informacijskega sistema.
Namen vzpostavitve prostorskega informacijskegtersia je opravljanje nalog drzave in
spremljanje nalog afn na podréju urejanja prostora, vklj;no s pripravo in sprejemom

prostorskih aktov drzave in 8ip, ter spremljanjem stanja.

V drugem odstavku 85¢lena zakon opisuje vsebine informacijskega sistédakon o
prostorskem..., 2007):
1. podatke o dejanskem stanju v prostoru na osoasglientiranja neprerémin, vkljuéno
s podatki o omrezjih in objektih gospodarske janrieastrukture,
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2. podatke o pravnem stanju v prostoru na osnowstprskih aktov vkljgno z
namensko rabo prostora,

3. podatke o drugih pravnih rezimih, ki se nanaSag varstvena, zavarovana,
degradirana, ogrozena in druga okifap na katerih je na podlagi predpisov
vzpostavljen poseben pravni rezim,

4. podatke o vrednotenju, vplivih in omejitvah kuite dedi&ine in ohranjanja narave v
prostoru, ki se vodijo na podlagi predpisov o warskulturne dedi&ne in
ohranjanja narave,

5. podatke iz upravnih aktov, ki se nanaSajo ndrgea

6. druge podatke za pripravo, sprejem in sprendjanpstorskih aktov.

V Zakon o prostorskem tgovanju (2007) so dotena tudi orodja za pripravo in spremljanje
prostorskih aktov, metode in postopke za podpokbajesanju, sodelovanju in vkijgvanju
javnosti v sprejemanje prostorskih aktov.

Zakon o evidentiranju nepreémin (2006, v nadaljevanju ZEN) nadalje opisuje pbianje
podatkov o neprertmninah. V prvem odstavku 108lena zakona so opisani viri podatkov za
register nepreninin. Tu so poleg podatkov zemljiSkega katastraadtad stavb, zemljiSke
knjige, registra prostorskih enot, centralnega stegi prebivalstva, poslovnega registra
Slovenije omenjeni tudi podatki iz zbirk podatk@anwupravnih lokalnih skupnosti in javnih
ter drugih zbirk podatkov. V tretjiem odstavku ZE&Ndolaieno, da lahko geodetska uprava
pridobi dejanske podatke o neprémnah z metodami inventarizacije prostora.c&trtem
odstavku je med metode inventarizacije védna tudi geodetska izmera in interpretacija

strokovnih geodetskih podlag, kar je osnovna termajocega dela.

Register nepreminin je ve&namenska zbirka podatkov o neprémmah na obmgu
Republike Slovenije, ki se vzpostavi in vodi zaradigotavljanja podatkov, ki odrazajo
dejansko stanje neprefnin v naravi. Register vsebuje naslednje podatkemreméninah
(ZEN, 2006):

- identifikacijska Stevilka neprefnine;

- lastnik nepremndinine;

- uporabnik nepreninine;
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- najemnik neprentnine;

- upravljavec neprerdnine;

- lega in oblika nepreminine;

- povrSina nepreminine;

- dejanska raba nepretnine;

- boniteta zeml;ji&a;

- Stevilka stanovanja ali poslovnega prostora in

- druge podatke o nepre¢ninah.

3.2 Geografski informacijski sistem

Geografski informacijski sistem ali GIS (angl. Geggghical Information System) je skupek
raznovrstnih podatkov, strokovnega osebja in opreRulatke lahko delimo na gradie,
opisne in lokacijske, pod opremo Stejemo tako strd§ot programsko opremo in analite

postopke, vse skupaj pa povezuje strokovno os&bjefada, 2005a).

Informacijski sistem se v organizacijah uporablgazagotavljanje potreb po informacijah, v
geografskih informacijskih sistemih so to lokacgsk z njimi povezane informacije. Za
delovanje informacijskega sistema potrebujemo @oie metode, pripontke in dejavnosti
za predelavo podatkov v informacije. Metode so qquist ki jih potrebujemo za zajemanje,
hranjenje, obdelavo, porazdeljevanje in predstavipodatkov. Pripomiki, ki nam to
omoga&ajo, so programska in strojna oprema, strokovnddjese znanjem, finama in

materialna sredstva (Sumrada, 2005a).

V geografskem informacijskem sistemu lahko shramg razne prostorsko opredeljene
podatke. Poleg graine upodobitve prostorskih podatkov predstavljaj;mpmben del opisni,
casovni in veépredstavni podatki, ki se nanaSajo na prostorskigets) zato je potrebna
posebna zgradba podatkovne baze.

V podatkovni bazi shranjujemo podatke, v grobo efjede na 2 vrsti:
- prostorski podatki in
- metapodatki.
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Prostorski ali geografski podatko podatki, ki so vezani na izbrano olifjecstvarnega sveta

in opisujejo lokacijo, geometrijo, opisne zitaosti in relacije med njimi (Sumrada, 2005a).
Prostorski podatki so lahko gr&fio urejeni in predstavljeni na dva r&nla n&ina: vektorsko
ali rastrsko (Sumrada, 2005a). Vektorskéinaemelji na upodobitvi s porg tock, linij in
obmaij; rastrski n&in temelji na mrezi enakih celic, vsaka pa ima detm vrednost
atributa. V podatkovni bazi lahko &ina kombiniramo, tako imamo del podatkov vektorski

obliki, npr. podlogo pa v rastrski.

Metapodatki so podatki o podatkih. Geografski informacijskstemi lahko vklj@¢ujejo
podatke iz mnogo raziih virov, zato je nujno dokumentiranje njihove tage, vsebine,
vrednosti, kakovosti, mozne uporabe, zgodovineNtatapodatki so pomembni za iskanje in
prebiranje, formalno dokumentacijo in prenos podatkShranjeni so z uporabo ustreznih
shem in metapodatkovnih standardov 0z. metastaodandmorajo biti dostopni tudi t@no
od samih podatkov (Sumrada, 2005b).

3.2.1 Pomen GIS

Geografski informacijski sistemi so namenjeni sfeaanju prostorski in ostalih povezanih
podatkov. Niso namenjeni samo prikazovanju podatkopak imajo veliko vge zmoznosti,
na primer:

- spletne storitve na podlagi prostorskih podatkov,

- analiziranje povrSja (dotitev razdalj, analiza dostopnosti, modeli za vradnge,

hidroloSke analize ,

- sistemi varstva pred naravnimi in drugimi nésrei,

- 3D-upodobitve in vizualizacije,

- poma pri projektiranju,

- simulacije napak, itd.

Uvedba geografskega informacijskega sistema prasggedvsem k boljSemu odlnju in
izboljSavi organizacijske povezanosti. Do boljSegamizacijske povezanosti pridemo z
izboljSanjem vodenja organizacije in virov. GIS pem omogoéa uporabo podatkov ve
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uporabnikom hkrati in povezovanje rarih oddelkov znotraj organizacije. Oddelki lahko
uporabljajo oz. koristijo podatke, ki jih je ustitadrug oddelek. S tem lahko podatke
pridobimo enkrat, uporabljamo packeat (Smolnikar, 2008).

Odlc¢anje se izboljSa z izboljSanjem podatkov, ki sivolgo. Vsi zgoraj navedeni procesi oz.
zmoznosti GIS-a so lahko pripoek za boljSe odkanje v razknih primerih. V GIS
primerjamo razline podatke, lahko izdelamo péila, nato pa se strokovnjaki z drugih

podraiij zaradi boljSega razumevanja podatkov lazje ¢ajlw glede posegov v prostor.

3.2.2 Razvoj informacijskega sistema

Razvoj informacijskega sistema je izdelava novdgpradelava obstoje@ga informacijskega
sistema zaradi novih ali spremenjenih uporabniZkihtev, poslovnih zmoZznosti, sistemskih
odgovornosti, tehnoloskih resSitev ali problemskpgdraija. Razvojni proces je sestavljen iz
zaporedja dejavnosti za izdelavo novega ali predetibstojéega informacijskega sistema
(Sumrada, 2005a).

V idealnem okolju je razvoj informacijskega sistemagaie izvesti od zéetka do konca brez
omejitev in upoStevanja objektivnih danosti in zma<ti. V praksi pa razvoj in vzpostavitev
sistema narekujejo Stevilne ovire in zmoznosti, $@ttehnoloska raven, fin&me zmoznosti,

programska in strojna oprema, strokovno osebjd$uamrada, 2005a).

Postopek izdelave sistema razdelimo ¥ faz (Sumrada, 2005a):
- strateSko n&tovanje,
- sistemska analiza,
- sistemsko n&tovanije,
- konstrukcijska faza,
- izvedba sistema in

- delovanje in vzdrZzevanje sistema.

Zaporedjetasovnih faz v postopku razvijanja informacijskemgesna je prikazano na sliki 1.
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Slika 1: Zaporedje ¢asovnih faz (Sumrada, 2005a)

3.2.3 Standardizacija

Standard je poenoten dogovor, ki ga sprejmejo paén uporabniki. Namenjen je tje
jasnosti in poenotenju, kjer je raznolikost nezedeal(Sumrada, 2005a).

Standardizacija pozna ¥eavni, za nas so pomembne naslednje:
- svetovna raven, organizacija I1SO (angl. InternaionOrganization for
Standardization), sestavlja jo 182nov - nacionalnih inStitutov za standardizacijo,
- evropska raven, organizacija CEN - Evropski odbarstandardizacijo (fr. Comité
Europeén de Normalisation), tvori jo 30 dr&danic,

- nacionalna raven, Slovenski institut za standacljz&IST.
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Standardizacija na podijo geografskih informacij poteka v teknih odborih, ki delujejo
pod okrillem omenjenih organizacij na r&nlih ravneh standardizacije. V organizaciji ISO je
to tehnéni odbor 211 geografske informacije in geomatika,ravni Evrope je to tehini
odbor 287 geografske informacije, v Sloveniji paniéni odbor GIG geografske informacije

in geomatika.

3.2.3.1 INSPIRE

Iniciativa INSPIRE (angl. Infrastructure for Spéatimformation in Europe) je nastala v
sodelovanju Evropske komisije in drzakanic Evropske unije. Namen pobude INSPIRE je
sproziti vzpostavitev evropske infrastrukture pooskin podatkov, ki bo uporabnikom
zagotavljala celovite informacijske storitve o0 wargu prostora. Te storitve morajo
uporabnikom omogtti, da bodo prepoznali in imeli dostop do proskdnsali geografskih
informacij iz obSirnih virov od lokalne do globaln&vni, in to na tak r@n, da bo omogtena
njihova v&namenska uporaba. Med ciljnimi uporabniki pobudé&SPNRE so oblikovalci
politike, n&rtovalci in poslovodni delavci na evropski, drzaimiokalni ravni ter drzavljani
in njihove organizacije. Infrastruktura prostorskplbdatkov se odziva na tekina in ne-
tehnitna vprasanja, ki se gibljejo od tetmih standardov in protokolov do organizacijskih
vpraSan] in vprasanj podatkovne politike, vkho s politiko dostopa do podatkov in
ustvarjanjem ter vzdrzevanjem geografskih podatkavsiroko paleto tematskih podijp
zatensi z okoljskim sektorjem (Direktiva INSPIRE, 200Biciativa bo po sprejetju obvezna

na javni sektor, v zasebnem sektorju pa se lahkoalgja na lastno Zeljo.

Temeljna n&ela direktive INSPIRE za dostop in uporabo progibrpodatkov so naslednja
(Direktiva INSPIRE, 2009):
- Podatki se morajo zbirati enkrat in se vzdrzevattaki ravni, na kateri je to mog®
najuinkoviteje storiti.
- Omogaena morata biti brezSivno zdruzevanje prostorskitiagkov iz razkinih virov
po vsej Evropi in njihova delitev med Stevilne ugdamike in aplikacije.
- Omoga@ena mora biti delitev informacij, zbranih na envima na vseh razinih
ravneh, npr. podrobnih informacij za natae preiskave, splosnih informacij pa za

strateSke namene.
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- Geografske informacije, potrebne za uspesSno upngeljna vseh ravneh, morajo biti
bogate in Siroko dostopne pod pogoji, ki ne omgupgihove Siroke uporabe.

- Z lahkoto se mora ugotoviti, katere geografske rinficije so na voljo, ustrezajo
potrebam posamezne uporabe in pod kakSnimi pogejilahko pridobijo in
uporabljajo.

- Geografski podatki morajo postati taki, da se bod@hkoto razumeli in razlagali, ker
si jih bo v dol@enem okviru mog&e predstavljati in jih izbirati na uporabnikom

prijazen nain.

Nacela podatkovne politike INSPIRE, ki zadevajo dipkkm nalogo in zeleno reSitev
(Direktiva INSPIRE, 2009):

- - Naelo Stevilka 2: »INSPIRE tehima arhitektura naj bo oblikovana tako, da bo
zadovoljila potrebe ponudnikov in uporabnikov takih kljucnih nosilcev s pomio
vrsto specializiranih aplikativnih reSitev.«

- N&elo Stevilka 3: »Baza podatkov dostopna v okviriciative INSPIRE naj bo
podprta s harmoniziranimi podatkovnimi katalogskupnimi standardi.«

- N&telo Stevilka 4: »Kakovost podatkov naj bo opisaa&ot podrobno, kot to
opredelijo potrebe uporabnikov.«

- Nacelo Stevilka 5: »Metapodatki naj bodo uporabnikowstdpni brezpkno, ker
predstavljajo pomopri iskanju razpoloZljivih podatkov v okviru ingtiive INSPIRE.«
Komponente temeljnih podatkov:

- osnovni geodetski sistem,
- administrativne enote,

- nepreménine,

- naslovi,

- topografski podatki,

- ortofoto in

- zemljepisna imena.

- Nacelo Stevilka 6: »Temeljni podatki, njihov obsegstnuktura, opredeljena v okviru
INSPIRE, tvorijo podporno omrezje na osnovi katerégdo v prostoru opredeljeni
tematski podatki v okviru INSPIRE.«
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3.2.3.2 Standardi SIST EN ISO 19113¢Hia kakovosti, SIST EN ISO 19115 Metapodatki in
SIST EN ISO 19110 Metodologija za objektne kataloge

Standard je dokumentiran tebni in postopkovni dogovor, ki ga sprejmejo potehtia
uporabniki. Standardi so rezultat dosezenega gaghaminimalnem in ciljnem) poenotenju
med sodelujéimi akterji (Sumrada, 2009a).

Standarda ISO 19113 in 19115 je razvil téhnbdbor ISO/TC 211 geografske informacije/
geomatika v sodelovanju z regionalnimi organizawijaa standardizacijo, kot je TC/287 -
geografske informacije v organizaciji CEN (fr. CaéniEuropeén de Normalisation), z
nacionalnimi ustanovami, kot je ameriSka ANSI (angimerican National Standards
Institute), britanski BCC (angl. British Standardistitute) in ostale, ter konzorcijem OGC
(angl. Open Geospatial Consortium). Evropska (CEN3lovenska organizacija (SIST) za

standardizacijo sta standarda privzela za svoja.

SIST EN ISO 19113:2005 Nela kakovosti

Standard doléa principe in elemente kakovosti za opisovanje kakbprostorskih podatkov.

Splono lahko kakovost prostorskih podatkov opigteblede na (Sumrada, 2005b):
- stopnjo dovrSenosti,
- ustreznost uporabniskim zahtevam in potrebam ter

- primernost za natovano uporabo.

Standard je namenjen:
- proizvajalcem prostorskih podatkov o0z. podatkovib&z, da lahko opisujejo in
ocenjujejo kako dobro skupina podatkov zadovolpghtevam v opisu podatkov in
- uporabnikom prostorskih podatkov, ki lahko Se pma@kupom oz. pridobitvijo

podatkov preverijo, ali so podatki primerni za prieéno uporabo ali ne.

Opisovanje kakovosti podatkov se izvede v dvehidaill tipih kakovostnih elementov.
Elementi s podelementi kakovosti podatkov (angtadguality elements and data quality

subelements) opisujejo, kako dobro podatki zadojalp v naprej postavljene kriterije o
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podatkih v kvantitativni obliki. Taki elementi saaslednji: popolnost, logna doslednost,
poloZajna,asovna in tematska natamost. Drugi tip elementov so trije opisni elementi

kakovosti: namen, uporaba in poreklo podatkov.

Postopke za dotevanje vrednosti elementov kakovosti opisuje stahdalST EN ISO
19114:2005 Postopki za ocenjevanje kakovosti, paedsv samih vrednosti pa je doena z
metapodatkovnim standardom SIST EN ISO 19115:208tapbdatki.

SIST EN ISO 19115:2005 Metapodatki
Metapodatki ali podatki o podatkih so izpeljani ptid in posredno informacije o pomenu,

sestavi, obsegu, kakovosti, poreklu, zgodovinit@msosti in vrednosti shranjenih podatkov v

podatkovnem nizu, ki je osnovna enota takSnegadgismrada, 2005b).

Metapodatki torej interpretirajo same podatke itmna njih nudijo dodatne informacije.
Metapodatke delimo na administrativno in temoi skupino. Administrativna skupina
metapodatkov nam nudi informacije o podatkih prachisn nakupom ali pridobitvijo le-teh.
Tehnina skupina metapodatkov pa sodi k dejanskim podathdetapodatki morajo biti na
voljo tudi lo¢eno od samih podatkov, da lahko uporabniki v napregsodijo uporabnost oz.

primernost podatkov za uporabo (Sumrada, 2005b).

Metapodatkovna shema je predstavljena z nizomutnboz. lastnosti o podatkih, ki jih
opisuje. Sami metapodatki so vrednosti atributoasak/metapodatkovni element je di@da s
podatkovnim tipom atributa in najyjen Stevilom vrednosti. Zaradi prilagodljivosti
metapodatkovne sheme standard &mhee nivojev atributov (obvezni - mandatory, opcijske
- optional in pogojne - conditional). Glede na nanie sestavo podatkovne baze se dolo
metapodatkovna shema, ki najbolj ustreza (SIST &N 19115:2003).

SIST EN ISO 19110 Metodologija za objektne kataloge

Objektni katalog podaja mozno podrobno razvrstipmjavov za katerokoli sestavljeno

abstrakcijo stvarnosti, ki je predstavljena v ersnvec nizih prostorskih podatkov. Objektni
katalog opredeljuje klasifikacijo za vse fenomeaezbranem podkgu obravnave (Sumrada,

2002). Objektni katalog vsebuje pomenske opredelitwazvrstitev (Sumrada, 2002):
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- objektnih tipov,
- njihovih opisov,
- relacij med objektnimi tipi in

- relacije opredeljenih objektnih tipov.

Objektni katalog pospeSuje porazdeljevanje, dedjivin ponovno uporabo prostorskih
podatkov, tako da zagotavlja boljSe razumevanjeagesn pomena podatkov, ter omdégo

poenoteno razviéanje razredov na dalenem podrgu obravnave. Objektni katalog, ki se
lahko uporablja vékrat za razne prostorske podatkovne nize, zmangttgéke pri zajemanju
podatkov in hkrati poenostavlja proizvodnjo in sfikacijo podatkovnih nizov (Sumrada,
2002).

ISO 19110 opredeljuje metodologijo za sestavo dhjekatalogov. Standard d@a, kako se
klasifikacija objektnih tipov organizira v objektnkatalog in predstavi uporabnikom
prostorskih podatkovnih nizov. Uporaba standardanZna za izdelavo novih objektnih
katalogov na problemskih podith, kjer le-ti Se ne obstajajo, ali pa za prilaged obstojgih

objektnih katalogov v tako obliko, da izpolnjujgjogoje standarda (Sumrada, 2002).

3.2.3.3 Kakovost prostorskih podatkov

Prostorski podatki in njihova upodobitev sami pbise lahko zdijo kakovostni in natam,
vendar pa to nujno ne odraza dejanskega stanjarabipii imajo doléene zahteve glede

kakovosti podatkov za dateno uporabo, torej je kakovost odilaa za njihovo uporabnost.

Kakovost prostorskin podatkov, parametre, testram) prikaz doldéa mednarodni in
slovenski standard SIST EN ISO 19113:2003, ki gpisaslednje elemente kakovosti:

a) namen, uporaba in poreklo podatkov

To so trije kvalitativni elementi kakovosti. Namepisuje razlog za izdelavo podatkov
in mozno uporabo. Uporaba podatkov opisuje postopkieaterih se podatki lahko
uporabljajo. Poreklo vsebuje informacije o zajemlgelavi in pretvorbi podatkov v

trenutno obliko.
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b) tematska natamost

Zanesljivost izvedene klasifikacije objektov, torgjravilnost kvalitativnih in
kvantitativnih vrednosti atributov je podana s téska natatnostjo. Lahko ima tri
podelemente: ustreznost klasifikacije (glede nakibj katalog), kvantitativno tmost

in kvalitativno pravilnost.

polozajna natatmost

S poloZajno natamostjo opisujemo tmost lege objekta v prostoru. Lahko ima tri
podelemente: absolutno ali zunanjo narerst, relativno ali notranjo natémost in
gridno ta@nost. Polozajni nat&nosti je Se vedno posi&na osrednja pozornost pri
opisovanju kakovosti podatkov. PoloZaj objekta ¢elgn s koordinatami v razhih
koordinatnih sistemih, poloZzajna natanst pa opisuje oddaljenost od prave vrednosti
koordinat. Dolgitev vrednosti pa je lahko zahtevna, saj pravedazaga objekta v
prostoru ne poznamo. Za pravi polozaj zato privaameajbolj nataéno vrednost, ki
je na razpolago, dejansko vrednost pa pridobimpazagl metod testiranja (Sumrada,
2005):
- deduktivha ocena temelji na poznavanju pogreSkofazah pridobivanja
podatkov,
- notranja ocena natamosti temelji na standardnih postopkih za izravnavo
nadstevilnih vrednosti,
- ocena primerjave z virom se uporablja za kontrgtaficnin podatkov,
pripravijo se testni izrisi za primerjavo z izvamkartografskim virom,
- ocena primerjave z virom ¥@ natagnosti je najbolj pripordjiva metoda.

Podatke primerjamo z bolj natamm neodvisnim virom podatkov.

Obi¢ajno se natamost polozaja opisuje s srednjim pogreSkom. Za twelo
razumevanje polozajne nataosti pa je potrebno poznati celoten postopek otkie
tocke na terenu, obdelave meritev, d@ina shranjevanja podatkov v podatkovni bazi
itd.

d) popolnost podatkov
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Opisuje prisotnost ali odsotnost objektov, atritwito relacij v podatkovnem modelu
ali podatkovnem nizu. Lahko vsebuje dva podelemertastanek ali presezek
vrednosti. Pojavnost objektov lahko opisujemo gledeazléne osnove, zato se lahko
ocene bistveno razlikujejo med seboj. Podatke v ladiko primerjamo z modelom
stvarnosti ali pa z njihovimi izvornimi podatki. painost podatkov se deli na
podatkovno popolnost in modelno popolnost. Podatkopopolnost se nanasa na

izostanke vrednosti in je merljiva kailna (pojavni nivo).

Modelna popolnost je odvisna od namena uporabethodsega modela, podaja torej
primernost za dok®no uporabo in se odraza kot kvalitativna ocenaskKti nivo).
Znotraj modelne popolnosti lahko obravnavamo twdimialno, razredno in atributno

popolnost.

Formalna nedovrSenost v praksi ne bi smela nikbstajati. Gre za prisotnost
pomembnih metapodatkov, usklajenost formata zapisstandardnimi formati in
ustrezno kodiranost znakov. Razredna popolnost ¢dolprisotnost razredov v
podatkovni zbirki glede na opredeljeno podatkovimaksuro. Atributna popolnost pa
doloca izostanek atributov v posameznih razredih inns ¥pliva tudi na polozajno,

¢asovno in tematsko nat&rost in logéno usklajenost.

logi¢na usklajenost ali konsistenca

Logi¢na usklajenost podaja stopnjo skladnosti med praeitlatkovnega modela in
strukturo podatkov v podatkovnem nizu. OmenjenanaeasSa predvsem na sestavo
razredov, atributov in relacij. Skladnost lahko abravamo na uporabniSkem,
logicnem ali fizénem nivoju. Usklajenost ima lahko Stiri podelemergemensko,
domensko, formatno ali topoloSko skladnost.

casovna nataimost

S ¢asovno natainostjo se opisuje tmost casovnih atributov intasovnih odnosov
med objekti. Lahko ima tri podelemente:¢nost ¢asovnih meritev, casovno

usklajenost irtasovno veljavnost.
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3.2.4 Prostorski podatki in podatkovni modeli

Geografski informacijski sistem je namenjen shraaupgu geolociranih podatkov, atributov in

povezav. Zaradi razinih lastnosti prostorskih podatkov je razvitihévigpov shranjevanja

podatkov v GIS-u. Za uporabo v informacijskem smiebomo potrebovali 3 glavne tipe

podatkov:

CAD (angl. Computer Aided Design) podatkovni tip

CAD podatkovni model ima prosto oblikovano sestawvo nima opredeljenih
prostorskih relacij med objekti. Objekti imajo lahlikdodane opise. Ta podatkovni
model se uporablja v programih CAD za risanje skicn&rtov. V izgradnji
informacijskega sistema ga bomo uporabili pri ditld oblike osnovne datoteke za

vzdrZzevanje podatkovne baze.

Vektorski podatkovni tip

Vektorski podatkovni model v 2D vsebuje tri osnognadnike: toka, linija in
obmaje. Vse znailne tatke teh objektov so podane v izbranem koordinatrnistarau
s podanimi odnosi- topologijo. Poudarek pri vektera podatkovnem modelu je na
polozaju, obliki in povezljivosti objektov. Zajenogatkov poteka z vektorizacijo, z
digitalizatorjem ali obdelavo teresinih opazovanj. Topologijo v 2D je potrebno v
podatkovni model vgraditi posebej, ker je samaasespodatkov ne zagotavlja.
Sestavijo se relacijske tabele, ki opisujejo pnekte odnose med posameznimi
objekti. Obtajno ima vsak objekt poleg koordinat in atributaditsvoj identifikator,
ki ga predstavlja v tabelah topologije. Prednasslabosti vektorskega pristopa so

prikazane v preglednici 1.

Primeri uporabe:

- prikaz terenskih meritev, ki temeljijo na diskrétniockah v koordinatnem sistemu,

- prikaz obmij, pri katerih je obod podan kot poligon s podankonordinatami
mejnih tak,

- infrastruktura, temelji na omrezjih s koordinatdimnnih tatk linijskih objektov

in to¢kovnimi objekti.
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Preglednica 1: Prednosti in slabosti vektorskega pstopa (Sumrada, 2005b)

prednosti slabosti

enostavna sestava podatkov velikadinh podatkov in podatkovnih slojey
enostaven nabor vrednosti (domena) teZzavne trajesia¢ransformacije

uniformna oblika in sestava gridnih celic slabagtednost zaradi zgdénja podatkov
enostavno matemaho modeliranje konstantna velikost celice gledeetajle
izjemne analitne mozZnosti slaba grafa Icaljivost predstavitev
standardni postopki prostorskih analiz teZavengeh3D zaradi razslojenosti
enostavna povezava med lokacijo in opisom moznzbagodatkov zaradi zgiEvanja
poceni tehnologija in mnogo virov podatkov zeloletgne mrezne analize

Rastrski podatkovni tip

Pri rastrskem podatkovnem tipu gre v primeru dveednih prostorskih podatkov, ki
je predmet naSe naloge za shranjevanje podatk@v po@atkovnem polju oz. matriki.
Stvarnost je posploSena na raven pravilnih celayadno kvadrati, lahko pa tudi
trikotniki, Sestkotniki ali drugo. Velikost celiceodaja I@ljivost rastrskega modela.
Gre torej za mrezo celic, vsaka celica pa ima $énanvrednost enega atributa.
Predpostavlja se, da je vrednost atributa znoimaj eelice enaka. Stevilo atributov
doloca Stevilo slojev rastrskih podatkov. cka je predstavljena kot ena sama celica,
linijo tvorijo sosednje celice z enako vrednostjoibauta, obmdje pa je mnoZica
sosednjih celic z enako vrednostjo atributa. Pada obéajno zajemajo s
skeniranjem ali pretvorbo vektorskih podatkov vnsle - rasterizacijo. Prednosti in

slabosti rastrskega pristopa so predstavljene gigaaici 2:

Rastrski podatkovni model se uporablja predvsem upadobitev podatkov v
naslednjih primerih:

- digitalni skenirani nérti ali karte,

- digitalni posnetki (ortofoto in satelitski posnétki

- ponazoritev reliefa (s€pnje) in

- prikazovanje podatkov na izhodnih napravah (monitskalnik).
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Preglednica 2: Prednosti in slabosti rastrskega pstopa (Sumrada, 2005b)

prednosti

slabosti

dobra predstavljivost pojavnega pristopa

zapletdtelava realnih Stevil

zgo¥ena sestava in majhna kotia podatkov

neizvedljive prostorske analize notranjg

poligonov brez dodatnih podatkov

vgrajena 2D topolo3ka pravila

problemi s prekrieanjin preseki poligonov

to¢na graftna predstavljivost v vseh merilih

oblikovna razko8t vektorskih objektov

enostavno iskanje in posodabljanje podatkov

zamdesestava kakovostnih predstavitev

odliéne moznosti za mrezne analize

¢@eni in zahtevni izrisi

povrSinske analize in 3D predstavljivost

problemiicdanja vidnosti in prekrivanja

generalizacija in povezovanje podatkov

zahtetasovne simulacije procesov

3.3 Modeliranje podatkov

sti

Model je poenostavljena predstavitev izbranega dtearnost oz. podém obravnave.

Omoga@&a nam protevanje in razumevanje zapletenih stvarnih sistermowpredelitev

problemov ter nadalje #govanje reSitev. Z modeli prikazemo stag in dinamine lastnosti

podraja obravnave, ki ga Zelimo zajeti v informacijskeistemu (AZzman, 2006).

Podatkovni model predstavlja zaznavo, interpratacgbstrakcijo in formalni opis dela

stvarnega sveta (Sumrada, 2005a).

V literaturi je poznana trinivojska sestava podatkh modelov (Sumrada, 2005a):

- stvarnost (kompleksna v 4 dimenzijah),

- miselni model stvarnosti, izrazen v 3d matetrein prostoru in dopolnjen s

¢asovnim potekom,

- konceptualni (pojmovni) ali uporabniski model stvasti kot posploSitev miselnega

modela - zunanja raven,

- logi¢cni model kot izbrana pretvorba pojmovnega modeleehacijski ali objektno

usmerjeni podatkovni model - lagia raven,

- fiziéni

uporabnikom - interna raven.

model je binarni zapis na podatkovnem mediju,ica@bo je prikrit
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Kot reteno, podatkovni model predstavlja abstrakcijo steati za doléeno uporabo. Za
dolotitev podatkovnega modela je potrebno izbrati usienbjektne tipe, lastnosti in

vedenje.

Konceptualna ali logha zgradba baze prostorskih podatkov vsebuje kafigg in tematske
podatke. Kartografski podatki so doémi z lokacijo, prostorskimi z&d@nostmi in geometrijo.
Lokacija je podana z geokodami, &gno so to ravninske koordinate v izbranem
koordinatnem sistemu. Geomeétre znailnosti dolatajo barvo, obliko, velikost, povrSino
objekta, prostorske ztignosti in odnose med objekti v prostoru - topojogiTopologijo je
potrebno voditi le pri vektorskem gréfiem modelu, saj je v rastrskem Ze vgrajena s samo

organizacijo podatkov.

3.3.1 Pregled potrebne programske opreme in obliksa

Za potrebe izdelave geodetskiRtriav, pretvorbe, vnasSanje geodetskeg&taav podatkovno
bazo in shranjevanje podatkov je potrebno pregleatiinosti dveh oblik zapisa digitalnih

podatkov:

1) DXF (angl. Drawing Interchange Format ali Dragviixchange Format)
Vecina inZenirjev pozna program za risanje tehiti skic in nartov AutoCAD, ki
med drugim podpira tudi tipe datotek DXF in tipe @®WMangl. Drawing) za
shranjevanje podatkov CAD.&na izbira za doléitev tipa osnovne datoteke, v kateri
je shranjen geodetski &, bi bila datoteka DWG. Vendar pa podjetje Autsklea tip
datotek DWG ne zagotavlja dokumentacije, tip DXF jea obSirno opisan in
dokumentiran. Prav zato se je pojavilo veliko pemgov CAD, ki podpirajo
shranjevanije risb v zapisu DXF in ostalih programoypodpirajo vsaj izvoz podatkov
v zapis DXF (npr. GEOS6).

Snovanje podatkovne baze geodetskitirioa ne Zelimo vezati na &oo dolaeno
programsko opremo, zato je izbran tip DXF kot abldapisa datoteke, ki vsebuje nov
geodetski nért. Oblike zapisa CAD podatkov mora omaégb naslednje:
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- pisava razlinih tipov,
- tocka ima lahko pripete dodatne atribute za prikakdonih in ploskovnih
topografskih znakov in

- razli¢ni tipi linij z imeni za prikaz linijskih topograksh znakov.

Zapis datotek DXF izpolnjuje vse zahteve. Dodatnbati so lahko realizirani z bloki

z dolatenimi imeni, za tip linij pa podpira tabelo tipawi] Linetype

2) SHP (angl. Shapefile)
Shranjevanje, prikazovanje in obdelava podatkov gmiekala v enem izmed
programov GIS. Siroko uporabljan zapis za shramjgvavektorskin podatkov v
geografskih informacijskih sistemih je SHP, ki garpzvilo podjetie ESRI. SHP je
sistem datotek, sestavljen iz najmanj treh datetk&rtnicamishp shxin dbf, dodane
pa so lahko tudi druge datoteke, kot je na primatotgka s kotnico prj. SHP
omogaa shranjevanje netopoloskih vektorskih podatkov,skot@ke, linije, poligoni

in dodatni atributi.

Za potrebe topologije je potrebno voditi dodatnelgikovne tabele, ki so povezane
med seboj in s podatki v datotekah SHP. Povezoyjampbiajno reSeno z enghimi

identifikatorji objektov.
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4 ZASNOVA PODATKOVNE BAZE

Namen te diplomske naloge je raziskava in opresleltoznosti za vzpostavitev podatkovne
baze oz. informacijskega sistema na ravni lokalkepisosti ali SirSega obmi@, ki bi
vklju¢evala podatke geodetskihdn@v. Razlog za vzpostavitev takega sistema je tago
dostop do geodetskih oziroma prostorskih podatkoemem mestu in shranjevanje podatkov,

ki se do sedaj niso vodili v enotnem informacijsk&istemu.

Predlagana podatkovna baza v geografskem inforekacy sistemu bo poleg geodetskih
natrtov vsebovala tudi Ze obstog podatke o objektih v prostoru, prostorskih enotah

zemljepisnih imenih ipd., ki lahko predstavljajonpembno osnovo odéitvam v prostoru.

Poleg same sestave in vsebine podatkov in bazeofiehmo proditi in opredeliti tudi
postopke za vzdrzevanje podatkovne baze, kjer seobosredotdili na postopek vnosa

geodetskega ®ea in dopolnjevanja relacijskih tabel.
Pomembna lastnost zasnove predstavljenega infgskaga sistema je razvoj na konceptu
Open GIS To pomeni vzpostavitev minimalnih standardov, dinog@&ajo izmenjavo

podatkov. Na ta r@n zmanjSamo odvisnost od programske in strojneropt

Konceptualni model prostorskega informacijskegtess je prikazan na sliki 2.
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opisujejo
GEODETSKA etk b
PODJETJA [ podatkovna baza |
vsebuje v GIS vsebuje
izdelujejo Y
" | GEODETsKI :
NACRTI OSTALI PODATKI
X :
opisujejo zagotavlja

Slika 2: Konceptualni model

4.1 Prostorski informacijski sistem v Sloveniji

Ob mnozéni uporabi informacijske tehnologije in medmrezgjs pojavilo tudi v Sloveniji

ve¢ informacijskih sistemov na spletu, ki ponujajolré&ize prostorske podatke. Sami vsebini

so prilagojene tudi podloge, na katerih lahko pkeqregledujemo. Za praktio uporabo oz.

lociranje posameznih prostorskih podatkov na temmedvsem pa za por@ri sprejemanju

odlccitev bi bila dobrodosla topografska vsebina velkeagrila (vsaj 1 : 1000).

Primeri ve&namenskih prostorskih informacijskih sistemov ndetsp in njihove glavne

zn&ilnosti glede podatkov in topografske podlage,eknanasajo na ozemlje Slovenije:

Prostorski informacijski sistem oim PISO (http://www.geoprostor.net/piso),
Interaktivna karta Slovenije z zbirkami ZRC SAZUtfh//gis.zrc-sazu.si),

Atlas okolja (http://gis.arso.gov.si),

IObcina (http://www.iobcina.si/iobcina2),

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano MKGP)

(http://rkg.gov.si/GERK/viewer.jsp)
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Omenjeni spletno dostopni informacijski sistemi lugejo vrsto prostorskih podatkov,

vklju¢no s podatki geodetske uprave, vendar pa se njieetaina razlikuje (preglednica 3).

Preglednica 3: Primerjava podlag v razltnih informacijskih sistemih

O
04
N
s < <
g ) Z o
(@) El %) (@) )
%) s < = 3 X
o E=E")) < o =
DOF1 DA DA
DOF5 DA DA DA
TTN 5 ali 10 DA DA DA
DTK25 DA DA DA DA
DTK50 DA DA DA
PK250 DA DA
PK500 DA DA
PK1000 DA
DKN DA DA DA
kataster stavb DA
DMR5 DA DA
DMR12.5 DA
DMV100 DA DA
pomorska karta 1 |:
DA
150.000
trzaski zaliv 1
DA
75.000
piranski zaliv in
koprski zaliv 1 : DA
12.000

se nadaljuje ...



Misvelj, M. 2010. Geodetski ®eti kot del geografskega informacijskega sistema. 29
Dipl. nal. —=UNI. Ljubljana, UL, Fakulteta za gradt&vo in geodezijo, Oddelek za geodezijo, Geodetsker.

... hadaljevanje

satelitski posnete

A

DA
Ljubljane

namenske rabe tal DA DA

Digitalni ortofoto 1 : 1000 (DOF1) in 1 : 5000 (DSF
Digitalni ortofoto v merilih 1 : 1000 ali 1 : 5006b letalski posnetki, ki so z upoStevanjem

reliefa in absolutne orientacije fotografij pretjgre v ortogonalno projekcijo. Mersko so
primerljivi s temeljnimi topografskimi r&ti v merilu 1 : 5000, prav tako je enaka razdslite
na liste. Laljivost je pri DOF5 enaka 0,5 x 0,5 m, pri DOF10%a& 1 m. Podatki so locirani

v starem D48/GK ali novem D96/TM drzavnem koordnegth sistemu. Ocenjena pozicijska

natargnost za DOF5 znaSa 1 m, za DOF10 pa 2 m.

Temeljni topografski nati merila 1 : 5000 (TTNS5) in 1 : 10.000 (TTN10)

Temeljni topografski nati merila 1 : 5000 pokrivajo intenzivha kmetijska poseljena
obmaija (2543 listov), né&ti merila 1 : 1000 pa ostala obija (258 listov). V osnhovi so
podatki zajeti iz 4 razthih slojev topografskih atov: naselja s prometno mrezo (sloj NP),
zemljepisna imena (sloj 1), plastnice (sloj RP)hmrografska mreza z imeni in vodnimi
objekti (sloj H). Skenogrami so locirani v D48/GKodedinatnem sistemu. Grafia
natargnost TTN10 je 2 m, meritve kazejo na n&t@st +3,1 m. TTN5 ima grafino

natargnost 1 m, izvedene meritve kazejo na polozajnondatast +2 m.

Drzavna topografska karta merila 1 : 25.000 (DTK25)

Drzavna topografska karta merila 1 : 25.000 je &ardjv&jega merila, ki pokriva celotno
Slovenijo. Podatki so po posameznih vsebinah tudnisani (naselja, prometna mreza in
zemljepisna imena; plastnice in druge reliefnec#nasti, hidrografija in gozdovi z znaki za
druge vrste vegetacije). Na voljo je kot rastrms&datkovni sloj v drzavnem koordinatnem
sistemu. Gratina natatinost znasa 5 m, meritve kazejo na pozicijsko raiast reliefa 7 m

in vegetacije £17 m.
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Drzavna topografska karta merila 1 : 50.000 (DTK50)

Drzavna topografska karta merila 1 : 50.000 pokobanaje Slovenije z 58 listi. Celotno
obmaje Slovenije je mogie dobiti v rastrski obliki, od leta 2006 naprej mdaulirane
podatke pa tudi v vektorski obliki, oboje v drzasm&oordinatnem sistemu. Sama vsebina je

lo¢ena na 8 tematik. Ocena pozicijske natesti je 20 m.

Pregledna karta 1 : 250.000 (PK250), 1 : 500.06G@) in 1 : 1.000.000 (PK1000)
Pregledne karte v merilih 1 : 250.000, 1 : 500.0001 : 1.000.000 so dobavljive kot
natisnjene karte, rastrski ali vektorski sloji. Bggka natadnost PK250 je 120 m, pri PK500

je pozicijska natatnost enaka PK250, vendar je zaradi generalizaojangSana na 260 m,

pri PK1000 pa znaSa 600 m. Vse karte pokrivajo &ige v celoti.

ZemljiSki kataster — ZemljiSko katastrski prikaZ)

Digitalni katastrski n&ti so bili po stari zakonodaji (pred sprejetjenmkdaa o evidentiranju
nepreménin v letu 2006) zemljiSkokatastrski ¢t v predpisani vektorski digitalni obliki
(Navodilo o zéetku uradne uporabe digitalnega katastrskegea)al999). Zemljiski kataster
je uradna evidenca zemljiSkjer je zemljie opredeljeno s parcelo. ZemljiSki kataster
vsebuje podatke o parcelah, parcelnih delih inroede vsakega parcelnega dela s parcelno
Stevilko. Vir podatkov so zemljisSko katastrskic¢riain zemljiSko katastrski prikazi razhih
izvornih meril; graféna natatinost je odvisna od merila, ocena pozicijske natasti pa je
odvisna od vrste katastra, dm@a izmere in merila ata. Podatki so dostopni v vektorski
obliki, od leta 2008 se podatki zemljiSkega katastodijo v novem koordinatnem sistemu
D96/TM. ZKP vsebuje podatke o mejah parcel in parbedelov ter centroide parcelnih

delov s parcelnimi Stevilkami.

Kataster stavb

Kataster stavb je temeljna evidenca podatkov dbstaw Republiki Sloveniji. Povezuje se z
zemljiskim katastrom in zemljiSko knjigo. Podatle ®a voljo v D96/TM koordinatnem
sistemu v vektorski obliki. Pozicijska nataost je odvisna od metode zajema koordinat in
zajema vrednosti od 0—-12 cm za terenske merittegfametrini zajem 0-50 cm, zajem iz

TTN 0-150 cm, iz graénih podatkov ZK ali terenski zajem brez navezavd ©&0 cm,
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zajem podatkov iz registra prostorskih enot 0—-150 Bopolnost katastra stavb je 100% na
dan 28.12.2008 (spletna stran GURS).

Digitalni model reliefa z velikostjo celice 25 x 25 (DMR 25)

Izdeluje se skupaj z ortofoto &8, povpr&na viSinska natamost znasa od 1,5 m za
ravninski teren do 6,5 m za hribovit teren. Na gbrabmajih dopuajo moznost grobih

napak, kjer je lahko viSinska nataost slabSa od 50 m.

Digitalni model viSin z velikostjo celice 5 x 5 MV 5), 125 x 12,5 m (DMV 12.5), 25 x
25 m (DMV25) in 100 x 100 m (DMV100)

DMV 5 je bil izdelan za celotho obmje Slovenije hkrati s cikéinim aerosnemanjem in

izdelavo ortofota leta 2006. Natarost modela je od 1 m na odprtem terenu do 3 m na

razagenem terenu.

Digitalni modeli viSin DMV 12,5, DMV 25 in DMV100 sebujejo podatke za celotno
obmaje Slovenije in njeno okolico. Pridobljeni so z pklevanjem ve kot 25 vrst raztinih
podatkov, kot so DMR z Mdjivostjo od 10 m do 600 m, digitalizirane plastmicceste,
Zeleznice in ostalin objektov na terenu. Podatkinsovoljo kot mreza tk v dolaieni
lo¢ljivosti. Vsaka t@ka ima podan polozaj in nadmorsko viSino. PoloZajai@inost je 2 m,
viSinska pa se razlikuje glede na vrsto pokritdstena in zajema vrednosti od 1,1 m za

ravnine do 7 m za gorovja.

Pomorska karta 1 : 150.000, TrzasSki zaliv 1 : 76.0Riranski zaliv in Koprski zaliv 1 :
12.000
Pomorske karte je s sodelovanjem Direktorata za opsivo izdelal Geodetski institut

Slovenije. Na voljo so kot tiskane izdaje, infornjgld sistemi pa uporablja skenograme

tiskanih izdaj.
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4.2 Zasnova informacijskega sistema

Pri definiranju podatkov v bazi geodetskircriav sem se opiral na Pravilnik o geodetskem
nartu (2004) in Topografski klgiza izdelavo in prikaz vsebine geodetskikirtav (Hasaj et
al., 2006). Skupaj so dalene naslednje vsebine:

- relief (plastnice in ttke z nadmorskimi viSinami),

- vode (vodotoki, izviri, vodnjaki, vodohrani...),

- rastlinstvo, raba zemlg§gozd, grmovije, travniki, razni nasadi...),

- stavbe (stanovanjske, poslovne, pomozni objekti...)

- gradbeni inzenirski objekti (ceste, mostovi, padnadhodi...),

- gospodarska javna infrastruktura,

- zemljepisna imena, ostale oznake in

- zemljiSke parcele.

Hkrati s temi podatki moramo voditi tudi metapodaibz. podatke o podatkih v dodatnih
podatkovnih tabelah, ki med drugim podajajo infocijgao izvoru, kakovosti, zanesljivosti

podatkov podatkovne baze.

Koordinatni sistem, v katerem bodo podane kooreidjektov v podatkovni bazi, je drzavni
koordinatni sistem D48/GK (EPSG 3787), ki se Seneedporablja za izdelavo geodetskih
nartov (Berk, 2008):

Refererna ploskev in leto dottve: Besselov elipsoid, 1841

Velika polos rotacijskega elipsoida:= 6.377.397,15500 m

Mala polos rotacijskega elipsoida: = 6.356.078,96325 m

Oznaka kartografske projekcij@K - Gaul3-Kriigerjeva projekcija

Oznaka koordinatnega sistents8/GK

Stevilka cone5

Sirina conew = 3° 15’

Geografska dolzina srednjega meridiana chpe: 15°

Geografska Sirina izhodise paralelep,= 0°

Linijsko merilo na srednjem meridiama, = 0,9999
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Navidezni pomik proti severé; = -5.000.000 m
Navidezni pomik proti vzhodd, = 500.000 m

V primeru zahteve po uporabi novega drzavnega koatdega sistema D96/TM (EPSG
3794), ki temelji na evropskem refetaem sistemu ESRS (angl. European Spatial Reference
System) in je ze v veljavi za podatke zemljiSkegdaktra, je mozno obstég podatke
transformirati z ustrezno transformacijo, novi pildaa morajo biti locirani s koordinatami v

novem koordinatnem sistemu.

4.2.1 Viri podatkov

Izdelati zelimo podatkovno bazo, ki bi vkigvala tudi topografske podatke velikih meril, v
nasem primeru so to podatki geodetskilirttv. Podatkovna baza je torej osnovana na
obstoje&ih podatkih, ki pa se danes praviloma ne zbirajenetnem sistemu. Pri tem velja
izpostaviti kakovost podatkov, ki se jo da izbdijSa ve¢ metodami. Ena izmed njih je
neposredni zajem podatkov namesto posrednega. Rrgpesrednega zajemanja podatkov je
detajlna teresttha geodetska izmera.

»Po dol@ébah zakona o urejanju prostora (Uradni list RS1%0/2002, 8/2003, 55/2003 in
58/2003), pravilnika o vsebini, obliki in &iau priprave drzavnih in a@lnskih lokacijskih
nacrtov ter vrstah njihovih strokovnih podlag (Uradist RS, St. 86/2004), zakona o graditvi
objektov (Uradni list RS, §t. 110/2002, 55/2003 kZZ 97/2003 - odléba US, 47/2004),
pravilnika o projektni in teh&ni dokumentaciji (Uradni list RS, St. 66/2004) irapilnika o
geodetskem réatu (Uradni list RS, St. 40/2004) je geodetskina
- sestavni del projektne dokumentacije in osnova eicge prikaze v projektni
dokumentaciji za graditev objektov,
- priloga k zahtevi za izdajo uporabnega dovoljerjasestavni del dokumentacije, ki jo
mora investitor predloziti na dan tebinega pregleda,
- podlaga za izdelavo tda parcelacije v kartografskem delu lokacijskegéata,
- podlaga za namt umestitve nétovane ureditve v prostor v kartografskem delu

lokacijskega nérta.
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Glede na namen uporabe delimo geodetskdenaa:
- geodetski n&t za pripravo projektne dokumentacije za graditbjekta,
- geodetski n&t novega stanja zemliig,
- geodetski nat za pripravo lokacijskega tda. « (Informacija upravnim enotam...,
2004)

Geodetski néti se izdelujejo tudi za potrebne evidentiranjagmdarske javne infrastrukture.

Izdelani geodetski rati se obéajno shranjujejo posebej in so praviloma uporabljenv
namen njegove izdelave. Mozno pa je geodetskgenahranjevati v podatkovni bazi in jim
dodati doléene metapodatke. Tako bi bila mégovekratna uporaba podatkov, mn&ia

dostopnost, pregledovanje zgodovine podatkov itn.

Predlagana podatkovna baza torej uwje geodetske rae ter predvideva vkligitev
dodatnih podatkov, ki jih geodetski gt ne vsebujejo, jih pa lahko pridobimo preko
Geodetske uprave Republike Slovenije (GURS).

Kot je Zze omenjeno, GURS med drugim vodi naslegopatke:
- ortofoto posnetki raztnih lo¢ljivosti,
- podatki modelov viSin razinih locljivosti,
- podatke registra prostorski enot,
- register zemljepisnih imen raatiih meril,
- topografske podatke ra&tih meril,
- podatke o listih n&tov in kart razlénih meril,
- temeljne topografske tde razlenih meril,
- drzavne topografske karte razlih meril,
- pregledne karte Slovenije raatih meril,
- podatke zemljiSkega katastra in katastra stavb,
- podatke geodetskih ¢k,
- podatke o evidencah drzavne meje in

- podatke o zbirnem katastru gospodarske javne indiitsire.
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Za podatkovno bazo so potencialno zanimivi pod&tlkemo jih vkljwili v osnutek baze:
- register zemljepisnih imen (REZI),
- podatki zbirnega katastra gospodarske javne imtrgstre (ZK GJlI),
- podatki registra prostorskih enot (RPE), predvsé&nehstevilke (osnovne prostorske
enote) in ulice (dodatne prostorske enote),
- podatki zemljiSkega katastra, predvsem parcelne meparcelne Stevilke,
- ortofoto posnetki in
- temeljni topografski n&ati 1 : 5000 in 1 : 10.000.

4.2.2 Register zemljepisnih imen

Register zemljepisnih imen je osnovni drzavni géwimacijski sloj. Vsebuje imena objektov,
ki imajo neko ¢asovno, zgodovinsko, etnoloSko ali druzbeno uvhf§ae identiteto, kar
pomeni, da so bolj ali manj trajna v okolju. V r&fgr so zajeta imena krajev (imena
naseljenih krajev, njihovih delov in imena zgradiyironimi (vodna imena), oronimi (imena
reliefnih oblik) in horonimi (imena krajinskin delp Imena so zajeta iz temeljnih
topografskih n&tov v merilu 1 : 5000 in 1 : 10.000 (REZI 5/103, drzavnih topografskih
kart v merilu 1 : 25.000 (REZI 25) in iz pregledkeete v merilu 1 : 250.000 (REZI 250).

Vrsto zemljepisnega imena v atributnem zapisu GU@RI®Iaa atribut ID_TIPA (priloga A),
po katerem lahko razvrstimo imena in jih prikazugeskladno s topografskim kijem. Cilj je
dolciti izvor podatkov za vse objekte v topografskerjuddi, hkrati pa poiskati primeren
prikaz za vse podatke iz registra zemljepisnih in&ifrant dol@a razlene tipe v povezavi s
topografskim kljgem (preglednica 4).

Preglednica 4: Razporeditev napisov v REZI glede ntopografski klju ¢

topografski klj& REZI
Sifra ime ID_TIPA TIP IMENA
511010 ime naselja 1101 naselje, mesto
511020 ime zaselka 1102 zaselek, del naselja

se nadaljuje ...
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"l

... hadaljevanje
512010 ime dela naselja 1103 del mesta, mesting
512020 ime ulice (ceste, trga) 1104 ulica, trg
512030 ime pomembne stavbe (cerkvel202 cerkev, sakralni objekt
gradu) 1203 pomemben objekt
512040 ime donije 1201 domaija
513010 ime morja, jezera 2201 jeze.ro
2301 morje
2202 del jezera, jez. zaliv, jez. pristan
2302 del morja, morski zaliv, morsk
pristan
2203 manjSe stojge vode, bajer, mlaka
ribnik
, _ | 2204 maocvirje, trsticje
513020 me vajega vodotoka, manjse2101 tekate  vode, reka, potok
stojete vode, del vodne povrSine _ ]
hudournik, nestalni tok
2104 izliv, delta
2105 slap, slapi&e
2106 recni brod, pristan
2303 soline
513030 man;jSi vodotok 2102 kanal (odprt)
513040 izvir 2103 izvir
514010 pogorje 3101 gorovje, hribovje,cgnje
_ 3102 vrh vzpetine, vzpetina, planota
514020 gorski vrh, sedlo, prevala
3103 sedlo, prelaz
514030 greben, hrbet, patje 3104 del vzpetine, pobje, hrbet, greber
515010 drzava 4101 drzava
515020 pokrajina 4105 pokrajina
515030 krajinski del (ledinsko ime, gozdni4106 krajinski del, ledina, predel
predel) 4107 gozdni predel
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Ker nekaterih zemljepisnih imen nisem mogel smiselivrstiti v seznam topografskih
znakov po topografskem klju, sem doldil nove kategorije. Kategorije imajo nove Sifre in

druga&ne tipe pisave (preglednica 5).

Preglednica 5: Dodatne kategorije opisov

ime kategorije ID_TIPA TIP IMENA
3105 dolina, soteska, vintgar, globel
objekti na kopnem 3107 kraSka jama, vris, brezno, ponor
3108 osamljena skala, balvan
3106 rt, polotok
objekti na morju alii 4201 morski otok, jezerski otok
reki 4202 reéni otok, sipina sredi reke
4203 ¢er, plitvina, podvodni greben
katastrska obina 4103 katastrska dima
upravna enota 4104 upravna enota

Register zemljepisnih imen s tem Se ni popolnomeepan s topografskim kigem. V
podatkovni bazi ne prikazujemo imenamie (4102), ker v primeru informacijskega sistema

na ravni obine prikaz nima smisla.

4.2.3 Zbirni kataster gospodarske javne infrastmekt

Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukturK (&JI) je temeljna neprerminska
evidenca, v kateri se evidentirajo objekti gospekar javne infrastrukture. Namen
vzpostavitve zbirnega katastra je prikaz zasedenwsistora z objekti GJI zaradi bolj
smotrnih in varnejSih posegov v prostor. Lastnikjetov so dolzni po zakonu posredovati
podatke na GURS, ki evidenco vodi in vzdrZzuje. dbikataster gospodarske javne
infrastrukture obsega podatke naslednjih omreZij:

- ceste,

- elektronske komunikacije,

- elektricna energija,



38

Misvelj, M. 2010. Geodetskicni kot del geografskega informacijskega sistema.

Dipl. nal. “UNI. Ljubljana, UL, Fakulteta za gtaehiStvo in geodezijo, Oddelek za geodezijo, Gesb@desmer.

kanalizacija,

letalixa,

odlagali€a odpadkov,
plinovod,

pristani§a,

toplovod,

vodna infrastruktura,
vodovod in

Zeleznice.

Ker se v predlogu zasnove podatkovne baze opiranseldine Topografskega kéa (2006)

in Pravilnika o geodetskem &réu (2004), je v podatkovno bazo iz zbirnega kasasiniselno

vnesti naslednje podatke:

elektronske komunikacije,
elektricna energija,
kanalizacija,

plinovod,

toplovod in

vodovod.

V geodetskih n&tih lahko prEakujemo neposredno posnete nadzemne objekte ikteble

povezujejo povrsje s podzemnimi vodi (pokrovi jagkd/ ZK GJI pa so zajeti tudi objekti, ki

so ve&inoma skriti pod povrsjem, zato jih ne moremo nepdso detajino posneti, so pa zelo

pomembni za morebitne posege v prostor itrtoaanje novih omrezij gospodarske javne

infrastrukture.

ZK GJI vsebuje tetkovne, linijske in ploskovne elemente posameznibbis Potrebno je

dolcciti kriterij, po katerem izbiramo podatke posamézméematik in jih prikazujemo v

podatkovni bazi. Delno so objekti ZK GJI detajln@speti in vrisani v geodetskednge, zato

iz podatkov izbranih tematik izlagno podatke, ki jih geodetski &di ne vsebujejo, vseeno

pa so pomembni za prikaz v podatkovni bazi. To smdysem linijski podzemni objekti

omenjenih tematik.
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Informacijski sistem bi omogal, da v podatkovno bazo vnesemo vse objekte, kiageti v
ZK GJI. Zaradi razumevanja in dodatnih informacipadatkih, bi jih morali obsezno opisati
v metapodatkovnih zapisih. Druga moznost pa je alporsamo dolenih podatkov, ki
izpolnjujejo dol@ene pogoje. Objektov s preslabo polozajno nawastjo ali opu&enih
objektov v podatkovni bazi ne Zelimo prikazovatta dol@&imo vrednosti, ki jih morajo
doloceni atributi vsebovati:

- TOPO: 2 (linijski objekti),

- NAT_YX: 1, 2 ali 3 (od manj kot 0,1 m do vkijno 5 m polozajne natanosti),

- OPU: 1 (neopuen objekt),

- SIF_VRSTE nam pove katere vrste je posamezen objekistreznim tabelo za

presSifriranje lahko dobimo sloj Zelenih objektoypipadaj@o Sifro iz topografskega

Kljuga.

Cilj je dolaiti podatkovne vire za vse vrste objektov v topdgkam kljuwu. Objektom, ki
niso neposredno izmerjeni in pridobljeni z geodietsgosnetkom, Zelim poiskati izvor v ZK
GJI. Preko Sifranta ZK GJI (priloga B) dobimo posea z entitetami topografskega Kana
naslednji nain (preglednica 6).

Preglednica 6: Razvrstitev objektov v ZK GJI gledena topografski klju ¢

topografski klju& ZK GJI
Sifra ime SIF_VRSTE | objekt
322060 | vrgevod 3101 vodooskrbna cev
323030 | kanalizacija za meteorne vode 3201 kangbkagodi
323040 | kanalizacija za odpadne vode 3201 kangkaoiodi
324170 | elektrika nizke napetosti ZK GJI ne vselmljjektov z nizko napetostjo
324180 | elektrika visoke napetosti 2104 kablovod
325040 | ptt, telefon 6101 telekomunikacijski vod
326040 | plinovod 2201 plinovod

se nadaljuje ...
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... hadaljevanje
2301 toplovod
327020 | cevovod za toplo vodo ali para2302 vr@evod
2303 parovod
328050 | javna razsvetljava 2106 omreZje javne ralizve

Tezave pri povezovanju podatkov geodetske upravepagrafskega kliga se pojavljajo pri
klasifikaciji oz. razvrstitvi objektov v posamezmipe. Tako se pojavi ¥eprimerov, ko
imamo v topografskem Kklfm ve: kategorij simbolov za eno kategorijo oz. tip olgek
geodetskih podatkih. Pojavljajo se tudi obratninyai, kjer imamo v topografskem k&u
eno kategorijo za vetipov objektov iz podatkov geodetske uprave. Sigoioblem je lazje
resljiv in neproblematien, ker gre za generalizacijo podatkov. S tem iggabnekaj

informacij o objektu, vendar pa jih je Se vednoapxa klasifikacijo po topografskem khju.

Bolj problematten je prvi, kjer imamo za posamezen tip objektaodgbkin ZK GJI veé
kategorij v topografskem klju. ReSitev je smiselna razporeditev vrst objekttedg na

topografski KIji&.

ZK GJI ne vsebuje objektov omrezja za oskrbo ztdkao energijo nizke napetosti, zato

objektov tega tipa ne moremo prikazati v podatkdari.

4.2.4 Register prostorskih enot

Register prostorskih enot (RPE) je podatkovna kbazakacijskimi in opisnimi podatki.
Sestavljen je iz osnovnih prostorski enot, dodapmdgstorskih enot in Sifrantov. V podatkovni

bazi bom uporabil hiSne Stevilke, ki so del osnbvpriostorskih enot.

Prikazujemo vrednosti dveh atributov. To sta HSHhha Stevilka in HD kot dodatek k hisni
Stevilki. Oboje skupaj prikazemo s simbolom, kireza Sifri topografskega kifa 310010.
Pogoj, ki ga ne moremo izpolniti, je usmerjenogiisa Topografski klj&i doloca, da se hiSna
Stevilka vpiSe v objekt vzporedno z linijo, ki geeda ulico, po kateri ima objekt naslov. V

RPE pa ni zajetega podatka o usmerjenosti hiSnek&e
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4.2.5 Zemljiski kataster

Zemljiski kataster je uradna evidenca zenilji¥saka parcela je opredeljena s parcelno
Stevilko, ki je unikatna v vsaki katastrskiditi. Za podatkovno bazo je primeren zemljiSko
katastrski prikaz (ZKP), to je gr&fii prikaz parcel, parcelnih delov in parcelnih dtev
Podatki so v drzavnem koordinatnem sistemu. Zeknlji@ataster lahko v geografskem
informacijskem sistemu sluzi le kot informativniogl saj je natainost podatkov zelo
heterogena. Odvisna je od merila izvornega katasges narta, vrste katastra in tima

izmere.

Podatki zemljiSko katastrskega prikaza so na vpljeko GURS-a v obliki SHP. ZKP
predstavlja ena datoteka SHP, meje katastrs&inopa so shranjene v samostojni datoteki
SHP. Graftno prikazemo podatke na naslednjtina
- ZKP vsebuje poljgarcela v katerem je shranjeno ime parcele s poddelitkarsto
parcele,
- obodi poligonov ZKP se prikazejo z linijo, ki ustee simbolumeja parceles Sifro
220040,
- Obodi poligonov v mejah katastrskih d se prikazejo z linijo, ki ustreza simbolu
meja katastrske @ine s Sifro 210010.

4.3 Metapodatki

Metapodatki oz. podatki o podatkih so deljeni na davni. Prva raven je raven celotne

podatkovne baze, druga raven pa raven posamezgeedatgkega riiaa.

Zapis metapodatkov v bazi je lahko reSen naneginov. Metapodatke celotne podatkovne
baze lahko hranimo kot atributne podatke v opistiaiavne baze. Za posamezen geodetski
nart imamo v€ moznosti, kar je potrebno podrobneje @itwaradi same funkcionalnosti
podatkovne baze:

1) Poseben ploskovni s|oysebuje ploskovne objekte, vsak predstavija aien@nega

geodetskega ®da. Vsaki ploskvi nato dodamo metapodatke kot vretinaibutov.

Slabost takega pristopa sedkmt pokaZe pri vzdrZzevanju baze podatkOe. Zelimo na
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obmaije Ze obstojéega geodetskega d¢réa dodati samo posamezne elemente, tezko
kombiniramo metapodatke starih in novega geodetskagta, Se posebej pri linijskih ali
tockovnih objektih. Tukaj bi se namtrepostavilo vpraSanje velikosti ploskve na sloju
metapodatkov. Prav tako naletimo na tezai®,zelimo v podatkovni bazi ohranjati
zgodovino podatkov. Podatke lahko brezjgga problema vnaSsamo na isto okiep
vendar pa brez dodatnih povezav med podatki in poe@ki ne moremo dotdi
pripadnosti objektov dot@nemu nizu metapodatkov.

2) Povezava tabel objektov in metapodatkov z ifigatorjem geodetskga rata. Vsak

objekt v podaktovni bazi vsebuje identifikator getskega n&ta, ki mu pripada. V
metapodatkovni tabeli so poleg identifikatorja zapi metapodatki vseh uporabljenih
geodetskih n&tov. Metapodatki se hranijo skladno z izbrano peti@atkovno shemo kot

atributi zapisov brez grafine upodobitve.

4.3.1 Metapodatki na ravni celotne podatkovne baze

Metapodatkovna shema zagotavlja informacije o oelpbdatkovni bazi. Shema temelji na
standardu SIST CEN ISO 19115 - Metapodatki (pregtzd?).

Preglednica 7: Metapodatkovna shema na nivoju celoe podatkovne baze

metapodatkovni element (angl. MetadataEleme opis

o jezik, v katerem so predstavljeni
jezik metapodatkov (angl. Language)

metapodatki
standard metapodatkov (angl. standard, na katerem temelji
MetadataStandardName) metapodatkovna shema

o o ime in naslov organizacije — lastnika
kontaktna organizacija (angl. OrganisationName
podatkovne baze

vloga organizacij¢angl. Role) vloga kontaktne organizacije

datum vzpostavitve metapodatkov (angl. _
datum vzpostavitve metapodatkov
DateStamp)

se nadaljuje ...
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... hadaljevanje

opis podatkov (angl. Citation)

opis podatkov, vseboh v podatkovni bazi

ime nivoja metapodatkov (angl.

HierarchyLevelName)

ime ravni, katero opisujejo metapodatki, to jg

podatkovnha baza

Refererni sistem

projekcija (angl. Projection)

vrsta projekcije

cona (angl. Zone)

cona, v kateri se nahajajo podatk

Sirina cone

Sirina cone v projekciji

izhodi&ni meridian (angl.

LongitudeOfCentralMeridian)

izhodi&ni meridian koordinatnega sistema

izhodi&ni vzporednik (angl.

LatitudeOfProjectionOrigin)

izhodi&ni vzporednik koordinatnega sistema

pomik proti severu (angl. falseNorthing)

laZni pomik izhodi&a koordinatnega sistema

proti severu

pomik proti vzhodu (angl. FalseEasting)

laZni pomik izhodi&a koordinatnega sistema

proti vzhodu

faktor merila (angl.

ScaleFactorAtCentralMeridian)

faktor merila v projekciji

velika polos elipsoida

(angl.SemiMajorAxis)

dolzina velike polosi elipsoida

enote (angl. AxisUnits)

enota velikosti polosi

splo&enost elipsoida (angl.

DenominatorOfFlatteningRatio)

razmerje med veliko in malo polosjo elipsoid

D

Pregledni elementi kakovosti podatkov v

podatkdadi

pozicijska natatnost

(angl. Positional Accuracy)

povpreje ocenjenih poloZajnih nat&mosti

geodetskih n&tov v tabelinacrt

tematska natamost

(angl. Thematic Accuracy)

Ustreznost klasifikacije glede na topografski
klju¢, ustreznost zagotavljajo odgovorni
geodeti s certifikatom. Podatkovna baza mot

biti brez napanih klasifikacij.

a

¢asovna nataimost

(angl. Temporal Accuracy)

zadnji datum izdelave vneSenih geodetskih

nacrtov

se nadaljuje ...
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Logi¢na usklajenost zagotavlja
odsotnost prekrivanja in krizanja
plastnic, prekrivanja obndi), dvojnih
, , linij enakega pomena in skladnost
logicna usklajenost _ o o
) _ atributov obmgij in pripadaj@ih
(angl. Logical Consistency) _ _ .
poligonov. Usklajenost zagotavljajo
odgovorni geodeti s certifikatom.
Podatkovna baza mora biti 100%

usklajena.

nost Popolnost predstavlja odstotek
opolnos
? P LG ot ) pokritosti obmdja upravljanja s
angl. Completeness
J P prostorskimi podatki.

4.3.2 Metapodatki na ravni posameznega geodetsieda

Ta

zapi

raven predstavlja metapodatke za vsak posangzodetski n&t. Metapodatki so

sani v tabeacrt kot vrednosti atributov.

Metapodatkovna shema je dééma na osnovi certifikata (priloga C), ki je sesiadel

vsakega geodetskegacna poleg grafinega prikaza, in standarda SIST EN ISO 19115 —

Metapodatki. Pravilnik o geodetskemcrta dolaia naslednjo vsebino certifikata (Pravilnik o
geodetskem riatu, 2004):

podatke o narmiku geodetskega tda,

izjavo odgovornega geodeta,

Stevilko geodetskega &rda,

podatke o namenu uporabe geodetskegdaja

podatke o vsebini geodetskegama,

pogoje za uporabo geodetskegartea

podatke o kraju in datumu izdaje certifikata in

osebni zig in podpis odgovornega geodeta, zig dgekedga podjetja in podpis

odgovorne osebe.
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Metapodatkovna shema na ravni geodetskegdange opisana v preglednici 8.

Preglednica 8: Metapodatkovna shema na nivoju celoe podatkovne baze

metapodatkovni element (angl. _
opis
MetadataElement)

jezik metapodatkov (angl. Language) jezik, v kates® predstavljeni metapodatki

ime nivoja nadrejenih metapodatkov (angl| ime nivoja nadrejene metapodatkovne

Parentldentifier) sheme, s katero je povezana
standard metapodatkov (angl. standard, na katerem temelji metapodatkoyna
MetadataStandardName) shema

kontaktna organizacija (angl.
o avtor geodetskega &rida
OrganisationName)

vloga organizacije (angl. Role) vloga organizaeigytor

kontaktna organizacija (angl. _ .
L podatki o naréniku geodetskega tda
OrganisationName)

vloga organizacije (angl. Role) vloga organizaeijgar@nik

kontaktna organizacija (angl. _
o odgovorni geodet
OrganisationName)

vloga organizacije (angl. Role) vloga osebe — odgoa oseba

datum izdelave r@mta (angl. DateStamp) datum izdelave geodetskegjdana
datum vnosa rita (angl. DateStamp) datum vnosénteav podatkovno bazo
opis podatkov (angl. Abstract) opis podatkov, laBkazvirni izvedeni

identifikator metapodatkov (angl.

, . Stevilka geodetskega ¢réa
Fileldentifier)

pogoji za uporabo (angl. .
. pogoji za uporabo geodetskeg&ma
resourceSpecificUsage)

se nadaljuje ...
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poloZajna nataimost (angl. poloZajna natamost objektov na
PositionalAccuracy) geodetskem ratu

namen (angl. Purpose) namen izdelave geodetskéga na

Metapodatki na ravni geodetskega&nta in podatkovne baze so povezani na trékatb:
- ime nadrejene metapodatkovne sheme na ravintange enako ravni podatkovne
baze,
- povpreje polozajnih natafnosti vseh geodetskih &#ov je povzeto v preglednih
elementih kakovosti podatkovne baze in
- datum izdelave zadnjega geodetskegartaaje vpisan v preglednih elementih

kakovosti podatkovne baze.
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4.4 Geodetski nért kot del podatkovne baze

lokacija <include>
- -y .
<include> -X <include> 0.*
-z h topografski_kljuc
-koordinatni sistem 0.. il oG
0..* -tip : string
<include> -ime : string
<include> 0.*
0..* 0.*
<include>
1
Plastnica Tocka
_id_nacrt s int -id_nacrt sint
-visina : float -visina : float Znak
-sifra : string -veljavnost : Date -id_nacrt : int
-veljavnost : Date 1 -sifra : string
-smer : float
% -veljavnost : Date
1 1 1 1 *
K—/ Nacrt
Obmocje -id_nacrt : int
_id nacrt - int -stevilka geodetskega nacrta : string
_sifra : string -odgovorni geodet : string 1
_veljavnost : Date 1 -izvirni/izvedeni podatki : string
-pogoji za uporabo : string
-namen izdelave : string s
-ocenjena polozajna natancnost : int 1 Linija
I -datum izdelave : Date 1 - -id_nacrt : int
-datum vnosa : Date r—{-sifra : string
1 -avtor : Oseba -veljavnost : Date
1 |-narocnik : Oseba
Opis
-id_nacrt : int 1 1 13
-tekst : string 1
-smer : flqat Oseba
-sifra : string - -
-veljavnost : Date -id_oseba : int
-naziv : string
-naslov : string

-telefon : string
-fax : string
-e-mail : string
-url : string

Slika 3: Razredni diagram UML
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Podatkovna baza je sestavljena iz tamh, ze omenjenih podatkov, ki so shranjeni na
lokalnem disku ali osrednjem strezniku. Podatki dggskih nértov, kot posebnega dela
podatkovne baze so shranjeni v datotekah, ki so sedj povezane z relacijsko tabelo

metapodatkov. Podatke opisuje UML (angl. Unifieddding Language) diagram na sliki 3.

Vsak objekt v podatkovni bazi je povezan z dvenelEma. Prva povezava je s tabewrt

z identifikatorjem geodetskega dma id_nacrt Druga povezava je izvedena s Sifro
topografskega znaka med objektom in Sifrantopografski_kljuc Tabelinacrt in osebasta
povezani z identifikatorjem osebé& oseba Tabelaosebavsebuje uporabljene naiake in
avtorje geodetskih posnetkov.

Tocka
Tabela vsebuje enchi identifikator vsake t&ke in njeno nadmorsko visino. Glede na izbrani

koordinatni sistem je to ortometna visina.

Znak
Tabela vsebuje t&kovne objekte, ki predstavljajo dkovne in ploskovne topografske znake.
Vsak objekt je doleen z enoBnim identifikatorjem, Sifro po topografskem ki

usmerjenostjo v stopinjah in datumom veljavnosti.

Plastnica

Plastnice nam omogajo lazjo predstavo o reliefu na deéémem obmgu. Tabela vsebuje
linijske objekte, vsak je doten z enolinim identifikatorjem, Sifro, nadmorsko viSino in
datumom veljavnosti. Plastnice so lahko le osnalhglavne, zato sta moznosti za vrednost
atributa sifra le dve: 420020 za osnovno plastnico in 420030 aadarjeno plastnico.

Vrednost ortometéne viSine naj bo zapisana v metrih.

Linija
Tabela linij vsebuje linijske topografske znakejesike in latnice med razéinimi rabami tal.

Vsaka linija je zapisana z en@im identifikatorjem, Sifro in datumom veljavnosti.

Obmocje
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Obmaija so povrSine z enako rabo tal ali objekti. @eloe so z obodnim poligonom, ki
nastane iz slojdinije, in centroidom/centroidi (ploskovni topografskiakn na slojuznakj.

Vsaka ploskev ima enghi identifikator, Sifro po topografskem ktju in datum veljavnosti.

Nacrt

Tabela vsebuje metapodatke geodetskititoa. Metapodatkovna shema, ki opisuje geodeske
narte je predstavljena v preglednici 8. Vsakemu gesiagnu nartu je dol@en enolkken
identifikator, ki ga povezuje z objekti v podatkovazi. Izvedena je tudi povezava s tabelo

osebapreko identifikatorjad_oseba

Opis

Podatkovni sloj vsebuje dodatne opisne podatkgjhkiobicajno dodajamo na geodetske

narte, podatkovne baze GURS-a pa jih ne vsebujejal tdiee opisne podatke Stejemo:

- ob¢a imena (opis objekta, npr. banka ali Sola),

- stvarna imena (ime institucije, npr. Litostroj),

- oznake temeljnih viSinskih in polozajnih ¢to (fundamentalni reperji, reperii,
gravimetrtne take, temeljne izmeritvene geodetskekis, Stevilka mejnega znamenija),

- ime ceste, Sifra 516010,

- ime proge (Zeleznica, vzpeng, Sifra 516020,

- ime poti (peSpot ali steza), Sifra 516030 in

- ime prometnega objekta (ime mostu, kitaiScestnega prikljka) s Sifro 516040.

Oseba
Tabela vsebuje podatke o pravnih osebah, ki so¢nédoali avtorji geodetskih natov v

podatkovni bazi. Povezava s tabehkxrt je izvedena preko identifikatorjd _oseba

K podatkom pripnemo tudi Sifrant, kot je seznamogmafskih znakov glede na Topografski

klju¢. Vsak topografski znak je dalen s Sifro, imenom in gra&fnim tipom znaka.
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4.4.1 Oblika vhodnih podatkov

Zaradi mozne&im vecje avtomatizacije postopka vnosa in vzdrzevanjaagane baze je

potrebno definirati obliko vhodnih datotek, ki jgnidobimo od izvajalca geodetskih storitev.
Za primer zapisa DXF zahtevamo ustrezno razporediedatkov po slojih in ustrezno
Sifrirane posamezne objekte v geodetskendrtna Razporeditev podatkov po slojih je

predstavljena v preglednici 9.

Preglednica 9: Seznam slojev v DXF datoteki

Sloj Podatki na sloju

G_BREZINE | jzris brezin

G_I1ZO plastnice

G_LIN ograja, Ziva meja, podporni zid
G_LIN_2 vodotoki

G_LIN_5 Zeleznice

G_LIN_OPR | izris stopnic, brezin

G_PLK povezava- meja razfie rabe ta
G _PLK 2 cesta

G_PLK_3 stavba

G_PLK_NIZ | &ifra ploskve

G_PLK_ZNK | ploskovni znak

G_STOPNICE] jzris stopnic

G_TOC izris toske

G_TOC_ZNK | togkovni znaki (jaski, Idi...)
G_OPIS imena cest, ulic, naselij, stavb]..

Ker samo razporeditev podatkov po slojih in njinmikaz z razkénimi graficnimi tipi ni
dovolj za enoltno dola@itev pomena posameznega objekta, se pojavi zalgevadodatnih
podatkih. Ti dodatni podatki zadkovne in ploskovne topografske znake, Sifre ploskev
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detajlne téke pomenijo dodaten atribut, ki je pripet vsakerhjektu. To je atribut z imenom
sifra, vrednost pa je enaka Sifri po topografskemdkijki ustreza pomenu znaka. Za linijske
znake (linije in polilinije) je Sifra dodana z imam tipa linije, ki mora biti enak ustrezni Sifri

po topografskem klgu. Opisi se l6ijo glede na obliko pisave.

Obmaije geodetskega tda mora biti zajeto v obodnem poligonu, ki omégdzdelavo

ploskev na podlagi linij in ploskovnih topografskihakov.

Prikaz grafénega modela na primeru je razviden na sliki 4.

B tocka : Table

id_nacrt | wisina veljavnost
1 44051
11 44088
1 441 1

B linija : Table

id_nacr sifta veljavnost
4 1/ linija01
: yd 11351010
/," 1/ linija03
< =]

B znak : Table

sifra

veljavnost

EE plastnica: Table

| | id_nacrt | sifra wising | weljavnost 326030 300
4 1 420030 440 311010 a
1 420020 441 312020 40

Slika 4: Grafiéni model
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4.5 Usklajenost podatkov

Podatkovna baza je namenjena shranjevanju prostopmidatkov. Poleg samega ¢haa
shranjevanja podatkov je potrebno poskrbeti tudi nzedsebojno usklajenost podatkov.

Usklajenost preverjamo s topoloskimi pravili.

Pravila, ki jih upoStevamo pri preverjanju skladinpsdatkov:

- obmaja morajo biti obdana z linijami, ki predstavljajoeje obmeij,

- pomen ploskovnih topografskih znakov znotraj obijnmora biti enak pomenu obnyja,
- znotraj obmgja so lahko le ploskovni topografski znaki enegmpna,

- obmaja se med seboj ne smejo prekrivati,

- plastnice se med seboj ne smejo prekrivati alitseka

- podvojenost linij enakega pomena ni dovoljena.

4.6 Vzdrzevanje podatkov

Vzdrzevanje podatkov pomeni dodajanje novih geddaetaairtov v podatkovno bazo. V
primeru Ze obstojgh podatkov na obmigu novega geodetskegadnia se te podatki izvozijo
in predstavljajo podlago kot pomopri izdelavi novega n@ta. Vnos novega k#a Vv
podatkovno bazo pomeni v predlaganem sistemu aanjeé obstoj&ih podatkov in dodajanje
novih. Tako ohranjamo zgodovino podatkov v bazi, poporaia tudi direktiva INSPIRE.
Hkrati z dodajanjem podatkov je potrebno dopolmietapodatkovna zapisa na ravni
podatkovne baze in geodetskih¢ériav. Diagram vzdrZzevanja podatkovne baze predstavl
slika 5.
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Qnos predvidenega obmocja novega geodetskega naé@

Gvoz podatkov na predvidenem obmocju novega geodetskega nacrta, pretvorba SHP v Dxa
|

Gdelava novega geodetskega naérta

Oblika novega
geodetskega nacrta

DXF

=l pretvorba DXF v SHP

@os nacrta v SHP obliki v informacijski sisten)

urejanje

@

Slika 5: Diagram vzdrZevanja podatkovne baze

Postopek vzdrzevanja podatkovne baze gaeza izvozom obstojgh podatkov ce obstajajo
na obmdju novega geodetskega dn@. lzvazajo se podatki na slojilmbmocje znak

plastnicain linija.

Ker je osnovni zapis urejanja doén z obliko DXF, je potrebno opredeliti pretvorno
podatkov iz datotek SHP v datoteke DXF. Najprejpmrebno od geodetskega podjetja
pridobiti okvirne podatke o obmiu novega né&ta. To sta lahko dva para koordinat, ki
predstavljata nasprotna vogala pravokotnika alopane t@ke obodnega poligona. Pretvorba
podatkov se lahko izvede v programih GIS kot izpodatkov, v programih CAD kot uvoz

podatkov ali pa s posebnimi namenskimi programi.

V vsakem primeru je potrebno podatke znotraj polgma slojihplastnicg znak linija in

obmocjeustrezno razporediti na sloje v datoteki DXF. Rkeazvozimo na drugme sloje
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(zatetek imena z GB_ namesto G_), kot smo jih &itil@a podatke novega geodetskega
narta (preglednica 8). Namen tega jédwvanje Ze obstojeth podatkov od novih. Izdelovalec
novega né&ta mora vedeti, da se iz datoteke DXF v datotel® 3a uporabo v podatkovni
bazi izvozijo samo zgoraj omenjeni sloji G_*, tomepra podatke na slojih GB_* prestaviti na
sloje G_*,¢e jih zeli uporabiti.

4.6.1 Izvoz podatkov

Obmocjepredstavlja le barvno podlago glede na vrsto tabe

Objekti na slojyplastnicase izvozijo na sloj GB_1Z0. Glede na Sifro se dodebelina linije

0,3 ali »privzeto«.

Objekti na sloju mak se izvozijo kot bloki z imenom bloka po Sifri gkeda topografski kljél
Razporeditev na t&ovne topografske znake na sloju GB_TOC_ ZNK in kdasie znake na
sloju G_PLK_ZNK je glede na seznam ploskovnih i&ktwnih topografskih znakov.

Objekti na slojulinija se izvozijo v sloje GB_LIN, GB _LIN_2, GB_PLK, GBLR 2,
GB_PLK 3 glede na vrednost atribisiéra:

- Linije01 -> GB_PLK

- Linije02 -> GB_PLK2

- Linije03 -> GB_PLK3

Linje z ostalimi vrednostmi se razporedijo gledeseanam topografskih znakov.

Diagram izvoza podatkov iz datotek SHP v datotekd~I¥ obliki UML se nahaja v prilogi
D.
4.6.2 Nov geodetski e

Geodetsko podjetje pregleda podatke in po potretave terensko izmero. Podatke dopolni in
uredi. Vsi veljavni objekti morajo biti na podatkaola slojih G_*. Nove objekte vhaSamo
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neposredno na te sloje, Zze obstejebjekte iz podatkovne baze, ki Se veljajo, pacam

prestavimo iz sloja GB_* na ustrezen sloj G_*.

Od izvajalcev geodetskih storitev lahko podatkgrpeeno v razknih oblikah:
- DXF ali
- SHP datoteke.

Datoteko DXF je potrebno pretvoriti v ustrezne delte SHP, jim dodati ustrezne
metapodatke in jih preveriti za morebitne napakelotén postopek se lahko izvede s
pomazjo programov CAD in GIS ali namenskih programowdlanih posebej za ta namen.

4.6.3 Izvazanje podatkov iz datotek DXF v datot8k#

Iz datoteke DXF pridobimo naslednje podatke:
a) plastnice
- plastnice_glavne.shinije na sloju G_1Z0 debeline 0,3
- plastnice_osnovne.shijinije na sloju G_1ZO osnovne debeline.
Glavne plastnice imajo Sifro 420030 in viSino enakwibutu linije, ki predstavlja
nadmorsko visino. Osnovne plastnice imajo SifroGZZDin viSino enako atributu linije.

b) topografski znaki, vezani naci®m

- toc_znk.shp tockovni topografski znak, tike na sloju G_TOC_ZNK, sicer
prikazane z ustreznim blokom (topografskim simbgtom
- plk_znk.shp ploskovni topografski znak, ¢ke na sloju G_PLK_ZNK, prikaz v
AutoCAD datoteki s topografskim simbolom;
- plk_niz.shp ploskovni topografski znak, &¢ke na sloju G_PLK_ NIZ, sicer
prikazane s Sifro rabe tal.
Vse take na omenjenih slojih pri pretvorbi dobijo naslgdatribute: Sifra je enaka imenu
bloka, smer pa enaka usmerjenosti topografskegeazna
c) linijski znaki
- plk.shp linije na sloju G_PLK;
- plk2.shplinije na sloju G_PLK2;
- plk3.shplinije na sloju G_PLK3.
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Linije na slojih G_PLK, G_PLK2, G_PLKS3 pri pretvarlobijo vrednost
atributa sifra enako tipu linije. V kolikor je tip linijje enalByLayer ali
Continous dobijo linije naslednje atribute:
- G_PLK: »linije01«
- G_PLK2: »linije02«
- G_PLK3: »linije03«
- lin.shp: v to tabelo se pretvorijo vse linije na slojih GNL.G_LIN2, G_LINS3 in
G_LINS.
Vrednost atributasifra je enaka tipu linije. Podobno kot pri linijjah nkj#h
PLK dobijo atributi linij vrednosti »linijje01«, v dikor je tip linijje enak
ByLayerali Continous
- brezine.shp linije na sloju G_BREZINE, dobijo vrednost atrtbusifra enako
»linije0l«.
- stopnice.shplinije na sloju G_STOPNICE, dobijo vrednost airid sifra enako
»linije01«.
e) detajlne take
- tocka.shpdetajlne toke z izmerjeno nadmorsko visino na sloju G_TOC .dviaest
atributavisinaje enaka visini ttke. Obtajno je viSina zapisana v bloku kasina
f) opisi
- opisi.shp napisi v geodetskem &@du se izvozijo s samo vsebino napisa, vrsto

napisa in usmerjenostjo.

4.6.4 Postopek zdruzevanja tabel:

Pri izvazanju posameznih podatkov smo pridobili tdel. Za vnos v podatkovno bazo
potrebujemo 6 tabel z dalenimi atributi {ocka linija, znak plastnica obmocjein opis).
Pridobljene tabele je potrebno ustrezno zdruzitizelelavo slojambmocjepa uporabimo sloja

linijskih in ploskovnih topografskih znakov.

Tocka.shp in opisi.shp sta Ze koéni tabeli in ju ni potrebno dodatno urejati.
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Tabeli plastnice_glavne.shpin plastnice_osnovne.shgpe zdruzijo v koéno tabelo
plastnica.shp.

Tabeleplk_znkin plk_niz se zdruzita v tabelplk_cntr.shp Tabeli plk_cntr in toc_znkse
zdruzita v kokno tabelaznak.shp.

Linijske slojeg_lin.shp brezine.shpn stopnice.shzdruzimo v sloj koani sloj linija.shp. Ta

sloj skupaj z linijami na slojily_plk g_plk2in g_plk3zdruzimo v slopbmocje_lin.shp

Iz linijskega sloja obmocje_lin in tockovnega slojaplk_cntr tvorimo ploskovni sloj
obmocje.shp. Linijski sloji predstavljajo meje obntg, tocke na slojihplk_cntr pa centroide

obmaij.

Tabelam vseh podatkovnih slojev dodamo atribut murdam veljavnosti geodetskega
posnetka in atribud_nacrt, ki predstavlja povezavo z zapisom metapodatkoabelt nacrt

S tem zagotovimo nemoteno dodajanje novih podatkavobmdje podatkovne baze.
Veljavni podatki imajo vrednost atributa veljavngstazno, ko pa jih nadomestijo novi
podatki, dobijo atributi vrednost datuma vnosa hqadatkov.

Diagram pretvorbe podatkov iz datoteke DXF v d&etSHP v obliki UML se nahaja v
prilogi E.

4.6.5 Dodajanje rtov v podatkovno bazo

Dodajanje n&tov v podatkovno bazo pomeni urejanje obsiibjepodatkov in dodajanje
novih. Ker danasnje zmogljivosti ganalnikov glede velikosti prostora za shranjevanje
podatkov ne predstavljajo bistvenega problema, bdatfkovha baza shranjevala tudi
zgodovino prostorskih podatkov, kar pripgaotudi direktiva INSPIRE. Predviden obseg
novega geodetskega an dol@a obmdje urejanja podatkov znotraj podatkovne baze.
Podatke znotraj obn¢@m bomo »potisnili« v arhiv, dodali pa nove podatkigih bo potrebno

dodatno urediti.
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VnaSanje novih podatkov obsega k®rakov:
- izvoz obstojéih podatkov podatkovne baze,
- arhiviranje obstoj&h podatkov,
- vnaSanje novih podatkov,

- urejanje podatkov, dopolnjevanje relacijskih in apetdatkovnih tabel.

PodrobnejSi pogled v postopek vzdrZzevanja podatkolaze odkrije «e postopkov, s

katerimi doseZzemo urejeno dodajanje podatkov.

V obstoje&o bazo podatkov (slika 6) dodamo poligon 0z. ofimoovega geodetskegacnia.
Podatke na slojiHinija, plastnica in obmocje prerezemo na stikih z ob&em novega
geodetskega wea. S tem léimo podatke, ki se ne spreminjajo, od podatkovsrkio jih
pridobili z novim geodetskim w@aom. Vsak objekt ima med atributi tudi identifikat
geodetskega w®da, kateremu pripada. Z operacijo prekrivanja dekesekanih objektov
ohranijo enake atribute objekta, s tem pa ohrammaezavo obeh (ali ¥ delov objekta z

ustreznimi metapodatkovnimi zapisi.

Objektom znotraj obmipa nato dodelimo datum veljavnosti, s tem jih aifamo oz. I¢imo
od podatkov, ki jih bodo nadomestili (slika 7). Rtdce novega geodetskegatrna (slika 8)
dodajamo v ustrezne podatkovne tabele. Vsakemuneéoaia objektu je potrebno dodati

identifikator n&rta, ki ga povezuje z nizom metapodatkov.
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AN

Slika 7: Arhiviranje obstojecih podatkov znotraj obmoéja novega geodetskega rata
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Slika 8: Nov geodetski nart

Sledi urejanje podatkov. Geodetske meritve sockonnatagne in zato ne moremo
pricakovati, da se bodo objekti nataw ujemali na meji geodetskegac¢ria. Na mejah
novega geodetskegadnt je potrebno podatke uskladite je to mogoe. Urejamo linije,
plastnice in ploskve. Prikaz urejene podatkovneslrladodanim novim geodetskimantom je
na sliki 9. Delno so prikazani podatki obst@eéaze in novega geodetskegértaa Obstojéi
podatki, ki jih je nov geodetski tw prekril, so arhivirani in niso prikazani.

Samo za potrebe prikaza podatkov lahko ofjen@druzimo glede na Sifro topografskega
kljuca v sloj obmocje_ASD Zdruzujemo le trenutno veljavne (aktualne) podattorej s

praznim atributom veljavnost.
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Slika 9: Novo stanje podatkovne baze

Sledi Se urejanje metapodatkov. V tabeswrt se doda zapis s podatki o0 novem geodetskem

nacrtu, po potrebi tudi v tabelosebe Uskladimo tudi elemente kakovosti geodetskibrtoa

in pregledne elemente kakovosti na ravni podatkdaze.

4.6.6 Posebni primeri in dodatna kontrola podatkov

Podatkovne sloje je potrebno dodatno preveritirediti. Popravki in kontrola se nanasa na

slojetocka linija, plastnicain obmocje

a) Ploskovne topografske znake, ki se pojavljajo dagle potrebno zdruZziti

njiva (vrt) 432010 in manjSa njiva (vrt) 432020,
grmovje 432030 in manjSe grmovje 432040,
olj¢ni nasad 432050 in manjsSi &hi nasad 432060,
travnik 432110 in manjSi travnik 432120,
zelenica 432130 in manjSa zelenica 432140,

trsticje, locje 432160 in manjSe trgje, locje 432170,
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- pokopalige 433040 in manjSe pokopaes433050,
- grobige-veje 433060 in grobige-manjSe 433070.
Ploskve s Sifro manjSega topografskega znaka pjaoBifro vetjega
topografskega znaka.
b) Kontrola centroidov znotraj enega obfa

V geodetskem ri@tu se pojavljajo va obmaja, na katerih imamo lahko ¥enakih
ploskovnih topografskih znakov. S kontrolo prevewa ali imajo vsi topografski
znaki enak pomen, ali je pri izdelavi geodetskegéta prisSlo do napake, ki jo je
potrebno odpraviti. Ploskev ima lahko samo en pagnterej so na njej lahko
ploskovni topografski znaki s samo enim pomenom.

c) Kontrolo prekrivanja podatkowpravimo na slojitlinija, plastnicain tocka

Nesmiselno je imeti na enem polozaju dve ali v&Sinskih tak. Linije z enakimi
Siframi se ne smejo prekrivati, prav tako ne selatizanje linij je reSeno z e
segmenti posameznih linij. Plastnice se ne smegkrwati in sekati.

d) Pri pretvorbi vseh ttkovnih ali ploskovnih topografskin znakov se usreegst
topografskega znaka iz risbe DXF izvozi kot smeradianih v proti-urni smeri -
sistem A. Obiajno je v programih GIS zahtevana usmerjenost zaatapinjah v so-

urni smeri - sistem B.

/2 3n/2 270 o

T 18¢



Misvelj, M. 2010. Geodetski ®eti kot del geografskega informacijskega sistema. 63
Dipl. nal. —=UNI. Ljubljana, UL, Fakulteta za gradt&vo in geodezijo, Oddelek za geodezijo, Geodetsker.

Postopek za pretvorbo je nasledni:

(-A+27) *180° _
71

B

Pri tem dobijo znaki, ki so imeli prvotno usmerjesh@nako 0, vrednost 360, kar pa lahko

enostavno spremenimo v 0.

Podatke je potrebno med vnaSanjem in tudi po njeBvepjati za pravilnost. S tem
zagotavljamo kakovostno podatkovno bazo in odpaawj moznost, da bi v prihodnje

prihajalo do napak ob vzdrzevanju.

Kontrola se izvaja na dveh ravneh:

- raven vsakega posameznega geodetskega posnaikadddajamo v podatkovno bazo

Tu izvajamo kontrolo vsakega geodetskegartaa da ohranimo medsebojno
usklaneost podatkov v podatkovni bazi. Smiselnorggledati vsak geodetskidrase
preden se ga doda v podatkovno bazo, saj jéikalpodatkov precej manjSa, s tem pa
sta kontrola in odpravljanje napak hitrejSa. Paainl zahteve:

- obmaja morajo biti obdana z linijami, ki predstavljajoeje obmeij,

- pomen ploskovnih topografskin znakov znotraj obinanora biti enak

pomenu obmga,

- znotraj obmgja so lahko le ploskovni topografski znaki enegmpoa,

- obmaja se med seboj ne smejo prekrivati,

- plastnice se med seboj ne smejo prekrivati alitseka

- podvojenost linij enakega pomena ni dovoljena.

- raven celotne podatkovne baze

Kontrola celotne podatkovne baze je neizbezeazelimo kvalitetno bazo z
uporabnimi podatki. Po vnosu novega geodetskegé&tanapreverjamo
usklajenost podatkov novega geodetskegataa obstojeo podatkovno bazo.
Preverjamo samo aktualne podatke, torej s prazrtibutom veljavnost.
Pravila so enaka, kot pri preverjanju usklajenpstiatkov enega geodetskega
natrta. Ta kontrola v vsakem primeru vrne napake]udajjo predstavlja tudi

obmaje zunaj obmgja podatkov. Napaka bo javljena tuék, imamo obmge
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brez podatkov, obkrozeno z njimi. Kontrola je namea predvsem
preverjanju morebitnih napak pri usklajevanju navegeodetskega tda z

obstoje&imi podatki.

4.7 Prikaz podatkov

Funkcija predlagane baze podatkov je tudi grafprikaz podatkov. Prikazujemo podatke,
shranjene v tabelainak tocka linija, plastnica opisin obmocje_ASDPrikaz topografskih

znakov je doléen skladno s Topografskim k§em (2006) za izdelavo in prikaz vsebine
geodetskih natov. Vsak topografski znak je da@en s Sifro, simbolom, barvo, velikostjo in

opisom.

Glede na izbrano programsko opremo se daalidefinira vrsta in nan prikaza podatkov. V
vsakem primeru je Sifra tisti atribut, ki dobp prikaz podatkov. Tdkovni in ploskovni
topografski znaki so dejansko vneseni kék&os pripadajéo Sifro, linijski znaki pa kot linije

z dodano Sifro. Ploskovni in ¢kovni topografski znaki se prikazejo kot r&nii simboli,
linijski topografski znaki z raztnimi tipi linij. Prikaz plastnice se razlikuje pcelelini in
moznosti napisa nadmorske viSine pri glavni plastri®loskve lahko razlikujemo glede na

razlicno barvo ali Srafuro polnila. Opisi se prikazujejoazlicnimi stili pisav.

Ce povezemo podatkovne tabele s Sifrantom gledeifra tHpografskega znaka, lahko

prikazujemo tudi ime posameznega znaka, ploskveaglisa.
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5 PRAKTI CNI PRIMER

Za prikaz predlagane podatkovne baze geodetskitatkad podajam v sklepnem delu
prakticni primer. To mi je omog&eno v sodelovanju s podjetjiem Ljubljanski urbanrsti
zavod d.d (LUZ). Podjetje LUZ vzpostavlja geografisormacijski sistem za shranjevanje
geodetskih natov in drugih prostorskin podatkov na ob¥w lokalne skupnosti, v

konkretnem primeru za ¢imo Divata.

Okcina Divata je zagotovila primere geodetskihcrtav (priloga F). Veéina jih je bila na
obmaju mesta Divéa, en geodetski #gt pa predstavlja manjSe obtje v Senozé&h.
Pridobili smo 8 raztinih geodetskih rnatov z naslednjimi nazivi:

- divaca,

- divsola,

- magda7,

- senozece,

- situacija-igrisce,

- situacija-skratel,

- sola-vrstec-divacan

- zeleznica.

Izmed vseh prejetih detov je en geodetski ket neuporaben, to jgrisce Vsebuje zelo malo
podatkov, vsebovani podatki pa so idémtina’rtu magda?.

Obmaija nekaterih geodetskih &rdov se med seboj prekrivajo. Prekrivanje omgoporabo
postopka vzdrzevanja podatkovne baze, kot je t€aetopisano v prejSnjem poglavju.
Prekrivajo se nati magda7z divacain skratelter divsolain sola-vrtec-divacaPrekrivanje je

prikazano v prilogi G.

O podatkih nismo pridobili nobenih metapodatkovpza metapodatkovni bazi izpolnimo le
polja, o katerih je moge sklepati iz samega geodetskegértaa To je datum izdelave, ki je
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viden v lastnostih datoteke geodetskegdrtaa in izveden tip podatkov. lzrezi primerov

1/

geodetskih n&atov so prikazani na sliki 10.
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Slika 10: Primeri pridobljenih geodetskih nafrtov

5.1 Izbira programske opreme

Programska oprema je bila izbrana glede na zeawjeno prakso v podjetju LUZ in ostalih

geodetskih podjetjih ter znanje, ki smo ga priddbikom Studija geodezije.
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Za risanje in obdelavo geodetskiktriav ter testno izvazanje podatkov v datoteke S¢Bilj
uporabljen program AutoCAD Map3D z dodano aplika&CAD_LUZ.

AutoCAD Map3Dje program, ki je primarno namenjen risanju aeh nartov in skic. V

osnovi AutoCAD omogea risanje podatko€AD, Map3D izvedba pa dodatno tudi uvazanje
rastrskih podatkov, razne analize, izdelavo toppliogizvaZzanje podatkov v razine vrste
datotek (med drugim tudi tip datot&P).

ACAD LUZ je dodatek k programu AutoCAD. Izdelalo ga je etej LUZ in omogoa
poenostavljeno in urejeno risanje geodetskilirtoa. Aplikacija je prikaze kot dodatne
orodne vrstice in meniji v programu AutoCAD (slikd). Orodne vrstice vsebujejoctmvne,
ploskovne in linijske topografske znake, nastavitwrila, slojev in dodatni ukazi za urejanje
natrta. Aplikacija zagotavlja enako razporejanje pkdatpo slojih, kot je omenjeno v
prejSnjih poglavijih.

leget| o nnllas s

T
e | ,lld-d 4 T a4
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Slika 11: Orodne vrstice aplikacije ACAD_LUZ

Za urejanje, prikazovanje in urejanje podatkov wotkkah SHP je izbrana programska
oprema podjetia ESRI, programski paket ArcGIS, Igsebuje programe ArcMAP,
ArcCATALOG in ArcReader. ArcCATALOG je brskalnik dodano funkcionalnostjo. S
programom lahko ustvarjamo nove podatkovne baags sl tabele, jih urejamo, omoggn je
tudi predogled podatkov in metapodatkov. ArcMAPpjegram za urejanje in prikazovanje
georeferenciranih podatkov. Oma@gouvazanje razlnih vrst datotek, obdelave podatkov,
prostorske analize, kontrole, izdelavo in popraygaopologij, izvazanje podatkov v razie

vrste datotek in prikazovanje podatkov.
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5.2 lzdelava podatkovne baze

Postopek izdelave podatkovne baze je bil naslednji:
- pretvorba nétov iz prvotne oblike v datoteke DXF z ustreznaparejenimi in
urejenimi podatki,
- izdelava podatkovnih tabel,
- pretvorba podatkov iz datotek DXF v datoteXdP,
- polnjenje podatkovne baze in

- kontrola podatkovne baze.

Pretvorba podatkoje potekala v programu AutoCAD Map3D. Iz izvormiatotek DWG sem

izlo¢il uporabno vsebino in jo razporedil po ustreznibjis. Pri pretvarjanju je prislo do
nekaj tezav:

- detajlne téke ponekod niso bile prikazane kot blok ampak kdeh prikaz toke,
viSine in oznake ttke. Problem se pojavi na enentrta (divacg in ga nisem reSeval,
ker detajlne tdke niso nujno potrebne v podatkovni bazi, urejgrgebi vzelo veliko
preve ¢asa.

- Linijski topografski znaki niso prikazani kot lieijz ustrezno Sifro kot tip linije ampak
kot navadna linija z dodatnimi linijami, ki dajelpgled ustreznega tipa linije. Problem
je dokaj enostavno resljiv s ponovnim risanjeny maplikacijo ACAD_LUZ.

- Ploskovni topografski znaki niso prikazani kot bl@ti pa so prikazani kot bloki,
vendar ime bloka ne ustreza Sifri po topografskdjucy. Tezavo se da reSiti s
ponovnim vnaSanjem topografskin znakov z aplikaci@CAD_LUZ ali

preostevienjem Ze obstofgh znakov v ustreznih tabelah datotek SHP.

lzdelava podatkovnih tab@lomeni izdelavo podatkovne baze, Rersonal Geodatabas&o

je datoteka tipa MDB, v kateri lahko izdelamo stwuk posameznih podatkovnih slojev in
topologij. 1zdelal sen&IS.mdb ki vsebuje mapo (angl. Feature Dataset) z imepodatki V
njej so shranjene datoteke s prostorskimi pod&t&ioteke lahko tvorimo Ze v te fazi, vendar
bodo prazne. Hkrati z izdelavo jim déimo ime, tip (t&kovni, linijski ali ploskovni) in
koordinatni sistem. Z izdelavo datoteke MDB si Zagono osnovo podatkovne baze, v

katero kasneje dodajamo prostorske podatke.



Misvelj, M. 2010. Geodetski ®eti kot del geografskega informacijskega sistema. 69
Dipl. nal. —=UNI. Ljubljana, UL, Fakulteta za gradt&vo in geodezijo, Oddelek za geodezijo, Geodetsker.

Pretvorbo podatkov iz datotek DXF v datoteke el delno izvedel v programu AutoCAD,

delno pa v obeh programih ArcGIS. Z AutoCAD-om samiselno izvozil podatke v datoteke
SHP, ki sem jih nato v programu ArcMAP zdruzevalizamijih izdelal nove datotek8HP.

Postopek izvazanja, zdruzevanja in izdelovanjaimdaitotek SHP je prikazan v prilogi A.

Polnjenje bazepomeni dodajanje novih datotek SHP v podatkovnpobd/sak geodetski

nart, ki sem ga pretvoril iz datotek DXF v datotekidS sem dodal v ustrezne datoteke v
podatkovni bazi MDB. Hkrati z dodajanjem prostorskiodatkov v podatkovno bazo MDB,
sem izpolnjeval tudi metapodatkovne in relacijsieete.

Kontrola podatkovje potekala na \weravneh. Podatke vsakega geodetskegatanasem

preverjal pred vnosom v podatkovno bazo. Pojavijal® je veliko problemov zaradi
nekvalitetno izrisanih detajlov, predvsem ujemanij ha stikih. Posledica so bile zdruzene
ploskve, npr. hiSe in dvokia, ker se obodne linije hiSe niso popolnoma stiKbéZave sem

sproti odpravljal in na koncu izvedel Se kontroddotne podatkovne baze.

5.3 Prikazovanje podatkov

Graficno prikazovanje podatkov je pomemben del inforns&ega sistema. Omogm
nazoren prikaz prostorskih podatkov na deleem obmgu. Doliti je potrebno né&ne
prikazovanja podatkov, prav tako pa lahko dotm pravice vpogleda v podatke za
posamezne nivoje uporabnikov. Za namen prikazovpopatkov sem pregledal moznosti
prikazovanja posameznih podatkovnih tipov v progsieem paketu ArcGIS. Topografske
znake najprej delimo na dkovne in linijske. Kot tékovne Stejemo tudi ploskovne
topografske znake, saj so vezani samo na en padikat, torej na t&ko. Linijski so lahko

sestavljeni iz niza tikovnih znakov v doldéenem razmaku in zaporedju.

ArcMAP omogaa prikaz tékovnih znakov na naslednjediae:
- simbol pusice,

- simbol (vsi v operacijskem sistemu Windows nalozgmnipisav),
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- slika bmpali em) ali
- enostavni znak (krog, kvadrat, krizec ali Sestkgtni

Linijske znake lahko prikazemo na naslednjéimex
- kartografska linija (v izbranem zaporedju prekirgdimija),
- hash line(niz ¢rtic v izbranem zaporedju),
- marker line(linija z nizom poljubnih tékovnih simbolov),
- linija iz niza slikovnih znakov ali

- enostavna linija (polna, ptlstacrtkana ali 2 kombinacigrt in pik).

Kot primerna moznost za dkovne znake je bila izbrana moznosti prikaza s slom, z
linijske pa enostavna linija in linijja z nizom siolbv. Izbrani tipi znakov omog@jo

izdelavo simbolov take oblike, kot so definirartiopografskem kljau.

Potek izdelave
Za izbrano metodo prikazackovnih in ploskovnih topografskih znakov je potrebmdelati
tip pisave ozfont, ki vsebuje simbole vseh dkovnih in ploskovnih topografskih znakov,

dodani pa so tudi simboli, ki jih uporabimo pri d&dnju oblike linijskih znakov.

Prvi korak je izbira programske opreme za izdelauee Typepisave, v kateri bodo zbrani vsi
znaki, ki jih potrebujemo za prikaz vsebine geokibtsartov. Moznosti je ve, izbral sem
program FontCreator ki je dovolj enostaven in hkrati primerno zahtevela omogéa
izdelavo zelenih simbolov. Prikaz prografantCreatorin dela knjiznice izdelane pisave je
na sliki 12.
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Slika 12: 1zdelana pisava (font) s simboli za topagfske znake v programuFontCreator
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V omenjenem programu sem za potrebe nove podatkibare izdelal 204 znake. Izdelani
znaki se shranijo v obliki TTFTfueType Font ki ga naloZzimo v operacijski sistem
Windows. V programu ArcMAP moramo nato sestavitiimco znakov, pri kateri bo vsak
znak dol@en s Sifro, ki se ujema s topografskim kgm. Za vsak topografski znak glede na
Sifro je potrebno izdelati &an, kako se prikazuje. Zadkovne znake se izdela knjiznica vseh
tockovnih in ploskovnih topografskih znakov z imenitlk&fro iz topografskega kljia in
prikazom s simbolom v ustrezni barvi in velikodtinijski topografski znaki se izdelajo

razlicnimi n&ini glede na izgled znaka.
Rezultat je izdelana knjiznica topografskih znaki@jprimerneje je izdelati sloj ozLayer
file«, ki vsebuje prototip vsakega topografskega znpkégzaj pa ni pomemben. To nam

omoga@a enostavno prireditev simbologije izbranemu sloju.

Pravice posameznih nivojev uporabnikov za dostopatiatkov

Namen podatkovne baze je med drugim tudi prikagphetu in tako dostopnost SirSi mnoZzici
uporabnikov. Hkrati pa je potrebno peati moznosti omejitve vpogleda v podatke. Pri tem
velja poudariti, da metapodatkovni standardi dajo prosto dostopnost metapodatkotelo

od samih podatkov.
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Prikaz podatkov lahko razdelimo na dve ravni:
- pravice za vpogled v vse podatke, moznost¢aitliprikazov zaradi preglednosti,
- omejitev vpogleda.
Tu lahko pravice omejimo samo za zadnje stanje daixih in s tem tudi na

metapodatke o aktualnih podatkih.

Omejitve se realizirajo z datdvijo pogojev za poizvedbo v podatkovni bazi. Zagled vseh
podatkov nad njimi ni potrebno izvesti poizvedbei Bmejitvi vpogleda pa dotomo
vrednosti, ki jih lahko dolgeni atributi vsebujejo, da so dokni za prikaz. NajazurnejsSi
podatki v polju datuma veljavnosti nimajo vpisanednosti. Pri izbiri samo dotenih
atributnih polj iz metapodatkovne tabele se izltaiako izvede s ponigo ukazov v jeziku

SQL(angl. Structured Query Language).

5.4 Primeri izdelane podatkovne baze

Naslednje slike prikazujejo tabele podatkovnihesloy bazi. Slika 13 prikazuje tabetoakin
atributne podatke objektov, slika 14 podatke v liabecka slika 15 prikazuje atributne
podatke slojdinija, slika 16 pa atributne podatke slpjastnica

B Attributes of znak i o ]
_FI0_| Shape?* sifra - | smer | veljavnost i _A_!
29 |Paint 432020 0./30.5.2005 v
30 | Poirt 433010 03052005 i
31 |Point 313040 22 30,5 2005 7
32 |Paint 330120 03052005 v
33 | Paint 433010 0./30.5.2005 Fi _J
34 |Poirt 32020 4 1530.5.2005 i
35 | Point 433010 0 |30.5.2005 7
36 | Paint 432140 03052005 v LI
Recard: _Ill_ijl 0 ﬂﬂ] Shuw:w Selected |-dsj

Slika 13: Atributni podatki sloja znak



Misvelj, M. 2010. Geodetski ®eti kot del geografskega informacijskega sistema. 73
Dipl. nal. —=UNI. Ljubljana, UL, Fakulteta za gradii&tvo in geodezijo, Oddelek za geodezijo, Geodessker.

B Attributes of kocka ] _'| Eliil

| Shape | wisina veljaunost i G ﬂ
Poirt 436 .45 a0.5.2005

Poirt 43653 4052005
Poirt 436 .59 3052005
Poirt 43687 3052005
Poirt 437 .00 a0.5.2005
Poirt 435697 4052005
Poirt 436 .85 3052005
Poirt 436 57 3052005
Poirt 43642 a0.5.2005
Poirt 436 45 4052005
Pairt 436 44 3052005

0 Foir -
Record: ﬂi j|—ﬂjﬂ| Shiow: W Salactéd'l ; j

Slika 14: Atributni podatki sloja tocka
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g
FID_|  Shape* sifra veljaynost id nacrt | ;I
76 | Palyline linijz01 30.5.2005 7
77 |Polyline linijz01 30.5.2005 7
! 7 |Polyling linijz01 30.5.2005 Fi
¥ 79 |Polyline lirijz01 30.5.2005 T
80 | Palyline 351010 {30.5.2005 7
&1 | Polyline 351010 130.5.20035 7
82 | Polyling 351010 [30.5.20035 T
83 | Polyline 351010 [30.5.2005 7 i
84 |Palyline 351010 {30.5.2005 7 i
83 | Polyline 351010 130.5.20035 7 LI
o [MNahoalim- 2404 n heln N In [ T b o
Record: iljl 30 _hlﬂ Shl:uw:_lw Selected |j

Slika 15: Atributni podatki sloja linija
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B Attributes of plastnica =10 x|

FID | Shape * sifra |id nacrt| visina veljavnost ﬂ

k| 725 |Polyline 420020 571 [ =Mull=
726 [Polyline 420020 573 [=Mull=
727 [Polyline 420020 572 | =Mull=
728 [Polyling 420020 271 | =hull=

729 [Palyline 420020
730 [Palyline 420020
731 [Palyline 420020
732 [Polyline 420020
733 [Palyline 420020
734 [Polyline 420020 4231 2.11.2006 -,
735 [Palyline 420020 423 2.11.2006 j

Recnrd:ﬂjl TZ6 ﬂﬂ Shiow; W Selected | Recnrdsj

423 2.11.2006
424 1211 .2006
424 | 2.11.2006
424 12.11.2006
424|211 .2006

LRI R RO G RIO REGLRE SR E SR E O P

Slika 16: Atributni podatki sloja plastnica

Sliki 17 in 18 predstavijata gra&ha prikaza prostorskih podatkov v podatkovni bazi.
Prikazane so vsebine, kot so dmone v predlagani reSitvi informacijskega sistemiiki S
predstavljata drugamo obmdje, poleg tega so na sliki 18 prikazane vrednastnwdetajlnih
tock.

2 NS
ogo“\‘aw\ g’ \~

. ®
2 -
—ET

687/3 \
Y

Slika 17: Grafiéni prikaz prostorskih podatkov
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Slika 18: Grafiéni prikaz prostorskih podatkov

Slika 19 prikazuje relacijsko tabefmcrt Tabelanacrt je s tabelmsebapovezana s poljem
id_oseba ki dolota nar@énika ali avtorja geodetskega dm@. Tabela nacrt vsebuje
metapodatke o geodetskih¢nt#h. V podatkovno bazo je dodan tudi Sifrant zpagrafski
klju¢, prikazan je na sliki 20.

(=
id_nactt itre datur_izdelave |datum vhoss| tip podatkoy | odgovar
- 1| sola-vrtec-divac 28.10.2008 19.1.2010 izvedeni
| 2 divsola 15.10.2008)  19.1.2010 izvedeni
- 3 zeleznica 2101857 1512010 izvedeni
- 4 senozece 28112007 19.1.2010 izveden
- 5 magda’ 3052005  18.1.2010 izvedeni
| B divaca 2112006 19.1.2010 izvedeni
- 7 skratel 2632008 1512010 izvedeni
|

Recard: Hl*” a F|H|H9| af &

Slika 19: Tabela metapodatkov geodetskih rn@tov nacrt
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[ ¥51 ZNAKI : Table

idd sifra | tip e
58 3220301t Zasun, zapirad

29 322040t Madzemnni hidrant

B0 322050t | Podzermni hidrant

Bl 2220601 “odowod

b2 323010t Kanalskijagek - okrogel

B3 323020/t | Kanalskijagek - pravokoten

B4 3230301 Kanalizacija za padavinske { metearne) vode
b5 3230401 Kanalizacija za odpadne vode

BB 324010t  Elektricni jagek - okragel

B7 324020t | Elektricni jagek - pravokoten

B8 324000/t Drog za elektricni wod nizke napetosti

BY 324040t  Elektritna kanzala

Slika 20: Sifrant topografski_kljuc

Metapodatkovna shema na nivoju celotne pdoatkowee je izvedena v programskem
paketu ESRI, v programu ArcCatalog. Program imaajegro moznost dotanja

metapodatkov, hkrati pa tudi sam déloekatere metapodatke, na primer obseg podatkov.
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6 UGOTOVITVE IN ZAKLJU CEK

Diplomska naloga predstavlja le del ¢jaga projekta vzpostavitve geografskega
informacijskega sistema za shranjevanje geodetiskih njimi povezanih podatkov, ki so
pomembni za Stevilne odiitve v prostoru in praviloma predstavljajo prosk@spodatke
vecjin meril. Predstavil sem mozno reSitev shranjeagmjostorskih podatkov v podatkovni
bazi s poudarkom na vkljevanju podatkov geodetskihdntov, saj ravno slednji praviloma
predstavljajo kakovostne prostorske podatke, pedviopografske, ki pa se jih ne izkoristi
dovolj oziroma so najwkrat namensko zajeti in tako tudi uporabljeni zalédoten namen.
Pri nalogi so bila uporabljena znanja, ki sem jihdgbil tekom Studija geodezije in
prakticnega dela. Zasnova podatkovne baze se ne opirab@mo vrsto programske opreme,

izbira je prepu&na posameznih upravljavcem.

Ker sem predstavil le manjSi del projekta, je pote za uspeh projekta vzpostavitve in
delovanja take wmamenske podatkovne baze dwioSe veino, predvsem upravljavskih
(managerskih) odlotev. To so predvsem odiibve o n&inu izbire primernih geodetskih
podjetij, katerih né&ti se bodo shranjevali v podatkovni bazi, cenoyuditika izdajanja
podatkov ter morebitno plavanje za prispevanje podatkov v podatkovno baravige
posameznih ravni uporabnikov za dostop do podatkgetr, je potrebno upoStevati tudi
dolccila s podr@ja varovanja osebnih podatkov in avtorskih pragaipcitve o n&inu trzenja

podatkov ipd.

Predstavljena podatkovna baza sluzi prvenstverengvanju geodetskih &i@ov v enotnem
informacijskem sistemu. Geodetskicnase lahko namteuporabi kot osnova za gréfie
prikaze v projektni dokumentaciji za graditev oliek priloga za izdajo uporabnega
dovoljenja, podlaga za & parcelacije ali podlaga za staumestitve né&tovane ureditve v
kartografskem delu lokacijskegadnta (Informacija upravnim enotam..., 2004).

Potencialni uporabniki take podatkovne baze ozirgrodatkov so lahko predvsem lokalne
skupnosti, ki za svoje delovanje oziroma za&rtevanje in sprejemanje odlitev zelijo imeti
obmaije skupnosti prikazano s kakovostnimi topografskpodatki velikega merila. Tako
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pripravljen informacijski sistem jim omoga vpogled v stanje prostora, predstavlja pomo
pri izdajanju uradnih podatkov, sluzi lahko kot foagh za projekte, plane itd.

Pri izdelavi prakiinega primera sem se &é s problemom manjkajth metapodatkov
geodetskih n&atov, ki sem jih vklj@eval v podatkovno bazo. Ob uporabi informacijskega
sistema na ravni lokalne skupnosti je potrebno etbred upoStevati, da je potrebno poleg
graficnih podatkov vnesti tudi metapodatke. S tem zadjarmo dodatne informacije o

prostorskih podatkih.

Vsebina predlagane podatkovne baze zajema poddtiemeljijo na topografskem kl§w
(2006) in pravilniku o izdelavi geodetskihanmv (Pravilnik..., 2004). Na Zeljo upravljavca
podatkovne baze je mog® dodati tudi druge prostorske podatke, za katergeptreba

dodatno opredeliti rién prikaza, néin in postopek vnosa.
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PRILOGA A: SIFRANT REGISTRA ZEMLJEPISNIH IMEN1

SIFRANT TIPOV ZEMLJEPISNIH IMEN

1000 IMENA KRAJEV
1100 DOMICILONIMI

1101 Naselje, mesto

1102 Zaselek, del naselja
1103 Del mesta, mestiatrt
1104 Ulica, trg

1200 DOMUSONIMI
1201 Domadija
1202 Cerkev, sakralni objekt
1203 Pomemben objekt

2000 HIDRONIMI
2100 POTAMONIMI
2101 Tekoa voda, reka, potok, hudournik, nestalni tok
2102 Kanal (odprt)
2103 lzvir
2104 lIzliv, delta
2105 Slap, slapte
2106 Reni brod, ré&ni pristan

2200 LIMNONIMI
2201 Jezero
2202 Del jezera, jezerski zaliv, jezerski pristan
2203 ManjSa stoja voda, bajer, mlaka, ribnik
2204 Mavirje, trsticje

2300 MAREONIMI
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2301 Morje
2302 Del morja, morski zaliv, morski pristan
2303 Soline
3000  ORONIMI
3100 ORONIMI
3101 Gorovje, hribovje, grevje
3102 Vrh vzpetine, vzpetina, planota
3103 Sedlo, prelaz
3104 Del vzpetine, pobse, hrbet, greben
3105 Dolina, soteska, vintgar, globel
3106 Rt, polotok
3107 KrasSka jama, vita, brezno, ponor
3108 Osamljena skala, balvan
4000 HORONIMI
4100 REGIONIMI
4101 Drzava
4102 Obina
4103 Katastrska ¢ma
4104 Upravna enota
4105 Pokrajina
4106 Krajinski del, ledina, predel
4107 Gozdni predel
4200 INSULONIMI
4201 Morski otok, jezerski otok
4202 Reéni otok, sipina sredi reke

4203 Cer, plitvina, podvodni greben
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PRILOGA B: SIFRANT ZBIRNEGA KATASTRA GOSPODARSKE JA VNE
INFRASTRUKTURE



6 SIFRANTI

ZBIRMI

KATASTER

GOSPODARSKE JAVME INFRASTRUKTURE

V nadaljevanju so podani Sifranti pripadajoc¢i formatom izmenjevalnih datotek
sprememb oziroma Sifriranih zapisov v bazi zbirnega katastra GJI.

SIFRANT VRSTE OBJEKTOV GJI

elaborata

OBJEKTNA SKUPINA | OBJEKT OPIS OBJEKTA / OBJEKTNA PODSKUPINA SIFRA VRSTE
OBJEKTA
/SIF_VRSTE/
PROMETNA 1000
INFRASTRUKTURA
Ceste* 1100
Cesta (os ceste) Pododsek ceste je najmanjSa enota ceste| 1101
(avtoceste, hitre ceste, glavne ceste, regionalne
ceste, lokalne ceste, javne poti, gozdne ceste), za
katero lastnik vodi podatke.
Objekt cestne Objekti so most, nadvoz, podvoz, Zeleznica, ¢e je | 1102
infrastrukture na nadvozu, viadukt, predor, galerija.
Drugi objekti cestne 1199
infrastrukture
Zeleznice* 1200
Zelezniska proga Glavne, regionalne ZelezniSke proge ter|1201
industrijski tiri.
Potniski peron Potniski peron je objekt, ki je zgrajen v sklopu | 1202
zelezniske postaje.
Ranzirna postaja Ranzirna postaja je mesto, kjer se sestavljajo| 1203
vlaki in razporejajo lokomotive po razli¢nih tirih in
v razli€éne smeri.
Grajeni objekt K grajenim objektom se uvr§¢a most, prepust, | 1204
nadhod, podhod, predor, objekt za za&¢ito.
Signalno-varnostna So naprave namenjene varnosti v ZelezniSkem | 1205
naprava prometu.
Drugi objekti Zelezniske 1299
infrastrukture
Letalis¢a* 1300
Obmocje letalis¢a Evidentira se obmocje letalis¢a, ki je v vecini| 1301
primerov ograjeno (npr. ograja). Objekti znotraj
tega obmocja se prav tako evidentirajo, vrsta pa
se dolo¢i po Sifrantu vrst.
Vzletno pristajalne in Vzletno pristajalne in vozne steze. 1302
vozne steze
LetaliSke plos¢adi LetaliSke plos¢adi. 1303
Objekti, naprave in Objekti, naprave in sistemi navigacijskih sluzb so | 1304
sistemi navigacijskih objekti namenjeni varnosti v letalskem prometu.
sluzb
Drugi objekti letaliSke 1399
infrastrukture
Pristanis¢a* 1400
Obmocje pristanis$¢a Evidentira se obmocje pristanis¢a, ki je v vecini | 1401
primerov ograjeno (npr. ograja). Objekti znotraj
tega obmocja se prav tako evidentirajo, vrsta pa
se dolo¢i po Sifrantu vrst.
Svetilnik Svetilnik je naprava, ki z oddajanjem svetlobnih | 1402

signalov omogoc¢a ladjam orientacijo. Postavljeni
so v navigacijsko najpomembnejsih orientacijskih
tockah ter na mestih nevarnosti.
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ZBIRMI

KATASTER

GOSPODARSKE JAVME INFRASTRUKTURE

OBJEKTNA SKUPINA

OBJEKT

OPIS OBJEKTA / OBJEKTNA PODSKUPINA

SIFRA VRSTE
OBJEKTA
/SIF_VRSTE/

Signalne in radijske Signalne in radijske postaje so naprave | 1403
postaje namenjene komunikaciji in varnosti.
Opti¢ne, zvocne, Opti¢ne, zvocne, elektriCne, elektronske, radarske | 1404
elektrine, elektronske, |in druge naprave so naprave, ki prav tako sluzijo
radarske in druge komunikaciji v pomorskem prometu.
naprave
Drugi objekti pristaniSke 1499
infrastrukture
Zi¢nice* 1500
Ziénica Sem spadajo nihalne Zi¢nice, kroZne Zi¢nice,
Zi€nice, ki pozimi delujejo kot vle¢nice, vie€nice
ter ostale Zi¢nice. Evidentira se os Zi¢nice (linijski
objekti).
1501
Drog Zi€nice 1502
Drugi objekti Zi¢niSke
infrastrukture 1503
ENERGETSKA 2000
INFRASTRUKTURA
Elektricna energija* 2100
Prostozra¢ni daljnovod Obsega objekt v celoti od odponskega portala | 2101
enega objekta, do odponskega portala drugega
objekta, vkljuéno z odponsko izolatorsko verigo.
Del daljnovoda so tudi telekomunikacijski vodi v
strelovodni vrvi (OPGW) ter telekomunikacijski
vodi v faznem vodniku (OPPC).
Polizolirani daljnovod Elektri¢ni vod v zraku praviloma nad 2102
1kV napetosti z delno izoliranimi vodniki.
Kabelski daljnovod Elektriéni vod v zraku praviloma nad 1kV 2103
napetosti izveden z izoliranimi vodniki.
Kablovod (podzemni Elektricni vod v zemlji izveden z izoliranimi 2104
kabelski vod) vodniki.
Signalni ali krmilni vod Vod za signalizacijo in krmiljenje sistema 2105
(spremljevalni vod)
Omrezje javne Objekti in naprave namenjeni javni razsvetljavi | 2106
razsvetljave javnih povrSin vseh kategorij cest, naselij...
(napajalni vod, krmilni vod).
Kogeneracija Tip obrata za proizvodnjo elektricne energije s |2107
pomocjo plinske in parne turbine.
Razdelilna Skupina naprav, ki omogoca transformacijo | 2108
transformatorska postaja | napetosti in napajanje razdelilnega omrezja.
Razdelilna postaja 2109
Steber ali drog Enojni drog, A-drog, H-drog 2110
Svetilo Vir razsvetljave, ki sluzi za osvetljevanje temnih | 2111
povrsin
Obmocje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta|2112
elektri€ne energije elektricne energije, ki je ograjeno (npr. ograja) in
je s tem omejen dostop do tega obmocja (npr.
elektrarna). Objekti znotraj tega obmocja se prav
tako evidentirajo, vrsta pa se doloci po Sifrantu
vrst.
Transformatorska Objekt v katerem se transformira napetost. 2113
postaja
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OBJEKTNA SKUPINA

OBJEKT

OPIS OBJEKTA / OBJEKTNA PODSKUPINA

SIFRA VRSTE
OBJEKTA
/SIF_VRSTE/

Drugi objekti elektro 2199
energetske infrastrukture
Zemeljski plin* 2200

Plinovod Objekti za daljinski prenos plina do uporabnika | 2201
(magistralni, regionalni; objekti viSjega reda ter
objekti nizjega reda, ki jih imajo v upravljanju
distribucijska podjetja kot primarne, sekundarne,
prikljuéne, uline objekte).

Skladisce Posoda ali prostor za skladiS¢enje zemeljskega | 2202
plina.

Regulatorska postaja Je postroj, sestavljen iz vstopnega in izstopnega | 2203
cevovoda do loCitvenih zapornih elementov in
opreme, ki se uporablja za regulacijo tlaka plina in
zaScCito pred preseganjem nastavijenega tlaka
plina v nadzorovanem procesu.

Merilna postaja Je postroj, sestavljen iz vstopnega in izstopnega | 2204
cevovoda do lo€itvenih zapornih elementov in
opreme vgrajeno v ohisju postaje, ki se uporablja
za merjenje parametrov plina v nadzorovanem
procesu.

Merilno regulatorska Objekt, postaja z napravami in opremo za|2205

postaja merjenje in regulacijo pretoka, tlaka in
temperature plina, tehnoloSko povezana s
plinovodom.

Mejna merilno 2206

regulatorska postaja

Kompresorska postaja Je postroj, sestavljen iz vstopnega in izstopnega | 2207
cevovoda do lo€itvenih zapornih elementov in
opreme ter se uporablja za dvig tlaka plina v
nadzorovanem procesu.

Katodna zaS¢ita Antikorozijska  zaS€ita  vkopanih  kovinskih | 2208
objektov.

Odorirna naprava Naprava, ki z dodajanjem odorirnega sredstva | 2209
daje zemeljskemu plinu znacilen von;.

Zaporni elementi Naprava za zaprtje toka plina (Ventili, zasun, | 2210
krogelna pipa).

Odzracevalna pipa OdzraCevalna pipa, sifon, »fajfa«, izpihovalna |2211
pipa.

Vstopno izstopna distilna 2212

naprava

Izparilna naprava 2213

Obmodje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta|2214

plinovodnega omrezja plinovodnega omrezja, ki je ograjeno (npr. ograja)
in je s tem omejen dostop do tega obmodja (npr.
merilno regulatorska postaja ). Objekti znotraj
tega obmocja se prav tako evidentirajo, vrsta pa
se doloci po Sifrantu vrst.

Drugi objekti 2299

infrastrukture

zemeljskega plina

Toplotna energija* 2300

Toplovod Objekt namenjen za prenos toplotne energije po | 2301
toplovodnem sistemu (primarno, sekundarno,
prikljuéni vod, lo¢imo jih tudi po legi omrezja-
podzemni ali nadzemni). Sistem je namenjen za
daljinski prenos ogrevanja.

Vrocevod Objekt namenjen za prenos po vroCevodnem | 2302

sistemu (primarno, sekundarno, priklju¢ni vod).
Sistem je namenjen za daljinsko oskrbovanje
uporabnikov z vro¢o vodo.
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Parovod Objekt namenjen za prenos pare po sistemu|2303
(primarno, sekundarno). Sistem se uporablja v
glavnem v industrijske namene.

Kineta Gradbeni objekt namenjen zasciti toplovodnega | 2304
omrezja pred atmosferskimi in mehanskimi vplivi.
Lo¢imo povozno in nepovozno kineto ali pohodno
in nepohodno.

Kotlovnica oz. vir So naprave, ki spreminjajo primarno energijo | 2305

toplotne energije goriv v toplotno.

Toplotna postaja So naprave, kjer toplota iz vroCevodnega sistema | 2306
preko  toplotnega izmenjevalnika  ogreva
toplovodni sistem.

Jasek Gradbeni objekt za potrebe vzdrzevanja in|2307
upravljanja.

Kolektor 2308

Obmocje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta |2309

toplotne energije toplotne energije, ki je ograjeno (npr. ograja) in je
s tem omejen dostop do tega obmodja (npr.
kotlovnica). Objekti znotraj tega obmocja se prav
tako evidentirajo, vrsta pa se doloci po Sifrantu
vrst.

Drugi objekti 2399

infrastrukture toplotne

energije

Nafta in naftni 2400
derivati*

Naftovod Naftovodi so med seboj spojeno zaporedje cevi | 2401
za transport nafte in tekocih goriv.

Zaporni element 2402

naftovoda

Pokrov jaska 2403

Katodna zas$¢ita 2404

Skladisce SkladiS¢e so objekti za shranjevanje nafte in|2405
tekoc€ih goriv.

Rezervoar Rezervoar je posoda za uskladiS¢evanje nafte in | 2406
tekocih goriv.

Crpalisce 2407

Pretakalisce 2408

Obmocje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta|2409

naftovodnega omrezja naftovodnega omrezja, ki je ograjeno (npr. ograja)
in je s tem omejen dostop do tega obmocdja (npr.
skladis¢e). Objekti znotraj tega obmocja se prav
tako evidentirajo, vrsta pa se doloci po Sifrantu
vrst.

Drugi objekti naftne 2499

infrastrukture

KOMUNALNA 3000
INFRASTRUKTURA
Vodovod** 3100

Vodooskrbna cev Vodooskrbna cev vkljuuje vse vode, ki so v|3101
funkciji vodooskrbe.

Vodohran Objekt za hranjenje vode. V primeru vodohrana s | 3102
pre€rpalno postajo se evidentira posebej
vodohran in ¢rpalisce.

Crpalisce Objekt v katerem so namescene Crpalne 3103

naprave namenjene ¢rpanju vode (precrpalisce).
V primeru vodohrana s precrpalno postajo se
evidentira posebej vodohran in &rpalis€e.
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Razbremenilnik Naprava za zmanjSanje vodnega tlaka v 3104
dovodnih ceveh.

Jasek Navpi¢en cevast prostor za dostop do|3105
vodooskrbnega omrezja pod povrSjem, ki je
najveckrat pokrit s pokrovom.

Oprema Pod opremo spadajo manjSi objekti na|3106
vodooskrbnem omrezju kot so hidrant, ventil,
zracnik, blatnik, regulacijski ventil in podobno.

Obmocje objekta Evidentra se obmocje kateregakoli objekta |3107

vodooskrbnega omrezja |vodooskrbnega omrezja, ki je ograjeno (npr. z
ograjo) in je s tem omejen dostop do tega
obmocja (npr. CrpaliS€e). Objekti znotraj tega
obmodja se prav tako evidentirajo, vrsta pa se
doloéi po Sifrantu vrst.

Cistilne naprave za Naprave in objekte, s katerimi se vpliva na|3108

pripravo pitne vode kakovost pitne vode (kloriranje, razne filtracije,
ozoniranje idr.)

Zajetje Zajetje so vodnjaki (vrtani, kopani) in razlicna | 3109
zajetja povrSinskih in podzemnih voda s katerimi
se v vodovodni sistem iz vodonosnika ali
vodotoka dovaja voda.

Objekt za bogatenje ali Objekti za bogatenje vodnega vira so objekti | 3110

aktivno zascito zajetja, transporta in napajanja vodnega vira, Ki

vodonosnika sluzijo bogatenju vodonosnika ali njegovi aktivni
zasciti.

Drugi objekti vodovodne 3199

infrastrukture

Kanalizacija* 3200

Kanalizacijski vodi Vsi vodi, ki so v funkciji odvajanja in &iS¢enja | 3201
fekalnih in meteornih odpadnih voda, vklju¢no s
prikljucki ter odvodi meteorne kanalizacije od
poziralnikov in cestnih kanalov do odprtih kanalov
(kanalizacijska cev, kanalizacijski vod,..).

Crpalisge Objekt v katerem so namescéene ¢rpalne 3202
naprave namenjene ¢rpanju odpadne vode.

Razbremenilnik Razbremenilniki so objekti s katerimi se v €asu | 3203
padavin iz kanalizacijskega sistema nadzorovano
odvajajo presezne vodne koli€ine.

Cistilna naprava za Cistilna naprava se evidentira kot obmogje &istilne | 3204

odpadno vodo naprave (npr. obmocje ograje). Objekti znotraj nje
se prav tako evidentirajo, vrsta pa se dolo¢i po
Sifrantu vrst.

Izpust iz Izpust iz kanalizacijskega sistema, ki je v lasti | 3205

kanalizacijskega sistema | enega lastnika. Izpust je lahko v kanalizacijski
sistem drugega lastnika, v vodotok, podzemno
vodo ali na gistilno napravo.

Jasek Navpi¢en cevast prostor za dostop do|3206
kanalizacijskega omrezja pod povrSjem, ki je
najveckrat pokrit s pokrovom.

Oprema Pod opremo spada vsa oprema, ki je vgrajena | 3207
zunaj objektov, vpliva pa na rabo prostora -
zapornica, zracnik in podobno.

Obmocje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta|3208

kanalizacijskega sistema

kanalizacijskega sistema, ki je ograjeno (npr. z
ograjo) in je s tem omejen dostop do tega
obmocja (npr. CrpaliS¢e). Objekti znotraj tega
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obmodja se prav tako evidentirajo, vrsta pa se
dologi po Sifrantu vrst.

Zadrzevalnik Objekt, ki sluzi uravnavanju vodnih koli¢in v | 3209
kanalizacijskem omrezju z namenom nizanja
konic  pretokov. Nahaja se v  okviru
kanalizacijskega omrezja, pogosto v povezavi z
razbremenilnikom ali pred  vstopom v
kanalizacijski sistem.

Drugi objekti 3299

kanalizacijske

infrastrukture

Ravnanje z odpadki* 3300

Odlagalisce Obmocje odlagalis¢a, ki je ograjeno (npr. z|3301
ograjo) s Cimer je omejen dostop do tega
obmodja.

Kompostarna Obmocdje kompostarne, ki je ograjeno (npr. z|3302
ograjo) s Cimer je omejen dostop do tega
obmodja.

Sezigalnica Obmocje sezigalnice, ki je ograjeno (npr. z|3303
ograjo) s cimer je omejen dostop do tega
obmodja.

Zbirni center Obmocdje sortiranega zbiranja odpadkov, ki je | 3304
ograjeno (npr. z ograjo) s ¢imer je omejen dostop
do tega obmodja.

Sortirnice Objekt ali naprava za sortiranje razli¢nih vrst | 3305
odpadkov.

Bioplinarne Objekt z napravami za proizvajanje bioplina iz | 3306
odpadnih organskih snovi.

Naprave za mehansko- |Naprave za mehansko in bioloSko obdelavo | 3307

bioloSko obdelavo odpadkov.

odpadkov

Naprave za termi¢no Naprave za termi¢no obdelavo odpadkov 3308

obdelavo odpadkov

Obmodje objekta Evidentira se obmocje kateregakoli objekta |3309

ravnanja z odpadki ravnanja z odpadki, ki je ograjeno (npr. ograja) in
je s tem omejen dostop do tega obmocja (npr.
sezigalnica). Objekti znotraj tega obmocja se prav
tako evidentirajo, vrsta pa se dolo¢i po Sifrantu
vrst.

Zbiralnice lo¢enih frakcij | Obmocje lo€enih odpadnih frakcij, kjer se zbirajo | 3310
dolo¢ena vrste odpadkov, ki so lo€eno zbrani in
pripravljeni za odvoz na enem mestu.

Opomba: Objekt obstaja v objektni skupini
definiran, vendar se v zbirnem katastru GJI
objekti ne evidentirajo.

Zbiralnice nevarnih Obmocje zbiralnice nevarnih frakcij, kjer se 3311

frakcij zbirajo okolju nevarni odpadki.

Opomba: Objekt obstaja v objektni skupini
definiran, vendar se v zbirnem katastru GJI
objekti ne evidentirajo.

Drugi objekti za ravnanje 3399

z odpadki

Zelene povrsine 3400

Zelene povrsine Opomba: Do podrobnejse delitve zelenih povrsin | 3400

s strani sektorja se le te v zbirnem katastru GJI ne
evidentirajo.
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VODNA
INFRASTUKTURA*
*

Opomba: Objekti vodne infrastrukture so
podrobneje doloceni v Pravilniku o doloéitvi vodne
infrastrukture, kjer je dolo¢ena CC klasifikacija za
te objekte. Zato podrobnejSa delitev v zbirnem
katastru GJI ni potrebna.

4000

INFRASTRUKTURA
ZA
GOSPODARJENJE
Y4 DRUGIMI
VRSTAMI
NARAVNEGA
BOGASTVA ALI
VARSTVA OKOLJA

5000

Rudniska infrastruktura

Rudniski
raziskav.

objekti, ki so namenjeni pri¢etkom

5001

Objekti za opravljanje
monitoringa stanja okolja

Merilna mesta z instrumentarijem za izvajanje
monitoringa drugih naravnih pojavov, stanja
okolja, onesnazevanja okolja /brez voda -
monitoring voda vkljuéen v skupino vodne
infrastrukture/.

5002

Drugi objekti
infrastrukture za
gospodarjenje z drugimi
vrstami naravnega
bogastva ali varstva
okolja

5099

DRUGA OMREZJA
IN OBJEKTI V
JAVNI RABI

6000

Elektronske
komunikacije**

6100

Telekomunikacijski vod

Telekomunikacijski vod je celotna podzemna ali
nadzemna povezava med dvema ali ve¢ toCkami,
po kateri je mozna enosmerna, dvosmerna ali
obojesmerna komunikacija. Telekomunikacijski
vod se smatra kot trasa enega ali vec
telekomunikacijskih vodov.

6101

Kabelska kanalizacija

Kabelska kanalizacija je horizontalni gradbeni
inZenirski objekt, sestavljen iz kanalov, cevi in
podobnega, ki omogoc¢a postavitev in vzdrzevanje
telekomunikacijskih vodov.

6102

Antenski stolp

Antenski stolp je gradbeni inZenirski objekt, na
katerega je pritjena ena ali ve€¢ anten s
pripadajo€o ozemljilno opremo.

6103

Objekt bazne postaje

Je prostor, v katerem je nameSCena vsa
pripadajoéa oprema bazne postaje. Kot
samostojen objekt je to najveckrat zabojnik.

6104

Radijska postaja

Radijska postaja je eden ali ve¢ oddajnikov ali
sprejemnikov ali kombinacija oddajnikov in
sprejemnikov, vkljuéno s potrebno opremo, ki so
potrebni na enem fiksnem mestu za izvajanje
radiokomunikacijske storitve.

6105

Antena

Antena je naprava, ki sluzi izsevanju
radiofrekvenénega signala, opremljenega z
informacijo, v odprt prostor oziroma sprejemu
takSnega signala in je pritrjena na stavbo ali
gradbeni inZenirski objekt.

6106

Jasek

Jadek je vertikalni gradbeni inZenirski objekt, Ki
omogoc¢a dostop do telekomunikacijskih vodov v
kabelski kanalizaciji.

6107
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Javna Javne telekomunikacijske terminalske naprave so | 6108
telekomunikacijska javne telefonske govorilnice in druga
terminalska naprava telekomunikacijska terminalska oprema,
names$cena na javnosti dostopnih povrsinah.
Obmocje objektov Evidentira se obmocje kateregakoli objekta|6109
elektronskih komunikacij | elektronskih komunikacij, ki je ograjeno (npr. z
ograjo) in je s tem omejen dostop do tega
obmocja (npr. antena). Objekti znotraj tega
obmocja se prav tako evidentirajo, vrsta pa se
doloéi po Sifrantu vrst.
Drugi objekti elektronskih | Drugi objekti za potrebe elektronskih komunikacij, | 6199

komunikacij

kot so na primer komutacijski centri,
telekomunikacijske razdelilne omarica, ojacevalna
mesta telekomunikacijskih vodov, objekti za
namestitev naprav in druge podobne naprave in
oprema.

* Objekte je dolocila GU v sodelovanju s pristojnim sektorjem
** Objekte je dolocil sektor in za njih Ze sprejel podzakonski predpis

Opomba: Delitev objektnih skupin na objekte je na zelo razlicnih nivojih, saj so na nekaterih podrocjih sektorji Ze
predlagali nabor objektov na drugih pa $e ne. Seznam objektov se bo z »Zivijenjskim ciklom« zbirnega katastra
GJI tudi spreminjal. Trenutno za dolo¢ene objekte ni natan¢nej$e definicije, saj jo bo v prihodnje podal sektor.

SIFRANT TIPA SPREMEMBE

VREDNOST

ATRIBUTA: TIP_spr | POMEN

N ni spremembe

D objekt je dodan

B objekt je brisan

A objektu so se spremenili samo atributni
podatki

S objektu so se spremenili lokacijski in
lahko tudi atributni podatki

SIFRANT TOPOLOSKE OBLIKE

e aeLEl
1 tocka
2 linija
3 poligon

SIFRANT POLOZAJNE NATANCNOSTI

para NAT yx | POMEN

1 0,1m in man;j

2 od 0,1m do 1m

3 od vkljuéno 1m do 5m

4 od vkljuéno 5m do 10m

5 od vkljuéno 10m do vkljuéno 20m
6 nad 20m
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SIFRANT VISINSKE NATANCNOSTI

VREDNOST
ATRIBUTA: NAT_Z

POMEN

1

0,1m in manj

od 0,1m do 0,5m

od vklju€éno 0,5m do vkljuéno 1m

2
3
4

vec kot 1m

SIFRANT STATUSA GJI

VREDNOST
ATRIBUTA: GJI

POMEN

1

gospodarska javna infrastruktura

2

druga infrastruktura

SIFRANT VIRA

VREDNOST
ATRIBUTA: VIR

POMEN

1

geodetska izmera

2 geodetska izmera po zasutju

3 analogni geodetski nacrt merila 1 : 500

4 analogni geodetski nacrt merila 1 : 1000

5 analogni geodetski nacrt merila 1 : 2880

6 analogni geodetski nacrt merila 1 : 5000

7 analogni  geodetski nacrt  merila
1:10.000 ali manj

8 PGD,PZI projekti

9 fotogrametriéni  zajem s pomocjo
stereoparov (CAS, PAS)

10 DOF5

11 GPS

12 kartografske podlage merila
1:25.000 ali manj

929 drugo

SIFRANT OPUSCENOSTI

VREDNOST
ATRIBUTA: OPU

POMEN

1

neopu$c&eni objekt

2

opusCeni objekt

ATR1 - SIFRANT KATEGORIJE CESTE

VREDNOST POMEN
ATRIBUTA
KATEGORIJA: ATR1
avtocesta
hitra cesta

glavna cesta I. reda

glavna cesta Il. reda

regionalna cesta I. reda

o O | W N =

regionalna cesta Il. reda
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7 regionalna cesta lll. reda
8 turisticna cesta

9 lokalna cesta

10 javna pot

11 glavna mestna cesta

12 zbirna mestna ali krajevna cesta
13 mestna ali krajevna cesta
14 daljinska kolesarska pot
15 glavna kolesarska pot

16 javna pot za kolesarje

17 gozdna cesta

18 nekategorizirana cesta

ATR1 - SIFRANT ELEKTRIFICIRANOSTI PROGE

it i aeLEl

1 diesel viak

2 3 kW sistem elektrifikacije
3 15 kW sistem elektrifikacije
4 25 kW sistem elektrifikacije
99 elektrificirana drugo

ATR1 - SIFRANT TIPOV GRAJENIH OBJEKTOV ZELEZNICE

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

most

prepust

nadhod

podhod

predor

OBl WN

objekti za zas¢ito

drugo

ATR1 - SIFRANT TIPOV SIGNALNO VARNOSTNIH NAPRAV

ATRIBUTA: ATR1 | POMEN

1 zapornica

2 andrejev kriz
3 semafor

99 drugo

ATR1 - SIFRANT TIPOV ZICNIC

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

nihalna Zi¢nica

2 kroZna Ziénica
3 Zi€nica, ki pozimi deluje kot vle¢nica
99 ostale Zi¢nice
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ATR1 - SIFRANT STEVILA SISTEMOV

ATRIBUTA: ATR1 | POMEN
1 ena

2 dva

3 tri

4 Stiri

5 pet

6 Sest

ATR1 - SIFRANT NAZIVNE MOCI

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

do vkljuéno 100 kVA

od 100 kVA do vkljuéno 200 kVA

od 200kVA do vkljuéno 300 kVA

od 300 kVA do vklju¢no 400 kVA

nad 400 kVA do vkljuéno 500 kVA

nad 500 kVA do vkljuéno 600 kVA

nad 600 kVA do vkljuéno 700 kVA

O N[O M W|N

nad 700 kVA

ATR1 - SIFRANT VRSTE OBMOCJA OBJEKTA ELEKTRICNE ENERGIJE

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

obmodje hidroelektrarne

2 obmodje termoelektrarne

3 obmocje nuklearne elektrarne
4 obmodje vetrne elektrarne

99

obmodje drugega objekta

ATR1 - SIFRANT VRSTE PLINA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

zemeljski plin

2

utekocinjen naftni plin

ATR1 - SIFRANT LEGE VODA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

v zemlji

v kineti

v kabelski kanalizaciji

prosto/vidno

Q| WN

v stavbi
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ATR1 - SIFRANT NAZIVNIH PREMEROV NAFTOVODA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR1

POMEN

1

do vkljuéno DN 32

od DN 32 do vkljuéno DN 63

od DN 63 do vkljuéno DN 90

od DN 90 do vkljuéno DN 110

od DN 110 do vklju¢no DN 160

od DN 160 do vkljuéno DN 225

od DN 225 do vkljuéno DN 250

od DN 250 do vkljuéno DN 315

OO N| OO | WIDN

nad DN 315

ATR1 - SIFRANT MATERIALA VODOVODA

VREDNOST KRATICA POMEN

ATRIBUTA: ATR1

1 AC Azbest cement, vlaknocement

2 BET Beton (vse vrste tudi centrifugirani)
3 JE Jeklo in nerjavece jeklo

4 KA Kamen

5 KER Keramika

6 LZ Lito Zelezo

7 NL Nodularna litina

8 OP Opeka (zidani kanali)

9 PC Pocinkano zelezo

10 PE Polietilen

11 PVC Polivinil klorid

12 RE Obloga kanala po metodi insituform
13 SV Svinec

14 TE (GRP) Armirane centrifugirane poliestrske cevi
15 PP Polipropilen

98 NEZ Neznano

99 DRUG Drugo

ATR1 - SIFRANT VRSTE KANALIZACIJSKEGA VODA

e AehiIS]

1 mesSani vod
2 fekalni vod

3 meteorni vod
4 drugi vod

ATR1 - SIFRANT VRSTE ODLAGALISCA

i gl

1 odlagalis¢e za nevarne odpadke

2 odlagaliS¢e za nenevarne odpadke
3 odlagaliS¢e za inertne odpadke
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ATR2 - SIFRANT TIPA STACIONAZE — (samo za drZavne ceste)

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

stacionaza upravnega tipa

2

dodatna stacionaza

3

navidezna stacionaza

ATR2 - SIFRANT VRSTE OBJETOV CESTNE INFRASTUKTURE

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

most

nadvoz

podvoz

Zeleznica, Ce je na nadvozu

viadukt

OBl WIN

predor, galerija

ATR2 - SIFRANT KATEGORIJE PROGE

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

glavna proga

regionalna proga

2
3
4

industrijski tir

postajni tir

ATR2 - SIFRANT NAZIVNIH NAPETOSTI ELEKTROVODOV

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

400 kV

220 kV

110 kV

35 kV

20 kV

10 kV

6 kV

O N[O B[ WN

0,4 kV

ATR2 - SIFRANT TIPOV SEGMENTA PLINOVODA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

omrezZni plinovod

2

prikljuéni plinovod

ATR2 - SIFRANT KAPACITETE PLINOVODNEGA OBJEKTA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

do vklju&no 6000 m*/h

2

nad 6000 m*/h
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ATR2 - SIFRANT NAZIVNIH PREMEROV VODA TOPLOTNE ENERGIJE

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

do vkljuéno DN 25

od DN 25 do vkljuéno DN 50

od DN 50 do vkljuéno DN 80

od DN 80 do vkljuéno DN 100

od DN 100 do vkljuéno DN 125

od DN 125 do vkljuéno DN 150

od DN 150 do vklju¢no DN 200

od DN 200 do vklju¢no DN 240

od DN 240 do vklju¢no DN 300

=21 OO N B WDN

nad DN 300

ATR2 - SIFRANT TLACNIH TIPOV KANALIZACIJSKEGA VODA

ATRIBUTA: ATR2 | POMEN

1 gravitacijski
2 tlaéni

3 podtla&ni

ATR2 - SIFRANT VRSTE ELEKTRONSKEGA OMREZJA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR2

POMEN

1

satelitsko omrezje

fiksno prizemno omrezje

mobilno prizemno omrezje

elektri¢ni kabelski sistem

Al WIN

omrezje za radijsko in televizijsko
radiodifuzijo

omreZje kabelske televizije

ATR3 - SIFRANT MATERIALA PLINOVODA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR3

POMEN

1

polietilen visoke gostote (PE 80, PE
100,...)

2 jeklo
3 polivinilklorid
99 drugo
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ATR3 - SIFRANT MATERIALA KANALIZACIJSKEGA VODA

VREDNOST KRATICA POMEN

ATRIBUTA: ATR3

1 AC Azbest cement, vlaknocement

2 BET Beton (vse vrste tudi centrifugirani)
3 JE Jeklo in nerjavece jeklo

4 KA Kamen

5 KER Keramika

6 LZ Lito Zelezo

7 NL Nodularna litina

8 OoP Opeka (zidani kanali)

9 PC Pocinkano Zelezo

10 PE Polietilen

11 PVC Polivinil klorid

12 RE Obloga kanala po metodi insituform
13 SV Svinec

14 TE (GRP) Armirane centrifugirane poliestrske cevi
15 PP Polipropilen

98 NEZ Neznano

99 DRUG Drugo

ATR4 - SIFRANT NAZIVNIH PREMEROV PLINOVODA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR4

POMEN

1

do vkljuéno DN 32

od DN 32 do vkljuéno DN 63

od DN 63 do vklju¢no DN 90

od DN 90 do vkljuéno DN 110

od DN 110 do vkljuéno DN 160

od DN 160 do vkljuéno DN 225

od DN 225 do vklju¢no DN 250

od DN 250 do vkljuéno DN 315

OO N | WDN

nad DN 315

ATR4 - SIFRANT VRSTE OMREZJA

VREDNOST
ATRIBUTA: ATR4

POMEN

1

magistralno omrezje

primarno omreZje

sekundarno omreZje

2
3
4

terciarno omreZje
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PRILOGA C: CERTIFIKAT GEODETSKEGA NA CRTA



CERTIFIKAT GEODETSKEGA NA CRTA

1. Nar@nik geodetskega kga:

2. Odgovorni geodet Geo

potrjujem,

da je geodetski & St. izdelan skladno s predpisi in z namenom uporabe,

opredeljenim v 3. &ki tega certifikata.

3. Namen uporabe geodetskegarta

- za pripravo projektne dokumentacije za graditev djekta

- za pripravo lokacijskega nafrta

- geodetski n#&rt novega stanja zemljig¥a

- drug namen

4. Podatki o vsebini geodetskega&ma:

Podatki Vir podatkov

Institucija

Datum  Natamost

I+

I+

I+

5. Pogoji za uporabo geodetskegartea

Ljubljana,

(osebni Zig in podpis odgovornega geodeta)

(Zig geodetskega podijetja in podpis odgovorne gsebe
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PRILOGA D: UML DIAGRAM PRETVORBE PODATKOV IZ OBLIKE

SHP

Top Package::linija

id_nacrt : int
i-sifra : string
l-veljavnost : Date

linije01

1ZVOZ | EXPORT

Top Package::znak

-id_nacrt : int
-sifra : string
-smer : float
-veljavnost : Date

Top Package::tocka
-id_nacrt : int

l-visina : float

Top Package::plastnica
-id_nacrt : int

-visina : float

-sifra : string

-veljavnost : Date

Top Package::opis
-id_nacrt : int

-sifra : string
-veljavnost : Date

Linije03
in stavbe

Seznam
togkovnih
topogr. znakov

1ZV0Z | EXPORT

Seznam
ploskovnih
topogr. znakov

1Zv0Z | EXPORT
-veljavnost : Date

1ZVOZ | EXPORT

SHP V DXF

Top Package::GB_PLK
-Sifra : string

Linije02,
kolovoz, Top Package::GB_PLK2
ploénik...

-Sifra : string

Top Package::GB_PLK3
-Sifra : string

Top Package::GB_TOC_ZNK
-Sifra : string
-Smer : decimal

Top Package::GB_PLK_ZNK
-Sifra : string

-Smer : decimal

Top Package::GB_TOC
-Visina : float

Top Package::GB_IZO
-Visina : float

Top Package::GB_IZO

-Visina : float

ZDRUZI / MERGE P>

Top Package::GB_IZO

-Visina : float

Top Package::GB_OPISI

1ZVOZ / EXPORT

-Tekst : float
-Sifra
-Smer
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PRILOGA E: UML DIAGRAM PRETVORBE PODATKOV IZ OBLIKE

DXF

Top Package::Plastnice_osnovne|

[-sifra : int = 420020
|-visina : float = Elevation

Top Package:Plastnice_glavne

EXPORT /1ZVOZ G_IZO

|-sifra : int = 420030
Vi : float = Elevation

EXPORT /1ZVOZ G_IZO

Top Package:toc_znk
|-sifra : int =

Merge / zdruzi

DXFV SHP

Top Package:Plastnica

sifra - int
l-visina : float

lid_nacrt : Long
Lveljavnost : Date

-smer : float = Rotation

EXPORT/1ZVOZ G_TOC_ZNK

Top Package::plk_znk
|-sifra : int = Blockname
[-smer : float = Rotation

EXPORT /1ZVOZ G_PLK_ZNK

EXPORT /1ZVOZ G_PLK_NIZ

Top Package::plk_niz
[sifra : int = Blockname
Lsmer : float = Rotation

EXPORT /1ZVOZ G_PLK

Top Package::g_plk
[Sifra - int = Linetype.

Top Package::g_plk2

-sifra : int = Linetype
EXPORT /1ZVOZ G_PLK2

EXPORT /1ZVOZ G_PLK3

Top Package::g_plk3
{sifra : int = Linetype

Top P: 1 je_gn

EXPORT / 1ZVOZ OBMOCJE

Merge / zdruzi

Merge / zdruzi

Top Package:plk_cntr]
[sifra - int
[-smer : float

Top Package::ploskve_lin

Top Package::obmocje_gn

EXPORT /1ZVOZ G_LIN, G_LIN2, G_LIN3, G_LIN9——%

Top Packag

-sifra : int = Linetype

EXPORT / 1ZVOZ G_STOPNICE

Top Package::g_stop
Isifra : int = linje01

EXPORT /1ZVOZ G_BREZINE

EXPORT /1ZVOZ G_TOC

EXPORT /1ZVOZ G_OPIS

Top Package:g_brez|
{-sifra : int = linije01

Top Package: Tocka
[id_nacrt : long
fvisina : int

Feature to polygon

Top Package::Znak
sifra - int
-smer : float
id_nacrt : Long
-veljavnost : Date

Top Package::Obmocje
[sifra - int

id_nacrt : Long
Lveljavnost : Date

Top Package::Linija

Merge / zdruzi R ec o
Lveljavnost : Date

|-veljavnost : Date

Top Package::Opis
[id_nacrt : long
lekst : string

-smer : double

lsifra : int
[-veljavnost : Date

SHP
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PRILOGA F: CELOTEN OBSEG PODATKOVNE BAZE
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PRILOGA G: PREKRIVANJE GEODETSKIH NA CRTOV NA OBMO CJU MESTA DIVA CA

Prekrivanje geodetskih nacrtov na obmocju mesta Divaca
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