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1 UVOD

1.1 OPREDELITEYV PROBLEMA

Projekt je definiran kot skupek aktivnosti za dosego dolocenega cilja. Cilj gradbenega
projekta oziroma graditve so pravocasnost, kakovost in ekonomicnost. Graditev objekta

poteka v Stirih zaporednih fazah (Rodosek,1998):
ZASNOVA PROJEKTIRANIJE NEPOSREDNA GRADNJA PREVZEM
PRIPRAVA OBJEKTA

Vsaka od faz se razdeli v ve¢ aktivnosti, ki potekajo zaporedno, vzporedno ali pa

prekrivajoe. V fazo neposredne priprave na gradnjo spadata tudi projekt organizacije
gradbisca in tehnologije grajenja, ki ju bom obdelala v diplomski nalogi.

Prve dve fazi sta ponavadi delo investitorja, zadnji dve pa delo izvajalca v sodelovanju z
investitorjem. Investitorji v danasnjem casu pri izbiri izvajalca gradbenih del vse manj
upostevajo izvajalCeve reference, kakovost, strokovni kader, rok izgradnje ipd., vendar jih v
zgradi kakovosten objekt, kar pa je vcasih tezko uskladiti med seboj. Zato je v mnogih
gradbenih podjetjih za dosego tega cilja kljuénega pomena kakovostna izdelava in vodenje
projektov v fazi priprave na gradnjo in v fazi same izvedbe. Tako za izdelavo kot za vodenje

in spremljanje projektov pa pogosto ni na razpolago dovolj ¢asa in drugih virov.

1.2 NAMEN

Namen diplomske naloge je podrobneje predstaviti faze gradbenega projekta, ki so naloga
gradbenega izvajalskega podjetja: organizacijo gradbiSa in tehnologijo grajenja, kjer bo
poudarek na opazih. Ravno poznavanje razli¢nih tehnologij in dobra organizacija prispeva k
poslovni uspesnosti gradbenih podjetij. Pri obeh temah bom predstavila v zacetku teoreticna
izhodiS¢a, nato pa Se primer iz prakse in sicer za stanovanjsko naselje »Za Vrtovi« v Cerknici,

katerega izvajalec je Gradbeno podjetje Grosuplje.
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Projekt organizacije gradbisca se izdela s pomocjo predhodnega proucevanja pogojev gradnje,
na podlagi katerih se dimenzionirajo zacasni objekti, naprave in napeljave. Izdela ga izvajalec,
v sodelovanju z investitorjem, pred pricetkom del. Za izdelavo projekta je potrebno poleg
strokovnega znanja s podro¢ja gradbeniStva in bogatih izkuSenj tudi dobro poznavanje
zakonodaje in razlicnih upravnih postopkov. Namen projekta organizacije gradbisca je urediti

gradbisce tako, da se bodo dela izvajala varno in tekoce ter brez zastojev.

Tehnologija grajenja predstavlja nacin in vrstni red izvrSevanja posameznih procesov. Sama

sem obravnavala tehnologijo opazevanja. Pri izdelavi armirano betonskih konstrukcij

predstavljajo opazi visok strosek, na katerega vplivata predvsem pogostost uporabe opaza in

tehnoloski postopek opaZevanja. Pri izbiri opaznih sistemov in tehnologije opazevanja se

morajo upostevati trije dejavniki:

— kakovost (zagotovitev dimenzij — ravnost in kakovost robov, pravokotnost in ravnost
povrsine betona, tesnost opaza)

— stroSki (nabavni in stroSki vzdrZevanja)

— potreben delovni ¢as (sestava opaza, razopazenje, ¢iS¢enje in vzdrzevanje)

Namen izbire ustreznih opaznih sistemov in tehnologije je ta, da se izberejo taki, ki so

najcenej$i, obenem pa omogocajo hitro gradnjo in optimalno kakovost.
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2 OPIS OBJEKTA
2.1 SPLOSNO

Investitor in izvajalec stanovanjskega naselja »ZA VRTOVI« v Cerknici je GPG InZeniring
d.d., Vevska cesta 52, 1260 Ljubljana-Polje. = Namembnost obmocja je izklju¢no
stanovanjska. Predvidenih je 106 stanovanj s pripadajo¢imi prostori in zunanjo ureditvijo.

Gradnja bo trajala 15 mesecev, dela na gradbiscu pa so se pricela 30.5.2008.

LOKACIJA

Objekt je predviden v sklopu obstojece soseske Za vrtovi. Ob J meji obravnavanega obmocja
stanovanjski objekti mejijo na nezazidane zelene povrSine, na S strani pa so postavljeni

vzporedno z obstojeCim vecstanovanjskim objektom. Obstojec teren je relativno raven, kota

gt
e 3‘;_&! A
|

.Il\.lh'. #3* ‘* .t .-
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Slika 1: Lokacija stanovanjskega naselja »Za vrtovi« v Cerknici
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ARHITEKTONSKA IN FUNKCIONALNA ZASNOVA

Gradnja novega objekta — naselja predstavlja sedem vecstanovanjskih stavb (blokov
/stolpic¢ev) na skupni podzemni garazi, etaznosti K+P+3+M. EtaZze povezuje komunikacijsko
jedro s stopnicami in osebnim dvigalom. V sklopu projekta so predvideni in nacrtovani tudi
spremljajoci objekti (npr. pokrit prostor za smeti, prostor s plinohrami, trafo postaja, otrosko
igriS¢e), zunanja ureditev ter komunalna, energetska in prometna infrastruktura. Posamezni
deli ureditve so predvideni na obmoc¢ju izven meja lastniSkih parcelah investitorja, za kar je

pridobljeno soglasje oziroma sluznost.

V sedmih vecstanovanjskih stavbah je skupaj 106 stanovanj, razlicnih velikosti in strukture.
Vhodi v stanovanjske bloke so na severni strani objektov, razen pri objektu A, kjer je vhod na
J-fasadi objekta. Pred vhodi na plato, pred objekti v nivoju terena, so nacrtovana parkirna
mesta ob interni dovozni poti, ki sluzi tudi intervenciji in oskrbi. Stanovanja v pritli¢ju imajo
ograjene zasebne zunanje povrSine-atrije, vsa ostala stanovanja pa balkone in/ali loze. V
mansardi so predvidene tudi terase kot izvedba ravne strehe.

V kletni etazi so nacrtovane shrambe stanovanj, parkirna mesta ter servisni - pomozni

prostori. Vsa stanovanja so naravno osvetljena / osoncena po veljavnem pravilniku.

TLORISNI GABARITI

Stanovanjske stavbe so vefinoma manj razgibanega tlorisa, priblizanega liku kvadrata,
dimenzij:
— Stavbe B, D in F so enotnega zunanjega tlorisnega gabarita znotraj dimenzij:
PR: 16,85m x 15,00m, N: 16,85m x (16,40m+1,40m), M: 16,85m x (16,40m+1,50m).
— Stavbe C, E in G so enotnega zunanjega tlorisnega gabarita znotraj dimenzij:
PR: 16,85m x 15,00m, N: 16,85m x 16,40m, M: 16,85m x (16,40m+1,40m).
— Stavba A je bolj razgibanega tlorisa, priblizanega liku pravokotnika maksimalnih tlorisnih
gabaritov:
PR: 25,40m x 12,05m, N: 25,40m x 15,35m, M: 25,40m x (13,70m +1,65m)
— Kletna etaza je razgibanega tlorisa znotraj pravokotnika maksimalnih dimenzij 143,78m x

95,88m s podaljskom rampe v severnem delu.
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Slika 2: Tloris stavbe B

VISINSKI GABARITI

Etaznost predvidenega objekta je K+P+3N+M.
Kota pritli¢ja: 0.00 =563,10 m NV

Etazna viSina (PT-3N): 292 cm

Kota ravne strehe (terasa) mansarde: 14,70 m
Kota najvisje tocke terasne etaze: 16,40 m

Kota kletne etaze: -3,70 m
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Slika 3: Precni prerez stavbe B

Obravnavano obmoc¢je se nahaja na robnem delu mesta, neposredno ob bodoc¢i juzni
obvoznici Cerknice, ki prehaja v odprti prostor. Nova soseska je zato v viSinskem gabaritu

prilagojena okoliski pozidavi.

2.2 OBJEKTI

KONSTRUKCIJA

Objekti so armiranobetonske konstrukcije, z nosilnimi armiranobetonskimi stenami v obeh
ortogonalnih smereh. Medetazne konstrukcije so armiranobetonske plos¢e d = 20 cm. Kletna
etaza je prav tako armiranobetonska, z nosilnimi armiranobetonskimi stebri in obodnimi
armiranobetonskimi stenami. Objekti so temeljeni na armiranobetonskih trakastih temeljih

pod stenami in armiranobetonskih to¢kovnih temeljih pod stebri.
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Strehe so predvidene v naklonu 7°, kritina bitumenska s posipom, v sivi barvi. Streha bo
toplotno izolirana s ekspandiranim polistirenom na stre$ni konstrukciji — AB plos¢i. Voda s
streh, teras in balkonov bo speljana v linijske kanelete, tockovne odtoke in po vertikalah v

meteorno kanalizacijo.

FINALNE OBDELAVE

Fasade

Fasade objektov so predvidene iz kvalitetnih in trajnih materialov z zaklju¢nim tankoslojnim
mineralnim-silikatnim ometom. Barve fasade so skladne z barvno S$tudijo, v izbranih sivih in
rdeCe-rjavih tonih. Balkonske ograje so nekatere ometane, nekatere pa iz gladkih perforiranih

balkonskih plos¢ na kovinski podkonstrukciji.

Okna, vrata

Predvidena so okna iz PVC profilov z aluminijastimi sencili na zunanji strani. Stekla so
dvoslojna, izolacijska. Zunanja okenska polica bo iz aluminijaste barvane ploc¢evine, notranja
pa iverna z ustreznimi zakljucki. PovrSina okenskih odprtin med Spaletami v prostoru je
ustrezna - vecja ali enaka 1/5 talne uporabne povrsine prostora.

Vrata v garazni prostor bodo avtomatska in hitropotezna. Odpirala se bodo z magnetno
kartico. Vhodna vrata v objekte bodo iz sistemskih kovinskih profilov, zastekljena s kaljenim
in lepljenim steklom, opremljena s samozapiralom in odrivno palico. Pozarno odporna vrata
bodo kovinska, povrsina iz plo¢evine, finalno barvana s kvalitetnimi epoksidnimi barvami.
Vhodna vrata v stanovanja bodo polnimi lesenimi krili v kovinskem-jeklenem okvirju s
tesnilom. V stanovanjih bodo vratna krila lesena, v notranjosti s papirnatim satovjem, podboji
pa leseni, suhomontazni. Vsa vrata v stanovanjih bodo svetle Sirine minimalno 80 cm, viSine

208 cm, kakor zahteva veljavni pravilnik.

Tlaki
Vse talne konstrukcije so hidroizolirane. Finalni tlak garaZ (povozne in parkirne povrSine) je

odporen in protizdrsen epoksi premaz na podlagi iz mikroarmiranega betona. V prostoru za
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Cistila, vetrolovu, kolesarnici in stopniS¢u bo tlak granitokeramicne ploscice. Tla v dvigalu

bodo oblozena s PVC oblogo.

Predelne stene

Predelne stene bodo izvedene iz mavéno kartonskih plos¢ na podkonstrukciji iz pocinkane
jeklene plocevine. V sanitarnih prostorih in ob inStalacijskih stenah v kuhinjah bodo mavéno
kartonske plos¢e vodoodporne, vgrajene po navodilih proizvajalca. V stenah kopalnic bodo
sistemske samonosilne podkonstrukcije in ojacitve za vgrajevanje vseh viseCih sanitarnih

elementov in opreme.

Slika 4: Aksonometrija soseske
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POZARNA VARNOST

Zagotovljeni so pozarnovarnostni ukrepi, ki zagotavljajo:

— pogoje za varen umik ljudi in premozenja (evakuacijske poti),

— ustrezne odmike med objekti (ustrezna pozarna locitev objektov, zaS¢ita posameznih delov
objekta),

— prometne in delovne povrSine za intervencijska vozila,

— vire za zadostno oskrbo z vodo za gasenje (hidrantno omrezje).

Posamezna stanovanja v stanovanjskih stavbah A-G so med seboj pozarno locena, prav tako

je lo¢ena skupna garaza v kleti od ostalih prostorov v kleti.
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3 PROJEKT ORGANIZACIJE GRADBISCA

3.1 SPLOSNO O ORGANIZACIJI GRADBISCA

Gradnja objekta je zahteven in pogosto tudi dolgotrajen proces. Pred zacetkom gradnje je
treba gradbiSCe primerno pripraviti, zavarovati in organizirati, da bo delo na njem varno,
ucinkovito in brez vec¢jih posledic za okolje. Projekt organizacije gradbiS¢a obravnava
pripravljalna dela, ki jih izvedemo pred pri¢etkom gradnje z namenom, da bo gradnja potekala
tekoce in varno. Zajemajo lahko organizacijo gradbisCa, ruSenje obstojeCih objektov ali
pripravo zemljis¢a za gradnjo. Za kvalitetno izdelavo projekta organizacije gradbisca je
potrebno natan¢no prouciti pogoje gradnje objekta, na podlagi katerih dimenzioniramo

zaCasne objekte, naprave in napeljave, kar je shematsko prikazano na sliki 5.

PROJEKT
ORGANIZACIJE
GRADBISCA

PREDHODNO
PROUCEVANJE
POGOJEV GRADNJE

(liradbena pogodba

Dlokumentacija o lokaciji objekta

Plroj ektna dokumentacija za izvedbo projekta
Plrojekt organizacije tehnoloskega procesa grajenja
l\l/Ioinost nabave potrebnih surovin in materialov
liazpoloiljiva delovna sredstva in moznost nabave
Olrganizacij ske moZnosti na lokaciji gradbisca

DIMENZIONIRANJE
ZACASNIH OBJEKTOY,
NAPRAV IN NAPELJAV

Slika 5: Vsebinska delitev projekta organizacije gradbis¢a s poudarkom na predhodnih
proucevanjih pogojev gradnje
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3.2 PREDHODNA PROUCEVANJA POGOJEV GRADNJE OBJEKTA

3.2.1 PROUCITEV GRADBENE POGODBE

Za izvedbo ustrezne organizacije gradbiS¢a je potrebno v gradbeni pogodbi prouciti

(Péunder,Klanéek,guman, 2008):

e pogodbene obveznosti investitorja in izvajalca,
¢ rok izgradnje objekta,
e obseg pogodbenih del.

Z gradbeno pogodbo se investitor in izvajalec dogovorita o pogojih za pri¢etek gradnje. V njej
dolocijo, kdo je zadolZen za zakolicbo objekta in kdo mora zagotoviti pravico ter moznost

dostopa na gradbisce.

Pogodbene obveznosti izvajalca in investitorja za pripravljalna dela izhajajo iz Posebnih
gradbenih uzanc (1977). V pogodbi je navedeno samo tisto, kar je v nasprotju z uzancami in

pa posebnosti, ki jih uzance ne obravnavajo, kot na primer:

— omejitev prostora gradbisca,

— investitor dolocena dela izvaja sam ali z drugimi izvajalci,

investitor zagotovi skladis¢ne in druge prostore, prehrano, elektriko, vodo ipd.,
— 1zvajalec izvede posamezna pripravljalna dela tako, da jih bo kasneje uporabljal investitor.

(Péunder,Klanéek,guman, 2008)

Rok izgradnje objekta je dolo¢en v gradbeni pogodbi. Vsi plani gradnje se delajo v odvisnosti

od roka izgradnje.

Obseg pogodbenih del, ki jih mora izvajalec opraviti, so doloCena v gradbeni pogodbi,

pogodbenih popisih del in projektni dokumentaciji.
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3.2.2 PROUCITEV DOKUMENTACIJE O LOKACIJI OBJEKTA

Dokumentacija o lokaciji objekta je del projektne dokumentacije (PGD). V dokumentaciji je
graficno prikazana lega, velikost in oblika zemljiSke parcele, na kateri se bo gradilo. Ker je
lokacija objekta pomembna za organizacijo gradbis¢a, se mora iz dokumentacije pridobiti

naslednje informacije:

e informacije o prostorskih izvedbenih aktih za objekt in zemljis¢e dobimo iz lokacijske
lokacijski informaciji so povzeta merila in pogoji, ki so doloceni v prostorskem
izvedbenem aktu, glede vrste dopustnih dejavnosti, vrste dopustnih gradenj in drugih del ter
vrste dopustnih objektov glede na namen. Navedena so tudi merila in pogoji za graditev
objektov in izvedbo drugih del, ki izhajajo iz prostorskega izvedbenega akta, kateri velja na
konkretnem zemljiscu,

¢ informacije o mejah gradbene parcele,

¢ informacija o legi obstojecih objektov na gradbeni parceli in sosednjih objektih,

¢ informacija o legi bodocega objekta na zemljiS€u, tako da je razvidna njegova tlorisna
velikost na stiku z zemljis€¢em in viSinskimi kotami,

¢ informacijo o moznosti prikljucitve gradbis¢a na obstoje¢o komunalno infrastrukturo.

3.2.3 PROUCITEV PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA IZVEDBO OBJEKTA

Iz projektne dokumentacije maramo za dobro organizacijo gradbis€a podrobno prouciti in

pridobiti naslednje informacije (P$under,Klansek,Suman, 2008):

e gabaritne mere bodocega objekta, ki so potrebne za razporeditev zaCasnih objektov na
gradbiscu, izbor in postavitev ustreznega zerjava, izvedba zas¢itne ograje ipd.,

e koli¢ine in vrste gradbenega materiala, zaradi dimenzioniranja zacasnih deponij na
gradbiscu, organizacije nabave materialov, izbora dvigalnih naprav ipd.,

e globina izkopa gradbene jame, zaradi dolocitve ukrepov varovanja brezin gradbene jame,
izvedbe transporta izkopane zemljine, prestavitve obstoje¢ih podzemnih komunalnih vodov

ipd.,
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o izvedba detajlov, zaradi preprecitve zastojev v ¢asu gradnje ipd.,
e skladnost popisa del in nacrtov za izvedbo, zaradi zmanjSanja moZznost nastopa

nepredvidenih del itd.

3.2.4 PROUCITEV TEHNOLOGIJE GRAJENJA

Ce imamo na voljo projekt organizacije tehnologije grajenja, lahko iz njega pridobimo

podatke, ki jih potrebujemo za:

e za dimenzioniranje zaCasnih objektov na gradbiS¢u kot na primer garderob, bivalnih
prostorov, jedilnice, sanitarij, skladiS¢e drobnega orodja itd. Prostore dimenzioniramo na
podlagi Stevila delavcev.

e za odlocitev, ali bo uporabljana lastna mehanizacija in oprema ali bo potreben najem,
nakup, predelava, dodelava mehanizacije in opreme. Odlo¢imo se na podlagi podatka o
potrebni mehanizaciji in opremi,

e za izbiro racionalnih transportnih sredstev preu¢imo moznost uporabe lastnih transportnih
sredstev ali pa se odlo¢imo za najem, nakup ipd. Na podlagi tako doloCenih sredstev
dimenzioniramo gradbis¢ne ceste, odprta in zaprta skladisca, lokacijo Zerjava itd.,

e za ustrezen izbor delavcev, dolocitev skupin in Stevila delovodij potrebujemo podatek o

razporedu in organizaciji delovnih mest ter predlog tehnoloskih procesov.

3.2.5 PROUCITEV RAZPOLOZLJIVEGA MATERIALA IN MOZNOST NJIHOVE
NABAVE

Moznost nabave materiala vpliva na velikost skladiS¢ na gradbiScu. V nekaterih primerih ni
mozen nakup materiala v Casu, ko ga potrebujemo za vgraditev v objekt, zato je potrebno ze
koli¢ine materiala moramo paziti na ustreznost in velikost skladiS¢. Material in ostale

surovine lahko pridobimo iz:
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lastnih proizvodnih obratov — pri tem je potrebna temeljita presoja o racionalnosti, ¢e je

gradbisce zelo dalec,

podizvajalskih proizvodnih obratov,

pri trgovskih podjetjih (ponavadi gre za nabavo vgradnih materialov prefabrikatov),

proizvodnih obratov na gradbis¢u (npr. beton).

3.2.6 PROUCITEV RAZPOLOZLJIVIH DELOVNIH SREDSTEV IN MOZNOST
NJIHOVE NABAVE

Delavna sredstva so mehanizacija, naprave, oprema in orodje. Potrebna delovna sredstva za
gradnjo so doloc¢ena v projektu tehnologije grajenja. Uporabimo lahko svoja, najeta ali
kupljena delovna sredstva. Pri nakupu novih delovnih sredstev moramo biti pozorni na cas
dobave, pri najemu pa na moznost velikega povprasevanja, posebno pri gradbeni
mehanizaciji. V kolikor nimamo dovolj svojih delovnih sredstev, je potrebno izvesti

organizacijo najema ali nakupa sredstev Se pred pri¢etkom izvajanja posameznih del.

3.2.7 PROUCITEV ORGANIZACIJSKIH MOZNOSTI NA LOKACIJI BODOCEGA
GRADBISCA

Za izdelavo projekta organizacije gradbiS¢a moramo na terenu analizirati organizacijske
moznosti, ki smo jih ugotovili s preu¢evanjem dokumentacije o lokaciji objekta in projektne

dokumentacije.

= TOPOGRAFSKE RAZMERE

Ugotavljamo moznost prometnic (dostop na gradbisce, lokacija gradbis¢nih poti), lokacijo
zacasnih objektov ter komunalnih vodov (kori$¢enje ali prestavitev). V topografsko karto se
vriSejo vsi obstojeci objekti in komunalna infrastruktura tako, da se lahko zacasno odstranijo,

prestavijo ali koristijo v ¢asu gradnje objekta.
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» GEOLOSKO - GEOMEHANSKE RAZMERE

Ko pridobimo podatke o nosilnosti tal, sestavi tal in visini podtalnice, naredimo kontrolo
oziroma preuc¢imo, ali je s predvideno mehanizacijo in tehnologijo mozno izvesti zemeljska

dela. Preu¢imo tudi moznost gradnje zaCasnih poti in provizorijev gradbisca.

» KLIMATSKO - METEOROLOSKE RAZMERE

Na nacrtovanje dela vplivajo tudi klimatske razmere, zato v tej fazi pridobimo podatke o vrsti
in koli¢ini padavin, temperaturi in vetrovih. Glede na klimatske razmere dolo¢imo ukrepe za

preprecevanje izgub pri delu.

= HIDROLOSKE RAZMERE

Hidroloske razmere predstavljajo stanje voda v tleh, ki jim posebno skrb posvecamo zlasti
takrat, ko gradnja poteka v morju, reki ali njihovi neposredni blizini. V takih primerih lahko
hidroloski pogoji bistveno vplivajo na zasnovo objekta, pa tudi na samo izvedbo del.

Nihanje pretokov ter gladin povrSinskih ali podzemnih voda lahko mocno vpliva na objekte,
zgrajene ob njih. Tudi podtalnica lahko povzro¢a vzgon in Skodljivo vpliva na podzemne dele

objekta, zato se morajo v takih primerih izvesti za$¢itni ukrepi.

= PROMETNE RAZMERE

Tu ugotavljamo predvsem, kako bo potekal prevoz do gradbisCa (zunanji transport).
Najveckrat je prometna povezava kar cesta, lahko pa tudi ZelezniSka povezava, ¢e se izkaze za
racionalno. Zelo redka je prometna povezava do gradbiS¢a po vodi ali zraku. Pri gradnjah,
kjer je predviden transport tezkih tovorov, moramo izvesti tudi kontrolo nosilnosti in $irine

mostov.
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3.3 DIMENZIONIRANJE ZACASNIH OBJEKTOV, NAPRAV IN
NAPELJAV

Dimenzioniranje zacasnih objektov, naprav in napeljav oziroma provizorijev je odvisno od
rezultatov predhodnih proucevanj in objekta, ki ga nameravamo graditi. Za posamezne
provizorije veljajo doloceni normativi in napotki, ki jih bom predstavila v nadaljevanju. Glede
ne potrebe (velikost, kompleksnost,...) se dimenzionira naslednje vrste provizorijev, kot je

prikazano na sliki 6.

[ DIMENZIONIRANJE PROVIZORIJEV GRADBISCA ]

proizvodne Skladis_éa in gradbiscne zadasne pisarnigki
delavnice deponije prometnice in instalacije prostori
transport

Slika 6: Dimenzioniranje provizorijev gradbisca

delavsko
naselje

3.3.1 DIMENZIONIRANJE PROIZVODNIH DELAVNIC

Proizvodne delavnice, ki jih lahko imamo na gradbis¢u, so betonarna, separacija, asfaltna
baza, tesarska delavnica, Zelezokrivnica, delavnica za izdelavo polizdelkov ali za pripravo
obrtniskih in inStalacijskih del. Za izgradnjo delavnic potrebujemo podatke o najvecji dnevni,
tedenski ali mesecni porabi izdelkov, materialov in polizdelkov iz teh delavnic, na podlagi
katerih se izdela projektna dokumentacija.

Praksa slovenskih gradbenih podjetij kaze, da gradbena podjetja le v redkih primerih
postavljajo omenjene delavnice. Material oziroma polizdelke si zagotovijo iz lastnih
centralnih proizvodnih delavnic ali pa se odlocijo za nakup pri drugih dobaviteljih v bliZini

gradbisca.
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3.3.2 DIMENZIONIRANJE SKLADISC IN DEPONIJ

Za zagotovitev neprekinjene proizvodnje je na gradbiS€u potrebno nujno zagotoviti potrebne
kapacitete lop, skladis¢ in deponij. Skladisce je zaprti prostor, ki je lahko ogrevan ali
neogrevan. Lopa je pokrit prostor brez sten, deponija pa odprta povrSina. Za izra¢un potrebne

povrsine skladiS¢ ali deponij se uporabi naslednja enacba (Rodosek,1998):

:Q-n-k-a
t-q-p

F (1

F - potrebna tlorisna povrsina skladis¢a v (m?)

Q - skupna potrebna koli¢ina materiala na gradbiscu (m?, t, kom)
t - Stevilo dni dela z materialom

n - Stevilo dni rezerve materiala

k - koeficient neenakomernosti porabe materiala

a - koeficient neenakomernosti nabave materiala

q - obremenitev povrsine skladisca (t/m?, m*/m?, kom/m?)

B - manipulativni koeficient (prazen prostor v skladiscu)

V primerih, ko gre za drugac¢no tlorisno povrsino in ne za pravokotnik ali, ko rabimo izraz za

volumen enacbo smiselno preoblikujemo. Primer enacbe za silos, kjer je =1 (Rodosek,1998):

_Qnk-a
t

Okvirne priporocene vrednosti posameznih koeficientov so predstavljene v preglednicah 1 do

4 (P$under,Klansek,Suman,2008):
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Preglednica 1: Stevilo dni rezerve materiala

n (dan)
VRSTA MATERIALA . . Avtomobilski transport
Zeleznica
do 50 km nad 50 km

cement, steklo, armatura,
kovinske konstrukcije 20-25 8-12 10-15
les 25-30 12-15 15-20
opeka, gramoz, kgmen, pesek, 15-20 5.10 712
betonski elementi

Preglednica 2: Koeficient neenakomernosti porabe in nabave materiala

VRSTA DELA k a
manj pomembna dela ali dela manjSega obsega 1,10-1,15 1,10
pomembna dela 1,15-1,20 1,15
zelo pomembna dela ali dela velikega obsega 1,20-1,30 1,20
Preglednica 3: Obremenitev povrSine skladisca
VRSTA MATERIALA 11:\?];)13]::4 qEM/m?) | YISINA SK(LH‘:;D ISCENJA
pesek, gramoz- strojna deponija m? 3,-4,0 5,0-6,0
pesek, gramoz- navadna deponija m3 1,5-2,0 1,5-2,0
opeka 10°% kom 0,65-0,70 1,5
cement v silosu t 7,0-12,0 6,0-10,00
cement v vrecah t do 1,5 do 2,0
obli les m3 1,30-2,0 2,0-3,0
struzeni les m3 1,2-1,8 2,0-3,0
armatura t 1,6-1,8 2,2
Preglednica 4: Manipulativni koeficient
VRSTA SKLADISCA B
ogrevano skladisce 0,6-0,7
neogrevano skladisce 0,5-0,7
nadstre$nica ali lopa 0,5-0,6
odprta deponija za les 0,4-0,5
odprta deponija za kovinske izdelke 0,5-0,6
odprta deponija za gradbeni material 0,6-0,7
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3.3.3 DIMENZIONIRANJE GRADBISCNIH PROMETNIC IN TRANSPORTNIH
SREDSTEV

» GRADBISCNE PROMETNICE

V tem okviru moramo preveriti oziroma dimenzionirati tako poti do gradbiS¢a (zunanji

transport) kot poti na gradbiScu (notranji transport).

Zunanji transport

Poti do gradbisca ali zunanje gradbiscne prometnice so lahko cestne, tirne ali vodne poti. Za
transport se najveckrat uporabljajo cestne poti. Potrebno jih je zgraditi pred pricetkom
pripravljalnih del na gradbisc¢u. Lahko so trajnega ali zaCasnega pomena. Za trajne poti mora
investitor zagotoviti projektno dokumentacijo za izvedbo in gradbeno dovoljenje. Pri izvedbi
zaCasnih poti pa se mora zagotoviti, da se bo okolje po dokoncanju del povrnil v prvotno

stanje.

Notranji transport

Cestne poti znotraj gradbisCa povezujejo skladisa in proizvodne obrate z objektom.
Pomembno je, da so kvalitetno zgrajene in vzdrzevane. Na dimenzioniranje vpliva vrsta in
Sirina vozil ter frekvenca prevozov. Pri dvosmernem prometu je potrebno zagotoviti ustrezna

izogibalisc¢a, tako da promet ni oviran.

= TRANSPORTNA SREDSTVA

Transportna sredstva, ki se uporabljajo pri gradnji objekta, lahko razdelimo na zunanja in
notranja, slednja pa Se na kontinuirani in nekontinuirani transport (slika 7). Z zunanjimi

transportnimi sredstvi se izvaja transport do gradbiS¢, z notranjimi pa transport po gradbiscu.
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[ TRANSPORTNA SREDSTVA ]

[ |
( ZUNANJA ] ( NOTRANJA ]

[Kontinuirani transport] [ Nekontinuirani transport ]

Slika 7: Shemati¢ni prikaz delitve transportnih sredstev

Zunanja transportna sredstva

Z zunanjimi transportnimi sredstvi se izvaja transport do gradbisca. To se lahko opravi s
cestnimi vozili, z Zeleznico, s plovili, z letali in z Zi¢nicami. Pri izbiri se upoSteva
najugodnejSa varianta, pri tem pa se obvezno uposteva potreba po vmesnem prekladanju. V
slovenski praksi je najpogosteje uporabljen kamionski transport, ki je obic¢ajno tudi

stroSkovno najugodne;jsi.

Notranja transportna sredstva

Z notranjimi transportnimi sredstvi se izvaja transport po gradbiscu, to je od skladiS¢ in
deponij do mesta uporabe. Razdelimo ga na kontinuiran in nekontinuiran transport.
Kontinuiran transport se izvaja s transportnimi trakovi, cevmi, polZi in vibracijskimi Zlebovi.
TakSen transport je ponavadi stroskovno ugodnejsi, uc¢inkovit in porablja malo energije za
obratovanje. Uporablja se predvsem takrat, kadar se predmet proizvodnje oziroma izdelek
premika od stroja do stroja medtem, ko so stroji in delavci ve¢inoma vezani na isto lokacijo.
Nekontinuiran transport se izvaja s kamioni, vilicarji, Zerjavi, dvigali in gradbeno

mehanizacijo.
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3.3.4 DIMENZIONIRANJE ZACASNIH INSTALACILJ

V Casu gradnje je potrebno na gradbiscu zagotoviti zaasne instalacije kot so voda, elektricna
energija, urediti odvajanje gradbis¢nih vod in odplak ter v primeru uporabe komprimeranega

zraka postaviti kompresorske postaje.

[ ZACASNE INSTALACIJE ]

| | | |
[ ELEKTRICNA ] [ VODA ] [ODVAJANJE VOD IN] [KOMPRIMIRAN ZRAK]

ENERGIJA ODPLAK

Slika 8: Zacasne inStalacije na gradbiscu

« PRESKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Potrebno elektriko se lahko pridobi iz omrezja ali iz lastnih virov (generatorji). Potrebno je
predvideti izvor elektri¢ne energije in nacin prikljucka, vrsto transformatorja, ¢e je potreben,
inStalacijske vode in priklju¢na mesta, nizkonapetostno instalacijo (komunikacije, prenosne
luci itd.). Na gradbis¢u se uporablja trifazni tok (400 V) in enofazni tok (230 V). Potrebno
efektivno moc€ se izraCuna tako, da se seSteje potrebno moc vseh porabnikov na gradbiscu
korigirano s koeficientom k - koeficient obremenjenosti in istocasnosti obratovanja v razmerju
z izkoristkom. V nadaljevanju sledijo ena¢be (P3under,Klansek,Suman,2008) potrebne za

dimenzioniranje.

Enacba za potrebno efektivno moc€ Pes :

py=y ik kk (3)
n n

P.s — potrebna efektivna mo¢ (kW)

P; — inStalirana mo¢ posameznega elektri¢nega porabnika

ko, — koficient obremenjenosti elektri¢nega porabnika

k; — koeficient istocasnosti obratovanja porabnikov
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n — koeficient izkoristka elektricne pomoci

Enacba za potrebno moc¢ transformatorske postaje Py,

" cos @ )

Py, — potrebno moc¢ transformatorske postaje (kW)

cos@ — fazni zasuk

Preglednica 5: Vrednosti za koeficient k in fazni zasuk coso :

Elektri¢ni porabnik k cosQ
mesSalec za beton 0,6-0,7 0,68
drobilci, vibracijska sita, kompresorji 0,55-0,75 0,65-0,75
bagri 0,60-0,85 0,60-0,80
Zerjavi in dvigala 0,40-0,50 0,40-0,50
stroji za kontinuirani transport 0,60 0,70
gradbis¢na razsvetljava 1,00 0,95

(Psunder,Klansek,Suman,2008)

= PRESKRBA Z VODO

Na gradbis¢u se mora zagotoviti pitna in tehnoloska voda. Moznost za preskrbo z vodo so

prikljucitev na obstoje¢i vodovod v blizini gradbisca, izgradnja novega vodovoda oziroma

talnega zajetja, izgradnja novega vodovoda oziroma re¢nega zajetja (potok, jezero...), dovoz

vode v rezervoar. Ce vir pitne vode ni preverjen, se morajo opraviti preiskave ustreznosti

vode. Pritisk delovne vode za gradbis¢e mora znasati 2,5 bara in minimalno 0,8 bara v

tocki, ki je 2 m vi$ja od najvisje tocke objekta.

Koli¢ino potrebne vode izratunamo s pomocjo normativov porabe (preglednica 6), ki jih

povecamo za 50% -no rezervo urne porabe.
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Preglednica 6: Normativi porabe vode

Vrsta porabe

Na enoto mere

Poraba (m?®)

priprava betona m’ 0,12-0,20
priprava malte m’ 0,15-0,30

< zidanje m’ 0,09

2 |ometavanje m? 0,022

S vlaZzenje betona m? 0,030

< | gaSenje apna t 0,045

>LZ) pranje agregata m’ 1,0-3,0

=

E hidrosepariranje m’ 0,4-0,5

E pranje mehanizacije kom 0,15-0,20
pranje vozil kom 0,15-0,20
pranje cestiS¢ m? 0,040
vlazenje opaza m? 0,005
na gradbiscu delavec/dan 0,03

g v naselju delavec/dan 0,04

Q |tusiranje delavec/dan 0,07

: kopanje delavec/dan 0,12

E kuhanje delavec/dan 0,008

= |pranje delavec/dan 0,02
uporaba stranisca delavec/dan 0,007

(Psunder,Klansek,Suman,2008)

Formula za izra¢un rezervne urne porabe vode:

Q max/ h =

Q max/ dan

nh

-1,5(rezerva)

)

Qmaxh — rezervna urna poraba (m*/h)

Qmax/dan — 1Zracunana maksimalna dnevna poraba vode (m?/dan)

ny, — Stevilo delovnih ur na dan (h/dan)

Svetli

enacbi:

d: 4'Qmax/h
U V-

premer cevovoda je dimenzioniran v odvisnosti od koli¢ine in hitrosti pretoka po
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d — svetli premer cevovoda (dm)

v — hitrost pretoka vode (dm/s) — znaSa 5-15 dm/s

» ODVAJANJE GRADBISCNIH VOD IN ODPLAK

Zelo pomembno je resiti odvajanje vode iz gradbene jame in gradbiscnih poti, da se v

najvecji mozni meri izognemo zastojem ob dezju. Za zaS¢ito gradbene jame se lahko izbere
zagatne stene, izkop jarkov, pre€rpavanje, kanalizacijo (tudi za gradbi$¢ne poti). Sanitarno
vodo in odplake se spelje v obstojeco kanalizacijo ali zaCasno greznico. Za potrebe delavcev

je vse pogostejsa uporaba kemi¢nih WC-jev.

= PRESKRBA S KOMPRIMIRANIM ZRAKOM

V primeru uporabe komprimiranega zraka na gradbiScu se lahko postavi kompresorske
postaje ali pa se uporabi ve¢ gradbenih kompresorjev. Izbor je odvisen od porabe
komprimiranega zraka, Stevila prikljucenih strojev in ekonomicnosti. Zaradi moZznosti okvar
je bolj smiselna postavitev ve¢ kompresorjev. Dimenzioniranje kompresorskih postaj je
odvisno od vrste stroja, porabe komprimiranega zraka, izgub v razvodih mreze in od
nadmorske viSine. Poraba komprimiranega zraka strojev in naprav so doloCene s strani

proizvajalca.

3.3.5 DIMENZIONIRANJ PISARNISKIH PROSTOROV

Pisarniski prostori in tudi delavsko naselje se organizirajo kot zacasni prostori na gradbiscu.
Prostori morajo biti taki, da se dajo enostavno postaviti in odstraniti. Obi¢ajno se postavijo
tipski kontejnerji iz plocevine, lahko pa tudi zidane objekte ali montaZzno-demontazne lesene
oziroma armiranobetonske objekte. VcCasih zacasnih objektov ni potrebno postavljati, ker je
mozna uporaba ze obstojeCih objektov na gradbiscu ali v njegovi blizini. Velikost pisarniskih
prostorov je odvisna od velikosti gradbisc¢a, organiziranost gradbiS¢a in Stevila rezijskih

delavcev. Locira se jih v blizini gradbiSca, vsebujejo pa naj tudi ambulanto. Na vecjih
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gradbis¢ih se predvidi prostor za nadzorne organe in laboratorij. Pri dimenzioniranju se

upostevajo naslednji normativi (Rodosek,1998):

PROSTOR POVRSINA
pisarniski delavci 3,2 m?*/osebo
risarji in arhitekti 4,5 m?*/osebo
ambulanta 0,5 - 0,8 m?/osebo
laboratorij 20 m? oz. po potrebi

3.3.6 DIMENZIONIRANJE DELAVSKIH NASELIJ
Objekti za bivanje, prehrano in zdravstveno varstvo delavcev se imenujejo delavsko naselje.
Delavsko naselje se organizira le na velikih in oddaljenih gradbiscih, e je to najugodnejSa

varianta in ni drugih moznosti ali so te drazje.

Normativi za velikost objektov (PSunder,Klansek,Suman,2008):

PROSTOR VELIKOST
skupne spalnice 4,50 m?/delavca
triposteljne spalnice 6,00 m*/delavca
druzinske spalnice 7,50 m*/delavca
menza 3,50 m?*delavca
umivalnica 1 pipa/ 6 delavcev
strani$ce 1 stranisce/ 25 delavcev
pisoar 1 pisoar/ 30 delavcev
tus 1 tus/ 15 delaveev
garderobe 0,45 m*delavca

3.3.7 OZNACITEV GRADBISCA

Kako je treba gradbis¢e oznaciti, doloca Pravilnik o gradbiscih. Pravilnik je izSel v Uradnem

listu RS $t. 55/2008 in Ze velja.
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Investitor mora gradbisce ze pred zaCetkom del oznaciti z gradbis¢no tablo, postavljeno na
vidnem mestu ob vhodu na gradbis¢e. Izdelana mora biti iz obstojnih barv in materiala,
podatki na njej pa ¢itljivi. Tablo je treba postaviti pri vseh gradnjah, za katere je bilo izdano
gradbeno dovoljenje. Table za oznacitev gradbisca ni treba postaviti, ¢e poteka gradnja v
lastni reziji ali ¢e gre za enostavne objekte. V teh dveh primerih je treba oznaciti gradbisce z
listom formata A4, na katerem so prvi trije podatki, ki bi sicer bili na tabli. GradbiS¢na tabla
se postavi najkasneje v Stirinajstih dneh po zafetku gradbenih del na gradbiscu. Odstrani se

Sele, ko je objekt zgrajen oziroma, ko so dela konc¢ana.

Na tabli morajo biti sledeci podatki, izpisani po vrsti:

Objekt: vrsta objekta glede na namen, vrsta gradnje
Gradbeno dovoljenje: Stevilka, datum izdaje, naziv organa, ki ga je izdal
Investitor: naziv in sedez
Projektanti: podatki o odgovornih projektantih

Izvajalec: podatki o odgovornih vodij del
Nadzornik: ime in priimek, strokovni naziv,
identifikacijska Stevilka

Revident: ime in priimek, strokovni naziv,
identifikacijska Stevilka (pri gradnji zahtevnega
objekta)

3.3.8 OGRADITEV IN VAROVANJE GRADBISCA

V pravilniku o gradbiscih je doloCeno, da mora biti gradbisce ustrezno ograjeno oziroma
varovano tako, da je s trakom, z mrezo, z opozorilnimi znaki ali na drug ustrezen nacin

oznaceno obmocje, v katerem so predvidena gradbena dela.
= GRADBISCNA OGRAJA

Gradbiscna ograja se obic¢ajno postavi znotraj parcelnih meja gradbenega zemljiSca. Postavi
se lahko tudi na tuje ali javno zemljis¢e, Ce se pridobi pisno dovoljenje lastnika, oziroma
pristojnega soglasodajalca. Izdelane so iz ploCevinastih panojev, armaturnih mrez pritrjenih

na stebricke in pvc mrez. Visoke so vsaj 2 m.
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= OPOZORILNE TABLE

Ob vhodu na gradbiSce se postavi opozorilna tabla, na izhodu pa ponavadi stop znak in znak
za obvezno smer. Osnovni znaki opozorilne table so:
— vstop nezaposlenim prepovedan,

— obvezna uporaba celade,

omejitev hitrosti,

— visecCe breme.

Slika 9: Gradbisc¢na tabla z opozorilnimi znaki
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3.4 PROJEKT ORGANIZACIJE GRADBISCA - primer iz prakse

Ko se proucijo moznosti grajenja in dimenzionirajo zacasne objekte, naprave in napeljave, se
izdela projekt organizacije gradbiSca. Ta predstavlja tehni¢no-ekonomsko dokumentacijo, v
kateri so s tekstom in grafi¢no prikazani vsi organizacijski in tehnoloski ukrepi priprav na
gradnjo. Prikazana so vsa tista pripravljalna dela, ki jih je potrebno izvesti pred pricetkom
gradnje, da bi gradnja potekala tekoCe in varno. Vsebina projekta organizacije gradbisca je

shemati¢no prikazana na sliki 10.

DIMENZIONIRANJE
ZACASNIH OBJEKTOYV,
NAPRAV IN NAPELJAV

PREDHODNO
PROUCEVANJE
POGOJEV GRADNJE

PROJEKT
ORGANIZACIJE
GRADBISCA

"llehniéno porocilo organizacije gradbisca
5rganizacij ska shema ureditve gradbisca
Plriloge k organizacijski shemi

Plredraéun stroSkov pripravljalnih del
\lfarnostne in protipoZarne zahteve

Slika 10: Shematicen prikaz vsebine projekta organizacije gradbisca

V nadaljevanju bom predstavila pripravo projekta organizacije gradbiS¢a na obravnavanem
primeru stanovanjskega naselja »Za vrtovi« v Cerknici, ki je bil predstavljen v drugem

poglavju.
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3.4.1 DIMENZIONIRANJE ZACASNIH OBJEKTOV, NAPRAV IN NAPELJAV

Za obravnavano gradbisce bom dimenzionirala provizorije gradbi$¢a pri tem pa upoStevala

normative in priporocila, ki veljajo za posamezni provizorij.
» SKLADISCE IN DEPONLJE

Lokacija deponij in skladiS¢ je vrisana v shemi organizacije gradbis¢a. Deponije in skladis¢a
morajo biti urejeni tako, da ne ovirajo transporta vozil na gradbis¢u in omogocajo prehode za
prostem, se pripravijo in uredijo ustrezne deponije. Z ozirom na stanje in potek del se bodo v
fazi izvedbe sproti dolocCale primernejSe lokacije za trenutne deponije. Gradbeni material se
bo zaradi pomanjkanja prostora za skladiscenje sproti dovazal na gradbisce. V praksi velikost
provizorijev doloc¢ijo na osnovi dolgoletnih izkuSenj, pri tem pa upoStevajo minimalne

pogoje, normative in standarde.

Dimenzioniranje skladis¢a za apno oziroma cement

1. Iz popisa s pomoc¢jo gradbenih norm dolo¢imo skupno potrebno koli¢ino apna in cementa.

— Postavka v popisu, kjer se uporablja apno in cement, je naslednja:

Zidanje zidu iz opecnih blokov debeline 25 cm v apneno cementni malti 1:3:9; (31,5 m?)

— Zato postavko iz gradbenih norm izracunamo koli¢ino apna, cementa, peska in opeke.
Najprej uporabimo normo GNG 3.211 (Gradbene norme Giposs), ki podaja podatke o

koli¢ini opeke in malte za 1 m? zidu.

Postavka | Opis Opeka (kos) | Malta (m?)
GNG | Zidanje opecnih zidov debeline 25 cm v apneno 365 0.32
3.211 |cementni malti v razmerju 1:3:9 (ravni zidovi) ’

Iz norm izra¢unamo skupno koli¢ino opecnih zidakov in malte:

OPEKA = 31,5%x365 = 11497,5 kosov
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MALTA =31,5%0,32 = 10,08 m’

— Za izracun koli¢ine apna, cementa in peska uporabimo normo GNG 3.145 (Gradbene

norme Giposs), ki podaja podatke o porabi teh materialov za 1 m* napravljene malte.

Postavka | Opis Cement (kg) | Apno (kg) Pesek (m?)
GNG |Naprava apneno cementne malte v
3.145 |razmerju 1:3:9 (ro¢no meSanje) 125 280 0,96

Tekom gradnje moramo torej zagotoviti ustrezno skladiS¢enje za naslednje koliCine apna,

cementa in peska (za zidanje).

CEMENT = 10,08x125 = 1260 kg
APNO = 10,08%280 = 2823 kg
PESEK =10,08%0,96 = 10 m?

2. Iz terminskega plana izvleCemo Cas trajanja zidarskih del. V mojem primeru bo cas
intenzivne porabe malte oziroma apna 56 dni.

3. Doloc¢imo Stevilo dni rezerve materiala (n = 12 dni).

4. Izberemo ostale koeficiente iz preglednic 2 do 4 (k=1,10; a=1,10; B=0,5; q= 1000
kg/m2).

5. Iz preglednice 3 dolo¢imo tudi viSino skladis¢enja (do 2 m).

6. [zratunamo velikost skladi§¢a s pomocjo izraza (1).

p_Qnk-a_282312-L10-L10
t-q-f 56-1000-0,5

3

Za skladiscenje apna je torej potrebno zagotoviti 1,5 m? tlorisne povrSine skladis¢a. Na enak

nacin doloc¢imo tudi velikost skladis¢a za cement, pesek, opeko ipd.
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= PROMETNICE IN TRANSPORTNA SREDSTVA

Prometnice

Dostop na gradbiS¢ je urejen, kot je oznaCeno na shemi organizacije gradbiS¢a. Poti na
gradbiS¢u morajo biti utrjene in sproti vzdrZevane, prepovedano jih je zalagati z materialom.
Nosilni sloj mora vsebovati minimalno 20 cm tampona, ki mora biti utrjen. Ce je nosilnost
zemljisca slaba, se planum ojaci s PVC nosilnimi sloji. Vrsto in kvaliteto transportne poti se
izbere glede na Stevilo in osni pritisk vozil. Na konkretnem gradbi$¢u poteka promet v obe
smeri, kot je prikazano na shemi ureditve gradbi$¢a. Predvidena $irina vozil je 2,65 m. Za
tako Sirino vozila ima podjetje GPG v internem dokumentu »Standardna oprema gradbisc«
priporo¢eno najmanjso §$irino enosmernega voznega pasu, ki znasa 3,50 m.
Spei=2x3,5m=7m

Najmanj$a Sirina poti mora biti 7 m.

Transportna sredstva — izbira Zerjava

Zerjavi se uporabljajo za dviganje in prenaSanje oziroma prestavljanje bremen. Njihova
prednost pred drugimi vrstami transporta je predvsem v tem, da v svojem manipulacijskem
prostoru dvigajo, prenasajo in spuscajo bremena na katero koli delovno mesto v radiju svoje

rocice.

V podjetju pri izbiri Zerjava poleg izkuSenj upostevajo Se visine sosednjih objektov, moznost
postavitve na gradbiScu, nosilnost in moznost nabave. Pri postavitvi Zerjavov je potrebno
paziti, da je pokrito celo gradbiS¢e oziroma vse faze gradnje. Glede na shemo ureditve
gradbisca so potrebni trije Zerjavi. Vsi trije Zerjavi bodo tipa LIEBHERR LM 120 HC, z osno
razdaljo tirnic 4,60 m in maksimalno dolzino rocice 50,0 m (slika 11). To je zgoraj vrteci se
Zerjav sestavljiv po segmentih, ki ga ima na razpolago h¢erinsko podjetje Kip-Kop. Stojno
mesto vseh treh Zerjavov bo na nivoju tlaka kletne etaze. Zerjavi bodo razli¢nih visin zaradi

krizanja rocic.
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Slika 11: Zerjav LIEBHERR LM 120 HC (a = 4,60 m; R = 50,0 m); (www.legprzem.com.pl)

Za stabilno in nemoteno obratovanje Zerjava je nujno potrebna dobro zgrajena Zerjavna proga.
Detajl izvedbe in vsi podatki se prilozijo kot priloga k organizacijski shemi ureditve

gradbisca.
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Zerjavna proga se postavi na gramozni tampon dolo¢ene debeline, ki je odvisna od dopustne
obremenitve tal in obteZbe Zerjava. V&asih v projektni dokumentaciji za gradnjo objekta ni
podatkov o nosilnosti terena, zato imajo v podjetju v interni dokumentaciji (Standardna
oprema gradbisc¢) tabelaricno podane nekatere lastnosti zemljin. Tabele sluzijo za pravilno

oceno nosilnost tal. Za hitro oceno debeline tampona imajo pripravljene tudi ostale tabele.

Ce poznamo vrsto tal in podatke o Zerjavu (tip Zerjava in maksimalna visina dviganja kavlja),
lahko iz razpolozljivih preglednic ocenimo debelino in modul stisljivosti tampona. Na
lokaciji, kjer je gradbiscCe, so tla iz kompaktnega dolomita. V preglednicah, ki so na voljo,
tega materiala ni, zato uporabimo kot najboljsi priblizek temu materialu debelo zrnati prod.

Tako lahko dobimo zahteve za gramozni tampon pod Zerjavno progo (preglednica 7).

Preglednica 7: Potrebna debelina tampona v odvisnosti od obremenitve in dopustne nosilnosti

raScenih tal za Zerjav Liebherr LM 120 HC

VRSTA PODATKI O ZERJAVU | PODATKI O TAMPONU
ZEMLJINE H nax (m) P max (KN) d (m) Mv (MN/m?)
DEBELO ZRNATI PROD
G dopual = 0,4 MN/cm? 44.4 642 0,2 70
k=100 -120 MN/cm?

Podatki za Zerjavno progo, ki morajo biti navedeni v prilogi organizacijske sheme ureditve
gradbisca (priloga B4) so: sila vozicka Zerjava (Ppma ), viSina pod kavljem zerjava (Hmax ),
osna razdalja tirnic (a), dopustna napetost raS¢enih tal (Ggop.al ), debelina tampona (d) in

modul stisljivosti tampona (Mv).

» ZACASNE INSTALACIJE

Elektricna energija
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Za delovanje elektri¢nih strojev, naprav in priprav potrebujemo na gradbis¢u zadostno mo¢
elektricne energije. Potrebno inStalirano mo¢ dolo¢imo z izraCunom in sicer glede na
predvideno Stevilo in nazivno mo¢ posameznih elektricnih porabnikov. Glede na rezultate
izraCuna in moznosti na terenu se odlo¢imo za mesto priklopa gradbis¢ne elektri¢ne
inStalacije. Na konkretnem gradbiScu smo se odlocili za priklop na obstojeco

transformatorsko postajo.

Preden se elektri¢ne inStalacije na gradbis¢u pusti v obratovanje, je potrebno:

— vizualno pregledati vse dele elektri¢nih inStalacij obrata ali gradbisca,

— izmeriti izolacijsko upornost vseh uporabljenih elektri¢nih vodnikov,

— pregledati ustreznost vseh podaljskov in priklju¢nih naprav,

— preizkusiti uc€inkovitost zasCite pred posrednim dotikom na vseh kovinskih elektri¢nih

napravah.

Elektri¢ne inStalacije in naprave morajo biti pregledane vsaj enkrat mesec¢no. Pregled opravi
elektricar, ki ob pregledu in odpravi pomanjkljivosti napise porocilo, odpraviti pa mora tudi

vse ugotovljene okvare.

Nevarnosti, ki se lahko pojavijo pri uporabi elektricnega toka, je veliko. Dosledno se morajo
upostevati ukrepi za preprecevanje nevarnosti in Skodljivosti, ki so dolo¢eni v varnostnem
nacrtu. DolZnost vodstva gradbisca je, da po vsakodnevnem delu, izkljuci glavno stikalo in

omarico zaklene oziroma pooblasti delavca, ki ima klju¢ razdelilne omarice.

Iz podatkov o elektri¢nih napravah na gradbis¢u dimenzioniramo potrebno moc elektri¢cnega

prikljucka (preglednica 8).
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Preglednica 8: Dolo¢anje nazivne moci elektri¢nega prikljucka

Mo¢ . Faktorji
Porabniki porabnika | Stevilo S(ll((l\lg? N J

(kW) COSQ
stolpno dvigalo 50 2 100 0,50 0,40
prekladni silos 8 3 24 0,60 0,70
krozna zaga 5,5 2 11 0,75 0,65
vibratorji za beton 4 5 20 0,75 0,65
razsvetljava in ogrevanje | 15 1 15 1,0 0,95
ro¢no elektri¢no orodje 20 1 20 0,55 0,65

skupaj | 190

Potrebna efektivna moc za gradbisce izraCunamo po enacbi (3):

Py =) Pi ko - ki =100-0,50 +24-0,60+11-0,75+20-0,75+15-1,0 +20- 0,55 = 113,65kW ,
n

potrebno moc transformatorske postaje pa po enacbi (4):

Py = P 50 144 825 15 150 11 AL

cos @ 040 070 065 0,65 095 065

Voda

Pri izgradnji objekta potrebujmo zacasni prikljucek na vodovodno omrezje. Preskrba z vodo
se po moznosti reSuje za tehni¢no in pitno vodo skupaj. Pri dolocanju porabe vode
uporabljamo normative porabe za vsako izto¢no mesto. S tem dobimo koli¢ino potrebne vode,
velikost notranjega premera cevi, pritisk v ceveh in hitrost gibanja vode. V obravnavanem
primeru se je gradbisce imelo moznost priklopiti na obstojece vodovodno omrezje. Na mestu

odvzema so postavili vodomerni jasek z uro.

IzraCun potrebne dnevne koli¢ine vode na gradbiscu je prikazan v preglednici 9.
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Preglednica 9: Dolocitev potrebne dnevne koli¢ine vode

Tehni¢na voda | pranje cestiS¢a m?/dan 200x0,04 8
nega betona m?/dan 1785x%0,03 54
pranje kom/dan 13%0,20 2,6
mehanizacije
Pitna voda na gradbiscu delavcev/dan 100x0,03 3
skupaj (m®) | 67,6

Maksimalni pretok vode (Qmaxn) in premer cevi (d) sta:

67,6

Q max/ dan

O max/ h = -1,5=10,14m’

-1,5(rezerva) =
h

d:\/4-Qmax/h :\/4-10,14  0.06m = 60mm
V- 3600 -7

= PISARNISKI PROSTORI IN DELAVSKA NASELJA

Na ograjenem obmocju gradbisca se bodo postavili pomozni prostori in pisarne, na lokacijah

prikazanih v shemi organizacije gradbiSca (slika 13). V vseh prostorih je potrebno vzdrZzevati

red in Cisto¢o. V primeru hladnega vremena je potrebno delavcem zagotoviti prostor, za

obcasno ogrevanje, v katerem mora bit vsaj 20°C. V primeru, da je na gradbiscu zaposlena

zenska, je potrebno zagotoviti lo¢ene sanitarne prostore in garderobe.

Preglednica 10: Sestava delovne sile

RezZija Fizi¢na delovna sila
vodja gradbisca 1 tesarji 60
pomo¢nik vodje gradbiséa | 2 zelezokrivcei 10
delovodja 2 elektricarji 15
skladis¢nik 1 strojniki 15
skupaj 6 skupaj 100

Skupno maksimalno predvideno Stevilo delavcev je 100. V razlicnih fazah gradnje se na

gradbiscu stevilo delavcev spreminja. Za izracun velikosti prostorov bom predpostavila, da je

na gradbiScu vsakodnevno 80 delavcev.
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Preglednica 11: Izracun velikosti prostorov

Prostor Povrsina

pisarne 3,2 m*x6 = 19,5 m?

jedilnica 3,5 m*x80 = 280 m?

garderoba 0,45 m?x80 = 36 m?
umivalnica | 1 pipax80/6 = 14 pip

straniS¢e 1 straniScex80/25 = 3 stranisca

Za potrebe gradbisca bodo postavljeni naslednji zaCasni objekti:

Zidani objekt dimenzije (23,70%10,60 m)

V njem bodo prodajna pisarna, pisarna vodstva gradbisca, pisarna delovodje, jedilnica in
garderoba za delavce. Objekt bo zidan iz Siporex blokov debeline 20 cm na pasovnih
temeljih. Streha bo dvokapnica iz lesenih Zebljanih nosilcev na razmaku cca 120 cm. Naklon
strehe bo 20°. Kritina bo valovit salonit na lesenih letvah 5/8 cm na razmaku 50 cm. Notranje
stene bodo fino ometane ter prepleskane. Stropi bodo obloZeni z ivernimi plos¢ami, na katere

se polozi PVC folija in tervol debeline 12 cm kot toplotna izolacija. Na sliki 12 je prikazan Ze

zgrajen zacasni objekt.

Slika 12: Zacasni zidani objekt
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Tipski kontejnerji (garderoba, umivalnica)

Kontejner z inStalacijami mora biti dvignjen najmanj 30 cm od tal. Temelji kontejnerjev so
tockovni. Vsak kontejner mora imeti izvedeno strelovodno zascito s polaganjem valjanca v

globino 50 — 80 ¢cm in minimalne dolzine 10 — 15 m.

3.4.2 TEHNICNO POROCILO ORGANIZACIJE GRADBISCA

S tehnicnim poroc¢ilom se opiSe lokacijo gradbisca in tekstualno obrazlozi organizacijsko
shemo ureditve gradbiS¢a. Podrobneje se opiSe vse tisto, kar graficno ni moZno prikazati.

Porocilo opise zlasti:

— kako bo izvedena postavitev gradbiScne ograje,

— kako bo reSen zunanji transport do gradbisca,

— kako se bo gradbisce oskrbovalo s surovinami (pesek, gramoz),
— kako bo poskrbljeno za prehrano in nocitev delavcev,

— mikroorganiziranost gradbisca, ipd.

Tehni¢no poroc¢ilo podaja odgovore na operativna vprasanja, ki so obravnavana v fazi
predhodnih proucevanj gradnje objekta. Primer tehni¢nega porocila za obravnavani projekt je

prikazan v prilogi A.

3.4.3 ORGANIZACIJSKA SHEMA UREDITVE GRADBISCA

Ko so dimenzionirane gradbiS¢ne kapacitete, se pricne z risanjem organizacijske sheme
ureditve gradbiSCa oziroma situacije organizacije gradbis¢a. V shemi so prikazani vsi
gradbis¢ni objekti in instalacije, ki se predvidijo za nemoteno in varno opravljanje del.
Narisana je v merilu od 1:100 pa do 1:1000, odvisno od velikosti gradbisc¢a. Kotirane so le

najpomembnejSe dimenzije, saj mora biti shema pregledna. Poleg gradbis¢nih objektov in
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inStalacij se lahko v shemo vriSejo tudi lokacije delovnih strojev, opreme in simboli, na

primer:

— gradbiscna tabla,

— parkirni prostori,

— prenosne stranis¢ne kabine,
— omarice s prvo pomocjo,

— meSalci za beton,

— krozne Zage za les,

— itd.

Organizacijsko shema (slika 13) se zriSe s pomocjo oznacb, ki se jih razlozi v legendi (slika
14). Standardizirane oznacbe ne obstajajo, zato se v praksi uporabljajo krajsi teksti, simboli,
¢rke in Stevilke. Organizacijsko shemo gradbi$¢a se mora opremiti z glavo nacrta, ki mora

vsebovati naslednje podatke:

— legendo, v kateri so razlozeni simboli,

— poimenovanje nacrta,

— poimenovanje objekta,

— lokacija objekta,

— merilo risbe,

— logotip podjetja v katerem je izdelana shema,
— naziv in naslov investitorja,

— Stevilka nacrta,

— stopnja obdelave nacrta (PZI, PGD, PIN),

— 1me, priimek in strokovni naziv vodje projekta,
— ime, priimek in strokovni naziv risarja,

— ime, priimek in strokovni naziv kontrolorja, ki je potrdil organizacijsko shemo,
— datum izdelave sheme,

— Stevilo listov sheme,

— prostor za ¢rtno kodo.
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GRADBISCNA OGRAJA

OBSTOJECT STANOVANJSKI OBJEKT

Slika 13: Shema organizacije gradbis¢a za stanovanjsko naselje Cerknica

LEGENDA:

[ ] KLETNA (GARAZNA) ETAZA

B ADZEMNI DEL OBUEKTA

[ e p ooy |

10505090] DEPONIUA HUMUSA IN ZASIPNEGA MATERIALA

HE ZERJAV LM 120 HC; R = 50 m — 3 kom.

GRADBISENA OGRAJA VISINE 2,00 m
= PREKLADNI SILOS Z RAMPO — 3 kom.
— = TRANSPORTNE POTI

T VODOVODNA PIPA
GRADBISENA TABLA Z OPOZORILNIMI ZNAKI
() OPOZORILNA TABLA — POZOR GRADBISCE
©) OPOZORILNA TABLA — STOP
® GASILNI APARAT
OMARICA ZA PRVO POMOC
® ZIDANI OBJEKT 23,70 X 10,60 m — 1 kom.
® GARDEROBNI KONTEJUNER 6,00 X 2,50 m — 1 kom
® UMIVALNICA 3,00 X 2,50 m — 2 kom
® KEMIENO STRANISCE — 3 kom.
® SKLADISENA BARAKA 5,34 X 2,50 m — 2 kom
® SKLADISCE NEVARNIH SNOVI 3,0 X 2,0 m
@ DEPONIJA LESA, OPAZEV
TESARSKA LOPA 6,00 X 3,00 m

Slika 14: Legenda k shemi organizacije gradbisc¢a za stanovanjsko naselje Cerknica
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3.4.4 PRILOGE K ORGANIZACIJSKI SHEMI UREDITVE GRADBISCA

Ker v organizacijsko shemo ureditve gradbiS¢a ni mozno vrisati vseh detajlov, se prilozijo
priloge. Priloge dodatno prikazujejo vse detajle in podrobnost pomembnejSih gradbiS¢nih
objektov, naprav in napeljav. Obseg prilog je odvisen od zahtevnosti gradbis¢a in od
tipiziranosti zacasnih objektov. Nekatere priloge so narejene na ravni nacrta za izvedbo, gre

predvsem za priloge netipiziranih objektov.

Priloge za objekte:

— gradbiscne pisarne,

— delavsko naselje,

— zaprti skladi$¢ni prostori,

— prostori za delavce (sanitarije, garderobe, jedilnice).

Priloge za naprave:

— Zerjavna proga,

— gradbis$cna betonarna,
— konzolna dvigala,

— transformator.

Priloge za napeljave:
— elektri¢ni tok,
— prikljucek in napeljava vodovoda,

— prikljucek kanalizacije.

V prilogi B so prikazane nekatere pomembnejSe priloge, ki spadajo k shemi organizacije
gradbisca za stanovanjsko naselje Cerknica. Zaradi obseznosti niso prikazane vse priloge. V

projektu organizacije gradbisc¢a je vsak detajl narisan na svojem listu v ustreznem merilu.

3.4.5 PREDRACUN PRIPRAVLJALNIH DEL

Stroski pripravljalnih del glede na strosek celotne investicije okvirno znasajo (Rodosek,1998):
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% OBJEKT
3-7% stanovanjski in industrijski objekti
6-10 % meloracije
10-15 % tuneli in zemeljske pregrade
15-25 % hidrotehni¢ni objekti
do 35 % daljnovodi, ceste, Zeleznic ipd.

Predracun je prikaz vseh stroskov pripravljalnih del. Pripravi se na podlagi organizacijske

sheme gradbisca in njenih prilog. Izdelava predracuna poteka v naslednjih korakih:

1. Popis predracunskih postavk

Pripravljalna dela (dela pred pri¢etkom gradnje) se opiSejo v obliki predracunskih postavk, v

vrstnem redu, kot se bodo izvajala.

2. Predizmere predracunskih postavk

Predizmere predstavljajo koli¢ine popisanih del oziroma predracunskih postavk. Koli¢ine se

izmerijo iz sheme organizacije gradbisca in njenih prilog.

3. Dolocitev cen za enoto mere

Dolo¢i se jih glede na razmere na trgu (npr. koliko stane 1 m? Zeleza). Te cene dolocajo

kalkulanti, ki morajo dobro poznati operativo in komercialo. V nadaljevanju bo prikazan

primer dolocitve cene na enoto za eno postavko popisa.

4. Izdelava predracuna

V tej fazi se seStejejo stroSki posameznih postavk. Celoten seStevek prikazuje strosek

pripravljalnih del.

Izdelava predracuna dela pripravljalnih del za stanovanjsko naselje Cerknica je prikazan v

preglednici 12.
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Preglednica 12: Stroski dela pripravljalnih del

PRIPRAVLJALNA DELA - Stanovanjsko naselje '"za vrtovi" Cerknica

Postavka Opis del kolic¢ina | enota cena(€)/ | skupaj
enoto (€
1 Odriv humusa v debelini 30 cm z odvozom
na deponijo do 5 km
1400 | m? 6,82 9.548,00
2 Dobava in polaganje geotekstila na
podlago, s katere je bil predhodno
odstranjen humus
4700 | m? 1,71 8.037,00
3 Dovoz in vgrajevanje gramoznega
tampona na poloZzeni tekstil komplet z
utrjevanjem
1400 | m? 14,30 20.020,00
4 Kombiniran izkop jarkov v zemljini II1.
kategorije (70% strojno, 30% ro¢no) za
razvod vode in elektrike po gradbiscu.
Jarek do globine 100 cm, Sirine do 50 cm,
Z zasipom in utrjevanjem
100 | m? 23,43 2.343,00
5 Izdelava podstavkov za prekladalne silose
(beton, opaz, armatura, delo)
3 /kom |2.000,00 |6.000,00
6 Izdelava podstavkov za zerjavno progo
(beton, opaz, armatura, delo)
3 /kom |2.000,00 |6.000,00
7 Dovoz montaza in demontaZza zerjava
LM 120 HC
3 | kom 12.670,00 |38.010,00
8 Dovoz, postavitev in odvoz prekladalnega
silosa
3 | kom 815,38 2.446,14
9 Dovoz, postavitev in odvoz gradbiséne
ograje
POLNOSTENSKI ELEMENTIh=2m
292,00 | m 42,20 12.322,40
10 Dovoz postavitev in odvoz dvokrilnih
gradbi$énih vrat 2 x 300 cm
2 |kom |250,00 500,00
SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA: EUR 105.226,54
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V predracunu, predstavljenem v preglednici 12, niso zajeta vsa pripravljalna dela, saj je bil
moj namen le prikazati izgled predracuna. V popis pripravljalnih del sodijo Se dovoz,
postavitev in odvoz zaCasnih montaznih objektov, kot so kontejnerji, kovinska montazna
baraka, tesarska lopa, skladis¢e nevarnih snovi. V predracunu je treba zajeti tudi najem
kemicnega WC — ja, postavitev zidane pisarne za vodstvo gradbisca, elektrifikacija in izvedba
vodovodnega omreZja na gradbiscu, izdelava periSca za tovorna vozila, tehni¢no varovanje

gradbiSca, pisarniSki material ipd.

Ceno na enoto mere posameznih postavk moramo dolociti predhodno po postopku, ki ga

predlaga PSunder (2008). Izracun predstavljen v nadaljevanju.

Primer: Dolocitev cene na enoto mere za 4. postavko popisa

V ceni na enoto oziroma ponudbeni ceni gradbenih storitev so zajeti tako stroski dela in
materiala (neposredni stroski), kot tudi posredni stroski, ki so zajeti s faktorjem posrednih
stroskov. Ponudbene cene se izracunajo za vsako predracunsko postavko posebej z enacbo
(PSunder,2008):

PC =m+ bod - f (7)

storitve

kjer je:

PCstoritve = ponudbena cena storitve

m = materialni strosek storitve

bod = bruto osebni dohodek kot stroSek storitve (neposredni strosek dela)

f = faktor posrednih stroskov

—> Neposredni stroski

Neposredni stroSki so tisti, ki jih lahko direktno pripiSemo gradbiscu kot stroSkovnemu

nosilcu. Mednje sodijo stroski dela in materialni stroski. K neposrednim materialnim

stroSkom spadajo poleg nabavne cene samega materiala tudi zunanji in notranji transporti, ki
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so nujni za prenos materiala od prodajnega mesta do mesta vgraditve. Ker pri gradnji objekta
neposredno sodelujejo razli¢ni stroji (Zerjav, bager), ki povzrocajo stroske, tudi te priStevamo

k materialnim stroskom in jih imenujemo stroski strojnih storitev.

Stroski dela (bod): sem spadajo bruto osebni dohodki oziroma place delavcev (zidarjev,
tesarjev,strojnikov itn.), ki so neposredno prisotni pri gradbenem procesu (zidanje zidu,
postavitev opaza). Kalkulativna vrednost ure je odvisna od strukture delavcev ( NK, PK, KV,

VK).

Materialni stroski (m):

— nabavne cene materiala na trziScu (pesek, Zelezo, malta, opaz itn.),

— zunanji transport, ki vkljuCuje stroske prevoza materiala na gradbisc¢e vklju¢no z
nakladanjem, razkladanjem, prekladanjem ipd.,

— notranji transport, ki vkljuCuje vse prenose in prevoze gradbenega materiala znotraj
gradbisca, torej od zaCasne deponije, skladis¢a do mesta vgraditve,

— strojne storitve so ponavadi podane s ceno obratovalne ure s strani ponudnika strojnih
storitev. V ceni obratovalne ure je vkljuCena amortizacija, stroski zavarovanja, registracije,

cestne takse, porabe goriva, stroski pla¢ ipd.

- Posredni stroski

S posrednimi stroski se pokriva stroske, ki nastanejo na gradbiscu in vodstvu podjetja in jih ne
moremo direktno povezati z gradbi§¢em kot stroSkovnim nosilcem. Sem spadajo stroski dela
delovodij, vodstva gradbisca, skladiS¢nika, stroski pisarniSkega materiala, razsvetljave,
kurjave, telefona, prevozov delavcev na gradbisce, stroski rezije poslovne enote, bolezenskih
1zostankov, rednih in izrednih dopustov, izobrazevanja delavcev, ekonomske propagande ipd.
Vsi ti stroski so zajeti v faktorju na neposredno bruto place delavcev. Faktor se dolo¢i za vsak
gradbeni objekt posebej, saj je odvisen od razlicnih posrednih stroSkov gradbisca, stroskov za
pripravljalna dela in stroskov za terenske dodatke delavcem. V gradbeni industriji se ta faktor

giblje okoli vrednosti 3,00. (Zemva,2006)
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V podjetju GPG za dolo¢evanje cen na enoto oziroma za izdelavo predracunov uporabljajo
posebej za njih izdelan program Calc. Program vsebuje kombinacije normativov Giposs in
SGP — Gorica ter bazo podatkov, kjer so zajete vse kalkulativne sestavine kot so stroski dela
delavcev, materiala in strojnih storitev. Pri stroskih dela so zajeti tudi posredni stroski. Te

stroSke dolocajo v podjetju sami, ostale pa proizvajalci oziroma ponudniki storitev.

V preglednici 13 je prikazana dolocitev cene na enoto za Cetrto postavko popisa.

Preglednica 13: Dolocitev cene na enoto (€/m?®) za postavko 4

Oznacb
nozr?sectti?/a Zaenoto-€ | Zaceloto - €
* | Opis postavke, materiala, dela ME | Koli¢ina
predkalkul.
m bod | m bod
Kombiniran izkop jarkov v zemljini III. kategorije (70% strojno, 30% ro¢no) za razvod vode in
elektrike po gradbiscu. Jarek do globine 100 cm, Sirine do 50 cm, z zasipom in utrjevanjem.
912110 izkop z rovokopacem z mocjo 60
KW:; F=1,5 h 0,1300 | 24,83 3,22
1,5%0,7x0,1238 ur
002002 ro¢ni izkop PK delavec
0.30%5.25 ur h 1,5721 3,45 5,42
912115 zKaalfp z rovokopacem z mocjo 60 h 0.1071 24.83 2,66
940510 Egtr]evanje z nabija¢ — zabo do 500 h 02100 | 3.80 0.78
neposredni stroski m? 6,66 | 524
posredni stroski na place (f = 3,20) 16,77
Skupaj za m*:
PC =m + bodxf= 6,66 + 5,24x3,20 = 23,43 €

Postopek izdelave popisa

Najprej se v raCunalnik vnese podatek, kje je locirano gradbi$€e, oziroma transportno
razdaljo, glede na sedez podjetja. Gradbisc¢e v Cerknici je od Ljubljane oddaljeno vec kot 50
km, kar pomeni podro¢je 3: Lj+50 km. Podro¢je 1 pomeni Ljubljana z okolico, podrocje 2:
Lj+20 km in tako naprej. Dolocitev podroc¢ja vpliva na vse nadaljnje cene, ki se nanasajo na
prevoz materiala in mehanizacije do gradbis¢a. Opis postavke je potrebno razdeliti na
posamezne delovne faze in jih prirediti oznacbam normativov. Najveckrat se zapisujejo v

kronoloskem zaporedju, od zacetne do kon¢ne delovne faze. Pri tem je potrebno upostevati
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mnogo dejavnikov, ki vplivajo na normativ in posledi¢no tudi na ceno posamezne delovne
faze. Tako je pri izkopu poleg globine in Sirine jarka upoStevana tudi kategorija zemljine, kar
je razvidno Ze iz samega opisa postavke. Predvideti je potrebno, s kak§no mehanizacijo se bo
delal izkop, ali se bo material le odmetaval ali tudi odvazal, v kaksnih plasteh se bo utrjeval
zasip ipd. V konkretnem primeru smo se odlocili, da se bo izkop izvajal z lahkim
rovokopa¢em z odmetavanjem, zasip pa z nabija¢ — Zabo z utrjevanjem po 30 cm plasteh.
Razclenitev postavke na posamezne delovne faze od kalkulanta zahtevajo dobro poznavanje
tehnoloskih postopkov dela. Ker so nekatere analize zelo obsezne, si pomagamo tudi z
pomoznimi analizami. Tako je na primer v ceni izkopa z rovokopacem Ze upoStevan strosek
najema in delo PK delavca.

Pri dolocevanju stroskov za posamezno postavko moramo upostevati korekcijske faktorje, s
katerimi opiSemo zmanjSanje produktivnosti mehanizacije pri manjSih obsegih oziroma
koli¢inah dela. Pri izkopu z rovokopacem je uposStevan faktor vrednosti 1,5. Vrednost faktorja
je odvisna od kubature izkopa. Ve¢ja je koli¢ina izkopanega materiala manjsi je faktor in
posledi¢no tudi manjsa cena. Ko imamo izracunane neposredne stroske vseh delovnih faz, z

upostevanjem faktorja na bruto palace, izraCunamo prodajno ceno na enoto postavke.

Naj na hitro povzamem postopek izra¢una cene na enoto mere in v konc¢ni fazi tudi celotnega
predracuna (slika 15). Osnova za izraun cene je popis del z izbrano enoto mere in koli¢inami
(predizmerami). Z nadaljnjo uporabo normativov, s pomoc¢jo katerih postavko razdelimo v
ve¢ delovnih faz in z uporabo ustreznih cenikov izdelamo glavno analizo ali pa samo
pomozno analizo izbrane postavke na enoto mere. Pri razvr§canju podatkov si pomagamo s
tabelo v obliki obrazca ali preglednice. Pri vnasanju podatkov v tabelo pazimo, da lo¢imo
posebej stroske materiala, posebej stroske strojnih storitev ter posebej stroske pla¢ oziroma
delovne sile. To nam daje preglednost in olajsa delo pri izraCunavanju izvleckov materiala,
potrebnih delovnih ur delavcev, strojev itd. Pri vrednosti dela se upostevajo posredni stroski,
ki so zajeti v faktorju posrednih stroskov. Sestevek cen vseh postavk predstavlja predracun

popisa.

POPIS DEL - NORMATIVI - CENIKI = CENA NA ENOTO - PREDRACUN

Slika 15: Shematicna predstavitev priprave predracuna
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3.4.6 VARNOSTNE IN PROTIPOZARNE ZAHTEVE

Pred zafetkom dela na gradbiS¢u mora narocnik zagotoviti izdelavo varnostnega nacrta.
Vsaka sprememba, ki lahko vpliva na varnost in zdravje delavcev pri delu na gradbi$¢u, mora
biti vnesena v varnostni nacrt. Varnostni nalrt je obvezna vsebina PZI projektne

dokumentacije.

Izdeluje se ga v skladu z dolo¢bami Uredbe o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na
zaCasnih in premi¢nih gradbis¢ih (Uradni list RS, $t. 83/2005). Uredba doloca ukrepe za
zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu na gradbiscih, kakor tudi v pomoznih delavnicah na
gradbiS¢ih, v katerih se pripravljajo, predelujejo in obdelujejo gradbeni materiali, gradbeni
proizvodi in gradbeni elementi, ki se vgrajujejo v gradbene objekte. V uredbi so jasno
dolocene vloge, naloge in odgovornosti vseh, ki sodelujejo v procesu graditve (koordinatorji,

naroc¢niki, nadzorniki projekta, delodajalci in druge osebe).

Varnostni nacrt mora vsebovati (Uradni list RS, §t. 83/2005):

— opis in nacrt ureditve gradbisca, ki doloc¢a konkreten nacin izpolnitve zahtev za varnost in
zdravje pri delu na gradbiscih,

— kratek opis izbranih oziroma uporabljenih tehnologij gradnje,

— seznam nevarnih snovi,

— navedbo posebno nevarnih del,

— doloc¢itev delovnih mest, na katerih je vecja nevarnost za Zivljenje in zdravje delavcev, ter
vrste in koliine potrebne osebne varovalne opreme; dolocitev prostorov ali delovis¢, kjer
veljajo olajSave v zvezi s splosno zahtevo noSenja Celade,

— smernice za usklajevanje interakcije z industrijskimi aktivnostmi v neposredni blizini
gradbisca, tudi z zac¢asno prekinitvijo komunalnih vodov, ¢e je to potrebno,

— terminski plan izvajanja del,

— skupne ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,

— obveznost vodij posameznih del o medsebojnem obvescanju o poteku posameznih faz dela,

— gradbisc¢ni red - izvlecek ukrepov in pravil za zagotovitev varnosti na gradbiscu. (slika 16)
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V gradbenem podjetju GPG je poleg varnostnega nacrta sestavni del projekta organizacije
gradbiSc¢a tudi elaborat oziroma Program ukrepov za varno delo na gradbiSc¢u. V njem so
doloceni vsi ukrepi in navodila, ki postavljajo minimalne zahteve za zagotovitev varnosti in
zdravje delavcev, ki jih je treba upoStevati pri nacrtovanju in izvajanju gradnje objekta.

Program za varno delo na gradbi$¢u obravnava:

— zavarovanje meja gradbiSca proti okolici,
— transportne poti,

— ruSitvena dela,

— zemeljska dela,

— betonerska dela,

— tesarska dela,

— zidarska dela,

— pomozni prostori,

— skladisc¢a in deponije,

— nevarne snovi,

— osebna varovalna oprema,
— mehanizacija,

— prva pomoc,

— varstvo pred pozarom,

— elektrika na gradbiscu,

— evidence varnosti pri delu.
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GRADBISENI RED

Podjetja in njihovi zaposleni pridobijo pravico vstopa na gradbisce in status izvajalca
na gradbiséu s podpisom pogodbe o delu, podpisom pisnega sporazuma ter vrocitvijo
»evidenénega lista izvajalca« koordinatorju ali odgovomemu vodii gradbiséa. V
nasprotnem primeru zaposleni podjetja nimajo vstopa na gradbi§ce oziroma se jih z
gradbi$ca odstrani.

Obiskovalci na gradbi§éu smejo vstopiti in se gibati po gradbidcu le v spremstvu
pooblai¢ene osebe z dovolienjem odgovornega vodja gradbis¢a ali njegovega
namestnika.

Vsi zaposleni in obiskovalci morajo na gradbistu »Stanovanjsko naselje ZA
VRTOVI, Cerknica« ves ¢as uporabljati varovalno ¢elado. Razbremenitev te
obveze, na delu gradbiséa ali celotnem obmogju, lahko izda pisno le koordinator na

gradbiéu.

elektricne omarice. Na razdelilnike se lahko prikljuéijo samo brezhibne elektricne

Skupno za celotno gradbisée je izvedena
na prikljuéne elektricne omarice prikljuujejo le tehniéno in vamostno brezhibne
vodnike in porabnike. Uporaba neustreznih vodnikov, zaradi katerih je lahko

ogrozena varnost zaposlenih, se lahko prepredi tudi z unicenjem.

Vsak izvajalec sam ali v dogovoru s pogodbenim izvajalcem organizira prvo pomo¢&
na gradbidéu. Mesto, kjer se nahaja oprema prve pomoci in ime oseb pooblaséenih
za nudenje prve pomodi je na gradbi$éu vidno oznaCeno. VaZnejSe telefonske
; stevilke v primeru urgence:
policija 113 inSpektorat za delo 01 280 36 60
redevalci/gasilci 112 zdravstveni dom Cerknica 01 705 01 00
O vsaki poskodbi ali drugi nezgodi izvajalec takoj obvesti koordinatorja.

. lzvajalci lahko

Ukrepi varstva pred pozarom so za celotno gradbisce opredeljeni v varnostnem
naértu &t.: CKP - 138/08-k1. Vroca dela kot so varjenje in uporaba odprtega ognja
. se lahko izvajajo le s pisnim dovolienjem koordinatorja.

e

Vsako okvaro ali nevaren pojav, ki ogroza vamost delavca ali ostale zaposlene na gradbiscu, je

dolzan delavec sporociti nadrejenemu.

Pri delih kjer je ogrozena vamost ostalih zaposlenih je dolzan izvajalec delovno mesto zavarovati in
oznaditi z opozorilnimi napisi in oznakami.

Uriniranje na gradbidéu je dovolieno le v sanitamih kabinah. Na drugih mestih ali celo v objektu je
strogo prepovedano.

Ge delavec sodeluje v eni izmed naslednjih dejavnosti, je nemudoma odpuséen in izgubi moznost
ponovne zaposlitve na tem gradbiséu:

Pitje, raba, posedovanje, prodaja ali razdeljevanje alkoholnih pija¢ na gradbisgu.

Posedovanije ali raba prepovedanih/nelegalnih snovi, ali poskus prinaanja teh snovi na gradbisce.
ZadrZevanje na gradbiéu pod vplivom alkohola ali prepovedanih/nelegalnih snovi.

Kraja ali poskus kraje lastnine naronika, izvajalcev, delodajalcev ali sodelavca.

Pretep ali namerno telesno poSkodovanje druge osebe.

Neposlugnost, groznje ali ustrahovanje nadzornika ali sodelavca.

Pogkodovanje ali namerno uniéevanje lastnine naro¢nika ali katerega koli izvajalca.

Ravnanje zaposlenih, ki je v nasprotju z navodili nadrejenega ali koordinatorja ter je bila oseba o
istem ravnanju Ze dvakrat opozorjena. o/ !

SempooED

Slika 16: Gradbi$éni red
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4 TEHNOLOGIJA GRAJENJA

4.1 PRIPRAVA GRADBENE PROIZVODNJE

Pripravo gradbene proizvodnje lahko v sploSnem razdelimo na dva dela (Rodosek,1998) in

sicer:

— tehnolosko pripravo proizvodnje in

— operativno pripravo proizvodnje

Tehnoloska priprava dela je vezana na izpolnjevanje obstojecega in v podjetju vpeljanega
tehnoloskega sistema (nacina grajenja) ali na vpeljavo novega tehnoloskega sistema. Njeno
delo ni nujno vezano na konkreten projekt. Ukvarja se predvsem z razlicnimi metodami
Studija dela in Studijo Casa, vklju¢no z normiranjem in obracunavanjem dela. Torej tehnoloska

priprava proizvodnje se ukvarja predvsem s tehnologijo.

Operativna priprava dela je vezana na konkreten projekt oziroma investicijo, kjer je
tehnoloski sistem ze doloCen. Poleg podrobne razdelave tehnoloskih postopkov in detajlov, je
teziSCe njenega dela na terminski obdelavi zaporedja in trajanja vseh potrebnih del (oskrbe,
transporta, vgrajevanja, itd.). Torej operativna priprava proizvodnje se ukvarja predvsem s

planiranjem.

V nadaljevanju je bolj podrobno obdelana tehnoloska priprava dela oziroma tehnologija

opazevanja.

4.2 SPLOSNO O TEHNOLOGIJI GRAJENJA

Tehnologija grajenja je nacin in zaporedje izvedbe gradbenih del. Obravnava razli¢ne sisteme
grajenja. Za isti sistem lahko izberemo ve¢ razli¢nih delovnih postopkov oziroma nacinov
izvrSevanja delovnih procesov. Za grafi¢ni prikaz delovnih postopkov uporabljamo metodo

diagrama toka materiala ali metodo karte delovnega procesa. O sistemu grajenja odlocajo
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projektanti, o procesu grajenja pa tehnoloska priprava dela. Na sliki 17 je prikazana shema

tehnoloske priprave dela.

TEHNOLOGIJA GRAJENJA
SISTEM GRAJENJA
— klasiéni sistem, PROCES GRAJENJA
— polmontazni sistem, |~ metoda diagrama toka materiala
— skeletni sistem, ind. — metoda karte delovnega procesa

DELOVNI PROCESI

Slika 17: Shema tehnoloske priprave dela

Osnovni namen tehnoloSke priprave dela je poiskati optimalno tehnologijo za posamezne

tehnoloske procese. Optimalna tehnologija je tista, ki (Rodosek,1998):

— je najcene;jsa,

— potrebuje najmanj vlozenega dela in energije,
— omogoca najhitrejsi ¢as graditve,

— daje najvecjo proizvodnjo,

— daje optimalno kakovost,

— zagotavlja tekoco uporabo kapacitet,

— prinasa najmanjse poslovno tveganje.

4.2.1 TEHNOLOSKI PROCESI GRAJENJA

Tehnoloski procesi grajenja dolocajo vrstni red in nacin izvrSevanja delovnih procesov. Za isti
sistem grajenja obstaja ve¢ razlicnih procesov grajenja, odvisno od uporabe mehanizacij,
opreme, orodij in materiala. Za doloCitev optimalnega procesa grajenja moramo izbrati

najustreznejse:

— stroje in naprave,
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— kvalifikacijske strukture delavcev,
— nacine transporta,
— delovne operacije in postopke,

— optimalni ¢as delovnih operacij in postopkov.

V praksi poznamo dve osnovni metodi oblikovanja tehnoloSkega procesa grajenja:

- metoda diagrama toka materiala in

- metoda karte delovnega procesa

Obe metodi delita tehnoloski proces grajenja na sestavne dele, to je na delovne procese in
operacije. Izvedejo se podrobne analize medsebojnih povezav, toka materiala, premikanja

delovnih sredstev, delavcev in usklajenosti potrebnih kapacitet. (Rodosek,1998)

Metoda diagrama toka materiala

Tehnoloski proces je prikazan s shematicnim risanjem proizvodnih kapacitet, njithovega
razporeda, medsebojne povezanosti, nafina transporta materiala, polizdelkov, ipd. Prikazan je
lahko tlorisno, narisno ali kombinirano. Za prikaz strojev, opreme, delavcev in materialov se
uporabljajo oznake in simboli, ki se razlozijo v legendi. Ta metoda je primerna za
prikazovanje tehnoloskih procesov, kjer izdelek premika od stroja do stroja, delavci pa so

vezani na isto lokacijo.

Metoda karte delovnega procesa

Ta metoda se najveckrat uporablja za prikazovanje tehnoloskega procesa gradnje objektov.
Karta delovnega procesa se razlikuje od diagrama toka materiala v tem, da namesto strojev in
opreme prikazuje podatke o delovnih operacijah, transportu, skladi§¢enju in zastojih v
proizvodnji. Metodo bom bolj natancno opisala in prikazala v nadaljevanju na primeru iz

prakse.
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4.2.2 DELOVNI PROCESI

Delovni procesi so Casovno povezana dela, katerih cilj je, da se izvrsi neka storitev ali izdela
izdelek. Delovne procesi se lahko razdelijo na osnovne in pomoZzne. PomoZni delovni procesi

omogocijo normalno izvajanje osnovnih delovnih procesov.

N Ny
TEHNOLOGIJA PROCES OSNOVNI DELOVNI POMOZNI DELOVNI
GRAJENJA GRAJENJA PROCES PROCES
Armiranobetonska | Vrstni red OpaZevanje ¢ Priprava sestavnih
gradnja Innacin konstrukcijskih elementov, transport
1zvrsevanja elementov ) \_materiala, ...

Slika 18: Primer tehnoloske priprave dela

4.2.3 METODA KARTE DELOVNEGA PROCESA OPAZEVANJA

Karta delovnega procesa predstavlja aktivnosti delovnega procesa, z ustreznim zaporedjem
delovnih operacij. Izdela se lahko kot prostorocna skica ali kot tehni¢na risba. Simboli se med
seboj povezejo s polno érto, &e gre za stvarni tok materiala. Ce tok materiala poteka le
navidezno, se simboli povezejo s ¢rtkano ¢rto. Simboli povezani s ¢rto se imenuje tehnoloska

linija. Na karti je mozno prikazati ve¢ tehnoloskih linij. V spodnji tabeli so prikazani in

razlozeni simboli, ki se uporabljajo pri izdelavi kart delovnega procesa (Rodosek,1998):

Preglednica 14: Grafi¢ni simboli karte tehnoloSkega procesa

SIMBOL

POMEN

PRIMER

O

OPERACIJA:
Sprememba fizikalnih ali kemicnih lastnosti
materialov ali izdelkov

Rezanje, vrtanje, brusenje, gretje,
hlajenje, susenje, vlazenje, krcenje,
nabrekanje ipd.

TRANSPORT: Prenasanje, dvigovanje, spus¢anje,
|:> Sprememba  mesta  materiala, izdelkov, | nakladanje, razkladanje, dodajanje,

delavcev ali mehanizacije odvzemanje, vsipanje ipd.

KONTROLA: Vertikalnost zidov, horizontalnost

Vizualno ali testno preverjanje ustreznosti dela
in kvalitete materiala

plosce, polozaj toCkovnih temeljev,
dimenzije dvigalnega jaska ipd.

<

SKLADISCENJE:
Izvor surovin, deponija materialov, izdelkov,
opreme in mehanizacije

Silos za cement, skladiSCe
montaznih nosilcev, deponija
armature, tesarska lopa ipd.

U

ZASTOJ:
Tehnoloska pavza ali organizacijska deponija

Organizacijski odmor delavcev,
zastoj naprav ali strojev, opazni
sistem na betonski konstrukeiji ipd.
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Na sliki 19 je prikazan tehnoloski proces opazevanja konstrukcijskih elementov.

DOSTAVA OPAZNIH ELEMENTOV NA
GRADBISCE

KONTROLA OPAZNIH ELEMENTOV

(Stetje stevila elementov, preverjanje, ali so ustrezno oc¢isceni)

DEPONIRANJE OPAZNIH ELEMENTOV
PRENOS ELEMENTOV NA MESTO
VGRADNIE (Zerjav)

SESTAVLJANJE ELEMENTOV
EKSPLOATACIJA OPAZNEGA SISTEMA
NA BETONSKI PODLAGI
RAZSTAVLJANJE ELEMENTOV
TRANSPORT ELEMENTOV NA DEPONIJO
(Zerjav)

DEPONIRANJE OPAZNIH ELEMENTOV

Slika 19: Karta delovnega proces opazevanja konstrukcijskih elementov
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4.3 TEHNOLOGIJA OPAZEVANJA

4.3.1 NAMEN IN SPLOSEN OPIS OPAZA

Opazi sluzijo za izdelavo zelene oblike betonskih konstrukcij. So zacasnega znacaja in sicer
so v uporabi v Casu od vgrajevanja betona do njegove strditve. Sodobni sistemski opazi so
namenjeni veckratni uporabi (Stevilo uporab predpiSe vsak proizvajalec posebej). So preprosto
in hitro sestavljivi in razstavljivi. Pomembno je, da se pri delu pravilno uporabljajo ter sprotno
vzdrzujejo, kjer je pomembno predvsem ciscenje vseh sistemskih elementov. Pred dobavo

opazne opreme je potrebno na gradbiscu zagotoviti:

— prostor za deponiranje,
— prostor za sestavo sklopov, ¢iS¢enje ter premazovanje z zaS¢itnimi olji,

— primerno usposobljen kader, za delo s sistemi.

Pri izvajanju objektov v visokogradnji se opazi locijo v dve glavni skupini:

— opazi za izvedbo betonskih sten in

— opazi za izvedbo betonskih plos¢ in nosilcev z podpornimi elementi in konstrukcijami.

Opazi za izvedbo betonskih sten

Z njimi se izvajajo opazenje vseh oblik betonskih sten in stebrov. Material, iz katerega je
izdelan, je razlicen (les, zelezo, aluminij ali kombinacija teh materialov). V osnovi se locijo

glede na koncno obliko betonske konstrukcije:

— opazi ravnih betonskih sten,
— opazi za betonske stebre — Skatlaste in okrogle oblike,

— opazi za betonske lo¢ne stene,

enostranski opazi betonske stene — ravne in locne oblike,

— specialni sistemski opazi za dilatacije.
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Opazi za izvedbo betonskih ploS¢ in nosilcev z podpornimi elementi in konstrukcijami

Z njimi se izvajajo opazenje vseh betonskih plos¢ in nosilcev. Opaz sestavljata dva osnovna
dela in sicer koza opaza in nosilna konstrukcija. Koza opaza je obicajno zasc¢itena s fenolnimi
premazi, ki povecujejo mehansko odpornost, s tem pa tudi dobo uporabe in kakovost betonske
povrsine. Preko nosilne konstrukcije opaZa se prenasa teZa betonske ploS¢e na podporno
konstrukcijo. Podporno konstrukcijo se loc¢i na podpiranje do visine 3,0 m ter nad 3,0 m

(visoko podpiranje).

4.3.2 VPLIV STRJEVANJA BETONA NA CAS RAZOPAZENJA

Beton je mesanica veziva (cement), grobega in finega agregata (pesek, prod, gramoz) in vode.
Poleg teh osnovnih sestavin lahko vsebuje tudi kemijske ali mineralne dodatke. V sodobni
tehnologiji se v sestavo betona dodajajo tudi razli¢na polnila, kot so polimeri, vlakna, ki

bistveno spremenijo osnovne lastnosti betona (krhkost, kréenje, trdnost).

= Razvoj trdnosti mladega betona

Hidratacija

Proces spreminjanja sveZe betonske meSanice v otrdeli beton je posledica reakcije cementa z
vodo (hidratacija). Agregat v reakciji ne sodeluje, vendar je pomemben za trdnost betona.
Med procesom hidratacije se razvija velika koli¢ina toplote, kar predstavlja poseben problem.
To razvito toploto s pridom izkoris¢ajo v zimskem casu, saj delno varuje beton pred
zmrzovanjem. V poletnih ¢asih, ko so zunanje temperature visoke, je potrebno izvajati
posebne ukrepe in zascite svezega in strjujocega betona. Namen zascite je prepreciti poskodbe

mladega betona zaradi prehitrega izsuSevanja.

Nega betona

Koncna trdnost betona je odvisna od nege betona v Casu strjevanja in od vlaznosti okolja, v
katerem se beton nahaja. Trdnost betona naras¢a, dokler so v cementni pasti Se nehidratizirana

zrnca cementa. Proces lahko poteka nemoteno, ¢e je relativna vlaznost okolja nad 80 % in Ce
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je temperatura okolja dovolj visoka. Zato je nujna nega betona z zagotavljanjem ustrezne

vlaznosti okolja, vsaj v prvem mesecu starosti betona.

Razvoj trdnosti mladega betona je razviden iz diagrama (slika 20). Diagram velja ob
predpostavki, da je povprecna temperatura betona v ¢asu zgoscevanja 20°C. Iz diagrama je

tudi razvidno, da je razvoj trdnosti razlicen za razli¢ne vrste betona.
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Starost betona v dneh wiz = 0,50

Slika 20: Razvoja trdnosti mladega betona (Informacija za uporabnika; Dokaflex 1-2-4)

Susenje betona

Susenje betona ne prispeva k njegovi trdnosti, ker proces hidratizacije, ki zagotavlja trdnost
betona, potrebuje vlago. Tako osuSeni beton nima vedno ustrezne in predvidene stopnje
trdnosti, saj so doloCeni delci cementa lahko ostali nehidratizirani. Prehitro suSenje betona

povzroca razlike med lastnostmi zunanjega betona in betona v notranjosti in lahko povzroci
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njegovo kréenje in pokanje. Betoni, ki imajo razmeroma veliko odprto povrSino (stene,

plos&e) se susijo veliko hitreje kot masivni betonski elementi (stebri). (Zarni¢,2003)

* Trdnost betona in razopaZenje

Vertikalne opaze in podpore pri plos¢ah lahko odstranimo, ko beton doseze zahtevano tla¢no
trdnost. Obremenitev, ki nastane pri betoniranju (teza surove plosce), zanasa pri visoki gradnji
obicajno priblizno 50% izracunane obremenitve plosce (lastna teza + tla + promet) . Velja, da
se lahko plosca razopazi po dosegu 50% od 28-dnevne trdnosti betona. Dosezeno trdnost
betona na gradbiS¢u merimo s sklerometrom. Gre za nedestruktivno metodo, pri kateri
izvajamo meritve na predhodno zglajeni povrsini. Indeks dolo¢imo kot povprecje desetih

odcitkov pri sklerometriranju. Na podlagi ugotovljenega indeksa, iz diagrama, ki je priloZen,

ocenimo tla¢no trdnost betona.

Slika 21: Sklerometer (http://www.gi-zrmk.si)
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* Posledice prehitro odstranjenega opaza

Razpoke mladega betona

Vezava med armaturo in betonom se pri mladem betonu ustvari hitreje kot tlacna trdnost. 1z
tega sledi, da prezgodnje razopazenje ne vpliva na velikost in porazdelitev razpok na natezni
strani jeklenih betonskih konstrukcij. Prezgodnje razopazenje pa lahko povzro¢i dodatno
posedanje ali hitro izsuSevanje betona in s tem nastanek razpok. Take razpoke se lahko

ucinkovito odpravijo z ustrezno zaklju¢no obdelavo.

Zakljucni izgled mladega betona

Mladi beton je na neopaZeni oziroma izpostavljeni povrsini izpostavljen mnogim vplivom, ki
lahko povzroc¢ajo razpoke in pocasnejSe zgoScevanje. NajboljSa zascita pred temi vplivi je
daljSe puscanje opaza na betonski povrSini. Vplivi so lahko velika hitrost vetra, direktno

osoncenje, dez, prenizka temperatura ali zmrzal, mehanske poskodbe ipd.

4.3.3 ZAHTEVE ZA OPAZE IN PODPORNE ODRE

Pri gradnjah, kjer so konstrukcijski elementi izdelani iz betona, se v vecini primerov
uporabljajo opazi s podpornimi odri. Pred zalitjem z betonom se v opaz vstavi armatura z
distan¢niki in drugimi vstavki, ki so potrebni za regulacijo opazev. Tako pripravljen opaz se
zalije z betonom, ki po strjevanju dobi zeleno obliko konstrukcijskega elementa. Da je
konstrukeijski element izveden ustrezno, morajo opazi in podporni odri izpolnjevati zahteve,
ki so podane v standardu SIST ENV 13670 — 1:2003: 1zvajanje betonskih konstrukeij — 1.del:
Splosno. (Drobnic,2008)

Osnovne zahteve za opaZe in podporne odre

Opazi in podporni odri morajo biti projektirani in izvedeni tako, da:

— so sposobni prevzeti vse obremenitve, ki nastopajo med izvajanjem,
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— so dovolj togi, da zagotavljajo izpolnitev zahtevanih toleranc in

— je zagotovljena celovitost konstrukcijskega elementa.

Pri projektiranju se morajo upostevati deformacije med betoniranjem in po njem, tako da se

preprecijo nezelene poSkodbe v mladem betonu:

— omejiti je potrebno prekomerno upogibanje in posedanje opaza in

— kontrolirati je treba morebitno izbocenje elementov.

Materiali, iz katerih so izdelani opazi, ne smejo Skodljivo vplivati na beton, armaturo in
okolje. PovrSina opaza mora biti taka, da ne vpliva na kakovost in barvo povrsine betonskega
elementa. Notranja povrsina opaza mora biti Cista, ¢e se uporablja za izdelavo vidne povrSine
betona pa taka, da se z njo doseze zahtevano kakovost.

Opaz mora obdrzati beton v zahtevani obliki, dokler se ta ne strdi. Stiki med elementi opaza

morajo prepreciti izgubo finih delcev in vode iz betona.

Odstranitev opaZa in podpornih odrov

Opazi in odri se lahko odstranijo, ko beton doseze dovolj veliko trdnost, da:

— brez poSkodb prenaSa napetost, ki nastanejo pri kréenju,

— lahko prenaSa obremenitev v konstrukcijskem elementu,

— so preprecene deformacije konstrukcijskega elementa, ki so vecje od dopustnih in

— lahko prenaSa vplive okolja, brez poskodb.

Preden se odstrani opaz, mora beton dosegati predpisano tlatno trdnost. Pri tem se lahko

upostevajo naslednja priporocila:

— ko beton doseze tlatno trdnost 5 MPa, nevarnost za poskodbe povrSine betona zaradi

udarcev ni vec,
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— ko beton doseze 60 % predpisane tlacne trdnosti, se brez zagotavljanja dodatnih podpor Ze
lahko izognemo deformacijam, ki so ve¢je od predpisanih v standardu SIST ENV 13670 —
1 (Drobnic,2008),

— za preprecitev poskodb zaradi vplivov okolja se lahko uporabi povrSinska zascita, ¢e beton

Se ni dosegel predpisane tlatne trdnosti.

Odstranjevanje opazev in podpornih odrov se mora izvajati tako, da je vseskozi zagotovljena

stabilnost vseh podpornih elementov.

Kontrola izvedbe opaZev in podpornih odrov

Za kontrolo je priporocljivo Se pred zacetkom betoniranja preveriti:

— izvedbo podpiranj in opazev v skladu z opaznim nacrtom,
— geometrijske karakteristike: vertikalnost konstrukcijskih elementov, vertikalna ukrivljenost

opaza, vi§ina zaopazene etaze, ipd.

44 OPAZEVANJE KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV

Gradnja stanovanjskega naselja v Cerknici je klasicna. Vsi glavni konstrukcijski elementi
(temelji, plos¢e, nosilni zidovi itd.) so armirano betonski in betonirani na licu mesta, zato je

eden od osnovnih delovnih procesov tudi opazevanje konstrukcijskih elementov.

V Gpg-ju uporabljajo za opaZevanje konstrukcijskih elementov sodobne sistemske opaze. Ti
zagotavljajo kakovost (glede trdnosti, togosti, lege in razseznosti opaza), varnost (predvsem
za delavce) in ekonomicénost (stroSkovno ugodni glede na kvaliteto in varnostne zahteve,
veckratna uporaba). Na ze omenjenem gradbiS¢u uporabljajo kar tri razli¢ne sistemske opaze,
ki jih bom predstavila v nadaljevanju. Za vsak sistem bom opisala glavne sestavne elemente

in postopek izvedbe.
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4.4.1 OPAZ TEMELJEV — NOEtop

Opazenje temeljev se bo izvajalo z opaznim sistemom NOEtop. Paneli — plos¢e sistemov so
zasnovani na mrezi modularnih dimenzij, za hitro in gospodarno opazenje temeljev in drugih
manjSih povrsin. Sistem omogoca spajanje panelov med seboj s hitrimi spojkami. Postavitev
spojk je moZna po celotnem obodu panela, kar omogoca poljubno zamikanje panelov. Teza
posameznega panela ne presega 50 kg, tako da je sistem primeren tudi za uporabo ro¢nega

transporta brez Zerjava.

SESTAVNI ELEMENTI - opaZni material (NOEtop)

OPAZNE PLOSCE ZAGOZDNA SPONA VEZNI VIJAK

Opazna plosca je Uporablja se za spenjanje Uporablja se skupaj z veznim
aluminijast profiliran okvir | ploS¢ med seboj in tudi za vijakom za sidranje plosc.
oblecen z lepljeno plosco spenjanje plos¢ z plos¢ami za | Tezke so 1,4 kg.

debeline 12 mm. Plosce so stene nosilcev.
razliénih dimenzij, dolZine

120 in 150 cm ter viSine 30,
45,60 1n 75 cm.

VEZNE MATICE
Uporablja se skupaj z veznim vijakom za sidranje plosc. Tezke so 1,4 kg.

Slika 22: Opazni sestavni-lelementi NOEtop
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OPIS TEHNOLOGIJE - postopek izvedbe

Opazni material oziroma vse sestavne elemente prenesejo z zerjavom iz gradbis¢ne deponije
do mesta vgradnje. Notranji rob plosce postavijo na Ze zacrtano linijo. PloS¢e prenasajo rocno,
saj teza posamezne plos¢e ne presega 50 kg. Za spajanje uporabljajo zagozdne spone in
udarec s kladivom, za sidranje pa vezne vijake z maticami. Na zgornjem robu plosce za
sidranje namestijo vezni vijak z pridrzalnim kotnikom. Tu niso potrebna ovojne plasti¢ne
cevi, tako kot pri vijakih v plos¢i. Ker so temelji Sirok tudi do 1.20 m, uporabljajo lesene
distan¢nike za lazje reguliranje plosc.

Demontaza opaza poteka v obratnem vrstnem redu. Najprej odstranijo vse vezne vijake, nato

zagozdne spone in nazadnje Se plosce.

(A = opazna plosc¢a; B = zagozdna spona; C = vezni vijak; D = vezna matica)

Slika 23: Opaz temelja s sistemom NOEtop



Koscak, K. 2008. Projekt organizacije gradbisca in analiza tehnologije grajenja stavbe 65
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

4.4.2 OPAZ STEN — SISTEM FARESIN MODEL 3000

FARESIN MODEL 3000 je sestavljivi enostaven opaz. Uporaben je za stanovanjsko ali
industrijsko gradnjo, pa tudi v cestnih podpornih konstrukcijah je nepogresljiv. Sestavljen je
1z natancno izdelanega jeklenega okvirja in polnil iz vezanih lesnih plos¢. Elementi so med
seboj kompatibilni in se poljubno spajajo s pomocjo univerzalnih primezev, na nasprotni
strani pa z Dividag vijaki in maticami. Dodatni elementi omogocajo izdelavo notranjih in
zunanji vogalov konstrukcij. Sistem omogoca hitro montazo pomoznega odra ter izpolnjuje
zahteve Zakona o varstvu in zdravju pri delu (Ur.l. RS, st. 64/2001). Za vertikalno fiksiranje
opazne konstrukcije se uporablja dvokraki podpornik. Pri uporabi sistema FARESIN je nujna
uporaba dvigala. S pomocjo dveh dviznih kljuk in dvigala lahko premikamo tudi vecje
sestavljene elemente do 1000 kg, ¢e to omogoca dvizna tehnologija. Osnovni elementi so

visoki 300 cm. Pri izdelavi opazev za visje stene, se dodajajo razli¢no Siroki horizontalni ali

vertikalni elementi.

Slika 24: Karakteristi¢ni prerez stene z opazem Faresin model 3000 (http://www.epic.si)
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SESTAVNI ELEMENTI - opaZni material (Faresin 3000)

OPAZNI ELEMENTI
Elementi z jeklenim
okvirjem rdece barve,

kotu 90°. Prilagojeni so

s fenolnim filmom.
Elemente izdelujejo v

150, 200 in 300 cm, ter

sestavljivi so po zunanjem

vsaki debelini stene, vezana
plosca je debeline 18 mm,
vodoodporna in prevlecena

razli¢nih dimenzijah viSine

Sirine 5, 10, 20, 25, 30, 40,
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,
80, 90, 100, 120 in 200 cm.

Bl

POMOZNI ODER

Je jeklene, rdece barve in se
zatakne v odprtine na precki
nosilnega elementa. Prirejen
je za varnost pri dvigovanju
in sluzi za kasnejsa
betonerska dela. Sirok je 60
cm, visok 100 cm. Nosilna
steza ima nosilnost 150
kg/m?. Razdalje med
konzolami smejo biti 200
cm.

B

UNIVERZALNI PRIMEZ
Je iz pocinkanega jekla
namenjen za nastavljivo
odpiranje od 5 do 30 cm.
Blokira in pri¢vrsti notranje
in  zunanje vogale, ter
standardne stenske spoje.

C

Je iz pocinkanega jekla
namenjen za standardne
stenske spoje in notranje

eno potezo vse oblike
ogrodij.

IZRAVNALNI PRIMEZ

vogale. Izravna in pritrdi z

D

DVOKRAKI PODPORNIK
Sluzi za postavljanje,
izravnavo opaza in naredi
plosce stabilne proti
obremenitvam vetra. Na eni
strani se privije v opaz s
pomocjo zZelezne spojke,

druga stran pa se privije v tla.

Namesc¢ajo se na razmaku
300 cm.

\ E

JOLLY ELEMENT
Element iz jekla zelene barve
se uporablja za notranji 90°
kot, lahko pa tudi kot
element za povezavo.
Priklopi se ga s pomoc¢jo
primezev. Mere so 300x30
cm.

30
= 4l

DVIZNA KLJUKA

Omogoca dvig elementov do 550 kg. Sestavljen je iz dveh
teleskopskih jeklenih delov, ob katerih je na zgornjem
koncu obroc¢, na katerega se pripne vrv.

Slika 25: OpaZzni sestavni elementi Faresin 3000
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OPIS TEHNOLOGUJE - postopek izvedbe

Sestavni elementi (opazne plosce) se iz gradbis¢ne deponije z Zerjavom transportirajo
direktno na mesto vgradnje. PloS¢e se morajo pred postavitvijo namazati z opaznim oljem, za
lazje ¢iS€enje opazev po uporabi in lepsi videz betona. Predhodno imajo na mestu postavitve
pripravljene podpornike, s katerimi fiksirajo vertikalno postavitev plos¢. Ko so plosce
fiksirane, namestijo potrebne izravnalne, univerzalne primeZze in vijake z maticami. V
naslednjem koraku se postavi protiopaz, opazne plos¢e se postavijo Se na drugo stran stene.
Plosca se tu poveze oziroma fiksira z ze pripravljenimi vijaki, kamor se namestijo in privijejo
matice. Opazne plos¢e se med seboj poljubno kombinirajo in hitro spajajo z izravnalnimi
primezi. Za notranje 90° kote se uporablja element Jolly. Nazadnje montirajo §e pomozni

oder, ki je vedno montiran na tisti strani, kjer so podporniki.

Slika 26: Postopek postavitve stenskega opaza sistema Faresin model 3000

Demontaza poteka v obratnem vrstnem redu. Najprej se odstranijo vezni vijaki z maticami,
univerzalni in izravnalni primezi. Na vogal plos¢e se montirajo dvizne kljuke, s pomocjo
katerih Zerjav pridrZi sestavljene plodce, za ¢as odstranitve podpornikov. Ce se pri dviganju
uporablja ve¢ kot eno kljuko, morajo bit montirane tako, da je opaz v ravnoteZju in da je teZa
enakomerno porazdeljena na vse kljuke. Ko so podporniki odstranjeni, Zerjav prenese
sestavljen elemente na drugo mesto vgradnje oziroma na gradbis¢no deponijo. Sledi Se grobo

¢iS€enje opaza in sortiranje ostalih sestavnih delov.
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(A = opazni element; C = univerzalni primez; D = izravnalni primez;

E = dvokraki podpornik; F = Jolly element)

Slika 27: Opaz stene s sistemom Faresin model 3000
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Slika 28: Prenos sestavljenih elementov z Zerjavom in dviznimi kljukami

4.4.3 OPAZ PLOSC - Dokaflex 1-2-4

Sistem Dokaflex 1-2-4 je hiter in fleksibilen opaz plosce za poljubne tlorise. Omogoca hitro
prilagajanje na stene in stebre, zaradi enostavnega podaljSevanja nosilcev. Sestavljen je iz
zgornjih pre¢nih sekundarnih nosilcev in spodnjih vzdolznih primarnih nosilcev. Sistem ima
naprej dolocene oznake na nosilcih. Oznake so na razmaku 0,50 m, njihov pomen pa je
naslednji:

1 pomeni maksimalni razmak med pre¢nimi nosilci (1 oznaka = 0,50 m)

2 pomeni maksimalni razmak med podporniki (2 oznaki = 1,00 m)

4 pomeni maksimalni razmak med primarnimi nosilci (4 oznake = 2,00 m)
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S

SESTAVNI ELEMENTI - opaZni material (Dokaflex 1-2-4)

G I.'. »
o Ji S
~f o #a

Slika 29: Prikaz maksimalnih razmakov nosilcev za postavitev opaza (http://www.doka.com)

11
4

4 G

11,

111 21212

PODPORNIKI (STOJKE)
EUREX

Podpirajo nosilno ogrodje. S
Stevilnimi luknjami
poenostavijo visinsko
nastavitev. Pri vseh viSinah
izvleka je nosilnost 20 kN ali
30 kN. Zaradi posebne
geometrije navojev, je
odvijanje podpornikov
enostavno tudi pod veliko
obremenitvijo

NOSLEC H 20 top
Namenjeni so za primarne in
sekundarne nosilce. Imajo
vnaprej dolo¢ene tocke
pozicioniranja, na razdalji 50
cm, kar bistveno poenostavi
delo. So iz lesa in imajo
ojacen zakljucek. Nosilci so
dolZine 2,65 m (13,7 kg) in
3,90 m (19,9 kg).

B

DOKADUR — panelne
plosce

Imajo posebno lakirano
povrsino z posutimi delci
korunda, kar omogoca
visoko kakovost betonskih
povrsin. Plos¢e so dolzine
100, 150, 200, 250 in 300
cm, standardne Sirine 50 cm

in deb__eline 21 ali 27 mm.

C

PRIDRZALNA GLAVA
Namesti se na vrhu stojke za

noSenje primarnih nosilcev.
Teza: 0,77 kg

D

POGREZNA GLAVA
Pocinkana pogrezna glava,
viSine 38 cm, se uporablja
kot nosilec dveh primarnih
nosilcev H 20. Teza: 6,1 kg

MONTAZNO STOJALO
ZA STOJKE

Uporablja se pri stojkah, ki
imajo na vrhu namesceno
pogrezno glavo. Visina: 100
cm; Teza: 15,6 kg

Slika 30: OpaZzni sestavni elementi Dokaflex 1-2-4



Koscak, K. 2008. Projekt organizacije gradbisca in analiza tehnologije grajenja stavbe 71
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Operativna smer.

OPIS TEHNOLOGIJE - postopek izvedbe

Na robovih in na sredini opaznega polja se predhodno pripravijo vsi sestavni elementi. Na
podpornik (stojko) se namesti pogrezno glavo in montazno stojalo. Podpornike se viSinsko
nastavi in razmakne na doloCeni razdalji. S pomocjo aluminijastih vilic se na podpornike
namestijo primarni nosilci. Ko so primarni nosilci namesceni, se pod njimi namestijo Se stojke
z pridrzalnimi glavami. V naslednjem koraku se na primarne nosilce polozijo sekundarni
pre¢ni nosilei v zahtevanem razmiku. Na tako pripravljeno konstrukcijo se poloZijo panelne

plosce.

4720-00m

ar20-002
47 20-005

Slika 31: Postopek priprave opaza za plos¢e (Anwenderinformation Dokaflex 1-2-4)

Demontaza opaza je prikazana na sliki 32 in si sledi v naslednjem vrstnem redu. Najprej se
odstranijo vmesne stojke s pridrzalnimi glavami. S pomocjo obrocastih zagozd se spustijo
pogrezne glave skupaj z lesenimi nosilci, panelne plosce pa ponavadi ostanejo prilepljen na
beton. Z aluminijastimi vilicami se zvrnejo in delno odstranijo sekundarni nosilci tako, da
ostaneta Se dva nosilca na vsako panelno plos¢o. Nosilca panelno plos¢o pridrzita in
omogocita njeno varno odstranitev. V naslednjem koraku se odstranijo panelne plosce, nato

pa Se ostale sekundarne in nazadnje primarne nosilce ter stojke s pogreznimi glavami.

9720-L06

Slika 32: Postopek demontaze opaza plosce (Anwenderinformation Dokaflex 1-2-4)
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(A = stojka Eurex; B = nosilec H 20 top; E = pogrezna glava; F = stojalo za stojko)

Slika 33: Opaz plosce s sistemom Dokaflex 1-2-4
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4.5 NORMIRANJE DELA

Z normiranjem dela se doloCa povpre¢no porabo ¢asa, materiala in energije za delovno
operacijo, enoto izdelka ali enoto storitve. Rezultat normiranja dela je normativ, zbirka
normativov pa se imenujejo norme. Norme se uporabljajo za planiranje gradbene proizvodnje,
dolocanje stroskov in obracunavanje gradbenih storitev. Norme doloc¢ajo tudi pravila za
izdelavo popisov del in pravila za izraCun koli¢in posamezne obracunske postavke. V

Sloveniji so iz§le naslednje zbirke gradbenih norm:

— Povprecne norme (GN, 1979)
— Gradbene norme GIPOSS (GNG, 1984)
— Normativi za gradbena dela (OZS, 2006)

Vecja gradbena podjetja imajo izdelane svoje lastne zbirke normativov, ki niso javno

dostopne.

4.5.1 PRIMERJAVA NORMATIVOV

Normativi dolofajo povprecne porabe Casa, materiala in energije za delovne operacije.
Primerjavo normativov za opaZz konstrukcijskih elementov sem izrazila kot koli¢ino
delovnega casa, ki jo za eno enoto storitve porabi normalno izurjen delavec (npr.: opaZ za
plosce - 1,24 h/m?). Primerjala sem normative proizvajalcev opazev, javno dostopne zbirke
standardiziranih normativov v Sloveniji in svoje lastne meritve na gradbiséu. Za
standardizirane normative sem vzela normative, ki jih je izdala Obrtna zbornica Slovenije
(0ZYS), saj ti vkljucujejo novejse tehnologije opaZzevanja. Pri izbiri OZS normativa sem pazila,

da sem za primerjavo vzela takega, ki je ustrezal opisu v posamezni postavki.

V normativih za opaze armiranobetonskih konstrukeij je upostevano (0ZS,2006):

— izdelava in postavitev opaZev po opisu v posameznih postavkah, s prenosom potrebnega

materiala do razdalje 30 m,
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— razopaZzenje in sortiranje lesa, elementov,
— odstranitev zi¢nikov, ¢iSCenje opazev in prenos opaznega materiala v deponijo do razdalje

30 m.

Dolocanje normativov 7 lastnimi meritvami

Za ¢imbolj natan¢no dolocitev povpre¢nega normativa sem naredila pet razlicnih meritev za
temelje, stene in plos€e. Vse meritve so potekale pri normalnih pogojih dela z ustrezno
strukturo delavcev. Ena meritev je trajala priblizno tri ure. Merila sem porabo Casa za celo
delovno skupino. Pred zacetkom meritve sem si v nacrt vrisala situacijo, po koncani meritvi
pa sem preverila stanje, si zapisala rezultate v preglednico ter izracunala normativ. Po petih
meritvah sem izracunala Se povprecni normativ, posebej za opazevanje in razopazevanje.
Sestevek obeh rezultatov predstavlja izmerjeni normativ na gradbiscu, ki je primerljiv z GNG
oziroma OZS normativi. Pri slednjih je v postavki oziroma v normativu upoStevano opazenje
in razopazenje skupaj, npr.: PK delavec porabi 0,551 ure za opaZenje in razopazenje enega

kvadratnega metra opaza.

4.5.2 PRIMERJAVA NORMATIVOV ZA TEMELJE

Temelji so se na konkretnem gradbiscu opazevali s sistemom NOEtop. Ker normativov za
opaz temeljev od proizvajalca ni bilo mogoce dobiti, sem za primerjavo vzela kar Giposs-ove,
ki obravnavajo sistem Noe. Sicer Giposs — ovi normativi veljajo za stene, a ker gre pri
temeljih za vertikalno konstrukcijo tako kot pri stenah in se izvajajo z istimi opaZnimi

elementi, menim, da so primerni za primerjavo.

Opis postavke: Montaza in demontaza dvostranskega opaza pasovnih temeljev viSine 60 cm

Potek meritev

Vseh pet meritev, za opazenje in razopazenje, je potekalo v poletnem c¢asu ob son¢nem
vremenu. Priblizna temperatura je bila 27°C. Pogoji dela so bili normalni, brez tehnoloskih
zastojev. Meritve sem izvajala na celotni skupini delavcev, ki je isto¢asno opaZevala in

razopazevala. Pri vseh meritvah je bila skupina sestavljena iz priblizno sedem do osem PK
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delavcev. Skupina je bila enakomerno razdeljena. Na primer, v skupini sedmih delavcev so
Stirje delavci opazevali, trije pa razopazevali. Skupina, ki je opaZevala, je imela vedno
kaksnega delavca vec, kar pa na izracun povprecnega normativa ne vpliva. Pri meritvah sem
opazila, da so v dolocenih trenutkih, predvsem kadar je bila potrebna pomoc¢, delavci prehajali
iz ene skupine v drugo. Na primer, za dolo¢en trenutek je opazevalo pet delavcev in
razopazevala pa sta samo dva. Zato je mogoce razlika med najvi§jo in najnizjo meritvijo kar
20%. Naj pa poudarim, da je $lo vedno za isto skupino delavcev, kjer je imel vsak svojo
nalogo. Vsak dan je isti delavec sortiral opazni material, isti delavec skrbel za prenos
opaznega materiala do mesta postavitve itd. Kot je iz preglednice 15 razvidno, je meritev
najveckrat trajala tri ure, prva pa celo sedem ur. Cas malice je v teh sedmih urah Ze odstet.
Meritve sem izvajala pred malico in po malici, kar je mogoce tudi vplivalo na produktivnost
in posledi¢no na normativ. Zjutraj, ko je bilo sveze in so bili delavci Se spoditi, so bili mogoce
tudi bolje produktivni, kot pa popoldne ob vrocini in utrujenosti. Naj povzamem, da na
normativ vpliva mnogo dejavnikov, zato zahteva priprava popolnoma objektivnega normativa

veliko Stevilo meritev. Namen te naloge pa je pridobitev ocene dejanskega porabljenega Casa.

Preglednica 15: Meritve in izra¢un povprecnega normativa za temelje

St. Poraba St. PovrSina | Izracun Povprecni Skupaj
meritve | ¢asa (h) | delavcev | (m?) normativa | normativ opazenje +
t n S (h/m?) (h/m?) razopazenje

N= txn/S (h/m?)

1 7 3 29,4 0,714 o

2 2 4 11,04 0,725 g

3 3 6 25,65 0,702 2 0,690

4 3 4 20,25 0,593 s

5 3 4 16,8 0,714 © 1,04

1 7 3 49,74 0,422 o

2 2 3 9,66 0,621 g

3 3 3 21,6 0,417 s 0,550

4 3 3 15,6 0,577 Q

5 3 4 16,8 0,714 =
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Preglednica 16: Primerjava normativov za temelje

OZNAKA Kvalifikacija Posamezno Skupaj
NORMATIVA delavcev na enoto (h/m?) na enoto (h/m?)
140201112030 PK 0,551 0.824
(OZS) KV 0,273
PK 0,30
NOEtop (GNG 4.119) KV 0.10 0,40
PK 1,24
LASTNE MERITVE KV . -
Normativi - temelji
1,400+
1,200+
~ @ PROIZVAJALEC
§ m STANDARD
o MERITVE
PK
kvalifikacija delavca

Slika 34: Grafi¢ni prikaz normativov - temelji

Komentar: Normative skupaj na enoto ne morem direktno primerjati, ker lastnih meritev za
KV delavca nimam, saj so na gradbisc¢u delali samo PK delavci. Lahko pa primerjam
posamezne normative PK delavca. 1zkazalo se je, da PK delavec potrebuje Se enkrat ve¢ Casa,
kot pa je to predpisano v normativih Obrtne zbornice Slovenije in Stirikrat ve¢ ¢asa kot je
predpisano v GNG normativih. Normativi standardiziranih zbirk temeljijo na meritvah Casa
dobro izurjenih delavcev, brez kakrsnikoli tehnoloskih zastojev, z vsem pripravljenim
opaznim materialom na mestu postavitve ipd., kar pa je na gradbis¢u skoraj nemogoce doseci.

Razlog za tako veliko razliko med normativi je tudi v tem, da so morali delavci na gradbis¢u
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izvesti Se pomozna tesarska dela kot je priprava lesenih distan¢nikov, kar pa v
standardiziranih izdanih normativih ni zajeto. Posebej je poudarjeno, da mora biti ves material
za izdelavo opazev pripravljen v ustreznih merah in dovolj veliki koli¢ini na razdalji do 30 m

od mesta uporabe.

4.5.3 PRIMERJAVA NORMATIVOV ZA STENE

Armirano betonske stene so se opazevale s sistemom Faresin model 3000. Glavni uvoznik
(Epic d.o.0) tega sistema ne razpolaga z normativi. V oglasni broSuri imajo le podatek, da
lahko s tem sistemom v treh urah §tirje delavci sestavijo 100 m? opaza. To pomeni, da
normativ za opazenje stene znasa 0,12 h/m?. Ker je v normativu zajeto le opazenje, ne pa tudi
razopazenje in pomozna dela, sem si pri teh delih pomagala z Dokinimi normativi. Za
primerjavo sem vzela sistem Doka — Frami. Ta se po nac¢inu izvedbe in sestavnih elementih ne
razlikuje od sistema Faresin. V Doki imajo za dolocitev normativa pripravljene posebne
preglednice z razli¢nimi kriteriji. Primer take preglednice in dolo€itev normativa je prikazan

za plosco.

Opis postavke: Montaza in demontaza dvostranskega opaza AB sten debeline 20 cm, etazne

viSine do 3 m, opaz za gladek vidni beton.

Potek meritev

Tudi tu so potekale vse meritve v sonénem vremenu s priblizno temperaturo 27°C. Pogoji
dela so bili normalni, tehnoloskih zastojev ni bilo. Opazni material je bil pripravljen na mestu
postavitve opaza oziroma transportiran z Zerjavom, vendar ne dlje kot 30 m. Merila sem dve
razli¢ni skupini delavcev (skupina 1 in skupina 2), dveh razli¢nih podizvajalcev. Obe skupini
sta bili sestavljeni iz priblizno od osem do deset PK delavcev. Tudi tu so se znotraj skupine
razdelili na tiste, ki so vedno opaZevali in tiste, ki so vedno razopazevali. Skupina 2 je bila
dosti bolje produktivna kot skupina 1. Kot so mi kasneje povedali, je imela skupina 1
opazenje je kar 50%. Razlog za tako razliko je poleg dveh razlicnih skupin tudi
kompliciranost elementov. Na primer pri steni, ki ima veliko prebojev in vogalov oziroma

krizanj z drugimi stenami, se porabi ve¢ ¢asa za postavitev opaza za kvadratni meter, kot pa
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pri dolgi ravni steni brez prebojev in vogalov. Meritve sem izvajala isto kot pri temeljih, pred

malico in po malici.

Preglednica 17: Meritve in izraCun povpre¢nega normativa za stene

St. Poraba St. PovrSina | Izracun Povprec¢ni Skupaj
meritve | ¢asa (h) | delavcev | (m?) normativa | normativ opazenje +
t n S (h/m?) (h/m?) razopazenje

N= txn/S (h/m?)

1 2 6 20,55 0,584 o

2 3 5 37,2 0,403 g

3 3 6 55,5 0,324 5 0,460

4 3 6 28,4 0,634 £

5 3 5 42 0,357 ©

1 7 3 122,1 0,172 o 0656

2 3 4 51 0,235 g

3 3 3 40,5 0,222 3 0,196

4 3 2 40,5 0,148 Q

5 3 3 44,5 0,202 £

Preglednica 18: Primerjava normativov za stene

OZNAKA Kvalifikacija Posamezno Skupaj
NORMATIVA delavcev na enoto (h/m?) na enoto (h/m?)
140202012032 PK 0,501 0.901
(0ZS) KV 0,400 ’
FARESIN MODEL 3000 PK - i
(Doka — normativ) KV 0,38
LASTNE MERITVE IEI\</ ?’656 -
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Normativi - stene

0,7+

0,6

0,5

0,4+

@ PROIZVAJALEC
0,3 m STANDARD
OoMERITVE

h/m2

0,2

0,1+

PK KV
kvalifikacija delavca

Slika 35: Grafi¢ni prikaz normativov - stene

Komentar: Iz preglednice in grafa je razvidno, da so delavci na gradbis¢u dosegli 75%
standardno izdanega normativa. Razlog za tak uspeh oziroma neuspeh je poleg tega, da je
skupina 1 delala zelo pocasi tudi to, da obe skupini sicer izvajata vsa gradbena dela in ne
samo opazerskih. Delavci niso tako izurjeni, kot bi bili, ¢e bi vedno postavljali samo opaze

istega proizvajalca.

4.5.4 PRIMERJAVA NORMATIVOV ZA PLOSCE

Plosc¢e so se opazevale s sistemom Dokaflex 1-2-4. Proizvajalec opaza ima za doloCanje

normativov izdelano posebno preglednico. V preglednici so upoStevani razli¢ni kriteriji in

faktorji vpliva, ki so ocenjeni s to¢kami, na podlagi katerih dolo€imo normativ.
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Preglednica 19: Doloc¢itev norm opazevanja AB ploS¢ po sistemu Dokaflex 1-2-4

KRITERIJI FAKTOR VPLIVA OCENA POSAMEZNIH FAKTORJEV TOCKE
tocke tocke tocke

Velikost prostora >50m2 2 25 - 50m2 6 <25m2 10 6

Geometrija/zapletenost enostavno 2 srednje 6 tezko 10 2

Konstrukcija 33% Povrsina za opazevanje >1000m2 1 100-1000m2 3 <100m2 5 5
Ponavljanje/takti/serije >10E 2 4-9E 10 <3E 15 15

Potrebna betonska povrS§ina brez 2 srednje 6 visoko 10 10

Opazni sistem 10% Opazni sistem - metoda velika povr§ina 2 meS§ano 8 ro¢no 15 15

cux Razpolozljiva kapaciteta zerjava zadostno 2 omejena 8  nezadostno 15 2

o,

Oprema gradbiSéa 17% Razmerje prostora in skladis¢a ¢ezmerno 2 zadostno 6 ozko 10 2

. . Vodstvo dobro 2 povprecje 6 neizkuSen 10 2

Osebje I;?],,gz adbistu Kvaliteta osebja/vodstva dobro 2 srednje 6 slabo 10 6

Mo¢ osebja/oprema optimalna 2 normalna 6 nezadostno 10 6

Priprava na delo - V pisarni dobro 2 srednje 6 brez 10 2

ukrepi 13% Spremljajoce krmiljenje dobro 2 srednje 6 malo 10 6

OKkvirni pogoji 7% Vreme/letni Casi/okolje ugodno 2 normalno 6 neugodno 10 2
§t. tock Cas (ure) $t. tock Cas (ure) $t. tock Cas (ure) $t. tock Cas (ure)
50-55 0,30-0,32 75 -80 0,40 -0,43 100 -105 0,58 - 0,62 125 - 130 0,85-0,93
55-60 0,32-0,33 80 - 85 0,43 - 0,46 105-110 0,62 - 0,67 130 - 135 0,93 - 1,00
60 - 65 0,33-0,35 85-90 0,46 - 0,49 110 -115 0,67-0,73 135-140 1,00 - 1,07
65-70 0,35-0,38 90 - 95 0,49 - 0,53 115-120 0,73 - 0,79 140 - 145 1,07 - 1,17
70 - 75 0,38 - 0,40 95 -100 0,53 - 0,58 120 - 125 0,79 - 0,85 145 - 150 1,17-1,25

Izbira tock za posamezne faktorje vpliva

Prostori, ki so se opazevali so bili geometrijsko nezapleteni (enostavne pravokotne plosce,

brez nosilcev, brez prebojev). Imeli so razli¢no tlorisno povrsino, priblizno od 25 — 50 m?.

PovrSina opaZev ni nikoli presegala ve¢ kot 100 m?. V ¢asu meritev so se izvajala opaZerska

dela v kleti, kar pomeni, da se taki opaZi niso ponovili v nobeni vi§ji etazi, zato sem morala

pri izbiri serije uposStevati kriterij manj kot tri etaze. V projektu je bilo doloc¢eno, da bo v kleti

gladek vidni beton. Torej po razopaZenju ne bo nobene dodatne obdelave povrsin, zato je

pomembno, da so opazi narejeni ¢imbolj natan¢no. Pri opaznem sistemu Dokaflex 1-2-4 je

potrebno vse elemente postaviti ro¢no. Oprema na gradbiscu je bila dobro razpoloZljiva,

zerjav je bil vedno na razpolago, prostora za deponijo opazev in opaznega materiala pa vec

kot dovolj. Glavni delovodja gradbisca, ki vodi dela, je imel dolgoletne izkusnje z razli¢nih
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gradbis¢ in strokovni delavski izpit, zato sem njegovo delo ocenila z dobro. Kvaliteta osebja
in mo¢ osebja sem ocenila z srednje oziroma normalno, saj je bila ena skupina malo
neorganizirana, pri delu pa pocasna. Priprava na delo sem ocenila kot dobro, opazni nacrti so
bili vedno pripravljeni, ¢e je prislo do zapletov, je vodstvo gradbisca ukrepalo hitro, tako da je
delo potekalo nemoteno. Vremenski pogoji so bili ves ¢as mojih meritev ugodni, nikoli ni bilo

dezja ali mo¢nega vetra, kar bi oviralo delo.

Opis postavke: Montaza in demontaza opaza ravnih betonskih plos¢ debeline 45 cm, viSine

podpiranja do 3 m, opaz za gladek, vidni beton.

Potek meritev

Meritve so potekale enako kot pri temeljih in zidovih. Vedno je bilo son¢no vreme s priblizno
temperaturo 27°C. Meritve so trajale po 3 ure, pred malico in po malici. Opazenje in
razopZenje je izvjala Ze omenjena skupina 1. Ves opaZzni material je bil pripravljen v blizini
uporabe v zadostni koliCini, plos€e pa so bile enostavne Stirikotne, brez prebojev in brez
nosilcev. Skupina se je razdelila na tiste, ki so opazevali in tiste, ki so razopazevali. Tudi tu so

delavci prehajali iz ene skupine v drugo kar je verjetno tudi razlog, da je razlika med

........

Preglednica 20: Meritve in izraCun povprecnega normativa za plosce

St. Poraba St. PovrSina | Izracun Povprec¢ni Skupaj
meritve | ¢asa (h) | delavcev | (m?) normativa | normativ opazenje +
t n S (h/m?) (h/m?) razopazenje

N= txn/S (h/m?)

1 3 3 28,12 0,320 o

2 3 4 30,40 0,395 g

3 4 5 47,88 0,418 > 0,399

4 3 2 13,8 0,435 £

5 3 5 34,96 0,429 © 0.714

1 3 3 26,77 0,336 N

2 3 3 27,6 0,326 g

3 3 3 34,04 0,264 3 0,314

4 4 4 53,00 0,302 Q

5 3 2 17,48 10,343 £
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Preglednica 21: Primerjava normativov za plosce

OZNAKA Kvalifikacija Posamezno Skupaj
NORMATIVA delavcev na enoto (h/m?) na enoto (h/m?)
140203013041 PK 0,280 0.901
(OZS) KV 0,750 ’
PK -
Dokaflex 1-2-4 KV 0.46 -
LASTNE MERITVE PK 0,714 -
KV -
Normativi - ploSce
0,8+
0,7+
0,6

@ PROIZVAJALEC
m STANDARD
OoMERITVE

h/m2

KV

kvalifikacija delvca

Slika 36: Grafi¢ni prikaz normativov - plosce

Komentar: Razlika med izmerjenim in standardno izdanim normativom za PK delavca je
velika. Delavec je dosegel komaj 40% OZS normativa. OZS normativi potrebujejo enega PK
delavca in enega KV delavca, ki skupaj v 0,901 ure opaZita in razopaZzita en kvadratni meter
opaza. Iz preglednice je razvidno da je razmerje med PK (0,280 h/m?) in KV (0,750 h/m?)
delavcem veliko. V normativu so verjetno predpostavili, da je opaz plosce zahtevno delo, zato
mora vsa glavna dela prevzeti KV delavec, PK delavec pa le pomozna dela. Na gradbis¢u so
glavna in pomozna dela izvajali PK delavci. Izmerjen normativ PK delavca je tako primerljiv

z standardnim izdanim normativom KV delavca. Iz grafikona vidimo, da so delavci na
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gradbiscu delali malenkost hitreje, kot je to predpisano z OZS normativom. Razlog za to bi

pripisala temu, da je Slo za res zelo enostavno opazevanje plosc¢.

4.5.5 UGOTOVITVE

Vidimo, da so za enako delovno operacijo normativi zelo razli¢ni. Normativi v praksi ne
dosegajo standardiziranih izdanih normativov, kaj Sele normativov proizvajalcev. Proizvajalci
so pogosto skopi s podatki o normativih. Mogoce je razlog za to, da jih ne zelijo navajati
zaradi razlik na posameznih gradbiSc¢ih. Pa tudi sicer je zelo teZko dolociti neki pravi
normativ, ki bi veljal za vsa gradbis¢a. 1z preglednice 22 in slike 37 je razvidno, da
proizvajalci opaznih sistemov podajajo le normative za visoko kvalificirane delavce, ki so
dobro izurjeni. Takih rezultatov je na gradbiScu skoraj nemogoce doseci, zato ti normativi
niso priporocljivi za planiranje gradbene proizvodnje, dolocanje stroskov ipd. Standardni
izdani normativi so ze boljsi priblizek meritvam, vendar ti za postavitev enega kvadratnega
metra opaza vkljucujejo PK in KV delavca. V praksi je to nerealno, saj je v skupini desetih
delavcev le eden visoko kvalificiran, ostali pa so polkvalificirani. Ti delavci niso strokovno
usposobljeni, dela so se priucili na gradbiscu, niti ne delajo vedno z istim opaznim sistemom,
kar bi tudi nekaj doprineslo k boljSemu rezultatu. Torej rezultati meritev na gradbiScu veljajo
za PK delavca. Ker so normativi pomembni, saj se z njimi planira gradbeno proizvodnjo,
doloca stroske in obra¢unava gradbene storitve, imajo v gradbenih podjetjih obicajno izdelane

svoje normative, ki javno niso dostopni.

Preglednica 22: Prikaz normativov za temelje, stene in plosce

Normativi Temelji Stene Plosce
(h/m?) PK KV PK KV PK KV
PROIZVAJALEC| 0300 | 0,000 [ - | 0380 | - | 0460
H 0,551 | 0,273 | 0,501 | 0400 | 0,280 | 0,750
MERITVE 1240 | - |oese | - [o714 ] -
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Primerjva normtivov

1,400

1,200+

1,000+

0,800

B PROIZVAJALEC
0,600 B STANDARD
0 MERITVE

h/m2

0,400

0,200

0,000+
PK KV PK KV PK KV

Temelji Stene Plosce

Slika 37: Grafi¢ni prikaz normativov za temelje, stene in plosce

Vrednosti normativov so odvisne od mnogih dejavnikov. Tako na povpre¢no porabo Casa,
potrebnega za izdelavo enega kvadratnega metra opaza, vplivajo stalnost tehnoloskega
procesa, usposobljenost delavcev, geometricna zapletenost elementov, zunanji dejavniki

(vreme), tehnoloska priprava dela in sam opazni sistem.

Razmerje vplivov oziroma kriterijev je v procentih prikazano na sliki 38. Procenti so povzeti
po Dokinih tabelah za dolocitev normativa. Iz opazovanj na gradbiscu, bi se tudi sama
strinjala s takim razmerjem in bi rekla, da ti kriteriji oziroma razmerja veljajo na splosno za
vse opazne sisteme, ne samo za Dokine.

Torej na produktivnost dela najbolj vplivata kompleksnost zasnove konstrukcije in
usposobljenost delavcev. Pri konstrukcijskih elementih najbolj vpliva na normativ njihova
geometrijska zapletenost in velikost prostora oziroma povrSina za opazenje. Produktivnost
delavcev ni odvisna le od njihove strokovne usposobljenosti pac¢ pa tudi od ¢loveka, ki jih
vodi. Ne glede na to ali je delavec visoko ali polkvalificiran, je normativni Cas tisti, v

katerem lahko opravi neko delo, ¢e dela normalno, ne da bi se iz¢rpal. V ¢asu so zajeti tudi vsi
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upravic¢eni odmori. Kriterij na katerega clovek ne more vplivati, so vplivi okolja ali pogosto

imenovana vi§ja sila.

Vpliv kriterijev na normativ
7%
13%
0,
7% 20%

m KONSTRUKCIJA m USPOSOBLJENOST DELAVCEV
0 STALNOST TEHNOLOSKEGA PROCESA m TEHNOLOSKA PRIPRAVA DELA
m OPAZNI SISTEM @ VPLIV OKOLJA

Slika 38: Graficni prikaz vplivov kriterijev na normativ (Informacija za uporabnika - Doka)
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5 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem predstavila projekt organizacije gradbisca in tehnologijo opazevanja.
Izvedla sem tudi lastne meritve, s katerimi sem dolocila normative za opaZevanje temeljev,

sten in plosc.

Projekt organizacije gradbiS¢a obravnava pripravljalna dela, ki jih potrebno izvesti pred
pricetkom gradnje. Za kvalitetno izdelavo projekta organizacije gradbiS¢a je potrebno
natan¢no preuciti pogoje gradnje objekta, na podlagi katerih dimenzioniramo provizorije

gradbisca.

Teoreticne osnove, ki sem jih predstavila so vodilo in pomo¢ pri izdelavi projekta
organizacije gradbis¢a. V podjetju GPG imajo za te namene izdelane svoje interne
dokumente. V njih imajo natan¢no definirano standardno opremo gradbis¢, ki jo uporabljajo
kot sestavni del organizacije gradbis¢. Podana so priporocila in normativi glede gradbiScne
ograje, pomoznih objektov, elektrike, vodovoda, kanalizacije, vertikalnega transporta in
transportne poti. Del teh dokumentov sem obravnavala oziroma tekstualno in slikovno

prikazala v poglavju 3.

V Casu pisanja naloge sem opazila, da so v praksi zazelene dolgoletne delovne izkusnje in
seveda tudi dobra teoreticna podkovanost. Teoreticne osnove in razna priporocila se
uporabljajo kot pomo¢ pri delu, dostikrat pa se stvari izvedejo kar na osnovi predhodnih

izkuSenj, sploh kar se ti¢e organizacije gradbisca.

Ce bi gradnja potekala strogo po predhodno izdelanih planih, brez kakr$nih koli zapletov, bi
to predstavljalo idealno gradnjo. Seveda stvari ne potekajo tako, zato je treba situacijo sprotno
prilagajati trenutnim razmeram. Ker je med celotno gradnjo ponavadi kar nekaj zapletov se
kaj kmalu zgodi, da se objekt ne zgradi v predvidenem roku in s predvidenim denarjem. Zato
je zelo pomembna dobro premisljena izdelava projekta organizacije gradbisca, saj lahko
bistveno zmanjSa ¢as in stroSke gradnje. GradbiS¢e mora biti organizirano tako, da gradnja
poteka ¢imbolj varno in tekoCe. S tem se izognemo zastojem in nezazelenim reSevanjem

problemov. Posledica tega je uinkovita gradnja in doseganje mejnikov na terminskem planu.
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Danasnje razmere v gradbeniStvu od izvajalcev zahtevajo hitro, kakovostno in poceni gradnjo.
Posledi¢no se vse hitreje razvijajo novi izdelki in tehnologije. Tako je tudi v primeru
tehnologije opaZevanja, saj se na gradbiscih uporablja le Se sistemsko opazno opremo. Ta je
hitrejsa, kakovostnejsa in cenejSa v primerjavi s klasi¢énim sistemom. Na Slovenskem trzis¢u
je kar nekaj ponudnikov sistemskih opazev. Med njimi so tudi Doka, Epic in Noe opazi, ki so
se uporabljali na konkretnem objektu. Vsi sistemi imajo enak nacin izvedbe in zelo podobne
sestavne elemente, vendar opaZzi razli¢nih proizvajalcev med seboj niso kompatibilni.
Proizvajalci so zelo skopi s podatki o normativih. Kot mi je povedal eden od tehnologov, se
zavedajo pomembnosti normativov in razlik na gradbis¢ih od katerih, so odvisne dejanske

vrednosti porabljenega Casa.

Normativi v gradbeniStvu v prvi vrsti predstavljajo pravila za izdelavo popisov in izra¢un
koli¢in za posamezne storitve. Na osnovi popisa se izdela predracun oziroma izracuna
vrednost del. Dolo¢ajo porabo delovnega ¢asa, na podlagi katerega se placuje delavce. Z njimi

pa dolo¢amo tudi potrebo po delovni sili, potrebo po materialu in strojni mehanizaciji.

Lastne meritve, ki sem jih izvedla za proces opazevanja temeljev, sten in ploS¢ kazejo, da je
dejanska poraba Casa vecja od vrednosti v standardiziranih zbirkah. Razlog za to je, da na
gradbiscu dela izvajajo polkvalificirani delavci medtem, ko normativi standardiziranih zbirk

vklucujejo visoko kvalificirane delavce, ki so dobro izurjeni in bolj produktivni.

Na normative opazevanja najbolj vpliva poleg usposobljenosti delovne sile tudi zapletenost
konstrukcijskih elementov in stalnost tehnoloSkih procesov. V praksi so najbolj v uporabi
Gipossovi normativi, ki so ze malo zastareli in ne obravnavajo najnovejsih tehnologij, zato

imajo v vecjih gradbenih podjetjih izdelane svoje normative, ki javno niso dostopni.
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PRILOGE

Priloga A TEHNICNO POROCILO k organizaciji gradbis¢a za STANOVANJSKO

NASELJE »ZA VRTOVI« CERKNICA

Priloga B Priloge k organizacijski shemi ureditve gradbisSc¢a

Bl
B2
B3
B4

NACRT ZIDANEGA OBJEKTA (23,70x10,60 m)

UMIVALNICA OZIROMA SANITARNI KONTEJNER (3,00%2,50 m)
TESARSKA LOPA (7,00%2,50 m)

ZERJAVNA PROGA
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Priloga A: TEHNICNO POROCILO k organizaciji gradbis¢a za STANOVANJSKO
NASELJE »ZA VRTOVI« CERKNICA

1. SPLOSNO

Projekt organizacije gradbiSca opisuje in grafi¢no prikazuje ureditev prostora, namenjenega za
gradnjo novega objekta. Lokacija objekta je izven strnjenega obmocja Cerknice, ob obstojeci

cesti Dolenje jezero — Cerknica.

Objekt sestavljajo: skupna kletna etaza in sedem zgradb, ki so na shemi oznacene s ¢rkami A,
B, C, D, E, F, G in H. Te so po viSinskem gabaritu razdeljene na pritli¢je, tri nadstropja in

mansardo.
Gradnja sodi med klasi¢no. Vsi glavni konstrukcijski elementi (temelji, plos€e, nosilni zidovi
itd.) so iz armiranega betona. Ostale predelne stene so iz opecnih modularnih zidakov in

mavcno kartonskih plos¢.

2. PRIPRAVLJALNA DELA

Gradbena parcela je, v primerjavi s povrsino bodocega objekta, premajhna in ne nudi dovolj
prostor za normalen potek gradnje. Nemogoca je kakr$na koli dejavnost na strani, ki meji na
vrtec, stanovanjski blok in lokalno cesto. GradbiSce smo prisiljeni razsiriti na tuje zemljisce,

kar smo se z lastniki Ze dogovorili.

Gradbis¢e bo v celoti ograjeno z gradbis¢no ograjo (h= 2 m) iz polnostenskih ograjnih
elementov in PVC mreze, pritrjene na kovinske palice. V njej bodo dvoje gradbis¢nih vrat
(glej shemo).

Za potrebe gradbisc¢a bodo postavljeni naslednji zac¢asni objekti:

— zidan objekt v katerem bodo: prodaja, pisarne, jedilnica in garderoba 1 kom

— garderoba (kontejner) 1 kom
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— umivalnica (kontejner) 2 kom
— kemicno stranisce 3 kom
— skladis¢e (kovinska montazna baraka) 2 kom
— skladisce nevarnih snovi (lesena nadstreSnica) 1 kom
— tesarska lopa (lesna nadstresnica) 1 kom

Transport materiala do gradbisca se bo vrsil s kamioni skozi glavni vhod. Na gradbiscu pa

bodo, ves horizontalni in vertikalni transport, prevzeli trije Zerjavi.

Deponijskega prostora je zelo malo. V toku gradnje kletne etaze se bo material odlagal v sam

objekt, kasneje pa na plosco kleti.

V casu gradnje bo na gradbiscu, stalno ali obCasno, naslednja mehanizacija:

— zerjav LM 120 HC R= 50 m 3 kom
— prekladalni silos za beton 3 kom
— krozna Zaga 2 kom
— konzolno dvigalo 5 kom
— VF pretvornik z iglo 5 kom

— drobno elektricno orodje
— avtodvigalo

— Crpalka za beton

— rovokopac

— bager

— kamion prekucnik

— kamion vlacilec

— kamion mesalec

— vibrovaljar

PoZarna varnost se bo vrsila tako, da se bodo na dolocenih mestih, namestili gasilni aparati.

Delavci morajo biti z njihovim delovanjem in uporabo seznanjeni.
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V pisarni delovodje bo opremljena omarica za prvo pomoc¢. Dolo¢iti bo potrebno osebi, ki bo

pomoc¢ znala ustrezno nuditi.

Varstvo pri delu bo obdelano v posebni prilogi Program ukrepov za varno delo na gradbiscu.

Detajlno pa bo obdelano v varnostnem nacrtu, za katerega mora poskrbeti investitor.
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Priloga B1: NACRT ZIDANEGA OBJEKTA (23,70x10,60 m)
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Priloga B2: UMIVALNICA OZIROMA SANITARNI KONTEJNER (3,00%2,50 m)
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TESARSKA LOPA (7,00x2,50 m)

Priloga B3
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Priloga B4: ZERJAVNA PROGA

OBJEKT:
v
ZERJAV:
Hmax = vis§ina pod kavljem
Prraox = silo wvozidko
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