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Izvleéek

V sklopu diplomske naloge sem v prvem delu na splosno predstavil Zeleznice in Zelezniske postaje, v
drugem delu pa faznost del pri obnovi Zelezniske postaje Grosuplje. Podatke o faznosti izvedbe del sem
¢rpal iz projektne naloge za izdelavo izvedbenega nacrta za nadgradnjo ZeleznisSke postaje Grosuplje in
tehnoloskega elaborata izvedbe del izvajalca del (CGP d.d.), katerega sestavni del je tudi terminski plan.
Obnova je obsegala 14 faz od zacetka do konca del, katere sem tudi podrobno predstavil v nadaljevanju
naloge. Cilj upravljalca zelezniske infrastrukture je, da ves ¢as zagotavlja izvajanje prevozov, zato se
potek del pri obnovi nacrtuje tako, da je ¢im manj motenj v Zelezniskem prometu. Faznost del je potekala
tako, da so bile zapore vzpostavljene predvsem med vikendi. Na koncu sem po posvetu z izvajalci ter
projektanti, ki so sodelovali pri projektu nadgradnje zelezniske postaje Grosuplje, naredil lasten predlog
plana izvedbe del, v katerem sem predvidel ¢asovno optimizirano faznost, s katero bi bilo mogoce za
ceno vecjih ovir v ZelezniSkem prometu dela izvesti v krajSem Casu.



v Meterc, M. 2023. Faznost del pri izvedbi nadgradnje ZelezniSke postaje Grosuplje
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program prve stopnje Gradbenis§tvo.

BIBLIOGRAPHIC-DOCUMENTALISTIC INFORMATION AND ABSTRACT

UDC: 656.211.3(497.4Grosuplje)(043.2)

Author: Matic Meterc

Supervisor: Assist. Prof. Bojan Cas, Ph.d.

Co-supervisor: Assist. Prof. Darja Semrov, Ph.d.

Title: Work phases in upgrading the Grosuplje railway station

Document type: Graduation Thesis

Notes: 35 p., 20 fig., 4 tab., 14 ref., 4 ann.

Keywords: phasing of works, train station, railway, construction work under traffic,

railway switch, train

Abstract

Within my thesis, I have firstly presented the railway stations in general, and secondly the phasing of
the works in the renovation of the Grosuplje railway station. Data on the phasing of the works was drawn
from the project documentation for the Grosuplje Railway Station project and the contractor's (CGP
d.d.) technological work implementation plan, which also includes the timetable. The renovation
consisted of 14 phases from start to finish, which I also presented in detail in the continuation of the
thesis. The aim of the railway infrastructure manager is to ensure the provision of transport at all times,
therefore the course of work during the renovation is planned in such a way that there are as few
disruptions to railway traffic as possible. The phasing of the works took place in such a way that the
closures were installed mainly during weekends. In the end, after consultation with the contractors and
designers who participated in the project to upgrade the Grosuplje railway station, I made my own
proposal for the work execution plan, in which I envisaged a time-optimized phasing, with which it
would be possible to carry out the work in less time.
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1 UVOD

Prenove oziroma nadgradnje ZelezniSkega omreZja so potrebne za izboljSanje obstojeCe Zelezniske
infrastrukture za izpolnjevanje sedanjih in prihodnjih »prevoznih« potreb. So bistvenega pomena za
ohranitev ustreznih, ucinkovitih in konkuren¢nih zelezniskih sistemov v hitro razvijajoCem se
prometnem okolju in imajo klju¢no vlogo pri zagotavljanju trajnostnih in zanesljivih transportnih
reditvah za prihodnost. Zeleznisko omrezje ima tudi pomemben tehnoloski in organizacijski pomen iz
razli¢nih vidikov druzbe in gospodarstva. Iz vidika tehnoloskega pomena zeleznisko omrezje sluzi kot
zelo ucinkovit transport, saj so Zeleznice zelo u¢inkovite pri prevozu velikih koli¢in blaga in ljudi tako
na kratke kot tudi na dolge razdalje. Prav tako zagotavlja ucinkovito resitev za mnozi¢ni prevoz v
mestnih in primestnih obmocjih ter pripomore k zmanjSevanju prometnih zastojev in manjSemu
onesnazevanju zraka. Iz vidika organizacijskega pomena pa zelezniSko omrezje pripomore k
gospodarski rasti (spodbuja naloZbe in industrijski razvoj,...), odpira razna delovna mesta na razli¢nih
podrogjih in, ¢e je Zeleznisko omreZje dobro povezano, lahko vpliva na urbanisti¢no naértovanje ter
razvoj (lahko oblikuje rast mest, spodbuja tranzitno usmerjen razvoj,...). Dejstvo je, da je zeleznisko
omrezje kljuéni sestavni del sodobne infrastrukture, saj izboljSuje ucinkovitost transporta, spodbuja
gospodarsko rast in prispeva k okoljski trajnosti. Moramo vedeti, da je pravilno naértovanje prenove
oziroma nadgradnje zelezniskega omrezja na ¢im krajsi Cas izgradnje bistvenega pomena za ohranitev
operativne ucinkovitosti, zmanjSanja stroskov, zadovoljstvo strank, zagotavljanje varnosti in
navsezadnje za splosni uspeh zelezniSkega omrezja v konkuren¢ni prometni industriji.

V nalogi predstavim in opiSem projekt fazne prenove postaje Grosuplje skladno z vso dokumentacijo,
ki mi jo je posredoval izvajalec CGP d.d. Poleg predstavitve Ze izvedene nadgradnje sem v sklopu naloge
izdelal lasten predlog faznosti gradbenih del, s katerim bi se nadgradnjo dalo izvesti v krajSem casu.

1.1 Zelezniske postaje

Zeleznice so najvedji svetovni prometni sistem, ki sluZi za transport blaga ter potnikov. Glede na naravo
zeleznice kot prevoznega sredstva, je vstop in izstop potnikov ter nakladanje in razkladanje blaga mozno
narediti na le samo za to namenjenih mestih, ki so opremljena z ustreznimi napravami. Razporeditev
oziroma postavitev postaj na zelezniSkem obmocju je po eni strani odvisna od potrebne prepustnosti
proge, po drugi strani pa od fizicnih dejavnikov terena. Cilj je, da se postaje razporedijo ¢im bolj
strateSko, obenem pa moramo poskrbeti, da postaj ni prevec, saj s tem zmanj$amo prepustno mo¢ proge,
hkrati pa strokovnjaki priporocajo, da mora biti Zelezniska postaja potnikom dostopna v 15. minutah pes
hoje [1]. Studije kaZejo, da je na splosno javni (zelezniski) prevoz potnikom privladen le, &e je celotna
»potovalna veriga« konkuren¢na drugim na¢inom prevoza, zato je ustrezna infrastruktura za pesce do
in na zelezni$kih postajah kljuénega pomena za spodbujanje uporabe teh prevozov [2]. Na obmod¢ju
postaje morajo biti zagotovljeni ustrezen relief, geoloSke in hidrografske ter druge fizi¢ne znacilnosti
okolja, skozi katerega poteka Zeleznica, hkrati pa ni zaZzeleno, da je postaja v kroznem loku, saj je v
tak$nih primerih zmanjSana pregledna razdalja do signalov, oteZi se sporazumevanje med osebjem in
nadzor nad delovanjem postaje, vecji je upor vlaka pri speljevanju ipd. [3]

Glede na zgoraj navedeno sledi, da se zagotovi, da je postaja v premi, tudi za ceno nekoliko ve¢jih in
posledi¢no drazjih zemeljskih del, varovalnih del (dodatni stroski glede varovanja okolja (hrup, voda,
prah, varovanje habitatov,...)) ali drugih dodatnih stro§kov. Tezko je postaviti neko objektivno merilo,
do katere mere se lahko nalozba poveca na racun tega, da se postaja ne bi nahajala v krivini.

Ce postaje ni mogo&e projektirati v ravnini (slika 1a), je priporoeno, da je polmer kroznega loka &¢im
vecji, da bi bili upori pri speljevanju vlaka ¢im manjsi. Iz istih razlogov je priporoceno, da se postaje ne
projektira v krivini iste ali nasprotne smeri, ampak samo v eni krivini (slika 1b). Zaradi tezkih terenskih
razmer vedno tega ni mogoce izvesti, zato imamo nekje tudi postaje, ki se nahajajo v dveh krivinah
(slika 1c in 1d).
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Slika 1: Polozaj postaje v nacrtu (slika a- postaja v ravnini, slika b- postaja v eni krivini, slika c in slika d-
postaja v dveh krivinah)

Skladno z Zakonom o varnosti v zelezniSkem prometu [4], polmer kroznega loka na glavnem prevoznem
tiru v postajah ne sme bit manjsi od 500 m.
Postaje se, v odvisnosti od znacilnosti terena, lahko nahajajo na naslednjih karakteristicnih mestih v
vzdolznem profilu:

- navodoravni ravnini, ki se razteza pred in za postajo,

- nanajvis§ji tocki profila,

- nanajnizji tocki profila,
- na klan¢ini.

Najugodnejsa lega postaje v vzdolznem profilu je, ko je horizontalna, torej brez vzdolznih nagibov (slika
2a). Taks$na postaja je najugodnejSa z vidika vleke in prometne varnosti. Vidnost glavnih in izvoznih
signalov je zagotovljena, vlakovno in postajno osebje ima jasen pregled nad uvozi in izvozi iz postaj.

Polozaj postaje na najvisji tocki je relativno redek, in je na sliki 2 oznacen s tocko b. Polozaj postaje v

evee

najpogostejSe pojavljajo postaje na klancinah, kar je na sliki 2 prikazano s tocko d.
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Slika 2: Karakteristi¢ni poloZzaji postaj v vzdolznem profilu (tocka a- postaja na ravninskem terenu, tocka b-

........

V pre¢nem profilu lahko postaje v principu zavzamejo vse karakteristicne oblike precnih prerezov —
nasip, vkop in mesan profil.

Potniske postaje so prometna mesta namenjena potniskim storitvam in za opravljanje dolo¢enih operacij
s potniSkimi vlaki in garniturami. Glavne potniske postaje imajo zahvaljujo¢ dejstvu, da se nahajajo v
potnikov in potniskih vlakov, ki prihajajo in odhajajo, kot pa ostale postaje na omreZju. Te postaje imajo
obic¢ajno tudi posebne cilje v organizaciji potniSkega prometa na povezovalnih progah [3]. Kompleks
samostojne potniske postaje je obicajno sestavljen iz dveh delov, in sicer:

- glavni del potniske postaje, ki sluzi neposredno za delo s potniki in potniskimi vlaki ob prihodu

in odhodu,
- tehni¢ni del potniske postaje, ki sluzi za sprejemanje praznih garnitur in njihovo ¢iscenje.

Glavna in tehni¢na potniska postaja sta v€asih zdruzeni v eno organizacijsko enoto, v¢asih pa sta vsaka
posebej svoja organizacijska enota.

Po obliki se potniske postaje delijo na ¢elne in prevozne. Poleg teh dveh tipov postaj pa obstaja tudi
kombinacija Gelne in prehodne postaje. Celnih postaj je manj kot prevoznih. Prevozne potniske postaje
imajo vec€jo kapaciteto in boljSe prometno-tehnicne karakteristike, kot pa celne pri enakih pogojih
(enako Stevilo tirov, enake koristne dolzine teh tirov, enaka kapaciteta pretovora potnikov/tovora).
Zaradi tega se danes v veliki vecini gradijo prevozne postaje. Kombinacija Celne in prevozne postaje se
pravzaprav ne more Steti kot neka posebna oblika postaje, ker ima Celni del postaje vse glavne
karakteristike Celnih postaj, prevozni del pa karakteristike prevozne postaje. Ta kombinacija v¢asih
nastane iz nuje, ker ni moznosti, da bi se vsi tiri zgradili kot prevozni. Nekatere postaje se tako
projektirajo zavestno, da se izkoristijo vse prednosti ¢elne postaje za lokalne potnike in vse prednosti
prehodne postaje za promet tranzitnih vlakov in potnikov [3].

Glavne potniske postaje so obicajno na zacetku ali na koncu Zelezniskih prog. Ne smemo izkljuciti tudi
polozaja glavne potnisSke postaje kot vmesne postaje, ne glede na to, da se to zgodi zelo redko. Postaje
so lahko na mestu priklopne, povezovalne in vozlis¢ne postaje. Na odlocitev, da je neka postaja glavna
potniska postaja ve¢inoma vpliva velikost in znacaj mesta, v katerem se ta postaja nahaja ter tudi Stevilo
potnikov, ki bo to postajo koristilo.
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Po naravi dela z vlaki se potniSke postaje delijo na:
- koncne potniske postaje, na katerih vlaki za¢nejo in koncajo svojo pot,
- prevozne potniSke postaje, ki sluzijo za prehod vlakov in lokalnega prometa.

Na sliki 3 so prikazani razli¢ni tipi potniskih postaj, kot so Celna postaja, prevozna postaja in
kombinacija ¢elnega in prevoznega tipa postaje.

a
-

T

Slika 3: Oblike potniskih postaj a) ¢elna postaja, b) prevozna postaja, ¢) kombinacija ¢elnega in prevoznega tipa
postaje

Po nacinu dela se postaje najveckrat lo¢ijo na potniSke, tovorne in mesane postaje. Potniske postaje
opravljajo vse komercialne in tehni¢ne operacije vezane na potniski promet. V vozlis¢ih se tehnicne
operacije izvajajo v tehnicnih potniskih postajah, delo s potniki pa v vec€ini v glavnih potniskih postajah.
Tovorne postaje sluzijo za opravljanje tovornega prometa. Tudi te postaje morajo opravljati tako
tehni¢ne kot tudi komercialne operacije. Mesta, na katerih se opravljajo komercialne operacije, so lahko
tudi oddvojena od mest, na katerih se opravljajo izklju¢no tehni¢ne operacije. Torej, tovorne postaje
lahko razdelimo $e na nakladalno-razkladalne postaje (blagovne postaje) in na tehni¢ne tovorne postaje,
kjer sestavljajo vlakovne kompozicije tovornih vlakov. MeSane postaje sluZijo tako za potniski kot tudi
za tovorni promet. V glavnem so to vse male ZelezniSke postaje, ki opravljajo vse tehni¢ne in
komercialne operacije za potniski in tovorni promet [3].

Glede na polozaj postaj v omrezju se postaje delijo na:
- izhodne ali kon¢ne postaje,
- vmesne postaje,
- priklju¢ne ali cepne postaje,
- vozlis¢ne postaje.
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Vrste postaj glede na polozaj v omrezju so prikazane na slikah 4-7.

Postano posioppe
fpmm | Tl
= —————

Slika 4: Izhodna ali konéna postaja

Slika 5: Vmesna postaja

Slika 7: Vozlis¢na postaja

1.2 Vzdrzevalna dela na zeleznicah

Le redki gradbeni objekti zahtevajo stalen in raznovrsten obseg vzdrzevalnih del med njihovim »rednim
obratovanjem«. Eden izmed teh je zgornji ustroj Zelezniske proge. Glede na to, da je izpostavljen
vsakodnevnemu vplivu razli¢nih obremenitev od vlecnih in tirnih vozil kot tudi vremenskih vplivov,
zahteva vzdrzevanje zgornjega ustroja zelezniskih prog vsakodnevno skrb za njegovo stanje z namenom
ohranjanja njegove pravilnosti ter varnosti in urejenosti ZelezniSkega prometa. Kontrola stanja
zelezniske infrastrukture se izvaja s pomoc¢jo merilnih vlakov za merjenje parametrov geometrije tira,
skladno s Pravilnikom o zgornjem ustroju ZeleznisSkih prog [5], katerega 80. ¢len narekuje, da se:
kontrola stanja zelezniske infrastrukture na glavnih progah neodvisno od hitrosti izvaja vsaj dvakrat na
leto s presledkom med posameznimi merjenji najve¢ 8 mesecev; na regionalnih progah enkrat na leto s
presledkom med posameznimi merjenji najvec 15 mesecev; na posameznih odsekih prog, na katerih so
dovoljene progovne hitrosti vecje od 120 km/h, dvakrat na leto s presledkom med posameznimi merjenji
najve¢ 8 mesecev ter redni ali obCasni pregled s strani zelezniskega obhodnika.
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Na naslednji sliki (slika 8) je prikazan primer karakteristiCnega prereza zgornjega ustroja enotirne
zelezniske proge, ki je tudi predmet diplomske naloge.

Profil
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Slika 8: Primer karakteristicnega prereza enotirne zelezniske proge

Glede na stroske vzdrzevanja delimo vzdrzevalna dela na podroc¢ju zelezniske infrastrukture v dve, lahko
tudi v tri skupine, in sicer:

- tekocCe vzdrzevanje,

- investicijsko vzdrZevanje,

- nadgradnja zelezniSkega obmocja.

Osnovni cilj tekoCega vzdrzevanja Zeleznic je preprecevanje pojava vecjih okvar na podrocju Zelezniske
infrastrukture, ki nastanejo med obratovanjem. S teko¢im vzdrZzevanjem se izboljSuje geometrijsko
stanje tira, izjemoma se izvede tudi delna zamenjava materiala zgornjega ustroja v najmanj$em moznem
obsegu. Osnovni namen teko¢ega vzdrzevanja je, da se proga vzdrzuje v tehni¢no brezhibnem stanju. V
vseh $tirih letnih casih so dolocena dela tekocega vzdrZevanja Zeleznice, ki se izvajajo v teh obdobjih.
Torej, izvajajo se lahko dela, pri katerih ni ogroZzena varnost vlakov in samih delavcev. V tekoce
vzdrzevanje zeleznic spada kontrola stanja, periodi¢no vzdrzevanje in manjSa popravila. Pri manjsih
obcasnih popravilih na Zeleznicah so misljena dela, kot so popravila in barvanje opreme, korekcija tirne
Sirine, zamenjava pocenih in razpokanih tirnic ter zvarov, pritrjevanje pritrdilnega pribora, zamenjava
dotrajanih vloZkov, mazanje tirnic ter druga manj$a dela na spodnjem ustroju, ki zagotavljajo ustrezno
odvodnjavanje z zelezniskega trupa [3].
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Posebnost posameznih del v sklopu tekocega vzdrzevanja je, da se ta izvedejo med obratovanjem
zelezniskega prometa. Sam pojem »pod (med) zelezniskim prometom« pomeni izvedbo gradbenih del
na spodnjem in zgornjem ustroju zeleznice, brez da bi se ovirale redne voznje vlakov, predvidene z
voznim redom posamezne proge oziroma zeleznice. Vozni red, ki ga upravljalec Zzelezniske
infrastrukture uvede za vsako svojo progo, se vsako leto od predaje proge v promet usklajuje s potrebami
prevoza blaga in potnikov ter potrebami (v Sloveniji, program omrezja Slovenskih Zeleznic)
mednarodnega prometa. Izda se v obliki grafikona za vsako progo, s prikazanimi Casi na abscisi in
postajami na ordinati kot tudi z osnovnimi podatki iz vzdolznega profila Zeleznice [3].

Ce je mogo¢e varno predvideti, da se bodo gradbena dela na dolo¢enem odseku odprte proge ali na
postajnem tiru lahko opravljala med dvema vlakoma po voznem redu, torej da promet vlakov in njihov
vozni red ni moten, lahko dovoljenje za dela dobimo samo ob soglasju obeh postaj.

V investicijsko vzdrzevanje Zelezniske infrastrukture, ki se uvr§¢a med redno vzdrzevanje, vkljucujemo
dela vecjega obsega za zamenjavo dotrajanih elementov zgornjega ustroja. Tu mislimo predvsem na:

- zamenjava dotrajanih lesenih pragov, predvsem v primeru povecanega pojava gnilih pragov,

- zamenjava tirne grede s sejanjem.

Nadgradnja zelezniSkega obmocja obsega kompletno zamenjavo zgornjega ustroja na obstojeCem
planumu, brez spreminjanja osi tira. Ta dela se izvajajo glede na stanje zgornjega ustroja in stanje
njegovih elementov. Nadgradnja Zelezniskega obmocja se izvede, kadar s teko¢im vzdrzevanjem ne
zagotavljamo predpisanih toleranc geometrije tira, ki zagotavljajo urejen in varen promet vlakov ter je
treba nenehno izvajati tekoca vzdrzevalna dela za zagotavljanje varnega in to¢nega prometa. Glede na
izku$nje se ocenjuje, da lahko tirnice in leseni pragovi v tiru prenesejo do 200 milijonov bruto ton
prometne obremenitve, ¢emur mora slediti njihova zamenjava, torej nadgradnja Zzeleznice. Pri
nadgradnji posodabljamo tudi zgornji ustroj z uvedbo novih sodobnih tipov tirnic in pragov, tirnega
pribora in opreme proge.

Vozni red se izdaja tudi kot knjiga, s katero je Se posebej seznanjeno celotno prometno in vlakovno
osebje. Vsi uradni delavcei na zelezniski progi morajo biti seznanjeni z voznim redom in vsemi njegovimi
spremembami med letom. Zato se med prometom lahko izvajajo le tista gradbena dela na vzdrzevanju
zelezniSke proge, ki ne motijo redne voznje vlakov. S tem je miSljeno, da gradbena dela ne smejo
ogroziti varnosti in pravilnosti prometa, kar pomeni da se tirna reSetka ne sme demontirati, oziroma bolj
podrobno, da se ne sme prerezati tirnic. Za zasc¢ito prometa vlakov in zaposlenih, s soglasjem prometne
sluzbe, se lahko na dolo¢enem odseku proge, kjer se ta dela izvajajo, uvede »pocCasna voznja, s katero
bistveno ne motimo rednega prometa, obmocje kjer se dela izvajajo, pa se oznaci s posebnim signalnim
znakom, da se zagotovi varnost delavcev. Pocasna voznja vlakov se signalizira skladno s prometnim
pravilnikom [6] (je podzakonski akt, ki doloCa pogoje in nacin organizacije ter opravljanja varnega in
rednega ZelezniSkega prometa, sprejme pa ga minister pristojen za zelezniski promet). UpoStevati ga
mora upravljalec javne Zelezniske infrastrukture (SZ-Infrastruktura d.o.o.) in prevozniki (SZ-tovorni
promet, SZ-potniski promet, Adria,...) in lahko traja vse do zakljucka del.

Ko se na tirih ali na objektih na odprtem tiru ali na postaji izvajajo dela taksne narave, ki ne omogocajo
uporabe tirov za promet ali pa je proga iz kakr$nega koli razloga postala neuporabna, se mora tir v asu
trajanja tovrstnih del izlociti iz uporabe (tir se mora zapreti). IzlocCitev tira iz uporabe, kar imenujemo
tudi »zapora tira ali proge«, je lahko nacrtovana ali nenacrtovana. Nacrtovano zapiranje tira je takrat, ko
se tir izloCi iz uporabe zaradi predvidenih del, nenacrtovana zapora tira pa, ko se tir izlo¢i iz uporabe
zaradi njegove nenadne neuporabnosti.

Za nacrtovano zaporo tira na postaji ali na odprti progi morata gradbena sluzba upravljalca in izvajalec
del vnaprej pripraviti program faznosti odvijanja ZelezniSkega prometa. V vlogi za odobritev zapore
(izvajalec odda vlogo upravljalcu javne Zelezniske infrastrukture, obravnava in odobri pa jo upravljalec-
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v Sloveniji upravljalec Zelezniskega prometa SZ-Infrastruktura d.0.0.) mora biti navedena vrsta in
lokacija del, ki se bodo izvajala in zahtevano ¢asovno obdobje, torej tocen Cas, v katerem naj bi bila
izvedena zapora zelezniskega prometa. V primeru izvedbe del, ki zahtevajo zaporo tira, mora izvajalec
del, preden poda zahtevo za zaprtje zelezniSkega tira/proge, izracunati Cas, potreben za izvedbo del, tako
da so vsa nacrtovana dela v tem casu dejansko zakljucena in da se lahko promet pravocasno in varno
sprosti. Pri tem mora izdelati terminski plan in elaborat faznosti, kateri vsebuje sosledje del pri izvedbi
gradbenih del. Vloga za zaporo in terminski plan morata biti usklajena in potrjena s strani nadzornega
inzenirja pooblas¢enega za nadzor del na projektu. Na osnovi teh dokumentov upravljalec ZelezniSkega
prometa SZ-Infrastruktura d.o.o. izda odredbo o zapori tira ali proge.

Za potrebe izvedbe del na zgornjem ustroju tirnih naprav se uporablja razlicne specificne progovne
mehanizacije. Najbolj pogosta progovna mehanizacija na vzdrzevalnih delih v Sloveniji je:

- tezka motorna drezina,

- ravnalno niveliri stroj (»linijska podbijalka),

- kretniski ravnalno nivelirni stroj (»kretniSka podbijalka«),
- stroj za sejanje gramozne grede,

- stroj za profiliranje gramozne grede,

- vlak za prevoz dolgih tirnic-SILAD,

- dvopotni nakladalnik [7].

Na naslednji sliki (slika 9) je prikazan delovni stroj za dela na zgornjem ustroju Zelezniskih prog.

Slika 9: SSP 110 SW stroj za profiliranje tirne grede na kretnicah in tirih [8]

Pri izdelavi delovnega nacrta za izvedbo del v zapori Zelezniskega prometa je treba izvesti kadrovski
nacrt, delovni nacrt strojev in zagotoviti rezervne dele za stroje (po moznosti rezervne stroje), s katerimi
se, v primeru nepredvidenih okvar mehanizacije, zagotovi dokonCanje del na zaprti Zelezniski
infrastrukturi. Ce to ni zagotovljeno, vsaka nepri¢akovana prekinitev gradbenih del podalj$a izvedbo del
in s tem podaljSa tudi Cas zapore proge, tirov..., kar povzro¢i dodatno motnjo v prometu vlakov. Pri
sami odobritvi zapore proge, kjer se morajo doloceni vlaki zadrzati na postaji dokler traja zaprtje
zeleznice, prihaja do doloCene motnje v prometu vlakov. PodaljSanje zapore proge je odraz slabega
nacrtovanja del in organizacije opravljenih del v zapori. Zapora proge se izvede v skladu s prometnim
pravilnikom [6], kjer je doloCeno, da se poleg ostalega (vpis v prometni dnevnik itd.) postavi tudi
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ustrezne signale, na nacin ki je dolocen v signalnem pravilniku [9]. Uporabi se naslednja signalna
oznaka:

e signalni znak 82a- STOJ,
e signalni znak 85- Preklic signala.

1.3 Nadgradnja ZelezniSkega obmocja

Kadar se izrazijo potrebe, da se na doloCeni progi ali na delu proge izvede nadgradnja zelezniske
infrastrukture, upravljalec Zelezniske infrastrukture SZ-Infrastruktura d.o.o. pripravi projektno nalogo
za izdelavo projektne dokumentacije. Pri tem mora upravljalec dolo¢iti:

- kategorijo obnovljene proge,

- predvideno prometno obremenitev, dnevno in letno,

- osno obremenitev,

- najvecje dovoljene hitrosti vlakov,

- posebne zahteve pri konstrukciji zgornjega ustroja in uporabi elementov.

Investitor Republika Slovenija (Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo) z namenom izdelave
projektne naloge oblikuje strokovno komisijo za ogled obravnavanega odseka, ki ugotavlja stanje
spodnjega ustroja, zgornjega ustroja in objektov, ter na podlagi njihovega stanja in skladno z veljavnimi
predpisi predpiSe pogoje in nacine reSevanja dolocenih posegov na spodnjem in zgornjem ustroju.

1.4 Tehni¢na dokumentacija za nadgradnjo ZeleznisSkega obmocja

Po koncani izbiri elementov in konstrukcije zgornjega ustroja se pripravi projektna dokumentacija za
obnovo ali nadgradnjo zelezniskega obmocja (Ce se proga obnavlja/nadgrajuje bolj celovito je postopek
enak, saj nam izbrani elementi in zahteve konstrukcije zgornjega ustroja dolocajo zahteve za elemente
spodnjega ustroja, sem spadajo tudi potrebne razsiritve in ostali objekti. Prav tako se signalno varnostne
in telekomunikacijske naprave (v nadaljevanju SVTK naprave) prilagaja glede na elemente zgornjega
ustroja in ne obratno). Ta mora vsebovati naslednje:

- splosne podatke-informacije o projektantski organizaciji in projektantih,

- tehni¢no porocilo s sploSnimi podatki o projektu, projektni nalogi, projektnih osnovah, posebnih
projektnih zahtevah in o uporabi standardov. Opis osnovnih funkcionalnih in geometrijskih
karakteristik resitve proge, vzdolznih in precnih profilov ter nivelete trase. Prav tako je treba
zagotoviti reSitve zgornjega ustroja s potrebnimi pojasnili. Na podlagi elementov zgornjega
ustroja in njihovih posebnosti je treba podati osnove organizacije in tehnologije dela,

- priloge k tehni¢nemu poro¢ilu, kot so izrauni elementov zgornjega ustroja, izracuni v zvezi z
nacértovanjem dolgih tirnih trakov, seznam opreme ...,

- predrac¢un del s podrobnim opisom in pogoji izvedbe vseh pozicij del ter azurnimi cenami
materiala in delovne sile,

- specifikacija materiala za kilometer tira,

- predlog organizacije, faznosti odvijanja prometa in tehnologije del,

- situacijski nacrt na novo obnovljene Zeleznice z vsemi elementi tira. Nov situacijski nacrt se
izdeluje na podlagi na novo projektirane osi tira,

- vzdolzni profil obstojeCega stanja tira in na novo zasnovanega tira. Potrebni parametri v
vzdolznem profilu so: podatki o niveleti obstojecega tira, podatki o niveleti novo zasnovanega
tira, stacionaza, smer, naklon nivelete, nadvisanje tira, oznake profilov ter kota terena,

- precni profili obstojece in projektirane proge,

- podrobni projekti rekonstrukcije in obnove planuma, prepustov, kanalov in zidov po porocilu o
pregledu Zelezniske infrastrukture in zahtev investitorja.



10 Meterc, M. 2023. Faznost del pri izvedbi nadgradnje Zelezniske postaje Grosuplje
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program prve stopnje Gradbenis§tvo.

2 NADGRADNJA ZELEZNISKE POSTAJE GROSUPLJE

2.1 Splosno o nadgradnji Zelezniske postaje Grosuplje

Postaja Grosuplje se nahaja na regionalni zelezniski progi §t. 80 d. m. — Metlika — Ljubljana. V
prometnem smislu gre za cepno postajo, kjer osnovna proga poteka v smeri proti Novemu mestu (proga
§t. 80) in se na obmocju postaje cepi v smeri KocCevja (proga st. 82). Iz postaje Grosuplje vozijo v smeri
Novega mesta tako potniski kot tudi tovorni vlaki, v smeri Koc¢evja (do postaje Ribnica) pa samo tovorni
vlaki (dokler ne bo vzpostavljen tudi potniski promet). Postaja je namre¢ odprta za odpravo in sprejem
potnikov v notranjem prometu, na osnovi posebnega dogovora s prevozniki pa tudi za tovorni promet.
V sklopu njene nadgradnje se je postaja celovito obnovila. Obnova tirnih naprav je zajemala obnovo
vseh postajnih tirov in zamenjavo ali vgradnjo novih kretnic. Skladno s projektom se je izvedla vgradnja
novih signalno varnostnih naprav (v nadaljevanju SV naprave) in posodobitev telekomunikacijskih
naprav (v nadaljevanju TK naprave). Obnovljeni so tudi prostori postajnega poslopja [10].

V okviru nadgradnje Zelezniske postaje Grosuplje so se uredili novi peroni in nov, izven nivojski dostop
na perone. Z izvedbo izven nivojskega dostopa je omogocen varen, za$Citen in neoviran dostop do
oto¢nega perona in zamenjava obstojecega dotrajanega armiranobetonskega prepusta (slika 10) v delu
zelezniske postaje Grosuplje z novim. Obstojeci prepust se je nahajal v km 132+685 na izvozni strani
postaje Grosuplje (smer Ljubljana) in odvajal meteorno vodo, ki se je zbirala na tem mestu severno od
zelezniske proge. Konstrukcijo predstavlja armiranobetonski okvir svetlega razpona 1.0 m. Svetla
izmerjena visina prepusta je znaSala prav tako 1.0 m. Prekladna plosca je bila prosto lezeca in poloZena
na stene opornika. Objekt je imel na vtoku in iztoku vzporedna krila. Hodniki niso bili na visini
zgornjega roba tirnice, kar bi bilo potrebno, glede na to, da je bil objekt lociran na postajnem podrocju.
Sirina nasipa je bila na koncu kril objekta premajhna za kontinuiren prehod iz objekta na bankino. Ta
odsek proge je bil klasificiran za prometno obtezbo po kategoriji C2, kar pomeni osne pritiske v velikosti
200 kN (20 t). Objekt je bil dotrajan in v sploSnem ni zagotavljal kategorije proge, ki je bila predvidena
z rekonstrukcijo. Nov objekt sedaj za rekonstruirano progo zagotavlja primerno nosilnost za kategorijo
D4 (225 KN/os, 80 KN/m') [10], [11].

Slika 10: Izto¢ni portal armiranobetonskega prepusta pred izvedbo nadgradnje

Tehnicni podatki za zeleznisko postajo Grosuplje pred in po izvedbi nadgradnje so povzeti v preglednici
1 in 2 v nadaljevanju.
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Preglednica 1: Tehnicni podatki za Zeleznisko postajo Grosuplje pred nadgradnjo [12]

DOLZINA POSTAIE GLAVNI TIRI PERONI
- = = LOKACLIA OB/
ZACETMA KOMNCNA  |DOLZINA KORISTMNA = .
= = TIR = MED TIROMA [DOLZINA| SIRINA
IME POSTAIE | STACIOMAZA |STACIONAZA | POSTAIE| - DOLZINA Y SV, NAPRAVE
(km) (km) (m) STEV. M A-B/B-A {p=POSTAING | (m) {my}
POSLOPIE)
2 482/482 1,2 83 16 elektro
Grosuplje 132.017 132.718 701 3 483/483 2,3 B3 1,3 mehanska +
4 356/356 ROSP

Preglednica 2: Tehnicni podatki za Zeleznisko postajo Grosuplje po nadgradnji [12]

DOLZINA POSTAIE GLAVNI TIRI PERONI
. . - LOKACIA OB/
ZACETNA | KONCNA DOLZINA| - o o KORISTNA | e TiRoMA |DotZina| EiRiNa
IME POSTAIE [STACIONAZ A |STACIONAZ S | POSTAIE| - DO INA V SV, NAPRAVE]
(k) (k) (ml STEV. | AB/BA (p=POSTAINO | [m) (mj
POSLOPIE)
1 260/260 1,2 100 7.0
2 1,2 100 7,0 elektro
Grosuplje 131.967 132.697 730 3 3,4 105 7.0 mehanska +
4 280/280 3,4 g5 7.0 ROSP
5 2407240

V nadaljevanju podajam nekaj fotografij stanja zelezniske postaje Grosuplje pred izvedbo njene
nadgradnje, iz katerih je razvidno precej slabo stanje zgornjega ustroja, in neustrezen peron (slike 11-
15).

Slika 11: Obmocje zelezniske postaje Grosuplje — pogled v smeri Ljubljane na obmocje postajnega objekta pred
izvedbo nadgradnje

Slika 12: Obmocje zelezniSke postaje Grosuplje — pogled na postajni objekt pred izvedbo nadgradnje
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Slika 13: Obmodje ZelezniSke postaje Grosuplje — pogled v smeri Ljubljane (levo servisno stanovanjski objekti
in poslovna cona, desno vec¢stanovanjski objekt tik ob postaji v nivoju zeleznice) pred izvedbo nadgradnje

Slika 14: Obmocje zeleznisSke postaje Grosuplje — pogled v smeri Kocevje oziroma Novo mesto, levo
stanovanjski objekti in cesta vi$je od Zeleznice, desno poslovna cona v nivoju Zeleznice) pred izvedbo
nadgradnje

Slika 15: Stanovanjski objekt med zelezniskim cepis¢em dolenjske in kocevske proge ter nadvozom Taborske
ceste pred izvedbo nadgradnje

Sladno s projektno nalogo [11] je bilo treba izvesti obnovo vseh postajnih tirov ter zamenjavo vseh
kretnic po novi tirni shemi, gradnjo novih peronov s podhodom ter z ustrezno odvodno, razsvetljavo,
kabelsko kanalizacijo in opremo. Poleg tega je bilo zaradi zagotavljanja tehni¢nih standardov potrebno
prenoviti oziroma povecati prostore SVTK naprav v pritli¢ju Zelezniske postaje Grosuplje, izvesti
energetsko sanacijo postajnega poslopja in obnoviti oziroma zamenjati dotrajane, zunanje elemente
objekta. V projektni nalogi [11] je bilo med drugim navedeno, da bodo dovoljene obremenitve ustrezale
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kategoriji proge D4 (22,5 t/os in 8,0 t/m), vsi posegi pa bodo skladni z veljavnimi tehni¢nimi
specifikacijami za interoperabilnost (infrastruktura, energija, funkcionalno ovirane osebe ...). Parametre
zmogljivosti (preglednica 3 in 4) za prometni kodi P5 in F3 (ti dve kodi dolocata zahteve glede
zmogljivosti proge za tovorni oziroma potniski promet) je bilo potrebno upostevati pri nacrtovanju in
posledi¢no tudi pri izvedbi. Reci je mogoce, da je bilo izpolnjevanje teh parametrov cilj same nadgradnje
zelezniske postaje Grosuplje, prav tako pa je bilo potrebno zagotoviti so¢asne uvoze na postajo iz vseh
smeri.

Preglednica 3: Parametri zmogljivosti za potniski promet po TSI INF [13]

Osna
Prometna i ) ) Progovna ([Uporabna doliina
Svetli profil| obremenitev | | Opomba
koda ()* hitrost (km/h) perona (m)
P1 GC 17.0* 250-300 400
P2 GB 20,0* 200-250 200-400 I3 proge
P3 DE3 22,5 ** 120-200 200-400 vseevropskega
Pa GB 22,5 ** 120-200 200-400 omrefja
P5 GA 20,0 ** 80-120 50-200
za proge, ki niso del
Pa G1 12,0 ** n.r. n.r. ..
vseevropskega omreija
za sistem tirne Sirine 1
P1520 5 25,0 ** 80-160 35-400
320 mm
za sistem tirne Sirine 1
P1a00 IRL1 22,5 ** 80-160 75-240
600 mm
Preglednica 4: Parametri zmogljivosti za tovorni promet po TSI INF [13]
p t Osna p
rometna rogovna
Svetli profil| obremenitev | | = Doliina viaka (m) Cpomba
koda () hitrost (km/h)
F1 GC 22,5 100-120 740-1.050 za proge
F2 GB 22,5 100-120 600-1.050 vseevropskega
F3 GA 20,0 ©0-100 500-1.050 omreija
za proge, ki niso del
F4 Gl 18,0 n.r. n.r. N
vseevropskega omreija
za sistem tirne Sirine 1
F1520 5 25,0 50-120 1.05
520 mm
za sistem tirne Sirine 1
F1e0d IRL1 22,5 50-100 150-450
600 mm

2.2 Izvedba gradbenih del po predlogu izvajalca CGP d.d.

Predvideni potek del je bil izbran na osnovi projektnih zahtev upravljalca javne zelezniske infrastrukture
(SZ-Infrastruktura d.0.0). Predlog terminskega plana, ki so ga pripravili za potrebe izvedbe del je bil
izdelan na podlagi podatkov, ki so bili pogojeni s pretocnostjo Zelezniskega prometa preko postaje
Grosuplje. Detajlni terminski plan izvedbe del je izdelal izbran izvajalec CGP d.d. skladno z
upostevanjem Casa potrebnega za izvedbo gradbenih objektov (podhod, peroni, prepusti) in del pri
prevezavi voznih poti Zelezniskega prometa.
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V nadaljevanju predstavim bistvene sklope del, kot so pripravljalna dela, zavarovanje voznih poti in
fazno izvajanje del, ki so se izvajala pri nadgradnji zelezniske postaje Grosuplje.

2.2.1 Pripravljalna dela

V sklopu pripravljalnih del se je izvedla zakoli¢ba in zavarovanje osi tira, mikrolokacija obstojecega
podzemnega katastra, pripravila so se zaCasna odlagaliS¢a za novi material, dobavil se je material in
uredili so se gradbis¢ni prostori za potrebe izvajalca del in nadzornega inZenirja.

2.2.2. Zavarovanje voznih poti

Obstojece kretnice so obdrzale obstojece oznake. Nove kretnice, poleg oznake nove kretnice, so dobile
tudi oznako »N« - nova. Na postaji se je tako lahko pojavila obstojeca kretnica 1 in nova IN. Vse
obstojece in nove kretnice so bile v ¢asu vmesnega zavarovanja zavarovane z Robbel klju¢avnicami.
Kljuce kretnic se je odlagalo na posebno tablo kretniskih kljucev. Za vsako fazo vmesnih del so bile
izdelane zaporne table, ki se jih je s samolepilno prozorno folijo prilepilo na tablo, kretniske kljuce pa
se je nato po fazah vmesnega zavarovanja odlagalo na tablo. Uvoz ali izvoz iz posameznega tira se je
dovolil sele, ko so se vsi kljuci kretnic nahajali v tirni vrsti na tabli kretniskih kljucev .[10]

Na naslednji sliki (slika 16) je prikazan primer zaporne table s kretniSkimi kljuci, ki se je uporabljala
med nadgradnjo zelezniske postaje Grosuplje.

Slika 16: Primer zaporne table s kretniskimi kljuci [14]

Kretnica, ki v posamezni fazi gradnje ni bila v uporabi, se je na tabli kretniskih kljucev oznacila z
napisom »v gradnji«. Uvoz na tir in s tira z oznako »v gradnji« ni bil mogoc¢ oziroma je bil blokiran. Po
konCani montazi se je oznako »v gradnji« zamenjalo s klju¢em nove kretnice. Zaporne table za
posamezno fazo so se uporabljale tako v Casu montaze kretnice, kot tudi po koncani montazi do
naslednje faze del. Zaradi oznake »v gradnji« je prometnik ali izvr$ilni delavec vedel na katerem delu
postaje so se izvajala montazna dela in kateri tir je bil zaprt za voznje vlakov. Uvozni signali iz vseh
treh smeri (stran A- Metlika, stran B- Ljubljana in stran C- Kocevje) so se krmilili iz relejne omare
signal-predsignal. V vseh fazah vmesnega zavarovanja je relejna omara signal-predsignal delovala in
posledicno so delovali svetlobni uvozni signali. Tirni klju¢, ki je omogocal postavitev uvoznega signala
na prosto, je kretnik (delavec, ki je zadolZen za prestavljanje kretnic po navodilu prometnika) vstavil v
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elektri¢no kljucavnico, kadar so bili v tirni vrsti vstavljeni vsi kretniski kljuci. Tirni klju€ se je moralo
po vsaki postavljeni in razreSeni vozni poti vrniti na tablo kljucev. Po kon¢anih gradbenih delih se je
aktiviralo novo SV napravo. Montiralo se jo je lahko ves ¢as gradbene obnove postaje. Najprej notranje
naprave v obnovljenih prostorih in od 8. faze vmesnega zavarovanja tudi vse zunanje naprave. Novo
napravo se je zmontiralo in preizkusilo brez vpliva na obstoje¢o mehansko zavarovanje postaje [10].

2.2.3 Predstavitev faz izvedbe gradbenih del po predlogu izvajalca CGP d.d.

Potek izvedbe del na postaji Grosuplje se je izvajalo skozi 14 faz (varianta 1). V diplomski nalogi so
predstavljene te faze skladno z operativnim napredovanjem del pri izvedbi nadgradnje Zelezniske
postaje Grosuplje, ki so povzete po tehnoloskem elaboratu izvedbe del [10]. Potek faznosti je razviden
v nadaljevanju diplomske naloge s prilozenimi shemami prikaza aktivnosti vseh 14 faz (priloga A), ki
so omogocale izvedbo gradbenih del ter pretocnost zelezniskega prometa z minimalnimi ovirami pri
odvijanju prometa. Izvajalec CGP d.d. je vsa dela zakljucil okvirno v enem letu, kar je tudi razvidno iz
njegovega terminskega plana (Priloga C).

Na naslednji sliki (slika 17) je prikazana tirna shema ZelezniSke postaje Grosuplje pred obnovo z
oStevilcenimi tiri.
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Slika 17: Tirna shema ZelezniSke postaje Grosuplje
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1. faza:

Gradbena dela so se pricela z gradnjo novega tirnega uvozno-izvoznega odseka na »A« strani postaje.
V sklopu vgradnje novega uvozno izvoznega odseka se je vgradilo novo kretnico 1N. Dela na gradnji
tirnega odseka in montazi nove kretnice 1N niso vplivala na obstojece delovanje postaje. Kretnico 1N
se je takoj po montazi zaklenilo v premo in mehansko preprecilo prestavljanje. Ob uvozu ali izvozu
vlaka v smeri postaje Visnja gora je delovni vlak lahko stal v profilu uvozno izvoznega odseka, kadar
je kretnica 1N stala v odklon.

- Vlakovne vozne poti so potekale po tirih 2, 3 in 4,

- postavil se je nov uvozni signal »Al« in predsignal PA1,

- dela niso vplivala na delovanje obstojecega nivojskega prehoda in na delovanje postajne SV
naprave,

- zaradi blizine gradbiSca se je znizala hitrost vseh vlakov — uvedba pocasne voznje Vmax =30
km/h,

- ni bila potrebna zapora tirov in kretnic,

- zadelav 1. fazi je bilo potrebnih 14 delovnih dni,

- poizvrSenih delih v 1. fazi se je izvedel fazni tehni¢ni pregled (v nadaljevanju FTP) in na osnovi
tega uspesno opravljenega tehni¢nega pregleda se je tire predalo v uporabo.

2. faza:

V sklopu faze 2 se je izvajala demontaza obstojecih tirov 1 in 2 ter obstojecih kretnic 6, 4 in 13. Pred

vvvvv

vvvvv

Prav tako se je obstojeco kretnico 14 zaklenilo samo za voznje na tira 3 in 4 in mehansko preprecilo
prestavljanje.

- Vlakovne vozne poti so potekale po tirih 3 in 4,

- socasno se je z demontaZzo tira 1 demontiral tudi tirni zakljucek slepega tira 101,

- zaradi krizanj ali prehitevanj potniskih vlakov s prestopanjem potnikov med tiroma 3 in 4 se je
vgradil zacasni ozki peron,

- zadela v 2. fazi je bilo potrebnih 21 delovnih dni,

- poizvrSenih delih v 2. fazi se je izvedel FTP

3. faza:

V tej fazi, ki je sledila fazi demontaZe obstojeCega tira 1 in 2, se je vgradilo novi tir 1 in kretnico 8N.
Ob tiru se je vgradil tudi del novega perona, poleg tega pa se je v tej fazi izdelal tudi del novega podhoda
pod novim tirom 1. Kretnico 8N se je takoj po montaZzi opremilo s kretniskima kljuavnicama za voznje
v premo in odklon ter zaklenilo za voznje vlakov v premo.

- Vlakovne poti so tako kot v 2. fazi potekale po tirih 3 in 4,

- na»Ac« strani postaje se je novi tir 1 povezal z novo kretnico IN,
- zdelav 3. fazi je bilo potrebnih 14 delovnih dni,

- po izvrSenih delih v 3. fazi se je izvedel FTP.

4. faza:

V sklopu faze 4 se je vgradilo novo kretnico 7N. Pred pri¢etkom vgradnje kretnice 7N se je v postojanko
1 namestilo pregledno tablo za hranjenje kretniskih kljucev. Na tablo se je s samolepilno prozorno folijo
prilepilo zaporno tablo za 4. fazo del in na prikazana mesta namestilo kretniske kljuce. V ¢asu montaze
kretnice 7N se je namesto kljuca pritrdilo rdeco oznako »V GRADNIJI«. Takoj, ko je bila kretnica
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vgrajena, pregledana in je komisija ugotovila, da so mozne vlakovne voznje preko kretnice, se jo je
opremilo s kretnisko klju€avnico in zaklenilo skladno z zaporno tablo prilepljeno na tabli.

- Vgradnja te kretnice ni vplivala na obstojece kretniske zveze na postaji,

- novo kretnico 7N se je takoj po vgradnji povezalo z novo kretnico 8N narejeno v 3. fazi,
- po koncanih delih se je promet sprostil po novem tiru 1 in obstojecem tiru 3,

- prekinitev zelezniSkega prometa po obstojecem tiru 3 se je izvedla le v vikend zapori,

- vse voznje vlakov iz vseh treh smeri so v tem Casu potekale po tiru 4,

- kretnico 7N se je vgradilo v vikend zapori (sobota od 00.00 h do nedelje 20.00 h),

- po izvrSenih delih v 4. fazi se je izvedel FTP.

5. faza:

V sklopu faze 5 se je izvajala demontaza obstojece kretnice 5 in vgradnja nove 4N. V ¢asu demontaze
obstojece kretnice 5 in vgradnji nove 4N je ves Zelezniski promet potekal po novem tiru 1 in obstoje¢em
tiru 3. Pred vrh nove kretnice 4N se je v ¢asu montaze vgradilo za¢asno zaporno bruno. Kretnico 4N se
je takoj po vgradnji opremilo s kretniskima klju¢avnicama za voznje vlakov v premo in odklon in
odstranilo zac¢asno zaporno bruno.

- Zavlakovne vozne poti je bil zaprt tir 4,

- zadelo v tej fazi je bila potrebna vikend zapora, kretnico 4N pa se je vgradilo Ze 1.dan zapore,
- ze v tej vikend zapori se je takoj nadaljevalo s 5a fazo,

- poizvrSenih delih v 5. fazi se je izvedel FTP.

5a faza:

V sklopu faze 5a se je izvajala demontaza obstojece kretnice 3 in montaza nove 6N. Kretnico 6N se je
takoj po vgradnji povezalo z novima kretnicama 7N in 4N. Levi krak se je prikljucilo v obstojeci tir 3.
Novo kretnico 6N se je opremilo s kretniSkima klju¢avnicama in sprostilo v promet.

- Ob demontazi obstojece kretnice 3 in vgradnji nove 6N je bil prekinjen Zelezniski promet med
postajama Visnja Gora in Grosuplje,

- takoj po vgradnji so bile moZne voznje vlakov iz postaje ViSnja gora na novi tir 1 in obstojeci
tir 3,

- v casu del v tej fazi je bil za vlakovne vozne poti zaprt tir 3 ter prekinjene so bile voznje vlakov
iz in v smeri postaje Visnja gora,

- delo v tej fazi je potekalo le v vikend zapori 5. faze,

- po izvrSenih delih v 5a. fazi se je izvedel FTP.

6. faza:

V sklopu faze 6 se je izvajala demontaZza obstojece kretnice 2 in vgradnja nove 2N, preusmeritev
prometa na novi uvozno izvozni odsek na »A« strani postaje in demontaza obstojeCega uvozno
izvoznega odseka na » A« strani postaje. V Casu izvajanja 6. faze je bil prekinjen promet med postajama
Grosuplje in Visnja gora. Dela se je izvedlo v ¢asu vikend zapore ob zmanjSanem prometu.

- Z deli se je pricelo s preusmeritvijo na nov uvozno izvozni odsek 101,

- preko kretnice IN se je prevezala proga 80 d. m. — Metlika — Ljubljana na dolo¢enem odseku,

- po uspesni preusmeritvi se je sprostil promet po novem uvozno izvoznem odseku 101 in novem
tiru 1 v smeri postaje Visnja Gora,

- po uspesnem pregledu FTP vgrajene kretnice 2N se je omogoc¢ilo voZnje na obstojeci tir 3.
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7. faza:

V sklopu faze 7 se je izvajala demontaza obstojece kretnice 1, vgradnja nove 3N in prestavitev uvoznega
signala A3 in predsignala PA3 na »C« strani postaje. Pred pricetkom demontaze kretnice 1 in montaze
kretnice 3N se je izdelalo stojiS¢e novega uvoznega signala A3 in predsignala PA3. Po demontazi
obstojece kretnice 1 in montazi nove 3N, se je le to opremilo s kretniskima klju¢avnicama in povezalo
zuvozno izvoznim odsekom 104 in novima kretnicama 2N in 4N. Po pregledu se jo je spustilo v promet.

- Ob vgradnji kretnice ni bilo mogoce voziti na progo §t. 82 v smeri postaje Kocevje, zato se je
demontaza in vgradnja nove izvedla v vikend zapori (ko se na progi proti Kocevju ni
pricakovalo zelezniskega prometa v 24 urah),

- po izvrSenih delih v 7. fazi se je izvedel FTP.

8. faza:

V zadnji fazi na montazi kretnic na » A« strani postaje se je demontiralo obstojeco kretnico 7 in vgradilo
novo 5N. Voznje vlakov v vse tri strani so potekale po obstojeCem tiru 3 in novem tiru 1, ob katerem je
bil Ze zgrajen novi peron 1. Po vgradnji kretnice 5N se je desni krak kretnice povezal z obstojecim tirom
4, ni pa se povezal z obstojecima tiroma 5 in 6.

- Zavse voznje vlakov se je zaprlo obstojeci tir 4, 5 in 6,

- tira 5 in 6 sta postala slepa tira z dostopom le iz »B« smeri postaje,
- zadelo v tej fazi je bila potrebna 24-urna zapora,

- poizvrSenih delih v 8. fazi se je izvedel FTP.

9. faza:

V sklopu faze 9 se je izvajala demontaza obstojecih tirov 5 in 6, demontaza obstojecih kretnic 8, 9 in 10
in vgradnja novega tira 4 ter nove kretnice 9N. Deveta faza je bila v gradbenem smislu precej obsirna.
Najprej se je demontiralo obstojeca tira 5 in 6 ter kretnice 8, 9 in 10, nato pa $e tir 7 do okretnice, ki pa
se je ni demontiralo. V tej precej obSirni gradbeni fazi so bili v obratovanju trije tiri — novi tir 1 z novim
peronom 1 in obstojeca tira 2 in 3. Mogoce so bile voznje vlakov na vse tri strani postaje.

- Na »A« strani postaje se je novi tir 4 priklopil na ze vgrajeno kretnico 5N,

- vgradil se je tudi slepi tir 204, ki se ga je opremilo s tirnim zaklju¢kom in likovnim mejnim
tirnim signalom,

- v tej fazi so se spremenile oznake »prestevilcenje« obstojecih tirov (obstojeci tir 3 je novi tir 2,
obstojeci tir 4 je novi tir 3) in od tu naprej so uporabljene nove oznake postajnih tirov,

- dostop na novi tir 4 in na slepi tir 204 je bil po koncanih gradbenih delih samo iz » A« strani
postaje,

- zadela v tej fazi je bilo potrebnih 14 delovnih dni,

- po izvrSenih delih v 9. fazi se je izvedel FTP.

10. faza:

V sklopu faze 10 se je izvajala demontaza tira 3 in obstojece kretnice 11, vgradilo se je novo kretnico
10N in novi tir 3 ter izdelal se je del podhoda pod tirom 3. Za ves promet je bil zaprt obstojeci tir 3 in
demontiralo se je kretnico 11. Ob montazi novega tira 3 so vlakovne vozne poti potekale po novem tiru
1 in obstojeCem tiru 2 z Ze zgrajenim peronom §t. 1.

- Mozne so bile voznje vlakov v vse tri smeri,

- po vgradnji novega tira 3 in kretnice 10N se je omenjeno kretnico povezalo z novo kretnico 9N,
- zadela v tej fazi je bilo potrebnih 14 delovnih dni,

- poizvrSenih delih v 10. fazi se je izvedel FTP.
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11. faza:

V tej fazi se je uredil uvozno izvozni odsek 301 na »B« strani postaje, demontirali sta se obstojeci
kretnici 12 in 14 ter vgradili novi kretnici 14N in 15N. Pred pricetkom del se je moral ukiniti nivojski
prehod oznacen z Andrejevim krizem. Namesto prehoda je bil Ze v gradnji novi nadvoz. Preuredil se je
uvozno izvozni odsek 301 na »B« strani postaje in vgradilo se je kretnico 14N. Kretnico 14N se je takoj
po vgradnji povezalo z obnovljenim tirom 1 in opremilo z Robbel klju¢avnicama.

-V Casu del ob ureditvi odseka 301 in vgradnji kretnice 14N je bila postaja Grosuplje zaprta za
ves zelezniski promet 24 ur,

- po koncanih delih je bil prevozni rezim moZen po prvem tiru proge st. 80,

- zadela v tej fazi je bilo potrebnih 5 delovnih dni,

- poizvrSenih delih v 11. fazi se je izvedel FTP.

12. faza:

V sklopu faze 12 se je izvedla vgradnja nove kretnice 13N. Vgradilo se je kretnico 13N in se jo povezalo
z 7e vgrajenima kretnicama 12N in 14N. Po vgradnji kretnice 13N so voznje vlakov potekale po novih
tirth 1, 3 in 4 v vseh smereh.

- Med montazo se je kretnico 13N oznacilo z »v gradnji, tako da se je vedelo, da se na ta tir ne
postavlja vozne poti,

- zelezniski promet je potekal po tiru 1 v vseh smereh,

- vgradnja novega tira 2 na mestu obstojeCega tira 3 je potekala takoj po vgradnji kretnice 13N,

- za montazo nove kretnice 13N je bilo potrebnih 12 ur Casa,

- poizvrSenih delih v 12. fazi se je izvedel FTP.

13. faza:

V sklopu faze 13 se je izvajala demontaza in montaza tira 3 ter vgradnja zunanjih SV naprav. Demontiral
se je obstojeci tir 3 in vgradil novi tir 2. V Casu vgradnje tira 2 je promet vlakov potekal po novih tirih
1, 3 in 4 v vseh treh smereh. Izdelal se je tudi del podhoda pod tirom 2.

- SV zunanje naprave so se vgrajevale ze od 8. faze vmesnega zavarovanja naprej,

- po koncani montazi tira 2 in uspeSnem testiranju, se je SV napravo spustilo v obratovanje,
- za montazo novega tira 2 in dela perona je bilo potrebnih 14 delovnih dni,

- poizvrSenih delih v 13. fazi se je izvedel FTP.

14. faza:

V zadnji fazi so se izvedla zaklju¢na dela (sproscanje tirov, strojna regulacija tirov, urejanje premikalnih
stez in name$¢anje opreme proge, names¢anje ograj, ureditev okolice, ¢isCenje,...). Izdelali so se tudi
geodetski posnetki.

- Po koncanju zadnje faze je bila postaja Grosuplje prevozna v vse 3 smeri (Ljubljana, Metlika in
Kocevje),
- po koncu del v 14. fazi je bil izveden kon¢ni tehnicni pregled.
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V nadaljevanju so fotografije (slike 18-20), ki prikazujejo zeleznisko postajo Grosuplje po prenovi.

T

Slika 19: Pogled na prenovljeno postajno poslopje in nove perone
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o

Slika 20: Pogled na prenovljeno Zeleznisko postajo v smeri Ljubljana

2.3 Izvedba del po optimiziranem predlogu izvedbe gradbenih del

Izvedena gradbena dela na zelezniski postaji Grosuplje so se izvedla v 14 fazah in so bila zakljuc¢ena po
12 mesecih. Po daljSem razmisleku in posvetovanju z izvajalci ter projektanti, ki so sodelovali pri
projektu nadgradnje ZelezniSke postaje Grosuplje, sem priSel do ideje, da bi se dalo vsa gradbena dela
pri prenovi najverjetneje opraviti v manj fazah in celo v krajSem casovnem obdobju. V obsegu
diplomske naloge sem tako pripravil lastni terminski plan in gradbena dela na Zelezniski postaji
Grosuplje razporedil v 4 faze (varianta 2). V tej varianti so zajeta le gradbena dela in se ne upoSteva
pogojev, ki jih je v fazi priprave projektne dokumentacije projektantu podal upravljalec; in sicer, da je
potrebno predvideti tehnologijo izvedbe del, ki bo imela ¢im manjsi vpliv na izvajanje Zelezniskega
prometa. V osnovi je bilo veliko faz in veliko manjsih zapor, kar je pomenilo ve¢ tehnoloskih ovir za
izvedbo, med tem ko bi bila izvedba del po mojem terminskem planu lazja, saj bi se delalo z manj fazami
in manj ampak nekaj dalj§imi zaporami. Za izvajalca bi bila ta varianta v vsakem primeru ugodnejsa, ne
velja pa to vedno tudi za narocnika, ki mora upoStevati §irsi vpliv gradnje.

Pri tem pa je potrebno poudariti, da bi predlagana sprememba faznosti del imela pomemben vpliv na
Cas zapor Zelezniske prometa v dolocenih smereh (Metlika — Ljubljana, Kocevje — Ljubljana), ki bi bil
daljsi kot v primeru izvedene nadgradnje, ki sem jo predstavil v predhodnem poglavju. Navedeno bi
bilo, pred tovrstno fazno izvedbo del, treba predhodno uskladiti s SZ- Infrastruktura d.o.o.

Neglede na predlagano Stevilo faz izvedbe gradbenih del je najprej potrebno izvesti pripravljana dela,
ki so enaka kot pri varianti 1 in so Ze opisana v poglavju 2.2.1. Potek faznosti del je razviden v
nadaljevanju diplomske naloge s priloZenim shemati¢nim prikazom aktivnosti 4 faz (priloga B).

2.3.1 Predstavitev faz izvedbe gradbenih del po »optimizirani« varianti 2
1.Faza: Izvedba novih tirov §t. 3, 4, 5, 105 in 6 s pripadajoc¢imi kretnicami in kretniSkimi zvezami

Za promet se zapre tire §t. 3,4, 5, 6 7, 107, 8 in 9, ter kretnice 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Kretnice 1, 2 in
14 se opremi z Robbel kljucavnicami in se jim mehansko prepreci postavljanje vozne poti na zaprte tire.
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Tire se zapre za obdobje 4 mesecev. Tekom izvedbe del v 1. fazi se promet odvija po tirih 1 in 2, ki sta
opremljena s peronom. V tej fazi se izvajajo naslednja dela:

- demontaZa in odstranitev tirov §t. 3, 4, 5, 6, 7, 107, 8 in 9 vkljucno s pripadajoc¢imi kretnicami
in kretniSkimi zvezami,

- gradnja podhoda na postaji,

- gradnja prepusta v km 132+462 in podhoda na postaji v obmocju tirov $t. 3, 4 in 5 ter ureditev
dostopa do oto¢nega perona 2,

- izvedba spodnjega ustroja in odvodnjavanja na obmoc¢ju novih kretnic §t. 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11,
12 in 13 ter novih tirov §t. 3, 4, 5, 105 in 6 ter ureditev zgornjega ustroja obravnavanih kretnic
in tirov,

- izdelava oto¢nega perona st. 2,

- izvedba spodnjega ustroja in podpornega zidu na obmocju deviacije odprte proge proti Novemu
mestu,

- ureditev nakladalnega platoja med tiroma 6 in 105.

Zakljucena dela v 1. fazi so predpogoj za zacetek 2. faze.

2. Faza: Navezava novih postajnih tirov na odprto progo

2. in 3. faza se terminsko zaCenjata istoCasno. V 2. fazi je predvidena izvedba del, ki so nujno potrebna
za vzpostavitev ustrezne navezave postaje Grosuplje na odprto progo, zaradi Cesar je predvidena popolna
zapora prometa na odseku prog §t. 82 in 80, in sicer:

- 14 — dnevna zapora odseka proge §t. 80 d.m. — Metlika — Ljubljana (Visnja gora — Ljubljana),
- 14 — dnevna zapora odseka proge §t. 82 d.m. Grosuplje — Kocevje (Grosuplje — Dobrepolje).

V tem Casu se izvajajo naslednja dela:

- demontaZa in odstranitev kretnic §t. 1, 2, 13 in 14 vklju¢no s pripadajocimi kretniskimi zvezami
ter odsek tira v odprto progo proti Ljubljani in Novemu mestu za ureditev navezave postaje na
odprto progo,

- izvedba spodnjega ustroja in odvodnjavanja na obmoc¢ju novih kretnic st. 1, 2 in 15 vklju¢no s
pripadajocimi kretniskimi zvezami in tiri na odsekih ureditve navezave postaje na odprto progo
ter ureditev zgornjega ustroja obravnavanih kretnic in tirov (smerna in viSinska ureditev tira
odprte proge na A, B in C strani postaje),

- dokoncanje del na novem armiranobetonskem zidu na A strani postaje,

- vgradnja provizorija za potrebe varovanja gradbene jame nad podhodom P2,

- izdelava prepusta v km 1324685,

- nadaljevanje del na obmoc¢ju podhoda na postaji in prepusta v km 132+462, da se lahko izvede
ustrezno varovanje brezine in vzpostavi prevoznost novega tira §t. 3.

Po koncu 14 dnevne zapore prometa se vzpostavi prevozni rezim preko postaje Grosuplje in sicer preko
novih kretnic §t. 1 in 2 s smeri Novo mesto, ureditev tira s strani Koc¢evja ter nove kretnice §t. 15 s strani
Ljubljane. Promet se odvija po novih tirih §t. 3, 4 in 5, peronizirana pa sta tira 3 in 4. Peron ima urejen
izven nivojski dostop na otocni peron §t. 2 s strani industrijske ceste. Urejeno je tudi vmesno zavarovanje
tirov, ki omogoca varno odvijanje Zelezniskega prometa. Nove kretnice $t. 1, 7 in 15 se opremi z Robbel
kljucavnico in se jim mehansko prepreci postavljanje vozne poti na tira 1 in 2.

3. Faza: Izvedba novih tirov §t. 1 in 2 s pripadajo€imi kretnicami in kretniskimi zvezami

Po koncanih delih v sklopu faze 2 ostanejo zaprti tiri $t. 1, 101 in 2, vkljuéno s kretnicama $t. 4 in 6.
Skupna dolzina zapore omenjenih tirov je 4 mesece. Urejeno je vimesno zavarovanje tirov, ki omogoca
varno odvijanje ZelezniSkega prometa. Nove kretnice $t. 1, 7 in 15 se opremi z Robbel klju¢avnico in se
jim mehansko prepreci postavljanje vozne poti na tira 1 in 2. V tem Casu se izvajajo naslednja dela:
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- demontaZza in odstranitev tirov §t. 1, 101 in 2 vklju¢no s pripadajo¢imi kretnicami in kretniskimi
zvezami,

- odstranitev objektov predvidenih za ruSenje (nakladalna klan¢ina, tirna tehtnica, skladisce),

- prestavitev muzejske lokomotive,

- izvedba spodnjega ustroja in odvodne za tirne naprave na postaji,

- dokoncanje del na prepustu v km 132+462 ter podhodu na postaji v obmogju tirov $t. 1 in 2,

- vgradnja kretnic §t. 8, 9 in 14 ter tirov §t. 1 in 2,
- izdelava oto¢nega perona §t. 1,

- izdelava podhoda P2,

- obnova postajnega poslopja z ureditvijo postajnega platoja in prostorov za SVTK,

- ureditev novega parkirisca,

- ureditev zunanje razsvetljave in dokoncanje del na izgradnji elektro kanalizacijskega omrezja,
- ureditev kon¢nega stanja SV naprav,

- postavitev TK opreme po postaji (kamere, SOS stebricki,...).

Po koncani zapori so izvedena vsa ve¢ja gradbena dela v sklopu nadgradnje zelezniske postaje, vgrajene
S0 vse nove tirne naprave (novi tiri in kretnice) in promet se neovirano odvija po celotni zelezniski
postaji.

4. Faza: Zaklju¢na dela

Zaklju¢na dela se bi predvidoma izvajalo 1 mesec, v sklopu katerih bi bilo potrebno zagotoviti 10
dnevnih zapor posameznih postajnih tirov za izvedbo zaklju¢nih del (sproscanje, ureditev tirne grede,
premikalnih stez, vgradnja opreme). V tem Casu se izvajajo tudi naslednja dela:

- izvedba zunanje ureditve, humuziranje,

- postavitev informacijskih oznak in opreme proge,
- odstranitev gradbisca, CiSCenje,

- sproscanje ter strojna regulacija tirov.

2.3.2 Primerjava predlogov izvedbe gradbenih del

Kot predlog optimizacije izvedbe gradbenih del sem izdelal tudi terminski plan (priloga D) za izvedbo
vseh gradbenih del na Zelezniski postaji Grosuplje, z manj fazami, katerega sem nato primerjal s
terminskim planom narejenim s strani izvajalca CGP d.d. (priloga C) in prisel do naslednjih ugotovitev
in spoznanj;

- ocenjujem, da bi bilo vsa dela mogoce opraviti v precej krajSem casovnem okviru (okvirno 4
mesece hitreje),

- izvedba del bi bila za izvajalca in investitorja najverjetneje tudi cenovno ugodnejsa, saj bi lahko
spremenili tehnologijo dela: za izvedbo del na podhodu na postaji ne bi potrebovali provizorija,
naenkrat bi imeli odprto vecje obmocje gradbisca, kar bi omogocalo lazjo oziroma neovirano
izvedbo del (lahko se uporabi tezja mehanizacija, vec izvajalcev hkrati na razli¢nih objektih,...),

- priizvedbi del v vecjem $tevilu faz (npr. kot so bila dela dejansko izvedena) je izvedba del bolj
ovirana, potrebno je zagotoviti ustrezne dostope (nivojske prehode prek tirov), prilagoditi
dobavo materiala (ve¢ manjSih zacasnih deponij, specialna oprema, lazja gradbena
mehanizacija), zagotoviti je treba ustrezno varovanje delovne sile in pripraviti ve¢ vmesnih
zavarovanj (predelava SVTK naprav) za varno odvijanje zelezniskega prometa,

- ze samo zaradi organizacije oziroma priprave dela po ve¢ fazah je potrebnega precej ve¢ Casa
oziroma angazmaja izvajalca, ve¢ja je tudi poraba delovnih ur izvajalca,

- posamezne dnevne zapore prometa (24 urne itd.), ki so potrebne pri izvedbi del v ve¢ fazah,
predstavljajo za izvajalca tudi potrebo po prilagoditvi delovnega ¢asa, uvajanju ve¢izmenskega
delovnika, postavitve dodatne opreme za varno delo (razsvetljava,...),
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- zaradi manjSega Stevila vmesnih faz bi bilo treba zagotoviti prekinitev prometa na odseku proge
St. 82 in 80 za daljSe neprekinjeno obdobje (predvideno je 14 dni v 2. fazi, ter za izvedbo
zakljuénih del Se okvirno 10 dnevnih zapor posameznih odsekov - loceno enkrat A stran
(Novo mesto), drugi¢ B (Ljubljana) in C (Kocevje)).

Naroc¢nik pri izvedbi del v sklopu nadgradnje uposteva tudi druge stroske, ki jih povzrocijo ovire v
prometu, kot so na primer:

- nadomestila za prekinitev tovornega prometa,

- ureditev nadomestnega potniskega prometa (dodatni stroski za ureditev avtobusnega prevoza),

- stroske upravljalca javne Zeleznidke infrastrukture, SZ Infrastruktura, ki se mora v takih
primerih ustrezno organizirati, da zagotovi varnost zelezniskega prometa v skladu s predpisi.

Nasteti stroski se obicajno izkazejo za razmeroma visoke. Neglede na dejstvo, da se naro¢niku predstavi,
da je izvedba del v ve¢ fazah bolj zamudna in drazja tako za izvajalca ter posledi¢no tudi za naro¢nika,
se naro¢nik obicajno odlo¢i za nadgradnjo postaj na nacin, ki kar v najmanjs$i mozni meri vpliva na
odvijanje prometa.

3. ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem prikazal izvedbo gradbenih del pri nadgradnji zelezniske postaje Grosuplje, pri
¢emer sem podatke povzel po tehnoloskem elaboratu izvedbe del [10]. Enega izmed klju¢nih problemov
je predstavljalo planiranje faz dela potrebnih za prestavitve gradbenih elementov Zelezniske proge in s
tem nemoteno odvijanje prometa (prekinitev prometa za najmanj$i mozni ¢as). Faznost izvedbe del je
omogocala izvedbo del na spodnjem in zgornjem ustroju, objektih in istoCasno odvijanje ZelezniSkega
prometa. Pri faznosti gradbenih del na postaji Grosuplje je bilo treba izvesti tudi sprotno varovanje
prometa s SVTK napravami, potrebni elementi varovanja s SVTK napravami pa so bili ¢asovno
usklajeni s prikazanimi 14 fazami v poglavju 2. V sklopu diplomske naloge sem za primerjavo izdelal
tudi alternativni terminski plan za nadgradnjo ZeleznisSke postaje Grosuplje, v katerem sem poskusil vsa
gradbena dela izvesti v ¢im manj fazah ter v najkrajSem moznem casu. Izvedbo gradbenih del sem
razporedil v 4 faze in ugotovil, da bi bilo mogoce vsa dela, v primerjavi z Ze izvedenimi deli v 14 fazah,
izvesti v krajSem izvedbenem Casu, a z daljSimi in veckratnimi zaporami prometa.

Po daljsem razmisleku in pogovoru s kolegi iz inZenirske stroke menim, da bi se dela na Zelezniskih
progah (nadgradnje itd.) morala planirati strateSsko, na drzavni ravni, za ve¢ let v naprej. Tako bi imeli
na razpolago tudi ¢as, da se temu primerno prilagodijo tudi prevozniki tovornega prometa. Menim, da
bi lahko bili kon¢ni skupni stroski zapor tudi bistveno nizji. Razumljivo pa je, da bi bilo treba uvesti
tudi doloc¢ene spremembe pri na¢inu organiziranja izvedbe del. Projektno dokumentacijo bi bilo
potrebno pripraviti dovolj »zgodaj«, da bi lahko naro¢nik pravocasno izbral izvajalca, ki bi imel
moznost, da si pravocasno uredi dobavo klju¢nega materiala. Pogosto se namrec izkaze, da je t.i. »ozko
grlo« pri izvedbi del na zelezniskih progah dobava (dobavni rok) gradbenega materiala za izvedbo del
na zgornjem ustroju (tirnice, pragi, kretnice), kar je pogosto tudi razlog, da se predvideni ¢asovni okvirji
za izvedbo del zamaknejo. Posledice se odrazajo v dodatnih nepredvidenih ovirah v prometu in
podaljsanem pogodbenem roku. Poleg podaljSanja roka ima navedeno posledico tudi na povecane
stroske izvedbe del (fiksni stroski izvajalca, dodatni stroski ovir v prometu itd.), ki se kon¢no prenesejo
tudi na naro¢nika.
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PRILOGE

Priloga A: Shematicen prikaz aktivnosti 14 faz po varianti 1

Priloga B: Shematicen prikaz aktivnosti 4 faz po varianti 2

Priloga C: Terminski plan za zeleznisko postajo Grosuplje po varianti 1

Priloga D: Terminski plan za Zeleznisko postajo Grosuplje po varianti 2
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