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1 UVOD

Sarajevo je glavno mesto Bosne in Hercegovine, ki se nahaja v Srednji Bosni. Kot najvecje mesto v BiH
predstavlja center za ekonomski, politicni, kulturni in izobrazevalni razvoj. Je mesto z najvecjim
Stevilom prebivalcev, iz tega pa izhaja potreba po infrastrukturnem razvoju z vidika nove stanovanjske
in prometne infrastrukture za boljSe povezovanje dnevnih migrantov in mestnih prebivalcev. Predstavlja
zivahno sredisce, ki si prizadeva postati trajnostna prestolnica zahodnega Balkana.

Najvedji problem mesta so prevozi v sluzbo in iz nje. V zadnjih dveh desetletjih so se bistveno povecale
migracije prebivalstva v Sarajevo in okolico. Cilj Stevilnih potovanj z avtomobilom je sredi$¢e mesta,
ki je prostorsko in prometno v vecini ze dobro zgrajeno in opredeljeno. V koni¢nih urah se ustvarja
ogromna gneca, pri tem pa se pojavijo tezave pri delovanju prometnega sistema po celotnem mestu,
zlasti v sredi$¢u, kjer ulice ne prenesejo takSne kapacitete vozil.

Potreben je nov inovativni pristop k nac¢rtovanju, ki bo osredinjen na bolj urejen sistem javnega prevoza,
izboljSevanje in povecevanje obmocja peScev in kolesarjev, omejitve podro€ij uporabe osebnih
avtomobilov itn.

Najpomembnejse bi bilo izboljSevanje varnosti prometa na sarajevskih ulicah, poleg tega pa je potrebno
reSiti tudi problem javnega prevoza in doloCanje ukrepov za izboljSevanje kakovosti zraka, saj je
Sarajevo ze nekaj let najbolj onesnazeno mesto v Evropi in na svetu, predvsem zaradi izpus$nih plinov.
Cilj vseh bi moral biti, da gre Sarajevo v korak s ¢asom in s preostalim svetom z vidika trajnostnega
razvoja in modernih idej pospesevanja infrastrukture.

Slika 1: Sarajevo, BiH. [1]
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2  UGOTOVITEYV PROBLEMOV

Na naslednjih slikah sta prikazani diagrami prometne strukture razli¢nih urbanih mest na svetu.

MODAL SPLIT LJUBLJANA 2014

W Osebni avtomobili mJavniprevoz mKolo mPes

11% | 13%

Grafikon 1: Modalna razdelitev prometa Ljubljane. [2]

MODAL SPLIT SARAJEVO
2012

m Osebni avtomobili ®  mPesciin kolesarji ~ mJavni prevoz

Grafikon 2: Modalna razdelitev prometa Sarajeva. [3]

MODAL SPLIT BRATISLAVA 2015

W Osebni avtomobili W Javni prevoz W Pes HKolo

Grafikon 3: Modalna razdelitev prometa Bratislave. [4]
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MODAL SPLIT DRESDEN 2018

M Osebni avtomobili BJavniprevoz HKolo MPes

Grafikon 4: Modalna porazdelitev prometa Dresdena. [5]

Kakor je razvidno iz prejSnjih diagramov, v nobenem svetovnorazvitem mestu deleZz osebnih
avtomobilov ne presega ene tretjine celotnega prometa, v primeru Sarajeva pa ta vrednost znasa skoraj
dve tretjini. Podatki so iz leta 2012, ta delez pa se je do danes povecal, saj se Stevilo novoregistriranih
vozil na sarajevskih cestah vsako leto poveca za priblizno 5 %.

Vodilni problem v sarajevskem prometu je javni promet in njegova nepovezanost ter neorganiziranost,
kar je zaskrbljujocCe, saj sarajevski javni promet obsega skoraj vse vrste prevoza, in sicer: tramvaje,
avtobuse, trolejbuse, razne minibuse, dvigala in celo Zi¢nice. Posledice neustreznega javnega prometa
so te, da se ljudje odloc¢ajo za prevoz z osebnim avtomobilom in s tem Se poslabsajo situacijo.

Obstajata dva mestna prevoznika: GRAS, javno podjetje, ki upravlja s tramvaji, z avtobusi, minibusi, s
trolejbusi, z zi¢nico in dvigali; ter CENTROTRANS, privatno podjetje, ki se ukvarja z avtobusnimi

prevozi.

Obstaja Sest linij tramvajev, registriranih pa je 78 tramvajev. Obe avtobusni podjetji imata skupaj 51
linij z ve¢ kot 300 postajalisci; vozi 682 avtobusov. Trolejbusov je 50 in obratujejo na Sestih linijah, kar
skupno nanese, da je kapaciteta javnega prometa priblizno 67.000.

Iz podatkov Zavoda za statistiko Federacije BiH je razvidno, da je sarajevski javni promet v letu 2021
dnevno uporabilo 78.196 prebivalcev.

Cena mesecne vozovnice znasa 53 KM (priblizno 25 EUR), kar pomeni, da bi glede na povpre¢no neto
placo (1262 KM) [6] prebivalci porabili 4 % svojega dohodka za prevoz, kar ni slabo v primerjavi z

Amsterdamom, kjer to znaSa 3 %, vendar je nivo usluge precej slabsi.

Stevilo 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
prevoZenih
potnikov 144022 | 137258 | 131.405 | 121.115 | 117.057 | 114.429 | 108.970 | 107.083 | 105.998 | 102.343 | 69.776 | 78.196

Tabela 1: Stevilo dnevno prevozenih potnikov po posameznik letih. [7]

Sarajevo je imelo leta 2021 419.918 [8] prebivalcev v urbanem obmoc¢ju, kar pomeni, da je samo 18,6
% prebivalcev uporabilo mestni prevoz za dnevne potrebe, to pa je dosti manj kot leta 2010, ko je bilo
359.488 [8] prebivalcev, uporaba javnega prometa pa je bila 40-odstotna.
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Slika 2: Mreza con in linij javnega prometa ob¢ine Sarajevo. [9]

Ljudje posegajo po osebnih avtomobilih zaradi slabega javnega prometa, dodaten razlog pa je tudi
neurejenost kolesarskih stez na obmocju Sarajeva, ki bi olajSale potovanja prebivalcev vsaj na krajsih
relacijah. Dve najbolj oddaljeni tocki mesta sta Ilidza in BaScarsija, razdalja med njima znasa 11,3 km.
Na tej razdalji se nahajata dve kolesarski stezi, prva dolzine 900 metrov in druga 600 metrov, ki med
seboj nista povezani. Obstajajo krajSe steze, ampak njihova nepovezanost uporabnikom ne omogoci
varnega potovanja. Ni sistema kolesarskih stez, ki bi peljal do ve¢jih zelenih oaz in mestnih parkov. To
pomeni, da so prebivalci, ki bi uporabili kolo za krajse razdalje za prevoz do sluzbe ali v prostem ¢asu,
Se vedno prisiljeni v uporabo osebnega vozila.

Skupna dolZina kolesarskih stez je priblizno 20 km, kar je izjemno malo glede na to, da se Sarajevo
nahaja na ravninskem terenu in ima povprecno letno temperaturo 10° C. Kljub tem pogojem razvoj
kolesarskega prometa Se vedno stagnira. Poleg nepovezanosti, zivljenjskega sloga in navad prebivalcev
so problemi Se slabo vzdrzevanje obstojecih stez, signalizacija in razli¢ne prepreke, kot so: smetnjaki,
robniki, parkiranje osebnih avtomobilov na obmocju stez in pomanjkanje parkirnih mest za kolesa.

Sistem javnih koles obstaja, ampak niti priblizno ne v taki meri, kot bi bilo potrebno. Nextbike Sarajevo
ima 80 aktivnih koles na 14 razli¢nih postajah, ampak zaradi neustreznih stez in mentalitete obcanov

nima velike mozZnosti za §iritev. Predvsem je zato kriv primanjkljaj stez.

Prometne nesrece so tudi eden izmed najvecjih problemov sarajevskih ulic. Priblizno 35 % nesre¢ na
leto se v Federaciji BiH zgodi na obmocju Sarajeva, kar je pricakovano glede na to, da je Sarajevo
najvecje urbano razvito sredisce in je promet izredno zgoscen. Leta 2021 se je na obmocju Federacije
BiH zgodilo 20.083 nesre¢, od tega jih je bilo 7.061 na podrocju Sarajeva. Glavni vzroki prometnih
nesrec so: neprilagojena hitrost, alkohol, neupostevanje prometnih pravil, nizka raven prometne kulture
in seveda povecano $tevilo udelezencev v prometu. Od celotnega Stevila smrtnih Zrtev je ena petina
pescev, saj za njihovo varnost ni ustrezno poskrbljeno. Prehodi za peSce niso varni, semaforji so
neusklajeni, plo¢niki so preozki in neustrezno dimenzionirani, prav tako pa ni omogocen dostop za
invalide itn. V zadnjih 20 letih je zaradi velike potrebe po stanovanjskih objektih prislo do spremembe

namembnosti zemljis¢, ki so bila namenjena zelenim povrSinami, rekreacijskimi conam ...
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3  TRAJNOSTNA MOBILNOST

Sarajevo kot glavno mesto nima urbanega nacrta trajnostne mobilnosti mesta, prav tako nima
zastavljenih ciljev in terminskega plana za izvedbo. Obstajajo zasebni projekti, ki bi izboljsali trenuten
polozaj, ampak bi morali biti bolj urejeni in na visji ravni.

3.1 Kajje SUMP ?

Nacrt trajnostne mobilnosti v mestih (SUMP) je "strateski nacrt, namenjen zadovoljevanju potreb po
mobilnosti ljudi in podjetij v mestih in okolici za boljSo kakovost Zivljenja. Temelji na obstojecih
praksah nacrtovanja in ustrezno uposteva nacela vkljucevanja, sodelovanja in vrednotenja". [30][11]

V povezavi s prometom bi morali biti ciljno usmerjeni k izboljSanju varnosti in zmanjSevanju prometnih
nesre¢, nacrtovanju ukrepov za zmanjSanje hrupa, zmanjSevanju gnece, izboljSevanju pogojev za
prebivalce na splosno, h kakovosti zraka ter k razvoju cestne in Zelezniske infrastrukture.

Vse nove prometne strategije v ospredje postavljajo ¢loveka in njegove potrebe; kakovost Zivljena in
varnost postavljajo na prvo mesto kot glavni cilj, medtem ko so imeli tradicionalni nacini nacrtovanja
vecji poudarek na povecanju infrastrukture in kraj$anju potovalnega Casa.

Ker Sarajevo trenutno nima aktivnega nacrta za trajnostno mobilnosti, je treba pri nacrtovanju in analizi
upostevati ze obstojeCe stanje, prav tako pa moznosti in prostor za izboljSevanje ter pripravljenost

prebivalstva na prilagajanje, uporabo in na vzdrzevanje bolj trajnostnega sistema urbane mobilnosti.
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4 ANALIZA
4.1 ANALIZA ZE OBSTOJECEGA STANJA

Sam namen analize obstojeCega stanja je predvsem ugotoviti realno stanje, s katerim bomo lahko

primerjali idealno in zahtevano.

Na obmocju Sarajeva so prisotne vse tri vrste prometa, in sicer: cestni, Zelezniski in zracni. Za prevoz
potnikov in dobrin je najbolj razsirjen in uporaben cestni promet.

Leto 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.
Stevilo
prevoZenih 496 504 525 416 355 334 258 355 413 497 123 190

potnikov

Tabela 2: Dnevno Stevilo potnikov ZelezniSkega prometa na obmocju Sarajeva. [7]

Iz podatkov na Tabela 1 in Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogo¢e najti. je razvidna velika razlika v
manjSi uporabi ZelezniSkega prometa v primerjavi s cestnim. Razlog za to je slaba infrastruktura
zelezniskih postaj skozi celotno Sarajevo oziroma je ta skoraj neobstojeca, saj je samo ena.

4.1.1 Cestni prevoz in promet

Z vidika prostorskega in urbanisticnega nacrtovanja so vse glavne ceste skoncentrirane proti centralni
coni mesta, zato je treba z nacrtom trajnostne mobilnosti zmanjSati negativne posledice takSnega
planiranja in kar se da zmanjSati obremenitve ceste z motornimi vozili.

Glavna avtobusna postaja se nahaja v sredi§¢u mesta skupaj z zeleznisko, kar je zelo ugodno za
uporabnike. Tezava pa je, da so podjetja, ki nudijo avtobusne prevoze, bolj nagnjenja k medkrajevnim
in mednarodnim voznjam. Posledi¢no je lokalni promet nezastopan. Avtobusna postaja je neurejena,

nepristopna in na videz neprivlacna.

Slika 3: Glavna avtobusna postaja Sarajevo. [12]



8 Karovi¢, A. 2023. Celostna prometna strategija mestne ob¢ine Sarajevo.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Univerzitetni $tudijski program prve stopnje Gradbeni$tvo.

Avtobusna postaja ima deset let pripravljen nacrt prenove, ki se nikoli ni zacel uresnicevati, ker bi
podjetje, ki jo uporablja, moralo vse financirati samo, kar pa Ze eno desetletje ni prioriteta. Mestna
obCina bi morala ta projekt v veliki veCini sofinancirati, vendar zapostavljajo pomembnost izgleda

postaje.
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Slika 4: Nacdrt za preureditev avtobusne postaje Sarajevo. [13]

Da so osebna avtomobila v najvecji meri zastopana v celotni BiH, dokazuje tudi podatek, da je bilo leta
2022 registriranih 1.184,758 vozil, od Cesar je bilo 85 % osebnih avtomobilov, kot je razvidno iz
preglednice. Stevilo registriranih vozil vsako leto narai¢a za priblizno 3 do 5 %.

KATEGORIJA MOTORNIH VOZIL STEVILO VOZIL PROCENT (%)
Osebna vozila 1.008.005 85,08
Mopedi in motocikli 21.217 1,79
Avtobusi 4.192 0,35
Tovorna vozila 97.772 8,25
Prikolice 40.106 3,39
Traktorji 10.122 0,85
Delavski stroji 1.902 0,16
Ostalo 1.436 0,12

Tabela 3: Stevilo registriranih vozil v letu 2022. [7]

Kar se tice cestnega omreZzja, ima Sarajevo dobro povezanost. Najvecji problem je bila povezava dveh
najvedjih industrijskih con, to sta Ilidza in Vogosca. Cesta je potekala ¢ez samo sredis¢e mesta, kjer so
se v koni¢nih urah pojavljale veCurne gnece. Ta problem so resili z izgradnjo obvoznice in avtocestnim
prikljuc¢kom, ki je skrajSal to pot na manj kot 20 minut.
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Slika 5: Obvoznica Ilidza—Vogos$éa. [15]
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Mesto ima 186 semaforiziranih krizi$¢ s semaforji, ki imajo fiksno fazno kontrolo, kar pomeni, da

nobeno krizi§¢e nima adaptivnega nacina regulacije zelenega ¢asa. Z uvedbo tak$nih semaforjev bi lahko
zmanj$ali gneco.

4.1.1.1 Sistem tramvajev

Tramvajski promet poteka v Sestih linijah po poteh, ki so oznacene na spodnji sliki.

Tramvaj s
Trolejbus L.

Ol J

Puk  Bacika Katedrals BABEARSA
4

E) E} E]
e m— —
< — —

HEDZARIEI
P

. — Y e Drveni
winka 8F t 0] o) t 3 H t 3 ¢ (9 () Poils

%} =

e
ioTTio2 =t AusTRe
08 B e Korcis MRS )
Allpating. Aupaging .
Cabrah  DobraV g PouE S 0 Hrowo! Serica
e e e PR T, u . - .
DOBRINJA B - - - - - - = - - - - - - -
N
Toer Babrinja i Msjmile 1l Mojmilo = o et e}
108 104y ek Sadon Tapretoth

Slika 6: Potek tramvajskih in trolejbusnih linij. [14]

Tramvajski vozni red je zelo pogost, edini problem je, da se zaradi starejSe infrastrukture tirnic promet

odvija bolj pocasi. Hitrost voZnje pa v starem delu mesta dodatno otezuje dejstvo, da tramvaji in motorna
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vozila uporabljajo isti pas. Zastarelost, nevzdrzevanje, neatraktiven izgled, pomankanje klimatizacije,
varnost na postajah in gibanje po progi predstavljajo tezave, ki se jim je treba nujno posvetiti.

4.1.1.2 Sistem trolejbusov

Trenutno stanje trolejbusnega prometa se kaze v starosti voznega parka in pomanjkanju ustreznega
Stevila delujocih vozil. Mreza je sicer dobro razvita in vozi do delov, v katerih tramvajske proge ne
potekajo. Pri uporabi tega nadina prevoza je Se posebej opazno, da veliko uporabnikov kaze pomanjkanje
spostovanja do javnih prevoznih sredstev, ki so namenjena prav njim. Poleg tega nepremisljeno
parkiranje osebnih in gospodarskih vozil na postajaliscih trolejbusov Se poslabSa zamude, saj
preprecujejo trolejbusom, da bi se v celoti ustavili na dolo¢enih mestih in blokirajo prometne pasove. V
kon¢ni fazi to dodatno prispeva k nastanku prometnih zamaskov. Podobna situacija se pojavlja tudi na
avtobusnih postajalis¢ih v mestu.

4.1.1.3 Sistem avtobusov in minibusov

Ze v uvodu je omenjeno neustrezno stanje javnega avtobusnega prevoza. Pomanjkljivost tramvajskega
prevoznega sistema se ve¢inoma nadomesc¢a z vozili na notranje izgorevanje. Privatno podjetje za javi
prevoz GRAS, ki je v lasti mesta, je dodatno poslabsalo situacijo s tem, da so se namesto izboljSanja
kakovosti tramvajskega prevoza in povecanja hitrosti tega nacina prevoza odlocili za uvedbo avtobusnih
linij, to pa je manj prijazno do okolja. Prav tako pa se te linije ve¢inoma prekrivajo s tramvajskimi
trasami, kar dodatno povecuje zastoje na cestah v neposredni blizini tramvajskih prog in prispeva k
onesnazevanju zraka. Od leta 2019 te linije upravljata dva prevoznika, zasebni in eden v lasti kantona.
Ta nacin prevoza je hitrejsi, vendar ogroza uporabo tramvaja. Poleg tega cenovno ni ugoden, ker
prevoznika ne omogocata nakupa mese¢nih vozovnic, cena ene voznje pa je skoraj dvakrat drazja kot

za katero koli drugo vrsto javnega prometa.

Majhne kapacitete minibusov, redki odhodi in prihodi ter nesubvencionirani stroski prevoza prebivalcev

ne spodbujajo k uporabi minibusov.

4.1.2 Varnost cestnega prometa

Nepregledne ceste, krizis¢a, nespostovanje prometnih pravil in znakov, neprilagojena hitrost in voznja
pod vplivom alkohola so glavni vzroki prometnih nezgod.

2019 2020 2021
Skupno Skupno $tevilo Skupno Skupno Stevilo Skupno Skupno Stevilo
Stevilo mrtvih poskodovanih Stevilo mrtvih poskodovanih Stevilo mrtvih poskodovanih
oseb oseb oseb oseb oseb oseb
Kanton
Sarajevo 12 1.038 13 917 20 951

Tabela 4: Stevilo mrtvih in poskodovanih v prometu. [7]
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Leto 2021 2020 2019 2018 2017

Skupno Stevilo
nezgod v Kantonu 7.061 8.188 9.231 9.258 10.454

Sarajevo

Tabela 5: Skupno Stevilo nezgod na obmocju Sarajeva. [7]

Kot je razvidno iz preglednice, se je v zadnjih petih let Stevilo nesre¢ zmanjsalo, vendar to Se vedno
pomeni priblizno 20 prometih nezgod na dan.

4.1.3 Zelezniski promet

Zelezniki promet je najslabie urejen del prometa v drzavi na splosno. Tirnice so iz obdobja Jugoslavije,
kar ne bi bil problem, ce bi bile ustrezno vzdrzevane. Poleg tega pa je Bosna zelo odvisna od donacij
ekonomsko bolj stabilnih drzav. Tezava nastane, ker so japonski vlaki neustrezni za bosanske tirnice,
kar onemogoca izkoristek hitrosti vlaka.

Zelezniska postaja se nahaja v sredi$¢u mesta, poleg nje je $e avtobusna postaja, ampak zaradi neznanih
in neto¢nih odhodov in prihodov (vlakov, tramvajev in avtobusov) uporabniki raje uporabljajo taksi
sluzbe in individualne prevoze. Zelezniski promet ni pod nadzorom Kantona Sarajevo, ki ne more urejati
voznega reda, ampak se mu lahko samo prilagaja.

4.2  Analiza kakovosti zraka na obmoc¢ju mesta

V zadnjih nekaj letih je kakovost zraka v mestu zaskrbljujoce slaba. Sarajevo ima od leta 2018 pa do
leta 2022 bolj onesnazen zrak kot Peking. Ogromen je delez lebdecih delcev, ki so zelo nevarni za
zdravje ljudi. Poleg tega so v mestu samo $tiri avtomatske in ena mobilna merilna postaja za monitoring
kakovosti. Razlogi za to so nizki razredi avtomobilov z velikimi emisijami in nacin ogrevanja stanovanj

v zimskem casu.
4.3 Analiza nemotoriziranega prometa

Planiranje prometa za pesce je zelo zahtevna zadeva. Tezko je najti reSitev, ki bi ustrezala vsem. Obstaja
samo ena cona za pesce in nekaj povrsin, namenjenih parkom, ki pa med seboj niso povezane. Kolesarji
predstavljajo 0.03 % vsega prometa. Vecina teh je rekreativnih uporabnikov in le redko kolo sluzi kot

prevozno sredstvo za na delo.
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5 1ZZIVI PROMETNE INFRASTRUKTURE SARAJEVA

Strategija izvajanja prometne politike naj bi pomagala obfinam pri premagovanju tovrstnih tezav in
slabih praks. Pomeni sprejemanja odloCitev v sodelovanju s prebivalci, izbolj$anje javne slike obCine,
ustvarjanje visje kakovosti zivljenja, izboljSanje mobilnosti in dostopnosti, ki prinasajo pozitivne ucinke
na okolje in zdravje prebivalstva.

Tezava je pomanjkanje izkuSenj pri nacrtovanju. Na obcini do zdaj ni obstajal projekt z novejSim
nac¢inom planiranja, to pomeni, da vsak nov projekt dodatno poslabsa ali zakomplicira ze obstojece
stanje. Gre za to, da ima tradicionalni na¢in prometnega strateSkega planiranja edini cilj povecevanje
kapacitete in zmogljivosti ter izgradnjo nove infrastrukture, kar v ze razvitem mestu povzroc¢i samo
dodatne stroske in poslabsa zivljenje prebivalcev.

Zaradi motoriziranega prometa je znizana kakovost zivljenja, ljudje pa sami najve¢ pripomorejo k temu
problemu z uporabo osebnih avtomobilov, kadar je nujno in kadar ni. Razumljivo je, da zaradi slabih
pogojev ostalih na¢inov prometa nimajo druge izbire in s tem poslabsajo svoja Zivljenja.

Slabi so pogoji za hojo in kolesarjenje. Sarajevo je po svojem reliefu ravninsko mesto, kar prebivalcem
omogoca, da se na pot odpravijo pes ali s kolesom. Seveda tudi ta kapaciteta ni izkori§¢ena, predvsem
je slaba mreza plo¢nikov in kolesarskih stez, ki so prekinjene, plo¢niki so zapolnjeni z avtomobili, javna
kolesa so nedostopna, pogosto je prehitro in nekontrolirano obnasanje voznikov osebnih avtomobilov
itn. Zanemarljivo majhne so povrsine v srediS¢u mesta, ki so iz obmocja za motoriziran pretvorjene v
podrocja za nemotoriziran promet. Izvedba resitev v veliki meri zaostaja, saj to ni kategorizirano kot

primarni cilj ministrstva za promet Kantona Sarajevo.

S prej$njim problemom so povezane tudi nezdrave potovalne navade. TakSne potovalne odlocCitve
vplivajo na zdravje prebivalcev, saj dodatno zmanjSujejo njihovo telesno aktivnost, ki je zaradi

prevladujocega neSportnega in neaktivnega nacina Zivljenja ze tako nizka.

Vodilni problem je seveda upad uporabe javnega potniskega prometa, ker ponudba uslug avtobusnih
prevozov v obcini nenehno upada, posledi¢no pa gre tudi za upad Stevila potnikov. Med tednom so
seveda povecani odhodi avtobusov, ampak avtobusne povezave med vikendi in praznikih skoraj ne
obstajajo. S starejSim prebivalstvom o0z. z upokojenci postaja javni prevoz vse bolj zaseden, saj ga
starejSa populacija redno uporablja, posebej v koni¢nih urah (prihod in odhod iz sluzbe in Sole), kar
postaja socialni problem. Posledi¢no se mladi pogosto odlo¢ajo za osebne avtomobile namesto za
uporabo javnega prevoza.

Vsi zgoraj in tudi prej omenjeni problemi povzrocajo verizno reakcijo. To pomeni, da mora strategija
upostevati vse probleme in jih enakovredno obravnavati, ker se bodo v primeru pojava enega izmed njih
preostali ponovno pojavili, kar pripelje do kon¢nega stanja, ki ga ima Sarajevo.
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6 STEBRI TRAJNOSTNE MOBILNOSTI

Primarni namen nacrta trajnostne mobilnosti je, da se zgradi sistem, ki bi omogocil prebivalcem razvito
prihodnost in dostopnost. Iz mesta mora narediti dinami¢no urbano sredisce, ki bo spodbujalo varovanje
okolice in ¢im pogostejSo uporabo nemotoriziranega prometa.

Ce se pri naértovanju osredinimo samo na infrastrukturo in poveéanje kapacitet, nimamo v mislih
razvijanja mesta za ¢loveka, ampak samo dobicek. Z vkljucitvijo javnosti in lokalnih skupnosti v vse
faze nacrtovanja pridobimo njihovo podporo in aktivno sodelovanje.

Pri novih projektih so cilji: izboljsati nacin druStvene interakcije, povecati atraktivnosti razli¢nih lokacij
in zagotavljati zelene povrsine. Tako je zagotovljen razvoj v vseh panogah.

Najpomembnejsi del prometne infrastrukture je seveda prometno omreZje, kjer ima neustrezno

nacrtovanje najvecji doprinos k zastojem v prometu. Najvecji problem sarajevske infrastrukture so

vvvvv

vvvvv

analiza koni¢nih ur in kapacitet ter usklajevanje ciklov in pravilno vzdrzevanje.
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Slika 7: Primer nacrtovanja prostora in vzdrzevanja urbane mobilnosti. [16]

SUMP ima razli¢ne cilje, podcilje in fokuse. Vsako mesto se glede na analizirano obstojece stanje odloci
za primarne cilje, s katerim se bodo najvec ukvarjali, druge pa je potrebno upostevati pri nacrtovanju.
Prometna strategija Sarajeva naj bi bila razdeljena na §tiri stebre trajnostne mobilnosti, in sicer:

- L steber: Vec ljudi pesaci

- 1L steber: Vec ljudi kolesarji

- IIL steber: Ve¢ ljudi uporablja javni potniski promet

- IV. steber: Optimiziran motorni promet

6.1 Vec ljudi pesaci

Razvoj nemotoriziranega prometa je zelo odvisen od razvoja infrastrukture in tudi od ozave$canja

prihodnjih uporabnikov z vidika zdravja in ugodnega Zivljena v sredi§cu mesta.
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Sprememba zivljenjskih navad z vsakodnevno telesno aktivnostjo, s hojo in z drugimi oblikami
nemotoriziranega prometa bi nedvomno pozitivno vplivala na zdravje in kakovost Zivljenja mnogih
prebivalcev. Ustvarjanje pogojev in spodbujanje nemotoriziranega prometa hkrati pomeni ustvarjanje
pogojev za zdravo okolje in zadovoljstvo prebivalstva.

Nacrt urbane trajnostne mobilnosti se ukvarja s pesci tako, da zagotavlja:

- ustrezno infrastrukturo z nacrtovanjem in vzdrzevanjem prostorov, kot so: plo¢niki, prehodi,
kolesarske steze itn.;

- povecanje Stevila con, prepovedanih za motoriziran promet v srediS¢u mesta;

- razsiritev obmocja za pesce;

- povecanje stopnje varnosti za peSce v ob¢ini, zlasti v stanovanjskih ¢etrtih, obmo¢jih okoli Sol
in javnih institucij;

- vedji procent Solarjev, ki se odloca za hojo do Sole, ali v primeru dalj$ih razdalj drugacen nacin
trajnostnega prevoza;

Z zadovoljevanjem potreb vseh udelezencev v nemotoriziranem prometu zagotavljamo univerzalen
dostop brez ovir in potrebno varnost. Sarajevo ima tak$no prometno strukturo, zaradi katere
osredotocenost na hojo ne bi imela toliko pozitivnega u¢inka na izboljSanje trenutnih razmer kot ostali
trije stebri prometne strategije. Z uvajanjem resitev predvsem za javni prevoz, nato pa kolesarjenje in
optimiziran motorni promet, hkrati so izpolnjeni pogoji za hojo v smislu varnosti. Se vedno je treba

dodatno zagotoviti opcije za rekreacijo in Siritev cestnega omrezja.
6.2 Vec ljudi kolesari

Pri dimenzioniranju infrastrukture za pesce in kolesarje je potrebno zagotoviti varen, enostaven in
kakovosten nacin uporabe. Potrebno je zagotoviti: povezovanje kolesarskih poti z avtobusnimi
postajami, moznost transporta kolesa, privlacne in kapacitetno ustrezno dimenzionirane postaje za
kolesa.

Nacini izboljSevanja kolesarske infrastrukture:
- Potrebno je narediti posebne kolesarske steze, ki bodo potekale vzdolZz motoriziranega prometa,
ter jih ustrezno obarvati in oznagiti. Ce to zagotovimo, ni potrebno kolesarske steze posebej
lo¢iti z robnikom od glavne ceste. Ze obstojeco infrastrukturo je treba povezati z novo in

zagotoviti varne prehode.
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Slika 8: Primer oznacevanja kolesarskih stez. [17]

- Na slikah imamo prikazan primer enega izmed obmocji, kjer bi bilo potrebno izvesti novo
infrastrukturo. Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti. prikazuje najveje s
prehajaliS¢e v mestu, ki je ¢ez dan odprto za motoriziran promet, po 18. uri in med vikendi pa
je obmoc¢je namenjeno peScem in kolesarjem. Ker ima to sprehajaliSce dva pasova in poteka
vzdolz glavne mestne ceste, je zelo uporabno, saj zmanjSuje obremenitev glavne ceste. Medtem
ko je zaprto, se obremenitev prenasa nazaj na glavne ceste, kar je razlog za velike zastoje na
tem obmocju.

- Predlog za reSitev tega problema je, da je motoriziran promet dovoljen ves Cas, vendar se tu
ustrezno dimenzionirajo plo¢niki z obeh strani. Zaradi varnosti in zmanjSanja obremenitve
ploc¢nika bi namesto dveh pasov glavnega prometa tu naredili dve kolesarski stezi in pustili en
pas za motoriziran promet.

=i=my | Vilsonovo sprehajalisce
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Slika 9: Trenutno stanje sprehajalisca. [18]
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Slika 10: Predlog za novo sprehajalisce. [18]
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- Omogocanje dostopa s kolesom do drugih nacinov transporta zagotavlja vecjo uporabo, ker z
delno uporabo javnega prevoza kolesarji prevozijo vecje razdalje in uporabljajo javni promet,
kar bi precej zmanjsalo delez osebnih avtomobilov.

Slika 11: Primer omogocanja dostopa nemotoriziranim sredstvom do javnega prometa. [19]

- Sistem izposoje koles Ze obstaja, ampak kot je Ze omejeno, v nezadostni meri (80 koles na 14
postajah). Investirati je potrebno v dodatna javnodostopna kolesa ter povecati Stevilo lokacij

postajalis¢ v obmocju fakultet in srednjih Sol

- Postaje za odlaganje osebnih koles morajo biti ustrezno locirane, in sicer v obmoc¢ju $ol,
postajaliS¢ javnega prevoza, nakupovalnih sredis¢, delovnih mest, stanovanjskih in
rekreacijskih objektov ter turisti¢nih atrakcij. Poleg tega morajo biti tudi atraktivne in
nacrtovane z zadostno kapaciteto.

vvvvvv

pred drugimi vozili na semaforju. Oznacena so s kontrastnim barvami in so 1001rana pred pasovi

za motoriziran promet. Ko se kolesarji pripeljejo na povrsino, so bolj opazni in omogoceno je
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varno speljevanje. Zmanjsano je tudi Stevilo konfliktnih tock in predvsem je manj krizanja vozil,
ki zavijajo desno, s kolesarji, ki se peljejo naravnost. Ta nacin zagotavlja veliko ve¢jo varnost
in posledi¢no spodbuja trajnostni nacin prevoza.

- Veliko mest ima postaje za osnovno popravljanje koles, ki vsebujejo kljuce, izvijace in orodje
za napihovanje pnevmatik. S tem kolesarji nimajo potrebe po iskanju specializiranih delavnic
ali trgovin za popravilo koles. Postaje za popravljanje koles v mestih so del spodbujanja
kolesarjenja in zagotavljanja boljse kolesarske infrastrukture v urbanem okolju.

6.3 Vec ljudi uporablja javni potniski promet

Javni prevoz danes v velikih svetovnih mestih dozivlja revolucionarne spremembe. V celoti so ga
preoblikovali: novi dosezki na podrocju tehnologije in oblikovanja, strokovna nacrtovanja in
upravljanja, resitve, ki vkljucujejo ustvarjanje novih in inovativnih vrst storitev. Postal je nujen del
sodobnega in kakovostnega nacina zivljenja v mestih.

V Sarajevu bi bila za zmanjSevanje gnece, emisij CO2 in §tevila osebnih avtomobilov potrebna prenova
javnega prevoza v celoti. Ker gre za veliko mesto, ki poteka po 'eni liniji', bi se z ureditvijo potovalni
¢as od ene skrajnje tocke do druge zmanjSal za skoraj dvakrat. S poveCanjem atraktivnosti in
ucinkovitosti ravni uslug, kot so: hitrost, udobnost, Cisto¢a in nenasicenost javnega prometa, ustvarjamo
pogoje za spremembo navad prebivalcev, ki uporabljajo lastni osebni prevoz ter izgubljajo Cas in denar

za iskanje parkirnih mest in placevanje. Prevoz mora biti finan¢no in fizi¢no dostopen za vse.

Sarajevo ima dobro razvito mreZo javnega prevoza, problemi so: v zastarelosti vozil, neprivlacnih
voznih redih in ogromnih zastojih na cestah.

6.3.1 Avtobusi

Nacini in primeri ukrepanja:
- Ureditev infrastrukture in investiranje sta najpomembnejSa faktorja za poveCanje atraktivnosti
in ucinkovitosti prometa. Ker je mestna ob¢ina zelo odvisna od tujih donacij, je potrebno
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povecati vlaganje same obc¢ine v vozni park, saj rabljeni donirani avtobusi zaradi velikega
stroska vzdrzevanja povzrocajo ve¢ $kode kot koristi.

Slika 13: Primer avtobusa GRAS. [21]

Mreza razli¢nih avtobusnih linij je zelo dobro razvita in pokriva vsa naselja ter industrijske
cone. Potek avtobusnih linij je treba dolocati glede na potrebe tramvaja oz. povezati avtobuse z
deli mesta, kamor tramvaj ne vozi. Elektrificiran nacin prevoza mora biti primaren cilj razvoja,
saj nima Skodljivih emisij CO2.

Nujno potrebno je izboljsati to¢nost voznega reda, ker so trenutno za nekatere linije v uporabi
razporedi iz leta 2008 in 2010. To lahko zagotovimo z digitalizacijo avtobusnih postaj, na
katerih bodo napisani prihodi avtobusov, in z razvijanjem aplikacij za osebne telefone, ki bi
vsebovale vse vozne rede za vsako postajo posebej in sproti z uporabo GPS na avtobusih
obvescale uporabnike o spremembah na cestah in posledi¢nih zamudah. S tem bomo zagotovili
tudi atraktivnost postaj in povecali uporabo, saj bo sistem povsem urejen. Z optimiziranjem
razporeda avtobusov glede na potrebe potnikov precej zmanjSujemo cakalni ¢as in pove¢amo

zaupanje v storitev prevoza.

Povecevanje frekvence avtobusov v koni¢nih urah bo Se dodatno motiviralo prebivalce za
uporabo javnega prevoza, saj se jim ne bo treba ukvarjati z iskanjem parkirnih mest in bo
zagotovljeno zadostno Stevilo mest na avtobusih. Zaradi gnece 0z. nezadostnega Stevila mest si
ljudje po naporni sluzbi ne Zelijo stati na avtobusu Se dodatne pol ure, ampak se odlocajo za
udobje osebnih avtomobilov.

Moderniziran nacin placevanja s telefonom ali z avtobusno kartico, ki omogoca potnikom
uporabo ene vozovnice za ve¢ nacinov prevoza, spodbuja brezsti¢no placevanje in enostavno
prestopanje.
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Kot primer je naveden ljubljanski javni prevoz, ki ima avtomate, kjer lahko s kartico ali z
gotovino nalozimo dobroimetje za enkratno voznjo pa tudi za mesecne vozovnice, kar bi v

Sarajevu zmanjs$alo vecurno ¢akanje v koloni za nakup vozovnic.

Slika 14: Avtomat za nakup, skener za plac¢evanje. [22]

- Paszapospesevanje pretoka javnega prevoza in izogibanje prometnim zastojem je fizi¢no lo¢en
od obicajnih prometnih pasov z uporabo razlicnih metod, kot so: pregrade, robniki ali cestne
oznake, da preprecijo kakrSen koli vdor ali oviranje drugih vozil.

Slika 15: Primer lo¢enega pasa za avtobuse. [23][23]

Ker ima Sarajevo vzdolZ celotnega mesta, kjer vozijo avtobusi, dvopasovno ali tripasovno cesto,
bi bil ta predlog popolnoma uresnicljiv.
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Slika 16: Glavna cesta, ki poteka vzdolz celotnega mesta. [15]

Glavna cesta

-n!t[.‘i'==_._ = [1¥n

Slika 17: Primer resitve za glavno cesto. [18]

okl Bl

Ta nacin urejanja je samo en del BRT-sistema (the Bus Rapid Transit), ki predstavlja visokokapacitetni
nacin javnega prevoza, katerega cilj je u€inkovita in hitra avtobusna storitev. Preostale Ze omenjene
komponente tega sistema so: povecevanje Stevila obratovanja avtobusov v koni¢nih urah in atraktivnih
lokacijah ter brezsti¢no in vnaprej$nje kupovanje vozovnic. V svetu se je pokazalo, da so ti ukrepi zelo
ucinkoviti pri: zmanjSevanju prometne gnece, izboljSanju kakovosti zraka ter zagotavljanju ué¢inkovitih
in zanesljivih moznosti javnega prevoza.

Kot je ze omenjeno v resitvah za izboljSevanje kolesarjenja, povezovanje javnega in nemotoriziranega
prometa omogoca ve¢modalni pristop, ki bi zagotavljal enostaven dostop za tiste, ki se odlo¢ajo za
alternativni nacin prevoza.

- Ucinkovita promocija javnega prevoza pripomore k zviSanju njegovega ugleda, pozitivni sliki
javnega prevoza in k pridobitvi veéje koli¢ine potnikov. Kljucni predpogoj za uspesno
promocijsko akcijo je sodelovanje obc¢inskih organov z izvajalcem javnega prevoza.
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Ukrepi, ki jih lahko javni prevoz implementira, so:

- vecja ozaveScenost na nacin, da se prikazejo koristi javnega prevoza;

- uvedba popustov, programov zvestobe in ugodnosti;

- kakovost storitev s poudarkom na: ¢istoci, to¢nosti, udobju in varnosti;

- partnerstvo s podjetji in organizacijami z vidika organiziranega prevoza ali cenovno
ugodnejSega;

- zviSanje okoljske ozavescenosti;

- modernizirano informiranje strank.

6.3.2 Trolejbusi

Trolejbusi v Sarajevu so nacin elektri¢nega javnega prevoza. Gre za nacin prevoza, ki je prijazen do
okolja in ne uporablja fosilnega goriva. Uveden je bil leta 1984 v ¢asu olimpijskih iger, da bi omogo¢il
povezovanje delov mesta, ki so neustrezni za izdelavo tramvajske trase zaradi prevelikega naklona.
Resitev za izboljsanje tega sistema je obnova liniji, ki so bile pred vojno aktivne, saj so bile z njimi

povezane tri industrijske cone mesta.
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Slika 18: Lokacije naselja, ki bi bila povezana z obnovo starega omrezja. [15]
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Povezava teh treh naselji je danes zagotovljena s Stevilnimi avtobusi, kar je Se eden od razlog za obnovo
starega sistema, ker so emisije trolejbusov precej manjSe. Trenutno so na voljo $tiri linije skupne dolzine
98 kilometrov, na katerih naj bi obratovalo 54 vozil, od teh je operativnih manj kot 30. Poleg obnove
starih linij mora Kanton Sarajevo investirati v nova vozila z atraktivnim in efektivnim nac¢inom dela. V
primerjavi z avtobusom je trolejbus ekoloSko manj sporen, proizvaja manj hrupa, goriva so bolj
ekoloska. Z druge strani pa so avtobusne linije bolj fleksibilne in dostopne.

6.3.3 Tramvaji

Tramvajski sistem, kot je Ze omenjeno v analizi obstojeega stanja, je najbolj uporaben nacin prevoza,
ker ima vec€ina linij lo¢ene tirnice, ki potekajo loCeno od drugih na¢inov prometa. Problem je edino
potek tramvaja v srediS¢u mesta, kjer pride do souporabe pasov, kar precej zniza nivo uslug tramvajske
storitve. Fakulteta za promet v Sarajevu je naredila analizo, katere rezultat je pokazal, da z uporabo
osebnih vozil posamezen potnik zasede 17- do 30-krat ve¢jo povr§ino na prometnem pasu, kot ¢e bi
uporabil tramvajski prevoz. Glede infrastrukture in razsiritve omrezja mesto nima veliko prostora za
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napredek, ker proga ze poteka vzdolz celotnega mesta, preostala podrocja pa nimajo pogojev zaradi

prevelikih vzdolznih naklonov. Postajalis¢a so dobro razporejena, 27 jih je na odseku Ilidza—Bascarsija,

kar je primarna linija, drugih pet je vmesnih, sluzijo pa razbremenjevanju glavne linije.

Tramvaji zagotavljajo polovico prevozenih potnikov v javnem prevozu. Ob upostevanju naslednjih

predlogov bi se odstotek precej zvisal.

Drugi nacini za izboljSevanje tramvajskega prevoza so:

izboljSevanje (natan¢nost) voznih redov in to¢ne napovedi nastalih zamud, kar je zagotovljeno
enako kot za avtobusni sistem, podrobno je razlozen nacin pri -;

zagotavljanje varnosti na obmocjih postaj in prehodov (nesre¢e na tem obmocju se dogajajo
skoraj dnevno).

Potrebna je izvedba visokih plo¢nikov z obeh strani, da bi bilo obmocje postajalis¢ fizi¢no bolj
lo¢eno od preostalega prometa. S tem bi preprecili trke z avtomobili in posledi¢no iztirjanje
tramvaja. Sama struktura postajaliS¢ je: zelo neprimerna, nevzdrZevana, zastarela in
neatraktivna. Urejanje postajaliS¢ ni niti gradbeno niti financno zahteven poseg, prinasa pa vec
zaupanja v sam sistem s strani uporabnikov in izboljSuje njihovo varnost.

Zagotavljanje varnosti na kriZzanju tramvajske proge s cestnim pasom. KriZzanje ceste s progo je
vecinoma narejeno pod kotom 90° in je kar se ti¢e preglednosti zelo varno, vendar Se vedno
prihaja do nesrec in zastojev. Najvecji teZzavi sta neustrezen Cas signalizacije in koordinacija.
Vmesni Casi so prekratki, konfliktne to¢ke se ne izpraznijo in tako pride do trka. Ukrepati je

treba tako, da da zviSamo nadziranje sistemov za signalizacijo, ter nadzorujemo promet.

Investiranje v vozni park je neizogibno, saj je od registriranih 73 vozil za voznjo uporabnih
samo 38. Tisti, ki so operativni, pa so zastareli in se na njih vsakodnevno pojavljajo mehanske
napake. Vecina jih je Se iz leta 1973 in so precej izrabljeni, posledi¢no se jih uporabniki
izogibajo v poletnem casu, saj niso klimatizirani in so neudobni, veliko pa jih ¢aka na novejse.
Ker imajo tramvaji zelo pogoste voznje, to dodatno povzroca gnece na postajaliscih. V linijah,
ki so namenjene za razbremenitve glavne linije, obratujejo najstarej$a vozila, s ¢imer pa ne

pripomoremo k doseganju cilja, saj se vecina uporabnikov odloci za daljsi ¢as cakanja.

Locen pas tam, kjer je skupni pas za tramvaj in preostali transport, kot je ze razlozeno za

avtobusni prevoz. Sarajevo ima ustrezno Sirino glavnih prometnic.

Tehnologija prednosti (Preemption technology) je vrsta tehnologije, ki zagotavlja tramvajskim
tramvajska proga, ne poteka loceno od drugega prometa. Narejeni so prehodi na glavno cesto,
ampak na teh lokacijah tramvaj precka vse tri pasove, da pride na skrajni pas, kjer se nahajajo
postajalisc¢a. Prehod je nevaren, sicer pa semaforiziran. Ko se ustavi cestni promet in se

spraznijo kriti¢ne tocke, lahko tramvaj zapelje in se prestavi na drug pas.
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Slika 19: Prehod tramvaja z lo¢enega na skupni pas. [15]

Najbolj kriti¢na lokacija je na obmocju glavnega krizisca, kje je semafor za tramvaj postavljen
235 metrov pred glavnim semaforiziranim kriziS¢em. V koni¢nih urah tramvaj na tem delu ne
more nemoteno voziti, ker se to obmocje med dvema semaforjema zapolni z vozili in tudi ko
ima zeleni ¢as na semaforju, tramvaj ne more narediti prehoda, kar mu veckratno povisa ¢akalne
Case. Resitev bi bil sistem vgrajevanja signalnih naprav. Ko se tramvaj priblizuje prehodu, poslje
signal semaforju, ki ima napravo za urejanje casov, ta pa tramvaju zagotovil prednost.
Najpomembneje je, da tak posodobljen sistem zagotavlja ustreznost in visjo raven uslug ter

zmanjs$uje moznosti tréenja in vstavljanja v kriziscu.

6. Nadzor urejenega sistema po izvedbi doloCenih ukrepov je pomemben, ker zagotavlja, da
uvedene spremembe opravljajo svojo nalogo. Kljub nadzoru ukrepov je $e vedno potrebno: z
dolo¢enimi napravami slediti prometne tokove in naknadno upravljati s signalnimi napravami,
zagotavljati koordinacijo med drugimi nacini prevoza ter predvsem preverjati varnost.

7. Vzdrzevanje in menjava tirnic, ¢e se pri nadzoru opazi nezadovoljiv nacin operiranja. Kar se
ti¢e zelezniske proge, se je 21. 6. 2021 zacdela prva dejanska rekonstrukcija tramvajske proge v
zadnjih 60 letih.

P

Slika 20: Rekonstruirana sarajevska proga. [24]
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6.4 Optimiziran motorni promet
6.4.1 Manj dnevnih migrantov na delo, ki potujejo z lastnim vozilom (P&R)

Sistem Park&Ride predstavlja eno vrsto prometne strategije, ki ima isti cilj kot preostale, in sicer
zmanjsevanje negativnega vpliva motornih vozil in gnece. Sistem funkcionira tako, da se projektirajo
dovolj velike parkirne povrsine izven srediS¢a mesta, kjer lahko uporabniki parkirajo osebna vozila in
potem prestopijo na sredstva javnega prevoza.

Parkirne povrSine so v izogib vstopa osebnih vozil v srediS¢e mesta zgrajene na obrobju z ustrezno
velikimi kapacitetami. Parkiranje je brezplacno ali pa je cena bistveno manjSa od tiste v srediscu. Z
upostevanjem prejSnjih predlogov urejanja javnega prevoza bi imelo Sarajevo pogoje za izpolnjevanje
tega sistema. Zraven teh parkirnih povrSin mora obstajati dobra povezava, natan¢na in kapacitetno
ustrezna linija mestnega prevoza z avtobusom, s tramvajem ali trolejbusom, odvisno od potencialnih
lokacij, s katerim bi vozniki avtomobilov zamenjali na¢in prevoza in pravocasno prisli do svojega cilja.
Hitrost javnega prevoza mora biti dovolj visoka, da bi se uporabniki prej odlo¢il za ta na¢in potovanja.
Iz prejs$njih ugotovitev vemo, da k temu najbolj pripomorejo loCen pas za javni prevoz ter nova in
kakovostna vozila. Po koncu opravljanja svojih dejavnosti se vozniki vracajo nazaj z javnim prevozom
in prevzamejo svoja vozila ter zapustijo parkirni prostor. Ta nacin predvsem zmanjSuje vstop osebnih
vozil v srediS¢e mesta, kar posledi¢no zmanjSuje tudi zastoje in kolone ter uporabnikom prihrani denar
in Cas.
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Slika 21: Potencialna lokacija sistema P&R. [15]
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Slika 22: Potencialna lokacija glede na mesto v celoti. [15]

Na Slika 21 je prikazana potencialna lokacija sistema P&R. Oznacena lokacija trenutno nima nobenega

namena niti infrastrukture, je ustrezno velika in se nahaja zraven glavne sarajevske prometnice M17.

Lokacija je na samem obrobju mesta, v naselju Ilidza, ki ima neposredno povezavo s tremi industrijskimi

conam, ki pokrivajo celotno zahodno in juzno predmestje. Dovolj prostora je tudi za avtobusna

postajalisca. Glavna tramvajska postaja je oddaljena manj kot 200 metrov.

Druga lokacija, ki bi pokrila $e drugo polovico mesta in primestna naselja, je prikazana na spodnjih

slikah.
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Slika 23: Slika druge potrebne lokacije za sistem P&R. [15]
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Slika 24: Celoten prikaz. [15]

Ta lokacija bi bila poleg druge prometnice M 18, po kateri poteka najvec¢ mestnega prometa z avtobusom.
Na tej lokaciji ni mogoce vzpostaviti neposredne povezave s tramvajskim sistemom, saj poteka v samem
srediS¢u mesta in ni lokacij za tak infrastrukturni poseg, je pa dovolj moznosti za avtobusno povezavo,
ki ze tako poteka po tej poti.

Sistem Park&Ride se je v velikih mestnih sredis¢ih pokazal kot ucinkovita prometna strategija za
spodbujanje uporabe javnega prometa in zmanjSevanja zastojev.

6.4.2 Zelena logistika

Osnovni namen mestne logistike je zmanjSevanje Stevila transportnih sredstev in vseh negativnih
vplivov v urbanih sredis$¢ih. Izdelava naérta mestne logistike omogoca: upravljanje logisti¢nih procesov,
vzpostavitev distribucijskih centrov in terminalov ter izbolj$anje u¢inkovitosti in dostopnosti. ReSuje in

obravnava probleme, ki se zgodijo pri prevozu, distribuciji in dostavi blaga v gostem in urbanem okolju.

Dnevno stevilo vozenj tovornih vozil v Sarajevu je trenutno priblizno 8.000. To so v veliki vec¢ini voznje
za dostavo manjsih trgovin. Nujno potrebno je imeti element, kot je logisti¢ni center, v katerem se
opravljajo dejavnosti, kot so: distribucija blaga, pakiranje, sortiranje in priprava za dostavo. Z druge
strani so ti centri potreben element za nadzor in usmerjanje logisti¢nih procesov.

Vozila, namenjena temu sistemu, naj bodo zaradi ¢im manj$ega negativnega vpliva na okolje v ¢im
vecjem Stevilu elektrificirana (kombiji, majhni tovornjaki) ali elektri¢na kargo kolesa.

Glede finan¢nega aspekta bi se Kantonu Sarajevo priporocalo financiranje v takSen vozni park, saj
obsega 47 % prihodov na obmocju mesta trgovanje, 15 % pa industrija.

Potencialne lokacije teh centrov, z upoStevanimi pogoji, kot so: blizina avtocest, Zelezniskih in
avtobusnih postaj, trgovine in centri:

1. sarajevska industrijska cona, v kateri se nahaja ogromno tovarn in skladi$¢, ima hiter dostop do

obvoznice in avtoceste, kar omogoca tudi povezavo z drugimi mesti;
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2. Rajlovac je naselje z najbolj razvito prometno povezavo, ki ima veliko manjsih industrijskih in
trgovinskih objektov;

3. Hadzi¢i pa so del mesta z najvecjim proizvodnim obratom (nahaja se zunaj mesta, ima dovolj prostora
za izgradnjo logisticnih centrov in dostop do hitre ceste, ki gre do sredi$¢a mesta in do avtoceste);

4. Dobrinja je del mesta, v katerem se nahaja letalisce, kar je dober pogoj za logistiko, ampak prometne
povezave so tu malo manj razvite kot na prej$njih treh lokacijah.
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Slika 25: Potencialne lokacije logisti¢nih in dispecerskih objektov. [15]

Glavni cilj celotne logistike je zagotovitev ustreznega blaga na potrebni lokaciji v najkrajSem mogocem

¢asu in z najman;jsimi stroski.
6.4.3 Ucinkovita parkirna politika

Ogromen problem so parkirna mesta, posebej za prebivalce centralnega in starega dela mesta zaradi
nepravilno parkiranih vozil. Podatek iz leta 2019 govori o tem, da dnevno v povprecju v sarajevskih
obc¢inah izdajo 240 nalogov za nepravilno parkiranje. Razlog je nezadostno Stevilo javnih parkirnih
povrsin, in sicer ima Kanton Sarajevo na razpolago 2100 javnih parkirnih mest, poleg tega pa je na voljo
priblizno isto Stevilo privatnih. Leta 2020 je bilo v Kantonu Sarajevo registriranih 154.549 avtomobilov,
kar pomeni, da je parkirnih povrSin manj kot 3 % glede na Stevilo avtomobilov, brez upostevanja
avtomobilov, ki se vsak dan pripeljejo iz drugih mest. Privatna podjetja v veliki ve¢ini nimajo urejenih
lastnih parkirnih mest za delavce, s tem pa podaljSujejo uporabo v centralnem delu.

Z osredinjanjem na izboljSanje javnega prevoza, kolesarjenja, souporabe javnih elektri¢nih avtomobilov,
vec pesacenja, Park&Ride in vse preostale ukrepe, omenjene v prej$njih delih, bi se bistveno zmanjsala
uporaba osebnih avtomobilov, posledi¢no pa zmanjsala potreba po parkirnih povrSinah.

Urejanje parkirne situacije bi lahko izboljsale tudi nove parkirne hise in uvedba pametnih sistemov
parkiranja, ki bi zmanj$ali Cas iskanja parkirnih mest in s tem gneco na cestah ter emisije vozil. Med
gradnjo novih stanovanjskih in poslovnih objektov je potrebno zagotoviti zadostno Stevilo parkirnih

mest s parkirno garazo pod objektom ali s parkirnimi povrSinami v okolici.
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Glede na to da so najvecji problem nepravilno parkirana vozila na ploénikih, kolesarskih poteh in na
poteh za pesce, je potrebno ukrepati z uvedbo elektri¢nih stebrov, ki preprecujejo dostop vozil do cone
za pesce, z izjemo vozil, namenjenim dostavi, in dvigovanjem visine plo¢nikov ter names¢anjem
fiksiranih preprecitev.

Slika 26: Lokacija potrebnih elektricnih stebrov v srediscu. [15]

Smotrna je vzpostavitev sistema elektronskega parkiranja s telefonsko aplikacijo, ki podaja informacije
o Stevilu prostih mest, omogoca enostavno placevanje in podaljSanje, ter razdelitev mesta po parkirnih
conah z razli¢no oddaljenostjo od sredi$¢a z razli¢nimi cenovnimi rangi. Mesto je potrebno razdeliti na
obmocja in za vsako dolociti casovne omejitve parkiranja — za razlicne ure v dnevu in dneve v tednu. V
srediS¢u mesta je dovoljen krajsi Cas parkiranja in so cene vi§je kot na obrobju mesta, brezplacno
parkiranje ob vikendih ali v veCernih urah ...

6.4.4 Manj onesnaZevanja (e-transport)

Sarajevo ima izjemno visoko stopnjo onesnazenosti. Ker gre za dolino, obkrozeno z gorami, se emisije
zadrzijo in poslabsajo kakovost zraka. K tej situaciji pripomore ogromno dejavnikov, v najvecji meri pa
so to emisije vozil, ki jih je veliko, slaba infrastruktura in zastarela ter neustrezna vozila javnega prometa
v zastoju, ki izpus€ajo ogromne emisije CO2 in razli¢ne Skodljive delce.

Do zdaj je bil edini nacin resitve omejitev prometa osebnih vozil v zimskem obdobju, ko je megla
najvecja, uvedba, da se lahko en dan vozijo avtomobili s sodim koncnim Stevilom na tablicah, naslednji
dan pa z lihimi in se sproti menjata. Stanje v zimskem ¢asu je tako slabo, da so véasih Sole, fakultete in
nekatere sluzbe zaprte, mesto je vsako leto razglaseno za najbolj onesnazeno, bolj kot sta Peking in
Delhi.
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Slika 27: Onesnazeno Sarajevo. [25]

Najbolj optimalna resitev tega problema je s strani javnega prevoza oz. investiranje v elektricne avtobuse
z baterijo, ki bi se na zadnji avtobusni postaji ponovno napolnila. Glavnega pomena so seveda stroski
in dejansko je dolgorocno cenejsa elektricna resitev. Vsak avtobus porabi priblizno 5.000 do 10.000
EUR letno za porabo elektri¢ne energije, kar je precej manj v primerjavi z navadnimi dizelskimi motorji,
ki stanejo priblizno 50.000 EUR. Nakup elektri¢nega avtobusa je skoraj dvakrat drazji, ampak se stroski

hitro povrnejo. Edina slabost je neuporabnost v primeru izpada elektrike.

Poleg tega obstajajo Se individualni nacini elektromobilnosti, in sicer skiroji ter kolesa, ki imajo velik
doprinos k varovanju okolice, so enostavni in prakti¢ni ter dostopni vsem. Lahko so osebni ali del
javnega sistema. Treba je nacrtovati omrezje glede na atraktivnost lokacij in zagotoviti ekonomi¢no
ugodnost, da ljudje ne bi uporabljali osebnih avtomobilov. Cilj je seveda zagotoviti ustrezno Stevilo

naprav in postaj za polnjenje.

Glede na velikost mesta bi bila smotrna uvedba javnih elektriénih avtomobilov za kratkotrajne izposoje.
To je ekonomicen in prakticen sistem, ki od uporabnikov nac¢eloma zahteva registracijo prek aplikacije.
Obcina skrbi za: ustreznost, registracijo, servisiranje in cestnine. Aplikacija omogoca vpogled v lokacije
in Stevilo dostopnih vozil ter stanje njihovih baterij. Uporabnik s svojim telefonom odklene Zeleno

vozilo, cena pa se zracuna glede na Stevilo prevozenih kilometrov in trajanje izposoje.
6.4.5 Obmocja nizkih emisij

Doloc¢anje obmo¢ji z nizkimi emisijami v srediS¢u mesta, kjer vozila, ki ne izpolnjujejo doloc¢enih
pogojev emisije vozil, nimajo dovoljenega vstopa ali pa morajo to placevati. Namen je zmanjSevanje
onesnazevanja, posebej pri vozilih, ki obratujejo na dizelski pogon, in izboljSevanje kakovosti zraka.
Ostala vozila vstopajo brezplacno. To¢ni predpisi in razredi (evro 3, 4, 5, 6) se dolocajo za vsako drzavo
in mesto posebej. Vozila, ki ne izpolnjujejo teh predpisov, je tezko zamenjati glede na Zivljenjski
standard prebivalcev Sarajeva. MogoCe reSitve bi bile: vgrajevanje filtrov za reguliranje emisij,
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preusmeritev na druge poti ali placilo letne pristopnine (z razliénim kamerami bi avtomatsko zaznavali

registracije).
6.4.6 Elektri¢na vozila

Elektri¢na vozila v starem delu mesta (BascarSija in njena okolica), ki je zaprt za osebni in javni prevoz,
bi bila lahko implementirana kot brezplacen prevoz za prebivalce.
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Slika 28: Staro mestno sredisce. [15]

Predvsem je namen urediti transport za: starej$e osebe, osebe z omejeno mobilnostjo ali turiste. V tem
delu mesta se nahaja vecina: hotelov, muzejev in znamenitosti. Sistem bi lahko funkcioniral z urejenim

voznim redom ali naro¢anjem prek telefona.
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7 NACRT NADZORA IN VZDRZEVANJA PRENOVE

Nacrt nam omogoca vpogled v uspeSnost dolocenih ukrepov in strategij ter evalvacijo zagotovljenega
stanja. Da bo mogoce uspeSno nadzorovati katere koli ukrepe, je potrebno z uporabo razlicnih naprav
za Stetje redno pridobivati podatke o Stevilu in vrsti vozil na cesti ter uporabi javnega prometa. Voditi
je treba evidence sistema za prodajo vozovnic, vzdrzevati infrastrukturo za zagotavljanje pravilnega
delovanja in sproti uvajati nove tehnologije in ukrepe. Pomembno je pridobiti mnenja uporabnikov za
oceno kakovosti z anketami. Vsi ti podatki nam omogocajo analizo in oceno vpliva na okoliski,
gospodarski in socialni razvoj. Kot rezultat dobimo efektivnost in natan¢nost nacrtovanega izvedenega
sistema. Zadevo mora izvajati ustrezno ministrstvo, in sicer »Ministarstvo saobracaja Kantona
Sarajevo«.

Eden izmed mogoc¢ih na¢inov omejitve hitrosti na cestah so radarski nadzori. Sarajevo ima dobro razvito
mrezo radarjev, in sicer 24 stacionarnih radarjev in pogoste policijske kontrole. Pomanjkljivost je, da
znotraj vsakega radarja ni kamere, vendar se premikajo po dolo¢enem urniku. Potrebno je investirati v
takSen nacin, ker je natancen, omogoca neprekinjeno merjenje, dobro pa bi bilo tudi povecati obmocje
meritev.
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8 SKLEP

Sarajevo je hkrati glavno in najvecje mesto drzave Bosne in Hercegovine, ki se nahaja na Balkanskem
polotoku. Mesto je kombinacija razli¢nih kultur in zgodovin, je strukturno zanimivo in bogato.

Diplomska naloga je obravnavala trenutno stanje, predlagana je bila nova celostna prometna strategija
mestne obcine Sarajevo, ki kot glavno mesto Bosne in Hercegovine nima strategije razvoja in
vzdrzevanja urbane prometne infrastrukture. Obravnavane tezave so posledica velikega odstotka
preseljevanja v srediS¢e mesta, v njegova industrijska in bliznja obmocja. IzboljSava je primarni cilj
vseh, ki gredo na delo ve¢inoma v srediS¢e mesta. Tezavi sta Se neatraktivnost in pomanjkanje moznosti
javnega prevoza, pri ¢emer se vsi odlo¢ajo za osebni prevoz. Nacrt trajnostne urbane mobilnosti
zagotavlja: urejeno, ucinkovito, uspe$no in varno mesto z vkljuc¢enostjo njegovih prebivalcev. Razdeljen
je na $tiri stebre trajnostne mobilnosti, od katerih vsaki vsebuje dolo¢ene cilje in podcilje.

Pri analizi je bil najveéji poudarek na javnem prevozu, ki potrebuje dale¢ najvec urejanja, urejanju
kolesarskega transporta, povrsin za pesce ter zmanjSanju deleza osebnih avtomobilov. Vsak predlagani
ukrep je strukturno in lokacijsko realno izvedljiv s pomocjo ministrstev in vladinih organov. Z
implementiranjem vseh reSitev zmanjSujemo potrebo po potovanjih z osebnimi avtomobili, umirjamo
promet in krajsSamo potovalne ¢ase. Pomembno je izbrati inovativne nacine izboljSevanja, hkrati pa
ozaveScati ljudi o uporabi in enako pomembni skrbi za zgrajeno.

Vse nove prometne strategije v ospredje postavljajo cloveka in njegove potrebe, kakovost Zivljena in
varnost postavljajo na prvo mesto kot glavni cilj, medtem ko so imeli tradicionalni nacini nacrtovanja
vecji poudarek na povecanju infrastrukture in krajSanju potovalnega ¢asa. Upravljanje z mobilnostjo na
podro¢ju prometa predstavlja idejo oblikovanja dolgoro¢nega trajnostnega prometnega sistema, ki
zagotavlja visoko mobilnost ¢im vecjemu §tevilu prebivalcev Sarajeva. Cilj tega pristopa je obravnavati
izzive in probleme, ki jih ustvarjajo danasnji prometni sistemi, ter zmanjSati vse negativne vplive

prometa, kot so: hrup, gneca, nesrece, nevarne emisije in druge nevarnosti.

Odpravljanje tezav prometne politike v Sarajevu zahteva temeljit pristop. Z uvedbo trajnostnih resitev
za mobilnost mesta lahko u¢inkovito zmanjSamo vse analizirane tezave. Z izboljSevanjem prometne
infrastrukture neposredno vplivamo na pozitiven ekonomicni, urbani, turisticni in okoljski razvoj ter
dvigujemo standard in kakovost Zivljenja.
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»Ta stran je namenoma prazna«
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