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Izvleéek:

IzhodisCe za izdelavo diplomske naloge je izdelana projektna dokumentacija celovite sanacije
stanovanjskega objekta v Trnovem. Renovacija obsega izvedbo energijske in protipotresne
prenove objekta, izgradnjo nove garaze, izdelavo bivanjskih prostorov v kleti in podstresju ter
celovito prenovo okolice objekta z izdelavo nove jeklene terase in vhoda v objekt. V diplomski
nalogi je predstavljen moj predlog organizacije gradbis€a, nacin izvedbe gradbenih del in
predlog terminskega plana za izvedbo projekta obnove enodruzinske hiSe na Finzgarjevi ulici.
Zaradi obseznosti prenove so v diplomskem delu z vidika izvedbe del podrobneje opisana tista
dela, ki bodo po moji presoji pri renovaciji zahtevala ve€ inZenirskega in organizacijskega
znanja. Ostala dela so predstavljena in opisana na kratko. Poleg tega je v diplomskem delu
predstavljeno obstojeCe stanje objekta in garaZe na osnovi lastnega vizualnega ogleda s
opisom pomanijkljivosti in poSkodb. V posebnem poglavju je predstavljeno tudi bodoce stanje
objekta. Zaradi pomanijkljivega popisa del v projektni dokumentaciji, ki ni zajemal vseh faz
sanacije in izraCuna stroSka investicije, sem v diplomski nalogi izdelal popravljen popis del z

izraCunom stroSka investicije rekonstrukcije.



Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

»Ta stran je namenoma prazna«



Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hise v Trnovem. Vv
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, VisokoSolski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

BIBLIOGRAPHIC — DOCUMENTALISTIC INFORMATION

UDC: 69.055:725(043.2)

Author: Simon Krnc

Supervisor: prof. Andrej Kryzanowski, Ph.D.

Co-supervisor: /

Title: Project of a construction organisation of a family house in Trnovo

Type of document:  Graduation thesis — Higher professional studies

Scope and tools: 116 pages, 22 tables, 75 pictures, 13 attachments (24 pages)

Keywords: construction site organisation, construction works, construction
process, complete reconstruction, visual examination of a
construction, construction technology, time plan, survey of works,

costs

Abstract:

The basis for this graduation thesis was a finished project documentation for a complete
reconstruction of an apartment building in Trnovo. The reconstruction includes an energy and
anti-seismic renovation of the building, the construction of a new garage, the construction of
habitable spaces in the basement and the attic, as well as a comprehensive reconstruction of
the yard with a construction of a new steel terrace and a new entrance into the building. In this
thesis, | present my idea for the organisation of the construction site, the execution method of
construction works and a suggestion for a time plan of the execution of a renovation project of
a family house on FinZgarjeva street. Due to the size of the renovation, only those works that
require more engineering and organisational knowledge are described in detail from an
execution point of view. Other works are only briefly presented and described. In addition to
this, the graduation thesis also includes a description of the current state of the building and
the garage, based on a personal visual tour with a detailed list of insufficiencies and damages.
In a separate chapter, a future state of the building is also presented. Due to an inadequate
survey of the project documentation that did not include all of the phases of the reconstruction
and calculation of costs of the investment, | prepared a revised survey of works with a correct

cost calculation of the renovation investment.
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1 UVOD

V Sloveniji Zivimo v okolju kjer je zastopanost zidanih gradbenih objektov velika. Se vedno se
investitorji, kljub vse bolj razSirjeni leseni montazni gradnji raje odlo€ajo za klasi¢no zidano
gradnjo. Kot glavni material zidanja se pojavlja opecni in betonski zidak [1].

Do konca 19. stoletja je prevladoval v gradbeniStvu kamen kot glavni gradbeni material. Nato
so kamen izpodrinili materiali, ki so omogocali lazjo izvedbo potrebnih dimenzij konstrukcijskih
elementov stavb. To sta bila predvsem opeka, armirani beton in v zadnjem obdobju jeklo.

Ob veliki zastopanosti zidanih zgradb se posledi¢no pojavlja potreba po sanaciji, adaptaciji in
konstrukcijskih posegih na zidanih objektih, saj velika vecina le-teh ne zadoS¢a danasnjim
predpisom in bistvenim zahtevam, ki veljajo za novogradnjo. Zakon o graditvi objektov nam
podaja bistvene zahteve, ki jih morata dosegati tako novogradnja kot adaptirani oz.
rekonstruirani objekt. Zahteve se nanasajo na dosego mehanske odpornosti in stabilnosti,
varnost pri uporabi, varCevanje z energijo, zas€ita pred hrupom, varnost pred pozarom, zascita
okolice in higienska zas€ita. Pomembno je, da Ceprav rekonstruiramo le del objekta, se
zahteve nanasajo na objekt kot celoto. Najvedji problem pri iskanju projektnih resitev na starih
objektih nam prestavlja pomankanje izvirnih gradbenih nacrtov in popisov gradbenih del.
Nepoznavanje objekta nam velikokrat predstavija omejenost pri izbiri sanacijskih ukrepov.
Predvsem je potrebna pazljivost pri izbiri sanacijskih ukrepov v primeru objektov kulturne
dedisCine, saj z izbranimi projektnimi reSitvami lahko spremenimo avtentiCnost adaptirane
stavbe. To pa pomeni, da neponovljivo spreminjamo obliko, zasnovo in arhitekturno vrednost,
ki jo tak objekt daje urbanemu okolju. Velik problem starih zidanih stavb predstavlja zagotovitev
potresne varnosti. Pri iskanju sanacijskih ukrepov za zagotavljanje potresne varnosti moramo
upostevati standard Evrocod 8, ki se nanaSa na projektiranje potresno odpornih konstrukcij.
Za Slovenijo je pomemben Se predvsem Nacionalni dodatek ter dodatek C, ki velja za zidane
stavbe. V njem so podana priporo€ila za projektiranje utrditev zidanih stavb na potresnih
obmodjih ter priporoc€ila za oceno odpornosti zidanih stavb. Glavni razlog za rekonstrukcijo
zidanih stavb je boljSe bivalno okolje, podaljSana Zivljenjska doba objekta, energijska
uCinkovitost ter zascCita objekta pred propadanjem. Jasno je, da staranja objekta ne moremo
prepreCiti. Lahko pa z pravimi sanacijski ukrepi le-to omilimo. Pomembno je, da se
rekonstrukcije objekta lotimo tako, da najprej ugotovimo dejansko stanje objekta. Pogosto se
zgodi, da ob zacCetku rekonstrukcije starih objektov naletimo na lastnosti objekta, ki nam
rekonstrukcijo ¢asovno podaljSajo in posledicno podrazijo. Zato je osnovno poznavanje
karakteristik rekonstruiranega objekta bistveno za ekonomicno izpeljavo projekta. Potrebno je
tudi vedeti, da so dela, ki se pojavijo pri rekonstrukcijah drazja od del pri novogradniji. To gre
pripisati predvsem oteZzenemu delu izvedbe ter strokovnemu kadru, ki dela izvaja. Pomemben

vidik, ki stroSek adaptacije poveca, so tudi nepri€akovane lastnosti objekta [2].



2 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

Vsak proizvodni proces je podvrzen organizacijskemu zaporediju in predpisanim zakonom. Cil;
organizacije proizvodnega procesa je, da se vsi delovni procesi povezejo na doloenem
delovnem okolju. Organiziranost gradbene proizvodnje je svojevrsten izziv, saj gre pri gradbeni
proizvodnji za produkt s katerim spremenimo del okolja, v proces graditve je vklju¢enih ve¢
razliCnih podjetji s svojo delovno silo, objekt se gradi tako zunaj kot znotraj objekta ter Cas
izdelave produkta je daljSi od serijske proizvodnje. Cilji dobre organizacije gradbene
proizvodnje so kakovost, ekonomicnost ter pravo€asnost. Vse tri osnovne parametre lahko
zagotovimo z dobro organizacijo gradnje. Z dobro organizacijo gradnje se doloci kako si bodo
dela sledila do konéne realizacije projekta ter kaksSni bodo procesi e pride do zastojev tekom
gradnje. Gradbid€a, in s tem tudi potek gradnje, lahko kombiniramo z kombinirano
organizacijsko obliko, ki zdruzuje tradicionalen in industrijski nagin grajenja. Organizacija
gradnje nam omogoca, da zaCrtane plane izpeljemo v najkrajSem &asu, znizamo stroske in
poveCamo produktivnost, ne da bi vplivali na kakovost izvedbe, ter okolje gradnje pripravimo
tako, da ¢imbolj ustreza vedji produktivnosti gradnje. To pomeni, da vse vplive in faktorje, ki se
nana3ajo na vpliv ¢loveka in njegovih lastnosti kot so sociologija, ergonomija, psihologija,
zunanje vplive okolja in bioloske vplive prilagodimo tako, da poteka delo v procesu grajenja
¢imbolj nemoteno ter optimalno. Poleg organizacije gradnje je zelo pomembna tehnoloska plat
priprave grajenja. Njen glavni namen je, da na oshovi organizacije delovnega procesa
izberemo:

- stroje in naprave s katerimi bomo delo izvedli,

- nacin transporta zunaj in znotraj gradbisca,

- klasificiramo optimalen izbor strukture delavcey,

- izberemo optimalne delovne operacije in delovne postopke.

TehnoloSki proces grajenja je odvisna predvsem od vrste gradbene proizvodnje. V posamiéni
gradnji je opredeljena z projektno dokumentacijo posameznega objekta. To pomeni, da
pogosto izbor tehnologije dolo¢ajo ali omejujejo izdelovalci projektne dokumentacije.
TehnoloSki proces gradnje lahko oblikujemo na ve¢ nacinov. Osnovni sta dve metodi:

- metoda diagrama toka materiala,

- metoda karte delovnega procesa.

Pri metodi diagrama toka materiala je proces prikazan s shemati¢nim risanjem proizvodnih
kapacitet, razporeda le-teh, nacina transporta materiala, izdelkov in mehanizacije. Lahko je
proces prikazan tlorisno ali narisno. TakSen nacin prikazovanja tehnoloskih procesov je
predvsem primeren za izdelke, ki se izvajajo serijsko.

Pri metodi karte delovnega procesa so s simboli prikazani podatki o samih delovnih operacijah,

transportu, kontroli, skladis€enju ter zastojih pri izvedbi del. Vsakemu sestavnemu delu
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operacije pripiSemo naziv in definiramo pomen simbola. Vse simbole povezemo v Kkarti
delovnega procesa med seboj. S tem dobimo natanéno analizo aktivnosti posameznih faz
delovnega procesa [3].

Poleg dolocCitve organizacijske in tehnoloSke plati je za kakovostno izvedbo potrebno Se
doloditi terminski vidik gradnje. Terminska doloCitev poteka gradnje je najpomembnejSi del
operativnega planiranja. Pomaga nam pri dolo€itvi terminov za izvedbo posameznih aktivnosti
v procesu gradnje, vrstni red izvajanja ter usklajenost. S terminskim planom poveZzemo

tehnolos$ki del organizacije z ¢asovnim potekom gradnje [4].

1.1 Cilji in zasnova diplomske naloge

Cilj diplomske naloge je na osnovi obstojeCega izdelanega projekta prenove obravnavanega
objekta [5] izdelati kakovosten organizacijski in terminski plan. Cilj je predstaviti mojo idejo
organizacije gradbiS¢a, tehnoloski vidik izvedbe izbranih posameznih del po projektu ter
terminski potek del tekom gradnje.

Ker v projektni dokumentaciji (PD) obstaja zelo pomanijkljiv popis del bom v sklopu diplomske
naloge obstoje€i popis dopolnil in ga prilagodil izbranim reSitvam pri izbiri tehnologije in
organizacije gradnje. Pri tem je cilj izdelati popis del, ki bo skladen z mojimi predlaganimi
reSitvami v okviru izdelave projekta organizacije gradnje.

Diplomske naloge se bom lotil tako, da bom na osnovi izdelanega projekta sanacije objekta,
izvirnih gradbenih dokumentov in popisov del, ustnega priCevanja lastnika, slikovnega gradiva
objekta in temeljitega vizualnega pregleda izdelal opis obstojeCega stanja. Projekt
rekonstrukcije objekta [5] je bil izdelan leta 2011. Zato bom pri vizualnemu pregledu objekta
pozoren, ¢e sanacijske reSitve v projektu Se zadosCajo dejanskemu stanju na objektu. Na
oshovi vizualnega pregleda bom izrisal nacrte dejanskega stanja. Nato bom na kratko
predstavil novo stanje po izdelani PD.

Sledila bo izdelava organizacije gradbiS¢a, tehnologija gradnje ter sploSen terminski plan
poteka del. Pri organizaciji gradbiS¢a bom dolo il vse potrebne korake za optimalno delovanje
gradbiS€a med gradnjo. V okviru obravnave tehnologije gradnje bom izbral doloCene
konstrukcijske skope, ki po moji oceni odstopajo od klasicne sanacije objekta ter prikazal in
opisal izbor tehnologije z postopkom izvedbe del. Sledila bo izdelava popravljenega popisa del

ter v zakljuCnem poglavju Se prikaz terminskega plana.
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2 PREDSTAVITEV OBRAVNAVANEGA OBJEKTA

2.1 Opis objekta

Stanovanjska hiSa z garazo na naslovu Finzgarjeva ulica 10 stoji na parcelni Stevilki 209/10 v
katastrski obc¢ini Gradisée II-Vi¢. Parcela je pravokotne oblike v skupni velikosti 988,71 mZ.
Juzni rob parcele je presekan in vzporeden s Finzgarjevo ulico. Parcela je ravna, vegetacija je
obstojeca, del parcele ob objektu je travnata povrSina. Od sosednih parcel je lo€ena z leseno
ograjo ter grmicevjem.

Na osnovi obstojeCega popisa gradbenih del in osebnega pri€evanja lastnika je bil stanovanjski

objekt zasnovan leta 1934 in zgrajen leta 1937.

Slika 1: Stanovanjski objekt na Finzgarjevi ulici 10 (Vir: Google maps)

GaraZza ob objektu je bila zgrajena leta 1965.

Slika 2: Garaza ob stanovanjskem objektu (Vir: Simon Krnc)
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2.1.1 Stanovanjski objekt

Stanovanjski objekt je pravokotne oblike, in sicer dimenzij 10,69/12,85 m. Na obmocju
stopniSCa iz objekta sega prostor stopniS¢nega podesta dimenzije 2,00/3,09 m. Navpicen
gabarit objekta obsega: polovicno podkleteno klet (K), pritliCje (P), nadstropje (N) in
prezracevalno podstreSje (podstreha). Visina objekta od okolice do slemena znasa 13,14 m.
Tlaki kleti se nahajajo -1,10 m od nivoja ploénika ob objektu. ViSina etaze v Kleti je 2,25 m,
viSina etaze pritli¢ja in nadstropja pa 2,78 m. Visina kolen¢nega zidu na podstresju je 0,95 m.
Dostop do objekta je mozen preko dveh dovozov iz juzne strani. Dovoz od plo¢nika pri objektu
lo€i mejni zid. Sestavljen je iz betonskih stebrov in lesene ograje. Uvoza sta zaprta z
avtomatskimi vrati, izdelana iz jeklenega profila in lesenega polnila (ograja vidna na sliki 1).
Zahodna stran ima urejen asfaltiran dovoz, ki pelje do garaze ob objektu.

Osebni vhod je mozen iz juzne strani preko lesenih vrat direktno iz plo¢nika za peSce ob

objektu. V objekt vstopimo preko vhodnega pokritega podesta.

Slika 3: Vhodni pokriti podest (Vir: Simon Krnc)

Objekt stoji na pasovnih armiranobetonskih temeljih dimenzije 60/80 cm. Posedkov temeljev
in deformacij na kletnih zidovih ni videti. Sklepam, da je temeljenje objekta ustrezno.

Nosilni zunanji zidovi kleti so debeline 50 cm. Izdelani so iz armiranega betona (AB). Notranji
nosilni zidovi so debeline 45 cm, prav tako v armiranobetonski izvedbi. Tako zunanji kot notranji
kletni zidovi so ometani z grobim in finim apnenim stenskim ometom v debelini 2 cm na obeh
straneh zidu. Toplotne izolacije ni. Omet je na notranji strani dvakratno beljen. Na temeljih in

zunanijih kletnih zidovih je izvedena hidroizolacija v izvedbi z raztopljenim bitumnom.
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Slika 4: Prostor v kleti (Vir: Simon Krnc)

Dostop do kleti je moZen na dva nacina. Lahko vstopimo skozi stopnisce, ki povezuje etaze
med seboj. Od vhodnega podesta v objekt do kleti vodijo betonske stopnice Sirine 1,10 m.
Drug dostop do kleti je mozen iz zunanje, severne strani objekta, preko zunanjih vrat in treh
betonskih stopnic. Preko, tako zunanijih, kot notranjih stopnic pridemo v kletni hodnik od koder
lahko dostopamo do treh kletnih sob, pralnice in kurilnice. Sobe so nebivalne. Okna in vrata v
kleti so lesena. V kleti so locirane Stiri dimniSke tuljave, ki potekajo skozi celotno visino etaz
do strehe.

Etaze nad nivojem terena so med seboj povezane z dvoramnimi lesenimi stopnicami. Vsaka
etaza je od stopnis€nega prostora lo€ena z vhodnimi vrati skozi katere stopimo v bivalni del
posamezne etaZze. Na vmesnih stolpni¢nih podestih je poloZen parket. StopniS&ni podesti so

AB izvedbe in so vpeti konzolno v opeéno steno.

Slika 5: Lesene stopnice v objektu (Vir: Simon Krnc)
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Zunaniji in notranji nosilni zidovi nad kletno etaZo so opecni in so grajeni iz polne opeke avstro-
ogrskega formata: (D x S x V je: 29 x 14 x 6,5 cm). V skladu (posameznem sloju) so poloZeni
pre¢no in vzdolZzno z 1 cm fugo, tako da tvorijo opeéni zid debeline 45 cm. 1z prvotnega popisa
je razbrati, da so nosilne stene v objektu ometane z grobim in finim ometom z dvakratnim
beljenjem. Toplotne izolacije na zunanjih stenah ni. Fasada na zunanjih nosilnih stenah je
reliefna fasada, tako imenovana bavarska fasada. lzdelana je bila leta 1975. Razen
zamazanosti zaradi onesnazenega zraka in dezja, je zunanji ovoj v dobrem stanju. Debelina
zunanjih nosilni sten tako meri 50 cm. Predelne stene so iz 10 cm porolitnih sten. PloS¢e so
postavljene v cementno malto, stene pa so dodatno oja¢ane z jekleno Zzico v vertikalni smeri.
Z Zico je predelna stena vpeta v strop in tlak. Stene so zbruSene, kitane in prepleskane.
Razpored prostorov v pritli¢ju in nadstropju je simetri¢en. Okna in vrata so bila po pri€evanju
lastnika objekta zamenjana leta 2003. Lesene okna so bila zamenjana z plasti¢nimi dvoslojnimi
izolativnimi okni. Nova vrata so ohranila isto vrsto materiala, torej ostala so lesena.
Podstresje je prezratevano. Na podstresju je izvedena soba v izmeri 15,62 m?. Namen sobe
je skladiS€enje Sportne opreme. Drugace je podstresje nebivalno. Ostresje je izvedeno na

klasi¢ni nacin. Elementi ostredja po vizualnem pregledu na objektu niso potrebni zamenjave.

Slika 6: Podstresje objekta (Vir: Simon Krnc)

Streha je Stirikapnica v naklonu 41 stopinj. V urejeni sobi je izdelana fréada. Na osnovi
vizualnega pregleda objekta sem doloCil sestavo strehe. Sestavljena je iz opecnih zareznikoy,
ki so postavljene na precne letve, pod letvami se nahaja paropropustna folija. Vso tezo sestave
strehe nosijo leseni Spirovci dimenzije 12/14 cm. Sleme strehe poteka v smeri sever-jug.
Meteorna voda je odvedena preko Zlebov v tri peskolove na nivoju terena.

V podstredju so vidne Stiri dimniske tuljave. Tri so locirane v notranjih nosilnih stenah, ena pa
v sredini prostora praznega podstre$ja. Viden je tudi zracnik kanalizacije, ki poteka skozi
izolirano cev ez ostresje.

Talna plos¢a v kleti je izdelana iz 10 cm cementnega estriha. Pod estrihom je do spodnjega
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nivoja temeljev nasipan prodec v debelini 80 cm. Finalnega tlaka ni.
Stropna plos¢a nad kletjo je rebriCasto AB konstrukcije. Sestavljena je iz plos¢e debeline 12
cm in AB reber oz. vezmi dimenzije 20/24 cm. V precni smeri je razmik med rebri 1,60-2,00 m.
Med rebri je zaradi boljSe toplotne izolativnosti zgornje etaze preko ploCevinastega sistema
profilov pritrjena toplotna izolacija iz kamene volne v debelini 16 cm.
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- parket+lepilo 2cm
- izravnava plo$ée 1em
- AB plo&ca 12 cm ( + 24 cm AB rebro)
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Slika 7: Sestava rebraste AB plos¢e nad kletjo (Vir: Simon Krnc)

Ostali stropi, nad pritli€jem in nadstropjem, so leseni. Sestavljeni so iz lesenih stropnikov
dimenzije 16/22 cm. Na stropnike je iz spodnje strani pritrijen deS€iCni opaz debeline 2 cm. Na
opaz je izdelan omet na trstiki z beljenjem. Med stropniki je prazen prostor za dosego toplotne
izolacije in prezraCevanja konstrukcije. Predvideva se, da so stropniki polozeni na leziS¢e
opecnega zidu iz betona. Okoli leziS¢ je izvedena 3 cm odprtina skozi katero prehaja zrak.
Zrak krozi skozi zraCnike, ki so vidni na bavarski fasadi na viSini stropnikov.

Na zgornjo stran stropnika je pritrjen nasipni opaz, na katerega je napravljeno 10 cm nasutje
iz suhega prodca. V nasipni prodec so dodani v pravokotni smeri na stropnik morali na katere

je izdelan ladijski pod. Ta predstavlja podlago za finalni tlak, parket ali keramiko.

| N1
= - parket 2cm
z - lepilo + izravnava plosée 2cm
5 - prodec 10 cm
: - lesene deske 2cm
7 7 7 7 - leseni stropnik dim. 16/22¢cm 22 cm
- lesene deske 2cm
- omet 2cm

Slika 8: Sestava lesenega stropa v pritli¢ju in nadstropju (Vir: Simon Krnc)

V pritli¢ju in nadstropju na severni strani iz objekta, na viSini stopov, sega balkon dimenzije
3,05/1,55 m. Balkona sta AB izvedbe debeline 15 cm in sta konzolno vpeta v opecni zid. Finalni
tlak balkona je keramika. Ograja balkonov je izvedena z jeklenimi varjenimi profili.

Fekalne vode iz etaz so odvedene preko lito Zelezne cevi DN 250 do nivoja kletne plos¢e. Od
tam so preko cementnih cevi DN 250, ki so poloZene v prodec v ustreznem naklonu, odvajane
v cev javnega kanalizacijskega omreZja. Cementne cevi so speljane skozi revizijske jaske

dimenzije 40/40 cm.
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Slika 9: Revizijski jaek in lito Zelezna fekalna cev DN 250 v kleti (Vir: Simon Krnc)

Meteorne vode, ki so odvajane preko Zlebov iz strehe, ponikujemo v treh peskolovih dimenzije
DN 400. Voda iz peskolova na vzhodni strani objekta je odvajana po meteorni kanalizacijski
cevi DN 150 v betonski revizijski jasek. Pokrov revizijskega jaska je izveden v obliki reSetke.
S tem je omogocena odvodnja povrSinskih voda iz tlakovanih povrsin ob objektu. PovrSinska
meteorna voda, ki ob padavinah nastane na asfaltni povrSini na zahodni strani objekta je z

nagibom speljana v travnato zelenico.
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Slika 10: Tloris kleti stanovanjskega objekta-obstojece stanje (Vir: Simon Krnc)
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Slika 14: Vzdolzni prerez B2-obstojece stanje (Vir: Simon Krnc)
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2.1.2 Garaza

Garaza lezi na severni strani ob stanovanjskemu objektu. Do garaze vodi asfaltirana povrSina
na zahodni strani objekta. Ima pravokotno obliko dimenzije 6,50/6,54 m. lzdelana je iz opecnih
blokov dimenzije: (D x S X V: 50 x 29 x 19 cm). Opeéni bloki so ometani z grobim in finim
apnenim ometom debeline 2 cm na obeh straneh zidu.

GaraZza je temeljena na pasovnih temeljih dimenzije 60/80 cm. Tla so izdelana iz AB plos¢e
debeline 20 cm. Finalnega tlaka na ploSci ni.

V garazi notranji nosilni zid debeline 20 cm deli objekt na dva prostora. Vsak prostor ima svoj
vhod na juzni strani skozi dvokrilna lesena vrata dimenzije 2,35/2,10 m (slika 2). Na severni
strani objekta ima vsak prostor vgrajeno okno dimenzije 1,50/0,50 m. Okna omogocajo objektu

dostop so dnevne svetlobe (slika 15).

Slika 15: Garaza ob objektu-vzhodno-juzna stran (Vir: Simon Krnc)

Na zgornjih robovih severne stene so izdelani zraéniki za prezraevanje prostorov.

Streha garaze je lesena enokapnica krita s salonitno kritino. Salonitna kritina je pritrjena na
vzdolzne lesene letve dimenzije 4/6 cm. Tezo kritine in letev na nosilni zid garaze prena$ajo
pre€no pozicionirani Spirovci dimenzije 12/14 cm preko lesenih leg dimenzij 20/20 cm. Lesene
lege lezijo v smeri vzhod-zahod.

Streha je v naklonu v smeri jug-sever z nagibom 15 stopinj. Meteorna voda iz strehe je speljana

preko Zleba na severni strani v peskolov DN 400.
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Slika 16:Tloris garaze-obstojece stanje (Vir: Simon Krnc)

2.2 Opis pomanjkljivosti in poskodb stanovanjskega objekta in garaze

Opis pomanijkljivosti in poSkodb stanovanjskega objekta in garaze je osnovan na podatkih, ki
sem jih pridobil z ustnim priCevanjem lastnika, lastnim slikovnim gradivom in vizualnim
pregledom objekta. Na stanovanjskem objektu in garaZi ob ogledu objekta ni bilo opaziti
poskodb ali deformacij, ki bi kazale na zmanjSano nosilnost konstrukcije, ali na prekomerno
obremenitev posameznih elementov nosilne konstrukcije. Prav tako ni bilo opaziti poSkodb in
deformacij, ki bi kazale na prekoralitev dovoljenih obremenitev temeljnih tal oz. na
neenakomerno posedanje temeljev, in s tem samega stanovanjskega objekta ali garaze ali
posameznega dela le-teh. 1z ogleda menim, da so obstojeci nosilni elementi konstrukcije, ki se
pri rekonstrukciji ohranjajo, ustrezne trdnosti, da je nosilnost temeljnih tal ustrezna in da sta

stanovanjski objekt in garaza iz stati¢nega vidika primerna za rekonstrukcijo.

2.2.1 Stanovanjski objekt

V kletnih prostorih je na zunanjih nosilnih stenah, predvsem na zahodni strani objekta, vidno
propadanje ometa zaradi vlage v steni (slika 17). Vlaga v kletnih stenah je posledica
kapilarnega dviga iz tal in kondenzacijske vlage. Pri kapilarnem dvigu gre za absorpcijo vlage
iz tal. Kapilarna vlaga se dviguje skozi pore in kapilare v materialu. VVoda, ki se kapilarno dviga,

s sabo prina8a v konstrukcijo minerale soli, ki ostanejo v steni ko voda izhlapi. ViSina
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kapilarnega dviga je viSja pri konstrukcijah, ki so debelejSe, saj je izhlapevanje vode bolj
poCasno in slabSe. Kondenzacijska vlaga pa nastane zaradi prevelike relativne vlaznosti in
prenizke temperature obodnih konstrukcijskih povrsin, ki je nizja od temperature rosiS¢a zraka
[6]. Recimo da imamo temperaturo zraka v prostoru 22 °C, relativno vlago pa 60 %.
Temperatura podlage pri kateri bo vlaga kondenzirala je 13,9 °C [7]. Do kondenzacijske vlage
prihaja tudi zaradi preslabega prezralevanja ter zamenjave stavbnega pohiStva, saj novo
stavbno pohidtvo prepre€uje prehod zraka bistveno bolje kot zamenjana okna in vrata [6]. 1z
prvotnega popisa objekta iz leta 1934 je razbrati, da je bila izvedena vertikalna hidroizolacija
po temeljih in kletnih stenah objekta. Ocenjujem, da zaradi dotrajanosti in starosti materiala,
hidroizolacija ne opravlja primarne naloge. Predpostavlam, da poleg neustrezne
hidroizolacije, ni izvedena drenaza okoli objekta. Prav tako je vidno propadanje ometa na
notranjih nosilnih stenah zaradi neustreznega sanacijskega vzdrZzevanja prostorov v

obratovalni dobi objekta. Klet je slabo prezraéevana, saj ni bivalna.

Slika 17: Vlaga v zunaniji steni (Vir: Simon Krnc)

Vdora vode v objekt ni opaziti. Na posameznih mestih kletnih tal je opaziti vlago v obliki mokrih
madeZev. Na talni ploS¢i v kletnih prostorih so vidni diferenéni posedki plosce (slika 18). Ker
objekt stoji na barjanskih tleh [8] so posedki posledica izpiranja proda, ki je bil nasut, a
nepravilno urjen pri izgradnji objekta leta 1937. Do presezka podtalne vode pod plos€o pride
zaradi nepravilne izvedene meteorne kanalizacijske mreze okoli objekta in preperele
horizontalne hidroizolacije iz lepljenke in raztopljenega bitumna. Pomanjkljivost tlaka v kletnih
prostorih je, da ni finalnega tlaka, ki bi plos€o S¢itil pred propadanjem zaradi mehanskih in
vremenskih dejavnikov. Velika pomanikljivost kletne etaze je, da nima izvedenega sistema

ogrevanja.
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Slika 18: Talna plos¢a v kletnih prostorih (Vir: Simon Krnc)

Na stopniS¢u objekta je vidna plesen po kotih zunanijih nosilnih sten. Na posameznih predelih
sten je vidno odstopanje ometa. Po priCevanju lastnika se je plesen pojavila po zamenjavi
oken. Sklepam, da je plesen posledica slabega prezraCevanja, boljSega tesnjenja oken,
slabega ogrevanja stopni§€nega prostora in neobstojece toplotne izolacije v zunanjih nosilnih
stenah. Sklepam da je plesen na stopnis€u posledica kondenzacijske vlage [6].

StopniScni elementi lesenih stopnic so potrebni brusenja in lakiranja.

Slika 19: Plesen na stopnicah (Vir: Simon Krnc)

V pritli¢ju in nadstropju ni videti sledov plesni. Opaziti je, da sta etazi ustrezno vzdrzevani.
Stavbno pohistvo je bilo po podatkih lastnika zamenjano leta 2003. Finalni tlak, parket, je
obrabljen in potreben sanacije. Ker gre za starejSo zidano zgradbo smatram, da objekt ni
grajen protipotresno. Najvecji problem prestavljajo nepovezani leseni nosilni stropniki stopov

pritli¢ja in nadstropja z opecnim zidovjem.
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Na balkonih je vidna dotrajanost kerami¢nih ploS¢ic. Konstrukcijsko na balkonih ni videti
razpok. Na spodnji strani balkonov je ob robovih vidno propadanje ometa zaradi zamakanja
meteorne vode (slika 20). Zamakanije je posledica izpranih fug in popokanih plosgic, ki imajo

na balkonu funkcijo nepropustnega sloja.

Slika 20: Balkon v nadstropju (Vir: Simon Krnc)

Podstresje ima izvedeno elektri€no napeljavo, nima pa izvedenih vodovodnih in kanalizacijskih
inStalacij. Finalnega tlaka, razen v sobi, kjer je parket, ni. Kolen¢ni zid je grobo ometan, finega
ometa ni. StreSna kritina in elementi ostreSja so v dobrem stanju. StreSina nima toplotne
izolacije. Pomanijkljivosti podstreSja so Se slaba osvetljenost prostorov in neizveden sistem
ogrevanja. Strop in stene v podstreSni sobi so v slabem stanju. Polne so razpok, mestoma je
odpadel tudi omet. Okno na fréadi je lesene izvedbe in je zaradi zastarelosti potrebno
zamenjave.

Fasadni ovoj je v dobrem stanju. Pod nivojem balkona je vidna sanacija razpok. Drugih razpok
ni opaziti. Pomanijkljivost fasade je, da nima toplotne izolacije.

Betonski stebri pri mejni ograji z plo¢nikom so bili leta 2003 obnovljeni po prvotnih nacrtih
objekta. Obnova je bila potrebna zaradi posedka in razpadanja starih stebrov. Kljub obnovi je

leseno polnilo ograje potrebno prepleska.

2.2.2 Garaza

Fasadni ovoj garaze nima toplotne izolacije. Lesena okna in vrata so zastarela in potrebna
zamenjave. Na notranji strani nosilnih sten je vidna vlaga v zidu. Na talni ploSCi v garazi so
vidne sledi vlage (slika 21). Sklepam, da v garaZi ni izvedene vertikalne in horizontalne
hidroizolacije.
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Slika 21: Zunanja stena in ploS¢a v garazi (Vir: Simon Krnc)

Garaza je pokrita s salonitno stredno kritino. Prodaja takSne kritine je zaradi vsebnosti
azbesta od leta 2003 prepovedana [9]. Stanje kritine je dobro. Ni vidnih razpok na kritini, prav
tako ni vidnih sledi pus€anja. Na kritini so vidni sledovi necisto¢ (alge, mah, umazanija).
Sklepam, da zaradi stanja kritine zamenjava ni nujno potrebna, saj nimamo zakona, ki bi
nalagal, da je potrebno tak3no kritino zamenjati. Je pa iz okoljevarstvenega in zdravstvenega
vidika zamenjava zazZelena.

Stropa v garaZi ni. V levem prostoru so na lesne lege privijatene OSB plosce. Toplotne

izolacije na strehi ni.

Slika 22: Strop v prostoru garaze z OSB plos¢ (Vir: Simon Krnc)

Prav tako ni finalnega tlaka v garazi. Garaza ima napeljano elektro instalacijo, vodovodne
indtalacije pa ne. Garaza je brez ogrevanja. V obeh prostorih garaze je opaziti pomankanje
svetlobe.
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3 OPIS BODOCEGA STANJA STANOVAJSKEGA OBJEKTA IN GARAZE

Po pregledu PD za rekonstrukcijo objekta [5] je videti, da so bile predpostavke za izdelavo
bodolega stanja energijsko prenoviti objekt, oblikovati bivalne enote v kleti in podstresju,
zagotoviti potresno varnost objekta, obnoviti inStalacije v objektu, obnoviti kanalizacijsko mrezo
v in izven objekta za potrebe trajnostne rabe objekta ter zasnovati novo zunanjo podobo
objekta. V nadaljevanju poglavja bom na kratko opisal rekonstruirano stanje objekta. V
poglavju 5 bom v okviru tehnologije izvedbe projekta posamezne sanacijske sklope
podrobneje opisal.

Tako stanovanjski objekt kot garaza ohranjata zunanje konstrukcijske dimenzije in obliko
obstojeCega stanja. Dovoz na parcelo je iz sprednje juzne strani. Med cesto in objektom je
plo¢nik in kolesarska steza. Obstojeci mejni zid na ulico se odstrani in nadomesti z novim v AB
izvedbi debeline 20 cm in viSine 1,70 m v katerem sta dva uvoza in osebni vhod. Uvoza sta
zaprta z premicnimi vrati na elektrini pogon, izvedena iz jeklenega okvirja z polnilom iz lesenih
letev. Odpiranje vrat je omogo¢eno z named€eno govorno napravo v ograjnem betonskem
zidu. Visina vrat je 1,50 m. Osebni vhod je pomaknjen navznoter proti obnovljenemu vhodu za
1,00 m od linije mejnega zidu z plo¢nikom.

Vhod v objekt je iz juzne strani dvoriS€a neposredno iz ulice, v medetazi (292,10 ANV), kjer se
nahaja na novo dozidani vhodni vetrolov in stopniS¢ni podest. Novi dozidani vhod je izveden
na mestu odstranjenega dosedanjega vhoda v objekt, ki je bil brez zaprtega vetrolova. Novi
vhod z vetrolovom je velikosti 5,61/1,80 m, in je k obstojeCemu objektu dozidan na vzhodni
fasadi, tako da je omogocen dostop v objekt neposredno iz ulice. Vetrolov je od zunanjih
povrsin lo€en z lesenimi vrati. Novi vhod je izveden z AB zidovi debeline 20 cm z 16 cm toplotne
izolacije. Pod novim zidom so izvedeni novi pasovni temelji. Za naravno osvetlitev prostora sta
na severni in vzhodni strani novega vhoda nameS&eni okni dimenzije 1,43/2,00 m. Tlak v
vetrolovu in novem vhodu je izveden s kamnitimi ploS¢ami. Dozidani novi vhod je pokrit z
nadstreSkom S$irine 2,12 m in sega do meje z ulico. Konstrukcija nadstreSka, ki prevzame
obtezbo zgornjega dela stopnis€a, je sestavljena iz jeklenih profilov, ki so medsebojno zvarjeni.
Konstrukcija nadstreSka, ki sega iz objekta nad vhod je sestavljena iz vzdolZznega jeklenega
nosilca HEA 180 in pre¢nih nosilcev HEA 140. Vmesni prostor med nosilci je napolnjen z
toplotno izolacijo iz kamene volne. Spodaj je nadstresek in strop vhoda zaprt z vodoodpornimi
maveéno kartonskimi ploS€ami, zgoraj pa pokrit z bakreno plo€evino na podlagi iz OSB ploS¢.
Celo nadstreska je pokrito s bakreno plogevino. Visina nadstre$ka je 2,74 m, njegova debelina

pa 31 cm. Kota novega vhoda ostane enaka kot dosedaniji vhod, to je 292,10 m.
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Slika 23: Nov vhod z vetrolovom in mejno ograjo (Vir: Druzina Maleri¢)

Obstojece stopniSce v objektu se ohrani. V kleti, na koti -1,20 m od nivoja tlaka novega vhoda
hiSe, so prostori shrambe, strojnice ter dvosobno stanovanje s kopalnico. Dvosobno
stanovanje sestavljajo: predsoba, soba in dnevna soba s kuhinjo ter kopalnico na vzhodni
strani kleti. lzvede se novi tlak z primerno hidro in toplotno izolacijo debeline 12 cm. Tlak je v
kleti poglobljen za 21 cm. Finalni tlak v bivalnih prostorih je parket, v drugih prostorih kleti pa
keramika. Predelne stene v bivalnih prostorih kleti so debeline 15 cm in so izvedene s
mavenimi ploS€ami in tipsko pocinkano konstrukcijo. Toplotna izolacija v predelni steni je iz
steklene volne.

V pritli¢ju, na koti +1,39 m, je oblikovano novo stanovanje, katerega funkcionalna ureditev je
dosezena z odstranitvijo lahkih opec¢nih predelnih sten in nepotrebnega dimnika na severni
strani. Nosilne notranje opecne stene se ne spreminjajo. Stanovanje je sestavljeno iz
vhodnega predprostora, sanitarnega prostora in vhodnega predprostora na sredini, kuhinje z
jedilnico, dnevne sobe na severu proti dvoriS¢u ter spalnice in delovne sobe na jugu. Ureditev
stanovanjskih enot v pritli¢ju in nadstropju je enako. Predelne stene so izvedene po principu
suhomontazne gradnje, v izvedbi mavéne plosce s tipsko konstrukcijo. Finalni tlaki v pritli¢ju in
nadstropju so keramika ali parket.

Slika 24: Dnevna soba s kuhinjo v pritli¢ju in nadstropju (Vir: Druzina Maleri¢)
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Za zagotovitev ustrezne protipotresne odpornosti rekonstruiranega objekta se na medetazne
lesene konstrukcije iz lesenih stropnikov nad pritli€jem in nadstropjem izvede AB ploS¢a
debeline 7 cm, ki se izdela kot sovprezna konstrukcija, in vpne preko vezi v opecne obodne
zidove hiSe. Plos¢a je s kovinskimi nastavki vezana na lesene stropnike. S tako reSitvijo

celoten objekt protipotresno povezemo v celoto.

Sidrna plos¢ica

150,/150/10mm 0SB opgz,yAB sovprezna konstrukeija;

leseni opa7 / d = 7cm, armatura Q=335

s L

> : A

— ~— T™Sitro 914 rozdalio
g mzx vijok \Stropmkl med sidri 60—70cm
matica 16/22cm

oy

Slika 25: Sovprezna konstrukcija (Vir: Simon Krnc)

Vse notranje opeéne stene so ometane z ometom in slikane s disperzijskimi barvami ali
obloZene s kamnom ali keramiko.

Na podstresju je oblikovano novo podstreSno stanovanje s predprostorom, sanitarijami,
spalnico in zdruzenim prostorom dnevne sobe in kuhinje z jedilnico. Leseno ostre$je ostane
nespremenjeno, enakih dimenzij in oblike, v ostreSje so dodana nova lesena streSna okna in
toplotna izolacija debeline 20 cm iz kamene volne. StreSna kritina ostane enaka. Posamezni
elementi ostresja ostanejo po preplesku v bivalnem prostoru vidni in prestavljajo arhitekturni
pecat celotni etaZi. Po celothem podstres$ju se na stiku stropa in stene izdela kolenc¢ni zid viSine
1,38 m. Za preprecitev toplotnega mostu je kolencni zid izoliran s toplotno izolacijo iz steklene
volne debeline 16 cm. Strop se toplotno izolira. V celotni etazi mansarde so izvedene nove
elektro instalacije in kanalizacijske cevi za odvodnjo fekalnih in odpadnih voda iz kopalnice in
kuhinje.

Na celotnem objektu se zamenja vso stavbno pohiStvo z novim, ki je sestavljeno iz sodobnih
sestavljenih profilov s prekinjenim toplotnim mostom in zastekljeno z trojno zasteklitvijo. Glede
na novo tlorisno razporeditev prostorov in njihovo predvideno opremo, je tudi lega oken in vrat
temu prilagojena in usklajena. V ta namen se nekatere okenske odprtine zazidajo, delno
premaknejo ali izvedejo nove pozicije odprtin. Vsi bivalni prostori objekta imajo izvedeno talno
gretje. Fasada objekta je obloZzena z 16 cm kamene volne in obdelana z tankoslojnim ometom.
V notranji nosilni steni se nahaja dimnik, ki poteka po celotni viSini objekta, in po rekonstrukciji
stavbe ne bo ve€ v uporabi. |zvede se njegova odstranitev, in izdela AB instalacijski jasek. Po
njem so speljane vse elektro in strojne inStalacije med etazami ter kanalizacijske cevi za
fekalno in odpadno vodo iz podstresja.

V pritli¢ju in nadstropju je na severni fasadi dograjena montazna jeklena konstrukcija za
zunaniji terasi stanovanja v pritli¢ju in nadstropju. Tlorisna oblika terase je nepravilni Stirikotnik,

v pritli¢ju s stranicami dimenzij 3,45/10,70/1,00/10,95 m. Tlak terase so lesene letve, pritrjene
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na lesene lepljene nosilce, vpete med precne jeklene profile. PovrSina terase je 22,34 m?2.
Terasa pritli¢ja je povezana z dvori§¢em z novimi jeklenimi stopnicami Sirine 0,95 m.

Terasa v nadstropju je krajSa, dimenzij 3,45/8,27/1,55/8,47 m, enake konstrukcije in sestave
kot v pritlicje, povrSine 19,85 m2.

Jeklena konstrukcija teras je v celoti vroCe cinkana. Vpeta je v fasadni opecni zid preko sidrne
ploScice in vijakov, severni rob pa stoji na petih jeklenih stebrih dimenzije 14/14 cm, ki slonijo
na AB podpornem zidu viSine 0,95 m. AB podporni zid stoji na novem pasovnem temelju. AB
zid predstavlja tudi podporni zid za kletno teraso novega vhoda v kletno etazo na severni strani

objekta. Ta je izveden na koti -1.10 m.

Slika 26: Jekleni terasi na severni strani objekta (Vir. Druzina Maleri¢)

Zunanja ureditev bo izvedena v kombinaciji utrjenih in zelenih povrsin. Povozne povrSine bodo
izvedene z asfaltno prevleko, utrjene povrSine vhoda in dvoris€a bodo tlakovane s kamnitimi
plo§&ami, utrjene povrSine zunanje terase pa z lesom. Zelene povrsine bodo zasajene s travo
in urejene z izbranimi vrstami zasaditve. Ob cesti je izveden nov mejni AB zid.

Fekalne vode bodo odvedene preko novozgrajenega horizontalnega kanalizacijskega sistema
in novimi jaski v kleti, ter speljana v obstojeci prikljuCek na javno kanalizacijsko omrezje. Pri
izvedbi tako fekalne kot meteorne kanalizacije bodo uporabljene PVC kanalizacijske cevi. Za
izdelavo peskolovov in revizijskih jaskov bodo uporabljene betonske cevi ali izdelani jaski v
montazni ali AB izvedbi ustreznih dimenzij. Pokrovi bodo betonski ali litoZelezni. Stre$ne
meteorne vode bodo odvedene preko peskolovov in jaskov v zbiralnik vode dimenzij
8,50/2,30/2,20 m, prostornine 30 m3, ki bo vkopan v zemljo med stanovanjskim in garaznim
objektom. Zbrana deZevnica se bo uporabljala za zalivanje vrta, pranje vozil in spiranje
sanitarij. ViSek vode bo speljan v ponikovalnico. Meteorne vode iz utrjenih povrin dvoris€a

bodo odvedene preko jaSka z reSetko v ponikovalnico.
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Objekt bo na vodovodno omrezje prikljuéen preko novega vodomernega jaska na vzhodni
strani objekta. Na elektricno omrezje bo prikljuénem preko zunanje samostojeCe elektro
omare. Ogrevanje objekta je izvedeno s talnim gretjem in radiatorskim ogrevanjem. Talno
gretje je zasnovano preko ogrevanja s toplotno &rpalko. S toplotno Crpalko se ogreva tudi
sanitarna voda. Plinska instalacija objekta se priklju¢i na obstojeco plinsko pipo. Od pipe se
plinska instalacija razpelje po stanovanjskem objektu in garazi do porabnih mest.

Na severni strani se obstojea garaza porusi. Zgradi se nova garaza, ki je zidana iz modularne
opeke 29 cm. lzdela se fasada s toplotno izolacijo 10 cm, zaS¢itene z fasadnim ometom.
Notranji del opecnih sten je ometan z apnenim ometom in prepleskan z barvo. Streha garaze
je AB ravna plos€a debeline 20 cm, s primerno toplotno in hidroizolacijo. Stropna plos¢a je
preko zunanjih zidov podaljS8ana v konzolo (slika 27) za moznost izvedbe pokritega dvorid¢a
med garazo in stanovanjskim objektom. Tla v garaZi so oblozena s keramiko. Tla so hidro in
toplotno izolirana. Uvoza v garazo je izveden preko dvojih dviznih lesenih vrat dimenzije
2,50/2,20 m. Na severni strani garaze je lociranih dvoje oken dimenzij 2,40/0,80 m, vgrajenih
s parapetom 1,70 m. V garazo iz vzhodne strani vstopamo preko lesenih vrat. Na vzhodni
strani garaze je izveden manjSa zunanja kuhinja. Na garazi je izvedena nova vodovodna in
elektro inStalacija. Meteorne vode s ravne strehe so speljane preko nove kanalizacijske mreze

v zbiralnik vode, odpadne vode iz umivalnikov in talnih lovilcev pa v ponikovalnico.

Slika 27: Pogled na garazo in nadstreSek (Vir: Druzina Maleri€)

Ob garazi, v nivoju z zelenico, je mala z lesom tlakovana terasa iz lesenih desk, ki omogoc¢a
zunanje poletno bivanje za hiSo. Terasa je delno pokrita z lesenim nadstreSkom dimenzije
4,87/6,63 m. Ob mejnem zidu na zahodni strani objekta je izveden pokrit prostor iz jeklene
konstrukcije za lo€eno zbiranje odpadkov.

Po vizualnem pregledu obravnavanega objekta iz poglavja 3 lahko trdim, da projektne reSitve
v PD v osnovi resSujejo vse pomanjkljivosti in poskodbe obstojeCega objekta. Na objektu ni
opaziti novih konstrukcijskih problemov, ki jih izdelana PD ne bi na osnovni ravni reSila. Na
stopniScu sem v poglavju 3 zasledil v kotih sten plesen, ki je posledica kondenzacijske vlage.
Resitve za ta problem v dokumentaciji nisem zasledi, zato sklepam, da se je problem z vlago
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pojavil po izdelavi PD. Energetsko, trajnostno in konstrukcijsko pa projekt zadovoljuje potrebe
sanacije na obravnavanem objektu. Podrobneje bom v poglavju 5 ukrepe tudi predstavil v

okviru izbire tehnologije ter predstavil moj pogled na izbrane projektne resitve v PD.

Slika 28: Temelji z kanalizacijo-novo stanje (Vir: Druzina Maleric)
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Slika 29: Klet-novo stanje (Vir: Druzina Maleri¢)
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Slika 30: Pritli¢je in nadstropje-novo stanje (Vir: Druzina Maleri¢)
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Slika 31: Podstresje-novo stanje (Vir: Druzina Maleri¢)
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Slika 33: Vzdolzni prerez B1-novo stanje (Vir: Druzina Maleric)
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4 ORGANIZACIJA UREDITVE GRADBISCA

Izvajalec, ki ga izbere investitor, je odgovoren za izvedbo nacrta organizacije gradbis¢a. Nacrt
je obvezen za vse objekte, ki za gradnjo potrebujejo gradbeno dovoljenje.
Vsebina nacrta organizacije gradbis€a vsebuije:

- obmodje izvedbe del z podatki o parceli,

- pozicija gradbi$¢nih in opozorilni tabel,

- deponije materialov in delovne opreme,

- gradbiSCne prostore (pisarne, garderobe, jedilnice)

- obmodja zbiranje gradbisénih odpadkov,

- namestitev stalnih in zaasnih gradbiS¢nih ograj in zapor,

- dolocitev zunanijih in notranjih transportnih poti,

- mesta priklju¢kov na infrastrukturo.

Ce se gradnja izvaja v obmogju, kjer je potekajo podzemni in nadzemni gospodarski vodi javne
infrastrukture, je potrebno z nadrtom organizacije ureditve gradbiS€a zagotoviti njihovo
nemoteno obratovanje [10].

Z nacrtom organizacije gradbi$¢a tekstovno in grafi¢no predstavimo ureditev vseh komponent
gradnje, Ki jih potrebujemo, da gradnja poteka nemoteno, brez zamud in v skladu z PD.

V nadaljevanju bom predstavil svoj predlog organizacije gradbis¢a. Graficno bom prikazal
potek priprave gradbiS¢a od trenutnega stanja do stanja ureditve gradbis¢a, ki bo omogocal
optimalno delovanje gradbiS¢a med gradnjo. Poleg grafi¢nega prikaza organizacije gradbis¢a
bom izdelal krajSe tehni¢no porocCilo. Namen porocila je podrobneje tekstovno obrazloZiti
izbrano ureditev gradbiS€a ter pojasniti izbrane reSitve, ki jih ni mogoce razbrati iz nacérta

organizacije gradbisca.

4.1 Opis gradbisc¢a

Na obmocju Trnovega je predvidena rekonstrukcija stanovanjskega objekta ter rusitev in
novogradnja garaze. Predmet rekonstrukcije je predvsem energijska prenova objekta, ureditev
bivalnih prostorov v kleti in podstresju, zamenjava vse vodov v objektu ter preurediti zunanjost
objekta z novim vhodom ter teraso.

Dela se bodo izvajala na parcelni Stevilki 209/10 v katastrski obCini Gradisce IlI-Vi€. Parcela je
ravna, notranji del parcele je za 0,4 m nizji od sosednih parcel, le del ob stavbi je v naklonu od
notranjega dvorid€a proti ulici. Vegetacija na parceli je obstojeCa, del parcele proti severu je

travnata povrsina. Del parcele ob objektu na zahodni strani je asfaltiran.
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Slika 34: Prikaz gradbiS¢a z Stevilko parcele (Vir: Gurs)

4.2 Dostopne poti do gradbiséa

Na gradbisce je mozZen vstop za tovorna vozila le na zahodni strani stanovanjskega objekta.
Dostop je mozen direktno iz glavne ceste. Pri dostopu na gradbiS€e preCkamo kolesarsko
stezo in plo€nik za peSce. Na gradbis€e vstopamo skozi vrata v mejnem zidu med plo&nikom
in objektom. Na vzhodni strani je dostop za tovorna vozila onemogoc&en zaradi premajhnih vrat
v ograji. V projektu je predvideno, da se obstoje€i mejni zid v pripravljalnih delih na gradnjo

porusi. S tem se omogoci dostop za vse vrste vozil na obeh straneh objekta.

4.3 Zascita gradbisSc¢a in oznacba gradbisca

Pravilnik zahteva, da je potrebno za vse gradnje, za katere je potrebno izdati gradbeno
dovoljenje, postaviti zas€itno ograjo. Prav tako je potrebno gradbis€e oznaditi z gradbiséno
tablo. Za&€itna ograja je lahko izdelana iz PVC mrez, armiranih mrez na koliCkih, panelne

kovinske prenosljive ograje ali polnih plo¢evinastih panojev.
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Ker bo potrebno za izvedbo dostopne poti do gradbi$c¢a rusiti mejni zid, sem se odlocil, da se
gradbiSCe zasCiti s sistemom panelnih kovinskih mrez. Za ta sistem sem se odlogil, saj
gradbiSe stoji neposredno ob plo¢niku in kolesarski stezi. S takSno zaScito gradbis¢a
preprec€imo, da bi v Easu mirovanja del na obmocje gradbis¢a stopil kakSen peSec in se tam
posSkodoval, saj takSna ograja preprec€uje nasilen vstop. Hkrati v ¢asu gradnje takSno zasdito
lazje odstranimo. Tak$en sistem ograje, v nasprotju z PVC mrezami, omogoca vstavitev vrat
in s tem omogoc&a prehod gradbenih strojev na gradbiS¢e brez odstranjevanja ograje. Notranje
gradbiS¢ne jame se zascitijo z trakom v PVC izvedbi do viSine 1,0 m ovite okoli lesenih stebrov.
GradbiS¢na tabla mora imeti naslednje podatke, ki morajo biti napisani v naslednjem vrstnem
redu, in sicer:
- naziv objekta glede na namen,
- 8tevilka in datum izdaje gradbenega dovoljenja,
- naziv in sedez investitorja,
- naziv in sedez projektanta,
- naziv in sedez izvajalca,
- naziv in sedez nadzornika,
- v primeru rekonstrukcije objekta, ki je varovan na podlagi predpisov o varstvu kulturne
dedis€ine se na tablo napiSe podatek o nazivu in sedezu pristojne sluzbe za varstvo
kulturne dedis€ine [10].

Poleg gradbis¢ne table bomo na vhod gradbi$€a postavil opozorilno tablo. GradbiS¢no tablo

bomo postavil na zahodni vhod na gradbis¢e, opozorilno tablo pa na oba vhoda na gradbisce.

Vrvarska 3, 1310 Ribnica

Zunanja ureditev z izvedbo
parkiriica

; 1
Nova gradnja % | 008
..spgo,'&;g; I PREPOVEDANG
g SERE ZADRIEVANIE by
INOTHERM d.o.0. PREPOVE DA RANIE 0D
Prigorica 98, 1331 Dolenja vas Y
o il

NEAWOST monia
PREOMETO 7 e

Slika 36: Primer opozorilne in gradbi§éne table (Vir: Simon Krnc)

Ker je potrebno v kletni etazi sanirati zunanje zidove z toplotno in hidroizolacijo bo potrebno
odstraniti del plo€nika ob juzni strani objekta. Za ta namen bo potrebno postaviti zaporo

plo¢nika. Elaborat zapore, pridobitev dovoljenja in postavitev zapore plo¢nika bo opravilo
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podjetje KPL d.o.o.

Slika 37: Primer postavitve zapore plo¢nika (Vir: Simon Krnc)

Za potrebe diplomske naloge sem na sliki 37 izdelal primer nacina ureditve zapore med
gradbenimi deli na obmocju ploénika. Previdel sem popolno zaporo plo¢nika za peSce in
kolesarje na Finzgarjevi ulici med ulicama Lepi pot in Groharjevo cesto. Lastnikom stanovanj
na obmocju zapore plo¢nika je omogocCen dostop do svojih nepremicnin. Zaporo plo¢nika
izvedemo na mestu prehoda za peSce in kolesarje ez glavno cesto FinZgarjeve ulice na
Pesci in kolesarji lahko FinZgarjevo ulico prec¢kajo po plo€niku na drugi strani cestis¢a, kamor
so med trajanjem zapore plo¢nika napoteni preko znakov in tabel, ki oznadujejo zaporo.
Zapora plo¢nika ob obravnavanem objektu je oznacena s tablami pokonéne ter leze€e zapore
ter znakom delo na cesti. V cestno telo ob plo¢niku med deli na objektu ne bomo posegali zato

se prometni rezim na glavni cesti Finzgarjeve ulice ne spremeni.

4.4 Notranji transport

Na zeljo investitorja, in tudi laZje organizacije gradbis¢a, se bo sanacija objekta izvaja v dveh
fazah. Prva fazo del prestavlja rekonstrukcija stanovanjskega objekta, drugo fazo pa zunanja
ureditev okolice rekonstruiranega objekta z izgradnjo garaze. Ker je v projektu predvidena
izdelava nove garaze, se med pripravljenimi deli na gradbi$¢u staro garazo podre. S tem sicer
izgubimo Ze pripravljen prostor za skladis€enje opreme, prostor za delavce ter vir elektricne

energije. A pridobimo veliko manevrskega prostora za postavitev deponij, postavitev
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infrastrukturnih priklju¢kov ter z odstranitvijo garaze omogocimo notranji transport vecjim
gradbenim vozilom ter mehanizaciji. S rusenjem garaze se omogoci tudi krozni promet okoli
stanovanjskega objekta znotraj gradbis€a v prvi fazi sanacije (stanovanjski objekt). V drugi fazi
gradnje krozni promet ni ve€ mogoc&. Notranji promet znotraj gradbiS¢a bo v obeh fazah
omogocen z tovornjaki z dvigali, bagri, samokolnicami, rovokopaci ter s pomocjo rocnih
prenosov. Pri fasadnih delih in delih izdelave nove garaze se bo notranji transport po visini vrsil

tudi s pomocjo postavitve gradbenih odrov ter transportnih lestev (slika 38).

Slika 38: Transportna lestev (Vir: Geda)
4.5 Deponije

Ker se bodo gradbena dela izvajala zaporedno ena za drugo na gradbi$€u ne bomo skladiscili
vec€je koli¢ine materiala. Predvideti pa je potrebno deponije za material, ki ga bomo v
posamezni fazi gradnje uporabili. Med tak material spadajo kanalizacijske cevi, cement, opazni
sistem, finalni tlaki, armatura, silos za estrih, ipd. Posamezni gradbeni material se bo skladis¢il
po vsaki posamezni etazi stanovanjskega objekta glede na fazo izvedbe del. Ves drug vgradnji
material se bo na gradbiS¢e vozil s prietkom in med izvajanjem posameznih faz del. S tem se
bomo izognili problemom nepreglednosti nad koli€ino materiala na gradbiS€u ter zamud pri
naro¢anju materiala. Predpostavil sem dve deponiji tako na severozahodni kot vzhodni strani
parcele gradbiS€a (slika 39). Deponija na severozahodni strani bo namenjena skladiS¢enju
opazev in dnevnega material, ki bo potreben pri posamezni fazi gradnje. Vzhodna deponija je
namenjena skladiSCenju gramoza, cementa ter postavitvi gradbenih strojev za izvedbo
posameznih del po terminskem planu. Pozicija obeh deponij ostaja nespremenjena med
obema fazama rekonstrukcije. S tem se omogoc€i normalen pretok notranjega prometa med

gradnjo. Prednost dveh deponij je v tem, da lahko proces gradnje optimiziramo.
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DEPONUA 1
& 209410
DEPONUA 2
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Slika 39: Pozicija deponij na gradbiscu (Vir: Simon Krnc)
Predpostavljam, da izracun za velikost zaCasnih deponij ni potreben, saj se bo velik del

materiala naro¢al sproti in ne bo potrebe po skladis€enju na gradbiScu. V spodnji preglednici

je prikazana uporaba deponij med posameznim sklopom gradnje v prvi in drugi fazi

rekonstrukcije glede na posamezen tip del po izdelanem popisu v poglavju 6.

Preglednica 1: Uporaba deponij med fazo 1-sanacija stanovanjskega objekta

Vrsta del

Deponija 1

Deponija 2

Zemeljska dela

izkopan material

gradbena mehanizacija

RusSitvena dela

kompresor
gradbena mehanizacija,

jekleni nosilci

drevje, oprema iz objekta,

razruSen material

hidroizolacija,
robniki, toplotna izolacija,

talno gretje, oder

Betonska in opaz, armatura gradbena mehanizacija
tesarska dela oder
Zidarska dela zidaki, pesek, cement, estrih v

vredah,
stroj za estrih, stroj za

vgradnjo betona,

kleparska dela

odto¢ne cevi, obloge

Kanalizacija kanalizacijske cevi, jaski, gradbena mehanizacija,
ponikovalnica, odvodni pesek, cement, posoda za
kanal beton
Krovsko obstojeca kritina, Zlebovi, premicni oder, dvizna

lestev

se nadaljuje ...
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...nadaljevanje Preglednice 1

KljuCavniCarska

dela

Elementi terase, elementi
novega nadstreska,
elementi pokritega

prostora za smeti

Montazna dela

Droben material (ploSce,

profili, obloge), police

Finalni tlaki in

povrsine

keramicne ploscice,

kamen, lesene deske

gradbena mehanizacija,

opaz, pesek

Stavbno pohistvo

dvigalo

Slikopleskarska

dela

oder, droben material

Preglednica 2: Uporaba deponij med fazo 2-ureditev okolice objekta z izgradnjo garaze

Vrsta del

Deponija 1

Deponija 2

Zemeljska dela

gradbena mehanizacija

izkopani material

hidroizolacija, toplotna

izolacija

Betonska in opaz, armatura gradbena mehanizacija
tesarska dela oder
Zidarska dela zidaki, pesek, cement, estrih v

vre€ah,
stroj za estrih, gradbena

mehanizacija

Krovsko

kleparska dela

obrobe, Zlebovi, odto¢ne

cevi, obloge

premicni oder, dviZzna

lestev, oder

Finalni tlaki in

povrsine

gradbena mehanizacija,

oder

Stavbno pohistvo

dvigalo

Slikopleskarska
dela

oder, droben material

Pri izgradnji garaze in zunanji ureditvi se lahko poleg obeh deponij uporabijo tudi kletni prostori
za skladiS€enje gradbenega orodja in materiala. Prav tako se deponija 2 prestavi vzdolz
severne strani parcele, saj kontejner in premicno straniSe nista ve¢ potrebna.

Izkopani zemeljski material in humus, ki ga bomo uporabili pri konéni ureditvi okolice objekta,
se iz gradbid¢ne deponije dnevno vozi in se deponira na pomozni deponiji v okolici gradbisca.

Material deponiramo po dogovoru z lastnikom parcele na Kolezijski ulici 7, kjer je trenutno
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gradbena jama.

)
ipnijska cerkev g
Janeza Krstnika

Slika 40: Lokacija deponije na Kolezijski ulici (Vir: Google maps, 2018)

Parcela na Kolezijski ulici nam bo sluZzila za skladiS¢enje gradbenih strojev in opreme ter
parkiranje vozil s katerimi se bodo delavci vozili na delo. Hkrati nam bo parcela sluzila za
dnevno deponiranje potrebnega material po posameznih sklopih v primeru prenasi¢enosti
gradbisénih deponij ali spremembe del po terminskem planu, saj je transportna pot majhna

(slika 40) in tako zelo primerna za izdelavo pomozne deponije.
4.6 Gradbeni odpadki

Vez izkopan material se bo brez dnevnega deponiranja nakladal in odvazal na ustrezno
deponijo meSanih odpadkov, npr. zbirni center Barje. RazruSen material iz objekta v posamezni
fazi del se bo zbiral v kesonu, ki bo lociran na severozahodni strani parcele, ob gradbiScni

deponiji. Postavi se komunalni zabojnik za zbiranje odpadnega materiala prostornine 7 m?.

RazruSen material, iz etaZ nad kletjo, se preko dr¢ spelje v dva kesona prostornine 850 I.

Slika 41: Drca in tipski keson (Vir: Simon Krnc)
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ManjSe kesone iz gradbiS&ne deponije dnevno prestavimo na mesto zbiranja odpadkov iz
zgornjih etaz objekta. Kesona in zabojnik se praznijo po potrebi s nakladanjem materiala na
kamion in odvozom na deponijo zbirnega centra Grosuplje. Razrusen material pri ruSenju
garaze se brez skladiS€enja odpelje na stalno deponijo. Odvoz odpadnega gradbenega
materiala se lahko poleg lastnega prevoza izvede tudi z najemom lokalnih samostojnih
podjetnikov, ki imajo pogodbo z bliznjimi deponijami (npr. Klemen Libanov s.p., Peri d.o.0.),
ali pa odvoz opravi podjetje KG-EKO d.o.0., ki je upravljalec gradbene deponije v
Grosuplijem. Ker je garaZa pokrita z azbestno kritino se bo kritina pred demontaZo iz strehe
navlazila, da se pri demontazi kritine ne bo prasilo. Po demontaZi kritine se bo kritino
postavilo na leseno paleto ter se jo ovilo s polietilensko folijo. Azbestno kritino se bo zaradi
manjSe koli¢ine odpeljalo na zbirni center Barje ali zbirni center komunalnega podjetje
Vrhnika, kjer se bo pri oddaji pridobil potrjen evidenéni list. Druga mozZnost je najetje
lokalnega podjetja, ki bo opravilo odvoz na ustrezno deponijo (npr. Peri d.o.0.).

Posek dreves na gradbis¢ni parceli in splavilo lesa bo pravilo podjetje Tisa d.o.o., ki bo drevesa
predelalo v okviru delovanja lasthega podjetja v biomaso. Panje od dreves in vejevje na

gradbis¢u bo podjetje zdrobilo in zmlelo z mul€erjem.
4.7 Mehanizacija ter oprema na gradbiséu
V preglednici 3 je podan seznam gradbenih strojev in gradbene mehanizacije, ki jo bomo

tekom posameznih faz del uporabili na gradiS€u. V spodnji preglednici je predstavljena le

najpomembnejSa mehanizacija.

Preglednica 3: Seznam gradbene mehanizacija

St. stroja Gradbena mehanizacija
1. Mini bager Kubota, 7 t
Rovokopac Terex 860
Mini bager Terex TC 75, 7 t
Mikro bager JCB 8008 CTS

Tovorno vozilo MAN z dvigalom

Tovorno vozilo MAN

Kombi s koSaro

Unimog tovornjak 1250 s prikolico

© ® N o g B D

Stroj za estrih

—_—
o

Stroj za beton

se nadaljuje ...
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... hadaljevanje Preglednice 3

11. MeSalec betona
12. Vibrator za beton
13. Kompresor

14. Rezalko asfalta
15. Vibro plos¢a

16. Kladivo za bager
17. Nakladalec BOBCAT
18. Udarno kladivo
19. Motorna Zaga
20. Brusilka

Poleg gradbene mehanizacije bomo na gradbiScu uporabili $e opazne sisteme Doka, leseni
opaz v obliki desk ter gradbeni oder za izdelavo fasadnega ovoja okoli stanovanjskega objekta
in garaze.
Ostala sredstva za izvedbo del na gradbis¢u bodo:

- lopata,

- kramp,

- vrtalnik,

- zidarska Zlic,

- samokolnica,

- klesce za armaturo,

- naprava za krivliene mrez,

- rezalnik betona,

- ostala manjSa orodja.

Gradbena mehanizacija se bo na gradbis€e vozila skladno s potrebo po terminskem planu.
ManjSa gradbena mehanizacija in orodja se bodo skladiS¢ila v kletnih prostorih

rekonstruiranega stanovanjskega objekta.

4.8 Gradbeni material

Gradbeni material se po terminskem planu dobavlja na gradbiS¢e sproti. Droben gradbeni
material se predhodno naroCi in skladiSCi na lastni deponiji izvajalca v okolici Ljubljane ali
Kolezijski ulici 7. Gramozni pesek se na gradbisCe dobavlja sproti iz kamnoloma v okolici

Ljubljane (npr. kamnolom Verd). Beton za izdelavo temeljev, betonskih sten in stropov se po
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terminskem planu dobavlja s bliznje betonarne (npr. betonarna KG-EKO).

4.9 Zacasni objekti in inStalacije

Zaradi dobre komunalne opremljenosti gradbis¢a se vsi prikljucki izvedejo na obstojeCo
infrastrukturo. Pri izvedbi pripravljalnih in zemeljskih del je potrebno paziti, da se obstojeci vodi
pri posamezni fazi del ne poskodujejo. V prilogi G so na geodetskem nacrtu prikazani poteki
vseh obstojecih instalaciji po parceli gradbis€a. Razvidno je, da je potrebno pri izkopu plo¢nika
posebno pozornost nameniti plinskemu vodu, ki poteka ob robu gradbene jame. Ostale
obstojeCe instalacije, ki potekajo skozi obmocje gradnje, je potrebno pazljivo odkopati ter jih
poglobiti na ustrezno globino. Za potrebe gradnje v prvi fazi (stanovanjski objekt) se ob deponiji
2 postavi elektro podomarica in vodovodni jadek. V drugi fazi (ureditev okolice objekta z
izgradnjo garaze) se vir energije in vode pridobi iz kletnih prostorov saniranega

stanovanjskega objekta, saj bo objekt Ze priklju¢en na elektricno in vodovodno omreZje.

4.9.1 Elektrika

Glavna elektro omarica se napaja iz obstojeCega elektro kabla na juzni strani objekta. Na
glavno omarico priklju¢imo preko vodnikov podomarice z eno in trifaznim tokom. Od elektro
omarice se polozi kabel, ki se ga zaSciti pred mehanskimi poSkodbami ter se izvede priklop na
obstoje€o elektro infrastrukturo (Elektro Ljubljana d.d.). Vse vti€nice morajo biti zasc€itene s
vodotesnimi pokrovi. 1z podatkov o elektricnih napravah na gradbiS¢u dimenzioniramo

potrebno mo¢ elektricnega prikljucka (preglednica 4).

Preglednica 4: Seznam gradbene mehanizacija

Mo¢
Porabniki porabnika| $tevilo | “ruP3

(kW) (kW)
Dvizna ploscat 2 4
Tipski kontejner 5 1 5
MeSalec za beton 2 2 4
KroZna Zaga 55 2 11
Vibratorji za beton 4 2 8
Razsvetljava 15 15
Roc¢no elektri¢no orodje | 1 25 25

skupaj mo¢ | 72

Iz preglednice 3 vidimo, da skupna potrebna nazivna instalacijska mo¢ znasa 72 kW.
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Potrebno efektivho mo¢& gradbid€a Per izraCunamo:

P.= ZPi . ko-ki

pri Cemer je:

Pss — potrebna efektivha mo¢ (kW),

P; —instalirana mo¢ elektricnega porabnika,

ko, — koeficient obremenjenosti elektricnega porabnika,
ki — koeficient istoCasnosti obratovanja porabnikov,

n — izkoristek elektricne moci [12].

Po zgornji enacbi in podanih koeficientov v literaturi [12] izraCunamo potrebno
efektivno mo¢ gradbisca, in sicer:
Per=4-0,5+ 5-1 +4-0,7 +11:0,75 +8-0,75 +15-1 +25-0,55 = 52,8 kW.

Kot vir elektriCne energije lahko namesto priklopa na obstojecCe elektricno omrezZje
uporabimo prenosno transformatorsko postajo. Potrebno instalirano mo¢

transformatorske postaje Py, se izraduna po enacbi:

Pet
cos ¢

Ptp=

P<r 0znaduje potrebno efektivno mo¢& gradbid¢a, cos ¢ pa je fazni zasuk [16].

Iz podatkov preglednici 3 in literaturi [12] izraCunamo potrebno in&talirano moc¢

transformatorske postaje :

2 5 2,8 8,2 6 15 13,75
P+ —— 2o 22 0 2 70 79 47 KVA.
o 0,65 0,95 0,65 0,65 0,65 0,95 0,65 !

4.9.2 Oskrba z vodo

Vodomerni jasek priklju¢imo na obstojeCo vodovodno omrezje, ki poteka ob vzhodni strani
objekta. Vodomerni jasek je opremljen z merilno uro. Na gradbiS€u moramo zagotoviti ustrezno
koli¢ino preskrbe z tehni¢no in pitno vodo.

Koli¢ino potrebne dnevne koli¢ine vode na gradbiS€u dolo¢imo s pomocdjo literature [12] in je
prikazana v preglednici 5. V Casu izvedbe faze 2 bo stanovanjski objekt ze priklju€en na
vodovodno omrezje. Potrebno koli¢ino vode v drugi fazi sanacije bomo tako pridobili iz kletnih

prostorov stanovanjskega objekta ter vgrajenega zbiralnika vode na zahodni strani objekta.
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Preglednica 5: Doloc€itev dnevne koli¢ine potrebne vode

Tehniéna voda | Priprava betona | m®/dan 4x0,2 0,8
(kanalizacija)
Ometavanje m?/dan 20x0,022 0,44
Izdelava estriha | m#*dan 10x0,01 0,1
Vlazenje opaza | m?dan 100x0,005 0,50
Pranje kom/dan 10%0,17 1,7
mehanizacije
Pitna voda na gradbiScu delavcev/dan 10x0,03 0,3
skupaj (m?) | 3,84

Da ne bi zaradi slabega nacrtovanja prislo do izpada oskrbe z vodo tekom gradnje, k izraCunani

vrednosti upostevamo Se 50-odstotno rezervno urno porabo Q max/m [12].

IzraCuna se po formuli:

Q max/dan
Nh

Q max/h =

pri Cemer je:

- kn

Q mavaan — Maksimalna poraba vode (m?®/dan),

kn — koeficient rezervne urne porabe (1,5),

np — Stevilo delovnih ur/dan (8) [12].

lzraGunamo:

Q max/dan

Nh

Qmax/h =

- kn =

3,84

- 1,5-0,78m3/h

Dologimo Se kak3en naj bo ustrezen premer cevi d. Uporabimo enacbo:

4—' max
d= ’M
V1T

pri Cemer je:

Q mawn — rezervno urno porabo (m3h),

v — hitrost pretoka vode (m/h),

m — Ludolfovo Stevilo [12].
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IzraCunamo premer cevi:

4 - Q max/h 4- 3,84
d= = = 0,036m = 40 mm

VT 36001

Ob vodomernem jasku bomo postavili cisterno prostornine 5 m3, ki nam bo sluzila kot
sekundarni vir oskrbe z vodo. Cisterna se bo napajala s vodomernega jasSka ali s prevozom

vode na gradbisce.

4.9.3 Odvajanje odpadnih voda

Na severni strani gradbiséne parcele se postavi straniS¢na kabina. Z uporabo takSnega
sanitarnega sistema ni potrebno izvesti odvodnjavanja odpadnih voda. Potrebno pa je izvesti
odvajanje padavinskih odpadnih voda, saj zadrZzevanje vode na gradbiS¢u povzroCa zastoje
med gradnjo, poslab3a delovne pogoje in poveca tveganje za podkodbe na objektu in delovni
sili. Vdor in zadrZevanje vode na gradbiS€u prepre€imo z izdelavo kanalizacijskega sistema,
izkopom jarkov za odvodnjavanje, izkopom zaCasnih ponikovalnih jam ali pre¢rpavanjem vode
iz gradbiS&a. Pri izvedbi del v obeh fazah na gradbi$cu ne bo vecdjih gradbenih jam, zato vegjih
koli¢in stojeCe vode ni pri¢akovati. Padavinsko vodo iz streh bomo v fazi izdelave novega
kanalizacijskega sistema odvajali v cisterno ob vodovodnem jasku. Druga padavinska voda se
bo preko tal infiltrirala v podtalnico. Po izgradnji novega meteornega kanalizacijskega sistema
na objektu se odpadna voda odvaja preko sistema jaSkov do zbiralnika vode, presezek vode

pa v ponikovalnico.

4.9.4 Pomozni objekti med gradnjo

Med sanacijo v prvi fazi (sanacija stanovanjskega objekta) bomo postavili na severno stran
gradbene parcele tipski bivalni kontejner dimenzij 6,1/2,40 m za potrebe sestankov in prostora
za pocitek (slika 42).

Pomozne prostore za garderobo delavcev se uredi v kletnih prostorih znotraj stanovanjskega
objekta, kjer se uredi prostor za shrambo delovne opreme in manjsih delovnih strojev.

Kontejner bomo prikljucili na elektricno omreZje preko zaCasne elektro omarice.
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Slika 42: Tipski kontejner (Vir: Simon Krnc)

Ob kontejnerju se bo za sanitarne potrebe postavilo premi¢no stranis¢e npr. Dixi standard. Ker
je predvideno, da ne bo na gradbiScu nikoli prisotnih ve¢ kot 20 delavcev. Po normativih iz
literature [12] zadostuje eno premi¢no straniS€e. StraniS€e bo zaradi sploSne higiene
opremljeno z umivalnikom. Strani§€e se prazni po potrebi, a vsaj enkrat tedensko. Umivalnik
v straniS¢€u ima vir vode iz vodomernega jaska.

Pri zunanji ureditvi okolice objekta in izgradnji garaze kontejner in premi¢no sanitarno stranis¢e
ni ve¢ potrebno, saj bo stanovanjski objekt po zakljuCku del prve faze priklju¢en na vso
komunalno in energijsko infrastrukturo. Prostor za sestanke, garderoba in prostor za pocitek
se omogodi v kletnih prostorih saniranega stanovanjskega objekta. Prav tako se s sanacijo
kletnih prostorov v prvi fazi izvede kopalnica s stranis¢em. Novozgrajeno kopalnico z
strani$€em se v drugi fazi (izgradnja garaze) uporabi za sanitarne namene. Pri tem je potrebno
paziti na €istoCo in pazljivost pri uporabi. Kopalnica s stranis¢em se dnevno Cisti po kon&anih
delih.

4.10 Stevilo delavcev

Stevilo delavcev bo variiralo glede na posamezen sklop del. Za potrebe zidarskih, opaznih in
betonski del bo potrebno vecje Stevilo delavcev. Predvidi se 15-20 delavcev. Pri drugih sklopih
del se predvidi, da bo na gradbiSc¢u prisotnih do 10 delavcev.

4.11 Osvetlitev gradbisca

Ker se bodo dela izvajala v ¢asu dnevne svetlobe, dodatna osvetlitev ni potrebna. V primeru

zmanjSane vidljivosti v objektu zaradi svetlobe se postavijo v prostor reflektorji, ki bodo

priklju€eni na prenosni agregat ali zunanjo elektro omarico.
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4.12 Prehrana in prevoz delavcev

Delavci se bodo na gradbiS€e vozili dnevno s prevozom, ki ga bo organiziral izvajalec. V
primeru, da se bodo delavci na gradbiSce pripeljali z svojim prevozom bodo parkirna mesta
organizirana na Kolezijski ulici 7. Prehrana bo organizirana v blizjem lokalu. V primeru

podaljSanja delovnika bo izvajalec dnevno priskrbel dodatni obrok.

4.13 Varstvo pri delu

Izvajalec bo v skladu z zakonom o varnosti in zdravja pri delu (ZVZD-1) zagotovil varnost in
zdravje med gradbenim procesom. To bo dosegel z naslednjimi ukrepi:

- postavitev varovalne ograje za delavce na visini,

- opremljenost delavcev s testirano delovno opremo in obladcili,

- dela bodo opravljali le za to usposobljeni delavci,

- vsi delavci bodo imeli narejen izpit iz varstva pri delu,

- vsi delavci bodo imeli narejen zdravniski pregled, ki ne bo starejSi od 2 let,

- vsi delavci bodo seznanjeni z navodili za varno opravljanje dela.

Hkrati izvajalec tekom gradnje delavce ne bo izpostavljal nevarnostim, prekomernemu hrupu
in izpostavljenosti nevarnim snovem.
V kontejnerju bo name$Cena omarica prve pomo¢ s predpisanim sanitarnim materialom.
Poraba sanitarnega materiala se bo beleZila in vsebina omarice se bo polnila z veljavnim
sanitarnim materialom. Ker je predvideno, da bo najvecje Stevilo delavcev na gradbiscu 20, je
dovolj, da je na gradbiS¢€u na razpolago ena omarica za prvo pomo¢. Vsak dan bo na gradbi$cu
tekom celotnega delovnega dne prisoten vsaj en delavec, ki bo usposobljen iz izvajanja prve
pomoci. Na omarici bodo zabelezena:

- telefonska Stevilka 112,

- podatki o pooblaséenem zdravniku,

- podatki o najblizjem zdravstvenem zavodu,

- podatki in delovno mesto usposoblienega delavca za izvajanje prve pomocCi na

gradbiscu [13].

4.14 Popis pripravljalnih del
V poglavju 6 je predstavljen podroben popis del po posameznih sklopih del (pripravijalna,

ruSitvena, zidarska,...). Zaradi lazje preglednosti se dolo¢ena dela, ki jih je potrebno izvesti

pred zaCetkom zemeljskih del na gradbiS€u, pojavijo v razli¢nih sklopih del. V poglavju 4.14
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bom vsa pripravljalna dela, ki so potrebna za pripravo mesta deponij in gradbi§€a za zaCetek

gradnje iz razli¢nih sklopov popisa zdruzil in jih predstavil v preglednici 6. V preglednici so vsa

pripravljalna dela prikazana z Stevilko postavke iz popisa predstavljenega v poglavju 6, opisom

del, koli¢ino in enoto koli¢ine.

Preglednica 6: Prikaz pripravljalnih del

ST. POSTAVKE

OPIS

ENOTA

KOLICINA

6.1.1.

Dobava in izdelava zakoliCbe objekta - prenos
tlorisa zunanjega oboda nacrtovanega objekta na
teren znotraj gradbene parcele, izdelava
geodetskega posnetka po kon€anih delih; obradun

z upostevanjem postavitev vseh potrebnih profilov

kpl

1,00

Priprava gradbiS¢a (elektro omarica, voda),
zasCita gradbiS¢a z ograjo, postavitev gradbiscnih
tabel, postavitev gradbiSéne deponije, postavitev
kontejnerja, postavitev gradbisénega WC,

odstranitev po koncanih delih

kpl

1,00

Pridobitev dovoljenja za zaporo plo¢nika; elaborat

zapore, pridobitev zapore (predvidena 10 dni)

kpl

1,00

Pridobitev dovoljenja za zaporo plo¢nika; elaborat

zapore, pridobitev zapore (predvidena 10 dni)

kpl

1,00

6.3.1.

Posek drevja do debeline 30 cm, odstranitev
panjev in odvoz na deponijo (3 kom); obsek in

posek grmicevja

kpl

1,00

6.3.2.

Ru$enje asfaltne previeke

100,22

6.3.3.

Rusenje robnikov (103 m'), pohodnih plos¢ in

tlakovcev (18 m2)

kpl

1,00

6.3.4.

Rusenje betonskih stebrov mejne ograje (ob cesti,
6 kom dim. (0,30x0,30x1,7)m" vkljuéno z jeklenim

ogrodjem vrat in lesenim polnilom ograje

kpl

1,00

se nadaljuje...
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...nadaljevanje Preglednice 6

6.3.5. Rusitev zidane garaze dim. (6,60x 6,80) m' ob objektu

vkljuéno z demontazo lesenega ostreSja in lesenih

dvokrilnih vrat kpl 1,00
6.3.6. Rusitev zidane garaze dim. (6,60x 6,80) m' ob objektu

vkljuéno z demontazo lesenega ostreSja in lesenih

dvokrilnih vrat kpl 1,00
6.3.7. Odstranitev obstojeCe opreme iz objekta pred prietkom

ruSenja posameznih delov objekta zaradi adaptacije iz

vseh etaz kos 8

4.15 Shema organizacije gradbiséa

Pri organizaciji gradbis€a sem poskusal ¢im bolj smiselno umestiti v prostor vse elemente, ki
omogocajo optimalni napredek in kakovost gradnje. Moj predlog organizacije gradbisca je
predstavljen na sliki 46. Dostop na gradbiS€e je urejen preko dveh vhodov na vzhodni in
zahodni strani objekta. Vhoda sta izvedena s gradbisénimi vrati v panelni ograji, ki ima vlogo
gradbis¢ne varovalne ograje. Ob gradbis¢énem vhodu na zahodni strani so postavljene
opozorilne in gradbiS¢ne table. Na severozahodni strani parcele so locirane deponije
materiala, ki se glede na fazo gradnje spreminjajo (preglednica 1 in 2). Ob njih je postavijen
kontejner za gradbene odpadke. Na vzhodni strani, proti severu parcele, imamo postavljeno
deponijo dnevnega materiala (pesek, apno, cement). Sledi delovni prostor za sestavljanje
konstrukcij in parkiranje delovnih strojev po konc€anih delih. Na skrajno severni strani parcele
pa je prostor za pisarno in stranid€e. Zraven pisarne so postavljeni dodatni kontejnerji za
odpadni material, ki se tekom razli¢nih faz del prestavljajo po gradbis¢u. Ob vzhodnem robu
stanovanjskega objekta je postavljena elektro omara z Stevcem, saj objekt med rekonstrukcijo
ne bo priklju¢en na infrastrukturne vode. Dodatno je ob deponiji agregata, peska in cementa
locirana elektricna podomarica. Vir energije je iz glavne omarice do elektricne podomarice in
kontejnerske pisarne speljan po PVC cevi DN 110, ki smo jo zakopali pri pripravi gradbis¢a na
gradnjo. Pisarna je na elektriko priklju€ena preko CEE vti¢nice. Vse prikljuke in prestavitve
elektricne energije izvede pristojno podjetje (Elektro Ljubljana d.d.). Na mestu prevelikih lomov
kabla je elektricni kabel poloZzen v zemljo in zaS¢iten s peskom granulacije 0-4 mm. Vodomerni
jasek je po pripravi gradbis¢a na gradnjo lociran na obstojeCem mestu kot pred zaCetkom
priprave gradbiS€a. lzdelamo pa razvod vodovodne cevi na jasek ob deponiji dnevnega
materiala ter priklju¢imo kontejnersko pisarno na vodovodno omreZje. Vodovodno razvodno

cev zakoplijemo pod povrdje terena, da zadCitimo vod pred morebitnimi mehanskimi
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poSkodbami. Dodatno cev zasc¢itimo s peskom granulacije 0-4 mm.
Transport znotraj gradbiS€a je po urejeni organizaciji gradbis¢a mozen dvosmerno in se
prilagaja glede na fazo del. V €asu del na plo¢niku se postavi zapora plocnika (slika 37).
Izkopani zemeljski material in humus, ki ga bomo uporabili pri kon&ni ureditvi okolice objekta,
se iz gradbiS¢ne deponije vozi dnevno, in se deponira na pomozni deponiji na Kolezijski ulici
7. Na pomozni deponiji je urejeno mesto za skladis€enje materiala in parkiranje vozil s katerimi
se delavci vozijo na delo.
Za dosego predvidene organizacije gradbis&a je potrebno na trenutnem stanju objekta (slika
43) izvesti naslednja dela:

- rusenje obstojeCe garaze (1),

- rusenje mejne ograje z plo¢nikom (2),

- posek drevja in vejevja ter odstranitev panjev z mulCarjem (3),

- rusenje asfaltne previeke (4),

- rusenje balkona v pritli¢ju (5),

- odstranitev tlakovcev pri garaZzi (6),

- ruSenje tlakovcev in betonskega zidca ter betonskega nadstreska pri vhodu v

stanovanjski objekt (9).

. Garaia

. Ograja

. Drevesje in grmicevje

. Asfalt

. Balkon v pritlicju

. Tlakovane povrsine

. Obstojeca kanalizacija
(vodovod, TK, CTK)

8. Makedamsko dvorisce

9. Tlakovci in mejni zidek

SR WN

z betonskim nadstreskom

Slika 43: Prikaz pripravljalnih rusitvenih del na okolici objekta (Vir: Simon Krnc)
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Sledi postavitev gradbid¢ne ograje v panelni izvedbi s opozorilno in gradbis¢no tablo. Ker med
rekonstrukcijo objekt ne bo priklju€en na infrastrukturne vode, pri vhodu 2 postavimo zunanjo
elektricno omarico z Stevcem ter vodomerni jadek z merilno urico. Zaradi lazjega obratovanja
gradbis&a in preprecitve delovnih nesre¢ med gradnjo na vzhodni strani gradbid¢a, od dnevni
deponiji, postavimo elektricno podomarico in vodovodni jaSek. Razvod elektro kabla in
vodovodne cevi izvedemo s izkopom kanala ob plo¢niku na vzhodnem gradbiS¢nem vhodu in
po celotni vzhodni strani parcele. V kanal polozimo vodovodno cev in PVC cevi DN 110 za
uvod elektro kabla. Kanal zasujemo s peskom in izkopanim materialom. S tem zascitimo
infrastrukturne vode pred mehanskimi poskodbami med gradnjo zaradi gradbenih strojev in
vremenskih vplivov. Nato na severni strani parcele postavimo stranis€e in pisarno v
kontejnerski izvedbi ter ga priklju¢imo na zgrajeno infrastrukturo. Vse priklju¢ke na elektri¢no
in vodovodno omrezje bodo izvedle pristojna podjetja (Elektro Ljubljana, d.d., JP Vodovod-
Kanalizacija d.o.0.).

Naslednja stopnja priprave gradbis€a je izkop humusnega materiala iz okolice gradbis¢a z
odvozom na urejeno pomozno deponijo na Kolezijski ulici 7.

Nato sledi izkop odveénega materiala za poglobitev terena na ustrezno projektno visino, odkop
materiala do temeljev stanovanjskega objekta v Sirini 60 cm za sanacijo hidroizolacije in
toplotne izolacije, izdelavo kanalizacijske sistema, postavitev za€itnih cevi infrastrukture in
izvedbe temeljev novih konstrukcijskih elementov.

Z deli zaCnemo na zahodni strani objekta. Z gradbeno mehanizacijo zaCnemo izkop materiala
na zahodnem vhodu (vhod 1) in se pomikamo proti severu parcele. Odvecni izkopani material
odvazamo preko gradbiS¢nega vhoda 2 (slika 44).

——— VODOVOD

————  ELEKTRIKA

PUN

OBMOCIE IZKOPA,
NASIPA, IZVEDBE
TEMELIEV,...

[]

Sy IZDELAVA
HIDROIZOLACIE=TI

T 41— GrADBISENA OGRAJA

TRANSPORTNA POT

‘:' RUSENJE PLOCNIKA

; SMER IZKOPA
PLOCNIKA

Slika 44: Skica poteka priprave gradbis¢a na zahodni strani (Vir: Simon Krnc)
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Najprej izkopliemo obmocje 1 (slika 44) ter izdelamo predvideno kanalizacijsko mrezo in
saniramo temelj stanovanjskega objekta s predvidenimi projektnimi reSitvami. Nato preko
vhoda 1 nasipamo s tovornjakom gramozni tampon, ga strojno razprostremo ter ga strojno in
ro¢no utrdimo do ustrezne zbitosti. Sledi izkop materiala in izvedba potrebnih gradbenih del
na obmocju 2 (temelji, izvedba toplotne in hidroizolacije, izvedba temeljev garaze,
kanalizacijske mreze, nasip terena z gramoznim materialom in utrditev) in soCasna rusitev
plo¢nika za sanacijo temeljev pred vlago z izvedbo nove toplotne in hidroizolacije. Po postavitvi
zapore plo¢nika se gradbena dela na obmocju ploénika izvajajo v smeri vzhod-zahod (od
vhoda 2 proti vhodu 1). S tem omogoéimo istoasno delo pri ureditvi gradbid€a, saj se
transportne poti med gradbenimi stroji na obmocju 2 in 3 (slika 44) ne krizajo. Po koncanih
delih na zahodni in severni strani objekta ter ploéniku sledi izkop terena na vzhodni strani
objekta (slika 45).

—— Vobovon

———  ELEKTRIKA

PUN

DEMOCIE IZKOPA,
NASIPA, IZVEDBE
TEMELJEV,...

IZDELAVA
HIDROIZOLACUE+TI

1 GRADBISCNA OGRAIA

TRANSPORTNA POT

s

: [HoDA|

e e ‘.-.__,___..ﬁw%-u_.m--.._;_.,-__HA__--.T-_—*@_ —

Slika 45: Skica poteka priprave gradbis€a na vzhodni strani (Vir: Simon Krnc)

Transportna pot na gradbis€e je omogoCena z vhodom 1, preko katerega na gradbisce
dostavimo ves potreben material na izdelane deponije, za izvedbo del ter odvoz odveénega
materiala na deponijo. Izkop za&nemo izvajati od ploCnika na zahodni strani objekta proti
severu parcele. Najprej na obmodju 4 izkopliemo odveden material, porusimo obstojeCo

infrastrukturo (telefon, vodovodna cev, CATV), izvedemo sanacijo toplotne in hidroizolacije na
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temelju stanovanjskega objekta, izvedemo temelje za nov vhod in postavimo novo
kanalizacijsko mreZo. Pred zasipom terena na projektno vidino z gramoznim materialom se
izvede 3e prestavitev vodomernega jaska, iz vhoda 2 (slika 45) na novo stojno mesto, s
postavitvijo nove vodovodne cevi od priklju¢ka na javno cev vodovoda do novega stojnega
mesta jaska. Pri premiku vodomernega jaska na novo stojno mesto se izkoplje, premakne in
prikljuci tudi vodovodna cev preko katere je omogocen dovod vode do vodovodnega jadka pri
deponiji dnevnega materiala in pisarniS8kega kontejnerja. Priklop na vodovodno omrezje izvede
podjetie JP Vodovod-Kanalizacija d.o.o. Sledi nasip z gramoznim materialom ter utrditev. Za
konec ureditve gradbiS€a za pripravo na gradnjo se izkoplie Se humus na obmocju 5,
izkopljemo odvec¢ni material, izdelamo toCkovne temelje ter izvedeno nasip do nivoja terena s
pesenim materialom. Na koncu se uredijo Se mesta postavitev deponij ter zbiranja odpadnega
materiala.

Koncna ureditev po mojem predlogu je slikovno predstavljena na sliki 46.
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Slika 46: Organizacijska shema gradbi$¢a (Vir: Simon Krnc)



50 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

5 TEHNOLOGIJA IN NACIN IZVEDBE GRADNJE

V poglavju 3 sem na kratko predstavil bodoCe stanje objekta. V tem poglavju pa bom opisal
nacin izvedbe gradbenih del, ki so predvidene v okviru izdelane PD. Ker gre za obsezen projekt
bom za potrebe diplomske naloge podrobneje obravnaval le tiste klju€ne sanacijske resitve po
PD, ki bodo po mojem mnenju predstavljale vegji izziv v tehnoloSkem in izvedbenem smislu.
Ostala dela bom na koncu poglavja na kratko opisal.
Podrobneje bom predstavil tehnologijo in nacin izvedbe:

- novega vhoda v objekt,

- sovprezno konstrukcijo v nadstropju in podstresju,

- sanacijo kletnih prostorov,

- izvedbo novega kanalizacijskega omreZja,

- izdelavo garaze.

Analiziral bom nacin izvedbe in v primerih, kjer bom menil, da poleg projektne resitve obstaja
tudi drugacna mozna, le to na kratko omenil in opisal. Izbira tehnologije in izvedbe se bo
nanasala le na gradbena dela, saj za objekt ni izdelanih podrobnih nacrtov strojnih in elektro
inStalacij.

5.1 Nov vhod v stanovanjski objekt

V obstojeCem objektu je predvidena razsiritev vhoda, ki se nahaja pod stopnis¢em stavbe.
Predvidena je razsiritev le v kletni etazi tako, da se ob obstojecCih nosilnih stenah izvedeta novi
AB nosilni steni debeline 20 cm. Pod novim zidom so izvedeni novi pasovni temelji. Za naravno
osvetlitev prostora sta na severni in vzhodni strani novega vhoda postavljeni okni dimenzije
1,40/2,00 m. Konstrukcija nadstreSka, ki prevzame obtezbo zgornjega dela stopnisca, je
sestavljena iz jeklenih profilov, ki so medsebojno zvarjeni. Konstrukcija nadstreSka, ki sega iz
objekta nad vhod, je sestavljena iz vzdolZznega jeklenega nosilca HEA 180 in prec€nih nosilcev
HEA 140. Vmesni prostor med nosilci je napolnjen z toplotno izolacijo iz kamene volne. Spodaj
je nadstreSek in strop vhoda zaprt z vodoodpornimi mavéno kartonskimi plos¢ami, zgoraj je
pokrit z bakreno plogevino na podlagi iz OSB plo$¢. Celo nadstreska je pokrito s bakreno
plo€evino. ViSina nadstreSka je 2,74 m, njegova debelina v celotni sestavi NS.2 (priloga D) pa
31 cm.
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Slika 47: Tloris in prerez razSirjenega vhoda v objekt (Vir: Druzina Maleri¢)

Posamezne faze razSiritve vhoda si ne bodo sledila zaporedno, ampak po terminskem planu.
Za potrebe izvedbe previdene razSiritve vhoda bo potrebno izvesti:

- rusitev betonskega zidca in nadstreSka pri vhodu,

- rusSitev nosilnih sten starega vhoda z vhodnimi vrati,

- podpiranje stopnis€a in zidov nad kletno etazo,

- izkop zemljine do globine 1,90 m pod nivojem terena v Sirini 2,0 m,

- postavitev opaznega sistema, armature in betoniranje AB stene z temelji,

- postavitev branaste jeklene konstrukcije,

- vgradnja oken in vrat,

- izdelava fasade na AB steni,

- izdelava tlakov v razsirjenjem vhodu.

Za izvedbo temeljev in AB sten bomo uporabili sistem opazenja z prefabriciranimi modularnimi
opaznimi plos¢ami (Doka, Lip Bled). Najpogosteje se uporabljajo trislojne plosce iz krizno
leplienega lesa (slika 48, oznaka 1), ki so tipskih velikosti 0,50/1,00 m ali 0,50/2,00 m.
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Modularne ploS€e med seboj povezujemo z kovinskim sistemom montiranja. Med dvema
modularnima plo$¢a nastavimo pravilni razmak z distan¢niki (2). Distan¢nike vtaknemo v prvi
zunaniji opaz in jih povezemo z vezniki tako, da glava veznika prime v gornji del distan¢nika.
Postavimo opazne plos€e za drugo vrsto opaza. Opazne ploS€e postavimo do vrha in jih
povezemo z vezniki (4). Pred montazo plo§&e namazemo z olijem, da se ploS¢e lazje odstranijo
po demontazi opaza. Distanénike in veznike med seboj povezemo s zagozdo (3). Tak sistem
opaZenja je enostaven za montaZo. Lastna teZza elementov je majhna, zato omogoca roc¢ni
transport in vgradnjo elementov brez strojne mehanizacije. Ce uporabimo kovinski sistem
montiranja ploS¢ se leseni oporniki po visini postavljajo samo na zunanjo stran, kar pripomore
k velikemu prihranku pri materialu, ¢asu montaze in transportu [14]. RazopaZevanje poteka
tako, da najprej izvleCemo male zagozde s pomocjo kladiva, odstranimo veznike ter nato
snamemo opazne plosce. V kolikor imamo opravka z betonskimi povrsinami, ki bodo ometane,

distan¢nike odstranimo s kljuem in nastalo odprtino zapremo z plasti¢nimi epi.

[T —

Slika 48: Elementi opaza in primer opazenja temelja (Vir: Simon Krnc)

Potek del pri izdelavi razSirjenega vhoda bo slede¢: Najprej bomo v okviru pripravljalnih del
ureditve gradbiS¢a strojno porusili obstoje¢i mejni zid ter betonsko plosco, ki ima funkcijo
nadstreSka pri vhodu. Mejni zid bomo porusili z bagrom, betonsko plos€o pa bomo najprej
podprli z jeklenimi oporniki ter jo po delih poc€asi ro€no demolirali z udarnimi kladivi in
rezalkami. Dela bomo izvajali iz postavljenega odra iz jeklenih H profilov in desk. Sledila bo
izdelava temelja AB sten. Z bagrom bomo izkopali gradbeno jamo ob starem vhodu do nivoja
temeljev, odveceni izkopani material naloZili na tovornjak in ga odpeljali na ustrezno deponijo.

Pred postavitvijo opaza bomo obstojeCe temelje ocistili in v njih zvrtali sidra DN 14 za povezavo
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starega temelja z temeljem AB sten novega vhoda. Sidra bomo zavrtali z razmakom 50 cm v
dveh vrstah. Luknje ob sidrih bomo zapolnili z epoksidno malto. Nato bomo v gradbeno jamo
postavili opaz. Ves material bomo na mesto postavitve prinesli iz gradbiS¢ne deponije. Po
armaturnem nacrtu (priloga H1) bomo postavili v opaz armaturo in jo na nivoju obstojeCega
temelja povezali z sidri. Sledilo bo betoniranje temelja z betonom C25/30 XC2. Beton bomo
dobavili s betonarne in ga vgradili z avtome8alcem s Crpalko. Po strditvi betona se bo opaz
odstranil ter ponovno uporabil pri izdelavi betonskega nastavka temelja AB stene. Postopek
izdelave bo enak kot pri izdelave betonske pete. Po odstranitvi opaza iz betonskega nastavka
bomo opaz skladis€ili na gradbiS&ni deponiji. Nato bomo odcistili beton in izdelali hidroizolacijo
po temelju. Za boljsi oprijem bomo najprej namazali beton z bitumenskim premazom (Ibitol),
nato pa z dvakratnim varjenjem pritrdili hidroizolacijske bitumenske trakove do zgornje viSine
temeljnega nastavka. Za za&c€ito hidroizolacije pred mehanskimi poSkodbami (pretrg) bomo
izdelano hidroizolacijo zascitili z XPS toplotno izolacijo debeline 10 cm, ki je odporna na vpoj
vlage. Pred zasutjem temelja do nivoja terena bomo polozZili Se gumbasto folijo, ki ima vlogo
suhe drenaze, obenem pa sluzi kot za&€ita toplotne izolacije. Nato bomo temelj zasuli s
tamponom in ga ustrezno utrdili.

Nato do sledilo ruSenje sten na juzni, vzhodni in severni strani obstojeCega vhoda v objekt. S
sistemom jeklenih in lesenih opornikov (slika 49) bomo najprej podprli stopniSéni podest nad
kletno etazo ter po porusitvi sten tudi stene, ki so nad kletno etaZzo. S tem bomo prenesli tezo
stopniS€nega prostora iz sten na jeklene opornike in preko njih na temeljna tla. S tem bomo

preprecili moznost porusitve med gradbenimi deli.

Slika 49: Podpiranje plos¢e z jeklenimi oporniki (Vir: Simon Krnc)

Sledilo bo ruSenje sten in vhodnih vrat z roénimi mehanskimi sredstvi (udarno kladivo, rezalka).
Po odstranitvi razruSenega materiala, z strojnim odvozom v kesone odpadnega materiala na
gradbiScu, bomo postavili opaz za izdelavo AB stene novega vhoda. Na zunanjo stran opaza
bomo postavili lesene opornike. Na vrh betonske pete temelja bomo s desko izdelali osnovni
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element opaza za pritrditev ploS¢. Lesene opornike bomo postavili tako, da bo stik na sredini
opornika. Plo§¢e bomo na opornik pritrdili s mehanskimi sredstvi, zeblji. Z distanéniki bomo
nastavili pravilni razmak med plos&ami ter jih po visini pritrdili s vezniki in zagozdo na notranji
strani zidu. Na mestih oken bomo z lesenimi deskami ob straneh ploS¢ zaprli razmak med
plos¢ami. Ker bo viSina stene visja od 2,00 m bomo na notranji stani opaza postavili oder za
lazjo montazo opaznih elementov. AB steno bomo izdelali v dveh fazah: Najprej bomo postavili
opaz do viSine preklade okenske police, postavili armaturo (priloga H1), postavili zas&itne cevi
za inStalacije ter zabetonirali steno. Po strditvi betona in odstranitvi opaza bomo izdelali
betonski venec s pomocjo lesenih desk. V betonski venec bomo poleg predpisane armature
poloZili sidrne plos€e s pomodjo katerih bomo povezali branasto jekleno konstrukcijo z AB
steno. Po strditvi in razopaZenju venca bo sledila montaza jeklene konstrukcije. Pred montazo
jeklene konstrukcije nad vhodom bomo na mestih, kjer bo jeklena konstrukcija sidrana v zid,

izdelali leziS¢a (slika 50). Z udarnim kladivom bomo izdolbli luknjo dimenzije 20/30 cm ter

izdelali betonsko lezis€e v steni na katerega bomo postavil jeklene nosilce konstrukcije.

Mesto naleganja v
obstojeci zid

Slika 50: Jeklena konstrukcija nadstreska (Vir: Simon Krnc)

Konstrukcijo bomo vgradili na stojno mesto s tovornjakom z dvigalom, pomo¢ pri montazi pa
bodo nudili delavci na odru, ki je bil postavljen za potrebe betoniranja AB zidu. Po postavitvi in
montazi vseh sestavnih delov jeklene konstrukcije bomo umaknili jeklene in lesene podpornike
iz stopniSca, saj bo obtezbo zgornjega dela stopniS€a prevzela branasta jeklena konstrukcija.
Na mestih izvedenih leziS¢ v opecni zid objekta bomo odprtine zaprli z cementno malto in jo
zgladili z mivko ali kitom. Sledilo bo zapiranje jeklene konstrukcije v sestavi NS.2 (priloga D).

Naprej bomo na jekleno konstrukcijo pritrdili tipsko pocinkano konstrukcijo, ki bo predstavljala
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nosilno konstrukcijo za zaklju¢no oblogo v notranjem prostoru, mavéne plo$ce. Nad pocinkano
konstrukcijo bomo poloZili parno oviro iz PE folije za za$¢&ito toplotne izolacije pred vlago.
Sledila bo vgradnja toplotne izolacije iz kamene volne, ki ima dobre ognjevarne znacilnosti
med jeklene nosilce v debelini 10 cm + 8 cm. Sledila bo montaza OSB ploS¢ na jeklene nosilce.
Z OSB plod¢ami bomo izvedli podlago za kritino nadstreSka. Sledila bo montaza
paropropustne folije s katero bomo izvedli zas¢&ito celotne jeklene konstrukcije, saj ima folija
vlogo sekundarne kritine. Stike folije bomo zalepili z ustreznim tesnilnim trakom. Sledila bo
montaza prezracevalnega sloja z letev 6/3 cm ter kritine iz bakrene ploCevine in izvedba
odvodnje meteornih voda iz jeklenega nadstreSka. Stike mavénih ploS€¢ na notranji strani
nadstreSka bomo izravnali s kitom. Nato jih bomo pobrusili in prepleskali z barvo.

V AB stene novega vhoda bomo vgradili predvideno stavbno pohistvo. Delo bo izvedelo
podjetje, ki bo izdelalo okna in vrata. Vgradilo bo okna, vrata ter okenske police.

Za zaklju¢ek del bomo izdelali Se tlak TK.4 v razSirjenem vhod v objekt (priloga B). Najprej
bomo vgradili gramozni material, ki ga bomo utrdili. Sledila bo izvedba podloznega betona. Na
podlozni beton bomo izvedli horizontalno hidroizolacijo, najprej z hladnim bitumenskim
premazom (lbitol), na njega pa bomo polozili bitumenski trak z nosilcem steklene tkanine, ki je
to¢kovno varjena (lzotekt V4), in s tem povezali horizontalno hidroizolacijo z vertikalno, Ki
poteka po zunaniji strani temelja. Sledilo bo polaganje toplotne izolacije iz ekspandiranega
polistirena - XPS (Styrodur 3035 CS). Ker bo talno gretje izvedeno po celotnem objektu bomo
na toplotno izolacijo poloZili sistemske ploSce (Stirotermal silent), ki omogocajo lazZje pritrditev
in razvod cevi za talno gretje, hkrati pa imajo vlogo zvo€nega izolatorja. Sledila bo izdelava
cementnega estriha. Ob zidu bomo poloZili stiropor debeline 1 cm, ki bo imel vlogo dudenja
vibracij. Estrih bomo vgradili strojno z strojem za izdelavo estriha, ki bo postavljen ob robu
dnevne deponije materiala, kjer se bo meSanica zmesala. Me3anico R&fix 973 F bomo stresli
v stroj za pripravo estriha, mu dodali ustrezno koli¢ino vode ter ga s pomocjo ¢rpalke vgradili
na vgradno mesto. Po zadostni suhosti (povrSina se ve€ ne sveti) jo bomo zagladili. Uporabili
bomo hitrosuSeci estrih. Ta nam omogoca, da lahko polagamo zakljucni sloj bistveno prej kot
pri navadnem cementnem estrihu, hkrati pa je skoraj brez skrékov ter zelo primeren za izvedbo
estriha nad talnim gretjem [15]. Po zadostnem ¢€asu suSenja, predvidoma 7 dni, bomo poloZili
Se finalni tlak z nanosom kerami¢nega lepila in polozitvijo kerami¢nih plos¢ic. Sledila bo
izravnava AB stene z grobim in finim ometom ter finalnim slojem barve.

Na zunaniji strani AB zidu bomo izvedli Se fasadni ovoj v sestavi NS.3 (priloga E). Najprej bomo
AB povrsino ocistili, nato pa na zid nalepili toplotno izolacijo iz XPS ploS¢ debeline 16 cm.
Pomembno je, da je lepilo naneSeno neprekinjeno po robu plos¢ ter toCkasto v dveh do treh
pasovih v sredini. Po lepljenju in suSenju bomo stike med plo§€ami zbrusili. Za dodatno
pritrditev plo§¢ bomo toplotno izolacijo pritrdili s sidri, in sicer 6 kom/m?2. Sledilo bo polaganje

steklene mrezice v nanos lepila, izdelava izravnalnega sloja ter po zadostni suhosti podlage
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nanos zaklju¢nega silikonsko-silikatnega zakljuénega ometa. Podobno bomo izdelali fasado
na kontaktnemu delu AB stene z viSino terena. Razlika je, da bo uporabljena toplotna izolacija
XPS debeline 10 cm ter da bo zaklju¢ni sloj izdelan iz silikatne barve, ki je izjemno

Vv v

paropropustna, ne vpija vlage in omogoc¢a pranje in CiS€enje zakljuénega sloja [16].
5.2 Sovprezna konstrukcija v stropu nadstropja in mansarde

Ker je bil objekt zgrajen leta 1937 nima ustrezne protipotresne zascite. To ni presenetljivo saj
so prvi predpisi, ki urejajo podrocje potresne varnosti v Sloveniji iz8li leta 1967. Zato je potresna
varnost objekta pod velikim vpraSajem. StarejSe zidane stavbe so najpogosteje zgrajene iz
opecnega materiala. Stropovi v objektu so leseni, stropniki stropov pa so poloZeni v utore v
zidu. Ker sestavni deli zidu in stropa niso povezani med seboj, se med potresom skusajo lociti.
Na vogalih zidov pride do razpok, saj se zid upogiba izven svoje ravnine. Pri tem pride do
poskodb ki se kazejo kot :

- locitev zunanijih zidov,

- razpoke na vogalih zunanijih zidov,

- razpoke na mestih preklad in parapetov,

- delno porusenje zidu,

- porusitev stavbe.

Ce zelimo, da zidane stavbe prevzamejo potresno obtezbo z zahtevano stopnjo potresne
varnosti morajo biti zidovi dovolj moéni, da prevzamejo potresno obtezbo. Poleg tega je
pomembna povezanost zidov med seboj in povezanost z stropi. Pozabiti pa ne smemo tudi na
ustreznost temeljev, saj se preko njih prenese obtezba na temeljna tla [17].

E”F - Ker lezi objekt na potresno aktivnih tleh (po seizmoloski

. @m sovpreina konstrukcija

. Trig karti na obmog¢ju VIII. in IX. stopnje potresne intenzitete),

je bila v sklopu projektiranja renovacije objekta nujna

resSitev vprasanja potresne varnosti.

- sovpreina konstrukcija

V PD je potresna za$€ita objekta zagotovljena z izvedbo

sovprezne Kkonstrukcije v stropu nad pritlilem in

= nadstropjem. Kletne stene in strop nad kletno etaZzo so AB,

o SIS IREReER AR D103 . . .
éim;_ G zato je povezava sten in stropa v kleti za potrebe potresne

varnosti ze izvedena.

Slika 51 Polozaj sovprezne konstrukcije
(Vir: Simon Krnc)
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S sovprezno konstrukcijo bomo zagotovili povezanost zidanih nosilnih sten v nivoju stropnih
konstrukcij, in pove€anja togosti in nosilnosti samih medetaZnih konstrukcij (leseni stropi).

Sovprezna konstrukcija bo izdelana v obliki betonske ploS¢e debeline 7 cm. PloS¢o bomo
armirali z Q mreZo 133. Povezavo sovprezne plodCe z lesenimi stropniki bomo zagotovili z
vgradnjo moznikov. Obodne zidove in sovprezno konstrukcijo bomo povezali z vezmi, ki bodo
potekali skozi celotho sovprezno konstrukcijo in bodo preko utorov v zidu sidrani z sidrno

ploScico in dvojno matico.
SOVPREZNA KONSTRUKCIJA

0SB opaz ali Stropnik AB sovprezna konstrukeijo;
R/ leseni Vpa./C/QQ/d = 7cm, armatura Q=335
Y

o~
_— (\/

- LL5OL5OL5OL\
|
| 1 1 W Mozniki SFS=VB; npr. VB 48-7,5x100,
50 navskrizno pritrjevanje

Slika 52: Sovprezna konstrukcija (Vir: Simon Krnc)

Za potrebe izvedbe sovprezne konstrukcije bo potrebno:
- odstraniti finalni tlak, lesene deske in nasutje,
- CiSCenje in kontrola ustreznosti stropnikov,
- polaganije toplotne izolacije med stropnike,
- izdelava utorov v obodne zidove,

- izdelava sovprezne konstrukcije.

Najprej bomo iz lesenega stropa odstranili zgornjo plast stropne konstrukcije. Odpadni material
bomo preko dr¢, ki bodo locirane pod okenskimi odprtinami posameznih etaz, zbirali v odpadne
kesone. Pozicija kesona in dré se bo tekom del spreminjala, glede na prostor po posamezni
etazi. Ves gradbeni material, ki ga bomo potrebovali pri izvedbi del, bomo v posamezno etazo
znosili roéno ali z dvigalom. Lesene stropnike obstojeCega lesenega stropa bomo podprli z
jeklenimi podporniki. MeSanice, za izdelavo estriha in betonske ploS¢e sovprezne konstrukcije,
bomo po etazah transportirali s pomocjo érpalk.

Po odstranitvi finalnega tlaka, desk in nasutja bomo pregledali stropnike lesenega stopa. Zgodi
se lahko, da je nosilnost stropnika zmanjSana zaradi trohnenja, ki je posledica vlage zaradi
neociscenih zracnikov v zunaniji steni. Poleg tega lahko pride do povesa stropnika pri uporabi
stropov v Zivljenjski dobi objekta. V primeru, da stropniki po vizualnem pregledu ne bodo

dosegli ustrezne nosilnosti ali bo viden poves stropnika, bomo stropnik zamenjali z novim ali
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ga ojacali z lesenimi deskami in plohi.

Po vizualnem pregledu stropnikov bomo le-te zasditili s impregnacijskim premazom proti
Skodljivcem in vlagi, s tem pa stropnike za$giti proti plesni (npr. Tenkos premaz).

Nato bomo med stropnike polozili toplotno izolacijo Knauf 0.04, ki bo imela vlogo zvoCne
izolacije, saj bodo vsi prostori po prenovi v objektu ogrevani. Sledila po priprava podlage za
izdelavo sovprezne konstrukcije. Podlago bomo izdelali iz OBS plos¢, ki jih bomo pritrdili ali
vijaCili z mehanskimi sredstvi na stropnike lesenega stropa. Sledilo bo polaganje PE folije, ki
so konstrukcijo zascitila pred vlago, ki bo nastala pri izdelavi AB plo$Ce sovprezne konstrukcije.
Pred polaganjem armaturne mrezZe bo potrebno v obodne zidove objekta izdelati utore preko
katerih bomo polja stropa povezali z vezmi. Na notranji strani bomo z vrtalnikom izvrtali luknje
DN 20 na razdalji 60-70 cm po celothem obodu zunanje stene, na nivoju lesenih stropov. Na
zunanji strani bomo isto€asno izdelali leziS€a 15/15 cm za sidrno plo€ico in matico na mestu
izvrtanih lukenj. Za dostop do mesta izvedbe leZiS¢ bomo uporabili dvizno koSaro. Nato bomo
po plo&¢i postavili armaturne palice DN 14 in jih na zunaniji strani sidrali z sidrno ploscico, ki
bo poloZena v cementno malto. Sidrna plos€ica, sidra in matica morajo biti antikorozijsko

zasciteni. Po pripravi leziS€ in sidrnih vezi bomo po plos¢&i polozili armaturo Q-133 z ustreznimi

preklopi med mrezami (vsaj 10 cm). V stropnike bomo s vrtalnimi sredstvi vgradil povezovalne

moznike, katerih naloga je povezati sovprezni konstrukcijo s stropom.

0SB opoz dli
leseni apa?

AB sovpreing konstrukeljo;
d = Jem, armoturo 0-335

\ v
L 80 L8 L Nyozmiki SFS-VB: npr. VB 48-7.5x
pritrijevanie

Slika 53: Mozniki in povezava sovprezne konstrukcije z stropniki (Vir: SFS Intec, Simon Krnc)

Moznike bomo v pre¢ni smeri navzkrizno pritrdili na razdalji 50 cm. Mozniki bodo v tramove
vijaCeni do globine 16 cm, v estrih pa bo segalo 5 cm moznika. Sledilo bo betoniranje betonske
plos¢e v debelini 7 cm, kvalitete C25/30. S pomocjo Crpalke bomo po posameznih prostorih
nanesli betonsko meSanico, jo ro¢no razporedili po prostoru, zvibrirali in jo zagladili.
Pomembno je, da bomo lahko povezovalna sidra, s katerimi smo povezali strop in obodni zid,
aktivirali z vijaki v lezi€u Sele dva tedna po izdelavi ploSCe, saj je potrebno zagotoviti zadostno
trdnost in nosilnost izdelane plosc¢e, ki naras€a s ¢asom suSenja. Nato bomo vijake zategnili

na predpisani moment in lezis€a zapolnili s cementno malto in armaturno mrezico. V vmesnem
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Casu bomo izdelali talno gretje na izdelani plo3¢i. Postopek izvedbe bo enak kot pri tocki 5.1.
le, da bomo tu uporabili samorazlivni estrih Réfix ZS30. Prednost takdnega estriha je, da je
Cas suSenja krajsi, zaradi tekoCe vgradnje se razlije pod cevmi talnega gretja, ima veliko
toplotno prevodnost ter veliko tlaéno in upogibno trdnost [18]. Po predvidenem susSenju 4
tednov bomo po prostorih polozili zakljucni tlak v obliki keramicnih ploscic (kopalnica) ali
parketa.

Na spodnji strani stropa bomo namestili tipsko pocinkano konstrukcijo in nanjo z vijaCenjem
namestili mavcéne plos€e. Stike med njimi bomo pokitali, zbrusili ter izdelali preplesk povrsine
z ustrezno barvo.

Obstaja vec€ vrst ojacitev opecnih sten v vertikalni smeri. Najbolj pogosto se izdela obloga z
AB ometom na obeh straneh zidu (slika 54). Delo izvedemo tako, da najprej obstojeci omet
odstranimo, fuge med opekami ocistimo pred necisto€ami, ga navlazimo ter obrizgamo s

cementno malto. Cez zid nato zvrtamo luknje v opeéni zid in vstavimo sidra.
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Slika 54: Primer ojacitve opecnega zidu (Vir: ZAG)

Sidra imajo vlogo povezave armaturne mreze na obeh straneh zidu, ki jo poloZimo v prvi nanos
ometa. Pred prvim slojem malte povrS§ino namazemo z sredstvom za boljSi sprijem obloge z
opecnim zidom. Armaturno mrezo in sidra med seboj povezemo z varjenjem. Sidra v zidu
pritrdimo z polimerno malto. Nato sledi Se nanos drugega sloja ometa z finim glajenjem.
Obstaja Se utrditev zidovja z prefugiranjem zidu. Pri tem postopku Zelimo povecati povezanost
zidakov med seboj z mo¢nejSo povezavo med njimi. Malto, ki povezuje zidake med seboj
izpraskamo, povrsino ocistimo ter fuge zapolnimo z moc&nejSo malto. Ta postopek je bol]
primeren kadar na zidakih nimamo ometa in kadar je malta med zidaki slabe kakovosti [1].
Zanimivo je, da v PD ni predvidene ojacCitve opecnih zidov po visini, torej v vertikalni smeri.
Predvidevam, da je statik po stati¢ni presoji ocenil, da za protipotresno varnost zadostuje ze

izvedba sovprezne konstrukcije, ter da izdelava vertikalnih ojacitev ope€nega zidu ni potrebna.
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Hkrati je potrebno opozoriti & na en pomislek pri izbrani projektni reSitvi potresne varnosti
objekta v obliki sovprezne konstrukcije. Zavedati se moramo, da bomo s takSno izvedbo
potresne varnosti objekta povecali obtezbo, ki jo bo moralo opecno zidovje prenesti na
temeljna tla. Po mojih izracunih se celotna obtezba konstrukcije nad kletno etazo poveca za
priblizno 17%. V smislu potresne varnosti bi bilo bolj smiselno, da bi lesene stropnike, ki
prenasajo obtezbo v horizontalni smeri na zidovje, razbremenili. S tem bi bila teza, ki bi
delovala v horizontalni smeri na zid v primeru potresa manjSa. Sam sem mnenja, da je toplotna
izolacija, ki ima po videnem vlogo zvoéne izolacije med stropniki nepotrebna, saj zvo¢no
izolativnost zagotovimo z izdelavo plavajoCega estriha. V kolikor je projektant hotel z toplotno
izolacijo med stropovi povecati energijsko ucinkovitost zgradbe med etazami pa gre za
nesmiselno projektno resitev, saj bodo vsi prostori po adaptaciji ogrevani. Torej ne bo etaznega
prehoda toplote iz toplega prostora v hladnega.

5.3 lzdelava podpornega zida ob kletni terasi in postavitev jeklene terase

Na severni strani stanovanjskega objekta je predvidena izvedba jeklene konstrukcije terase za
etaze pritli¢ja in nadstropja. Terase imajo v tlorisu obliko trapeza in se prilagajajo
razpolozljivemu prostoru, jekleno konstrukcijo pa predstavljajo stebri in precke iz profila HEA
140, po robu terase pa profil C 140.
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Slika 55: Jeklena terasa (Vir: Druzina Maleric)

Med posameznimi pre¢nimi profili so predvideni leseni lepljeni nosilci dimenzije 5/12 cm preko
katerih so poloZene deske debeline 2,5 cm. Jeklena konstrukcija prenasa obtezbe preko
stebrov na sidra, od tam pa na novozgrajeni podporni zid debeline 20 cm, ki se zaklju€i s

pasovnim temeljem dimenzije 40/40 cm. lzdelani podporni zid ima poleg vioge prenosa
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obteZbe konstrukcije v temeljna tla, tudi viogo opornega zidu kletne terase. V posamezni etazi
je konstrukcija to¢kovno sidrana v steno obstojeCega objekta preko sider (npr. Hilti HSLTZ).
Posamezni sestavni elementi so med seboj povezani z mehanskimi veznimi sredstvi, vijaki.
Dostop na jekleno teraso je moZen preko balkonskih vrat v etaZi pritli¢ja in nadstropja, ter preko
jeklenih stopnic na vzhodni strani terase. Nosilni del stopnic je izdelan iz dveh | profilov 140, ki
sta preko montazne plos€ice privijaCena na precni C nosilec jeklene konstrukcije. Za potrebe
prenosa obteZbe na temelja tla in pritrditve stopnic sta na spodnji strani izdelana dva temelja
dimenzije 30/50 cm. Nastopne ploskve stopnic so iz lesa in so privijacene na nosilni del stopnic
preko zavarjenih listov na | profilih.

Podporni zid bomo izvedli s prefabriciranimi modularnimi opaznimi plos¢ami (npr. Doka), izkop
gradbene jame za izvedbo kletne terase in podpornega zida se bo izvajal z rovokopacem in
bagrom, izkopani material bomo nakladali in odvaZzali sproti, jeklena konstrukcija pa se bo
montirala s pomocjo tovornjaka z dvigalom. Pritrditev in montaZzo posameznih delov bomo v
pritlicni etazi izvajali s pomocjo kombija s kosaro. Po postavitvi jeklene konstrukcije in lesenega
finalnega tlaka na konstrukcijo v pritli¢ni etazi, bomo na konstrukcijo postavili oder iz jeklenih

H elementov ter lesenih desk ter pomo¢€ pri montazi izvajali iz spodnjega dela jeklene terase.
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Slika 56: Tloris kletne terase in podpornega zida (Vir: Druzina Maleri¢)

Dela bodo potekala po naslednjem vrstnem redu: Najprej bomo z gradbeno mehanizacijo
izkopali gradbeno jamo do globine potrebne za izdelavo temelja, 1,45 m od nivoja terena.
Odvecni material bomo nalozZili na tovornjak in ga odpeljali na deponijo. Po izravnavi terena
bomo postavili opaz za izvedbo temelja in stene podpornega zidu. Postopek je enak kot pri
tocki 5.1. Ker gre za manjSi podporni zid viSine 0,95 m, bomo ustrezno betonsko mesanico
zmesali bodisi z meSalcem na rovokopacu, ali meSalcem na deponiji. Poleg podpornega zida

bomo morali izvesti toCkovni temelj za vzhodni steber jeklene konstrukcije dimenzije 40/40 cm
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ter toCkovna temelja za pritrditev jeklenih stopnic dimenzije 30/50 cm. To¢kovne temelje bomo
izdelali iz lesenega opaza v obliki desk in plohov. Betonsko meSanico bomo vgradili s pomocjo
cevi, nameSc¢ene na meSalec rovokopaca, ali pa s pomocjo samokolnic. Po vgradnji betona v
opaz bomo beton ustrezno zgostili z vibracijskimi sredstvi. Po strditvi betona bomo opaz
odstranili, ter ga skladis€ili na gradbiS¢ni deponiji. Pri betoniranju podpornega zidu in
tockovnega temelja za steber bomo na zgornjo stran konstrukcij vgradili vro¢e cinkane
podstavke za pritrditev stebrov jeklene konstrukcije (slika 56). Na njih bomo v nasledn;ji fazi
izvedbe postavili stebre jeklene konstrukcije. Stebre bomo na mesto pritrditve postavili z
dvigalom na tovornjaku. Dodatno pomoc¢ pri postavitvi bo omogocal bager, ¢e po potrebno. Po

postavitvi stebrov na podporni zid bo potrebno izdelati pritrditve tudi v stene objekta za pre¢ne
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Slika 57: Mesta sider pre¢nih nosilcev v objekt (Vir: Druzina Maleri¢)

To bomo storili tako, da bomo s pomoc¢jo kombija s koSaro na mestih sider (slika 57) na steno
pritrdili jekleni nosilec, ki nam bo sluZil ko nastavek za montazo preé&nih HEA nosilcev. Jekleni
sidrni nosilec bomo pritrdili v steno z sidrnimi vijaki Hilti HSLTZ ter jih dodatno pritrdili z
epoksidno malto za sidranje, ki zapolni morebitne prazne prostore v konstrukciji, in s tem
popolnoma objame vgrajeno sidro. Nato bomo na postavljene stebre in vgrajena sidra v steni

zaceli pritrjevati HEA nosilce.
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Kot je vidno na sliki 58 bomo najprej povezali pre€na
HEA nosilca (1) na stebra jeklene konstrukcije s
predvidenimi vijaki ustrezne kakovosti. Sledila bo
montaZza robnega C nosilca med stebroma (2). Med
preénima nosilcema jeklene konstrukcije bomo nato

pritrdili lesene lepliene nosilce (3), ki bodo

predstavljali nosilno konstrukcijo za finalni tlak, v

@_:;l —— obliki lesenih desk. Hkrati bodo imele vlogo
sl—1 5 zavetrovanja konstrukcije in poveCanja njene

rrrrr 5 togosti in stabilnosti. Po montazi lepljenih nosilcev

g bomo namestili Se robni C nosilec (4) v vzdolzni

i S e smeri ob objektu, ki bo predstavijal nosilno
konstrukcijo za pritrditev stopnic. Sledila bo

g8 i montaza | nosilca jeklenih stopnic (5) ter pritrditev v

nosilec na zgorn;ji strani ter temelj na spodnji. Nato

=1
g
= |
=]
]B

Slika 58: Nadin montaze sestavnih delov bomo na zgrajeno jekleno konstrukcijo postavili

jeklene terase (Vir: Simon Krnc I .. .
: ( ) lesene deske ter omogodili delavcem lazjo montazo

sestavnih delov jeklene konstrukcije. Dostop na jekleno konstrukcijo bo izveden s pomocjo

lestve. Nato bo sledilo malce druga¢no zaporedje montaze elementov (slika 59).
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Slika 59: Skica montaze in smer (Vir: Simon Krnc)

Najprej bomo postavili v vzdolzni smeri lesene lepljene nosilce (2) ter jih pritrdili na precni
jekleni nosilec (1). Sledila bo montaza pre€nega nosilca (3) ter robnih nosilcev (4) na steber
jeklene konstrukcije. V takS§nem zaporedju bomo konstrukcijo postavili v smeri, oznaCeni na
sliki 59. Na enak nacin postavimo tudi zgodnji del terase, na nivoju nadstropja. Po koncanih

delih montaze jeklene konstrukcije izdelamo finalni tlak. Finalni tlak na jekleni terasi in
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stopni$€u bo izdelan iz macesnovih desk, ki so odporne na insekte, vlago in vr.emenske vplive.
Za boljSo odpornost deske po montazi premazemo z lanenim oljem, ki izboljSa odpornost na
vremenske vplive ter prepre€uje propadanije sijaja lesa. Deske bodo pritriene v leseni laminiran
les z nerjavecimi vijaki ali preko sponk za nevidno pritrievanje. Ograja na jekleni konstrukciji
bo izvedena z inox nerjave€im legiranim jeklom in bo viSine 1,0 m. Pritrjena bo v robni C jekleni
nosilec po zunanjem obodu terase.

Kletno teraso (slika 60) bomo izdelali tako,

da bomo najprej nasuli gramoz v debelini

30 cm, in ga ustrezno utrdili. Ob steni

podpornega zidu bomo poloZili kanaleto za

odvod povrSinskih voda iz terase. Prikljucili

jo bomo na novo zgrajeno kanalizacijsko

omreZje. Za podlogo finalnega tlaka bomo

izdelali betonsko plos¢o. Beton bomo

zmeSali in vgradili s meSalcem na

rovokopacu. Ro¢no ga bomo razgrnili in

povrsino fino zagladili. Po suSenju plosc¢e

bomo nanesli cementno lepilo in polozili

kamnite plos¢e. Na podpornem zidu kletne

terase bomo najprej s cementno malto

popravili morebitne nepravilnosti, sledilo bo

bruSenje betonske povrSine, nanos
Slika 60: Precni prerez jeklene terase in podpornega zidu . . .. . .
Kletne terase (Vir: Druzina Maleric) emulzije za boljSi oprijem in vpojnost barve,
ter barvanje betonskega zidu z akrilno
barvo. Na zunanji strani podpornega zidu bomo zid zas¢itili z suho drenazo v obliki gumbaste
folije. S tem bomo prepredili poCasno prehajanje vlage iz zemlje skozi zid in odstopanje barve.
Gumbasto folijo bomo zasuli s gramoznim materialom, ki bo omogocal veliko filtracijo vode v
podtalnico, ter humusnim materialom pri kon&ni ureditvi okolice do zgornjega nivoja
podpornega zidu. Prostor, na zunanji strani podpornega zidu, bo urejen z polozitvijo robnikov

ter bo namenjen posaditvi grmi¢evja ter okrasnega drevja.
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5.4 Kletna etaza

V poglavju 2.1 sem na osnovi vizualnega ogleda predstavil trenutno stanje kletne etaZe. Zelja
pri rekonstrukciji kleti je, da se iz nebivanjske etaze naredi stanovanjska enota. Rekonstrukcija
kletne etaze po PD zajema:

- rusenje vrat, stopnic, tlakov in predelnih zidov,

- izkop materiala med temelji za poglobitev etaze,

- sanacija vertikalne in horizontalne hidroizolacije,

- izgradnja fekalne talne kanalizacije,

- sanacija vlaznih sten,

- zidanje novih predelnih sten,

- izdelava novih tlakov po sestavi iz PD.

Izvesti je potrebno Se razvod elektriCnih in strojnih instalacij po etazi ter zamenjavo stavbnega
pohiStva. Ker v PD ni izdelanega podrobnega nacrta instalacij in podanega tipa stavbnega
pohiStva, bom dela lo¢eno na kratko opisal v posebnem poglavju.

Vsa dela bomo v Kletni etazi izvajali ro¢no, s pomocjo ro€nih strojnih orodij. Ves material za
izvedbo del bomo pridobili iz gradbiséne deponije. V etazo ga bomo nosili roéno. Odpadni
material bomo iz etaze odvazali s pomoc&jo samokolnic, ter ga odlagali v kesone za odpadni
material. Beton za obbetoniranje cevi in izdelavo talne plo§¢e bomo pripravili z mealcem na
dnevni deponiji ali s pomocjo mesalca na rovokopacu. Na mesto vgradnje ga bomo vgradili s

pomocjo samokolnic. V primeru, da se izkaZe ekonomicnost, bi lahko beton pripravili in vgradil

s ¢rpalko na .
é - il Izvedbe se bomo lotili z demontaZo vhodnih
1[ ' ;ﬂ : iy, el yrat in stopnic, ki trenutno vodijo v kletne
g | l POEER S prostore iz severne strani objekta. Z
j - imﬁm“ 3 odstranitvijo vrat in stopnic bomo pridobili

‘cametn estrin b ot
5 Vhodni podest, 5,301
; polran kamen

ruSenje dimnika

transportno pot za vgradnjo gradbenega in

i i PR e 3 il odvoz ruSenega materiala na deponijo.

Trenutno je viSina terena 60 cm nad nivojem

nsenjepredeinih  tlgkg v Kkleti. Po izdelavi kletne terase

zidov

o7

(poglavje 5.3) in demontazi vrat in stopnic

bomo viSine izravnali. Odstranitev materiala

A bomo izvedli z diamantnim rezalnikom
Slika 61: RuSitvena dela v kletni etazi (Vir: Simon Krnc) . . . .

betona, ki omogofa rezanje betonskih
konstrukcij brez razpok na ometu zaradi vibracij. Sledilo bo ruSenje odvecnih predelnih sten,

ki nimajo nosilne funkcije ter dimnika. Tako dimnik kot predelne stene bomo rusili s kladivom
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na kompresorju. Dimnik in pripadajo¢o tuljavo bomo porusili zaradi izvedbe instalacijskega

jaska po katerem bodo med etazami speljani instalacijski vodi. Sledila po poglobitev etaze.

5.4.1 Poglobitev etaze in izdelava fekalne kanalizacije

Trenutna viSina etaze, ki znasa 2,00 m (-1,20 m od kote terena), je za kakovostno bivanje v
prostoru prenizka. Visino zgoraj omejuje AB plos€a z rebri, spodaj pa obstoje€a betonska
plos¢a. Po PD je potrebno visino etaze znizati za 20 cm. Hkrati sem po vizualnem pregledu
objekta opazil, da se je betonska plos€a na posameznih mestih etaze zaCela posedati, saj v
Casu gradnje objekta nasutje pod ploS€o ni bil dovolj zbito. Zato bomo najprej odstranili
betonsko ploS¢o po celotni etazi z udarnim kladivom. Po odstranitvi ruSevin bomo z ro¢nim
orodjem (lopata, kramp) izkopali nasutje v debelini 70 cm do dna obstojecih temeljev. Pri
izkopu materiala bomo porusili obstoje¢ horizontalni kanalizacijski sistem odvodnje fekalne
vode v obliki revizijskih jaSkov in kanalizacijskih cevi. Izkopani material bomo iz objekta
odstranili s samokolnicami. Zaradi varnosti pred podkodbami na objektu in zaradi zmanjSanja
nosilnosti objekta, bomo dela izvajali po vsakem prostoru kletne etaze posebe.

Ker v PD ni predvideno, za kaksen tip revizijskih jaskov gre pri novem horizontalnem sistemu
fekalne kanalizacije, sem se odlocil za sistem montaznih revizijskih jaskov (npr. Zagozen). Gre
za jaSke iz umetnih mas, ki imajo veliko odpornost proti staranju, obrabi in zagotavljajo veliko
vodotesnost. Omogoc€ajo nastavljivo viSino koritnice, ki je enaka preseku prikljuénih cevi.
Zaradi majhne lastne teze je transport in vgradnja na mesto postavitve enostavna [19]. Cevi
novega kanalizacijskega sistema bodo plasti¢ne ustreznega premera. Najprej bomo nasuli prvi
sloj gramoza in ga utrdil z vibro nabijaem. S tem bomo pripravili trdno podlago za postavitev
revizijskih jaskov. Sledilo bo polaganje cevi pod ustreznim naklonom (vsaj 2% [20]) ter izvedba
vseh priklju¢kov na revizijske jaske z izvedbo priklju¢kov za sifone. Pred kon¢nim zasipom se
bo cev fekalne kanalizacije prikljuila na obstojeCi kanalizacijski prikljuek na juzni strani
objekta. Sledil bo dovoz pes€enega materiala in zasip do vidine 30 cm pod zgornjim nivojem
temelja, in utrditev z vibro nabijaem po slojih 20 cm. Za konec priprave podlage nove talne
ploS€e bomo z rezalko odstranili viSek temelja, ki bo zaradi spremembe viSine etaZe previsok
in bo pri izvedbi sestave tlakov nad plos¢o predstavljal oviro. Odstraniti bo treba 10/20 cm
temelja po obodu nosilnih sten. Delo bomo izvedli v kombinaciji z diamantno rezalko in udarnim
kladivom. Po odstranitvi odpadnega materiala bomo v kleti izdelali talno ploS¢o debeline 8 cm
z fino zgladitvijo. Pred betoniranjem plos¢e bomo na mestu revizijskih jaskov z opazem naredili
AB venec (grlo), ter z montazo postavili okvir pokrova s smradno zaporo. Pri tem bomo pazili,

da se bo viSina grla z okvirjem prilegala kon¢ni viSini tlaka v vsakem prostoru kleti posebe;.



Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hise v Trnovem. 67
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, VisokoSolski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

5.4.2 Hidroizolacija

Po izdelavi nove talne plos¢e, bo potrebno sanirati tako horizontalno kot zunanjo vertikalno
hidroizolacijo. Pri tem pa naletimo na problem medsebojne povezave, saj imamo na mestu
spoja betonski zid. V primeru, da hidroizolacije ne bi povezali med seboj, problema vlaznih
sten ne bi resili. Vlaga bi se v tem primeru dvigovala s kapilarnim dvigom, preko por in kapilar
v materialu. Voda, ki se kapilarno dviga s sabo prinasa v konstrukcijo minerale soli, ki ostanejo
v steni, ko voda izhlapi. Vse skupaj $e dodatno poslabSamo z slabim prezra¢evanjem in
ogrevanjem, ter z barvami, ki na steni ustvarijo sloj, ki ni prepusten za vlago. S tem pa
prepre¢imo susenje in zracnost sten [6].

Obstaja ve€ nacinov preprecitve kapilarnega dviga na mestu temeljev. Zid lahko na nivoju stika
med hidroizolacijama odreZzemo po dolZini 1,0 m. Nato v rezo potisnemo trak hidroizolacije ¢ez
temelj in z varjenjem traku preprecimo pot vlagi po temelju. V naSem primeru tak nacin sanacije
ni mogoc¢, saj bi pri rezanju AB zida v Kleti prekinili stik betona z armaturno mrezZo po celotnem
obodu stavbe. S tem bi zmanjSali staticno trdnost in stabilnost objekta. Nacin sanacije je bolj
primeren za opecne zidove.

Druga moznost je injektiranje silikonskih emulzij v zunaniji
zid. Gre za sistem pri katerem z emulzijo na mestu
vbrizga emulzije v zid zapremo pore in kapirale. Emulzijo
v zid vbrizgamo skozi vrtine, ki smo jih zvrtali po celotnem
obodu zida, v razdalji 15 cm. Vrtine lahko izvrtamo pod

kotom ali vodoravno. Vrtine spihamo ter vanje vbrizgamo

emulzijo. Poleg silikonskih emulzij lahko uporabimo
poliuretanske injektirne mase, ki v stiku z vodo v vrtini
povecajo svoj volumen, in s tem zaprejo pot vlagi. Zid na

notranji strani nato izsuSimo s suSilnimi ometi. Slabost

tak8ne izvedbe je, da je potrebno postopek v obdobju 10
Slika 62: Injektiranje (Vir: VarCevanje z do 20 let ponoviti [6,21].

energijo)

Obstaja pa tudi moznost preprecitve kapilarnega dviga na principu elektroosmoze. Pri tem
nacinu sanacije ne posegamo Vv konstrukcijo zidu. V prostor se z montazo na steno postavi
naprava, ki ustvari elektromagnetno polje, s katerimi zmanjSujejo povrsinsko napetost molekul
vode. S tem kapilarni tok potuje proti negativno nabitim tlemi. S tem doseZzemo dvojni ucinek.
Prvi¢, zid se susi, saj se vlaga umika iz zida proti zemlji, in drugi€, s takim sistemom preprecimo
ponovni nastanek kapilarnega dviga. Radij delovanja je do 32 m. Pomanjkljivost sistema je, da

deluje dokler ima vir napajanja elektriCne energije [22].



68 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

1600g =10%

Slika 63: Naprava elektroosmoze (Vir: Eco pulse)

V PD reSitev stika hidroizolacije ni izvedena. Zato sem se odlocil, da bomo na zunaniji strani
obnovili vertikalno hidroizolacijo, na novo talno plos¢o v kleti polozili horizontalno hidroizolacijo,
stik pa resili z uporabo sistema elektroosmoze.

Vertikalno hidroizolacijo na zunaniji strani zida bomo sanirali tako, da bomo najprej odkopali
zemljino okoli objekta do globine temelja. Ker teren od juzne strani proti severni malo pada,
znasa globina izkopa v povprecju okoli 1,20 m. Staro preperelo hidroizolacijo bomo odstranili
in nato z visokotlagnim distilnikom ogistili AB zid. V kolikor bo potrebno bomo zid izravnali s
cementno malto, saj mora biti povrSina polaganja izolacije gladka in &ista. Sledil bo premaz
povrSine z hladnim bitumenskim premazom (npr. Ibitol), s katerim bomo omogodili
bitumenskim trakovom boljSo sprijemnost s podlago. Bitumenske trakove bomo z varjenjem
prilepili na AB zid 50 cm nad viSino terena. Pri tem bomo pazili na ustrezen prekop trakov.
Sledila bo oblaganje zidu z XPS toplotno izolacijo, ki bo poleg vecje energijske ucinkovitost
objekta pomenila tudi zas€ito za hidroizolacijo, saj je vodoodporna. Na koncu bomo toplotno
izolacijo zas¢iti Se z gubasto folijo ter jo zasuli z gramoznim materialom. Ceprav je v PD v
sestavi konstrukcijah sklopov napisana tudi vgradnja filca pa predvidevam, da gre za napako
projektanta, saj nikjer v okolici sten objekta ne bo objekt zasut z zemljo, in tako ne bo prislo do
primera zamazanosti gramoza z humusnimi delci.

Pri horizontalni hidroizolaciji v objektu imamo ve¢ moznosti izvedbe. V PD je hidroizolacija
izvedena z sistemom bitumenskega premaza in bitumenskih trakov. Sam sem mnenja, da je
takSna izdelava nesmiselna in preve¢ zamudna, saj trakov na ravni zida ne bomo povezali.
Hidroizolacijo talne plos&e v kleti bomo raje izvedli z polimerno cementno maso, ki jo bomo
nanesli s ¢opiCem. Masa je sestavljena iz cementa, polimernih polnil in dodatkov, ki nudijo
odli¢en oprijem na podlago ter so odporni na velika temperaturna nihanja. Primer take mase
je Hidrozan. Maso nanasamo na povrsino z ¢opi¢em. V zelo kratkem €asu suSenja (2 dni)
dobimo plast ki je odporna na vpoj vode in ima veliko trdnost [23].

Pred nanosom mase bomo talno ploSco v kleti ocistili neCisto¢ ter jo navlazili. Maso bomo s

Copi€em nanesli v dveh slojih. Po nanosu bomo povrsine zascitili pred vremenskimi vplivi, da
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se bo masa dobro posusila.

Napravo za preprecitev kapilarnega dviga na osnovi elektroosmoze bomo namestili na sredo
kletne etaZe, da bo doseg elektromagnetnega valovanja optimalen za vse prostore etaZe.
Vedjih gradbenih posegov pri tem ne bomo izvajali, saj gre za sistem, ki za delovanje potrebuje

le priklju€itev na elektricno omrezje.

5.4.3 Sanacija sten, izdelava tlakov in stropa v kleti

Po montazi naprave za preprecitev dviga kapilarne vode bo potrebno sanirati vlazen zid. Za
susenje bomo uporabili suSilni omet. Posebna struktura ometa z veliko vsebnostjo por in
kapilar prepreCuje prehod vlage iz zida v tekoCem stanju. Voda iz stene v prostor prehaja v
obliki pare. Z difuzijo vodne pare iz sten v prostor prepre€imo izluzevanje soli na povrsini
ometa. Primer takega ometa je Hydroment, ki je suSilni omet na osnovi hidravli¢nih veziv.
Posebej je namenjen sanaciji povrsin, ki imajo problem s kapilarno viago [24].

Najprej bomo stari apneni omet odstranili ter betonsko povrsino s krtaéo ogistili. Ceprav bi
lahko povrSine AB zidu z ometom sanirali le do vidne viSine kapilarne vode na zidu, bomo s
suSilnim ometom sanirali celotne stene. Po CiS€enju povrSine bomo AB zid navlazili in omet
nanesli v prvem sloju. Sloja ne bomo posebej zagladili. Drug sloj nanesemo s predhodno
vlazenjem spodnjega sloja. Skupna debelina ometa bo 2 cm. Debelino sloja ometa bomo
uravnavali z letvami. Po suSenju sloja bomo nanesli Se zakljuéni sloj ometa, s katerim bomo
omet Se fino zagladili. Povr§ino bomo prepleskali z barvo, ki ima veliko paropropustnost.
TakSne barve so apnene barve, ki imajo mineralno sestavo z veliko poroznostjo. Z znacilnostjo

dezinfekcijskega u€inka na povrsino nanosa so idealne za nanos na na$ saniran omet.

Na grla revizijskih jaSkov bomo polozZili pokrove in preverili njihovo tesnost. Nad talno plos¢o
bomo polozili XPS toplotno izolacijo za dodatno zascito tlaka pred vlago iz tal, na toplotno
izolacijo pa polozili tipske ploS¢e za talno ogrevanje. Po plo§€ah bomo razpeljali cevi za talno
gretje ter s pomocjo mesSalca za estrih vgradili meSanico za izdelavo estriha. Uporabili bomo
hitrosuSeci estrih. Na robovih sten bomo polozili stiropor debeline 1 cm za izvedbo plavajocega
estriha. Za zaklju€ek izvedbe tal v kleti bomo po zadostni suhosti estriha polozili finalno talno

oblogo, glede na prostor polaganja (priloga B), v obliki parketa ali keramike.

Strop nad kletno etaZo je rebriCast AB. Med AB rebra bomo vgradili toplotno izolacijo iz kamene
volne, ki ima odli€ne ognjevarne lastnosti, paropropustnost in zvo¢no izolativnost. Na rebra
bomo pritrdili pocinkano konstrukcijo in izvedli strop z mavéno kartonskimi plo§¢ami. Stike med

ploS€ami bomo izravnali s kitanjem, povrsino zbrusili ter prepleskali s apneno barvo.



70 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

5.5 Garaza

Za izvedbo novega garaznega objekta, ki je predstavljen v poglavju 3, bo potrebna:
- izdelava temeljev,
- zidanje garaze,
- izdelava ravne strehe,

- omet sten, izdelava fasadnega ovoja ter izdelava tlakov v garaZzi v sestavi iz PD.

V sklopu priprave gradbid¢a bomo stari garazni objekt podrli, razruseni material po tipu nalozili
na kamion in odpeljali na ustrezno deponijo. Demontazo strehe bomo izvedli z dvigalom na

tovornjaku, rusenje sten in temeljev pa z bagrom.

5.5.1 Temelji

Po odstranitvi stare garaze bomo izkopali gradbeno jamo po postavljeni zakoli¢bi. Po izkopu
gradbene jame in odvozu materiala na deponijo bomo postavili opaz za izvedbo novih temeljev
garaze. Uporabili bomo enak sistem opazenja kot pri izvedbi temeljev podpornega zidu kletne
terase in temeljev AB sten novega vhoda v objekt (poglavije 5.1), torej opazenje z
prefabriciranimi modularnimi opaznimi plos¢ami. Po postavitvi opaza bomo po armaturnem
nacrtu postavili armaturo ter temelj zabetonirali. Beton bomo vgradili z avtomeSalcem s
¢rpalko. Po vgradnji bomo beton utrdili z vibriranjem, ter ga poravnali in zagladili z zidarsko
Zlico. Po strditvi bomo opaz odstranili, povrSino betona o istili ter izvedli vertikalno
hidroizolacijo po temelju. Najprej bomo temelj premazali z hladnim bitumenskim premazom

(npr. Ibitol), nato pa zavarili bitumenske trakove do vrha temelja.

5.5.2. Podlozni beton

Zemljo, ki je v prostoru med temelji garaze bomo z vibro plos¢o najprej utrdili. Sledil bo nasip
iz gramoza z utrjevanjem do ustrezne zbitosti. Nato bomo postavili sistem horizontalne
kanalizacije, ki bo sestavljen iz dveh talnih odtokov, revizijskega jaska in PVC cevi DN 75 ali
DN 110. Na mestu revizijskega jaska bomo skopali jamo, postavili montazni jaSek na ro¢no
izravnano povrsino ter ga s peskom zasuli do viSine uvodnice cevi v jadek. Kanalizacijske cevi
bomo polozZili z ustreznim naklonom ter jih prikljucili na jadek. Po prikljucitvi bomo s peskom
zgrajeni kanalizacijski sistem zasuli 10 cm pod vrhom temelja, ter nasutje utrdili po slojih 20
cm. S tem bomo pripravili podlago za izdelavo talne ploS¢e v garazi. lzdelali bomo 10 cm
debelo plosco, ki jo bomo po vgradnji betona do vrha temelja zvibrirali ter zagladili z ro¢nim

orodjem.
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5.5.3 Zidanje garaze

Stene garaZze bodo pozidane z opeénim zidakom debeline 30 cm. Pred zadetkom zidanja
bomo vrh temelja premazali s hladnim bitumenskim premazom ter privarili bitumenske trakove.
S tem bomo za&(itili zidove sten pred kapilarnim dvigom in po izdelavi horizontalne
hidroizolacije po talni ploS¢i garaze medsebojno povezali vertikalno in horizontalno
hidroizolacijo.

Sledilo bo zidanje sten. Najprej bomo s pomocdjo profilov in zidarskih vrvic dolocili zunanjo linijo
zidu garaze. S tem bomo zagotovili pravilnost kotov med zidovi in prenos pravilnih mer iz
linije vseh zunanjih zidov garaze v precni in vzdolzni smeri. Po postavitvi opaznih zidakov
bomo vrvice odstranili, profile pa pustili na stojnih mestih za kasnejSe preverjanje to¢nosti
izvedbe tekom zidanja. Sledilo bo zidanje sten. Opeko za zidanje bomo pridobili iz gradbi$éne
deponije in jo strojno prestavili v sredino garaznega prostora. Pred zidanjem bomo povrsino
polaganja zidakov navlazili. Preko krajnih zidakov na stranici objekta bomo napeli zidarsko
vrvico za dolocitev to€nosti smeri zidanja. Nato bomo malto, ki jo bomo zmesali na gradbis¢u
z meSalcem, z zidarsko Zlico nanesli na povrsino ter jo poravnali. Opeko, ki jo bomo poloZili
na malto, bomo z kladivom utrdili. Tako bomo pozidali celoten sklad med krajnima opekama.
Pri zidanju druge sklada bomo opeko postavili z zamikom polovice dolZine zidaka na prvi sklad

ter ga pozidali po celotni dolzini zidu (slika 64) [25].

Slika 64: Sestava skladov zidu (Vir: Tehnologija gradbenih procesov)

Pomembo je, da bomo pri zidanju vsakega sklada napeli med krajnimi opekami vrvico, in tako
kontrolirali linijo zidu v horizontalni smeti. Tako bomo pozidali zidove garaze do nivoja stropne
plos€e. Kljub temu, da v PD na vogalih opecnih zidov ni predvidene vertikalne betonske vezi
za potresno varnost, bomo na voglih postavili kothe opazne zidake, v katere bomo pred

betonazo ploS&e postavili armaturno mrezo (slika 65).
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Slika 65: Mesto vertikalnih vezi (Vir: Simon Krnc)

Kontrolo pri zidanju bomo v horizontalni smeri izvedli med gradnjo sklada z zidarsko vrvico, po
izgradnji pa z zidarsko libelo. Prav tako bomo po izgradnji ve¢ skladov v vertikalni smeri
preverili pravilnost izvedbe z zidarsko libelo, letvo ali grezilom na vrvici [26]. Na mestu preklad
okenskih in vratnih odprtin bomo preklade izdelali s prednapetimi prekladami, ki jih bomo

vgradili med zidanjem sklada na visini preklade.
5.5.4 Stropna AB ploséa
Strop garaze je izveden v AB izvedbi kot ravna streha. Za opazni sistem bomo uporabili

Dokaflex 1-2-4. Prednost takega sistem je hitra montaza na stene in stebre poljubnih tlorisnih

geometrij. Zaradi vnaprej doloCenih najvedjih razdalj med opaznimi elementi omogoca

optimizacijo nacina podaljSevanja konstrukcij (plos&e, nosilci).

—=rmry

Sistem je sestavljen iz podpornika (1), ki podpira
nosilno ogrodje. Z njimi lahko podpremo nosilno
ogrodje do viSine 5,50 m. Mesta odprtin za nastavitev
viS§ine so oStevilcene, kar nam omogocCa hitrejSo
nastavitev viSine. Na vrhu podpornika je element
pogrezne glave (5), ki omogo&a podporo nosilcem v
obeh smereh. Primarni nosilec je na vrhu podpornika
podprt s pridrzalno glavo. Spodaj je podpornik
stabiliziran s stojalom (4). Nosilno konstrukcijo
opaznega sistema pa predstavljajo nosilci H 20 top v
precni in vzdolzni smeri. Ker imajo vnaprej doloCene
toCke postavitve, je montaza nosilcev hitrejSa in hkrati

lahko enostavno kontroliramo pravilnost postavitve

opaznega sistema.
Slika 66: Sistem Dokaflex 1-2-4 (Vir: Doka) . . L .
Opazne ploS¢e Dokadur s katerimi sistem pokrijemo

so panelne. Ker so prelakirane, nam omogocajo manj popravkov povrsine AB konstrukcije po
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razopazenju. Plos€e, dimenzij 2,00/0,50 m ali 2,50/0,50 m, nam omogocajo odlicno

prilagajanje optimiziranih razdalj med nosilci v obeh smereh [26].
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Slika 67: Razdalje med opaznimi elementi (Vir: Doka)

Na sliki 67 je prikaz optimiziranih razdalj med opaZnimi elementi. Najvecja razdalja med
precnimi nosilci (1) znasa 0,50 m, jeklene podpornike lahko namestimo na najvecji medsebojni
razdalji 1,00 m (2). Najvedji dovoljeni razmik med vzdolZnimi nosilci pa je 2,00 m (4).
Izdelave stropne plos¢e se bomo lotili s transportom opaznega sistem na mesto vgradnje. Na
podpornik bomo namestili stojalo in pogrezno glavo ter jih postavili na ustrezne razdalje.
Primarne nosilce v vzdolzni smeri bomo na mesto vgradnje namestili z aluminijastimi vilicami
(slika 68). Sledilo bo podpiranje primarnega nosilca s podporniki z names&eno pridrzalno
glavo. Z libelo bomo preverili pravilnost izvedbe na ravni stropa. Sledilo bo polaganje
sekundarnih nosilcev v precni smeri, v razmiku manjSim od 2,00 m. Na konstrukcijo bomo
postavili panelne plosce. PloS§¢e bomo polozili pre¢no na pre¢ne nosilce. Po robu sistema
bomo namestili serijski opaz roba ploS€e. S pomocjo spone bomo pri€vrstili profil in opazno
robno ploS¢o po obodu zunanje stene na postavljen opazni sistem. Panelne ploS€e bomo
postavili na mesto vgradnje s pomocjo pomi¢nega odra ali postavljenega odra iz jeklenih H
nosilcev in desk [27].

— AT

UL

a7 20-001

Slika 68: Nacin vgradnje opaznega sistem Dokaflex 1-2-4 (Vir: Doka)
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Sledilo bo polaganje armature (priloga H3) ter vgradnja betona z avtomesalcem s Crpalko.
Plos¢o, debeline 20 cm, bomo utrdili z vibriranjem ter jo zagladili z ronim orodjem. Pri tem
bomo na ploS¢i naredili nagib plos¢e v smer lijaka za odvod meteornih voda iz strehe. Ker je
v PD predvidena izvedba konzole AB plo$¢e na garaznem objektu, bomo po zadostni suhosti
AB stropne ploS&e na zunanjo stran postavili opazni sistem, povezali armaturo ravne strehe z
armaturo konzolnega dela AB ploSce ter zabetonirali Se konzolni del. Po zadostni suhosti AB

ploS€e bomo opazni sistem odstranili. Sledila bo vgradnja oken in vrat v odprtine zidu.

5.5.5 Ravna streha, stene in tlak v garazi

Izdelano AB plos¢o ravne strehe bomo v sestavi NS.3 (priloga D) iz PD najprej odistili ter
poloZili samolepilni bitumenski trak, ki bo prilepljen na povrsino AB plosce. Sledilo po varjenje
bitumenski trakov. S tem bosta bitumenska trakova optimalno zlepljena in nudila popolno
vodonepropustnost konstrukcije. Izvedbi hidroizolacije bo sledilo polaganje XPS plos¢, ki bodo
konstrukcijo Se dodatno za&citili pred vremenskimi vplivi. Hkrati bomo z plos€¢ami izvedIi
toplotno izolativnost strehe. Na toplotno izolacijo bomo polozili filc, ki bo S¢itil toplotno izolacijo
pred zamazanostjo z peSCenim materialom. Za zakljuni sloj bomo nasuli pran prodec
granulacije 16-32 mm. Po kolen¢em zidu ravne strehe bomo najprej AB zid o istili ter premazali
zid z hladnim premazom, ter privarili trakove hidroizolacije. Nato bomo polozili XPS toplotno
izolacijo ter filc. Kot zaklju¢ni sloj kolen€enga zida bomo namestili plo€evino. Konzolni del AB
strehe bomo z zgornje in spodnje strani oblekli z OSB ploS¢ami, ki bojo nudile nosilno podlago
za montazo plo€evine na obeh straneh.

Tlak v garazi bo izveden po sestavi D.4 (priloga C). Izdelavi hidroizolacije, v sestavi hladnega
premaza in varjenja bitumenskih trakov, bo sledilo polaganje XPS toplotne izolacije. Za
dodatno za&¢ito XPS plo&¢ pred vlago pri izdelavi cementnega estriha bomo na plosce polozili
PE folijo. Nato bomo izdelali cementni estrih za podlago finalnega tlaka, ki bo v sestavi
keramic¢nih ploScic in lepila.

Stene garaze bomo na notranji stani ometali z grobim in finim ometom debeline 2 cm ter
prepleskali z apneno barvo. Na AB stropu v garazi bomo najprej z cementno malto popravili
nepravilnosti, strop zbrusili ter ga prebarvali z barvo za beton. Na zunaniji steni zidu bomo
izvedli fasadno oblogo po sestavi NZ.5 (priloga E). Sistem izvedbe bo enak kot pri novem

vhodu v stanovanjski objekt (poglavje 5.1).
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5.6 Meteorni kanalizacijski sistem

Sistem je sestavljen iz vodovodnih meteornih cevi, revizijskih jaskov ter peskolovov (slika 28).
Po PD so stredne odpadne vode odvedene preko peskolovov in revizijskih jaskov v zbiralnik
vode tipske izvedbe ROTO-6235 dimenzij: (D x S x V= 8,80 x 2,31 x 2,35 m). Zbiralnik vode
lahko ob polni polnitvi vsebuje 30 m?3 vode. Zbiralnik, izdelan iz PE, je vkopan v zemljo, med
stanovanjskim objektom in garaZo. Zbrana meteorna voda se bo uporabljala za zalivanje vrta,
pranje vozil in spiranje sanitarij, saj bo vsebovala ¢rpalko za ¢rpanje vode. Za ponikovanje
meteornih voda v podtalnico sta v sistemu predvidene dve ponikovalnice. Na prvo bo priklju¢en
viSek vode iz zbiralnika, na drugo pa odvodnjavanje meteornih vod iz urejenih povrsin preko
vtoCnega jaska z reSetko in lovilca olj. Kanalizacijske PVC cevi, preko katerih bo sistem jaskov
med seboj povezan, so velikosti DN 110 do DN 300, odvisno od mesta prikljucka. Velikost cevi
se povecuje s koli€ino vode, ki jo je potrebno odvesti v zbiralnik vode ali ponikovalnico.
Peskolovi in revizijski jaski so po PD izdelani iz betonskih cevi ustreznega premera in pokriti z
LTZ pokrovi nosilnosti 125 kN ali 400 kN na AB vencu (grlu).

Izkop kanalov in jam za postavitev sestavnih delov kanalizacije bomo izvajali s bagrom in
rovokopaCem. Odvoz izkopanega materiala na deponijo, brez skladid¢enja na gradbiscu, se
bo izvajal z tovornjakom. Meteorne cevi bomo obbetonirali z betonom, ki ga bomo zmeSali na
gradbis¢u, z mesalcem na rovokopacu. Vgradili ga bomo s pomogjo plasti¢ne cevi na mesalcu
- kontarktorja.

Dela bodo potekala tako, da bomo na utrjenem nasutju, ki ga bomo pripravili pri pripravi
gradbis€a na gradnjo, izkopali kanale Sirine 50 cm po predvideni trasi kanalizacije. Na mestih
peskolovov in revizijskih jaSkov bomo izkopali gradbeno jamo, jo ro¢no izravnali, izdelali
betonsko podlogo 10 cm, ter nanjo postavili betonsko cev DN 300 (peskolov) ali DN 600
(revizijski jasek). Betonsko cev bomo nato z betonsko me&anico zabetonirali do nivoja terena.
Dno peskolova bomo z zagladili s cementno malto, ki nam bo v primeru peskolova omogocala
laZje CiS€enje, v primeru revizijskega jaska pa bomo s cementno malto izdelali odtoéni kanal
po kateri bo voda potovala po dnu jaska. Pred vgradnjo bomo na betonski cevi naredili
uvodnice za priklju€itev PVC cevi. Uvodnice cevi bomo po priklju€itvi cevi na jaSek zametali s
cementno malto.

Pred polaganjem cevi v izkopani kanal bomo na dno kanala nasuli posteljico z drobnim
peskom, jo ro¢no poravnali ter izdelali potreben padec (0,5%). Cevi bomo polagali in spajali
ro¢no ter bili pri polaganju pozorni, da bodo stiki cevi Cisti in nepoSkodovani. Po prikljucku cevi
na revizijske jaSke bomo cevi kanalizacije obsipali s peskom ali betonom ter izdelali zgornji
zasip cevi. Pri obsipavanju s peskom bomo pozorni, da bomo zbijali material v okolici cevi
istoCasno, saj bodo tako prepreceni stranski premiki cevi. V materialu za obsip cevi ne sme

biti vecjih zrn od 2 cm ter material za obsip ne sme biti zmrznjen [28]. V primeru obbetoniranje
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cevi z betonom, bomo namesto peS¢ene posteljice vgradili beton C 15/20 v debelini 10 cm, z
ro¢nim orodjem izdelali ustrezen nagib, cev obbetonirali do visine 10 cm nad temenom (slika

69) ter pred zasipom pocakali, da se beton posusi.
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Slika 69: Obbetoniranje cevi (Vir: Konob)

Kljub uporabi drugacnega materiala za obsip cevi, pa bo nacin kon¢nega zasipa cevi v obeh
primerih enak. Kanal bomo zasuli do vrha z izkopanim materialom ter ga utrdili z vibro
nabijacem, saj bi v primeru tezkih nabijalnikov lahko dosegli premik ali poSkodbe cevi in s tem
nepovezanost kanalizacijskega sistema.

Vtoéni jaSek z reSetko (kanaleto), preko katerega bomo odvajali meteorne vode iz utrjenih
povrsin, bomo poloZili v izkopan kanal in ga obbetonirali. Pazili bomo na primeren nagib ter ga
prikljucili na ponikovalnico preko PVC cevi.

Za izdelavo ponikovalnice bomo izkopali gradbeno jamo ustreznih dimenzij, tla utrdil, ter po
obodu betonske cevi poloZili beton. S tem bomo cevi fiksirali na tla. Sledilo bo zasutje cevi s
peskom granulacije 8-16 mm ter utrditvijo. Na dno ponikovalnice bomo nasuli pesek
granulacije 16-32 mm.

Na betonskih ceveh peskolovov, revizijskih jaSkov in ponikovalnic bomo izdelali AB venec
(grlo) z lesenega opaZa za montaZo LTZ pokrovov.

Zbiralnik vode bomo vgradili po navodilih proizvajalca. Tlorisna velikost jame bo za 30 cm vedja
od tlorisne dimenzije zbiralnika. Gradbena jama bo imela vertikalne robove zaradi varnosti

pred porusitvijo sten jame (slika 70).
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Slika 70: Nacin vgradnje zbiralnika (Vir: Roto)

Po izkopu jame bomo na dnu naredili posteljico debeline 15 cm iz peska granulacije 8-16 mm.
S pomocjo bagra in dvigala na tovornjaku bomo zbiralnik postavili v gradbeno jamo. Pri
postavitvi bomo pazili na mehanske poskodbe in pravilno vodoravno postavitev zbiralnika.
Zasip sten zbiralnika bomo izvajali po Cetrtinah. Najprej bomo zbiralnik do €etrtine napolnili z
vodo, ter stene zasuli s peskom granulacije 4-8 mm, in nasuti sloj z pomoc¢jo vibro nabija¢a
zbili. Nato bomo postopek ponovili do kon&nega zasutja zbiralnika, do nivoja prikljucka
meteornih cevi na zbiralnik. Po priklju¢ku cevi bomo zbiralnik zasuli do viSine montaZnega
pokrova v povozni ali pohodni izvedbi. Tak nacin zasipa je potreben zaradi izenacitve notranjih

in zunanjih pritiskov, ki delujejo na zbiralnik, in s tem zaScito pred stiskom sten [28].

Izvedba samih del pa je glede na naért meteorne kanalizacije zelo vpra$ljiva. Sam sem
mnenja, da je meteorni sistem kanalizacije predimenzioniran, ter da je postavitev ponikovalnic
in zbiralnika napacCna. Zbiralnik je v nacrtu postavljen ob vzhodni rob stanovanjskega objekta

(slika 71, oznaka 1).

Slika 71: Lokacija zbiralnika in ponikovalnice po PD (Vir: Simon Krnc)

To pomeni, da bi v primeru izkopa gradbene jame za zbiralnik, ki bi znasala 2,50 m in bi dno

izkopa bilo na koti -2,30 m, pri8li pod spodnji nivo temelja, ki znasa -1,98 m. V tem primeru bi
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bilo potrebno izvesti ojacCitev temelja stanovanjskega objekta, saj pasovni temelj ne bi imel ve¢
prave opore za prenos obtezbe na tla. Poleg tega obstaja problem utrditve dela nosilnih tal ob
stanovanjskem objektu, saj bi s postavitvijo zbiralnika onemogocili dostop do mesta utrditve
ob AB steni objekta, na nivoju temelja. Tudi postavitev mesta ponikovalnice je vprasljiva. Glede
na to, da objekt lezi na tleh ki so slabo prepustna (glina, mulj), bi bilo bolj smiselno
ponikovalnico odmakniti od objekta. Hkrati ponikovalnica Po1 (slika 71) po izraCunu s
standardom ATV-DVWK-A 138 (postopek izracuna v prilogi 13) ne ustreza predpisom, saj ima
premajhno vidino glede na sposobnost ponikanja meteorne vode v podtalnico. Ponikovalnica
Po2 zahtevam standarda ustreza. Tudi cevi kanalizacijskega sistema so predimenzionirane,
saj ob najvecjem pretoku dosezejo na iztoku v zbiralnik 32% polnitev. Zahteva iz literature je,
da je lahko cev meteorne kanalizacije pri lo€enem sistemu polna najve¢ 70% [29].

Na osnovi literature [29] in standarda ATV sem izdelal nov sistem meteorne kanalizacije.
Kon¢ni rezultati izraCuna in ustreznost izbranih premerov cevi je v prikazana v prilogi 12.

Postopek izracuna ustreznosti ponikovalnice Po je podan v prilogi 13.

P T ]

Slika 72: Popravljen meteorni sistem kanalizacije (Vir: Simon Krnc)
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Popravljen sistem meteorne kanalizacije je sestavljen iz PVC cevi DN 110. Mesta peskolovov
so ostala ista, sem pa optimiziral sam sistem z zmanjSanjem Stevila cevi in Stevila revizijskih
jaskov ter prestavil mesto postavitve zbiralnika vode in ponikovalnice. Meteorna voda iz
utrjenih povrsin se na zbiralnik priklju€i preko lovilca olj. Odpadna voda iz garaznega objekta
je na meteorno mrezo prikljuena preko revizijskega jaska (oznaka RJ5b) ob juzni strani
garaznega objekta, meteorna voda iz ravne strehe pa preko peskolova (oznaka RJ6) na
severni strani garaze. Zadrzevalnik je postavljen na zelenico ob vzhodni strani garaznega
objekta, pod lesen nadstreSek ob garaznem objektu. Presezek vode iz zbiralnika je speljan v
ponikovalnico preko PVC cevi DN 160. Ponikovalnica je premera 2,00 m in visoka 4,00 m. Ob
polnem pretoku doseze sistem polnitev cevi 52%.

Nacin izvedbe izgradnje sistema se ne spreminja, in je enak kot pri izvedbi del meteornega

kanalizacijskega sistema iz PD.

5.7 Ostala sanacijska dela

Poleg vseh podrobno predstavljenih sanacijskih del v poglavju 5, je na objektu predvidena Se:

zamenjava stavbnega pohistva po celotnem stanovanjskem objektu,
- izvedba nove strojne in elektro instalacije,

- ureditev podstresja,

- izdelava instalacijskega jaska,

- izvedba novega fasadnega ovoja,

- ureditev okolice z polaganje asfalta in izdelavo novega mejnega zidu.

Okna in vrata

Po celotnem objektu je potrebno zamenjati okna in vrata. Sama specifikacija novih oken in vrat
v PD ni obravnavana. Glede na pravilnik o ucinkovit rabi energije (PURES-2) je najvecja
dovoljena vrednost toplotne prevodnosti oken in balkonskih vrat iz PVC materiala ali lesa 1,3
W/m?K, pri kovinskih pa 1,4 W/m?K [30]. Pri sami izbiri tipa oken in vrat, bo potrebno usmeriti
pozornost na zmoznost prehoda svetlobe v prostor, zvo¢no izolativnost okovja in zadostno
zracnost profila. Glede na trenutno ponudbo na trgu bomo v objekt vgradili kombiniran sistem
aluminijastih oken, ki imajo na zunaniji strani lesen profil, ki je barvan z lakom proti UV Zarkom.
Profil okna bo dodatno izoliran za manjSo prevodnost toplote. Zasteklitev bo izvedena z trojnimi
izolativnimi stekli, ki dosegajo do 0,7 W/m?K toplotne prevodnosti. Na zunanji strani bo
okenska polica v izvedbi granita, na notranji strani pa v leseni izvedbi. Senéenje oken bo
izvedeno z Zaluzijami na vodilih. Notranja vrata bodo v izdelana iz trdnega lesa z masivnim

okovjem. Vratno krilo bo furnirano in lakirano z lakom proti izgubi sijaja. Vhodna vrata v objekt
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in posamezno etazo so izvedena z alumijastimi okovjem in so zastekljena.

Dela bomo izvedli tako, da bomo najprej demontirali obstoje€a okna in vrata. Na dolo¢enih
odprtinah bomo s ro€nim orodjem povecali okensko odprtino ter izvedli nove preklade v
montazni izvedbi. Po obodih sten oken in vrat, bo sledilo lepljenje XPS ploS¢ za preprecitev
toplotnega mostu, na stiku med steno in stavbnim pohiStvom. Po vgradnji oken in vrat bomo
vmesni prostor med okvirjem in steno zapolnili z poliuretansko peno, s katero bomo izvedli
toplotno in zvo€no izolacijo stika. MontazZi oken in vrat bo sledilo polaganje okenskih polic v

steno ter kitanje in omet zidov okoli vgrajenega stavbnega pohistva.

Fasadni ovoj

Izvedbeno novega fasadnega ovoja na ravni sten nad zemljo, sem podrobno opisal v poglavju
5.1, izvedbo fasade pod nivojem terena pa v poglavju 5.4.2. Sestava fasade glede na
konstrukcijski sklop (zunanja stena, stena pod terenom, stena na fasadi,...) je podrobno
opisana v prilogi E. Vedjih razlik pri izdelavi ni, do razlike prihaja le pri uporabi zaklju¢ena sloja
ter tipu in debeline toplotne izolacije. Na ravni sten nad terenom je uporabljena toplotna
izolacija iz kamene volne, pod nivojem terena pa XPS toplotna izolacija. Za zaklju¢ni sloj
fasade je uporabljena silikonska barva, ki ima veliko paropropustnost ter odpornost na

vremenske vplive iz okolja.

Streha in podstre$na etaza

Trenutno stanje etaze je nebivalno. Za potresno varnost je potrebno izdelati na obstojeci leseni
strop sovprezno konstrukcijo (poglavje 5.2), napeljati elektro, vodovodne in strojne instalacije
do in po etazi, izvesti predelne stene, izdelati strop in tlake ter vgraditi novo stavbno pohistvo.
Stredna kritina in ostre$je sta v odli¢nem stanju. Najprej bomo stredno kritino razkrili in jo po
lestvi prenesli na gradbiS¢no deponijo. Tam jo bomo z visokotlaénim Cistilcem odistili in
deponirali za ponovno vgradnjo. Pregledu obstojeCega ostresja bo sledila izvedba vzdolznih
letev za izvedbo prezraevalnega sloja. Med Spirovci bomo vgradili streSna okna ter streho
pokrili z obstoje€o ociS¢eno kritino. Sledila bo izvedba stropa v mansardi. Med Spirovce bom
najprej namestili PE folijo, ki bo imela vlogo sekundarne kritine, in bo S¢itila podstresni prostor
pred vdorom vode. Toplotni izolaciji iz kamene volne med S$pirovci bo sledila montaza
pocinkane tipske konstrukcije in montaza mavénih plo$¢. Pred montazo mavénih ploS€ bomo
na pocinkano konstrukcijo namestili parno oviro za preprecitev kondenzirane vlage po vogalih

stropa. Predvidena sestava stopa je predstavljena v prilogi D.
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Izvedba sovpreZzne konstrukcije in tlakov bo enaka kot v poglavju 5.2. Predelne stene bomo
izvedli v suhomontazni izvedbi, s tipsko pocinkano konstrukcijo, in mavénimi ploS€ami. Naprej
bomo postavili pocinkano konstrukcijo ter jo pritrdili v strop in tla. Stike bomo zvoéno izolirali s
predhodnim polaganjem tesnilnega traku. Nato bomo postavili stenske profile ter jih pritrdili v
steno. Sledila bo postavitev vmesnih stenskih profilov ter zapiranje ene strani stene z mavénimi
plos€ami. Sledi razvod indtalacij po steni ter polaganje toplotne izolacije. Nato bomo steno
zaprli z mavénimi ploS€ami Se na drugi strani. V primeru vlaZnega prostora bomo na
konstrukcijo namestili Se PE folijo. S tem bomo preprecili poSkodbe na mavénih plos€ah zaradi
vlage. Zakljuéni sloj bo izveden z kitanjem ploS¢ in barvanjem. Elektro, vodovodne in strojne

inStalacije bomo do etaze napeljali po instalacijskem jasku ter jih razpeljali po etazi.
Instalacijski jaSek

Razvod vodov med etazami bomo izvedli s izdelavo instalacijskega jaska. Instalacijski jasek
bomo izvedli na mestu dimnika v sredini objekta. Dimnik poteka po celotni viSini objekta in po
rekonstrukciji stavbe ne bo ve€ v uporabi. Zato bomo dimnik s tuljavo odstranili ter izdelali AB
instalacijski jaSek na njegovem mestu. Svetla dimenzija jaska je 1,00/0,50 m, po obodu je na
eni strani zaprt z AB steno debeline 15 cm, na drugi strani pa s sistemom tipske pocinkane
konstrukcije in maveénih ploS¢.

INSTALACIJSKI JASEK
100 Zapiranje jaska z dvojno oblogo iz
| mavénokartonskih ploge (2x12,5mm)

T

! 120
AB VEZ (15/45¢m) — Vrata

AB STENA (15/120cm)

Slika 73: Instalacijski jasek (Vir: Simon Krnc)

JasSek se nahaja ob prostem koncu nosilne stene, katere debeline na tem na mestu znasa 70
cm, AB zakljuCek debeline 15 cm pa je predviden kot zakljuCek celotne kletne stene.

Najprej bomo zrusili obstojeci dimnik po celotni viSini. Rusitvena dela bomo zaceli izvajati v
podstredju in se pomikali proti kletni etazi. Opaz AB stene bomo izvedli z lesenim materialom
ter postavili v opaz armaturo iz armaturnih palic. Nato bo sledilo betoniranje. Pomembno je,
da bomo dela izvedli pred betoniranjem sovprezne konstrukcije nadstropju in mansardi. V
nasprotnem primeru namre¢ ne bi imeli prostora za vgradnjo betona. Nato bomo opaz stene

razopazili ter postopek izdelave ponovili v vsaki etazi posebe;j.
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InStalacije v objektu

Za celoten objekt je predvidena izvedba novih strojnih, vodovodnih in elektro instalacij, ki jih
bomo povezali tudi z novim garaznim objektom. Vendar pa trenutna PD ne vsebuje nacrtov

novih instalacij. Glede na nacrt arhitekture lahko samo predvidevam o novem stanju instalacij.

Elektricna napeljava stanovanjske stavbe in garaze bo priklju¢ena na zunanjo merilno
elektricno omarico, ki bo vgrajena v nov mejni zid na vzhodni strani objekta, od koder bo preko
elektricnega kabla speljana v razdelilne omarice z varovalkami po etaZah in do garaznega
objekta. Obstojeco elektrino instalacijo bomo pri ruditvenih delih odstranili ter v stene poloZili
zaScCitne cevi za razvod kablov po etazi. Na mestih prikljuckov vti€nic, stikal in lu¢i bomo vgradili
podometne doze. Na enak nacin bomo po etaZzah speljali tudi telekomunikacijsko omrezje
preko ustreznega kabla. Omarica telekomunikacijskega omrezja bo postavljena v mejni zid

poleg elektricne omarice.

Vodovodne instalacije sanitarne vode se bodo preko vodomernega jaska, ki bo postavljen ob
vzhodno stran stanovanjskega objekta, zdruzile v kleti, v kotlovnici (strojnici). Glede na nacrt
arhitekture smatram, da bodo vodovodne instalacije iz prostora speljane preko instalacijskega
jaska z dviznim vodom v zgodnje etaze objekta, do mesta izvedbe priklju¢ka na porabno

mesto.

Kanalizacija fekalne in odpadne vode bo izvedena z PP kanalizacijskimi cevmi, ki bodo preko
obstojecih vertikal v steni prikljuene na horizontalno fekalno kanalizacijo v kleti, preko
revizijskih jaskov. Vse cevi bodo poloZene v zas€itne cevi, ki bodo nudile zvoéno izolativnost
kanalizacijskega sistema v steni. Cevi bodo poloZene v ustreznih padcih ter spojene z

tesnilom.

Glede na velikost zbiralnika vode predvidevam, da se bo dezevnica uporabljala za zalivanje
zunanjih povrsin, CiS€enje vozil ter splakovanja straniS€. Sistem bo deloval preko lo¢enega
voda do kotlovnice s pomocjo hidroforja (Crpalke). Za primer pomankanja vode v zbiralniku bo
namesS&en na sistem preklopni ventil, ki avtomatsko preklopi na vodovodno omrezje. Pri tem

je potrebno izvesti tak preklop, da ne pride po vdora dezevnice v vodovodni sistem.

Plinska instalacija bo prikljucena na obstojeCi prikljucek na severni strani objekta.
Predvidevam, da se plin ne bo uporabljal za ogrevanje, temve¢ samo za kuhanje. Po etaZzah
bo speljan preko instalacijskega jaska. Nov sistem bo potrebno prikljuciti na obstoje¢o pozarno

pipo in od tam na omarico razvoda plina po objektu.
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Ogrevanje v objektu bo izvedeno z talnim gretjem in toplotno &rpalko. Talno gretje bo potekalo
preko sistema toplotne &rpalke in bo po posameznih etaZzah razvejano po ve¢ vejah. Do
posameznih etaz bo speljano preko instalacijskega jaska. Po posameznih etaZzah bodo cevi
talnega gretja prikljuCene na razdelilne omarice z razdelilniki ogrevanja. Posamezne veje bodo
imele zaporne pipe, s katerimi lahko reguliramo pretok in dovod vode v ceveh talnega gretja.
To nam pride prav v primeru odprave poskodb, ki nastanejo pri uporabi sistema.

Toplotna €rpalka, ki bi oskrbovala sistem talnega gretja, bi lahko bila v izvedbi zrak-voda. Kot
vir toplote nam pri takem sistemu sluzi zunanji zrak. Sistem energijo jemlje iz zraka in je
sestavljen iz zunanje enote ter toplotne Crpalke. Sistemu lahko dodamo lo¢en grelnik za
sanitarno vodo ter elektro grelnik. Moramo pa v sistem obvezno dodati ekspanzijsko posodo,
ki izniCuje tlake, ki se pojavijo pri spremembi prostornine vode med ogrevanjem.

Sistem prezracevanja bi lahko izvedli s postavitvijo klimatskih naprav v posamezno etazo v
stenski ali podstropni montaZzi notranje enote ter izvedbo priklju¢ka na zunanjo enoto. Dodatno
bomo prezracevanje objekta dosegli z zraCenjem preko oken in vrat, v primernem ¢asovnem

intervalu.

Zunanja ureditev

Zunanja ureditev bo izvedena v kombinaciji utrjenih in zelenih povrSin. Utrjene povrsine vhoda
bodo tlakovane s kamnitimi plo§¢ami, utriene povrSine dvoriS€a pa z asfaltno prevleko. Zelene
povrSine bomo uredili s humusom, ki smo ga izkopali med pripravljalnimi deli. Humus bomo
presejali ter ga strojno vgradili na zelene povrSine. S finim grablijenjem bomo odstranili
morebitne necisto€e ter zasadili travo in posadili primerno okrasno drevje in grmiCevje. Asfaltna
prevleka bo polozena na vnaprej pripravljeno utrieno podlago po navodilih izvajalca asfaltnih
del. Asfaltna podlaga bo debeline 6 cm in bo poloZena strojno s pomocdjo finiSerja. Ob vzhodni
strani objekta bomo postavili leseni nadstreSek. Stebri bodo postavljeni na toCkovne temelje
preko kovinskih podstavkov iz nerjavecega jekla. Sestavljen bo iz stebrov dimenzije 16/16 cm
in Spirovcev 12/12 cm. NadstreSek se bo pokril z plo¢evino. Med stebri bomo na vzhodni in
severni strani do viSine 1,00 m pritrdili lesene deske za izvedbo ograje. Finalni tlak na terasi
bo iz lesenih desk (priloga C, oznaka D.3).

Slika 74: NadstreSek pri garaznem objektu (Vir: Druzina Maleri€)
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Ob plo¢niku bo izveden nov mejni zid v AB izvedbi. V mejnem zidu bosta na vzhodni strani
objekta postavljeni elektri€na omarica in omarica telekomunikacij. Na vzhodni in zahodni strani
objekta bodo v mejni zid vgrajena avtomatska vhodna vrata za dostop vozil na parcelo. Na
vzhodni strani objekta bomo v razsirjeni vhod objekta vstopili preko vhodnih vrat iz plo¢nika.
Ob mejnem zidu na zahodni strani objekta bodo postavljene posode za lo€eno zbiranje
odpadkov. Prostor je izveden v obliki jeklenega nadstreska (slika 74). Sestavljen je iz jeklenih
kvadratnih profilov 8/8 cm, ki so vroCe cinkani. Nadstresek je pokrit s kaljenim steklom. Juzna
stran nadstreska je s stebri naslonjena na nov mejni zid. Nadstre3ek je na juzni strani zaprt z
mejnim zidom. V mejnem zidu so izvedena vrata za dostop do zbiralnih posod. Vrata so

izdelava iz jeklenega ogrodja in lesenega polnila. Na severni strani je nadstreSek zaprt z

lesenimi letvami, ki so pritrjene na vertikalne nosilne letve.

Slika 75: Mejni zid na vzdolzni strani objekta in prostor zbiranja podatkov (Vir: Druzina Maleric)
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6 POPIS DEL S STROSKI

Osnovni motiv za izvedbo popisa del s stroski v diplomski nalogi je slab popis v PD. Obstojedi
popis ne vsebuje vseh posameznih faz del. Manjka celoten sklop pripravljalnih del, zemeljskih
in ruSitvenih del na objektu. Betonska dela so popisana samo na osnovi konstrukcijskih
elementov (stene, temeliji, plo§€e), manjka pa razdelba koli¢in glede na tlaéno trdnost betona.
Tesarska dela po videnem zajemajo vse potrebne postavke za izvedbo del. Zidarska dela so
popisana samo za izvedbo zidov, manjka popis izvedbe hidroizolacije in sestav fasade.
Kanalizacijskega sistema popis ne obravnava, prav tako ni popisanih del za izvedbo jeklene
konstrukcije nad novim vhodom ter jeklene terase na severni strani objekta. Manjka tudi
natancen popis stavbnega pohistva po velikosti oken in vrat. Ker ni natan¢nih nacrtov novih
indtalacij seveda v popisu tudi ni popisa del za izvedbo vodovodnih in strojnih instalacij.

Najvecji problem popisa pa je, da manjka izraéun stroSka rekonstrukcije objekta. Tudi Zelja
samega lastnika objekta je, da se izvede cenitev stroSka predvidene investicije v objekt. Zato
sem se odlocil, da bom kot osnovo za svoj popis del vzel popis iz PD, ga dopolnil s popravkom
postavk ter jim dolocil vrednost. Popis bom dopolnil na osnovi arhitekturnih nacrtov iz PD. Pri
manjkajoCih postavkah si bom pomagal s priroénikom za gradbene kalkulacije in obracun
gradbenih objektov (Zemva, 2010). Oceno posameznih postavk bom dologil na osnovi cenika
OZS (Obrtna zbornica Slovenije, 2018) ter ponudbenih predracunov izvajalcev posameznih
del. Posamezne sklope, kot so izvedba fasade, tlakov in sten, bom razdelil po posameznih
vrstah del in jim pripisal oznako iz prilog, kjer je vidna sestava celotnega sklopa. Glede na to,
da za strojne in elektro instalacije ni izdelanih nacrtov, bom sam predpostavil predviden sistem,
ga na okvirni ravni opisal, ter dolocil okvirni investicijski stroSek. StroSek bom ovrednotil na

oshovi priporodil, ki jih bom dobil od izvajalcev strojnih in elektro instalacij.
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6.1 Pripravljalna dela

Preglednica 7: Popis pripravljalnih del
ST. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ENOTO SKUPAJ

1. | Dobava in izdelava zakolicbe objekta - prenos kpl 1,00 250,00 250,00
tlorisa zunanjega oboda nacrtovanega objekta
na teren znotraj gradbene parcele, izdelava
geodetskega posnetka po kon&anih delih;
obraun z upoStevanjem postavitev vseh
potrebnih profilov

2. |Priprava gradbiS¢a (elektro omarica, voda), kpl 1,00 1.000,00 1.000,00
zaSCita gradbiS€a z ograjo, postavitev

gradbis¢nih  tabel, postavitev  gradbis¢ne
deponije, postavitev kontejnerja, postavitev
gradbis¢nega WC, odstranitev po kon¢anih delih

3. |Pridobitev dovoljenja za zaporo plocnika; kpl 1,00 2.500,00 2.500,00
elaborat zapore, pridobitev zapore (predvidena
10 dni)
PRIPRAVLJALNA DELA SKUPAJ: 3.750,00

6.2 Zemeljska dela

Preglednica 8: Popis zemeljskih del
ST. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ENOTO SKUPAJ

N

|Odstranitev humusa do globine 0,5 m',
deponiranje na gradbiS€u za koncéno ureditev
okolice po koncanih delih m3 28,00 10,00 280,00

2.|lzvedba kombiniranega izkopa mat. lll. ktg., z
nakladanjem na kamion in odvozom v trajno

deponijo:

a.lizkop za temelje, kanalizacijo, instalacije,
robnike, jaski kanalizacije, zbiralnik vode m3 84,00 18,00 1.512,00

b.|Siroki izkop na dvoriS€u objekta, nov vhod, izkop

za terasa na severni strani, izkop na plo¢niku

m?3 118,00 15,00 1.770,00
3.|Dobava in vgrajevanje tamponskega materiala
kompletno s planiranjem ter utrjevanjem do
potrebne zbitosti; za potrebe temeljne plasti pod
zunanjimi povrinami m3 73,00 22,00 1.606,00

se nadaljuje ...
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4.

Dobava in vgrajevanje nasipnega
kamnolomskega materiala kompletno s
planiranjem ter utrjevanjem do potrebne
zbitosti; za temeljno plast asfaltacije okoli

objekta in na plo¢niku pred objektom

m?3 80,00 18,00 1.440,00
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ: 6.608,00
6.3 Rusitvena dela
Preglednica 9: Popis ruSitvenih del
ST. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ENOTO SKUPAJ
1.|Posek drevja do debeline 30 cm,
odstranitev panjev in odvoz na deponijo (3
kom); obsek in posek grmicevja kpl 1,00 250,00 250,00
2.|RuSenje asfaltne previeke m?2 100,22 6,00 601,32
3.|Rusenje robnikov (103 m'), pohodnih plos¢
in tlakovcev (18 m2) kpl 1,00 450,00 450,00
4.|RuSenje betonskih stebrov mejne ograje ob
cesti - 6 kom dim. (0,30x0,30x1,7) m'
vklju€no z jeklenim ogrodjem vrat in lesenim
polnilom ograje kpl 1,00 500,00 500,00
5.|Rusitev zidane garaze dim. (6,60x 6,80) m'
ob objektu vklju¢no z demontazo lesenega
ostresja in lesenih dvokrilnih vrat kpl 1,00 2.700,00 2.700,00
6./Odstranitev obstojee opreme iz objekta
pred prietkom ruSenja posameznih delov
objekta zaradi adaptacije iz vseh etaz kpl 1,00 500,00 500,00
7..Demontaza obstojece sanitarne keramike,
kompletno z blindiranjem vodovodnih cevi
(umivalniki, WC, banja) kos 8,00 27,00 216,00
8.|[Rusenje obstojecega dimnika dim. 45/100
cm od kleti in nad streho m’ 15,10 40,00 604,00
9.|RuSenje obstojetega dimnika dim. 50/100
cm od pritliéja in nad streho m' 11,00 40,00 440,00
10.|[RuSenje zunanjega in notranjega vhodnega
AB podesta, debeline cca 18 cm. m3 1,10 115,00 126,50
11.|Ru8enje zunanjih sten pri vhodi/ stopnis€u
m?3 7,26 75,00 544,50

se nadaljuje ...
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12. | Odstranitev finalnih tlakov :
a) | klet, podlozni beton, debeline 10 cm m?2 97,71 3,50 341,99
b) | pritlicje, parket ali keramika, debeline. cca 3 cm,
nosilna konstrukcija AB plo3¢a m? 86,29 3,00 258,87
c) | nadstropje, parket ali keramika, pesek, debeline
cca 13 cm, nosilna konstrukcija leseni stropniki
m? 86,29 9,00 776,61
d) | mansarda, lesene deske, betonska plos¢a,
pesek debeline cca 13 cm, nosilna konstrukcija
leseni stropniki m? 98,70 9,00 888,30
13. | Izdelava preboja v obstojeci fasadni steni za
novo okno ali ruSenje fasadne stene za
povecanje odprtin m3 9,20 85,00 782,00
14. | RuSenje predelnih sten v vseh etazah m3 20,00 75,00 1.500,00
15. | Demontaza obstojecih vrat kos 26,00 35,00 910,00
16. | Demontaza obstojecih oken, kompletno z
odstranitvijo okenskih polic kos 21,00 40,00 840,00
17. | Izdelava utorov v obstojecih nosilnih opecnih
stenah:
a) | izdelava lezis¢€a za sidrno ploscico in matico
sornika sovprezne konstrukcije kpl 1,00 600,00 600,00
b) | izdelava lezis¢a za jeklene nosilce strehe
novega vhoda kpl 1,00 200,00 200,00
18. | Rusitev obstojeCega AB balkona, kompletno z
ograjo: kpl 1,00 400,00 400,00
19. | Izsekavanje - dolbenje utorov za instalacijske
razvode - tako elektrike kot strojnih instalacij
ocena 1,00 3.800,00 3.800,00
20. | Roéno razbijanje temeljne pete dim. (0,3x0,1)
m' za poglobitev nivoja kleti m' 95,00 5,00 475,00
21. | Razna dela (ro¢ni izkop gramoza v kleti,
nepri¢akovana dela), obra¢un po dejanskem
obsegu del
a) | -PK delavec ur 100,00 10,00 1.000,00
b) | -KV delavec ur 60,00 12,50 750,00
c) | -VKV delavec ur 30,00 14,00 420,00
RUSITVENA DELA SKUPAJ: 20.939,09
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6.4 Betonska dela

Preglednica 10: Popis betonskih del

st.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO

SKUPAJ

—

.Dobava in vgrajevanje betona C12/15, prereza

0,04-0,08m3/m2-m’; podlozni beton klet, debelina

8 cm

7,81

95,00

741,95

.Dobava in vgrajevanje betona C12/15, prereza

0,08-0,20 m3/m2-m'; podloZni beton garaza,
terasa pri garazi, vhod v objekt, debelina 10-12

cm

11,50

95,00

1.092,50

.Dobava in vgrajevanje betona C25/30, prereza

0,10-0,20 m%/m2-m'; zunanja AB ograja, stena
novega vhoda, stena ob dimniku, temelj
podpornega zidu, venec strehe nove garaze,
stropna plo$¢a nad garazo, temel;j zidu letne

kuhinje, zid letne kuhinje

28,89

100,00

2.889,00

.Dobava in vgrajevanje betona C25/30, prereza

0,20-0,30 m3/m2-m’; kletna terasa, temelj v

objektu

4,50

100,00

450,00

.Dobava in vgrajevanje betona C25/30, prereza

nad 0,30 m3m2-m?; temelj zunanje ograje, temel]

garaze, vhoda, letne kuhinje

21,97

100,00

2.197,00

.Dobava in vgrajevanje betona C25/30, prereza

0,04- 0,08 m3/m2-m"; sovprezna konstrukcija

m3

13,87

110,00

1.525,37

.Dobava in vgrajevanje betona C25/30, prereza

0,04 m3/m2-m?"; vezi, preklade

m3

2,71

130,00

352,56

.Dobava, polaganje in vezanje srednje

komplicirane armature S500 do DN 12 mm;

ocena po armaturnem izvleCku

kg

5.343,75

1,05

5.610,94

.Dobava, polaganje in vezanje srednje

komplicirane armature S500 nad DN 12 mm;

ocena po armaturnem izvlecku

kg

3.562,50

0,95

3.384,38

10.

Dobava, polaganje armaturnih mrez Q335, S500,

ocena po armaturnem izvleCku

kg

2.968,75

0,95

2.820,31

1.

Sidranje sovprezne konstrukcije

a)

v obodne stene s palico DN 14, [=1,5m1, sidrna

plos&ica 15/15/1 cm, vijak in matica

kpl

95,00

35,00

3.325,00

se nadaljuje...
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b)

sidranje v stropnike z mozniki npr. SPS VB, 2
kom na stik

kpl

546,00

5,00

2.730,00

12.

Povezava novih temeljev s starimi pri izdelavi
novega vhoda s armaturnimi palicami DN 14
zavrtanimi v stari temelj, vbrizg hitro vezo¢ega

kita, izvedba z zamikom v vrstah

kos

35,00

25,00

875,00

BETONSKA DELA SKUPAJ:

27.994,01

6.5 Tesarska dela

Preglednica 11: Popis tesarskih del

st.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO SKUPAJ

Dobava, montaza in demontaza opaza pasovnih
temeljev  (garaza, mejna ograja, temel]

podpornega zida,...)

130,24

10,00

1.302,40

Dobava, montaza in demontaza tockovnih
temeljev (temelji nadstreSka ob garazi, temelj

stopnic terase

m?2

10,08

12,00

120,96

Dobava, montaza in demontaza dvostranskega

opaza AB sten z vi§ino podpiranja do 3 m'

m?2

12,26

19,00

232,94

Dobava, montaza in demontaza dvostranskega

opaza AB sten z vi$ino podpiranja 3,0 - 6,0 m’

m?2

75,54

20,00

1.510,80

Dobava, montaza in demontaza dvostranskega
opaza AB stene z viino podpiranja do 2 m*- mejni
zid

21,80

19,00

414,20

Dobava, montaza in demontaza dvostranskega

opaza AB sten za podporni zid ob kletni terasi

33,63

18,00

605,34

Dobava, montaza in demontaza opaza ravnih
plo3¢ in roba plos¢, z vidino podpiranja do 3,0 m' -

strop garaza

65,00

15,00

975,00

10.

Dobava, montaza in demontaza opaza vertikalnih
in horizontalnih vezi ter stebrov, kompletno z vsem

delom in materialom. (garaza)

m2

33,92

18,00

610,56

1.

Dobava, montaza in demontaza opaza

parapetnega venca strehe viSine 40 cm,

kompletno z vsem delom in materialom.

53,00

18,00

954,00

se nadaljuje ...
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12.

Dobava, montaza in demontaza opaZza nosilcev
in preklad, kompletno z vsem delom in

materialom. (garaza)

15,24

18,00

274,32

13.

Dobava, montaza in demontaza opaza v
mejnem zidu za kasnejSo vgradnjo opreme

(nabiralnik, domofon, stikala)

kpl

1,00

90,00

90,00

14.

Podpiranje obstojecih stropnikov in obstojece
ploSce zaradi izvedbe nove sovprezne AB

plosce

187,15

6,00

1.122,91

15.

Dobava, montaza, demontaza delovnih

pomi¢nih odrov

472,30

1,50

708,45

17.

Montaza in demontaza fasadnega odra viSine

do 10 m', z vsemi dostopi in varovaniji

602,20

6,00

3.613,20

18.

Izvedba za&c€itnih podhodov pri odru na plo¢niku

Z varovanjem

kpl

1,00

400,00

400,00

19.

Izdelava maske pri nadstreSku prostora za
smeti iz horizontalnih lesenih letev 20/40/255
mm ter vertikalnih lesenih letev 30/30/1570 mm

z vsemi deli

m?2

4,00

45,00 180,00

TESARSKA DELA SKUPAJ:

13.115,08

6.6 Zidarska dela

Preglednica 12: Popis zidarskih del

St.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO SKUPAJ

—_

.Dobava materiala in zidanje predelnih sten z

porobetonskim zidakom z veznim materialom

zidaka debeline 10 cm

m2

21,81

22,00

479,71

.Dobava materiala in zidanje sten garaze z

opecnim zidakom opec&ni modularni blok debeline

30 cm z veznim materialom

21,70

115,00

2.495,50

.|Glajenje in izravnava AB elementov - plos¢a

garaze

60,00

6,00

360,00

.|Odstranitev obstojecega notranjega ometa na

nosilnih zunanjih stenah kleti in izdelava
sanacijskega ometa npr. HHDROMENT debeline
2-3 cm

111,64

48,00

5.358,72

.Dobava in polaganje horizontalne hidroizolacije

garaze, v sestavi D4

45,00

11,00

495,00

se nadaljuje ...
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6. | Dobava in montaza vertikalne hidroizolacije vkopanih
sten v sestavi bitumenska hidroizolacija kot npr. |1zotekt
V4, s hladnim bitumenskim premazom ter slojem
toplotne izolacije npr. Styrodur 2800 C debeline 5 cm za
zaSc¢ito hidroizolacije m?2 14,00 18,00 252,00
7. | lzdelava ometov novih opeénih sten, kompletno obrizg,
grobi in fini omet; garaza in predelne stene v objektu
m? 88,81 14,00 1.243,34
8. | Izdelava krpanja ometov na mestih odstranitve ali
poskodb, izdelava Spalet okrog oken in vrat; ocena
m? 80,00 15,00 1.200,00
9. | Kompletna izdelava plavajo€ih podov vkljuéno z PP
mikroarmaturo estrihov, z izdelavo dilatacij ob zidovih s
stiropor trakom in s polaganjem toplotne izolacije ter
sistemskih ploS¢ talnega gretja
a) | TK.1 m? 40,07 48,00 1.923,36
b) | TK.2 m?2 31,69 48,00 1.521,12
c)| TK.2a m?2 3,07 57,00 174,99
d) | TK.3 m? 25,03 48,00 1.201,44
e) | TK.4 m? 7,62 41,00 312,42
f) | TK.4a m?2 4,39 14,00 61,46
g)| TP.1 m? 87,92 24,00 2.110,08
h)| TP.2 m?2 8,68 24,00 208,32
i) | TP.3, TN.3 in TP.5 (samo estrih) m? 11,61 8,00 92,88
j) | TN.1 (brez sovprezne konstrukcije) m? 87,92 65,00 5.714,80
k) | TN.2 (brez sovprezne konstrukcije) m? 8,86 65,00 575,90
1) | TM.1 (brez sovprezne konstrukcije) m? 81,67 65,00 5.308,55
m) | TM.2 (brez sovprezne konstrukcije) m? 8,93 65,00 580,45
n)|D.3 m? 50,91 8,00 407,28
0)|D.4 m? 36,97 24,00 887,28
10. | Izdelava ravne strehe nad garazo-NS.3 m? 36,97 60,00 2.218,20
11. | Dobava in polaganje hidroizolacije na parapetni zid
strehe m? 12,50 20,00 250,00
12. | Izdelava fasade
a) | NZ.1,NZ.1b, NZ.4 m? 360,86 45,00 16.238,70
b) |Nz.2 m? 74,39 42,00 3.124,38
c)|NZ.2a m? 20,75 54,00 1.120,50
d) | NZ.3, NZ.5 m? 73,54 38,00 2.794,52
e) | Nz.5 m? 76,26 30,00 2.287,80
13. | Dobava in polaganje betonskih robnikov m’ 71,00 16,00 1.136,00
14. | Dobava in montaza zidane preklade v predelnih stenah m? 3,00 16,00 48,00
ZIDARSKA DELA SKUPAJ: 62.182,70
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6.7 Kanalizacija
Preglednica 13: Popis kanalizacije
st.p. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ ENOTO SKUPAJ
1.|Dobava in montazZa jaska z lovilcem mascob,
dim. 30/30 cm z vsemi deli kpl 1,00 350,00 350,00
2.|Dobava in montaza revizijskih jaskov z vsemi deli
a)|dim. 30/30 cm, viSine do 50 cm kos 4,00 150,00 600,00
b)|dim. 40/40 cm, vrh -0.60 m', dno -1.06 m' kos 3,00 200,00 600,00
c)|dim. 40/40 cm, globine 100 cm kos 8,00 300,00 2.400,00
d)[dim. 40/40 cm, s smradno zaporo, globine 100
cm za fekalno kanalizacijo kos 6,00 350,00 2.100,00
3.|Dobava in montaza ponikovalnice 100 cm,
globine 300 cm z vsemi deli kpl 2,00 950,00 1.900,00
4.|Dobava in postavitev peskolovov 40 cm,
kompletno z vsem deli kpl 6,00 200,00 1.200,00
5.|Dobava in montaza talnega odtoka v garazi z
vsemi deli kos 2,00 100,00 200,00
6.Dobava in montaza talnega sifona dim. 20/20 cm
z vsemi deli kos 2,00 50,00 100,00
7.|Dobava in montaza odvodnega kanala kompletno
z litoZzelezno reSetko m’ 29,15 96,05 2.799,86
8.|Dobava in montaza kanalizacijskih cevi z vsemi
deli (obbetoniranje, izdelava posteljice z padcem,
izdelava podkopov, stikovanje,...)
a)|cevi KC PC DN 75 m' 16,28 10,00 162,80
b)icevi KC PC DN 110 m' 17,56 13,00 228,28
c)\cevi KC PC DN 160 m' 9,76 25,00 244,00
d)|cevi MK PC DN 110 m' 35,80 15,00 537,00
e)cevi MK PC DN 160 m' 21,38 20,00 427,60
f)lcevi MK PC DN 200 m' 17,30 23,00 397,90
g)|cevi MK PC DN 315 m' 2,20 45,00 99,00
h)|obstojeci kanalizacijski priklju¢ek DN 250 m' 7,32 40,00 292,80
9.|Dobava kolen in spojnih elementov pri fekalni in
meteorni kanalizaciji ocena 1,00 200,00 200,00
10.|Dobava in montaza podzemne cisterne za
zbiranje vode 30 m3, kompletno z vsem
potrebnim delom kpl 1,00 7.500,00 7.500,00

KANALIZACIJA SKUPAJ:

22.339,24
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6.8 Krovsko kleparska dela

Preglednica 14: Popis krovko kleparskih del

st.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO SKUPAJ

N

.Dobava in montaza strehe nad novim vhodom,

izvedena v sestavi NS.2; jekleni nosilci | HEA 180

zajeti posebej

m2

14,60

95,00

1.387,00

.Dobava in izdelava obrobe roba nadstreska pri

vhodu (sestava NS2), cinkova plocevina, z vsemi
deli

14,30

24,00

343,20

.Demontaza obstojecih streSnikov (betonski

zareznik), slemnjakov, letev in paropropustne
folije na stanovanjskem objektu, skladiS¢enje
streSnikov na gradbis¢ni deponiji, €is€enje

stresnikov

164,49

6,50

1.069,19

.Demontaza zlebov in meteornih odto¢nih cevi z

vsemi deli

85,00

3,00

255,00

.|Pokrivanje strehe z obstojeco kritino z dobavo in

montaZzo letev 5/4 cm in kontra letev 8/5 cm-

sestava NS.1

164,49

20,00

3.289,80

.Dobava in montaza Zlebov z vsemi deli

61,00

18,00

1.098,00

.Dobava in montaza vertikalnih odto¢nih cevi DN

10 z Zlebov z vsemi deli

24,00

19,86

476,64

.Dobava in vgradnja strednih oken dimenzije

1,20/0,70 m' z vsemi deli, obrobami in potrebnimi
prilagoditvami stresSne kritine ter izdelavo

menjalnika med Spirovci

kom

5,00

500,00

2.500,00

9.Montaza mrezice po kapu streSine

67,00

4,00

268,00

.|Dobava materiala in izdelava obrobe streSnega

roba pri garazi (sestava NS.3), cinkova plocevina,

z vsemi deli

55,20

38,00

2.097,60

1.

Dobava materiala in izdelava obloge previsne
plosce pri garazi v sestavi NS.3a (betonska

plos€a zajeta posebej)

15,00

75,00

1.125,00

12.

Dobava materiala in izdelava odtoka iz ravne
strehe garaze (NS.3) iz cinkove ploCevine z
vsemi deli (prikljucitev hidroizolacije, mrezica,

tesnjenje,...)

kom

1,00

75,00

75,00

se nadaljuje ...
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13.

Dobava materiala in izdelava odtoka iz
nadstreSka vhoda (NS.2) iz cinkove ploCevine z

vsemi deli

kom

1,00

45,00

45,00

14.

Dobava in montaza vertikalnih odto¢nih cevi iz

nadstreSka vhoda DN 10 z vsemi deli

2,70

30,00

81,00

15.

Razne nepredvidene obloge z vsem
pritrditvenim materialom, podlogami, zakljucki,

debelina plo€evine do 0,8 mm, ocena

m?2

10,00

55,00

550,00

16.

Izdelava nadstreska terase pri garazi z vsemi

deli, sestava streSine NS.4

kpl

1,00

1.100,00

1.100,00

KROVSKO KLEPARSKA DELA SKUPAJ:

15.760,43

6.9 Kljucavnicarska dela

Preglednica 15: Popis klju¢avnicarskih del

st.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO

SKUPAJ

N

.Dobava in montaza kovinske konstrukcije

nadstreSka nad vhodom, vroCe cinkana,
sestavljena iz C robnih nosilcev dimenzije 180/75
mm, | nosilcev HEA 180 in | nosilcev HEA 140;
obracun po kompletni izvedbi nadstreSka z vsemi

deli in materialom

kpl

1,00

8.000,00

8.000,00

.Dobava in montaza vrat pri levem in desnem

uvozu na parcelo iz jeklenih profilov 50/70 in
lesenega polnila vrat, dimenzija vrat 1,45/2,54 m'

z vsemi deli, avtomatsko odpiranje

kos

2,00

1.200,00

2.400,00

.Dobava in montaza vhodnih vrat iz jeklenih

profilov 50/70 mm in lesenega polnila vrat,
dimenzija vrat 1,45/1,43 m' z vsemi deli,

elektricno odpiranje

kos

1,00

700,00

700,00

.Dobava in izdelava kovinske konstrukcije terase

izdelane iz robnih nosilcev C 140/75 mm in |
nosilcev 140/140 mm, med pre¢nimi nosilci
lepljeni nosilci dimenzije 50/120 mm; obracun po
kompletni izvedbi z vsemi deli in materialom ter

sidranjem v steno objekta

kpl

1,00

15.500,00

15.500,00

.|lzdelava jeklenega nadstreska pri prostoru za

smeti z montazo

liekleni profili 80/80 mm -nosilna konstrukcija

12,63

86,00

1.086,18

se nadaljuje ...



96 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

. nadaljevanje Preglednice 15

b) | jekleni profili 25/25/50 mm-nosilec lesene

maske kom 9,00 20,00 180,00
c) | streha iz kaljenega stekla 2x10 mm z
pritrditvenimi distan¢niki iz inox jekla (9 kom) m?2 4,40 230,00 1.012,00

d) | drsna vrata za dostop do zabojnikov iz
jeklenega okvirja dimenzije 50/70 mm ter

lesenega polnila, dimenzija vrat 1,45/1,80 m" z

vsemi del kpl 1,00 450,00 450,00
6. | Nepredvidena dela ocena 1,00 150,00 150,00
KLJUCAVNICARSKA DELA SKUPAJ: 29.478,18

6.10 Montazna dela

Preglednica 16: Popis montaznih del

st.p. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ ENOTO SKUPAJ

N

.|Dobava in montaza zapore vertikalnih jaskov v
suhomontazni izvedbi z mavéno plos¢o
12,5mm,skupnja debelina 5 cm, kompletno z
vsem potrebnim delom, podkonstrukcijo in
pritrdilnim materialom. m?2 18,60 20,00 372,00

2.|Dobava in montaza spuscenega stropa nad
novim vhodom, izveden v sestavi NS.2 (od
jeklenih nosilcev | HEA do finalnega sloja) m? 14,60 43,00 627,80

3.|Dobava in montaza Knauf obloge obstojecih sten

v mansardi v sestavi:
a)[NZ.4 - od obstojecega zida v prostor m? 48,10 42,00 2.020,20
b)INZ.4a - od obstojeCega zida do finalnega sloja m2 21,00 42,00 882,00

4.|Dobava in montaza predelne stene sistema
Knauf ali enakovredno, kompletno z vsem

potrebnim delom, materialom in podkonstrukcijo

a)NN.1 m? 42,15 35,00 1.475,25
b)INN.1a m? 5,70 40,00 228,00
c)INN.2 m? 51,20 45,00 2.304,00
d)INN.3 m? 11,20 42,00 470,40
e)NN.4 m? 24,35 28,00 681,80

se nadaljuje ...
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5. | MontaZa ojacitev v suhomontazni steni na
mestu
a) | drsnih vrat kos 4,00 25,00 100,00
b) | enokrilnih vrat kos 8,00 25,00 200,00
c) | sanitarnih elementov kos 9,00 30,00 270,00
6. | Dobava in montaZa spu$¢enega stropa v
sestavi
a) | TP.1, TP.2; od betonske plos¢e do finalne
obdelave m? 99,86 39,00 3.894,54
b) | TN.1, TN.2 (od obstojecih desk do finalne
obdelave) m? 96,60 25,00 2.415,00
c) | TM.1, TM.2 (od obstojecih desk do finalne
obdelave) m? 96,60 25,00 2.415,00
7. | Dobava in obloga stropa mansarde v sestavi
a) | NS.1 (od izolacije med Spirovci do finalne
obdelave) m? 80,00 46,00 3.680,00
b) | NS.1a (od izolacije med Spirovci do finalne
obdelave) m? 60,00 46,00 2.760,00
8. | Obdelava stropa mansarde okoli streSnih oken,
z upostevanjem vogalnikov, vsem delom in
pritrdilnim materialom m’ 19,00 18,00 342,00
9. | Dobava in montaza nepredvidenih mavéno
kartonskih oblog z vsem pritrditvenim
materialom m? 10,00 35,00 350,00
MONTAZNA DELA SKUPAJ: 25.487,99
6.11 Finalni tlaki in povrsine
Preglednica 17: Popis finalih tlakov in povrsin
St.p. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ ENOTO SKUPAJ
1.\Dobava in polaganje talnih keramicnih ploscic,
kompletno s polaganjem, s pripravo podlage, z
predpremazom za sprijemanije ter fugiranjem v
sestavi
a)TK.2 m? 31,69 40,00 1.267,60
b)[TK.2a m? 3,07 40,00 122,80
c)TK.3 m? 25,03 58,00 1.451,74
d)|TP.2 m? 8,68 58,00 503,44
e)|TN.2 m? 8,68 58,00 503,44

se nadaljuje ...
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f)| TM.2 m?2 8,93 58,00 517,94
h)|D.4 m?2 36,97 40,00 1.478,80
2. | Dobava in polaganje stenskih kerami¢nih

plo&cic, kompletno s polaganjem, s pripravo

podlage, z predpremazom za sprejemanje ter

fugiranjem.
a) | klet m? 11,32 50,00 566,00
b) | pritli¢je in nadstropje / kopalnica m? 55,64 50,00 2.782,00
c) | pritli¢je in nadstropje / kuhinja m? 15,00 70,00 1.050,00
d) | mansarda m? 32,00 50,00 1.600,00
e) | garaza m? 7,20 50,00 360,00
3. | Tesnjenje stikov med talno in stensko keramiko

ter vogalov pri tusu s trajno elastiénim kitom v

barvi fugirne mase, ocena m’ 110,00 3,50 385,00
4. | lzvedba hidroizolacijskega elasti¢nega premaza

tlakov v mokrih prostorih, kot npr. Mapelastic,

kompletno z vgradnjo tesnilnega traku

Mapebond
a) | premaz m? 51,32 6,00 307,92
b) | tesnilni trak m' 81,00 4,00 324,00
5. | Dobava in polaganje kamna (granit) na vzhodno

in zahodno dvoris¢e, kompletno z vsem delom

in potrebnim materialom v sestavi D.2 M2 28,48 70,00 1.993.60
6. | Dobava in polaganje finalne obloge tlaka v

sestavi:
a) | TK.4 m? 7,62 55,00 419,10
b) | TK.4a m?2 4,39 55,00 241,45
7. | Dobava in montaza zunanjih kamnitih okenskih

polic m' 43,00 30,00 1.290,00
8. | Dobava in izdelava finalnega tlaka v sestavi:
a) | TK.1 m?2 40,07 55,00 2.203,85
b) | TP.1 m?2 87,94 60,00 5.276,40
c)| TP.3, TP.5 m? 11,61 45,00 522,45
d) | TN.1 m? 87,94 60,00 5.276,40
e)| TM.A1 m? 81,67 65,00 5.308,55
9. | Dobava in montaza finalnega tlaka na terasi pri

garazi v sestavi D.3 z vsemi deli in materialom m2 50,91 80,00 4.072,80

se nadaljuje ...
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10.

Dobava in montaza finalnega tlaka na jekleni
terasi v sestavi TP.3, TN.4 z vsemi deli in

materialom

42,20

110,00

4.642,00

11.

Priprava finega planuma in asfaltacija povrsine
okoli objekta ter plo¢nika ob objektu po sestavi
D.1

m2

235,00

28,00

6.580,00

12.

Dobava in obloga obstojecih stopnic in ¢ela

stopnic v kleti z leseno oblogo z vsemi deli; npr.

hrast, debeline 3 cm, dimenzija ploske 30/15

cm, z vsemi deli in materialom

kom

8,00

100,00

800,00

13.

Obnova obstojecih lesenih stopnic z leseno
ograjo bruSenjem, kitanjem ter prepleskom z

lakom

kpl

1,00

1.000,00

1.000,00

14,

Ureditev zelenice v sestavi D.5

110,00

14,00

1.540,00

FINALNI TLAKI IN POVRSINE SKUPAJ:

54.387,28

6.12

Stavbno pohistvo

Preglednica 18: Popis stavbnega pohistva

st.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO

SKUPAJ

—_

.Dobava in montaza vrat z upoStevanjem vsega

potrebnega dela in materiala za kvalitetno

izvedbo in montazo v

Kleti

a)

notranja lesena vrata dimenzije 0,90/2,10 m'

kom

7,00

650,00

4.550,00

notranja lesena vrata dimenzije 0,75/2,10 m'

kom

1,00

600,00

600,00

c)

vhodna vrata iz kletne terase dimenzija 0,95/2,0

m?, kovinska

kom

1,00

750,00

750,00

d)

vhodna vrata v vhodu v objekt s stranskima

odsvetlobama, stekleno polnilo, lesena, dimenzije

1,43/2,44 m'

kom

1,00

800,00

800,00

vhodna vrata v vhodni vetrolov s stranskima

odsvetlobama, stekleno polnilo, lesena, dimenzije

1,43/2,44 m'

kom

1,00

800,00

800,00

pritli¢ju

—

)

notranja lesena vrata dimenzije 0,90/2,23 m'

kom

3,00

700,00

2.100,00

se nadaljuje ...
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g) | vgradna lesena drsna vrata dimenzije 1,90/2,38
m' kom 1,00 1.600,00 1.600,00
h) | aluminijasta balkonska vrata z stransko
odsvetlobo dimenzije 2,40/2,37 m' kom 1,00 1.800,00 1.800,00
i) | aluminijasta balkonska vrata z stransko
odsvetlobo dimenzije 1,60/2,37 m' kom 1,00 1.400,00 1.400,00
j) | lesena vhodna vrata z stranskima zasteklitvama
dimenzije 2,39/2,34 m' kom 1,00 1.350,00 1.350,00
nadstropje
k) | notranja lesena vrata dimenzije 0,90/2,23 m' kom 3,00 700,00 2.100,00
m) | vgradna lesena drsna vrata dimenzije 1,90/2,38
m' kom 1,00 1.600,00 1.600,00
n) | aluminijasta balkonska vrata z stransko
odsvetlobo dimenzije 2,40/2,37 m' kom 1,00 1.800,00 1.800,00
0) | aluminijasta balkonska vrata z stransko
odsvetlobo dimenzije 1,60/2,37 m' kom 1,00 1.400,00 1.400,00
p) | lesena vhodna vrata z stranskima zasteklitvama
dimenzije 2,39/2,34 m' kom 1,00 1.350,00 1.350,00
mansarda

r) | lesena vhodna vrata z stranskima zasteklitvama

dimenzije 2,39/2,18 m' kom 1,00 1.100,00 1.100,00
s) | vgradna lesena drsna vrata dimenzije 1,10/2,19

m' kom 1,00 900,00 900,00
t) | notranja lesena vrata dimenzije 1,0/2,19 m' kom 1,00 750,00 750,00

garaza

v) | kovinska vhodna vrata iz terase v garazo

dimenzije 0,90/2,10 m' kom 1,00 750,00 750,00
u) | dvizna avtomatska kovinska vrata dimenzije
2,50/2,20 m' kom 2,00 1.800,00 3.600,00

2. | Dobava in montaza oken z upo$tevanjem
vsega potrebnega dela in materiala za

kvalitetno izvedbo in montazo v

kleti

a) | aluminijska okna dimenzije 0,90/1,02 m?, znotra;
objekta okvir iz imitacije lesa kom 4,00 400,00 1.600,00

b) | aluminijska okna dimenzije 1,50/0,80 m', znotraj
objekta okvir iz imitacije lesa kom 2,00 550,00 1.100,00

c) | aluminijska okna dimenzije 1,43/2,00 m', znotraj
objekta okvir iz imitacije lesa kom 2,00 610,00 1.220,00

e) | aluminijska okna dimenzije 2,14/1,44 m", znotra;
objekta okvir iz imitacije lesa kom 2,00 1.250,00 2.500,00

se nadaljuje ...
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nadstropje

f

-~

aluminijska okna dimenzije 0,90/2,32 m', znotraj

objekta okvir iz imitacije lesa

kom

2,00

750,00

1.500,00

9)

aluminijska okna dimenzije 2,14/1,44 m', znotraj

objekta okvir iz imitacije lesa

kom

2,00

1.250,00

2.500,00

h)

aluminijska okna dimenzije 1,61/1,41 m', znotraj

objekta okvir iz imitacije lesa

kom

1,00

1.000,00

1.000,00

mansarda

aluminijska okna dimenzije 2,14/1,44 m', znotraj

objekta okvir iz imitacije lesa

kom

1,00

1.250,00

1.250,00

Dobava in montaza notranjih okenskih polic,
izdelanih iz lesa ali mediapan materiala z vsemi
deli

klet

a)

Sirina police 15 cm

2,90

20,00

58,00

b)

Sirina police 35 cm

6,60

40,00

264,00

pritlije

Sirina police 35 cm

8,34

40,00

333,60

nadstropje

d)

Sirina police 35 cm

9,95

40,00

398,00

mansarda

e)

Sirina police 35 cm

2,14

40,00

85,60

garaza

Sirina police 25 cm

4,80

30,00

144,00

Nepredvidena dela v povezavi z zamenjavo tipa
oken od predvidenih, stroski nepredvidenih del

pri zamenjavi stavbnega pohistva

ocena

1,00

2.000,00

2.000,00

STAVBNO POHISTVO

48.553,20

6.13

Slikopleskarska dela

Preglednica 19: Popis slikopleskarskih del

St.p.

OPIS

ENOTA

KOLICINA

CENA/ ENOTO

SKUPAJ

N

.[lzvedba beljenja sten in stropov, kompletno s

pripravo podlage z o€iS¢enjem, kitanjem

beljenjem z poldisperzijsko barvo.

garaza

68,00

5,00

340,00

objekt

764,20

5,00

3.821,00

se nadaljuje ...




102 Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hiSe v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, Visoko3olski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

... hadaljevanje Preglednice 19

c) | slikanje sten obstojeCega stopnisc¢a m? 99,92 5,00 499,60
2. | lzvedba beljenja spus&enih stropov, kompletno
s pripravo podlage z o€iS€enjem, bandazZiranje
stikov, kitanjem in beljenjem z poldisperzijsko
barvo. m? 462,06 5,50 2.541,33
3. | Premaz vidnih delov betona /nadstresek pri
garazi, premaz se izvede z Sika guard ali
enakovredno. m?2 15,00 6,00 90,00
4. | Cisgenje prostorov med gradnjo ter finalno
¢is€enje po koncanih delih s ¢is¢enjem oken in
vrat ter vseh oblog, ocena 560 m? povrsin po
celotnem objektu kpl 1,00 2.500,00 2.500,00
SLIKOPLESKARSKA DELA SKUPAJ: 9.791,93
6.14 Elektroinstalacijska dela
Preglednica 20: Popis elektroinstalacijskih del
st.p. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ ENOTO SKUPAJ
1.|Elektro inStalacija:
a)| izpusti za lu¢ ocena 1,00 1.000,00 1.000,00
b)linStalacijsko stikalo podometne izvedbe v
kompletu z dozo ocena 1,00 2.000,00 2.000,00
c)razdelilna elektro omarica R-KL kom 1,00 1.200,00 1.200,00
d)razdelilna elektro omarica R-P, R-N, R-M, R-G kom 4,00 400,00 1.600,00
e)lelektro instalacijski kabel-zajeta vsa dimenzije;
ocena m’ 6.000,00 1,50 9.000,00
f)lzas¢itna cev za elektro kable iz PVC, ocena m’ 6.000,00 0,50 3.000,00
g)lizdelava PMO omare z vsemi deli v mejnem zidu
kpl 1,00 700,00 700,00
2.|Elektroinstalacije povezane z krmiljenjem sendil,
razsvetljave; ocena ocena 1,00 4.500,00 4.500,00
3.[TT instalacije
a)lrazdelilna TT omarica v mejnem zidu z vsemi deli
kom 1,00 400,00 400,00
b)jomrezna omara v objektu z vsemi deli kom 1,00 250,00 250,00
c)lkabel od zunanje omarice do notranje omarice z
zasGitno cevjo m' 30,00 5,00 150,00

se nadaljuje ...
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d) | kabel od notranje omarice do stikal z zas¢ito
cevjo m' 390,00 5,00 1.950,00
e) | podometna vti€nica z dozo, pokrovom in
konektorjem, vklju¢no z vsemi deli kom 10,00 25,00 250,00
Protivliomni brezzi¢ni alarmi sistem, ocena kpl 1 2.200,00 2.200,00
Domofon z vsemi deli, ocena kpl 1 3.500,00 3.500,00
6. | Nepredvidena dela in oprema kpl 1 2.000,00 2.000,00
ELEKTROINSTALACIJE 33.700,00
6.15 Strojno instalacijska dela
Preglednica 21: Popis elektroinstalacijskih del
St.p. OPIS ENOTA | KOLICINA | CENA/ ENOTO SKUPAJ
1.|Talno ogrevanje
a)|cev z difuzijsko zaporo zraka vklju¢no z
pritrjevalnim materialom m’ 3.000,00 4,00 12.000,00
b)\razdelilniki za talno ogrevanje z vsemi prikljucki
za 9 priklju¢kov kom 4,00 200,00 800,00
c)lomarica za vgradnjo razdelilnikov kom 4,00 350,00 1.400,00
d)|cevi Aluplast za razvod vode do razdelilnih
omaric z vsemi deli m' 100,00 6,00 600,00
e)lnepredvidena dela (tehni¢ni preizkus, tesnilni
material, zaS¢itne cevi, dodaten material) ocena 1,00 3.500,00 3.500,00
2.|Ogrevanje
a)|elektri¢ni radiator z elektri¢nim grelcem (npr. Bial
Oval) kom 4,00 500,00 2.000,00
b)|stenska klimatska naprava v stopni§énem
prostoru z vsemi deli kom 1,00 1.300,00 1.300,00
c)lelektri¢ni grelnik vode v garazi vklju¢no z
montazo in vsem priklju€nim materialom kom 1,00 350,00 350,00
3.|Kanalizacija
a)|odtocene cevi od DN 50 do DN 110 ocenjene
dolzine caa.200 m' s tesnilnim in pritrdilnim
materialom kpl 1,00 700,00 700,00
b)|talni sifon v kopalnici z vgradnjo kom 4,00 50,00 200,00
c)ltalni sifon s zaporo smradu (garaza, kotlovnica) z
vgradnjo kom 3,00 90,00 270,00

se nadaljuje ...
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e) | nepredvidena dela (tehni¢ni preizkus, tesnilni

material, zasCitne cevi, dodaten material) ocena 1,00 1.000,00 1.000,00
4. | Cevna napeljava
a) | vecplastna cev npr. Unipipe vklju¢no z toplotno

izolacijo m' 350,00 3,50 1.225,00
b) | sestavni kosi, tesnilni material, reducirni kosi kpl 1,00 500,00 500,00
5. | Plinska napeljava (demontaza obstojeCega

prikljuka, cevi, omarica z poZarno pipo,

priklju€ki na elemente, tlacni preizkus z

spusc€anjem plina, nepredvidena dela) ocena 1,00 5.500,00 5.500,00
6. | DeZevnica
a) | Erpalka za ¢rpanje vode iz zbiralnika vode -

hidrofor z vsem materialom in prikljuénimi

elementi kom 1,00 450,00 450,00
b) | povezava med zbiralnikom vode in objektom iz

PE cevi DN 25 m' 40,00 3,00 120,00
c) | filtrska naprava z sanitarno raztezno posodo 12

I kpl 1,00 350,00 350,00
d) | sistem za polnjenje ob pomankanju dezevnice kom 1,00 200,00 200,00
7. | Kotlovnica
a) | toplotna ¢rpalka sistem zrak voda vklju¢no z

zalogovnikom vode (500 I) z vsemi deli in

postavitvijo temelja za zunanjo enoto toplotne

¢rpalke kom 1,00 11.000,00 11.000,00
b) | sanitarna raztezna posoda 25 | z montazo kom 1,00 250,00 250,00
c) | razdelilnik v kotlovnici sestavljen iz obto¢ne

¢rpalke, meSanim ventilom in zaporno pipo s

tipalom temperature kom 3,00 800,00 2.400,00
d) | cevi prikljucki, tesnila, reducirji kpl 1,00 1.500,00 1.500,00
8. | Eco pulse — sistem proti kapilarni viagi ocena 1,00 1.500,00 1.500,00

STROJNE INSTALACIJE 49.115,00

Ce sestejemo strosek posameznih faz gradbenih del dobimo skupno vrednost vseh

gradbenih del pri rekonstrukciji objekta. Skupen strodek vseh gradbenih del tako znasa

340.387,11 €. Ce pristejemo $e ocenjeno vrednost elektro in strojnih in&talacij pa dobimo

skupni stroSek investicije pri renovaciji objekta. Ta znasa 423.202,11 €.
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7 TERMINSKI PLAN

V operativnem planiranju razvr§amo plane glede na predmet planiranja na terminski ali
spremljajoéi plan. Terminske plane uporabljamo za prikaz terminskega poteka proizvodnje,
spremljajoe plane, ki jih imenujemo tudi pomozni plani, pa za prikaz potrebnega Stevila

delovne sile, mehanizacije, delovnih surovin in finanénih sredstev.

NajpomembnejSi plani operativnega planiranja so terminski plani. Predstavljajo temeljno
osnovo za izdelavo spremljajocih planov ter so osnova za terminsko organizacijske ukrepe, za
pravoCasnost izvajanja del ter ¢asovno kontrolo izvedbe del. V osnovi lahko terminski plan
razdelimo na generalnega in detajlnega, glede na €as, ki ga terminski plan pokriva. Pri
generalnem terminskem planu se obdobja planiranja nanasajo na trimesecja, na pol leta ali
celo leto in veé€. Pri detajlnem terminskem planu so obdobja planiranja krajsa, in sicer na
dneve, tedne, mesece. S terminskimi plani doloamo:

- termine za izvrSitev aktivnosti,

- postopnost (vrstni red) izvajanja aktivnosti,

- usklajenost (sinhronizacijo) izvajanja aktivnosti.

Grafi¢no plane lahko izdelamo z naslednjimi tehnikami, ki so odvisne od vrste objekta in
Zeljene natanénosti planiranja:

+  z gantogramsko ali blokovno tehniko,

* s ciklogramsko ali taktno tehniko,

+ zortogonalno tehniko,

* s tehnikami mreznega planiranja [31].

Najpogosteje se v gradbenistvu za prikaz terminskega plana uporablja gantogramska tehnika.

To bom za izdelavo terminskega plana uporabil tudi sam.

7.1 Gantogramska tehnika terminskega planiranja

Gre za grafi¢ni prikaz v koordinatnem sistemu. Na vertikalno os nanaSamo aktivnosti, na
horizontalno pa €as trajanja aktivnosti. Tako dobimo grafi¢no obliko, ki nam prikazuje kako si
aktivnosti sledijo, kakSen je Cas izvajanja aktivnosti in vidimo lahko ali se aktivhosti med seboj
Casovno prekrivajo. TakSna tehnika terminskega planiranja pa ne prikazuje odvisnosti med
aktivnostmi, prav tako ne moremo videti rezervnih ¢asov posameznih aktivnosti ter kriticne
poti. Zato pogosto gantograme izdelamo v modificirani obliki s pomocjo mreznih tehnik. Pri

izdelavi gantogramov moramo:
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- doloditi aktivnosti,
- izraCunati Cas trajanja posamezne aktivnosti,

- doloditi vrstni red izvajanja aktivnosti.

Kako bomo dolocili aktivnosti je odvisno od namena terminskega plana. Aktivnosti lahko
predstavljajo fazo gradnje, proizvodniji proces ali fazo v proizvodnem procesu. Najvecjo oporo
pri dolocitvi aktivnosti nam nudi stati¢ni spremljajoéi plan. Z njim povzamemo vso bilanco
delavcev, materiala in mehanizacije, ki bo potrebna za realizacijo posamezne aktivnost [31].

V praksi le redko naletimo na ustrezen spremljajocCi plan v PD, zato je za doloCitev aktivnosti
in predvsem vrstnega reda izvajanja aktivnosti potrebnega ve¢ organizacijskega znanja. Pri
izdelavi gantogramov s pomoc¢jo mreznih tehnik imamo poleg aktivhosti samega delovnega
procesa izvedbe Se aktivnosti kot so tehnoloSke in organizacijske prekinitve. TehnoloSka
prekinitev predstavlja Cas, ki je potreben, da se prehodna aktivnhost zakljuci, da lahko
nadaljujemo z naslednjo aktivnostjo. Primer takSne aktivnosti je izvedba kanalizacijskega
jaska. Po betoniranju sten jaskov mora preteci Casovno obdobje, da lahko jasek razopazimo.

Organizacijske prekinitve pa predstavljajo prehod delovne sile iz enega procesa na drugega.

Vrstni red aktivnosti nam pri graditvi objekta ali konstrukcije dolo¢a tehnologija izvedbe. Na
primer, ¢e hoCemo zgraditi nov to¢kovni temelj moramo naprej izkopati gradbeno jamo.
Naslednja aktivnost bo predstavljala postavitev opaza in armature ter betoniranje temelja. Kot
zadnjo aktivnost lahko Stejemo razopazenje konstrukcijskega elementa, saj mora do aktivnosti
prete€i neko €asovno obdobje. Pri dolocitvi vrstnega reda aktivnosti lahko pride do primera,
ko:

- si aktivnosti sledijo ena za drugo,

- aktivnosti potekajo vzporedno,

- se aktivnosti prekrivajo [31].

Pri izdelavi terminskega plana bom predpostavil, da se bo velina aktivnosti izvajala
zaporedno. Pozoren bom na to, da si bodo aktivnosti sledile v tehnoloSkem smislu sledile
logi¢no ter jim pripisal vrstni red med aktivnostmi. V kolikor bo smiselno ve¢ aktivnosti izvajati

vzporedno (isto€asno), bom to v preglednici predvidel.
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Preglednica 22: Seznam aktivnosti
St. Aktivnost T (dni) | Predhodna | Naslednja
aktivnost | aktivnost
1 Rusitev okolice (posek drevja, utrjenih povrsin, mejne | 5 / 2
ograje) in demontaza notranjosti objekta (oprema)
2 Rudenje garaze 1 1 3
3 Priprava gradbiS¢a (postavitev ograje, deponij, 1 2 4,5
pisarniski kontejner,...) ter odklop objekta iz inStalacij
4 Odkop objekta-zahodna stran 2 3 6
5 Izkop plo¢nika (postavitev zapore, izkop, zasip) 1 4 6
6 Izvedba HI in Tl v kletni etazi - zahodna stran 2 4,5 11
7 Temelji podpornega zidu kletne terase in temelji nove | 2 4 8
garaze (opaz, armatura, beton)
8 Podporni zid kletne etaze (opaz, armatura, beton) 2 7 11
9 Izdelava meteorne kanalizacije in zaS¢itnih cevi vodov | 7 4 11
— zahodna stran
10 | Zbiralnik vode (izkop, postavitev, zasip) 1 1 56
11 | Zasip okolice z utrditvijo — zahodna stran 2 9 63
12 | Priprava izkopa na vzhodni strani objekta 1 11 13
13 | Odkop objekta - vzhodna stran 2 12 14
14 | Prestavitev vodov (vodomerni jasek, elektro omarica) | 1 13 16
15 | Izvedba HI in Tl v kletni etazi - vzhoda stran 3 13 19
16 | Temelj AB razSirjenega vhoda (opaz, armatura, beton) | 3 14 19
in HI ter Tl
17 | lzdelava meteorne kanalizacije in zaScitnih cevi vodov | 6 13,16 19
— vzhodna stran
18 | Prestavitev vodomernega jaska 1 17 19
19 | Zasip okolice — vzhodna stran 1 18 60
20 | Rusitvena dela po etaZzah (predelni zidovi, dimnik) 3 19 28
21 AB zid novega vhoda (postavitev odra, opaz, 5 16,19 31
armatura, betoniranje)
22 | Poglobitev kletne etaze (ruSenje tlaka, ruSitev fekalne | 12 20 23
kanalizacije, roc€ni izkop materiala, rezanje vhodnih
vrat ter roba temelja po obodu)
23 | Horizontalna fekalna kanalizacija (cevi, revizijski jaski) | 5 22 24
24 | Talna plosca v kleti 3 23 29
25 | RusSenije tlakov v etazah (pritli¢je, nadstropje, 5 20 26
podstresje)

se nadaljuje ...
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St. Aktivnost T (dni) | Predhodna | Naslednja
aktivnost | aktivnost

26 | Demontaza lesenega stropa 3 25 27

27 | Pripravijalna dela za sovprezno konstrukcijo (opaz, 5 26 29
mozniki, lezis¢a, armatura)

28 | lzdelava instalacijskega jaska (AB zid po etazah — 4 25 29
opaz, armatura, beton)

29 | Betoniranje AB ploS&e — sovprezna konstrukcija 1 28 35

30 | Betoniranje AB ploSce v Kleti 1 24 34

31 | Postavitev jeklene konstrukcije na nov vhod 3 21 39

32 | Postavitev jeklene konstrukcije nad kletno teraso 5 28 64

(postavitev sider, postavitev stebrov ,preck, lepljenega
lesa, finalni tlak)

33 | Sanacija kletnih sten (omet) 5 30 34

34 | lzvedba horizontalne HI v kletni etaZi 2 33 35

35 | lzdelava talnega gretja po etazah na ravni talnih plos¢ | 3 34 36,37
(folija, tipske plosc¢e, razvod cevi, polnitev cevi)

36 | Polaganje strojnih intalacij po etazah 15 35 37,38

37 | Polaganje estriha v kletni etaZi in novem vhodu 3 30,36 41

38 | Polaganje estriha v ostalih etazah 4 29 41

39 | lzdelava strehe nad novim vhodom 2 31 69

40 | lzdelava predelnih sten po etazah 8 37,38 41

41 | Razvod elektri¢nih inStalacij po objektu 10 40 42

42 | Zamenjava stavbnega pohistva (demontaza oken in 3 37,38 43
vrat, razSiritev odprtin, Tl po obodu sten)

43 | Vgradnja stavbnega pohiStva po celothem objektu 5 40,42 44

44 | Stene po etazah (zapolnitev kanalov intalacij, omet, | 10 43 69

zagraditev)

46 | Streha (razkrivanje, CiS€enje strednikov, deponiranje, | 7 11,19 47
izvedba prezracevalnega kanala, vgradnja streSnih
oken, ponovno pokrivanje)

47 | lzdelava stopa v podstresju in kolenéenga zida 5 46 69
48 | Polaganje tlakov in sten po etaZah - keramika 9 37,38 50
49 | Polaganje tlakov po etaZah - parket 8 37,38 /
50 | Sanitarna oprema 5 48 /

se nadaljuje ...
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v

St. Aktivnost T (dni) | Predhodna | Naslednja
aktivnost | aktivnost

51 | Izvedba del v kotlovnici (strojne indtalacije, toplotna 5 48 52
¢rpalka, prikljucki)

52 | Priklop objekta na instalacijske prikljucke (elektrika, 1 52 53
voda, plin)

53 | lzdelava talne AB plo&Ce v garaznem objektu (nasutje | 1 52 54
med temelji, armatura, beton) in nadstreSku ob garazi

54 | Zidanje opecnih zidov garaznega objekta (zid, 3 53 55
preklade)

55 | Izdelava stropne AB plos¢e (opaz, armatura, beton) 28 54 61

56 | lzdelava lesenega nadstreska ob garazi (konstrukcija, | 4 53 72
streha, finalni tlak)

57 | lzdelava mejnega zida (opaz, armatura, beton, 6 11,19 58
razopazenje, bruSenje, montaza vhodnih vrat) ob
plo€niku

58 | Prestavitev omaric inStalacij v mejni zid (odklop in 1 57 /
ponovni priklop)

59 | Izdelava nadstreSka za odpadke (temeljna plosca, 4 57 71
konstrukcija, streha)

60 | Betoniranje ploSce okoli objekta (tlak za kamnite 2 57 71
plosce)

61 | Izvedba ravne strehe nad garazo (polaganje HlI, TI, 4 55 68
zakljucni sloj) in konzolnem delu AB plosc¢e

62 | Polaganje kamnitih ploS¢ okoli objekta 2 60 7

63 | Polaganje robnikov okoli objekta 3 60 64

64 | Izdelava fasade na stanovanjskem objektu (postavitev | 14 62 7
odra, polaganje TI, zaklju€ni sloj)

65 | Vgradnja stavbnega pohistva v garazni objekt 2 55 66

66 | Omet opecnih zidov garaze 2 65 69

67 | lzvedba tal v garaznem objektu (HI, TI, finalni tlak) 3 66 71

68 | Izvedba fasade na garaznem objektu 6 61 71,72

69 | Slikopleskarska dela v stanovanjskem objektu in 20 66 /
garazi (brusenje sten, stropov, preplesk)

70 | Pospravljanje deponij 2 68 71,72

71 | Asfaltiranje 1 70 72

72 | Ureditev zelenih povrSin (humus) ter zasaditev drevja | 3 7 73

73 | Cid&enje okolice 2 72 /
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Case trajanja aktivnosti ugotovimo na dva naéina:
- deterministi¢ni nacin,

- stohasti¢ni nadin.

Deterministi¢ne ¢ase izraCunamo s pomocjo naslednjih enacb:

(Q *Nu) y
=——= —rocno delo
(Sd =t)
* Snu
T = (Qv—) — strojno delo
(Ss +t)
pri Cemer je:

T - Cas trajanja aktivnosti v urah ,

Q - planirana koli¢ina aktivnosti,

Nu - norma ure za enoto aktivnosti,

Sd - stevilo delavcev

Snu — strojna norma ure za enoto aktivnosti,
Ss — &tevilo strojev angaziranih v izmeni,

t — dolzina delovnika v urah na delovni dan [31].

Koli¢ine v §tevcu poznamo iz PD, nam pa je prepuscena izbira asa trajanja delovnika, Stevila
delavcev ter Stevila strojev. Ce imamo rok gradnje dologen po pogodbi, moramo vse dejavnosti
izvesti v dogovorjenem roku, saj se v primeru zamud strodek izvedbe poveca. NajlaZje
dogovorjene roke dosezemo vzporednim izvajanjem dejavnosti. Ce roka za izvedbo ni, pa
moramo vrstni red aktivnosti izvesti tako, da bodo glede na ¢as stroski imbolj optimalni. V
prekratkem €asu izvajanja je obremenitev na porabi materiala iz deponij vecja, delovna sila je
manj produktivna ter mehanizacija je bolj obremenjena. V primeru ¢asovno predolgega roka

pa pride do neizkoriS€enosti delovne sile in mehanizacije.

Stohasti¢ni nalin uporabljamo takrat kadar nimamo za aktivnost normativov. To se v
gradbeniStvu dogaja pogosto, predvsem pri izdelavi generalni terminskih planov. Pri tem
nacinu ugotavljamo Cas trajanja aktivnosti z grobo oceno na podlagi izkuSenj. Za vsako
aktivnost predvidimo tri napovedi in z izrazom izraCunamo pri¢akovani ¢as trajanja aktivnosti
Tp.
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Cas izradunamo po izrazu:

_(a+4xm+Db)
= c :

Tp

pri Cemer je:

Tp — pricakovani ¢as dejavnosti,
a — optimistiéni ¢as dejavnosti,
m — najverjetnejSi Cas dejavnosti,

b — pesimisti¢ni Cas dejavnosti [31].

Pri ve€kratni ponovitvi dejavnosti so dosezZeni Casi razporejeni po krivulji. Enkrat aktivnost
opravimo prej, drugi¢ pa za aktivhost potrebujemo veé Casa. Krivuljo imenujemo krivulja
frekvengne distribucije. Z razmerjem relacij med podatki a, b in m dobimo napoved Casa.
Najugodnejsa je tista napoved pri kateri se podatek b razlikuje od podatka m bolj kot podatek
a. S tem velja da je Tp vedji od podatka m. To pomeni, da je ¢as Tp daljSi od ¢asa m, kar gre

v prid rezervam pri izvedbi €asa izvajanja aktivnosti [31].

V preglednici sem ¢ase posameznih aktivnosti dolocil na podlagi ponudbenih predracunov ter
normativov. Za dela, ki normativov nimajo, pa sem trajanje doloc€il na osnovi predvidevanja,

ustnega pogovora z izvajalci del ter na osnovi pridobljenih izkusen;.

V prilogi A je predstavlien moj predlog terminskega plana, ki sem ga izdelal v obliki
modificiranega gantograma. Terminski plan sem izdelal v programskem okolju Microsoft
Project 2010. V programu sem na osnovi preglednice 22 vpisal vse aktivnosti, jim dolocil Cas

trajanja ter povezavo med njimi.

SpremljajoCega plana, ki bi mi precej olajSal delo pri izdelavi terminskega plana nisem izdelal,
saj zaradi pomanijkljivih podatkov v PD ni bilo mogoce pridobiti vseh informacij o planu
materiala, delovne sile in mehanizacije. Predvsem je bil problem, da dolo¢enih aktivnosti v
popisu del sploh ni bilo in sem jih dolo€il sam s popravljenim popisom v poglavju 6. S tem pa
natancne izvedbe del s vidika tehnologije ni mogoc€e dolociti. Zato je izvedba spremljajoCega
plana v tem trenutku brezpredmetna in se bo izvedla med samo izvedbo projekta, ko bomo

razpolagali z ve€ ustreznimi informacijami.
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8 ZAKLJUCEK

V diplomskem delu sem poskus$al izdelati optimalen projekt organizacije gradnje enodruzinske
hiSe na Finzgarjevi ulici. Optimalen projekt organizacije gradnje je tisti, ki predstavlja najbolj$o
povezanost med operativno, tehnolosko in ¢asovno pripravo na gradnjo. Z dobrim projektom
organizacije lahko ze v €asu priprave na gradnjo poiS¢emo in razreSimo tiste probleme, ki bi
lahko predstavljali zastoj v smislu organizacije gradbisc¢a, tehnolodke izvedbe del, materialnih
resursov ter izkoriS€enosti delovne sile in mehanizacije. S slabo pripravo na gradnjo se ¢as
gradnje znatno podalj3a, s tem pa se povecajo tudi stroski samega projekta.

Organizacijo gradbis€a sem izdelal s predpostavko, da se pred samimi deli v notranjosti
stanovanjskega objekta, najprej izvedejo dela na konstrukcijskih sklopih, ki so na zunaniji strani
objekta pod nivojem terena. TakSna dela predstavljajo izdelava temeljev, izdelava meteornega
kanalizacijskega sistema ter izvedba hidro in toplotne izolacije na zunanjih stenah. Sama
organizacija je izvedena v dveh fazah, in sicer je gradbiS¢e najprej organizirano za izvedbo del
na stanovanjskem objektu. V drugi fazi, med gradnjo garaze, se del deponij prestavi ter s tem
omogodi bolj funkcionalni pristop k izvedbi. Spoznal sem, da je potrebno za dobro organizacijo
gradbis€a odlicno poznati teoretiCno plat izvedbe del, za kar so potreben izkusnje.
TehnoloSka priprava na gradnjo je bila izdelana na osnovi izdelane organizacije gradbisca,
arhitekturnih nacértov iz PD in obstojeCega popisa del. Ker gre za obsezZen projekt, sem v
diplomskem delu iz tehnoloSkega vidika podrobneje predstavil tista rekonstrukcijska dela, ki
bodo po mojem mnenju potrebovala ve€ inZenirskega ter tehnoloSkega znanja. Pri tem je
potrebno opozoriti, da so izbrane resitve le ena izmed moznih nacinov izvedbe. Delo pri izbiri
tehnologije mi je znatno otezeval slab popis del. Obstojeci popis del dolo€enih faz ni
obravnaval, hkrati pa postavke v popisu niso bile ovrednotene. To pa pomeni, da vrednost
stroska izvedbe Zeljene rekonstrukcije objekta ni bilo izvedene. Popis del sem dopolnil ter
postavkam dolocil vrednost, ki veljajo na trgu. Izracunal sem, da bi bil strodek vseh

gradbenih del 340.387,11 €. Ce pri$tejemo $e ocenjeno vrednost elektro in strojnih instalacij
pa dobimo skupni stroSek rekonstrukcije objekta. Ta znasa 423.202,11 €.

Po izdelanem terminskem planu bodo dela potekala 181 dni. Terminski plan upoSteva 8 urni
delovnik od ponedeljka do petka. Z upostevanjem dvoizmenskega dela in delovnih sobot, bi

lahko Cas izvedbe dodatno skrajsali.
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Operativno gradbenistvo.

Studijski program prve stopnje
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PRILOGA B: SESTAVE HORIZONTALNIH KONTRUKCIJ

TK.1 | Klet — parket
talna obloga: — gotovi parket, veCslojni, lepljen 1,5¢cm
podlaga: — armiran cementni estrih + izravnalna 6,0 cm
masa
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plos¢e-talno 30 + ¢epki 25 mm, npr. STIROTEMAL
ogrevanje: SILENT
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 12,0 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 3035 CS
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, to¢kovno
varjena npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
— hladni bitumenski prednamaz, IBITOL
podloga: — podlozni beton 8,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
TK.2 | Klet — keramika
talna obloga: — keramicCne ploscCice, 8 mm 1,2 cm
— polimer-cementno lepilo, 4 mm
podlaga: — armiran cementni estrih 6,4 cm
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plos&e-talno 30 + ¢epki 25 mm, npr. STIROTEMAL
ogrevanje: SILENT
toplotna — ploSce iz ekstrudiranega polistirena s 12,0 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 3035 CS
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, tockovno
varjena npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
— hladni bitumenski prednamaz, npr.
IBITOL
podloga: — podloZni beton 8,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
TK.2a | Klet—les
talna obloga: — ladijski pod + lepilo 3,0cm
podlaga: — armiran cementni estrih + izravnalna 13,0 cm
masa
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plo&c€e-talno 30 + Cepki 25 mm, npr. STIROTEMAL
ogrevanje: SILENT
toplotna — ploSc&e iz ekstrudiranega polistirena s 12,0 cm
izolacija: stopni€astim preklopom, npr.

STYRODUR 3035 CS
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hidroizolacija: enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, to¢kovno
varjena npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
hladni bitumenski prednamaz namaz,
npr. IBITOL
podloga: podlozni beton 8,0 cm
nasutje: utrjen gramozni tampon 20,0 cm
TK.3 Klet — keramika- vlazni prostori
talna obloga: keramiéne ploscice, 8 mm 1,2 cm
polimer-cementno lepilo, 4 mm
hidroizolacija: 2K fleks. polimer-cementna tesnilna 0,3cm
masa, npr. MAPELASTIC +
MAPEBOND
podlaga: armiran cementni estrih, delno v 7,1 cm
naklonu
sistemske iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plos¢e-talno 30 + ¢epki 25 mm, npr. STIROTEMAL
ogrevanje: SILENT
toplotna plosCe iz ekstrudiranega polistirena s 10,0 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 3035 CS
hidroizolacija: enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, tockovno
varjena
npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
podloga: — podlozni beton 8,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
TK.4 | Klet — vetrolov, vhodni hall
talna obloga: kamnite plo&¢ice, 10 mm 1,5¢cm
polimer-cementno lepilo, 5 mm
podlaga: armiran cementni estrih + izravnalna 55cm
masa
sistemske iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plosce: 30 + Cepki 25 mm, npr. STIROTEMAL
SILENT 10,0 cm
podlaga: podlozni armirani beton
lo€ilni sloj PE folija, npr. LDS 100
hidroizolacija: enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, to¢kovno
varjena
npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
podloga: podloZni armirani beton 10,0 cm
nasutje: utrjen gramozni tampon 20,0 cm




Krnc, S. 2018. Projekt organizacije gradnje enodruzinske hise v Trnovem.
Dipl. nal. Ljubljana, UL FGG, VisokoSolski strokovni Studijski program prve stopnje Operativno gradbenistvo.

A5

TK.4a | Klet — vhodni podest
talna obloga: — kamnite ploscice, npr. terra vulcano, 10 1,5 cm
mm
— polimer-cementno lepilo, 4 mm
podlaga: — armiran cementni estrih + izravnalna 8,5¢cm
masa
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, to¢kovno
varjena
npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
podloga: — podlozni armirani beton 10,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
TP.1 | Pritligje — parket
talna obloga: — gotovi parket, veCslojni, lepljen 1,5cm
podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plosce: 30 + ¢epki 25 mm, npr STIROTEMAL
SILENT
konstrukcija: — obstojeca rebrasta AB ploS¢a 12,0 cm
toplotna — kamena volna, npr. KNAUF INS. DP-3, 25,0 cm
izolacija: vmes AB rebra + tipska pocinkana
podkonstrukcija
obloga: — maveéno-kartonske plosce, npr. KNAUF 1,3cm
SUPER+ kitanje + oplesk
TP.2 | Pritli¢je — keramika v kopalnici
talna obloga: — keramicne ploscice, 8 mm 1,2.cm
— polimer-cementno lepilo, 4 mm
hidroizolacija: — 2K fleks. polimer-cementna tesnilna 0,3 cm
masa, npr. MAPELASTIC +
MAPEBOND
podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0 cm
plosce: 30 + Cepki 25 mm, npr STIROTEMAL
SILENT
konstrukcija: — obstojeca rebrasta AB ploS¢a 12,0 cm
toplotna — kamena volna, npr. KNAUF INS. DP-3, 25,0 cm
izolacija: vmes AB rebra + tipska pocinkana
podkonstrukcija
obloga: — mavcno-kartonske plosce, npr. KNAUF 1,3 cm

SUPER + kitanje + oplesk
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TP.3 | Pritlicje — vmesni podest
talna obloga: — klasiéni parket (mozen tudi ladijski 2,0-3,0 cm
pod), 20-30 mm
— lepilo
podlaga: — cementni estrih, npr. ROEFIX 970 CT20 3,0cm
konstrukcija: — obstojeCa rebrasta AB plosca 12,0 cm
TP.4 | Pritligje — jeklena terasa
talna obloga: — deske, npr. sibirski macesen dim. 2,5cm
115/2,4 mm
— lepilo/vijagenje
konstrukcija: — jeklena konstrukcija; vmes lepljen 18,0 cm
nosilec dim. 50/160 mm
TP.5 | Pritligje — stopni&ni podest
talna obloga: — klasiéni parket (mozen tudi ladijski 2,0-3,0 cm
pod), 20-30 mm
— lepilo
podlaga: — cementni estrih, npr. ROEFIX 970 CT20 3,0cm
konstrukcija: — AB plosca 20,0 cm
toplotna — kamena volna, npr. KNAUF INS.
izolacija: SMARTROOF TOP, vmes jekleni
nosilci HEA 180 18,0 cm
— PE folija; npr. LDS 100, 0,2mm
lo€ilni sloj: — pocinkana podkonstrukcija 3,0cm
zracni sloj: — ognjeodporna mavcéna ploS¢a KNAUF
obloga: GKF, 2x12,5 mm + kitanje + oplesk 3,0cm
TN.1 | Nadstropje — parket
talna obloga: — gotovi parket, veCslojni, lepljen 1,5¢cm
podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plosce: 30 + Cepki 25 mm, npr. STIROTEMAL
SILENT
konstrukcija: — sovprezna AB ploS¢a, sidrana v 7,0 cm
stropnike
locilni sloj: — PE folija, npr. KNAUF INS. LDS 0,04
podloga: — deske (ali OSB plosc¢e, npr. EGGER 2,5¢cm
OSB3)
konstrukcija: — obstojedi stropniki 22 cm, vmes toplotna 22,0 cm
izolacija; npr. KNAUF INS. DP-3
podloga: — leseni opaz (obstojee deske) 2,0cm
zracni sloj: — vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 3,0cm
obloga: — maveéno-kartonske plosc¢e, npr. KNAUF 1,3 cm

SUPER + kitanje + oplesk
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TN.2 | Nadstropje — keramika-vlaZni prostori
talna obloga: — keramiéne plos€ice, 8 mm 1,2 cm
— polimer-cementno lepilo, 4 mm
hidroizolacija: — polimer-cementna tesnilna masa, npr. 0,3cm
MAPELASTIC + MAPEBOND
podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plosce: 30 + ¢epki 25 mm, npr. STIROTEMAL
SILENT
konstrukcija: — sovprezna AB ploS¢a, sidrana v 7,0 cm
stropnike
logilni sloj: — PE folija, npr. KNAUF INS. LDS 0,04
podloga: — deske (ali OSB plos¢e, npr. EGGER 2,5¢cm
OSB3)
konstrukcija: — obstojedi stropniki 22 cm, vmes toplotna 22,0 cm
izolacija; npr. KNAUF INS. DP-3
podloga: — leseni opaZ (obstojee deske) 2,0cm
zraéni sloj: — vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 3,0cm
obloga: — mavcéno-kartonske plosce, npr. KNAUF 1,3cm
SUPER + kitanje + oplesk
TN.3 | Nadstropje — vmesni podest
talna obloga: — klasi¢ni parket (mozen tudi ladijski 2,0-3,0 cm
pod), 20-30 mm
— lepilo
podlaga: — cementni estrih, npr. ROEFIX 970 CT20 3,0cm
konstrukcija: — obstojeCa rebrasta AB ploSca 12,0 cm
TN.4 | Nadstropje — jeklena terasa
talna obloga: — deske, npr. sibirski macesen dim. 2,5¢cm
115/2,4 mm
— lepilo/vijagenje
konstrukcija: — jeklena konstrukcija; vmes lepljen 14,0 cm
nosilec dim. 50/120 mm
TM.1 | Mansarda — parket
talna obloga: — gotovi parket, veCslojni, lepljen 1,5 cm
podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30
sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm
plosce: 30 + Cepki 25 mm, npr. STIROTEMAL
SILENT
konstrukcija: — sovprezna AB plos¢a, sidrana v 7,0 cm

stropnike

lo€ilni sloj:

— PE folija, npr. KNAUF INS. LDS 0,04
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podloga: — deske (ali OSB plos¢e, npr. EGGER 2,5cm
OSB3)

konstrukcija: — obstojeci stropniki 22 cm, vmes toplotna 22,0 cm
izolacija; npr. KNAUF INS. DP-3

podloga: — leseni opaZ (obstojee deske) 2,0cm

zracni sloj: — vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 3,0cm

obloga: — mavcéno-kartonske plosce, npr. KNAUF 1,3cm
SUPER + kitanje + oplesk

T™M.2 | Mansarda — keramika-vlaZni prostori

talna obloga: — keramicne ploscice, 8 mm 1,2.cm

— polimer-cementno lepilo, 4 mm

hidroizolacija: — polimer-cementna tesnilna masa, npr. 0,3cm
MAPELASTIC + MAPEBOND

podlaga: — cementno sulfatni estrih, samorazlivni, 6,0 cm
npr. ROEFIX ZS30

sistemske — iz elastificiranega stiropora in PE folije 3,0cm

plosce: 30 + ¢epki 25 mm, npr. STIROTEMAL
SILENT

konstrukcija: — sovprezna AB ploS¢a, sidrana v 7,0 cm
stropnike

lo€ilni sloj: — PE folija, npr. KNAUF INS. LDS 0,04

podloga: — deske (ali OSB plos¢e, npr. EGGER 2,5¢cm
OSB3)

konstrukcija: — obstojedi stropniki 22 cm, vmes toplotna 22,0 cm
izolacija; npr. KNAUF INS. DP-3

podloga: — leseni opaZz (obstojee deske) 2,0cm

zracni sloj: — vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 3,0cm

obloga: — mavcno-kartonske plosce, npr. KNAUF 1,3cm

SUPER + kitanje + oplesk
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PRILOGA C: SESTAVE ZUNANJIH TLAKOV

D.1 | Dvorigée — asfalt
finalni sloj: — asfaltna prevleka AC16 debeline 4 cm + 7,0 cm
AC8 debeline. 3 cm
podlaga: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
temeljni sloj: — kamnita posteljica 30,0 cm
D.2 | Dvoridge — kamen
talna obloga: — kamnite plosce 5,0cm
— cementna malta, 20 mm
podlaga: — armirano betonska ploSca 15,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 30,0 cm
D.3 | Dvori$ée — zunanja terasa pri garazi
talna obloga: — deske za teraso, npr. sibirski macesen, 2,0cm
20 mm
podkonstrukcija |— lesene letve 70/40 mm 4,0 cm
podlaga: — armiran cementni estrih - zaglajen 6,0 cm
nosilna podloga |— podlozni beton 12,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
D.4 | Garaza — keramika
talna obloga: — keramiéne ploscice, 8 mm 1,2 cm
— polimer-cementno lepilo, 4 mm
podlaga: — armiran cementni estrih 6,0 cm
logilni sloj: — PE folija, 0,15 mm
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 8,0 cm
izolacija: stopni€astim preklopom (XPS), npr.
STYRODUR 3035 CS
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, steklenega voala, tockovno
varjena
npr. 1 x IZOTEKT V4 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
podloga: — podloZni beton 10,0 cm
nasutje: — utrjen gramozni tampon 20,0 cm
D.5 | Zelenica
talna sestava: |— travna rusa 5,0cm
— podloZna humusna zemlja 15,0 cm
podlaga: — zemlja 30,0 cm
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PRILOGA D: SESTAVE STREH

NS.1 | Po$evna streha/strop — po$evni del
kritina: — betonski stresniki, npr. BRAMAC
— na obstojecih letvah 5/4 cm
zrachni sloj: — prezraCevan, vmes kontra letve 8/5 cm 5,0cm
rezervna kritina: |— PE folija; npr. KNAUF INS. LDS 0,04
toplotna — kamena volna, KNAUF INS. UNIFIT 14,0 cm
izolacija: 032
podkonstrukcija |— pocinkana podkonstrukcija, vmes 6,0 cm
toplotna izolacija; npr. KNAUF INS.
UNIFIT 032
parna ovira: — PE folija, KNAUF INS. LDS 100
obloga: — ognjeodporne mavéno-kartonske 3,0cm
plos¢e, KNAUF GKF, 2 x 12,5 mm +
kitanje + oplesk
NS.1a | Po$evna streha/strop — ravni del
rezervna kritina: |— PE folija; npr. KNAUF INS. LDS 0,04
toplotna — kamena volna, KNAUF INS. 18,0 cm
izolacija: NATURROLL PLUS
podkonstrukcija |— pocinkana podkonstrukcija, vmes 3,0cm
toplotna izolacija; npr. KNAUF INS.
NATURROLL PLUS
parna ovira: — PE folija, KNAUF INS. LDS 100
obloga: — ognjeodporne mavéno-kartonske 3,0cm
plosc¢e, KNAUF GKF, 2 x 12,5 mm +
kitanje + oplesk
NS.2 NadstreSek nad vhodom
kritina: — ploCevina 0,05 cm
zracni sloj: — prezraCevan, letve 6/3 cm 3,0cm
rezervna kritina: |— PE folija; npr. KNAUF INS. LDS 0.04
podloga — OSB plos¢a (npr. EGGER OSB3) 2,5cm
toplotna — kamena volna, npr. KNAUF INS. 18,0 cm
izolacija: SMARTROOF TOP , vmes jekleni HEA
180
parna ovira: — PE folija, 0,2 mm
nosilna — jekleni nosilci I, HEA 180 18,0 cm
konstrukcija:
zracni sloj: — vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 3,0cm
obloga: — ognjeodporna mavcéno-kartonske 3,0cm

plos¢e, npr. KNAUF GKF, 2x12,5 mm +
kitanje + oplesk
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NS.3 | Ravna streha —garaza
talno nasutje: - prodec 5,0cm
filtrni sloj: - zaSditni filc 1,0 cm
toplotna - ekstrudirani polistiren s preklopom, npr. 12,0 cm
izolacija: KNAUF INS. POLYFORM C-350 LJ
hidroizolacija: - dvoslojna iz elastomer-bit. varilnih trakov 1,0 cm
s PES filcem in tkanino, d = 5in 4 mm,
npr. 1 x IZOELAST P5 PLUS, polno var.
1 x IZOELAST T4 PLUS, to¢kovno var.
podlaga - cementni estrih v naklonu-naklonski 5,0-10,0 cm
beton
nosilna - AB plosca 20,0 cm
konstrukcija:
zakljuéni sloj - omet + oplesk 2,0 cm
NS.3a | Ravna streha — garaza-konzolni del
kritina: - plogevina 0,05 cm
podlaga - deske ali OSB ploSce 2,0 cm
nosilna - AB plosca 15,0 cm
konstrukcija:
podlaga: - deske ali OSB plosce 2,0 cm
zakljuéni sloj - ploCevina 0,05 cm
NS.4 | Streha-nadstre$ek na terasi pri garaZi
Kritina: - ploCevina; BRATEX RABEK 0,3cm
podlaga: - lesene letve-kontra letve 5/4 cm 4,0 cm
rezervna kritina: |- PE folija; npr. KNAUF INS. LDS 0.04
podlaga: - Deske ali OSB ploSce 2,0 cm
nosilna - leseni Skarnik oz. Spirovec 10/12 cm 10,0 cm

konstrukcija:
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PRILOGA E: SESTAVE ZUNANJIH STEN

NZ.1 | Zunanja stena — kontaktna fasada
zakljuni omet: silikonsko-silikatni, npr. ROEFIX VITAL 0,2cm
osnovni omet: srednjeslojni, armiran s stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX UNISTAR LIGHT
toplotna plos¢e iz kamene volne, lepljene + 16,0 cm
izolacija: sidrane, 6 kom/m2, npr. KNAUF INS.
PTP-035
omet: obstoje€ zunanji omet 2,0cm
konstrukcija: obstojec zid iz polne opeke 45,0 cm
omet: obstoje€ notranji omet 2,0 cm
NZ.1b | Zunanja stena — stopnisée
zakljuéni omet: silikonsko-silikatni, npr. ROEFIX Si-Si 0,2 cm
osnovni omet: srednjeslojni, armiran s stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX UNISTAR LIGHT
toplotna plos¢e iz kamene volne, lepljene + 16,0 cm
izolacija: sidrane, 6 kom/m2, npr. KNAUF INS.
PTP-035
omet: obstoje€ zunanji omet 2,0cm
konstrukcija: obstojec€ zid iz polne opeke 45,0 cm
omet: obstojeC notranji omet 2,0cm
zaklju€na maveéno kartonska plosc¢a; npr. KNAUF 1,3 cm
obloga: INS. H13 VLAGOGOD + kitanje +
oplesk
NZ.2 | Zunanja stena — kontaktna fasada na podzidku

zakljuéni omet: silikonska fasadna barva 0,2 cm
fini mineralni omet
osnovni omet: srednjeslojni, armiran z dvojno stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX W55
toplotna plosc€e iz ekstrudiranega polistirena s 10,0 cm
izolacija: hrapavo strukturo, lepljene + sidrane, 6
kom/m2, npr. STYRODUR 2800 C
omet: obstoje€ zunanji omet 2,0cm
konstrukcija: obstoje€ ab zid 50,0 cm
omet z sanacijski omet; npr. HYDROMENT + 2,0cm
zaklju€nim zakljucni sloj

slojem:
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NZ.2a | Zunanja stena — nov vhod kontaktna fasada
zakljuéni omet: |— silikonska fasadna barva 0,2cm
— fini mineralni omet
osnovni omet: — srednjeslojni, armiran z dvojno stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX W55
toplotna — ploSce iz ekstrudiranega polistirena s 16,0 cm
izolacija: hrapavo strukturo, lepljene + sidrane, 6
kom/m2, npr. STYRODUR 2800 C
konstrukcija: — armirano betonski zid 20,0 cm
omet: — notranji omet+oplesk 2,0cm
NZ.3 | Zunanja stena — proti oz. pod nivojem terena
filtrski sloj: — PES filc 200 g/m2 0,1cm
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 10,0 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 2800C
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm

nosilcem, PES filca, polno varjena
npr. 1 x IZOTEKT P5 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL

omet — obstoje€ omet 2,0cm
konstrukcija: — obstoje AB stena 50,0 cm
omet: — sanacijski omet, npr. HYDROMENT + 2,0cm

zakljuéni sloj

NZ.3a | Zunanja stena — proti oz. pod nivojem terena
zaklju€ni omet: |— silikonska fasadna barva 0,2 cm
— fini mineralni omet
osnovni omet: — srednje slojni, armiran z dvojno stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX W55
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 10,0 cm
izolacija: preklopom, npr. STYRODUR 2800C
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, PES filca, polno varjena
npr. 1 x IZOTEKT P5 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
konstrukcija: — AB stena 20,0 cm
nasutje: — gramoz
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NZ.4 | Zunanja stena — kontaktna fasada proti mansardi
zakljuéni omet: silikonsko-silikatni, npr. ROEFIX Si-Si 0,2cm
osnovni omet: srednjeslojni, armiran s stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX UNISTAR LIGHT
toplotna plos¢e iz kamene volne, lepljene + 16,0 cm
izolacija: sidrane, 6 kom/m2, npr. KNAUF INS.
PTP-035
omet: obstoje€ zunanji omet 2,0cm
konstrukcija: obstoje€ zid iz polne opeke 45,0 cm
toplotna steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP 115 8,0 cm
izolacija: , vmes tipska pocinkana podkonstrukcija
loc€ni sloj: delitacijska guma-dolzine 0,5m1
toplotna steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP 8,0 cm
izolacija: 115, vmes tipska pocinkana
podkonstrukcija
lo€ilni sloj PE folija
obloga: ognjeodporne mavéno-kartonske 3,0cm
plos€e, KNAUF GKF, 2 x 12,5 mm
NZ.4a Zunanja stena — kontaktna fasada proti mansardi in
kuhinji
zaklju€ni omet: silikonsko-silikatni, npr. ROEFIX Si-Si 0,2 cm
osnovni omet: srednjeslojni, armiran s stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX UNISTAR LIGHT
toplotna plos€e iz kamene volne, lepljene + 16,0 cm
izolacija: sidrane, 6 kom/m2, npr. KNAUF INS.
PTP-035
omet: obstoje€ zunanji omet 2,0cm
konstrukcija: obstojec zid iz polne opeke 45,0 cm
toplotna steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP 8,0 cm
izolacija: 115, vmes tipska pocinkana
podkonstrukcija
lo€ni sloj: delitacijska guma; dolZine 0,5 m1
toplotna steklena volna, npr. URSA SF38, vmes 8,0 cm
izolacija: tipska pocinkana plo€evina
vmesni prostor zracni prostor 32,0 cm
obloga: ognjeodporne mavéno-kartonske 2,5¢cm
plosc¢e, KNAUF GKF, 2 x 12,5 mm
toplotna steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
izolacija 115, vmes tipska pocinkana 5,0cm
podkonstrukcija
obloga: — mavcno-kartonske plos¢e, KNAUF H13 2,5cm
VLAGOGOD, 2 x 12,5 mm
zakljuéni sloj — kerami¢ne ploSc¢ice, 8mm 1,2 cm

— cementno polimerno lepilo, 4 mm
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NZ.5 | Zunanja stena — garaza kontakna fasada
zakljuéni omet: | — silikonsko-silikatni, npr. ROEFIX Si-Si 0,5cm
osnovni omet: — srednjeslojni, armiran s stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX UNISTAR LIGHT
toplotna — ploSc¢e iz kamene volne, lepljene + 10,0 cm
izolacija: sidrane, 6 kom/m2, npr. KNAUF INS.
PTP-035
konstrukcija: — opecni modularni zid 30,0 cm
omet: — notranji omet 2,0cm
NZ.6 | Zunanja stena — podzidek vhoda
zakljuéni omet: |— silikonska fasadna barva 0,2 cm
— fini mineralni omet
osnovni omet: — srednje slojni, armiran z dvojno stekleno 0,5cm
mrezico, npr. ROEFIX W55
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 10 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 2800C
konstrukcija: — armirano betonski zid 55,0 cm
NZ.6a Zunanja stena — podzidek vhoda pod nivojem
terena
filtrski sloj: — PES filc 200 g/m2 0,1cm
toplotna — plosce iz ekstrudiranega polistirena s 10,0 cm
izolacija: stopnicastim preklopom, npr.
STYRODUR 2800C
hidroizolacija: — enoslojna iz polimer-bit. traku z 0,5cm
nosilcem, PES filca, polno varjena
npr. 1 x IZOTEKT P5 plus
— hladni bit. prednamaz, npr. IBITOL
konstrukcija: — armirano betonski zid 55,0 cm
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PRILOGA F: SESTAVE PREDELNIH STEN

NN.1 | Predelna stena — topli prostor
obloga: — ognjeodporne maveéno-kartonske 1,3cm
plos¢e, KNAUF GKF, 12,5 mm + kitanje
toplotna + oplesk
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, vmes tipska pocinkana
locilni sloj podkonstrukcija 5,0cm
toplotna — delitacijska guma; dolzina 0,5 m
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, vmes tipska pocinkana
podkonstrukcija 5,0cm
obloga: — ognjeodporne maveéno-kartonske 1,3cm
plos¢e, KNAUF GKF, 12,5 mm + kitanje
+ oplesk
NN.1a | Predelna stena — topli prostor
obloga: — ognjeodporne maveéno-kartonske 1,3cm
plos¢e, KNAUF GKF, 12,5 mm + kitanje
toplotna + oplesk
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, vmes tipska pocinkana
lo€ilni sloj podkonstrukcija 5,0cm
toplotna — delitacijska guma; dolzina 0,5 m
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, vmes tipska pocinkana 5,0cm
podkonstrukcija
obloga: — ognjeodporne mavéno-kartonske 1,25 cm
plos¢e, KNAUF GKF, 12,5 mm
zakljucni sloj: — lesne deske, 10 mm, lepilo za les, 5 mm 1,5¢cm
NN.2 | Predelna stena — vlazni prostor
obloga: — ognjeodporne mavéno-kartonske 3,0cm
plos¢e, KNAUF GKF, 2x12,5 mm +
parna ovira kitanje + oplesk
toplotna — PE folija
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP 5,0cm
115, vmes tipska pocinkana
locilni sloj podkonstrukcija
toplotna — delitacijska guma; dolzina 0,5 m
izolacija: — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115,
vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 5,0cm
obloga: mavcno-kartonske plos¢a, npr. KNAUF 3,0cm
H13 VLAGOGOD, 2x12,5 mm + kitanje
+ oplesk
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NN.3 Predelna stena — mansarda
obloga: ognjeodporne mavéno-kartonske 3,0cm
plos¢e, KNAUF GKF, 2x12,5 mm +
parna ovira kitanje + oplesk
toplotna PE folija
izolacija: steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, vmes tipska pocinkana
locilni sloj podkonstrukcija 8,0 cm
toplotna delitacijska guma; dolzina 0,5 m
izolacija: steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
115, 8,0 cm
vmes tipska pocinkana podkonstrukcija
obloga: mavcéno-kartonske plos¢a, npr. KNAUF 3,0cm
H13 VLAGOGOD, 2x12,5 mm + kitanje
+ oplesk (v kopalnici izvedba
zakljuénega sloja z keramiko, 8mm in
cementnega lepila, 4 mm — 1,2 cm
NN.4 Predelna stena — vlaZni prostor
toplotna — steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
izolacija: 115, vmes tipska pocinkana
podkonstrukcija 5,0 cm
lo€ilni sloj delitacijska guma; dolzina 0,5 m
toplotna steklena volna, npr. KNAUF ISL. TP
izolacija: 115,
vmes tipska pocinkana podkonstrukcija 5,0 cm
obloga: mavéno-kartonske plosca, npr. KNAUF 3,0cm
H13 VLAGOGOD, 2x12,5 mm + kitanje
+ oplesk (mozna izvedba zakljuénega
sloja z keramiko, 8mm in cementnega
lepila, 4 mm — 1,2 cm + oplesk
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PRILOGA G: GEODETSKI NACRT
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PRILOGA H1: ARMATURNI NACRT BETONSKE STENE NOVEGA VHODA
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PRILOGA H2: ARMATURNI NACRT TEMELJEV JEKLENE TERASE
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PRILOGA H3: ARMATURNI NACRT BETONSKE PLOSCE NAD GARAZO
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PRILOGA I1: IZRACUN METEORNE KANALIZACIJE — OBSTOJECE STANJE

Ustreznost predvidenih ponikovalnic - obstojeta trasa
Oznaka ponikovalnice Premer in globina ponikovalnice (cm) Ustreznost ponikovalnice
Ponikovalnica - Po1 1004300 x
Ponikovalnica - Po2 100/300 W
Ustreznost predvidenih premerov cevi - obstojeca trasa
Prispevna povriina Odsek cevi Premer cevi (mm) Ustreznost cevi
Parkiriaée Kanaleta 1 — Po2 110 v
. Pel —RJ 110 4
1/3 strehe objekta
! RIT — RI2 110 v
Streha nadstreska Pe2 — RJ2 10 v
1/3 strehe objekta +
streha nadstreska i = 5
1/3 strehe objekta Pe3 —RJ3 110 v
2/3 strehe objekta +
— g
streha nadsiredka doandi 200
2/3 strehe objekta +
streha nadstreska + RJ4 - RJE 35 ¥
streha garage
Streha objekta + streha RJ6 — Zhiralnik 315 o
nadstreska + streha
garaze Zhirainik — Po1 315 v
Pel* — RJ1* 110 v
Streha garaze RJ1* — RJ2* 110 v
RJZ" — RJ4 125 ¥
Ped — RJ5 150 v
113 streha objek
i RJ5 — RUB 150 v
Zunanji predprostor Kanaleta 2 — Po1 150 v
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PRILOGA 12: IZRACUN METEORNE KANALIZACIJE — NOVO STANJE

Ustreznost predvidenih ponikavalnic - nova trasa
Oznaka ponikovalnice Premer in globina ponikavalnice {cm) Ustreznost ponikovalnice
Ponikovalnica - Po 200/400 v
Ustreznost predvidenih premerov cevi - nova trasa
Prispevna povrsing Odsek cevi Premer cevi (mm) Ustreznost cevi
Parkirice Kanaleta 1 — LO 125 v
LO—RJ5 125 ¥’
1/3 strehe objekta s o 1 =
RI1 — RJ2 110 v
Streha nadstreéka Pe2 — RJ2 110 v
1/3 strehe objekta +
streha nadstreska Bl selhd L i
113 sfrehe objekta Pe3 — RJ3 110 v
Zunanji predprostor Kanaleta 2 — RJ3 110 v
213 strehe objekta + RJ3 — RJ4 110 v
streha nadstreska +
zZunanji predprostor Ri4 — RJS 10 ¥
Ped — RJ5a 110 v
1/3 strehe objekia RJ5a — RJ5b 110 v
RJ5b — RJS 110 v
Streha objekta + streha _
. ; RIS — v
nadstreska + zunanji i Tl
predprostor Zbiralnik — Po 160 v
v Pe§ — RJG 110 v
Streha garaze
L RJG — Zbiralnk 110 v
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PRILOGA 13: POSTOPEK IZRACUNA DIMENZIONIRANJA PONIKOVALNICE

IZRACUN PONIKOVALNICE
1) POTREBUJEMO: " koeficient prepustnosti tal [k]...(m/s) * globina podtalnice. .. (m)
" podatke o povrsini namenjeni za ponikanje * prispevna povrsina...(m? oz. ha)

*intenziteta naliva.. (I's*ha}

2) DIMENZIONIRANJE:
&) Glede na visino podtalnice in glede na globino dotoka dolodimo potrebni z:
z...visina vodnega stolpea, ki nam je na voljo
Teren h:...globina podtalnice
i ha...globina dotoka
L....odmik od podtalnice
Ri...notranji premer cevi
d...debelina stene cevi
hu...vigina vioka nad filtrom

| z=h-b-(he+0.20m)[m] |

|l {minimalng 1,080m)
¥ Y
Podtalnica
b) Ce izberemo cev za ponikovalnica lahko izradunamo povrdino ponikanja:

coviics vaine [ Awem(RZt MW ]

[ R=Ri+dm] |

¢) lzraunamo hitrost ponikanja: | e =k ({ls +2) / (2l + 2)) [mis] |

d) Dolo&mo sposobnast ponikanja ponikavalnice: [ Q=Ax*Vi [m¥s] ]

e} |zratunama volumen ponikavalnice: |_ Vs = TR 2 [ |

f) Izratunamo celotni dotok v ponikavalnico: | Qe =107 "1™ A [M¥s] |

g) lzradunamo 3tevilo potrebnih ponikavalnic: | N = Qu / Q [kos] —l

Wir: Nem3ki standard ATW-DVWK-A 138
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