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Izvieéek

V diplomski nalogi »Novi standardi na podjo bituminiziranih zmesi in cementnih betonov«
opisujem, kako pridobiti certifikat kontrole prodnje in uvesti gradbeni proizvod na trg za
dani namen uporabe. Zato je za obvladovanje agréfija potrebno bogato strokovno znanje,
ki ga je treba vseskozi nadgrajevati. Poleg spistial na tem podigu se vedno weznanja
pricakuje tudi od ostalih udeleZzencev v procesu graditelikokrat pa si Zelijo osnovne

informacije pridobiti tudi posamezniki zunaj stroke

V nalogi so na enostavenda podane vse faze za pridobitev in vzdrzevanj¢iféeata od
poznavanja osnovnih materialov do naprave poslanipskega preskusa, uvedbe sistema
kontrole proizvodnje, Z@&tnega pregleda in presoje obrata, za pridobitefikata kontrole
proizvodnje, naprava izjave o skladnosti in CE tinfacije do izvajanja kontrole proizvodnje
z vrednotenjem skladnosti in stalnega nadzora k@ntproizvodnje, ki ga izvaja zunanji
imenovani organ, pa vse do obvladovanja tehnologoktopkov z vsemi vzporednimi
dejavnostmi, kot so preskuSanja proizvodov. Priatesem tudi razlike med novimi in

razveljavljenimi standardi.
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Abstract

In the thesis paper “New standards of Bituminoustanes and cement concrete” | describe
the ways of acquiring a certificate of productiamntol and introducing the building product
to the market in order to serve its purposes. Tgtemahe certificate acquirement, a wide
range of expert knowledge is necessary, and furtdkrcation is obligatory with its
development. In this field of expertise more andenknowledge is expected not only from
the experts, but also from other participants ie bBuilding process. In many cases some

individuals outside the building industry also wishacquire the basic information.

The thesis paper features all of the phases ofil@rgent and sustenance of the certificate,
beginning with knowledge on the basic materialsiiog rules of procedure and the type-
examination. It also features the introduction opraduction control system, the initial
inspection and the inspection according to the iaement of a certificate of production
control, providing a conformity declaration and @Ermation, as well as conformity control
and the permanent external control, the knowledgthe technological procedures and all the
parallel activities, for example testing of the gwots. A comparison between the new and the

abolished standards has also been included.
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1 UVOD

V preteklih desetletjih je dozZivelo gradbeniStvdikeazvoj. Osnove so na Stevilnih podjib
ostale, v véji ali manjSi meri pa se je spremenilo certificijigngradbenih proizvodov.
Nekatere spremembe so posledica tehnoloSkega eazdénjge uveljavitve nove evropske
tehnine regulative. Namen diplomske je seznaniti bralt@enutnimi strokovnimi spoznaniji

na tem specifinem podroju.

Stevilne harmonizirane evropske norme (EN) za r@éerin le z majhnimi spremembami
in/ali dopolnitvami sedanjih postopkov, podrobnoegfeljujejo n&in preskusanja. Kakovost
oziroma posamezne lastnosti materialov so v ENjeineslovenskih standardih (SIST)
razvr&€ene v kategorije. Izmed njih so izbrane ustreznespgaciftne pogoje uporabe.
Prikazani razvoj tehnologije proizvodnje kaze veldgpremembe v opremi in vodenju, ki so
pri nas ze vpeljane. Izbira ustreznih materialogQgoj za zagotovitev in ohranitev pogojenih

lastnosti proizvodov, ne da bi ti utrpeli prekonmespremembe ali poSkodbe.

Z uveljavitvijo SIST/EN je vpeljan nov sistem prejamja kakovosti materialov in izvrSenih
del. Ze uveljavljeni, notranja (teka) in zunanja kontrola kakovosti, imata podrobno
opredeljene naloge in pristojnosti. Stevilni reatilpreskusov pa pogojujejo za strokovno
oceno kakovosti statigtio vrednotenje. Osnove za to in konkretni primenogaiajo realno

oceno pomena statigtiega vrednotenja.

Ker je razvoj v svetu zaznaven tudi na p@flicestogradnje, je navedenih nekaj postopkov,

ki so se v doldenih okoljih v cestogradnji Ze uveljavili.

Z namenom informiranja bralcev je v diplomsko nalogklju¢en popis novih slovenskih

standardov na pod¥u bituminiziranih zmesi zrn in cementnih betonkivso ze uveljavljeni.
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Zgodovina standardov je nekako potekala (v mopdal praksi):

» JUS standardi za laboratorijske postopke, ki Zajlek niso vé v uporabi;
= popis del in posebni tehimi pogoji za vozi&ne konstrukcije (iz 1989 in Dopolnitve
PTP (od 1-6);

» tehnine specifikacije za ceste TSC 06.310 ...

Najveije spremembe pri certificiranju so pri nas v tem,jd ve&ja odgovornost padla na
proizvajalce in njihove telki@ kontrole, ki morajo sami pregledovati in ocesitoj proizvod
ter napisati izjavo o skladnosti, da je proizvothdkn s standardom. Zunanje institucije, ki so
pred sprejetiem EN standardov dvakrat letno jermatece materialov in izdale certifikate
oziroma pordila o ustreznosti, pa sedaj nadzirajo proizvagab notranjo ali tekip kontrolo
(laboratorij). Pregledujejo sistem, ki si ga je explil v poslovniku kontrole proizvodnje
proizvajalec sam. Kot druge spremembe so &ilrematerialov s CE oznako.

2 SPLOSNO

2.1 Namestitev CE oznake

Znak CE se namesti na gradbeni proizvapa to zaradi fiznih, tehnénih ali ekonomskih

razlogov ni mogde, se namesti na nanj pritrjeno etiketo, na njegambalazo ali na spremne
komercialne dokumente. Znak CE mora biti nafeeStako, da je viden, razien in

neizbrisen. Poleg znaka CE se lahko na gradbemvad namesti katerakoli druga oznaka,
vendar lete ne gre za oznako, ki bi lahko ustvarila zmedtrgnaali zavedla potroSnike glede
pomena in oblike znaka CE. Namestitev dodatne cznak sme zmanjSati vidnosti in
razlainosti znaka CE. Znak CE je sestavljen iZetnic »CE«, oblikovanih tako, kot je

prikazano spodaij:
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Ce se znak CE pomanj3a ali psagje treba zadrzati razmerja iz gornje slike. Buesani

elementi znaka CE morajo biti enako visoki in neegnbiti nizji od 5 mm.

2.2 Postopek potrjevanja skladnosti

Glede na pomembnost proizvoda obstaja keevni sistemov potrjevanja skladnosti, ki so
ozna&ene s Stevilkami 1+, 1, 2+, 2, 3 in 4, kjer predgasistem 1+ najzahtevnejSo raven.
Sistemi potrjevanja skladnosti gradbenih proizvqdayjih predpisuje ZGPro oziroma DGP
za razltne stopnje pomembnosti proizvoda, so prikazani adsp preglednici, kjer so za

posamezne ravni sistemov prikazane predpisane ealajzvajalca in imenovanega organa.

Preglednica 1: Sistemi potrjevanja skladnosti

Sistemi potrjevanja skladnosti
1+ 1 2+ 2 3 4

Naloge pri potrjevanju skladnosti

Naloge proizvajalca
1. Notranja kontrola proizvodnje X X X X X X
2. PreskuSanje vzorcev po programu

notranjega kontrolnega preskusanja 8 8 8

3. Zaetni preskus tipa proizvoda X X b
Naloge imenovanega organa

4. Za&etni preskus tipa proizvoda X X X

5. Zaetna kontrola obrata in sistema notranje » » 9 9

kontrole proizvodnje

6. Nadzor, ocena in potrditev notranje kontrple 9
proizvodnje

7. Zunanji kontrolni preskusi X
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Postopek potrjevanja skladnosti 2+

PROIZVAJALEC IMENOVANI ORGAN
Tipski preskus Uvedba sistema
kontrole
proizvodnje

A 4

Zacetni pregled in presoja obrata

A 4
Certifikat kontrole proizvodnje

A 4
Izjava o skladnosti

Y

CE informacija

T : - . : T
Izvajanje kontrole proizvodnje L --p Stalni nadzor kontrole proizvodnjei
1 1

Priprava dokumentacije in uvedba sistema notranje kntrole proizvodnje

Proizvajalec asfaltnih zmesi mora uvesti, dokunmatitin ohranjati sistem notranje kontrole
proizvodnje za zagotavljanje skladnosti izdelkoanith na trzi&e, z navedenimi lastnostmi.
Sistem je sestavljen iz postopkov, rednih pregledopreskusanja ali ocen in uporabe
rezultatov za kontrolo surovin in ostalih vhodnilaterialov ali komponent, opreme, procesa

proizvodnje in izdelka.
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2.3 Poslovnik

Proizvajalec mora uvesti in ohranjati svojo pobtikn postopke za kontrolo proizvodnje v
obratu v poslovniku kakovosti.

Poslovnik kakovosti mora vsebovati:

= organizacijsko strukturo proizvajalca;

» opis obvladovanja dokumentov;

= kontrolne postopke za vhodne materiale in izdelieaditeljev;
= kontrolo procesov;

= zahteve za rokovanje in sklathje izdelka;

= kalibracije in vzdrZzevanje obrata;

= zahteve za preglede in preskuSanje procesov itkiagde

= postopke za rokovanje z neskladnostmi.

Poslovnik kakovosti naj vsebuje tudi pogostost |e@gv in preskusan.

ORGANIZACIJA

Odgovornosti in poblastila

Poslovnik naj vsebuje odgovornosti, pooblastilamedsebojna razmerja vsega osebja, ki
vodi, izvaja in potrjuje delo, ki vpliva na skladgstoin na kakovost. Odgovornosti in
pooblastila so lahko napisana v obliki matrike.

Predstavnik vodstva

Proizvajalec imenuje osebo s primernimi pooblgstilnanjem in izkuSnjami za nadzor
kontrole proizvodnje v obratu ter za izvajanje hmanjanje zahtev poslovnika kakovosti.
Posamezna oseba lahko izvaja tak nadzor éalveatih.

Notranje presoje
Proizvajalec mora izvajati notranje presoje za er@nje aktivnosti zagotavljanja kakovosti z

nartovanim in dol@itev winkovitosti sistema kontrole proizvodnje v obratu.
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Vodstveni pregled

Vodstvo naj vsaj enkrat letno pregleda sistem laatproizvodnje v obratu za zagotovitev
nadaljnje primernosti in dinkovitosti. Potrebno je voditi zapise o teh preighe(v okviru
sistema 9001).

Obvladovanje dokumentov
Proizvajalec mora uvesti in ohranjati dokumentirgostopke za kontrolo vseh dokumentov

in podatkov, ki se nanasajo na zahteve standarda.
NADZORNI POSTOPKI

DOKUMENTI IN NADZOR PODATKOV
Druzba mora za spremljanje svoje dejavnosti up@al@okumente zunanjega in notranjega

izvora.

Dokumenti zunanjega izvora so zakonski in drugo$pl dokumenti, ki jih ne pripravlja

Druzba sama, vendar jih pri svojem delu mora udatib

= zakoni,

= standardi,

» specifikacije,

= certifikati,

» navodila dobaviteljev opreme,
" td.

Dokumenti notranjega izvora so dokumenti, ki jifppavlja Druzba sama:
1. stopnja internih dokumentov: Poslovnik kontroleipvodnje,
2. stopnja internih dokumentov: Pravilniki in navodjtea. — dokumenti),
3. stopnja internih dokumentov: Obrazci (ob. — dokummen
4. interna pordila.
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Pobudo za nastanek ali spremembo posameznega dafeuma&ranjega izvora lahko poda
vsak zaposleni v Druzbi.

Dokumente lahko pripravi ali spremeni vodja kordrproizvodnje. Novonastale dokumente
odobri ter neveljavne prekk direktor Druzbe. Za umik neveljavnih in razdeliteovih
dokumentov je odgovoren vodja kontrole proizvodijestopek mora biti izvrSen v roku 24
ur od sprejetja novega dokumenta. Stari dokumentdyzamejo iz uporabe in @ijo. Vsi
zaposleni v Druzbi so dolzni od tega datuma nadaferabljati novo dokumentacijo.
Poslovnik kontrole proizvodnje kot dokument 1. st@pse pripravi samo v originalu. Vsi

prejemniki Poslovnika ga prejmejo kot kopijo osnega dokumenta.

Dokument 2. in 3. stopnje mora vsebovati najman;:

oznako Druzbe v glavi dokumenta;

= stopnjo dokumenta in njegovo zaporedno Stevilko Memnico izdaje v glavi
dokumenta;

» verzijo izdaje in datum veljavnosti v nogi dokumen{verzija 1, velja od

01. 01. 200X);

= oznaka vsake strani v nogi dokumenta.

Dokumenti 4. stopnje, potrebni za opis kontroleizwodnje, morajo vsebovati najman;
oznako Druzbe v glavi dokumenta, oznako vsake istrangi dokumenta, naslov dokumenta

(Porailo o vodstvenem pregledu), datum in podpis.

Dokument postane veljaven z odobritvijo direkt@jaizbe. Ta veljavnost dokumenta potrdi s
podpisom na originalno verzijo dokumenta. Tak dokomse viozi v mapo »Veljavni

dokumenti«. Sprememba se vpiSe v obrazec »Spegvrih dokumentov«.

V primeru, da se dokument umakne iz uporabe, jeepob neveljavni dokument razveljaviti
in opremiti z oznako »razveljavljeno«. Spremembavgise v obrazec »Spisek veljavnih

dokumentov« z oséenim poljem.
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V primeru, da nov dokument nadomesti obstega, je potrebno stari dokument razveljaviti
in opremiti z napisom »razveljavljeno«, v novem dimlentu zabeleziti naslednjo verzijo in ga
shraniti v mapo »Veljavni dokumenti«. SprememboSgpv obrazec »Spisek veljavnih
dokumentov« z os€enim poljem neveljavne verzije dokumenta in novipsem z veljavno

verzijo dokumenta.

POGODBENA RAZMERJA

V primerih, da Druzba sama ne izvaja d@oega dela procesa, ki je potreben za izvajanje
sistema kontrole proizvodnje, odda ta dela v izeedbnanjim izvajalcem. Dela se oddajo
usposobljenim izvajalcem, ki izpolnjujejo pogoje baravljanje dejavnosti in se lahko
dokazejo z ustreznimi certifikati oziroma dokanilusposobljenosti. Pred oddajo dela direktor
Druzbe opravi zbiranje ponudb in odda delo v izwedimjugodnejSemu ponudniku s
sklenitvijo pogodbe. Pogodbeniki morajo biti predho seznanjeni s sistemom kontrole
proizvodnje in morajo delovati znotraj sistema. Hya prevzame popolno odgovornost za
delo pogodbenikov. V prilogi »Spisek (pod)pogodkeni se nahaja spisek pogodbenikov in
podraije njihovega dela. Vse originalne pogodbe se nghpjadirektorju Druzbe.

POZNAVANJE OSNOVNIH MATERIALOV

Druzba posreduje dokumentacijo o nahajaliZmesi zrn. Dokumentacija se nahaja pri
direktorju Druzbe in se revidira v skladu s predpipodr@ja rudarstva.

Spisek dokumentacije:
= odlocba o izbiri koncesionarja in koncesijska pogodba;
= revidirani rudarski projekt za izkotignje in izvajanje del pri izkod&nju mineralnih
surovin;
» dovoljenje za poseg Vv prostor pri izk@a$ju;
= situacijski nért;
= elaborat o klasifikaciji in kategorizaciji izkananih zalog in virov zmesi zrn;
» dokazilo o izpolnjevanju pogojev;

= elaborat o vplivih na okolje.



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 9

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

Iz zgoraj navedenih dokumentov je razvidno, da siovini na nahajajo nobene nevarne

substance.

VODENJE PROIZVODNJE

Poslovnik kakovosti naj vsebuje:

= opis toka materialov in z njimi izvajanih procesmy vstopa v obrat do dobave kupcu.
Vsebuje naj tudi diagram poteka.
= tehnolosko shemo morebitnih deponij.
» jzjavo o postopkih, s katerimi se ohranja skladrsospecifikacijami. To vkljéuje
postopek nadzora.
= preglednico za nadziranje obnaSanja procesa, skladrajmanjSimi pogostostmi
pregledov v preglednici vizualni ogledi.

= zavarno uporabo proizvodne opreme ima DruzbaandebDelovna navodila«.

POSTOPKI ZA PREPOZNAVO NEVARNIH SNOVI

Druzba mora z rednimi analizami v skladu z zahtevaroduktnih standardov spremljati
sestavo surovine. V kolikor bi priSlo do identifdig nevarnih snovi, mora Druzba izvesti vse
potrebne postopke za doitev le teh. V tem primeru bo o tem obvestila vsejs kupce,
preverila, ali vsebnosti nevarnih snovi ne presegajyoljenih vrednosti v kraju uporabe ter o

tem obvestila certifikacijski organ.

POSTOPKI ZA ZAGOTOVITEV USTREZNEGA SKLADIS CENJA IN
IDENTIFIKACIJE MATERIALA

Material se deponira na deponiji izpod traku oziaona zunanjih deponijah. Vse podloge za
deponije morajo biti predhodng@iécene ter dobro utrjene (po moznosti z materialonsekpa
bo na povrsino deponiralo).
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Deponije pod trakom so med sebajdae s transportnimi potmi Sirine vsaj 1 m. Vsajlgtat
letno je potrebno deponije pod trakom popolnomazti in aistiti, da se zmanjSa moznost
onesnazevanja z materialom, ki se nabira pod trakemonij.

Zunanje deponije so med sebofdae s transportnimi potmi Sirine vsaj dveh metrdse
deponije morajo biti nedvoumno oz®e®e z oznakami (tablami), na katerih je navedena

njihova nazivna velikost.

POSTOPKI ZA ZAGOTOVITEV SKLADNOSTI SKLADIS CENEGA MATERIALA

Za zagotovitev ustrezne kvalitete materiala na dgglo je potrebno upoStevati postopke za
pripravo in obvladovanje deponij.

Deponije pod trakom je potrebno nadzorovati, dgmfeaja do sekundarne kontaminacije in
segregacije. V kolikor so deponije pod trakom omgene, jih je potrebno najpregistiti.
Onesnazeni material se vrne v proizvodnjo ozirontioo na deponijo »Neskladen

proizvod«.

Pri pripravi zunanjih deponij materiala mora bitrognik pozoren nacistost nakladalnih
naprav ter transportnih sredstev. V kolikor so asprali sredstva onesnazena, jih je potrebno
pred préetkom prelaganja ustrezngistiti. Nalaganje v Zlico nakladalca se mora izvesto,

da se pri tem sekundarno ne vnese material, kiestasni del zmesi zrn (sekundarna
kontaminacija s podlago). Prip@ipvo je, da se zlica nakladalca dvigne za pribiiztD cm

od tal.

Ostanki materiala na tleh se nato poberejo in wrreponovno predelavo. Ta postopek je v

veljavi tudi pri nakladanju.

Zunanje deponije se pripravljajo slojno v viSirojal ne vé& kot 50 cm. V nobenem primeru ni
dovoljena konusna priprava deponije. Pri pripraepahije je potrebno biti pozoren na
segregacijo materiala v fazi dovoza. Strojnik mpraveriti, da pri prekladanju materiala
grobo in fino segregiran material enakomerno pahzuteko deponije. ViSina pripravljene

deponije je odvisna od potreb in jo délgodja kontrole proizvodnje.



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 11

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

Stanje deponij je potrebno vsakodnevno nadziraizzalnimi ogledi. Onesnazeni material se
vrne v proizvodnjo oziroma odloZi na deponijo »Nedkn proizvod«. V primeru, da se
pojavi dvom o skladnosti deponije, se le tadeli@ prodaje oziroma predeponira, odvzame
dodatni vzorec kamnite zmesi in deponija @ns tablo »V pregledu«. O nadaljnjem
postopku z deponijo odta vodja kontrole proizvodnje po pridobitvi rezuttatanaliz. Vsi

podatki o stanju, izvedenih postopkih in opazkahdsevno vpisujejo v obrazec st. 4

»Dnevnik separacije«.

POSTOPKI ZA PREPOZNAVNOST MATERIALA DO PRODAJE

Druzba lahko uporabi zmesi zrn z le enega nah&galixx). Zato identifikacija glede na
vrsto proizvoda ni potrebna. ldentifikacija gleda tip proizvoda pa je zagotovljena z

ustreznimi oznakami (tablami) ob deponijah.

PREGLEDI IN ANALIZE

Druzba ima vzpostavljen svoj lastni laboratorij. eVanalize, ki jih Druzba ne izvaja,
pogodbeno odda akreditiranemu laboratoriju. Dejavtaboratorija je tudi izvajanje odvzema
vzorcev in zmanjSevanje vzorcev. Pooblastila zazedv vzorcev imata vodja kontrole

proizvodnje in skupinovodja.

OPREMA

Vsa oprema Vv laboratoriju mora biti nedvoumno @ena z identifikacijskimi nalepkami in
nalepkami kalibracij. Voditi se mora spisek oprem@lan pogostosti kalibracij. Vsa oprema
se mora uporabljati v skladu z navodili proizvagaltlavodila se morajo nahajati na vidnem
mestu v laboratoriju. Kalibracije se izvajajo v a#li s planom pogostosti kalibracij.
Frekvenca kalibracij in zapisi o kalibracijah marjti usklajeni z zahtevami standarda SIST
EN 932-5 ali SIST EN 12697-38. V primeru interrkllibracij ima Druzba pripravijena
Navodila za kalibracijo. Vsa dokumentacija o oprekaiibracijah se hrani.
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POGOSTOST IN LOKACIJA NADZORA, VZOR CEVANJA IN ANALIZ

Pogostost izvajanja preskusov posameznih lastmoateriala mora potekati v skladu s
programom povpkae pogostosti preiskav kontrole proizvodnje na agdustreznih SIST
EN standardov:

= plan preiskav po produktnih standardih,

= pogostost odvzemov.

Definicija ¢asa proizvodnje za dalitev termina odvzema vzorca je:

» teden proizvodnje: 5 dni proizvodnje &asu treh mesecev od prvega dneva
proizvodnje;

= mesec proizvodnje: 20 dni proizvodnje ¢asu Sestih mesecev od prvega dneva
proizvodnje;

» |eto proizvodnje: vsaj en dan proizvodnje Vv letu.

Povezava med proizvodnimi dnevi zmesi zrn in r@@immi odvzemi vzorcev se vodi ha
obrazec st. X: »Plan realizacije odvzema vzorcaeinahaja pri vodji kontrole proizvodnje v
elektronski obliki. Ta z upoStevanjem zgoraj naBtebel pogostosti odvzema doilokateri

vzorci zmesi zrn se bodo odvzeli in katere preiskavpotrebno na njih izvesti.

Vsak odvzem vzorca se izvede v skladu z zahteveandarda SIST EN 932-1. O odvzemu
vzorca je potrebno izpolniti obrazec st. 6: »Zajisnodvzemu vzorca«. Odvzem je potrebno
zavesti v »Delovodnik«, kjer dobi svojo identifiljg&o Stevilko (001-XXX-0X), vsak
odvzeti vzorec pa se ozha identifikacijsko Stevilko odvzema in nazivnolikestjo (npr.
001-XXX-0X, 0/X). Tako ozné&eni vzorci se odposljejo v analizo v pogodbeni tabarij.

Vodja kontrole proizvodnje ali direktor Druzbe lah#olcita zaradi potreb Druzbe tudi bolj
pogost odvzema vzorcev. V primeru znizanja pogdistol/zema vzorcev se morajo razlogi

zabeleziti v Poslovniku.
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ZAPISI

Rezultati kontrole proizvodnje morajo biti zabeleZpreko vseh t&k Poslovnika. Vsebovati
morajo vse informacije, ki jih zahtevajo produkstandardi. Dodatno se lahko zapiSejo tudi
drugi pomembni podatki za delovanje sistema koatmioizvodnje. Prav tako morajo biti
zabelezeni vsi rezultati ali zapisi, ki jih zahtpvanalizni standardi, normativno podani s
strani produktnih standardov (zapisnik o odvzemorea, zapisi laboratorijskih analiz, zapisi
o kalibraciji opreme ...). Rezultati analiz, ki pgdobijo s porgili s strani laboratorija, se
morajo ob prejemu pregledati in obdelati v elekstanobliki. V dokumentu je potrebno
navesti identifikacijsko Stevilko odvzema, datunvoeima ter rezultate analiz. Dvakrat letno
se izvede statistna preverba skladnosti rezultatov z Izjavami o dikéssti za posamezne
proizvode. Vsi zapisi morajo bitiitljivo izpolnjeni na dokumentih notranjega izvoad z

Zakonom predvideni dokumentaciji, podpisani s steatorja ter obelezeni z datumom.

Upravljalec vodi »Knjigo pripomb in reklamacij« gprejme reklamacijo stranke. Zapisnik o
reklamaciji se zapiSe na obrazec. Stranka zapsngklamaciji podpiSe. O tem se nemudoma
obvesti vodjo kontrole proizvodnje in direktorjauzbe. Slednji izvede vse potrebne postopke
pri reSevanju reklamacije. Reklamacije strank sijego takoj. V kolikor stranka ne zel

podpisati Zapisnika o reklamaciji, se la ta smhtiapripomba.

Pripomba se smatra kot opozorilo Druzbi na njentiva&st in ne kot reklamacija. V tem
primeru direktor Druzbe odé@ o nadaljnjih postopkih reSevanja pripombe. V9isiase
hranijo v arhivu, ki se nahaja pri direktorju Drezbn so tako z&t#eni pred unienjem in
poskodbami ter se ne morejo izgubi€ias hranjenja zapisov kontrole proizvodnje je

opredeljen z zakonom in se ga neposredno uporablja.

KONTROLA NEUSTREZNEGA PROIZVODA

V primeru, ko se na osnovi pregleda, preizkusaraklamacije stranke ugotovi, da je
proizveden proizvod neskladen s klasificiranimiadderistikami, ga je potrebno:
= ponovno predelati ali

= uporabiti za drugo namembno&t, temu ustreza ali
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= zavrniti z oznako neskladnosti.

Vsi primeri neskladnosti morajo biti zabelezeni.trBbno je raziskati vzroke za nastalo

neskladnost, izvesti korektivne ukrepe ter nadggpemljati rezultate korekcije.

ROKOVANJE, SHRANJEVANJE IN HRANJENJE NA LOKACHJI PR OIZVODNJE

Za prepréevanje segregacije, onesnazenja proizvoda na dappriagotovitevcistosti

nakladalne in transportne opreme ter skkadispovrSin so odgovorni vsi zaposleni v Druzbi.
Zaposleni morajo opraviti vse potrebne postopkeagotovitev zgornjih zahtev v skladu z
zahtevami, podanimi v i 4, ter v smislu preptitve onesnazenja okolice proizvodnje in

skladi€nih povrsin.

TRANSPORT IN PAKIRANJE

Poslovnik kakovosti naj vsebuje postopke za zadjatge rokovanja, skladé&nja in dobave
bituminizirane zmesi z najmanjSo mozno segregadijposlabSanjem in znotraj dovoljenega

temperaturnega obmja.

Glede na proizvodne podatke mora biti vedno moZzgotayiti bituminizirano zmes in
zagotovljena njena sledljivost. Proizvajalec moraniti zapise o ustreznih podatkih o
proizvodnji, ki se nanasajo na podatke na dobavistm

Poslovnik kakovosti mora natamo razjasniti, do kod sega odgovornost proizvajaea
rokovanje, skladig&nje in dobavo bituminizirane zmesi — torej pojksiili je proizvajalec
odgovoren za dobavo z vozilom izvajalcu na graghidli pa izvajalec s svojim vozilom

prevaza proizvod od proizvajagvega obrata na gradtes

Poslovnik kakovosti mora opisovati lastnosti &hoskladig€nih sistemov in doléti nacin
njihovega delovanja. Proizvajalec mora z nadziranjpregledi in zapisi zagotoviti pravilno

uporabo teh sistemov in ohranjanje primernostilesfazmesi za uporabo.
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IZOBRAZEVANJE

Proizvajalec mora pripraviti in vzdrzevati postopks izobraZzevanje vsega osebja,
udelezenega pri aktivnostih, ki vplivajo na kakdvo¥sak zaposleni, ki se udelezi
izobrazevanja, pridobi ustrezno Potrdilo o izobvaigu. Pripraviti mora kratko »Patitu o

izobrazevanju«. Potrdilo se prilozi Péila.
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2.4 Certificiranje kontrole proizvodnje

Potek pridobitve in vzdrZzevanja certifikata o skiadti

Marodtik

Yodja
certifitcacijske sluzhe

Yodja
cetifikacijske sluZhe

Direktor certifikacijskega
0rgana

Presojevalec

Presojevalec

Presojewvalec / IMarocnils

Presojevalec

Vodja certifilacijske
shuFhe

Vodja certifilbacijske
sluZhe / presojevalec

Wodja certifilacijske
shuzhe / presojevales

| Zahtevel |

l

Prejern in peregled zahtevka

!

| Dioloéitey presojevalea

Y

Pogodhba

v

Izvedba presoje

!

| Foroéilo o presoji |

|

Hadnost Poroéilo o odpras Pregled porodila o
Nes i & neskladnosti T odpravi neskladnosti
He
:

Odlodites
o izdaji
certifikata

| Certifikat |

!

[ Wzdrzewvanje certifikata® ]
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VLOZITEV IN OBRAVNAVA ZAHTEVKA ZA CERTIFICIRANJE KO NTROLE
PROIZVODNJE

Seznanitev proizvajalca s postopkom certificiranja

Proizvajalcu, ki je zainteresiran za certificirarfentrole proizvodnje v svojem obratu,
posredujejo vse potrebne informacije o predvidepeieku, ki je razviden iz tega dokumenta
in o stroskih certifikacijskega postopka. Potemm@ahu vioZzniku zahtevka se posreduje

obrazec.

Vlozitev zahtevka za certificiranje, potrditev zahevka ter sklenitev pogodbe

Z zahtevkom za certificiranje kontrole proizvodmara:i proizvajalec izvedbo predpisanih
aktivnosti v zvezi s certificiranjenZahtevek za certificiranjge treba vloziti na predloZzenem
obrazcu. Zahtevek se mora nanaSati nacgolgroizvodni obrat, v katerem se izvaja kontrola
proizvodnje, ki je predmet certificiranja. Proizakgc z vlozitvijo zahtevka za certificiranje
potrjuje, da je seznanjen s postopkom in pogofigiitve certifikata kontrole proizvodnj€e
certifikacijski organ po pregledu vioZzenega zahgevgotovi, da je le ta nepopoln, ga sme
zavrniti ali zahtevati dopolnitev. Popolni zahtevke zavedejo v delovodnik prejetih
zahtevkov na podtgu. Na osnovi tega se pripravi Pogodba o certdigju, ki mora biti

sklenjena najkasneje predietno presojo.

PRESOJA KONTROLE PROIZVODNJE

Presojo kontrole proizvodnje izvede kontrolni orgaskladu s certifikacijskimi protokoli za

posamezno podége. Presoja kontrole proizvodnje obsega nasledrseyv

— predhodno presojo, ki se jo izvede na Zeljo strankesicer skladno s produktnimi
standardi.

— zaetno (osnovno) presojo, ki je dokna s produktnimi standardi. Na osnovni presoje je
potrebno preveriti predhodne tipske preskuse iremsbst sistema kontrole proizvodnje v
obratu.

— FPC (Factory production control) preko vseh prednit tak (celotni pregled).
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— redno presojo, ki je dotena s produktnimi standardi. Na redni presoji jergino
preveriti ustreznost sistema FPC preko vseh predidiak ali samo doldenega dela
sistema (segmentni pregled) po predhodni najavi.

— izredno presojo:

= ki se izvede kot posledica ugotovljene neskladnpsetidhodne presoje (segmentni
pregled);

»= ki se izvede kot posledica izgube zaupanja v del@vaistema kontrole proizvodnje
(celotni pregled);

= ki se izvede v primeru, ko pride do spremembe tesis kontrole proizvodnje, ki
lahko vpliva na sistem kontrole proizvodnje ali sidadnost proizvoda (v odvisnosti

od sprememb je lahko segmentni ali celotni pregled)

NESKLADNOST

Definicija neskladnost

Neskladnost nastane, ko proizvajalec ne sledi zahtg podanim v produktnih standardih
oziroma njegovem poslovniku ali ne izvaja vseh @otih aktivnosti za odpravljanje
neskladnosti v sistemu (na primer na opremi, katljgkih postopkih, skladnost proizvoda

zunaj vrednosti, podanih v sistemu FPC ipd.)

Odprava neskladnosti

Vse neskladnosti, ugotovljene na presoji FPC, mpraizvajalec odpraviti véasu,
dogovorjenem na presoji. T&as je predvidoma od 1 do 3 mesecev, izjemoma tadé d
mesecev. Po preteku dogovorjenega obdobja od dapsesje mora proizvajalec podati
pisni odgovor o odpravi neskladnosti s pisnimi dokaOdgovor je lahko poslan tudi preko
elektronske poSte. Presojevalec mora odgovore guegl in podati vodji sluzbe za

certificiranje predloge za nadaljni postopek, itesi

= v primeru odprave vseh neskladnosti: odprava ndskisti;
= v primeru delne odprave neskladnosti: podaljS&ti za odpravo do naslednje redne

presoje ali zahtevati dopolnitev odgovora ali izva@dzredne presoje;
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= Vv primeru, da ne prejme pisnega odgovora: prestgevanora pisno obvestiti
proizvajalca in mu postaviti novi rok za pisni oago (predvidoma 10-14 dni). V
primeru prejetja odgovorade postopek po prvi ali drugi alineji tega poglajz se

odgovor ne prejme, se poda predlog z&agai odvzem certifikata.

Pisno obvestilo proizvajalcu se posreduje le v primnezadovoljivega poteka odprave
neskladnosti. Odlotve o odpravi neskladnosti sprejme vodja certifilske sluzbe na podlagi

predloga presojevalca in prejete dokumentacije.

CERTIFIKAT KONTROLE PROIZVODNJE

Odlacitev o izdaji, vzdrZzevanju, razSiritvi, gasnem odvzemu ali zavrnitvi certifikata
kontrole proizvodnje sprejme vodja certifikacijsktizbe na podlagi potda o izvedeni
presoji. V primeru, da se vodja certifikacijske Zla ne strinja s podanim predlogom
presojevalca, je spremembo atitee potrebno pisno spatiti narocniku. Veljavnost

certifikata nicasovno omejena.

Kriteriji izdaje certifikata kontrole proizvodnje
1. Predhodna presoja:
= samo predhodno ocenjevanje pripravljenosti proaleaj na sistem FPC, ne podajajo
se predlogi za podelitev certifikata.
2. Osnovna presoja:
* pogoj za izdajo certifikata je, da so pred izdajertikata odpravljene vse

neskladnosti.

Kriteriji vzdrzevanja certifikata kontrole proizvod nje
Pogoj za vzdrzevanje certifikata je, da pri oceagu v sistemu ni neskladnosti, pri katerih se

izgubi zaupanje v delovanje sistema FPC.
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SPREMEBE OBSEGACERTIFIKATA KONTROLE PROIZVODNJE

— RazSiritev obsega certificiranja kontrole proizvalnje

V primeru Siritve certifikata z novim produktnimastdardom nakmik poda pisno zahtevo za
razSiritev ter vso ustrezno dokumentacijo, ki jedwidena v produktnem standardu. Vodja
sluzbe za certificiranje dotg ali je za razSiritev potrebno izvesti izredncegwjo ali se
razSiritev izvede na podlagi prejete dokumentacifekolikor se termin izredne presoje

prekrije s terminom redne presoje, se izvede redesoja.

V primeru Siritve certifikata z novim proizvodom akviru istega produktnega standarda
nara:nik poda pisno zahtevo za razSiritev ter vso uatserokumentacijo, ki je predvidena v
produktnem standardu. Presojevalec na podlagitprdgkumentacije odéo o izvedbi Siritve.

Obseg Siritve potrdi vodija certifikacijske sluzbpagipisom certifikata.

— Kréenje obsega certificiranja kontrole proizvodnje

V primeru k€enja obsega certifikata z umikom produktnega staladali posameznega
proizvoda v okviru produktnega standarda gano poda pisno zahtevo za ckenje.
Presojevalec na podlagi prejete zahteve sprejme&itell o kenju. Obseg Kenja potrdi

vodja certifikacijske sluzbe s podpisom certifikata

Kriteriji za za ¢asni odvzem certifikata kontrole proizvodnje

Certifikacijski organ lahko z@msno odvzame certifikat kontrole proizvodnje naowsn

» neskladnosti, pri katerih se izgubi zaupanje v dmije sistema kontrole proizvodnje;

= neodpravljanja neskladnosti;

» nesposStovanja pogodbenih obveznosti &@ika. V tem primeru se natoika z
dopisom obvesti o krSitvah pogodbenih obveznosti,cemer mora biti na dopisu
naveden razlog za &asni odvzem,;

= pisnega obvestila natoika o prekinitvi proizvodnje.

Preklic z&asnega odvzema certifikata kontrole proizvodnjeizsede na osnovi izredne

presoje (celotni pregled). Odpravljene morajo lise neskladnosti, ki so privedle do
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za&asnega odvzema. V kolikor se termin izredne prgsagkrije s terminom redne presoje, se

izvede redna presoja (celotni pregled).

Rok za z&asni odvzem certifikata kontrole proizvodnje jeypiana 6 mesecev. Rok se lahko
izjemoma tudi podaljSa na osnovi pisnega zahtevké&yajalca. V primeru poteka roka se

zane postopek za preklic certifikata.

Kriteriji za preklic certifikata kontrole proizvodn je

Certifikacijski organ lahko prekie certifikat zaradi:

= Zlorabe,
* nesposStovanja pogodbenih obveznosti &wik@, ki je preseglo obdobje, in

= pisne zahteve proizvajalca.

V teh primerih se natmika obvesti o preklicu certifikata.

Splosno

V primeru:

= prestavitve lokacije obrata se izvede izredna pmesStevilka certifikata ostane
nespremenjena z novo izdajo.

= prestavitve lokacije obrata znotraj iste lokacig isvede izredna presoja. Stevilka
certifikata ostane nespremenjena z isto izdajo.

= spremembe v lastnisSkih razmerjih certifikat ostaaspremenjen.

= spremembe sedeza podjetja Stevilka certifikatanesteespremenjena z novo izdajo
certifikata.

= spremembe naziva podjetja se izvede nadomestitafikaga z novo Stevilko.

OPREMA IN KALIBRACIJA

V sklopu izvajanja presoje FPC se preverja ustreizopreme za pregledovanje, merjenje in

preskuSanje. Merila za ustreznost umerjanj ozirdkalibracij so praviloma podana v
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produktnih standardih. V kolikor merila niso podand v svojih dokumentih dolo

proizvajalecCe na certifikatu ni sklica na akreditacijo, se sm&alibracija kot neakreditiran
postopek. V kolikor se kalibracija izvede (ekstealiointerno) po neakreditiranem postopku,
mora proizvajalec dokazati postopek kalibracije skedljivost uporabljene kalibracijske
opreme do mednarodno priznanih etalonov — certdikao kalibraciji, izdanih s strani
polnopravnihélanov. Ce se iz dokumentov in drugih razpoloZljivih inforcijane da razbrati

ustreznosti postopka in sledljivosti, se preverstppek in sledljivost dokumentacije pri

izvajalcu kalibracije.

Porcilo o kalibraciji mora vsebovati najmanj:

ime izvajalca umerjanja oziroma kalibracije;

» naranika in lokacijo umerjanja oziroma kalibracije;

= opis predmeta umerjanja oziroma kalibracije, Wiijol z oznako;

* metodo umerjanja oziroma kalibracije;

= uporabljeno opremo;

= Stevilko certifikata uporabljene opreme in sledigt do mednarodno priznanih
etalonov;

» rezultate umerjanja oziroma kalibracije;

= datum izvajanja umerjanja oziroma kalibracije;

» podpis osebe, odgovorne za izvajanje umerjanja,

» identifikacijsko oznako certifikata umerjanja ozira kalibracije;

= merilno negotovost v primeru umerjanja oziroma Wka@cije s strani zunanjega

laboratorija.

MINIMALNI OBSEG VODSTVENEGA PREGLEDA

V kolikor v produktnih standardih ni druga definirano, je kot vodstveni pregled sprejemljiv
dokument, izveden in odobren s strani uprave pejatea, ki vsebuje:

= poraiilo pooblagenca s strani uprave o delovanju FPC-ja,

» rezultate notranjih in zunanjih presoj,

» povratne informacije kupcev,
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= skladnost proizvodov,
= preventivne in korektivne ukrepe,

= spremembe, ki lahko vplivajo na sistem FPC-ja.

Notranja presoja mora vsebovati:

» elemente preverjanja sistema FPC,
»= podane korektivne ukrepe,

= odpravo korektivnih ukrepov.

Minimalna pogostost vodstvenega pregleda je emlaatve letice v produktnem standardu

ni drug&e dolaeno.

ZAHTEVE ZA POOBLAS CENCE S STRANI UPRAVE

V kolikor v produktnih standardih ni drugga definirano, so poobl&8nci s strani uprave
dolzni vzpostaviti in vzdrzevati sistem FPC. To aayljajo z rednimi nadzori nad
delovanjem sistema. Nadzor nad sistemom mora &ltelezen. Minimalni obseg nadzora je

odvisen od vzpostavljenega sistema in je hajmakjagmeseno.

ZAHTEVE ZA RESEVANJE REKLAMACIJ IN PRITOZB

V kolikor v produktnih standardih ni druggdefinirano, mora imeti proizvajalec vzpostavljen
postopek za obravnavanje in reSevanje reklamacipritozb. Zapisi se morajo voditi in
arhivirati.

SPLOSNE DOLOCBE

Z dokumentom Navodilo za certificiranje kontroleovodnje se seznani certifikacijski

odbor. Navodilo je zainteresiranim dostopno natspkrani.
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3 ZMESI ZRN

3.1 Splosno

Zmes zrn je zrnati kamniti material, ki se uporalgji gradnji; le te so lahko naravne, umetne

ali reciklirane, sestavljene pa iz enega ati kazredov zrn ali frakcij.

Naravne so z bolj ali manj zaobljenimi robovi innkcami zrn. Nastanejo pod vremenskimi
vplivi oziroma pri razpadanju masivnih kamnin pagalivom sile vode, temperature in vetra.
Drobljene so z ostrimi robovi in konicami ter s pa&imi prelomnimi ploskvami. Proizvedene

S0 iz naravnih ali umetnih kamnin.

V sestavi asfaltnih zmesi predstavljajo kamniti en@li trdna inertna mineralna zrna. Delez
kamnitega materiala v sestavi asfaltnih zmesi pvisma med 92 in 96 % glede na maso

oziroma med 80 in 85 % glede na prostornino.

Osnovna naloga kamnitega materiala v asfaltni zrjeegprenos prometne obremenitve z
obrabne na nosilno plast voaie konstrukcije.

ObnasSanje asfaltne zmesi pod prometno obremenipd@oje v veliki meri odvisno od
kakovosti kamnitega materiala, ki je izpostavljgalrdm mehanskim in atmosferskim ter

posredno kemijskim vplivom:

= mehanski vplivi so posledica pritiskov, udarcevranja pnevmatik;
= atmosferski vplivi, kot so dez, led, zmrzal in @esiijski procesi, pa imajo velik vpliv

predvsem na mineraloske zilaosti kamnitega materiala.

3.1.1 Osnove zmesi zrn

Zmes zrn je sestavljena iz enega ati kezredov zrn ali frakcij ali pa ima ze v naraviragno

sestavo zrn za daten namen uporabe.

Mehanske in klimatske obremenitve va@zrih konstrukcij, ki jih je v dol®enih pogojih

mogaie pricakovati, in/ali drugée speciféne zahteve pogojujejo ustrezne lastnosti zmesi zrn.
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Obremenitev zmesi zrn je odvisna od mesta vgradiévdol@éen namen uporabe. Posamezno

zrno v zmesi pa bo tem manj obremenjem, bolj ustrezna je sestava zrn.

3.1.2 Vrste kamnitih zrn

Na osnovi nastanka oziromacdnaa pridobivanja je mog® razlikovati naravna, drobljena,
meSana in reciklirana kamnita zrna. Vrsta kamnih je praviloma doléena z n&nom

pridobivanja.

Lomljeni kamen za potrebe v cestogradnji se prigmbz magmatskih, sedimentnih in

metamorfnih kamnin.

NajboljSe mehanske lastnosti imajo magmatske kamiirse glede na njihov nastanek delijo
na glob@ine in zilnine ter prodornine in tufe. Glofi@ne in zilnine so nastale iz striene lave
pod zemeljsko povrsino (granit, sienit, diorit, gap medtem ko so prodornine in tufi nastali

iz na zemeljsko povrsino iztisnjene lave (porfaizblt, diabaz, andezit, keratofir).

Sedimentne kamnine so nastale pod pritiskom aleglienjem posameznih plasti zrahljanih
delcev (preperine kamnin ali organskega izvorajereaje prelozila ali prestavila voda ali
veter. Pri nas so zelo uporabni apnenci in dolomiiinj uporabni pa so apriasti lapor,

pe&enjak in konglomerat.

Magmatske in sedimentne kamnine so se pod velikitirskpm in/ali visoko temperaturo,
potem ko so bile Ze prekrite z novimi plastmi miaier spremenile v metamorfne kamnine.
Ta preobrazba je lahko povzia izboljSanje prvotne zgradbe kamnine (primergs@jsi,
amfiboliti in kvarciti) ali poslabSanje prvotnihgtosti, tj. zmanjSanje mehanske trdnosti, kar

je mogae opaziti pri skrilavcih.

3.1.3 Nacin pridobivanja zmesi kamnitih zrn

N&ini pridobivanja zmesi kamnitih zrn so v osnoviazehzlini:
= zmesi naravnih zrn so v pretezni meri naplavljeneetnih koritih (prodi€a,
gramoznice) ali odlozene ob vznozjih kamnitih bmezpridobivanje je moge z

izkopom;
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= zmesi drobljenih zrn so proizvedene z ustreznimtqpd®m drobljenja lomljenega
naravnega ali umetnega kamna ali drobljenja grdheje predhodno zdrobljenih zrn;

» zmesi meSanih zrn so praviloma proizvedene z drojgin naravnih zrn ali meSanjem
naravnih in drobljenih zrn (delezi posameznih \kamnitih zrn v zmesi pogojujejo
njene znailnosti);

= zmesi recikliranih zrn pa so lahko pridobljene zkanjem vezanih materialov, z
izkopom/lomljenjem in drobljenem grobejSih kosovzaeih materialov (asfalta,

cementnega betona) ali z izkopom Ze uporabljenibstmevezanih zrn.

3.2 Produktni standardi in/ali nacionalni dodatki

SIST EN 13242 : 2003; SIST EN 13242 : 2003/AC :£8@regat za nevezane in hidra&wo
vezane materiale za uporabo v inZenirskih objektita gradnjo cest

SIST EN 12620 : 2002 Agregat za beton

SIST EN 13043 : 2002; SIST EN 13043 : 2002/AC :£20%gregat za bitumenske zmesi in
povrsinske previeke za ceste, lei&i$n druge prometne povrSine

SIST EN 13139 : 2002 Agregat za malte

SIST EN 933-1 Granulometna analiza

SIST EN 196-6 Doleanje finosti (Blain test)
SIST EN 196-2 Lahki kontaminanti

SIST EN 196-21, 5 Dolanje CaCQ(COy)

SIST EN 459-2, 4.7 Dol@nje Ca(OH) (CaO)
SIST EN 932-5 Poenostavljen petrografski preskus
SIST EN 933-3 Modul pla&tosti

SIST EN 933-4 Modul oblike

SIST EN 933-5 Dol®anje lomljenih povrsin
SIST EN 933-6 Kolinik sipkosti

SIST EN 933-7 Delez Skoljk v grobih agregatih
SIST EN 933-8 Ekvivalent peska

SIST EN 933-9 Preskus z metilenom modrim
SIST EN 933-10 Zrnavost kamene moke
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SIST EN 1097-1 Odpornost proti obrabi (mikro deval)
SIST EN 1097-2 Odpornost proti drobljenju (los)

SIST EN 1097-3 Prostorninska masa in vpijanje

SIST EN 1097-4 Votline v suhozbiti kameni moki

SIST EN 1097-5 Doléevanje vode v suSilniku

SIST EN 1097-6 Gostota zrn in vpijanje

SIST EN 1097-7 Prostorninska masa zrn kamene moke
SIST EN 1097-8 Kaotinik zaglajevanjkamenih zrn

SIST EN 1367-2 Preskus z magnezijevim sulfatom

SIST EN 1367-3 Preskus s kuhanjem zaradi vplivaaon
SIST EN 1367-4 Kfenje pri susenju

SIST EN 1367-5 Odpornost proti temperaturnem Soku
SIST EN 12697-11 Afiniteta med agregatom in bitumno
SIST EN 13179-1 Delta preskus prstan — kroglica

SIST EN 13179-2 Bitumensko Stevilo

SIST EN 1744-1, 7. Dolatev vsebnosti kloridov

SIST EN 1744-1, 11. Dotatev skupnega zvepla

SIST EN 1744-1, 12. Dotdtev kislinsko topnih sulfatov
SIST EN 1744-1, 14.2. Dotdev grobih lahkih org. onesna.
SIST EN 1744-1, 15.1. Humoznost

SIST EN 1744-1, 15.2. Datdev fulvo kislin

SIST EN 1744-1, 15.3. Daddgev orga. onesnazenja z malt. priz.
SIST EN 1744-1, 16. Topnost v vodi

SIST EN 1744-1, 17. Zarna izguba

SIST EN pr 1744-4 Sprejemljivost vode za meSanicepbln.
SIST EN 1926 Ugotavljanje ttae trdnosti
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3.3 Preskusi

3.3.1 Geometrijske lastnosti zmesi zrn

Med geometrijske zridnosti je uvr§ena sestava zmesi zrn, povrsSina zmesi zrn, obtikanz

gostota zmesi zrn.

= Nazivne velikosti
Frakcije zmesi kamnitih zrn za nosilne in obrabrasip asfaltnin vozignih konstrukcij
morajo biti ozn&ene z nazivno velikostjo, to je spodnjo (d) in zgor(D) mejno velikostjo

stranic kvadratnih odprtin na sitih (Preglednica 3)

= Sestava zmesi zrn

Sestava zmesi zrn ali porazdelitev velikosti zrnognovna znalnost, ki dola@a njeno
uporabnost pri proizvodnji asfaltnin zmesi. Zatopjaviloma vsak preskus zmesi zrn treba
z&'eti z dol@anjem deleza posameznih razredov ali skupin (fjpkccelotni zmesi. Sita z
ustreznimi odprtinami omogajo razvrstitev v osnovne (nazivne) frakcije in \wame frakcije
(Preglednica 2). Sestava zmesi kamnitih zrn ikcifamora biti tudi graftno prikazana v

ustreznem diagramu (Graf 1).

AGREGAT 4-8E KKG
100

——sejalna analiza
—SP. MEJA
—ZG.MEJA

Presejek (m.-%)

Velikost stranic kvadratnih odprtin na sitih (mm)

Graf 1: Primer grafinega prikaza sestave zmesi kamnitih zH8 4sejalna krivulja)
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Postopek doltanja zrnavosti mora biti izveden v skladu s stadolar SIST EN 933-1.
Odvzeti vzorec zmesi kamnitih zrn je treba Se @&gdnjem pripraviti s t. Eetrtinjenjem. Ko
je vzorcu doldena vlaga, ga je treba mokro presejati skozi si6Pmm. Sledi suho sejanje
opranega in pravilno posuSenega vzorca skozi staiveki je naveden v razpredelnici 1. Na
podlagi ostankov na posameznih sitih je trebaimmati in izrisati sejalno krivuljo (Graf 1).

Preglednica 2:Nazivne velikosti frakcij kamnitimzt/D

Osnovne Vmesne Preglednica 3:Nazivne velikosti stranic kvadratdlprtin na sitih
wELEE ELE Osnovna sitgd Vmesna sita|
(mm) (mm) (mm) (mm)
0/4 0/1 0.063
0/2 0,09
4 0,125
2/4 0,250
418 0,500
8/16 8/11 0,710
11/16 1
16/31 16/22 2
22/31 4
31/63 31/45 5.6
31/56 8
45/63 11,2
16
22,4
31,5
45
56
63

= Oblika grobih zrn

Oblika kamnitih zrn je ena redkih lastnosti, naekatima velik vpliv ndin tehnoloske
predelave kamna (drobljenje, mletje). NeustrezimdiSka predelava lahko dniSe tako
dobro vhodno surovino. V predelavi se mora teziprkizvajanjucimbolj kubicnih zrn, ki
imajo priblizno enake prostorske osi in ki ustvarjaden skelet ter makrostrukturo asfaltne
plasti. Podolgovata in ploédta zrna so v primerjavi s kupimi zrni bistveno manj odporna

proti drobljenju. Oblika grobih zrn (nad 4 mm) v esnh kamnitih zrn za nosilne in obrabne
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plasti vozignih konstrukcij mora biti opredeljen z indeksom $kttosti (FL — Flakiness

Index) ali z modulom oblike zrn (SI — Shape Index).

3.3.2 Mehanske lastnosti zmesi zrn

Mehanske lastnosti zmesi zrn so predvsem odporag @robljenju, obrabi, poliranju in

visokim ter nizkim temperaturam (zmrzovanju in tgjg.

= Odpornost proti drobljenju

Odpornost proti drobljenju je osnovni dejavnik m@gti kamnitih zrn v voziih
konstrukcijah. Preskus zmesi zrn po postopku »Logefes« (LA) temelji na dotanju
odpornosti zrn proti drobljenju in istasni obrabi zrn zaradi medsebojnega trenja med
postopkom preskusa. Pri preskusu »LA« defw Stevilo jeklenih krogel z daleno maso,
vstavljenih skupaj z zmesjo zrn v predpisan bobeed vrtenjem drobi in melje zrna.

Koli¢nik odpornosti zmesi kamnitih zrn proti drobljemjuA« so opredeljeni kot kategorije.

Preglednica 4: Kategorije maksimalnih vrednostiduoka Los Angeles

Koli¢nik Los Angeles Kategorija LA
<20 LA
<25 LAz
<30 LAso
<40 LA«
<50 LAso
Ni zahteve. LAz

= Odpornost grobih zrn proti obrabi

Obraba kamnitih zrn je odvisna od trdote posamemmiteralov, ki jih sestavljajo, njihovega
kolicinskega odnosa in tima povezanosti. NajodpornejSa so zrna svezih eniptkamnin
(granit, sienit, diorit, keratofir), ki vsebujejode minerale (kremen, glinence, amfibole,
piroksene). Vzorec zmesi zrn mora biti pod delami pogoji skupaj z abrazivnimi kroglami
izpostavljen vrtenju v za to namenjenem bobnu. Eiblg treba izgubo mase na situ velikosti
1,6 mm, kar v odstotkih predstavlja koeficient rodfdeval. Uporabi se laboratorijsko

pripravljeno frakcijo zrn velikosti 10—-14 mm.
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= QOdpornost grobih zrn proti poliranju

Odpornost zmesi zrn proti poliranju je pomembnalpsem za obrabne plasti vazgii jih
vozila v veji meri obremenjujejo tudi z vodoravnimi silami. Ratati obseznih preskusov
kazejo, da je drsenje vozil na mokrih voznih pava&i osnovni in glavni vzrok za Stevilne
prometne neste. Za obrabne plasti vozi§e odpornost uporabljenih kamnitih zrn proti

poliranju odl@nega pomena za torne sposobnosti vozne povrSirekkem stanju.

V primeru monomineralnih zrn (npr. apnenec) se oar cesti®& zaradi trenja zelo hitro
zgladi in v dezju postane izjemno spolzka. Erugikamnine pa so polimineralne, minerali
imajo selektivnho obrabo, kar je odlmega pomena pri drsenju, zato imajo absolutno
prednost v uporabi. Pri preskusu je treba v mekekloziti 36—46 zrn, velikosti 7,2-10 mm
in jih zaliti z epoksidnim lepilom. Na kolo apareguza poliranje je treba vpeti modet s
preskusSanimi zrni in mod&e s kontrolnimi zrni. Sledi poliranje z abrazivnimaterialom
(320 min). Na kontrolnih in testnih vzorcih se maegturo za merjenje drsnosti (nihalom SRT)

izmeri drsnost. Rezultat se@h na merilni skali.

= QOdpornost proti zmrzovanju in tajanju

Obstojnost na mrazu je osnovna in bistvena lastkogt morajo izpolnjevati kamnita zrna. V
slojih je kamniti material izpostavljen delovanjade in zmrzali, ki v porah kamnin povzeo
velike pritiske. V primeru uporabe zmesi zéwe delezem prizadetih zrn lahko pride do
razpadanja obrabne plasti. Trajnost kamnitih zregeedeljena z njihovo odpornostjo proti
razpadanju pri preskusu z zmrzovanjem in tajanjemagnezijevim ali natrijevim sulfatom.
Preskus se izvaja na posameznih frakcijah, ki lsepotopliene v vodo, izpostavi desetim
ciklusom zmrzovanja pri —17,5 °C in tajanja v vpdi20 °C. Rezultat analize je izguba mase

vzorca in zapis o morebitnih vizualnih spremembalvzorcih.

3.4 Tipski preskus

Za vsako zmes zrn se mora izvesti postopeketnapreskus«, da se ugotovi vse potrebne
lastnosti agregata. Rezultati ¢cethega preskusa morajo biti predstavljeni v pituwo o
zaetnem preskusu, ki mora vsebovati vse informakijep zahtevane v standardu. Postopek

z&etnega preskusa mora vsebovati preskuSanja, kizdpa skladnost s primernimi
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zahtevami za vse materiale. PreskuSanja geonkéirigstnosti frakcij kamnitih materialov,

Ekvivalent peska, MB, ..za z&etni preskus.

Splosno
Zacetni preskus mora vsebovati preskuSanja zmesi arrddaitev skladnosti s tistimi

zahtevami, izbranimi iz ustreznih standardov, ekati se dokazuje skladnost.

Uporaba
Ovrednotenje lastnosti zmesi zrn zée@mim preskusom se mora skladati z enim od treh

modelov a), b) in ¢) naStetih spodaj:

a) dokazovanje vseh lastnosti z laboratorijskim ovogdnjem (in validiranjem);
b) dokazovanje vseh lastnosti z ovrednotenjem v poulay;
c) dokazovanje nekaterih lastnosti z laboratorijskimednotenjem in nekaterih z

ovrednotenjem v proizvodnji.

Vzoréenje in preskuSanje
Vsa preskuSanja morajo biti izvedena strogo v skia@vropskimi laboratorijskimi postopki
na vzorcih, ki so odvzeti skladno z ustreznim eskim standardom za vamje, da dobimo

reprezentativni vzorec.

Priprava vzorca
Zmesi zrn za preskuSanje morajo biti pripravijensktadu z izbrano metodo. Pri izvedbi
zaetnega preskusa mora biti jasno predpisano, katestopek je bil uporablien za

ovrednotenje.

Poroédilo o zatetnem preskusu
Poraiilo o zaetnem preskusu mora biti del proizvagle izjave o skladnosti. Vsebovati
mora spodaj nasStete informacije ter ustrezne deaté o preskusanju.

a) ime in naslov proizvajalca,

b) datum izdaje pomdla o za&etnem preskusu,

c) identifikacijo obrata.
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Primer zacetnega tipskega preskusa- porocilo

LOGO PODJETJA

KRAJ: OZNAKA
DOKUMENTA:
DATUM:

PORQ’ILO

o predhodnem tipskem preskusu

separiranega agregata

nazivnih frakcij mm

iz obrata

po SIST EN 13043 : 2002- Agregati za bitumenske zmesi
in povrSinske prevleke za ceste, let&i3n druge prometne

povrSine

Sestavil: Direktor:
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PODATKI O VZORCU:

Namen uporabe:

Proizvajalec:
Nahajalige:

Frakcije:

Laboratorijska Stevilka:
Datum vzotevanja:

Vzoréevalec:

Lokacija izvajanja preiskav:

Namen preiskav:
Porcilo obsega:

Drugi podatki:

REZULTATI:

Rezultati preiskav (stran

SIST EN 13043 : 2002Agregati za bitumenske zmesi in
povrSinske previeke za ceste, letadiSin druge prometne

povrSine

obrat

predhodni tipski preskus

strani + prilog

Opis: Priloga 1

Opis: Priloga 2
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Rezultati analiz: SIST EN 13043 :2002 - Agregati bitumenske zmesi in povrSinske
previeke za ceste, letal&in druge prometne povrSine

Tabela B1: SploSne lastnosti

Vrsta preiskave Encota | Metodapo W oelikost zri (i)
SIET EN | | |
1) Gramdosmetrifna analiza % 933-1 Presevii
odpriine sit (mm)
0063
00ng
0,125
025
0.5
071
1.0
20
40
80
11,2
14,0
224
35
45,0
63,0
20,0
1250
& Vsebnost finih delcev % 933-1
3 oditeta finih delcev kg 033.9 MEF
- Preshus = metilen modrim
4 Ohlika grobega agregata
- Modul plogdetosti % 933-3
- Modul oblike % 933-4
51 Dalodanje lomljerdh pove Ein % 933-3 =
zrr grobega agregata Cy=
C=
Cy=
&) Koliénik sipkost sek 233-6
71 Odpornost proti deobljenu % 1097-2
(koeficjent Los Angeles)
&1 Odpornost froti obrabi % 1097-1
(mikro deval)
o Prostorninska masain M gim 1097 -6
vodovp ojnost %
100 Preskus = magnezijevim % 1367-2
sullfatom
11 Odpornost proti %% 1367-5 I
temperaturnem Soku % WV ra
12 Afiniteta med agregatom in % pr 12687
i tram o 11
137 Kemijska sestava - ! 9323
mineralofka andiza
147 Lahke organske nedistode %% 1744-1,
14.2.
15) Hewvarne substance ! za potrehe
- radioaktivno sevanje CE
- sprodfarge teikih kovin oztiake
- sprodfarie poliaromati éaih
ogjikov
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Tabela B2: Lastnosti za d@eno korgno uporabo

W rsta preiskave Enota | Mletodapo W elikost =i (mm)
SISTEN | |
17 Kolignik zaglajevarja ! 1097-2
katmenih zen (PEY)
Odpornost proti ohnasy ! 10972
povrine (AAV)
Odpornost froti obnasu ! 10979
zaradi gam jefevk

Tabela B3: Lastnosti za posebna nahajalis

Wrsta predskave Enota | Mletodapo W elikost zrn (mim)
SISTEN |
1) Kolidhik zaglajevarja ! 1097-8
katwerih zen (PEV)
Odpornost froti obnasu ! 1097-8
povrEine (AAT)
Odpornost proti obnas ! 10979
zaradi g jeEevh

Tabela B4: Lastnosti ztdne za polnilne agregate

Vrsta preiskave Enata Metoda po WV oelikost zrn (i)
SISTEM [ [ [ [ |
1) Gramdometrifna analiza % 933-10 Komdativid presevk
odprtine sit (mm)
0,063
0,123
20
=20
& Bkodljivi fini deled g'ks 933.9 MEF
- Preskus = metilen modrim
3 Dolodevarie vode v % 1097-5
prezrafevalnem sufilnikn
41 Prostorninska masa zin Mgfm 1097-7
kamene moke
5) Stisljiwostne lastnost polnila
- Votline v suhozbit kamern % 1097-4
mookd
- Delta preskus pretan - i 13179-1
kroglica
&) Topnost v vod % 17441,
16.
Ty Sptijemljivost vode za % pr 17444
mesanice hitwmen - polnilo
1 Dolofanje kalcijevega %o 196-21, 5
kathorata
N Dolofanje kalcijeveza % 459.2, 47
hidroksida
107 Konstantnost proizvodaje
- Bitumensko fevilo ! 131792
- Zatna izguba % 1744-1,
17.
- Prostorningka masa zm Mgim 1097-7
kamene moke
- Prostorninska masa in Mgfm 1097-3,
votlite v nasuberm stanju atieks A
- Dolofange finosti;Blain test o g 196-6
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3.5 lIzjava o skladnosti in CE informacija

LOGO PODJETJA

EC IZJAVA O SKLADNOSTI
|

za agregat za nevezane in hidravli¢no vezane materiale za uporabo v
inZenirskih objektih in za gradnjo cest

Na podlagi prve alineje 6. ¢lena m 25. ¢lena Zakona o gradbenih proizvodih
(Ur. L RS §t. 52/2000) ter na podlagi Seznama standardov. katerih uporaba ustvari
dommnevo o skladnosti gradbenih proizvodov z zahtevami Zakona o gradbenih
proizvodih, ki se nanafa na certificiranje za podroéje agregatov, spodaj
podpisani v imenu proizvajalea

podjetje  OOOKKXKXKKXKX

Na osnovi certifikata kontrole proizvodnje §t.
1373-CPD-0007

ki ga je izdal XXKXXX

IZJAVLJA
da je agregat nazivne velikosti 0/32 mm proizveden v obratu
kamnolom XXXX

skladen z ZA aneksom harmoniziranesa standarda

SISTEN 13242 : 2003
SIST EN 13242:2003/AC:2004

Kranj, 06.06.2009 Direldor:
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LOGO PODJETJA

(€

PODJET.JE xxxxxxxxx
04
rxxx-CPD-xxxxx

SIST EN 13242 : 2003
SIST EN 13242:2003/AC:2004
Agregati za nevezane in hidravlifno vezane materiale

Oblika delcey Dieklerirana vrednost FI15%

Velikost delcev Cimacha 0/32; GA B2
NPD

Prostorninska masa zrn Dezlilzrirana vradnost 1,30 Alg/m3

Fini delei, Zistost

Vaebnost finth deleev Ratzgoria f=

Kakovost finih deloev :__1;:11_? glede n2 mejno i ;E;_\E___’_D_Efm.,n
Delez drobljenih d elcey Ratzgoria NPD
Odpornost proti drobljenju Katzgora LA
Volumska stabilnost Ratzgorija MFD
Ahbsorpeija vode'sukeija Dezlilerirana vradnost 0.7 % WA
Sestava / Vsebmost

W kislin toprih sulfatoy Katzgerija NPD

Slupeo Sveplo {l_ l:cll:lia[ fizustyzza glade na AED

Sest B spremenijo hitrost usedanja in Ustrez | neustrez glede na —

stjevanja hidravlic ne vezanih anest vrzdnost SED
Odpornost protiobrabi Katzgora AMoE20]
Sproiéanje tedldh kovin oveljeni prag v drZ uporabe NPD
Sproitanje drugih nevarnih snovi NPD

Odpornost proti znmrzovanju in tajanju Kategorija AMB1s
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3.6 Oznafevanje zmesi zrn

Zmesi zrn se ozkajejo z nazivno velikostjo, to je spodnjo (d) inozgjo (D) mejno

velikostjo stranic kvadratnih odprtin na sitih.

PRIMER: Zmes zrn 0/32 je iz zmesi zrn 0—-32 mm.

Vsak tovor mora dobiti izdajnico, ki je opremljetuali s CE informacijo.

Izdajnica:

LOGO PODJETJA

Narocnik / kupec: Tehtalni list §t. *00302

XXKXXX KXKXHKX

XXKXXXX

Datum: 18.10.2009  09:53

Narocilo:
Gradbisce:
SM: Op. nalog
Idivozila o —EE
v ;
0 O

Reg. §t. vozila:

Teza vezila 0 kg
Material: 11-16 AGREGAT 11/16 - DOLOMIT
Bruto teza: 1000 kg

NETO: 1000 kg

Trenutni total: 1000 kg

Prevoznik s podpisom prevzema odgvornost za nakladanje in kvalitetno dostavo materiala.

|zdal: Prejel:
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3.7 lzvajanje kontrole proizvodnje
Pogostost preskusov in nivo skladnosti kaimega proizvoda
Preglednica 5: Plan preiskav zmesi zrn za betd®T&N 12620)
SploSne lastnosti
St. |Preiskava Odst. Standard SIST |Opomba Frekvenca
1 Zrnavost 4.3.1 EN 933-1 1x tedensko
2 Oblika grobega agr. 4.4 EN 933-4 1X niese
3 Vsebnost finih delcev| 4.6 EN 933-1 1x tedensko
n Ceje
4 Kakovost finih delcev| 4.6 EN 933-8 1x tedensko
zahtevano.
Prostorninska masa zfn
5 . . 5.5 EN 1097-6 1x letno
in vodovpojnost
- V skladu z V primeru
Alkalno silikatna
6 ) 5.7.3 lokalno dvoma
reaktivnost _ _
zakonodajo ali zahteve
7 Petrografski opis 8.1 EN 932-3 1x na 3 leta
V primeru
_ H.3.3 | Za potrebe Za potrebe _
8 Nevarne snovi dvoma ali
H.4 CE oznake CE oznake
zahteve
Lastnosti za dokeno korno uporabo
Odpornost proti
9 o 5.2 EN 1097-2 2x letno
drobljenju
10 | Zmrzovanje in tajenje, 5.7.1 EN 1367-2 1x etk
11 | Vsebnost kloridov 7.2 EN 1744-1, pog [ 1x et
Vsebnost kislinsko
12 ) 7.3.1 EN 1744-1, pog 12 1x letno
topnih sulfatov
Vsebnost skupnega
13 7.3.2 EN 1744-1, pog 11 1x letno

Zvepla
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Lastnosti za agregate iz posebnih virov

Prostorninska

11 |stabilnost — 5.7.2 EN 1367-4 1x nab5 let
kréenje pri susenju
EN 1744-1
12 | Humoznost 6.4.1 1x letno
t¢é. 15.1
Lahke organske EN 1744-1
13 6.4.1 2x letno
necistoce t¢. 14.2
Preglednica 6: Plan preiskav zmesi zrn za malt8 {&EN 13139)
Splosne lastnosti
- . Standard
St. | Preiskava Odst. Opomba |Frekvenca
SIST
1 Zrnavost 5.3 EN 933-1 1x tedensko
2 Kakovost finih delcev| 5.5 EN 933-8) 3% fd 1x tesleo
. EN 1744-1, _
3 Vsebnost kloridov 7.2 1x na 2 leti
pog 7
Vsebnost kislinsko EN 1744-1,
4 _ 7.3.1 1x letno
topnih sulfatov pog 12
Vsebnost skupnega EN 1744-1,
5 |. 7.3.2 1x letno
Zvepla pog 11
Prostorninska masa zfn
6 55 EN 1097-6 1x letno

in vodovpojnost
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Preglednica 7. Plan preiskav zmesi zrn za hidiadjivezane in nevezane materiale za
uporabo v inzenirskih objektih in za gradnjo c&ST EN 13242)

Splosne lastnosti

- . Standard
St. | Preiskava Odst. Opomba |Frekvenca
SIST
1 Zrnavost 4.3.1 EN 933-1 1x tedensko
Oblika grobega
2 4.4 EN 933-4 1x megno
agregata
4 Vsebnost finih delcev| 4.6 EN 933-1 1x tedensko
Kakovost finih delcev| 4.6 EN 933-8 1x tedensko
Odpornost proti
6 o 5.2 EN 1097-2 2x letno
drobljenju
7 Odpornost proti obrahbi 5.3 EN 1097-1 2x letno
8 Prostorninska masa 54 EN 1097:6 1x letno
9 Vodovpojnost 5.5 EN 1097-6 1x letno
EN 1741-1;
10 | Humoznost 6.4.1 1x letno
tocka 15.1
11 | Zmrzovanje in tajenje| 7.3 EN 13672 Ix naP let
V primeru
_ C.3.3 |Zapotrebe | Za potrebe _
12 | Nevarne snovi dvoma ali
C4 CE oznake | CE oznake
zahteve
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Preglednica 8: Plan preiskav zmesi zrn za bituneashkesi in povrSinske prevleke za ceste,

letali&a in druge prometne povrsSine (SIST EN 13043)

Splosne lastnosti

- . Standard
St. | Preiskava Odst. Opomba |Frekvenca
SIST
1 Zrnavost 4.1.3 EN 933-1 1x tedensko
2 Vsebnost finih delcev| 4.1.4 EN 933-1 1x tedensko
MBe
3 Kakovost finih delcev| 4.1.5 EN 933-9|v skladu s | 2x letho
tocko 4.1.5
Oblika grobega
4 4.1.6 EN 933-4 1X meseo
agregata
Odpornost proti
5 o 4.2.2 EN 1097-2 1x letno
drobljenju
6 Odpornost proti obrahi 5.2.5 EN 109741 1x letno
7 Prostorninska masa zra.2.7 EN 1097-6 1x na 2 leti
8 Vodovpojnost 4.29.1| EN 1097-6 1x na 2 leti
9 Zmrzovanje in tajenje| 4.2.9.2 EN 136742 1x etk
Odpornost na termo
10 | 4.2.10 | EN 1367-5 1x letno
Sok
Afiniteta do pr EN
11 | 4211 1x letno
bitumenskega veziva 12697-11
Kemijska sestava
12 4.3.2 EN 932-3 1x na b let
(MPA)
_ Za potrebe
13 | Nevarne snovi
CE oznake
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3.8 Stalni nadzor kontrole proizvodnje (PRESOJE)

Kontrola proizvodnje se izvaja v skladu z zahtevatandarda
Stalni nadzor sestoji iz:
» rednih pregledov obrata in kontrole proizvodnje,
= kontrolnega preskuSanja na nakho vzetih vzorcih,
= jzrednih pregledowe so potrebni.
Redne preglede je treba opraviti najmanj dvakréitoles strani poobl&éne inStitucije.
Kontrolno preskusSanje je treba opraviti v okviriakega rednega pregleda in najmanj enkrat

med dvema zaporednima pregledoma.
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4 BITUMINIZIRANE ZMESI

4.1 Splosno

Asfalt se v Sloveniji uporablja ze preko 75 let. j€seveda malo v primerjavi s prvo uporabo
asfalta (bitumna) v Mezopotamiji Ze pred okoli 2080pr. n. §. Navadno ga u¢ano med
enega najstarejSih gradbenih materialov, ki seepnet uporablja pri gradnji cest. Njegova
uporaba v svetu pa tudi v Sloveniji je iz leta toleetja in podoben trend je @akovati tudi v

prihodnje.

Kako na&rtovati, proizvajati in vgrajevati bituminiziranomes za dani namen uporabe je
vpraSanje, s katerim se vseskozi ukvarjajo astMiestrokovnjaki. Razlike med asfaltom, ki

se ga uporablja na manj prometnih cestah in asfiaita najtezje prometne obremenitve, s
katerimi so na primer obremenjene avtoceste, &tain Stevilne mestne ceste, so izjemno

velike, asfaltne zmesi pa so med seboj povsem mepiive.

Izbira ustreznih bituminiziranih zmesi je pogojzagotovitev in ohranitev pogojenih lastnosti
asfaltnih vozig, ne da bi ta utrpela prekomerne spremembe aliqatiékCetudi so poznane
podrobnosti za njihovo proizvodnjo in vgraditevhka nastanejo na asfaltnih vosls
podkodbe, ki jih je treba strokovno opredeliti imppaviti. Stevilni ali v manjsi meri
uveljavljeni postopki to omoga@ajo.

Bituminizirane zmesi pa niso uporabne samo v kiowplasteh na vozith, ampak tudi v
sklopu drugih gradenj. Pogojene lastnosti bitumiiaizh zmesi so v teh primerkih rastie,

vendar pa prilagojene spec¢ifiemu namenu.
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Preglednica 9: Minimalne zahteve za zmesi kamaitih
Zveza s SIST EN 13043 in SIST Razred zmesi zrn in referé&me vrednosti
1043 Zahteve

. _ SIST

Zn&ilnost po CE ozn&tvi EN Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6
v splognem frakcije 0/2, 2/4, 4/8, 8/11, 8/16, frakc'é%'”uzmgs' Zmn
Zmavost 933-1 11/16, 16/2216/32, 22/32 5C 90120, GF 85
Gc 90/15, G85, & 90 GA 90

< g i grobi: f13) grobi: 2
Delez finih delcev po 933-1 fini: 15 2) fini: fur
Kakovost finih delcev 933-9 MBFr10; najve& 5g/kg, 4 g/kg
Oblika grobih delcev ali modul 933-4, .
plo&atosti 933-5 Skeo ali Fleo
ZDrilez drobljenih zrn v zmesi grobih 933-5 C 1000 C oo C 5020 C wr
Odpornost grobih zrn proti )
droblienju (taka 5) 1097-2 LA 20 LA2s LA3o0 LA40

: . PSVso

Odpo.rnost.groblh zrn proti 1097-8 PSVeo PSVso PSWir
zaglajevanju PSVo 1)
Odpornost proti obrabi 1097-1 Mpe NR — navesti vrednost Moe NR
Odpornost agregatov proti i _ ; ;
zmrzovanju in odtajevanju ali igg;% F1 ali MStis; manjSi od 5 m. -% F—navest vr(_adnost ali
preskus z magnezijevem sulfatom MSnr — navesti vrednost
godkpl)Jornost zrn proti temperaturnem , o o navesti vrednost
Obvitost grobih zrn z bitumenskim | 12397- . .
vezivom (postopek A) 11 najman; 80 %
Prostorninska stabilnost Zlindre 174411 Vs

1) Velja za zmes zrn 0/2: groba zrna morajo bibipredena iz kamnine, ki ustreza zahtevi PSV50.

2) Za zmesi zrn eruptivnega porekla f10; n&jgéo presejek skozi sito 0,063 mm.

3) Za frakcijo 2/4 : f4 za frakcijo 4/8 : f2
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Preglednica 10: Zahtevane mejne vrednosti po SEB 1
Vsebnost Vls:ebnostl Odpor.protl Delez Odtekanje Izguba
Prometna votlin el zapol. et veziva veziva delcev
s Ozhele obremenitev Z bit. preob.
EN 12697-5 | EN12697-8 | EN 12697-22 | EN 12697-1 | EN 12697-18 | EN 12697-17
AC 11 izr. tezka Al 36,5 6577 7,0 — —_ —
zelo tezka
ACs8, 11 te3ka A2 36,5 65-80 7,0 — — —
V4
% AC 8,11 srednja A3 36 70-86 - - - -
AC 4,8, 11, lahka Ad
16 1,55 7589 — — — —
zelo lahka
AC 4168 11, hodniki A5 1525 78-93 — — — —
izr. tezka Al
£ AC 16, 22 4—7 65—77 3,0 — — —
- zelo tezka
A2
tezka
AC 22, 32 izr. tezka Al
9 5—7 50-68 7,0 — — —
AC 16, 22, zelo tezka
32 ; A2
g tezka
©
o
AC ég 22, srednja A3 3—6 55—74 —_ — —_ —
AC 16, 22 lahka A4 355 5577 — - - -
zelo lahka
SMA S, 11 izr. tezka Al
2,545 7489 5,0 SMAS> 8o 06 -
SMAS. 11 zelo tezka A2 o ' SMA11>6,3 '
< ' tezka
= . SMA8>6,8
w0 SMAS8, 11 srednja A3 SMA11>65
lahka 2—4 8089 - SMA4, 8 > 0,6 —
SMA 4,8, A4 6,8 SMA 11 >
11 zelo lahka
6,5
PA S, 11 izr. tezka Al — —
- . PA8>55
izr. tezka PA11>5,0 30
PAS, 11 zelo tezka A2 — —
tezka 16—26 0
< .
o PA 8, 11 srednja A3 — — 40
PA8>55
PA11>5,0
PAS, 11 lahka A4 - -
zelo lahka
PA8>3,0 -
PA 8, 11, 16 hodniki A5 14—18 — — PA11>3,0 -

PA 16 > 3,0
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4.1.1 Predhodna sestava/receptura

Predhodna sestava pomeni izbiro materialov in ugiga razmerja v sestavi asfaltne zmesi, ki

je potrebno zagotovitev tidovanih lastnosti.

S predhodno (laboratorijsko) sestavo je treba zagfozahtevane lastnosti asfaltne zmesi. Pri
pripravi predhodne sestave asfaltne zmesi pa jelpod upoStevati zakonitosti dreovanja

sestave in parametre, ki na asfaltne zmésikujejo vcéasu njihove dobe trajanja.

Zn&ilnosti optimalne asfaltne zmesi so predvsem:

= primer delez veziva za zagotovitev obstojnosti@nia trajnosti asfaltne plasti,

= zadovoljiva stabilnost oziroma nosilnost asfaltnemegzi za predvideno prometno
obremenitev,

» primerna vsebnost votlin v zgahi asfaltni zmesi,

= zadovoljiva vgradljivost in omogeno razgrinjanje asfaltne zmesi brez segregacije in

= zadovoljive torne lastnosti.

Za dolaitev, s standardi pogojene sestave, obstaji pgmernih postopkov. V Sloveniji je
uveljavljen postopek, ki temelji na teoriji votlin je opredeljen v tehaini specifikaciji za
ceste TSC 06.730. Najbolj razSirjen in pri nas jawgen postopek projektiranja asfaltne

zmesi je postopek po Marshallu.

Postopek projektiranja asfaltne zmesi po Marshealkestavljen iz Sestih osnovnih korakov:

izbire kamnitega materiala,

» izbire veziva,

= priprave vzorcev (vkljéino z zgo&anjem),
» dolccitve stabilnosti in t&enja,

» jzratuna gostote in vsebnosti votlin,

» izbire optimalnega deleza veziva.
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Postopek priprave predhodne sestave asfaltne zmopeedeljen v TSC 06.730, zajema

naslednje aktivnosti:

= zbiranje informacij o prometni in klimatski obrenin ter polozaju asfaltne plasti v
vozi&ni konstrukciji (dol@itev projektne naloge);

» vzorenje materialov, namenjenih za izdelavo asfaltheessmzmesi kamnitih zrn,
bitumna, polnila in dodatkov;

» dolccitev lastnosti vzarenih materialov s standardnimi preskusi;

= jzracun sestave ustrezne zmesi kamnitih zrn;

= pripravo asfaltne zmesi z raatimi delezi bitumna ter izdelavo preskuSancev;

» dolccitev prostorske gostote in navidezne (spécd) gostote asfaltne zmesi in
preskuSancev ter izfan vsebnosti votlin v preskusancih in stopnje zajeolosti votlin v
zmesi kamnitih zrn z bitumnom;

» dolccitev napetostno-deformacijskih lastnosti asfaltneegi po postopku po Marshallu
(stabilnost, téenje, togost);

Obravnavani postopek predhodne sestave je prinpgezivsem za dotitev sestave asfaltne
zmesi, ki bo proizvedena v asfalthem obratu p@emopostopku.

POSTOPEK PROJEKTIRANJA

Predhodna sestava vkije pripravo materialov, mesanje in preskuse v rafooiju. Pri
predhodni sestavi asfaltne zmesi je potrebno vticelpoStevati vse zahteve za kakovost

asfaltne zmesi, navedene v tetmih predpisih.

Skladno z zahtevami tetdmih pogojev je potrebno smiselno kombinirati kararatna dveh

ali vet frakcij in izratunati skupno sestavo zmesi kamnitih zrn za asfaitnes.

Praviloma je potrebno za predhodno sestavo pripr&vivzorcev asfaltne zmesi z enako
sestavo zmesi kamnitih zrn in rarimi delezi bitumna. Delez bitumna je potrebno
prilagoditi sestavi kamnitih zrn. Pripafipva razlika med delezi bitumna v vzorcih asfdtni

zmesi je med 0,3 m.-% in 0,5 m.-%.
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MeSanje zmesi kamnitih zrn, bitumna in morebitnddatkov za predhodno sestavo asfaltne

zmesi morajo biti praviloma strojno.

Standardne preskuse, v laboratoriju pripravljerabrgev asfaltne zmesi in preskuSancev, je
potrebno izvrSiti po doldlih v veljavnih tehnénih predpisih. Obvezni preskusi asfaltnih

Zmesi so;:

izvrednotenje navidezne gostote zmesi zrn in asfatmesi;

= jzvrednotenje prostorske gostote;

= jzracun votlin v zgo&eni asfaltni zmesi (preskusanci po Marshallu), \fih stopnje
zapolnjenosti votlin v zmesi zrn z bitumnom S22

» dolccitev napetostno-deformacijskih lastnosti asfaltmeegi v preskusancih po Marshallu

(stabilnost, téenje, togost).

Na osnovi izvrednotenih ztinih lastnosti preskuSenih asfaltnih zmesi je &edolditi
optimalno sestavo. Izbira optimalne sestave agatnesi pomeni izbiro optimalnega deleza

bitumna za izbrano sestavo zmesi kamnitih zrn.

Lastnosti optimalne sestave asfaltnih zmesi mobdjoprikazane v tabelami in graficni

obliki, ki omogaia pregled vseh zahtevanih lastnosti predhodnevaeatdaltne zmesi.
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Primer izbire optimalne sestave asfaltne zmesi ACslirf za razred srednje prometne

obremenitve in veliko gostoto prometa (Pregledidita

Preglednica 11: Lastnosti preskusenih asfaltnihsziA€ 11surf (A, B, C, D, E) z razhimi

delezi bitumna

Opt.
vZap. Lastnost Enota Nazivna oznaka sestav. asfaltne zmeg asfaltna
Stev. Jmes

Osnovne sestavine in asfaltna zmes A B Cc D E
1 | Relativna prost. masa bitumna d 25/R5 1040 1040040 | 1040| 1040 1040
2 | Prostorninska masa bitumna pri25C kg/m3 10371037 1037| 1037, 1037 1037
3 | Koli¢ina skupnega bitumna m.-% 4,9 5,3 5/7 6,1 4,5 5,7
4 | Prostorninska masa kamene zmesi kgim3 2710 271010 p 2710| 2710 2710
5 | Prostorninska masa asfaltne zmesi kg/m3 2511 24982 | 2467| 2453 2482
Asfaltni preskuSanec po Marshallu
(Tapk = 150 °C, 2*50 udarcev)
6 | Prostorninska masa asfalta kg/m3 2382 2357 236887 2 2386 2369
7 | Prostorninska vsebnost KZ V.-% 81,84 82,86 83,82,71| 82,32 82,43
8 | Prostorninska vsebnost bitumna V.-% 11/0 12,0 013,14,0 15,0 13,0
9 | Delez celokupnih votlin V.-% 7,1 5,6 4.5 3,2 2,7 4.5
10 | Delez votlin kamnitega materiala V.-% 18,2 17/617,6 | 17,3| 17,7 17,6
11 | Zapolnjenost votlin KM z bitumnom % 60,7 68,8 74 812 | 84,6 74,1
12 | Stabilnost pri 60 °C kN 10,4 10,8 10{7 10,2 9,8 10,7
13 | Tetenje pri 60 °C mm 3,0 3,3 3,6 4.5 4,8 3.6
14 | Togost pri 60 °C kN/mm 3,5 3,3 3,0 2,3 2,0 3,0

Porcaiilo o predhodni sestavi asfaltne zmesi mora vsetoova
= splosSne podatke o pripravi asfaltne zmesi,
= osnovne podatke o sestavi asfaltne zmesi,
» rezultate preskusov poskusnih asfaltnih zmesi,

» predlog za sestavo optimalne asfaltne zmesi.
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4.2 Vhodni materiali

4.2.1 Priprava in preskusi vhodnih materialov
Uporabnost vseh materialov, predvsem za predhoéstav® asfaltnih zmesi po wem

postopku, mora biti preverjena z ustreznim predimdmpreskusi in ustrezno dokazana z

izjavami o skladnosti.

4.2.2 Kamena moka

Sestavni del zmesi kamnitih zrn v asfaltni zmedtgmena moka. To je zmes zrn, manjSih od
0,71 mm. V kameni moki vsebovano polnilo (zrna kediti do 0,09 mm, po SIST EN 13043
do 0,063 mm) ima skupaj z vezivom — bitumnom fujtk@apolnjevanja votlin v asfaltni

zZmesi.

4.2.3 Pesek

Pesek je kamniti material, ki je glede na velikasko razvrgen v
= fini pesek 0/2 mm ali
= grobi pesek 0/4 mm.

V zmesi kamnitih zrn v asfaltni zmesi se lahko w@drnaravni in/ali drobljeni pesek,

pridobljen z drobljenjem kamnitega materiala.

4.2.4 Drobirin prod

Zmesi kamnitih zrn za asfalthe zmesi lahko vsebujgpmnita zrna, pridobljena z

drobljenjem (drobljenec) ali naravna kamnita zno@@ec).

Skladnost lastnosti dobavljene zmesi kamnitih zpodatki proizvajalca je potrebno preveriti
v sklopu predhodne sestave asfaltne zmesi v pogledavosti, oblike zrn, kaline slabih zrn,
zilavosti (po postopku Los Angeles), vodovpojnostivitosti zrn z bitumnom, zmrzlinske

obstojnosti ustreznih frakcij in porekla kamnine.

4.2.5 Bitumen

Po definiciji je asfalt v naravi nastala ali teémo proizvedena (tj. naravna ali umetna) zmes

bitumenskega veziva in kamnitih zrn ter morebitpibtrebnih dodatkov za zagotovitev
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uporabnosti pri graditvi cest. Bitumen pa je pregelavi ustreznega zemeljskega olja
pridobljena tezko hlapljiva temnobarvna zmes ta#ti organskih substanc, katerih

elastoviskozno obnaSanje se s temperaturo spreminja

Bitumen kot vezivo v cestogradnji, kljub temu danjegov delez v sestavi asfaltne zmesi
sorazmerno majhen, bistveno vpliva na lastnostiS3¢ozZKemijsko se 16 na osnovne skupine
spojin, kot so naseni ogljikovodiki, aromati, smole in asfalteni. Keraravne lastnosti
bitumna ne ustrezajo ¥eahtevam moderne cestogradnje, so bitumetelprinodificirati z
razlicnimi dodatki, predvsem polimeri in mu tako raz$ipbdraije uporabe in podaljSali

trajnost.
Bitumen v asfaltni zmesi povezuje kamnita zrna riedgtavlja visokoelagiho komponento.
V sestavi asfaltne zmesi zavzema razmeroma majleé¥.dBitumni, ki so primerni za

asfaltne zmesi, so raz¢ehi po vrednosti penetracije v tipe (Preglednica 12

Preglednica 12: Okvirne specifikacije za kakovostadteve za standardne cestogradbene

bitumne
Tip bitumna
Lastnosti Enota mere Posr?srl)(euléza
P 20/30 30/45 35/50 40/60 50/70 70/100 | 100/150 | 160/220
Penetracija pri 25 °C 0.1 mm EN 1426 20-30 30-45 5-58 40-60 50-70 70-10d 100-150 160-220
Zmekisce °C EN 1427 55-63 52-60 50-5 48-56 46-54 43-61  -4B9 35-43

Odpornost proti otrjevanju pri 163 °C

- ohranjena vrednost penetracije % >55 >53 >53 >50 >50 >46 >43 >37
- ZviSanje zmetisca, najve - o
sahtevnost 1 Cc EN 12607-1 <8 <8 <8 <9 <9 <9 <10 <11
Ali
- Zvianje zmetisa, najve - °c <10 | <11 | <1 | i1 | w1 | <11 <12 <12
zahtevnost 2
Plamenige °C EN ISO 2592 >240 >240 >240 >230 >230 >230 >230 >220
Topnost % EN 12592 | >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
Sprememba mase po RTFOT % EN 1260711 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,8 <0,8 <1

. ) . SIST EN
Posebni nacionalni pogoji: 12591 -1,5do | -1,5do| -1,5dd -1,5dp -15do -15pdo b54dg -1,5 do
- Index penetracije Dodatek B +0,7 +0,1 +0,[7 +0[7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7
- Kinemattna viskoznost pri 135 °C s EN 12595 >530 >400 >370 >325 >295 >230 >175 >135
- Dinamitna viskoznost pri 60 °C Pa.s EN 1259 >440 >260 >225 >175 >145 >90 >55 >30

- Pretrgalige po Fraassu °C EN 12593 — <5 <5 <7 <8 <10 <12 <-15
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Za izboljSanje lastnosti bitumna se uporabljajoatki obstojni na temperaturi (elastomeri,

plastomeri). V ustreznih obratih je potrebno pntidhomogeno fizikalno zmes ali produkt

kemijske reakcije bitumna in dodatka. S polimeridificirani bitumni (PmB), ki so primerni

za asfaltne zmesi, so prav tako razers v osnovne tipe (Preglednica 13).

Preglednica 13: Okvirne specifikacije

modificirane s polimeri

za najpomeepmn kakovostne zahteve za bitumne,

Osnovna p—— Enota | Postopek za Tip bitumna
R R preskus 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsistenca pril
srednji Penetracija pri
temperaturi 25 °C 0,1 mm EN 1426 Navest] okt.4Q 25-54 45-8D 40-100 165- | 75-130| 90-15q0 120-20 200-3
uporabe
Konsistenca pril
povisani . o
temperaturi Zmeltisce C EN 1427 Navest| >80 >75 >70 >65 >60 >55 >50 >45 >40
uporabe
Duktilnostz | J/cnt EN 13703 | Navesti >3 >2 >1 >2 >2
meritvijo sile
EN 13589 pri5°C| pri5°Q pri5-°d pri0o°C  pril0
Kohezila Natezna trdnost| ~ J/Cm | EN 13703 Navesti >3 >2 >1
pri 5 EN 13587
Vialit nihalo Jicn EN 13566 Navesti >0,7
Sprememba % EN 12607-1 | Navest| <0,3 <5 <0,8 <1,0
mase ali 12607-3
Trajnost Ohranjena
vrednost % EN 1426 Navest|i >35 >40 >45 >50 >55 >60
penetracije
Porast zmetisca EN 1427 Navest <8 <10 <12
Druge lastnosti Plamenige EN ISO 2592 >35 >35 >35

Lastnosti bitumna, ki jih je potrebno obvezno presk v sklopu izdelave predhodne sestave

asfaltne zmesi, so:

* penetracija,
= zmektisce (PK),
» indeks penetracije,

= gostota.
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4.2.6 Dodatki

Za izboljSanje dol&enih lastnosti asfalthe zmesi ali sestavin se geepolahko uporabljajo
naslednji dodatki:

» dopi za izboljSanje obvitosti kamnitih zrn z bituom stabilizatorji bitumna, ki so
nosilci veziva predvsem v asfaltnin zmeseh z velikielezem bitumna ali majhnim
delezem peska in polnila;

» sredstva za regeneracijo bitumenskega veziva.

Za uporabo dodatkov morajo biti zagotovljena n&tamavodila proizvajalca.

4.2.7 Asfaltni granulat

Ponovno se lahko uporabi v sestavi asfaltne znuelsize obstojéo asfaltno zmes — asfaltni
granulat. Z rezkanjem ali drobljenjem pridobljemsifadtni granulat je primeren za ponovno

uporaboge vsebuje za predvideni namen uporabe ustreznaiteapnmna ter ustrezen bitumen.

4.2.8 Zlindra

Osnovna surovina je staro razrezano Zelezo, kissdada apno in med procesom Se ogljik in
kisik. Temperatura taline v elektoobto pesi doseze 1600 °CCrna Zlindra se tvori na
povrSini raztaljenega jekla in odteka podijpekjer se pine strjevati. S posebnimi bagri jo

premesajo, nalozijo na kamione in odpeljejo na dgp@red jeklarno.

Tu se zane prva faza staranja Zlindre, ki sestoji iz 15wi@ga mdenja in prelaganja.
Nato Zlindro prepeljejo na drugo deponijo in jo fjosstarati Se najmanj 30 dni. V naslednii

fazi zlindro zdrobijo in separirajo v nazivne frakc

4.2.9 Glinopor

Nasprotno tezki zlindri se v asfaltu dodaja tudngpor, ki naj bi zmanjSal hrup in izboljSal
drsnost asfalta. Doda se teznostno 9 %, kar powadmmnsko 20 % (lahki asfalti).
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4.3 Vrste in lastnosti bituminiziranih zmesi

4.3.1 Vrste bituminiziranih zmesi plasti

V dolocene plasti vozighe konstrukcije morajo biti vgrajene ustrezne aséazmesi.

7//////////// obrabno/zaporna/drenazna plast
krovna ol
vezna in/ali zgornja nosilna/zatha plast plast _542
spodnja nosilna (stabilizirana) plast ‘;é -
c
3 %
= 5
nevezana nosilna plast z

posteljica

Zn&ilni prerez vozigne konstrukcije

V obrabno zaporne plasti (VOZP) voaigh konstrukcij so pretezno vgrajene asfaltne zmesi
bitumenskih betonov z ozélaami AC 4 surf, AC 8 surf, AC 11 surf. Ozitee so odvisne od
uporabljene vrste kamnitega materiala: karbonaamarine sedimentnega porekla (A4, A5)
ali silikatne kamnine eruptivnega porekla (A1-ABpleg bitumenskih betonov so v VOZP
vgrajene asfaltne zmesi drobirja z bitumenskim rkesin, ki je lahko SMA 4, SMA 8, SMA
11, pa tudi drenazni asfalti z oznakami PA 11, RA 1

Za vezano zgornjo nosilno plast (VZNP) so uvelgwg asfalthe zmesi bituminizirani
drobljenci in bituminizirani prodci. Ozihe teh zmesi so AC 16 base, AC 22 base, AC 32
base, za asfaltno nosilno obrabno plast pa AC 16 #sfaltne zmesi z oznako Al se
uporablja za ceste s srednjo in tezjo prometnonobnétvijo ter imajo ozje presejno podje

zmesi popolnoma drobljenih kamnitih zrn.

Za vmesno plast na avtocestah se uporablja tud2ABin, AC 16 bin.
Za vezano spodnjo nosilno plast (VSNP) ustreznaltasf zmes je bitumenska stabilizacija
(BSNP16, BSNP22 in BSNP32).
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4.3.2 Lastnosti bituminiziranih zmesi

Asfaltne zmesi, vgrajene v vozige konstrukcije, morajo biti sposobne prevzeti gpawe
obremenitve in imeti druge lastnosti, pogojene asamezne plasti. V sploSnem je moégo

deliti asfaltne zmesi po njihovi zéignostih:

» po sestavi — na sisteme z veliko in z majhno vsstpmeootlin;

= po temperaturi priprave in vgrajevanja — na aséaltmesi, proizvedene po vem ali
hladnem postopku;

* po n&inu vgrajevanja — na valjane asfalte in lite asfalt

* po n&inu priprave — na postopke s pobrizgom veziva, Wistedi nanos kamnitih zrn, in
postopke s predhodnim meSanjem vseh komponentrestahesi;

= po namenu uporabe — na asfalthne zmesi za nosiasti ph asfalthe zmesi za obrabne

in/ali zaporne plasti.
4.3.3 Bitumenski betoni (grobi in fini)

Vezane asfaltne spodnje nosilne plasti

Z bitumenskim vezivom stabilizirana zmes kamnitih  hamenjena predvsem za vgraditev
v vozi&¥ne konstrukcije za tezke prometne obremenitve,ilpraa med nevezano nosilno

plast in vezano zgornjo nosilno plast.

V spodnjo nosilno plast vgrajena asfaltna zmes rpoeazeti strizne in natezne napetosti, ki
nastanejo pod prometno obremenitvijo ter po potpeemosti lokalno slabSe nosilna mesta v
podlagi.

Vezane asfaltne zgornje nosilne in nosilno obralplasti

Asfaltne zmesi za zgornje nosilne in nosilno obelplasti so vgrajene v vozige

konstrukcije za najtezje prometne obremenitve npaxisjo vezano nosilno plast in obrabno
plast ter med nevezano nosilno plast in obrabnestpta srednje in lazje prometne
obremenitve. V zgornjo vezano nosilno plast vgrajasfaltna zmes mora prevzeti naloge, ki

so enake nalogam spodnje vezane nosilne plastiald@ prometne obremenitve se lahko
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vgradi za nosilno obrabno plast asfaltha zmes ACsd®, ki poleg nalog nosilne plasti
prevzema tudi naloge obrabne plasti.

Osnovne vrste asfaltnih zmesi za to plast wwmskonstrukcije so bituminizirani prodci in
bituminizirani drobljenci.

Za tezke prometne obremenitve, kjer poteka prome&heoma po istih kolesnicah, pasen
teZzek promet, vzpetine, mesta pogostega zavirangmspesSevanja, stéjegpromet in promet
na avtocestah je treba uporabiti asfaltne zmesizypedene izkljidno z drobljenimi kamnitimi
zrni, ozn@ene kot AC 16 bin, AC 22 base A2 in AC 32 base A2.

Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti — biturskrbetoni

Asfaltne zmesi za obrabne in zaporne plasti oS konstrukcij morajo prenasati
horizontalne (tangencialne in transverzalne) siked npnevmatikami in povrSino vozige
konstrukcije. Zagotoviti morajo primerno ravnost taro sposobnost vozig, zasititi
vozi&no konstrukcijo in del cestnega telesa pod njo pp@yi vremena ter za&#iti voziS¢no
konstrukcijo pred sesalnimi silami, ki jih ustvggasozila. Tovrstne asfaltne zmesi morajo
biti odporne proti preoblikovanju, zaglajevanju If@mju), prekomernemu staranju
(razpokanju) in proti &inkom mraza ter soli. Z ustrezno sestavo, tordpvasfaltne zmesi, je
treba dos& dolocene lastnosti, kot so tesnost povrSine womSkonstrukcije, dreniranje

vozne povrsine, absorbiranje hrupa, ki ga ustvanagila ali svetlost vozne povrsSine.

Bitumenski beton je sestavljen po betonskem prin¢gpmajhno vsebnostjo votlin). Vgrajena
obrabna plast iz bitumenskega betona mora bitiagostodporna proti preoblikovanju. Za
doseg boljSih tornih lastnosti je treba uporabgireizvodnji zmes zrn iz silikatnih kamnin, za

vecjo trajnost in boljSo odpornost proti preoblikovama kot vezivo polimerni bitumen.

4.3.4 Drobir z bitumenskim mastiksom

Zaradi izrazito skeletne strukture je ta vrsta lasta zmesi dobro odporna proti
preoblikovanju, zaradi debelega filma bitumna nak#ih zrnih je tudi staranje asfaltne
zmesi pdasnejSe. Zaradi velikega deleza bitumna je trelfaltisis zmesi dodati manjSo
kolicino (0,3-1,5m. % asfaltne zmesi) stabilizatorjezive (npr. celulozna vlakna), ki

prepr&uje odtekanje bitumna z zrnéasu proizvodnje, transporta in vgrajevanja.
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Za izboljSanje torne sposobnosti sveze vgrajenesziB&A (dokler se ne obrusi film
bitumenske malte na kamnitih zrnih na povrSini ygma plasti) je treba med zga®jem
vtisniti na povrsino rahlo z bitumnom ovito frakeigrobega peska ali finega drobirja.

Asfaltna obrabna plast iz SMA ima dobre protihrufastnosti.

4.3.5 Liti asfalt

Osnovna znalnost litega asfalta je, da je delez bitumna taktik, da zapolni vse votline
kamnitega skeleta in ustvarja Se manjSi pribitekvr®€i bituminizirani zmesi zagotavlja ta
pribitek veziva téenje zmesi litega asfalta, zato je pri vgrajevamjpotrebno valjati. Poleg
tega je liti asfalt vodotesen in se ga lahko upljgaba razléne namene v nizkogradniji,

visokogradnji in industrijski gradniji.

Odpornost litega asfalta proti deformacijam je asma predvsem na togosti bitumenske
malte, ki je v nasprotju z bitumenskimi betoni,taggena iz bistveno trsih vrst bitumna in do

trikrat vetjega deleza polnila.

Bituminizirane zmesi litega asfalta so namenjetegegna vrsto zmesi kamnitih zrn in veziva,
za vgraditev v vozie konstrukcije za vse skupine prometne obremenRvaviloma se

uporablja liti asfalt kot vrhnja obrabna plast \&@ne konstrukcije predvsem za zelo tezko in
tezko prometno obremenitev ali pa kot zaporna gdastodprto obrabno plastjo. Plast litega

asfalta je namenjena tudi za &3 plasti pri hidroizolaciji premostitvenih objekt.

Povrsino plasti vgrajene zmesi litega asfalta jegimo takoj po vgraditvi posuti z drobirjem.

4.3.6 Drenazni asfalt

DrenaZzni asfalti imajo veliko sposobnost dreniramgaje odvajanje vode z vozne povrSine
skozi asfaltno plast. V ta namen je potrebno v lasfaplast zagotoviti dovolj med seboj
povezanih votlin, plast pod drenaznim asfaltom maanbiti vodotesna, da voda ne odteka v

vozi&no konstrukcijo, kar bi lahko imelo negativne pdéte.

Veliko vsebnosti votlin v skeletu kamnitih zrn jeogote zagotoviti z dovolj enako zrnato

sestavo kamnite zmesi, kar pomeni zmanjSanje stik@d zrni kamnite zmesi in tudi



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 60

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

zmanjSanje kontaktne povrSine s pnevmatikami v@alzagotavljanje trajnosti asfaltne plasti
in oprijemljivosti pnevmatik s povrsino je trebaasgbiti zelo kakovosten kamniti material

(silikatna zrna) z veliko trdnostjo in odpornospjmti zaglajevanju.

Hitro staranje z odprtimi votlinami bogate asfaltnmesi je treba zmanjSati z razmeroma
velikim delezem bitumna, za doseganje boljSe z@pi$ti veziva z zrni kamnite zmesi pa je

primerna uporaba polimernih bitumnov.

Drenazni asfalti imajo izrazit protihrupni¢imek. K povrSini plasti usmerjene votline v
drenaznem asfaltu pregrgejo stikanje zraka v profilu pnevmatik in absoadp zvano

energijo.

4.3.7 Hladni asfalt

Hladni asfalti so prirejeni za zimsko krpanje, koasfaltne baze v remontu, vreme pa nam ne
dovoljuje vgrajevanja vroh asfaltnih zmesi. Narejene so na osnovi topikdkhitro hlapljiva

in se po vgradniji strdijo.

4.4 Produktni standardi in/ali nacionalni dodatki

Bitumenski betoni SIST EN 13108-1 : 2006

Zacetni preskus SIST EN 13108-20 : 2006

Vrednotenje skladnosti SIST 1038-1: 2008

Asfalt

Priprava vzorca: SIST EN 12697-28 : 2002

Mere preizkuSanca: SIST EN 12697-29 : 2004

Priprava preizkuSancev z udarnim zgm&lnikom 2 x 50 udarcev SIST EN 12697-30 : 2004
Temperatura nabijanja: SIST EN 12697-35 : 2005

Ugotavljanje zrnavosti: SIST EN 12697-2 : 2004

Topni delez veziva SIST EN 12697-1 : 2006

Najveja gostota (postopek A z vodo pri 25 °C) SIST ENI2-5 : 2004

Gostota bitumenskih preizkusancev (postopek B®f@) SIST EN 12697-6 : 2004

Ob¢utljivost na vodo: ugotavljanje posredne natezdedsti bitum. preizkuSancev pri 25 °C
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SIST EN 12697-12 : 2004, SIST EN 12697-35 : 2005

Proste votline (Vm) SIST EN 12697-8 : 2004

V kamniti zmesi (VMA) SIST EN 12697-8 : 2004

Zapolnjene z bitumnom (VFB) SIST EN 12697-8 : 2004
Bitumen

Priprava vzorca: SIST EN 12594 : 2005

Dolo¢anje penetracije z iglo: SIST EN 1426 : 2005

Dolo¢anje zmebis¢a po metodi prstan — kroglica SIST EN 1427 : 2005
Zmesi zrn

Metoda vzogenja: SIST EN 932-1 : 1999

Metoda zmanjSevanja: SIST EN 932-2 : 1999

Sejalna analiza: SIST EN 933-1 : 1999

Gostota: SIST EN 1097-6 : 2002

Afiniteta med agregatom in bitumnom: SIST EN 12897-2006
Koli¢nik zaglajevanja kamenih zrn: SIST EN 1097-8 : 2000
Zrnavost kamene moke: SIST EN 933-10 : 2002
Prostorninska masa moke: SIST EN 1097-7 : 2008

4.5 Preskusi

4.5.1 Namen in pomen preskusan]

V ¢asu uporabe asfaltnin zmesi za veéai$o bili uporabljeni razni postopki preskusan;.

Mnogi od njih se uporabljajo Se danes. Razvrshtjg mogd@e glede na:
» kraj preskuSanja v laboratorijske ali terenske larss,

= vrsto preskuSanja v emgpine ali temeljne ter

= n&in izvedbe preskusa, npr. v direktni natezni preskadirektni natezni preskus, ¢ta

preskus, strizni preskus in podobno.

PreskuSanje na terenu sedalpmo lahko uporabi le za ocenjevanje obstega stanja, medtem

ko se laboratorijske preskuse lahko izkoristi zenaditev (karakterizacijo) materiala,
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natrtovanje in za ocenjevanje kakovosti osnovnega madde sestavin materialov kot tudi

skupne asfaltne zmesi in vgrajene plasti.

4.5.2 Standardni preskusi

Vecina postopkov preskusov asfaltnin zmesi je Ze agjeal v obliki harmoniziranih
evropskih standardov serije EN 12697.
V nadaljevanju bom le te navedel in opisal nekapesih standardnih preskusov.

SIST EN 12697-1 : 2002 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vee asfaltnih zmesi —
1. del: Topni delez veziva

V tem standardu so zajeti in opisani postopki zatkado kakovosti pri proizvodnji asfaltnih
zmesi in kontrolo skladnosti s produktnimi zahteva8kupno je opisanih 7 postopkov, v
katerih je zajeta:

» ekstrakcija veziva s spiranjem z vnm ali hladnim topilom,
= ponovna pridobitev zmesi kamnitih zrn iz raztopfga veziva,
» dolccitev deleza veziva s postopkom razlike ali ponopmdobitev veziva in

» jzratun deleza topnega veziva.

SIST EN 12697-2 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —
2. del: Ugotavljanje zrnavosti

Sestoji se iz ugotavljanja zrnavosti s sejanjenelranjem

— s sejalno analizo v predpisanem stavku sit.

SIST EN 12697-3 : 2005 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —
3. del: Ugotavljanje deleza veziva: rotacijski ypkmk

Vezivo se I@i od vzorca s topilom in ponovno pridobi z vakuumgdestilacijo s pomio
rotacijskega uparjalnika.

SIST EN 12697-4 : 2005 — Bitumenske zmesi — Piskunetode za v&e asfaltne zmesi —
4. del: Ugotavljanje vsebnosti veziva: kolonsk&dianirana destilacija

Vezivo se I@i od vzorca s topilom in zgosti z destilacijo v Kecgonirani koloni pri

atmosferskem tlaku. Zadnji ostanki topila se iz demtrata odstranijo z destilacijo pri



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 63

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

poviSani temperaturi in znizanem tlaku ob dovajaogijikovega dioksida. Metoda je
uporabna tudi za veziva, ki vsebujejo lahko hlagele, npr. hladni bitumen.

SIST EN 12697-5 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —

5. del: Ugotavljanje najuge gostote

Preskus zajema tri postopke ugotavljanja nggsegostote asfalta (brez zrah votlin):
prostorninski, vzgonski in &anski postopek. Preskus je primeren tako za prdewe svezo
asfaltno zmes kot tudi za Ze vgrajeno asfaltho zmeslednjem primeru je treba vzorce
razgraditi.

Pri prostorninskem in vzgonskem postopku se gostiolaci iz suhe mase vzorca in iz
njegove prostornine brez votlin. Pri prostorninskgastopku se prostornina vzorca dola
izpodrivanjem v tek&ini v piknometru. Pri vzgonskem postopku se prost@ vzorca
izratuna iz sestave in posameznih gostot sestavin raktezmesi.

SIST EN 12697-6 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —

6. del: Ugotavljanje gostote bitumenskih preskuganc

Preskus zajema Stiri postopke ugotavljanja proktorgostote zgd&nih asfaltnih
preskusSancev, proizvedenih v laboratoriju ali odivz& Ze vgrajene asfaltne plasti. 1zbira
primernega postopka je odvisna od ocenjene vsalmrashih votlin in od dostopnosti por v
preskusancih. S preskusom se dblgrostorska gostota neporuSenega #go8ga
preskuSanca iz njegove mase in prostornine. Masskp$anca se ddalos tehtanjem suhega
preskuSanca na zraku. Pri suhem postopku seidolasa preskusanca s tehtanjem v vodi
brez predhodne obdelave; postopek je primeren eskpgance z zelo zaprto povrSino. Pri
povrSinsko zagenem postopku se preskuSanec najprej zasiti z wodato obriSe povrsino z
vlazno krpo; postopek je primeren za preskuSanceamto povrSino. Pri postopku z
obvijanjem se preskuSanec najprej ovije, da ser@fiedostop vode v pore preskuSanca,
preden se ga potopi v vodo; postopek je primergoreskusance z odprto ali grobo povrsino.
Pri ¢etrtem postopku se prostornina preskusancéuneiz izmerjenih dimenzij; postopek je
primeren za preskuSance pravilnih geometrijskilikablenakomerne povrsine.

SIST EN 12697-7 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —

7. del: Ugotavljanje gostote bitumenskih preskusareczarki gama

SIST EN 12697-8 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —

8. del: Ugotavljanje zrinosti votlin v bitumenskih preskuSancih

SIST EN 12697-9 : 2004 — Bitumenske zmesi — Preskusetode za vie asfaltne zmesi —
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9. del: Ugotavljanje referéne gostote

SIST EN 12697-10 : 2002 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
10. del: Zgostljivost

SIST EN 12697-11 : 2006 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
11. del: Ugotavljanje oprijemljivosti med kamnitimini in bitumnom

Podan je postopek za deitev oprijemljivosti zmesi kamnitih zrn in bitummavizualno

oceno obvitosti nezgd8ne asfaltne zmesi po mehanski obremenitvi s mostjo vode.
Zrnavost 8/11 mm se zmeSa z bitumnom, ohladi mairpodlagi in nato dopolni v tri
steklenice z vodo, ki se nato otago z dol@eno hitrostjo. Véasovnih intervalih po 24, 48 in
72 ur se nato ocenjuje obvitost zrn. Rezultat shaioceno &inka vlage na oprijemljivost
med kamnitimi zrni in bitumnom.

SIST EN 12697-12 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
12. del: Ugotavljanje atutljivosti preskusancev asfaltnih zmesi na vodo

Standard opisuje postopek za deloje &inka skladigenja v vodi na indirektno natezno
trdnost valjastih asfaltnih preskuSancev. Za vsakes se pripravi najmanj Sest preskusancev
in se jih razdeli v dve enako veliki skupini priblio enake viSine in gostote. Ena skupina
»Suhih« preskusancev se hrani na ravni podlagitgmperaturi 20 °C, druga skupina
»mokrih« preskusSancev pa se postavi v eksikatquplngen z vodo s temperaturo 20 °C,
najprej za 30 minut v vakuumu 6,7 kPa in nato Sentut pri atmosferskem tlaku. Nato se
dolcci indirektno natezno trdnost preskuSancev po SIS 12697-23. Kowni rezultat je
razmerje srednjih vrednosti indirektnih nateznikntisti skupine »mokrih« in skupine
»Suhih« preskusancev.

SIST EN 12697-13 : 2002 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
13. del: Merjenje temperature

SIST EN 12697-14 : 2002 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
14. del: Delez vode

SIST EN 12697-15 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
15. del: Ugotavljanje atutljivosti s segregacijo

SIST EN 12697-16 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prgskunetode za vée asfaltne zmesi —
16. del: Obraba zaradi gum jezevk

SIST EN 12697-17 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —

17. del: Obraba poroznih asfaltnih preskusancev
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SIST EN 12697-18 : 2005 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
18. del Odtekanje veziva
Metoda A tega standarda opisuje postopek (s koZara)gotavljanje odtekanja bitumna iz
asfaltne zmesi brez vsebovanih vlaken, metoda Begl#mbergova metoda) pa postopek za
ugotavljanje odtekanja veziva iz asfaltne zmesvysabuje viakna.
SIST EN 12697-19 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
19. del: Prepustnost preskusSancev
SIST EN 12697-20 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
20. del: Preskus z vtiskanjem v kocko ali preskaggro Marshallu
SIST EN 12697-21 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
21. del: Preskus z vtiskanjem na ges$
SIST EN 12697-22 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
22. del: Preskus nastajanja kolesnic
SIST EN 12697-23 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
23. del: Ugotavljanje posredne natezne trdnosiniénskih preskusancev
Ta standard opisuje postopek d@noja indirektne (posredne ali razcepne) natezneostd
valjastih preskusSancev asfaltninh zmesi, ki se ugf@adudi za doloitev okZutljivosti na vodo
po SIST EN 12697-12. PreskusSanci so lahko vrtinevazi€a po EN 12697-27 ali v
laboratoriju pripravljeni valjasti preskuSanci pe@ 100 mm, 150 mm ali 160 mm.
PreskuSance je treba skladisnajmanj 4 ure pri temperaturi 5 °C, predno ibegbremeni s
konstantno hitrostjo stiskanja 50 mm v minuti daysitve. Posredno natezno trdnost se
izratuna za vsak preskuSanec iz ngjgesile in mer preskusSanca. Rezultat je srednjdnost
trdnosti najmanj treh preskusancev. Ob poruSitvirgba zabeleZiti tudi tip porusitve, ki je
lahko:

= (ista natezna porusitev,

= deformacija ali

» kombinacija obeh.

SIST EN 12697-24 : 2004 — Bitumenske zmesi — Peskinetode za vEée asfaltne zmesi —
24. del: Odpornost proti utrujanju
SIST EN 12697-25 : 2005 — Bitumenske zmesi — Peskinetode za vée asfaltne zmesi —

25. del: Cikleni tla¢ni preskus
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SIST EN 12697-26 : 2005 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
26. del: Togost

SIST EN 12697-27 : 2002 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
27. del: Vzokenje

SIST EN 12697-28 : 2002 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
28. del: Priprava vzorcev za doémje deleza veziva, deleZza vode in zrnavosti

SIST EN 12697-29 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetoda za vée asfaltne zmesi —
29. del: Ugotavljanje mer preskuSanca iz asfaltnes

Standard opisuje postopek, s katerim se @dateere valjastih, pravokotnih ali nepravokotnih
asfaltnih preskuSancev z merjenjem. Postopek $&® laporabi za preskuSance, pripravljene v
laboratoriju ali odvzete iz vgrajene asfaltne plast

SIST EN 12697-30 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
30. del: Priprava preskusancev z udarnim ggadinikom

Ta standard opisuje postopek izdelave asfaltnirsku&ancev z udarnim zg@vanjem.
Priprava asfalthe zmesi v laboratoriju je opisanaEM 12697-35. Tako pripravljeni
preskusanci se ¥moma uporabljajo za datanje prostorninske gostote in ostalih tehnoloskih
zn&ilnosti.

SIST EN 12697-31 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
31. del: Priprava preskuSancev z vrtljivim z¢g@&lnikom

SIST EN 12697-32 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
32. del: Laboratorijska zgostitev bitumenskih zneegibracijskim zgo&valnikom

SIST EN 12697-33 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prgskunetode za vée asfaltne zmesi —
33. del: Preskusanci, pripravljeni z valjastim zZgga&lnikom

SIST EN 12697-34 : 2004 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
34. del: Preskus po Marshallu

Postopek po tem standardu sluzi za datge stabilnosti, tenje in kolEnika togosti za
valjaste asfaltne preskuSance, proizveden po EN7:36. PreskuSance se po predhodnem
temperiranju (40 minut v vodni kopeli s temperat&® °C ) obremenjuje v stiskalnici s
konstantno hitrostjo stiskanja 50 mm/min do poug&iZabelezena najy@ sila pri porusitvi
je ozn&ena kot stabilnost po Marshallu, izmerjena defoifagareskusanca pri tej sili pa kot
tecenje po Marshallu.

SIST EN 12697-35 : 2005 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vée asfaltne zmesi —
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35. del: Laboratorijska zmes

Standard opisuje postopek priprave in meSanja bituter sestavin materialov za $00
asfaltno zmes v laboratoriju ter s tem povezanepé&aiure meSanja glede na vrsto
uporabljenega veziva.

SIST EN 12697-36 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
36. del: Ugotavljanje debeline asfaltne konstrukoi@a vozigu

Opisana sta dva postopka za @alge debeline asfaltnih konstrukcij. Pri porusnesstppku

se izvedejo meritve na eni ali &evrtinah, ki so odvzete iz celotne debeline aséaltn
konstrukcije, katere debelino se d&do Pri neporuSnem postopku se uporabljajo
elektromagnetne naprave. Vrtine premera 100 mml1a0 mm se odvzamejo v celotni
debelini asfalte konstrukcije. I1zvedejo se 4 mexitki SO enakomerno porazdeljene po obsegu
vrtine, pricemer je potrebno oztidi mesto merjenj na zgornji strani vrtine. Kadar\gtina
sestoji iz vé& plasti, jih je potrebno ozdai. Debelina vsake plasti se izmeri od zgornje
ploskve vzdolZrte merjenja (ozrigena vzporedno z osjo preskusanca). Debelina vdake p
je srednja vrednost razlike med osnovno in zgopimskvijo te plasti. Kadar je srednja
vrednost pod kotom, ¥gm od 5° od navpine, se meritve debeline plasti izvedejo nanpi
na zgornjo ploskev in ne vzporedno z osjo vrting.plReskusu po neporusni metodi se pred
vgrajevanjem asfaltne zmesi kot nasprotni pol naingsnolepilno aluminijasto folijo. Po
vgradnji se debelina izmeri z elektromagnetno meritapravo po ri&lu izmentnega toka.

V oddaljenosti do 1 m od nasprotnega pola se ne sme

SIST EN 12697-37 : 2004 — Bitumenske zmesi — Prskunetode za vée asfaltne zmesi —
37. del: Preskus oprijemanja veziva z drobirjenpasip vr@e valjane asfaltne zmesi

SIST EN 12697-38 : 2005 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
38. del: Splosne zahteve za opremo in umerjanje

Standard podaja smernice za zahteve za aparatapiave, vkljgno s tolerancami in za
izvedbo umerjanj, vkljtno s pogostostjo. Informativne priloge vsebujejip@modila vodstvu
laboratorija glede merilne nak&osti in zaokroZevanja rezultatov.

Akreditacijska telesa lahko uporabijo druge zahtevepogostosti preskusSanja v skladu z
nacionalno varnostno in zdravstveno regulativoakanskimi zahtevami.

SIST EN 12697-39 : 2005 — Bitumenske zmesi — Prgskunetode za vée asfaltne zmesi —

39. del: Delez veziva ob sezigu
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SIST EN 12697-40 : 2004 — Bitumenske zmesi — Pirskunetode za vée asfaltne zmesi —
40. del: Prepustnost vgrajene plasti (in situ)

SIST EN 12697-41 : 2005 — Bitumenske zmesi — Praskunetode za vee asfaltne zmesi —
41. del: Odpornost proti tekmam za odtajevanje

SIST EN 12697-43 : 2005 — Bitumenske zmesi — Prgskunetode za vée asfaltne zmesi —
43. del: Odpornost proti gorivu

4.6 Tipski preskus

Za vsako zéetno sestavo (predhodno sestavo) se mora izvesttmek »z&etni preskus«, da
se dokaze, da s predhodno sestavo cegola asfaltna zmes izpolnjuje relevantne zahteve,

predpisane v produktnih standardih.

Kadar se uporabljajo vhodni materiali, za kateredmbavitel] Ze dolal lastnosti za
ugotovitev skladnosti z neko drugo tetmo specifikacijo, teh lastnosti ni potrebno ponovno

preveriti s predpostavko, da je uporabnost vhodmalterialov ostala ista.

Rezultati zédetnega preskusa morajo biti predstavljeni v pituoo zatetnem preskusu, Ki
mora vsebovati vse informacije, ki so zahtevandSTEN 13108-20.

Ce je sprejet pristop druzine proizvodov, dovoljeneproduktnem standardu, mora biti
omejen na korelacije med predhodnimi sestavami dolpaimi volumskimi lastnostmi in
istimi vhodnimi materiali razen tipa bitumna. V &k primeru lahko sklepamo, da bo s trSim
tipom bitumna odpornost proti preoblikovanju in @sgynajman; tako visoka kot pri asfaltnih
zmeseh, sestavljenih z mehkejSim bitumnom. Lahkogtedpostavimo, da samo sprememba

tipa bitumna ne vpliva na permeabilnost (propud)ndrenaznih asfaltov.

Postopek z&tnega preskusa se izvaja s pogostostjo najmanjtema pet let kot del
postopka za izkazovanje skladnosti v okviru komtrptoizvodnje v obratu daiene v EN
13108-21, 4.1.



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 69

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

Nov z&etni preskus je zahtevan pri naslednjih pogojih:

= e se spremeni vrsta kamnitih zrn v zmesi:

= sprememba kategorije grobozrnatega kamnitega raktgyo definicijah v EN 13043
v eni od naslednjin lastnosti: oblika, odstotek Wdijgmih zrn, odpornost proti
drobljenju, odpornost proti obrabi; spremembi pgtadije; spremembi v gostoti
delcev (povprge teZe) véje od 0,05 Mg/m

= ¢e se spremeni vir kamnitega materiala, kategorijeawosti, kjer je primerno
kategorija oglatosti finozrnatih kamnitih zrn;

= ¢e se spremeni mineraloSki tip polnila.
Sprememba tipa bitumna zahteva nov tipski preskus.

Vhodni materiali

Postopek z&etnega preskusa mora vsebovati preskuSanja, ki zdpja skladnost s
primernimi zahtevami za vse vhodne materiale, ¥klguz recikliranim asfaltom. Zahteve so
podrobneje opisane v dodatku A standarda SIST 12008

PreskuSanja geometrijskih lastnosti frakcij kanmitimaterialov, penetracijatka
zmelRisca/viskoznost veziva, zrnavost, delez veziva innlasti veziva recikliranega asfalta
morajo biti izvedena na materialih, ki se dejansgorabijo v proizvodnji za Zetni preskus.
Za ovrednotenje ostalih lastnosti vhodnih mateviale lahko prevzamejo rezultati preskusov,
ki so bili izvedeni kot del postopka ovrednotenidadnosti za dokaz skladnosti kamnitega

materiala, bitumna itd. z ustreznim evropskim ssaddm.

ZameSana (proizvedena) asfaltna zmes

Splosno

Zacetni preskus mora vsebovati preskuSanja asfaltmiése za dolditev skladnosti s tistimi
zahtevami, izbranimi iz ustreznih asfaltnih stadday s katerimi se dokazuje skladnost.
Zahteve so naStete v dodatkih od B1 do B7.
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Uporaba
Ovrednotenje lastnosti asfaltnih zmesi Zetaim preskusom se mora skladati z enim od treh
modelov a), b) in ¢) nastetih spodayj:

d) dokazovanje vseh lastnosti z laboratorijskim ovoednjem (in validiranjem);

e) dokazovanje vseh lastnosti z ovrednotenjem v poalny;

f) dokazovanje nekaterih lastnosti z laboratorijskimednotenjem in nekaterih z

ovrednotenjem v proizvodnji.

Vzoréenje in preskuSanje
Vsa preskuSanja morajo biti izvedena strogo v skia@vropskimi laboratorijskimi postopki
na vzorcih, ki so odvzeti skladno z ustreznim eskim standardom za vamje, da dobimo

reprezentativni vzorec vhodnih materialov in asi@lzmesi.

Sestava asfaltne zmesi
Vsa preskuSanja morajo biti izvedena na vzorcilgdkproizvedeni z deklarirano predhodno

sestavo.

Priprava vzorca asfaltne zmesi

Asfaltna zmes in vzorci za preskuSanje morajogsipravljeni v skladu z izbrano metodo. Pri
izvedbi z&etnega preskusa mora biti jasno predpisano, kptstopek je bil uporabljen za

ovrednotenje asfaltne zmesi (laboratorijsko alieovotenje iz proizvodnje). Podana mora biti
tudi uporabljena metoda zga®hja.

Laboratorijsko ovrednotenje
Pri laboratorijskem ovrednotenju morajo biti preskizvedeni na asfaltni zmesi, pripravljeni

iz vhodnih materialov, zamesSanih v laboratorijkkladu z EN 12697-35.

Ovrednotenje v proizvodniji
Pri ovrednotenju v proizvodnji mora biti asfaltnenes pripravljenana v asfaltni bazi pri
standardnih pogojih proizvodnje nastavljenih taka dobimo predvideno predhodno sestavo.

Vzorci za preskuSnje morajo biti pripravljeni pceemod nastetih postopkov:



Cuderman, L. 2010. — Novi standardi na p@flrdoituminiziranih zmesi in cementnih betonov. 71

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za grahstvo, smer operativho gradbenistvo.

= odvzamejo se reprezentativni vzorci asfaltne zmesip se preskuSanci pripravijo v
laboratoriju v skladu z izbrano metodo z¢g§a (Marshallovo nabijalo, 2 x 50 udarcev);

= asfaltha zmes se vgradi v pravo ceéstikot poskusno polje z uporabo &jnih
postopkov in prave vgrajevalne mehanizacije. Repretivni vzorci se pridobijo iz

vgrajene asfaltne plasti z zaganjem ali vrtanjem.

Pri uporabi ovrednotenja v proizvodnji mora postopa‘etnega preskusa vsebovati tudi
dodatne preskuse na vzorcih za ovrednotenje lastasialta za potrditev, da delez bitumna in
zrnavost zmesi kamnitih frakcij ne odstopa ptewd toleranih mej, predpisanih v dodatku
A standarda EN 13108-21 : 2005 glede na ciljnoas®est

Porocilo o zatetnem preskusu
Splosno
Porcailo o zaetnem preskusu mora biti del proizvagle izjave o skladnosti. Vsebovati

mora spodaj nasStete informacije ter ustrezne deaté o preskusanju:

* ime in naslov proizvajalca;

= datum izdaje pordla o za&etnem preskusu;

» identifikacijo asfaltne baze;

» tipe asfaltnin zmesi ter kategorije, katerim teaisE zmesi po izjavi o skladnosti
ustrezajo;

» jzjavo o preskusnih metodah, ki so bile uporabljga@vrednotenje asfaltnih zmesi v
skladu s tokama (originalnega) standarda 6.5.2 in 6.5.3 seklinjem na dodatek C.

Vhodni materiali

vsaka frakcija kamnitih zrn: vir in tip,

" Vezivo: tip in vrsta,
= polnilo: vir in tip,
» dodatki: vir in tip,

= asfaltni granulat (reciklat): izjava o dovoljenerbnoaiju lastnosti ter kontrolnih
metodah
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= vsi vhodni materiali: rezultati preskusanj v skladudodatkom A glede na

uporabo

Sestava asfalthe zmesi

Sestava asfaltne zmesi se izrazi kot:

= ciljna vhodna sestava ter/ali

» ciljpnaizhodna sestava.

Ciljna vhodna sestava mora biti deklarirana prirapolaboratorijskega ovrednotenja.

Ciljna izhodna sestava mora biti deklarirana pronapi ovrednotenja v proizodnji. Ciljna
izhodna sestava za presojo skladnosti mora bitingaevrednost rezultatov, dobljenih pri
kontroli proizvodnje v obratu. Vsak popravek metinoi vhodno sestavo in ciljno izhodno

sestavo mora biti zabelezen.

Temperature
Navedena mora biti maksimalna in minimalna tempesaimesanja asfaltnih zmesi za zmesi,

ki vsebujejo modificirana veziva, trSe vrste bitwovrali dodatke, kadar so te drige od

vrednosti, ki so navedene v produktnih standardih.

Rezultati preskusov

V skladu z B.1 do B.7 kot je primerno za posameasto asfalthe zmesi.
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Primer zacetnega tipskega preskusa za bituminizirane zmesiporo¢ilo

LOGO PODJETJA

DN: 2-ITT-08 Datum: 18. 4. 2008

POROCILO

0 zaetnem preskusu

AC 11 surf B50-70 A3, A4

Asfaltna baza: AB XX

Porailo izdelal: Direktor:
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1. SPLOSNI PODATKI
Oznaka asfalta:

Vrsta asfalta:

Stevilka certificijskega organa:
Mesto proizvodnje:

Vzorec asfaltne zmesi je bil odvzet iz proizvodnje:

Rezultati analiz se nanaSajo na vzorec:
Receptura na bazi:

Uporabljeni standardi pri preiskavah
Bitumenski betoni:

Zacetni preskus:

Vrednotenje skladnosti:

Asfalt
Priprava vzorca:

Mere preizkuSanca:

Priprava preizkuSancev z udarnim zgm#lnikom
2 x 50 udarcev:

Temperatura nabijanja:

Ugotavljanje zrnavosti:
Topni delez veziva:

Najvesja gostota (postopek A z vodo pri 25 °C):

Gostota bitumenskih preizkuSancev
(postopek B pri 25 °C):

AC 11 surf B50-70 A3, A4
Obrabna
1404
Asfaltna baza xxx

400

SIST EN 13108-1 : 2006
SIST EN 13108-20 : 2006
SIST 1038-1:2008

SIST EN 12697-28 : 2002
SIST EN 12697-29 : 2004

SIST EN 12697-30 : 2004

SIST EN 12697-35 : 2005
SIST EN 12697-2 : 2004
SIST EN 12697-1 : 2006

SIST EN92-5 : 2004

SIST EN 12697-6 : 2004

Oh¢utljivost na vodo, ugotavljanje posredne natezne SIST EN 12697-12 : 2004, SIST EN

trdnosti bitum. preizkuSancev pri 25 °C:

Proste votline (Vm):
V kamniti zmesi (VMA):
Zapolnjene z bitumnom (VFB):

Bitumen

Priprava vzorca:

Doloc¢anje penetracije z iglo:

Dolo¢anje zmebis¢a po metodi prstasr kroglica

Agregat

Metoda vzokenja:

Metoda zmanjSevanja:

Sejalna analiza:

Gostota:

Afiniteta med agregatom in bitumnom:
Koli¢nik zaglajevanja kamenih zrn:
Zrnavost kamene moke:
Prostorninska masa moke:

12697-35 : 2005

SIST EN 12697-8 : 2004
SIST EN 12697-8 : 2004
SIST EN 12697-8 : 2004

SIST EN 12594 : 2005
SIST EN 1426 : 2005

SIST EN 1427 : 2005

SIST EN 932-1: 1999
SIST EN 932-2 : 1999

SIST EN 933-1: 1999

SIST EN 1097-6 : 2002
SIST EN 12@97-2006
SIST EN 1097-8 : 2000
SIST EN 933-10 : 2002
SIST EN 1097-7 : 2008
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2. VHODNI MATERIALI
Datum odvzema agregatov:
Vhodni material vzafil:
Stevilka certifikata Sklic na
Kamnita moka Kamna Gorica xxxx-CPD-0004 XX
Drobljeni pesek 0/2 dolomit Kamna Goricp XxxRI0-0004 XX
2/4 eruptivec Kamna
Drobir Gorica xxxx-CPD-0004 XX
4/8 eruptivec Kamna
Gorica xxxx-CPD-0004 XX
8/11 eruptivec Kamna
Gorica xxxx-CPD-0004 XX
Datum odvzema bitumna:
| Vrsta cestogradbenega bitumna 50—7*:) Ravenna ltalija C 1065 ‘ XX
Agregati
Vhodni materiali Lastnost Enota SIST EN Sklic na
0/2 | 2/14 E ‘ 4/8 E | 8/11 E
Odprtine sit
0,063 13,1 0,6 0,8 0,6
0,09 16 1 1
0,25 29 2 1 1
0,71 47 3 2 1
2 93 13 3 2 eruptivec DN-24-
N . AGR-08, dolomit
Frakcije kamnitih zrn 4 % 933-1 100 24 9 4 DN-35-AGR08
8 100 95 15 XX
11,2 100 92
16 100
22,4
31,5
45
Gostota Mgm3 | 10076 | 280 | 262| 263 264 ON4IN3SAGROS
%
Porailo DN 348-
Afiniteta med agregatom in bitumnon % 12697-1 85 AGR-08, datum
18. 2. 2008 xx
Porazilo DN P090--
Koli¢nik zaglajevanja kamenih zrn 1097-8 58 AGR-07, datum:
16. 7. 2007 xx
Vezivo, trde vrste cestogradbenega "
bitumna (EN 12591) Penetracija 1426 59 DN-2-BIT-08 xx
Odprtine sit presevki
0,063 83,0
% 933-10
0,125 95 Porazilo DN 348-
Polnilo (EN 13043) AGR-08, datum:
2 100 18. 2. 2008 xx
Gostota Mgm3 | 1097.7 2,79
%
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3. POROCILO O PRESKUSIH ASFALTNE ZMESI
Oznaka asfalta: AC 11 surf B50-70 A3, A4
Vrsta asfalta: Obrabna
Mesto proizvodnje: Asfaltna baza xxx
Oznaka predhodne sestave: AC115070A3A4 /08/LC
Datum odvzema vzorca: 14. 4. 2008
Laboratorijska Stevilka vzorca: 19-ASF-08
Mesto odvzema vzorca: Asfaltna baza xxx
Temperatura asfaltne zmesi: 150 °C
Asfaltno zmes vzail: XXX XXX
Dobljena| Zahtevana Zahtevana
Lastnosti po SIST EN 13108-20 Po SISTEN En| vrednost| vrednostpo | vrednostpo Sklic na
(izragun) | SIST 1038-1 | SIST 1038-1

A3 A4
Topni delez veziva 12697-1 m.-9 5,6 +/- 0,5 +/- 0,5
Najverja gostota 126975 | kg/im3| 2474
(postopek A z vodo pri 25 °C)
Gostota bitumenskih préimSancev
(postopek B pri 25 °C) 12697-6 kg/m3| 2361

DN-19-ASF-08
. . CP Kranj
Obdutljivost na vodo (ITSR) pri 25 °C 12697-12 %) 90
Vsebnost votlin
Proste votline (Vm) 4,6 36 155
12697-8 V.-%

V kamniti zmesi (VMA) 17
Zapolnjene z bitumnom (VFB) 74 7086 7589

Priloge:

—tabela rezultatov preiskave asfaltne zmesi,

—diagram zrnavosti asfaltne zmesi.
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REZULTATI NOTRANJIH PREISKAV ASFALTNE ZMESI AC 11 surf B5070 A3 Ad, proizvajalec CP Kranj
LASTHOSTI KAWNITE 2WES] LASTNOSTI ASFALTNE ZMESI OBJEKT
ZAP. LAB. DATUM  |WRSTA] Topni Presejek shozi sito kvadratne odprtine (mm) Gostota |Majvedja| Proste | Stopnja | “btiine |Spec. m. |Obéutfivest
it &T BITUM.| deled bitum. | gostota | wotline | zapalnj. | v kam. | kamn. na
BIT | veziva | 0063 ‘ 0,09 | 0.5 | 0,71 ‘ 20 | 40 | ] ‘ 1.z | 16.0 | 24 | 35 [ priskug. wemesi| wobin | mat, | mat. wodo
Po SISTEN 125801 12502 12607-6 | 12607-5 126078 12607-12
Enote mA | mA | m% [ s | omes | me% | mes | omes | me% | e 4 4% legim® | kgim® | -4 % Wog | kgmt %
1 [19-ASF-2008 | 1442008 | 6070 | 56 .8 ] 12 17 3 i1} 83 a8 100 00,0 1000 1361 2474 4.8 T3 174 | 1698 an 1T
S mejna vrednost 20 10 a0 | 100 Jdo B |70 do 88 zaldeve ra sredaf proaet (43)
2y, mejna vrednost 120 Gl 00| 00 {500 5|75 do 38 zatieve za kel pmed (44
Sp priporoéena vrednost G i 3 45 i a0 | 1o
I, priporodena vrednost 120 25 55 7l G0 | ol | o
RECEPTURA - FSAT 57 | 67 i 13 22 38 a7 i) 48 | 100 | o 00 | 2388 | 274 | 42 | 74| 173 | 200 ACTIS070A344 0510
STATISTICNA OBDELAVA
tevio preiskay - n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Povpredna vrednost - x 86 | BR[| B [ 12 )17 | 36 | B | B3 | 98 [ 100 [ 100 [ 100 [ 2361 2474 46 | V36 [ 174 | 2608 a0

1000 -
800 1
80,0 1
70,0 7

=z}

=

= =
! 1

presejki (%)
LT
—-

E

=

=
!

DIAGRAM ZRNAVOSTI AC 11 surf B50-70 A3,A4

odprtine sit (mm)

¢ 5pmejnavrednost

70. mejna vrednost — - — - receptura —— povaredje analiz —— Zo. priporocena vrednost —— odstopanje
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4.7 lzjava o skladnosti in CE informacija

Za vsako asfaltno zmes, za katero je narejen tipskizkus ter pridobljen certifikat,

proizvajalec napiSe izjavo o skladnosti.
Proizvajalec ali njegov pooblk&ni predstavnik, ki je odobren oz. potrjen s stiagA, je
odgovoren za prilaganje listine s CE oznako. Sin@6lznaka mora biti skladenDirektivo

93/68/EC listina ima obliko spremnega dokumenta, npr. doh/n

Spremna listina s CE oznako mora vsebovati nasqugatke:

identifikacijsko Stevilko poobl&&nega organa za certificiranje;

= ime ali identifikacijsko oznako z registriranim t@agm proizvajalca;

= zadnji dve Stevilki leta, v katerem je bilo CE o&zenaanje pridobljeno;

= Stevilko EC certifikata o skladnosti ali certifikabntrole proizvodnje;

= 0znako ustreznega evropskega standarda;

= Oopis proizvoda: sploSen naziv, material, dimenmijeamen uporabe proizvoda,

» informacije o vseh bistvenih lastnostih, kot jekpgano v preglednici ZA.la izrazene
kot: dejanske vrednosti, kjer je potrebno, stopajo kategorijo za vse bistvene
lastnosti, kot je prikazano v preglednici ZA.1a;

= alternativno se lahko navede samo oznako standdirdakombinaciji z navedenimi
vrednostmi ter

» »lastnost ni doléena« (NPD — no performance determined) za karakitezj kjer to

ustreza.

Opcija»lastnost ni doldena«(NPD) se ne sme uporabljati v primerih, ko jerestpredmet
presojanja. Sicer pa je dovoljeno NPD opcijo uplpasib ce lastnost za namen uporabe ni

predmet predpisanih zahtev v drzakanici EU.
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79

— Evropska izjava o skladnosti sistem 2+

LOGO PODJETJA

EC IZJAVA O SKLADNOSTI

Bituminizirana zmes — asphalt concrete (AC)

VWV oskladu s 25 &lenom in v vezi s 6. Clenom Zakona o gradbenih
proizvodih (Ur |. RS 5t. 52/2000), ter skladno s Pravilnikom o potrjevanju
skladnosti in oznacevanju gradbenih proizvodov (Ur RS 5t 54/2001)

podaja proizvajalec

Podjetje xxx

Ma osnovi certifikata kontrole proizvodnje 5t
XXX-CPD-XXX
Kiga Jeizdal XXX,
I1ZJAVLJAMO
da je asfaltna zmes AC 8 surf 50/70 proizveden v obratu

asfaltna baza XXX

skladen z ZA aneksom harmoniziranega standarda

SIST EN 13108-1:2006

kranj, 30.06.2008 Direktor:
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LOGO PODJETJA

ce

PODJETJE xxxx
08
xaxxx-CPD-xxxx
SIST EN 131081
Bituminizirana zmes za ceste in d ruge prometne pov riine

L ACS surf 5007
oLl (ACS surf B 50/70, A3.A4)

Proizvodni obrat Asfalma baza xax (rec200)

Vsebnost vodin

- f13) mat Vomaxss 6.0( %)
- fig) vl YVauis 3.0(%
Najmanjia zapolnjenost votlin kamnite zmesi z bitumnom VEBwie 'l: (%)
Najveija zapolnjenost votlin kamnite zmesi z bitummom VFBosxss 36 %)
Votline v kammiti zmesi VMA w4 14 (%)
Vsebnost votlin po 10 obratih WVI0G manxED (%)
Obi utljivost na vodo ITSR s 93 (%)
Odpornost proti obrabi z jeZey kami Abr v
Ognjevarnost evropsirazred Fa
Temp eratura zmesi 140°C do 130°C (°C)
Lrnavost
sito 11,2 mm 100 (m5s)
sito 3 mm 97 (m%)
sito 4 mm 03 (m%)
sito 2 mm 4 (m.%)
zifo 0,23 mm 15 (m%%)
zito 0,063 mm 7.9 (m%)
Delez veziva B wie 5= 33 (%)

Vrednost po Marshalln

§ minxm (kM
Pomoz (kN
Fa (mm)
(i { kN/mm )
Odpornost proti trajnemu preoblikov anju
- mala naprava: naklen kolzsme WTS am»s ( mm )

- malz naprava: proporcionslng globing viisa FRD am xw (%)
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— Slovenska izjava o skladnosti sistem 4+

LOGO PODJETJA

EC IZJAVA O SKLADNOSTI

Bituminizirana zmes — asphalt concrete (AC)

WV skladu s 25. Elenom in v vezi s 7. flenom Fakona o gradbenih proizvodih
(Url.RS & 32/2000), ter skladno s Pravilnikom o potjevanju skladnost in
oznadevanju gradbenih proizvodov (Url RS 5t 34/2001) podaja proizvajalec

podjetje xXXXXXXX

Naslednjoizjavo o skladnosti proizvoda:

IZJAVLIAMO

da je asfalma zmes AC 8 surf BS0/70, A3,A4 proizveden v obratu

asfaltna baza xxxxx

skladen z zahtevami standarda

SIST 1038-1:2008

Kranj, 30.06.2008 Direktor:
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4.8 Oznafevanje bituminiziranih zmesi

Za ozngitev lastnosti asfaltnih zmesi se uporablja dveiyeskusov: fizikalni in mehanski.
Fizikalni preskusi vkljdujejo preskuse gostote, vsebnosti votlin v zrnibflin v zmesi
kamnitih zrn, votlin, zapolnjenosti z bitumnom imakov staranja. Mehanski preskusi pa
vkljucujejo dola@anje stabilnosti in deformacije po Marshallu, din&mega modula, modula
elasttnosti, modula togosti, indirektne natezne trdnostipornosti proti deformacijam ter

tecenja in oldutljivosti na vlago.

Kadar se za ratovanje asfaltne zmesi uporablja Marshallov poskopznditev asfaltne
zmesi Vkljituje dolatanje vsebnosti votlin v asfaltni zmesi, votlin v esn kamnitih zrn,

zapolnjenih z bitumnom, stabilnost in deformacgje Marshallu) ter atutljivost na viago.

Ostali preskusi, kot so dalanje dinaminega modula, modula elastosti, modula togosti,
indirektne natezne trdnosti, odpornosti proti defacijam, téenja in utrujanja, se ¥goma
uporabljajo za raziskovalne namegeprav so ti preskusi pomembni in bodo nekaterijod n
v prihodnosti postali obajni in rutinski, se do sedaj v glavnem niso upbadibkot

standardni preskusi zadrtovanje asfaltnih zmesi ali kontrolo kakovosti.

V zadnjeméasu najpogosteje uporabljen koncept opisovanjadatt ki naj bi jih asfaltha
zmes imela, izhaja iz negativnih posledic na wagi¥kot so stalne deformacije in razpoke
zaradi utrujenosti ali temperature. Zelena asfaltmaes naj bi imela lastnosti, ki bi
prepre&evala tovrstne posledice.

Te posledice ali poskodbe zaradinkovanja razkinih vplivov na vozi&no konstrukcijo se
na posameznih asfaltnih plasteh v konstrukciji f@erazlicni oblikah in tudi njihova teza

glede na posamezno plast ni enaka.

Sprejeti produktni standardi SIST EN in izvirni wmski standardi SIST dalajo oznake za
bitumenske betone, ki vk§ujejo zmesi za obrabne, vezne in nosilne pladG = Asphalt

Concrete (Bitumenski beton).
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Ob glavni kratici (AC) sledi velikost najégga zrna D, nato oznaka asfalta:
= surf za obrabno plast,
* bin za vezno plast in

» baseza nosilno plast.

V oznako se navaja Se izbrani tip veziva (bitumerz) izvirnim standardom opredeljen razred
bitumenizirane zmesi. Razred bitumenizirane zmddjuduje izbor agregata in dala

lastnosti asfaltne zmesi za dédmo prometno obremenitev.

Primer:

AC8 surf B50/70 A3

kar pomeni:

AC asfalt concrete (Bitumenski betongjBD
8 nazivna velikost

surf obrabna plast

B 50/70 bitumen cestogradnji

A3 razred bituminizirane zmesi
Primer:

SMA 8 PmB 45/65-65 A3

kar pomeni:

SMA Stone Mastic Asfalt (bdnoz bitumenskim mastiksom), prej DBM
8 nazivna velikost

PmB 45/80-65 bitumen polimerni

A3 razred bituminiziranaesi
Primer:

MA 8 B 50/70 A3

kar pomeni:

MA Mastic Asfalt (liti asfalt)

8 nazivna velikost

B 50/70 cestogradnji bitumen
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A3 razred bituminizirane zmesi

Primer:

PA8 PmB 90/150-45 A3

kar pomeni:

PA Porous Asfaltdrgnazni asfalt), prej DA
8 nazivna velikost

PmB 90/ 150-45 polimermodificiran bitumepenetracijo 90/150 in PK-jem &én
od 45

A3 razred bitumineie zmesi

Preglednica 14: Skupine prometneh obremenitveateedi in vrste bituminiziranih zmesi

Skupine prometnih obremenitev ter razredi in vibsteminiziranih zmesi AC swlf

Izredno Zelo Zelo Hodniki
tevka tevka Tezka Srednja Lahka lahka Ko:bgteze
Al A2 A3 A4 A5
AC 4,
AC 11 AC 8,11 AC8, 11 ACA4,8,11,16 8 11
surf surf surf surf surf

Kadar je zahtevano, je potrebno v ustrezni oblikilopiti proizvodu tudi specitine
informacije v zvezi z nevarnimi snovmi. Prilozenatiha mora ustrezati zahtevam druge

zakonodaje o nevarnih snoveh, ki je predpisana.
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SkrajSana oblika CE ozn&evanja za dobavnico

LOGO PODJETJA

Narocnik / kupec: N sy a v
IR0 S0 Tehtalni list $t. *00301

XXXX

Datum: 18.10.2009  09:53
Narocilo:

Gradbisce:

SM: Op. nalog
Id vozila: za os@all  meee TlocoPoDETA T
Reg. &t. vozila: D D ;
Teza vozila: 0 kg
Material: 200 AC 8 surf B 50/70 A3,A4
- Bruto teza: 2000 kg

NETO: 2000 kg

Trenutni total: 2000 kg

Prevoznik s podpisom prevzema odgvornost za nakladanje in kvalitetno dostavo materiala.

Izdal: Prejel:

4.9 lzvajanje kontrole proizvodnje

Standarda 13108-21 — dovoljena odstopanja in pogbgreskuSanja proizvedene asfaltne

zmesi

Ta dodatek vsebuje dovoljena odstopanja in pogbpteskuSanja za namen ocene skladnosti
Se nevgrajene asfalthe zmesi med proizvodnjo inadob Dold@a tri nivoje pogostosti
preskusanja X, Y in Z. Nivo Z je najmanjSa pogosfweskusanija, ki naj bi se izvajala v vseh
okoli&inah. Nivoja X in Y dolgéata nara%ajote veje pogostosti preskusanja, ki so lahko
primerne, kjer je Zelena viSja stopnja zaupanjakladnost izdelka z z&tnim tipskim
preskusom (ZTP). V vseh primerih je pogostost préakja spremenljiva in se p@uge z

nizanjem izmerjenega nivoja skladnosti. To je vadkl z n&lom zmanjSevanja tveganja
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bodate neskladnosti. Vsebuje tudi dovoljena odstopargaozeno skladnosti rezultatov

preskusanja.

Vzoréenje in preskuSanje asfalta na graéibife zunaj okvira tega dodatka in so za ta namen
lahko uporabne drugae vrednosti.

Vzorcenje

Potrebno je redno ali nakfjno jemati vzorce zameSanega asfalta na obratu adskk
odgovarjajéimi deli EN 12697-27 in EN 12697-28, ki so repreadnwni za celotno
proizvodnjo. Tem vzorcem se doloporazdelitev zrnavosti in delez veziva. Rezultate
preskusanj se oceni glede skladnosti s kritejreglednici A.1 in se razporedijo kot skladni
ali neskladni.

Dovoljena odstopanja od ciljne sestave se izbeoglgovarjajéega stolpca v preglednici A.1.

» Zmesi iz kamnitih zrn male zrnavosti (finozrnateezm

» Zmesi iz kamnitih zrn velike zrnavosti (grobozrnateesi)

= Vezne in nosilne plasti z najgen nazivnim sitomD > 16 mm

= Liti asfalt (Gussasphalt) in vée-valjani asfalt (Hot rolled asphalt)

» Nivo skladnosti obratovanja (NSO)

Nivo skladnosti obratovanja se dééobodisi po metodi posameznega rezultata v A.3dlsbo
po metodi srednje vrednosti Stirih rezultatov v .2.3

Izbrati je potrebno med metodo posameznega reauttaned metodo srednje vrednosti Stirih

rezultatov. Na obratu je lahko naenkrat v uporalen sistem.

Dolocanje nivoja skladnosti obratovanja je merilo spégn stanja kontrole proizvodnega
procesa in temelji preprosto na predhodnih 32 tatibl vseh materialov in ne samo na
posameznih izdelkih ali vrstah izdelkov. Preiskgearazporejena med neskladn& je
katerikoli parameter od Sestih, dddmih v preglednici A.1, zunaj navedenih dovoljenih
odstopanj. Ta dovoljena odstopanja vkljjejo tolerance za nat&most vzoéenja in

preskusanja.
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4.9.1 Pogostost preskusov in nivo skladnosti kafmega proizvoda

Preglednica 15: Dovoljena odstopanja v absolutdstatkih za oceno skladnosti proizvodnje

Posamezni vzorci Srednja vrednost Stirih vzorcev
Dovoljeno odstopanje od ciljne Dovoljeno odstopanje od ciljne
Odstotek presejka sestave (A.3.2) sestave (A.3.3)
Dovoljeno povpréno odstopanje od
cilja (A.5)

Fino | Grobo Vroge valjani| Fino | Grobo Vroce valjani

zrnate| zrnate| |jtj asfalt zrnate| zrnate| |jtj asfalt
zmesi| zmesi| asfalt| Fino | Grobo| zmesi| zmesi| asfalt| Fino | Grobo
zrnati| zrnati zrnati| zrnati

D

g+5| 2| B B 9 | 5| w | w4 | s5

+5 +5 +5 +5
+7 19 8 +7 19 +4 +4 +4 +3 +4

D/2 ali zn&ilno grobo sitd

2 mm w6 | 27 | #8 | 5| 7| 3| 3| 3| 2| 3

Zn&silno fino sitd

0,063 mm +2 | 3 | 4 | #2 | 3| #1| 2| 2| 2|

Delez topnega veziva 0,5 | #0,6| +0,5| #0,6| 0,6 03 03 0,250,25| 0,3

& Dovolieno odstopanje2 % velja za zahtevo 100 % presejka na 1,4 D.

® 7a vra‘e valjane asfaltne zmesi (HRA) z D= 4 mm in mappoadovoljeno odstopanje za ziiao fino sito
+ 10 %.

¢ Sito D/2 ni primerno za vse zmesi. Alternativndajgko za vsak izdelek d@kna v produktnem standarglu
velikost sita, ki je posebej pomembna za okaratitarije materiala.

4.9.1.1 Metoda posameznega rezultata

Nivo skladnosti obratovanja obrata se sproti dalna osnovi tabele A.2. Rezultati
preskuSanja se razvrstijo kot skladni ali neskladnuporabo odgovarjajth dovoljenih
odstopanj iz tabele A.1. Stevilo neskladnih rezaitdazmed predhodnih 32 preskusanj delo
NSO skladno s preglednico A.2. Potrebno je hrameiticce zapise o NSO na obratu, ob

upoStevanju zahtetlena 5.

V primeru, da je neskladnih ¥éot 8 izmed predhodnih 32 rezultatov, je potrelinabratu

takoj in obSirno preveriti opremo in postopke.
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4.9.1.2 Metoda srednje vrednosti Stirih rezultatov

Nivo skladnosti obratovanja obrata se sproti @alma osnovi tabele A.2. Rezultati se
obravnavajo v skupinah po Stiri analize za vsakezn$rednja vrednost vsake skupine Stirih
rezultatov preskuSanja se razvrsti kot skladna naékladna z uporabo odgovarjjo

dovoljenih odstopan;j iz tabele A.1.

Preglednica 16: Dol@nje nivoja skladnosti obratovanja obrata

Posamezni rezultati Srednje vrednosti Stirih Nivo skladnosti
5 5 rezultatov obratovanja
Stevilo neskladnih preskuSal  Stevilo neskladnih preskusan; NSO
izmed predhodnih 32 (A.3.1] izmed predhodnih 32 (A.3.1)
0do?2 0 A
3do6 1 B
> 6 2 C

Preglednica 17: NajmanjSa pogostost preskuSanjardakih izdelkov (ton/preskus)

Nivo NSO A NSO B NSO C
(X) SMA, PA, MA 600 300 150
(Y) AC 1000 500 250
(2) BASE, BIN 2000 1000 500
Dodatno, za deluje obrate, je potrebno najmanj eno preskusanjetna pe
obratovalnih dni.

Preglednica 18: Pogostost preskuSanja za prever@stnosti zmesi

Nivo Pogostost preskuSanja
A vsakih 10000 t
B vsakih 5000 t

C vsakih 3000 t
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4.10 Stalni nadzor kontrole proizvodnje (PRESOJE)
SIST EN 13108-21

Standard je napisan kot del sistema za vrednosihgelnosti asfaltnih zmesi. Namenjen je za
uporabo v kombinaciji s produktnimi standardi ENL@8-1 do 13108-7 in le ti se sklicujejo
nanje kot del vrednotenja skladnosti.

Ta evropski standard dala tako zahteve kot zahteve za kakovost kot tuditrkém
proizvodnje v obratu med proizvodnjo asfaltnih zmeamenjenih za uporabo na cestah,

letali&ih in drugih prometnih povrSinah.
Kontrola proizvodnje v obratu je stalna notranjantkola proizvodnega procesa. Vsebuje
zahteve za preskuSanje za zagotavljanje skladasftitne zmesi deklariranim obnasSanjem

v tipskem preskusu.

Proizvajalec mora izvajati sistem kontrole proizngd v obratu v skladu z zahtevam

standarda.

Nadzor se izvaja enkrat letno.
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4.11TSC 06.300/06.410 : 2009 Smernice in telkni pogoji za graditev

asfaltnih zmesi

Standardi ne vsebujejo zahtev:

za bitumensko stabilizacijo,

» zavgrajevanje asfaltnih zmesi,

= za kakovost vgrajenih asfaltnih plasti,

= za projektiranje debelin posameznih asfaltnih plast

= za izbiro ustrezne vrste veziva.

Zato so se pripravile smernice in tehrini

06.300/06.410

Predhodne izdaje:

- TSC 06.310:2001, soglasje, izdano 26.
- TSC 06.411:2003, soglasje, izdano 10.
- TSC 06.412:2001, soglasje, izdano 26.
- TSC 06.413:2003, soglasje, izdano 10.
- TSC 06.414:2005, soglasje, izdano 23.
- TSC 06.416:2003, soglasje, izdano 10.
- TSC 06.417:2001, soglasje, izdano 26.

07.
10.
07.
10.
06.
10.
07.

pogoji za graditev asfaltnih plasti TSC

2002681-6/2001/10-0403 — umik
2002681-6/2001/40-0403 — umik
2002641-6/2001/10-0403 — umik
2002641-6/2001/40-0403 — umik
2002681-6/2001/44-0403 — umik
2002681-6/2001/40-0403

2002641-6/2001/10-0403
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Preglednica 19: Kriteriji za zlepljenost asfaltpiasti

Prometna obremenitev

Stik asfaltnih plasti

izredno tezka, zelo tezka, tezka

srednja, zelo lahka, lahka

— zgornja nosilna/spodnja nosilna

Strizna sila Sila zlepljenosti Strizna sila Sila zlepljenosti
kN N/mm2 kN N/mm2
—obrabnozaporna/vezna
—obrabnozaporna/zgornja nosilna =15 >0,85 >10,5 >0,60
—vezna/zgornja nosilna
—obrabnozaporna/obstojeca >12 > 0,68 >8,5 >0,48

Preglednica 20: Pripoéena in najnizja temperatura bituminizirane zmesvgradniji

Priporatena temperatura s .

Tip bitumna bitumin[i)zirane(ozCTes?pri vgradniji l\frlrjggi t\?g:g)tjee?;rr:iar‘n b;ttl:g?g::]zkieg e
B 160/220 135 110
B 100/150 140 115
B 70/100 145 120
B 50/70 155 130
B 35/50 165 140

PmB po navodilih proizvajalca PmB

Preglednica 21: Mejne vrednosti odstopanj ravratiuma asfaltnih plasti

Mejna vrednost odstopanja ravnosti planuma

Pogoji obrabne vezane zgornje| vezane spodnjd
izvedbe plasti nosilne plasti | nosilne plasti
(mm)
— izredno tezka, zelo tezka in tezka prometna
obremenitev:
— strojno vgrajevanje:
— veniplasti <15 <8 <10
— v dveh plasteh (na spodnji plasti) - <10 <15
— srednja, lahka in zelo lahka prometna
obremenitev: <6 <10 <15
—strojno vgrajevanje
—vgrajevanje na obstaji voziih, vgrajevanje ob <10 <15 <20
jaskih in dilatacijah ter gmo vgrajevanje - - -
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Preglednica 22: Pripotdo za uporabo bitumenskih veziv za bituminiziraameesi za asfaltne

plasti

Zn&ilnosti za uporabnost

Tip cestogradbenega bitumna

Tip polimernega bitumna

20/30 | 30/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 10/40-60 | 25/80-50 | 40/80-50 | 45/80-65 | 90/150-45
AC surf (BB) — + + + + — — + +
AC bin — + + + — — — + + —
Vrsta
bituminizirane | AC base (BD, BP) + + + + — — + + + + —
zmesi
SMA (DBM) — — + + + — — — + + —
PA (DA) - =1 - - - - - - - + +
IT (izredno tezka) + + — — — + + + + —
ZT (zelo tezka) + + + - — — + + + + _
Razred prometne| T (tezka) _ + + _ _ _ + + + + +
obremenitve
(TSC 06.511) | S (srednja) — — + + — — + + + + +
L (lahka) — — + + — — + — +
ZL (zelo lahka) — — + + + — — + — +
> 20.000 + + + — — — + + — + _
Gostota prometa
(PLDP) 10.006—20.000 + + + — — — — + + _
5.000—10.000 — + + + — — — — + +
P (pa@asen) 2) + + - — — — + + — + _
Hitrost prometa
H (hiter) — — + + + + — — + + +
M (mediteransko) 1) | + + + + — — + + + + —
Klimatsko podrgje
C (celinsko) — — + + + + _ _ + + +

Legenda:

— uporaba ni pripoena

+ uporaba je pripok@na

1) Vipavska dolina, obalno obrtje

2) _35km/h
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Asfaltna nosilna plast (Asphalt concrete — base —@base)

Preglednica 23: Mejne vrednosti za prostorske ¢estrvgrajenih bituminiziraninh zmesi za

asfaltne nosilne plasti

Skupine prometnih obremenitev in vrste bituminizirezmesi AC basg

Enota [—;
izredno | zelo . Postopek za presky
Lastnost mere 5 . tezka srednja lahka | zelo lahka . 2
tezka | tezka
Al A2 A3 A4

— zgo&enost plasti % >98 >98 >97 TSC 06.711
— vsebnost votlin v plasti V.-% Vmina—Vmax9 Vmin2—Vmax8s Vmin2—Vmax8,5 SIST EN 12697-8
- najveEja sorazmerna gIObina % PRDaR 7’0 SIST EN 12697-22)
kolesnic

Preglednica 24: Mejne

plasti za novogradnje

projektne debeline plasturhiniziranih zmesi za asfaltne nosilne

Projektna debelina plasti ig?;a Vrsta bituminizirane zmesi
AC 16 base AC 22 base AC 32 base
— najmanj mm 50 60 80
— najvel mm 70 100 140

Preglednica 25: Mejne projektne debeline plastirbihiziranin zmesi za asfaltne nosilne

plasti za dela na obstdjb cestah

Projektna debelina plasti E:ecr)ttea Vrsta bituminizirane zmesi
AC 16 base AC 22 base AC 32 base
— najman;j mm 40 50 70
— najve mm 70 110 140

Asfaltna vezna plast (Asphalt concrete — binder — & bin)

Preglednica 26: Mejne vrednosti za prostorske ¢estrvgrajenih bituminiziranih zmesi za

asfaltne vezne plasti

Skupine prometnih obremenitev i

Lastnost ig?;a vrste bituminiziranih zmesi AC birl  Postopek za preskus
16, AC bin 22
— zgo&enost plasti % >98 TSC 06.711
— vsebnost votlin v plasti V.-% Vmin3—Vmax9 SIST EN 12697-8
— najvetja sorazmerna globina % PRDR 3,0 SIST EN 12697-22

kolesnic

0
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Preglednica 27: Mejne projektne debeline plastirbihiziranih zmesi za asfaltne vezne plasti

Projektna debelina plasti Eqr;?;a Vrs'Fa bituminizirane zmesi '
AC 16 bin AC 22 bin

— najmanj mm 50 60

— najvel mm 80 100

Bitumenski beton (Asphalt concrete — surface — ACusf)

Preglednica 38: Mejne vrednosti za prostorske testnvgrajenih bituminiziranih zmesi

bitumenskih betonov

Skupine prometnih obremenitev in vrste bitumirdnih zmesi AC

surf
| hodniki za
Lastnost Enota| izredno| Z2&'° : zelo pesce, Postopek za preskl
< srednja
mere tesk tezka lahka| lahka Kole. steze ind
ezka | oo ole. steze ipd.
Al A2 A3 A4 A5
— zgo&enost plasti % >08 >97 >96 >96 TSC 06.711
— vsebnost votlin v plasti V.-% Vmin2—Vmax8,5 Vmin2=Vmax9| Vmint—=Vmax9 | Vmint—Vmax6,5| SIST EN 12697-4
— najveija sorazmerna globina % PRDw7.0 SIST EN 12697-
kolesnic ' 22

Preglednica 39: Mejne projektne debeline plastirhiniziranih zmesi za asfaltne obrabne

plasti za novogradnje

Projekina debelina plast incr)ta Vrsta bituminizirane zmesi

€re | AC 4 surf | AC8surf | AC 11 surf | AC 16 surf
— najman;j mm 15 25 35 50
— najve mm 30 40 50 80

Preglednica 30: Mejne projektne debeline plastirhiniziranih zmesi za asfaltne obrabne
plasti za dela na obstdjb cestah

Projektna debelina plasti E‘r;?(tea Vrsta bituminizirane zmesi

AC 4 surf | AC 8 surf AC 11 surf AC 16 surf
— najmanj mm 20 25 30 40
— najve mm 30 40 50 80

7]
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Drobir z bitumenskim mastiksom (Stone mastic asphal SMA)

Preglednica 31: Mejne vrednosti za prostorske testnvgrajenih bituminiziranih zmesi

drobirja z bitumenskim mastiksom

Lastnost

Skupine prometnih obremenitev in vrste bituminizirezmesi SMA

Enota

Postopek za

mere | 2redno zelo tezka | srednja | lahka zelo lahka preskus
tezka tezka
Al A2 A3 A4
— zgo&enost plasti % >97 >97 TSC 06.711
— vsebnost votlin v plasti V.-% Vmin1,5-Vmax7,5 Vmini—Vmax7 SIST EN 12697-8
kzlé‘:‘ri‘i’fia sorazmema globina % PRDu& 5,0 PRNur NR SIST EN 12697-24

Preglednica 32: Mejne projektne debeline plastbitj@ z bitumenskim mastiksom

Projektna debelina plasti incr)ta Vrsta bituminizirane zmesi
ere SMA 4 SMA 8 SMA 11
— najman;j mm 15 20 25
— najve mm 25 40 50

Drenazni asfalt (Porous asphalt — PA)

Preglednica 33: Mejne vrednosti za prostorske testnvgrajenih bituminiziranih zmesi

drenaznega asfalta

Enota| Zahtevana vrednost PA 8
Lastn . Postopek za preskug
astnost mere PA 11in PA 16 pek za p
— zgo&enost plasti % >97 TSC 06.711
— vsebnost votlin v plasti V.-% Vmin15—Vmax28 SIST EN 12697-8

Preglednica 34: Mejne projektne debeline plasthdfeega asfalta

Projektna debelina plasti ir(lecr);a Vrsta bituminizirane zmesi
PA 8 PA 11 PA 16
— najmanj mm 30 35 50
— najve mm 45 50 70
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5 CEMENTNI BETON

5.1 Splosno

Cementni beton je umetna meSanica veziva (cengmobe in fine zmesi kamnitih zrn (pesek,
prod, gramoz) in vode. Poleg teh osnovnih sestdainko vsebuje tudi kemijske in/ali
mineralne dodatke. V sodobni tehnologiji se v sastaetona dodajajo razna polnila, kot so
polimeri in vlakna, ki bistveno spremenijo osnoviastnosti betona (krhkost, danje,
trdnost). V praksi je treba sestavine betona odirtakio, da dosezemo zadovoljive lastnosti:

» svezega betona v vseh fazah obdelavnosti,

= otrdelega betona glede na njegovo trdnost, trajnadeformabilnost.

V mesSanici betona naj bi bile sestavine porazdelmiblizno v naslednjem razmerju:

*= zmes zrn — 75 % volumenske mase betona,

= cementni kamen — 25 % volumenske mase betona\jestez meSanice cementnega
prahu in vode, absorbirane in kapilarne vode t&rdg® nehidratiziranega cementnega
klinkerja). Cementni kamen vedno vsebuje manjSacka zajetega zraka, ki pa v

dobro sestavljenem betonu ne sme presegati 2-3@%nua betona.
Ostali dodatki betonu se dodajajo v zanemarljivlidnah glede na volumen betonske
mesSanice, kljub temu pa bistveno vplivajo na lastingvezega in otrdelega betona.

V otrdelem betonu ima cementni kamen dve nalogi:

= med seboj poveze zmesi zrn in daje betonu njegovmst,

= zapolni prazni prostor med zrni agregata in takwiteeprepustno maso.

Mineralni agregat ne sme vsebovati Skodljivin sastar koli¢ini, ki bi lahko Skodovala
vezanju, strjevanju in obstojnosti betona. Vlogeeggtov v betonu je:

» zniZevanje cene betona (mineralni agregati so narefativno poceni),
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= ustvarjanje kohezivnosti betona (v svezem stargje labdelovati),

» znizevanje hidratacijske temperature betona (soideminertni in delujejo kot
odvajalci toplote, ki nastaja pri hidrataciji cernten

= zmanjSevanje Kenja betona (ha v@o agregatov voda ne deluje, zato omejijo

kréenje cementne paste med hidratacijo).

Velikost maksimalnega zrna v betonu je odvisna axhskukcije, za katero beton
uporabljamo. Pri  w@ni konstrukcij je maksimalna velikost 16-32 mm. dmost

pripravljenega betona pa je odvisna od trdnost@apa, ki ga za pripravo betona uporabimo.

5.2 Produktni standardi in/ali nacionalni dodatki

SIST EN 206-1 — Beton. Specifikacija, lastnostgipvodnja in skladnost

SIST 1026 — Beton. Specifikacija, lastnosti, pvodnja in skladnost. Navodila za uporabo
SIST EN 206-1

Smernice za izvajanje Direktive o gradbenih prodiid CPD):

Smernica B — Opredelitev kontrole proizvodnje vatbrin tehnine specifikacije za gradbene
proizvode.

Smernica K — Sistemi potrjevanja skladnosti in @adgr naloge priglaSenih organov na
podraiju CPD-ja.

Pravilnik o potrjevanju skladnosti in ozfevanju gradbenih proizvodov (Ur. list RS Stev.
54/01).

5.3 Preskusi

Preskus svezega betona SIST EN 12350-1 (odvzem \aw)

PLAN ODVZEMA

Odvzamemo 1,5-kratno kélno betona, potrebnega za meritve in izdelavo gt&ancev.

ODVZEM SESTAVLIJENEGA VZORCA

Pri odvzemu betona iz meSalca ali avtomeSalca @meziprvi in zadnji del betona, ki prée
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Pri odvzemu iz kupa betona (iz elementa ipd.) ochezao beton na vsaj petih raziih
mestih po povrsini in globini. Kadar odvzemamo beio izliva (iz lijaka na avtomeSalcu),
mora odvzeti vzorec predstavljati celotno dolzinodebelino toka beton&e to ni mozno,

odvzamemo beton nada, ki je naveden pod t&o 4.3.

TOCKOVNI ODVZEM VZORCA
Z lopato odvzemamo beton na enem mestu (iz kupanbgin ga dajemo v posodo (vedro,

samokolnica).

MERJENJE TEMPERATURE VZORCA

Ce je potrebno, izmerimo temperaturo betona v pogodiimo na petih mestih).

PREVOZ, PRENASANJE IN NEGA VZORCA
Beton za&itimo pred dejavniki, ki bi spremenili njegove lassti (dez, sneg, velika
sprememba temperature). Po &amh meritvah in izdelavi vzorcev temeljitocistimo

posodo.

PORQILO O ODVZEMU

Porcailo (zapisnik) o odvzemu naj vsebuje:
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka ba&poing
= vrsto odvzema (sestavljengkmvni);
» mesto odvzema (gradb& betonarna);
= datum in uro odvzema;
= morebitne odklone od predpisane metode odvzema;
= podpis osebe, odgovorne za odvzem po standardu.

Porailo (zapisnik) o odvzemu lahko Se vsebuje:
= vremenske pogoje in

= {emperaturo vzorca.
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Preskus svezega betona SIST EN 12350-2 (posed)

VZOREC
= Vzorec mora biti odvzet po metodi standarda 12350-1
= Beton v posodi (vedro, samokolnica) temeljito préamo.

POSTOPEK MERITVE

» Navlazimo stozec in plds, na kateri bomo merili.

= Stozec postavimo na plasin ga prévrstimo (stojimo na nozicah, spnemo).

= StoZec polnimo v treh slojih (vsak priblizno 10 ¢iwgak sloj pa 25-krat prebodemo s
palico po povrsini. Pri prebadanju spodnjega sj@jpotrebno palico nekoliko nagniti
in v spirali prebadati proti sredini.

= Spodniji sloj prebadamo skozi celo viSino, pri zgibrslojih pa s palico prodremo Se v
spodnji sloj. Preden 2aemo prebadati zadnji sloj, moramo stoZzec napopriéko
roba.

» Po prebadanju zgornjega sloja s palico odstranidvesen beton.

= QOdstranimo raztreseni beton s @es

» Paiasi (5—-10 sekund) in enakomerno dvignemo stoZzexz (fgibanja, sukanja).

= Celoten preizkus od Zatka polnjenja opravimo v najzd 50 sekundabh.

= Takoj po dvigu stozca izmerimo posed tako, da iamerazliko med zgornjim robom

stozca in posedenim betonom (najviSjekim).

REZULTAT PREISKAVE
Ce se stozec ni enakomerno posedel oziroma je rakpathmemo nov vzorec in preiskavo
ponovimo. Ce se tudi drugi vzorec ni enakomerno posedel, pdbeton nima potrebne

plastEnosti in veznosti.

PORQILO O PREISKAVI
Poraiilo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka bépoing

= mesto preiskave (gradibe betonarna);
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= datum preiskave;

= morebitno neenakomerno posedanje stozca;

» posed betona (na 1 cm natan);

= morebitne odklone od predpisane metode preiskave;
= podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.

Porailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:
» temperaturo vzorca in

= Uro meritve.

Preskus sveZega betona SIST EN 12350-4 : 2001 Stergo&enosti

PRINCIP

Svezi beton se pazljivo vgradi v zabojnik z uporatdarske zlice brez kakrSnega koli
zgoZevanja med vgrajevanjem. Ko je zabojnik poln, sgedai beton odstrani do nivoja
stranice kalupa. Beton se nato zgosti z uporaboawijskega sredstva. Po k@mem
zgo&evanju se odlta razlika med zgornjo stranico zabojnika in nesoj zgo8enega betona,

ki sluzi za izrgun stopnje zgagvanja.

VZORCENJE

Izvede se skladno s standardom SIST EN 12350-929.19

POSTOPEK
= Ocistimo zabojnik in notranje stranice navlazimo @ario krpo.
= Previdno napolnimo zabojnik z betonom brez uporageXevalnih sredstev, pri
¢emer ga polnimo kimo z vseh Stirih strani.
= Odveni beton odstranimo z ravno kovinsko strgalko lrgagevalnega efekta.
= Beton zgostimo s pond vibracijskega sredstva, dokler ne doseze enakuegea
nivoja.

»  QOditamo razliko med zgornjim robom stranice zabojritkaivojem betona (s).
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REZULTAT PREISKAVE
= Stopnja zgo&enosti se izrguna kot notranja viSina zabojnika;)tdeljeno z razliko
med notranjo viSino zabojnikajjhter odtitano vrednostjo posedenega betona (s);

» Rezultat se zapiSe na dve decimalki n&tan

PORQCILO O PREISKAVI
Poraiilo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka bépoing
= mesto preiskave (gradibe betonarna);
= datum preiskave;
= ugotovljeno stopnjo zgostitve na dve decimalki;
= morebitne odklone od predpisane metode preiskave;

» podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.

Porcailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:
» temperaturo vzorca in

= Uro meritve.

Preskus svezega betona SIST EN 12350-5 : 2001 Razle

PRINCIP
Test dol@éa konsistenco svezega betona z merjenjem razldapad@a ravni plas, ki je

izpostavljena tresenju.

VZORCENJE
Izvede se skladno s standardom SIST EN 12350-929.19

POSTOPEK
» Mizo za razlez postavimo na ravno povrsino, kizpidstavljena vibracijam.

= Omoga@eno mora biti dvigovanje zgornjega dela mize dogiote viSine.
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Mizo po potrebi podlozimo tako, da pri spustu zgega dela mize ne pride do
odskoka le te navzgor, oziroma je ta tendenca nalman

Ocistimo mizo in stozZec ter ju rahlo navlazimo.

Stozec postavimo v sredino mize in ga obremenim&@kovinskih uses na stozcu.
Stozec napolnimo v dveh plasteh, vsako plast dedatlrahlo zgostimo z nabijalom.
Odveini beton odstranimo s stoZca, da je le ta poravpaay tako je potrebno
odstraniti ves beton okoli stozca in z mize.

Patakamo 30 sekund, nato pa stoZec odstranimo z akrik dvigom véasovnem
obdobju med 3 in 6 sekundami.

Stabiliziramo mizo tako, da stopimo na kraj mize¢gsi dvignemo zgornji del mize
do zgornjega omejevalnika, piemer pazimo da ne pride do sunkovitega ustavljanja
in potresanja. Nato mizo spustimo, da prosto padspodnji del. To ponovimo, tako
da dosezemo 15 potresanj. Vsako potresanje najrtregl 2 in 5 sekundami.

Z merilom izmerimo dve najég dimenziji razleza gin d, in sicer paralelno z robom
mize. lzmerimo na 10 mm natano.

Preverimo razlez betona zaradi morebitne segregacij

REZULTAT PREISKAVE

s e

PORQILO O PREISKAVI

Poraiilo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:

opis betona (vrsta betona, receptura, marka bépoing
mesto preiskave (gradbe betonarna);

datum preiskave;

morebitno nagnjenost betona k segregaciji;
ugotovljen razlez betona;

morebitne odklone od predpisane metode preiskave;

podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.
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Preskus svezega cementnega betona SIST EN 1235@ds{ota)

ODVZEM VZORCEV
= Vzorec mora biti odvzet po metodi standarda 12350-1
= Beton v posodi (vedro, samokolnica) temeljito préamo.

POLNJENJE POSODE IN VIBRIRANJE

= Stehtamo 8-litrsko posodo (od porozimetra).

= Posodo napolnimo priblizno do polovice volumnaareyibriramo na vibracijski mizi
(beton vibriramo tolikatasa, dokler se na povrSini ne nehajo pojavljatjivaehurki
in je povrSina gladka). Med vibriranjem posodoigkidmo na vibracijsko mizo. Nato
posodo napolnimo do vrha in zopet vibriramo. Pazidaobetona ne previbriramo.

» QOdveen beton posnamemo z jekleno palico, poravhamaraloan in cfistimo rob
posode.

= Stehtamo posodo z betonom in traamo gostoto (na 10 kg/mataréno).

PORQCILO O PREISKAVI
Poraiilo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka bépoing
= mesto preiskave (gradibe betonarna);
= datum preiskave;
= metodo, ki smo jo uporabili za vibriranje (vibratig miza);
= gostoto betona (na 10 kgimataréno);
= morebitne odklone od predpisane metode preiskave;

= podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.

Porailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:
» temperaturo vzorca,
= uro meritve,

= obdelavnost betona (posed).
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Preskus svezega betona SIST EN 12350-7 (vsebnosika)

ODVZEM VZORCEV
= Vzorec mora biti odvzet po metodi standarda 12350-1
= Beton v posodi (vedro, samokolnica) temeljito préamo.

POLNJENJE POSODE IN VIBRIRANJE

8-litrsko posodo (od porozimetra) polnimo v trelakh slojih in jo vsaki vibriramo toliko
casa, dokler se na povrSini ne nehajo pojavljatjivaehucki in je povrSina gladka. Med
vibriranjem posodo pritiskamo na vibracijsko miZeri zadnjem sloju moramo paziti, da
dodamo toliko betona, da ga ne bo potrebno odsivatij Za napolnitev rajSi dodajamo

manjSe kokiine betona. Pazimo, da betona ne previbriramo.

MERJENJE VSEBNOSTI ZRAKA

= (Ocistimo rob posode, nanjo postavimo merilni del @iwmetrom) in ju spnemo.

= QOdpremo ventila za dolivanje vode. Z brizgalko skemega od ventilov polnimo
posodo, dokler skozi drugi ventil ne ptigevoda. Narahlo potresamo porozimeter in
dodajamo vodo, dokler ne nehajo izhajati iz poso@Eni mehutki. Nato zapremo
zr&ni ventil in ventila za dodajanje vode. Z &mna tlafilko naérpamo toliko zraka, da
pride kazalec na manometru mimo deeérte. P@&akamo nekafasa, da se stisnjeni
zrak ohladi in nato z zéaim ventilom izpu8amo zrak, dokler kazalec ne pride na
rde¢o ¢rto. Ob tem manometer rahlo trepljamo. Nato prémmo na réko za izpust
stisnjenega zraka v posodo porozimetra in rahjajereo porozimeter. Ko se kazalec
umiri, odtitamo dobljen odstotek zraka.

» Po meritvi najprej iz posode izpustimo zrak (odpoernani ventil) in nato odpremo

Se ventila za vodo.

PORQILO O PREISKAVI

Porailo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka ba&poing
= mesto preiskave (gradiBe betonarna);

= datum preiskave;
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posed betona (na 1 cm nataag);
metodo, ki smo jo uporabili za vibriranje (vibratia miza);
odcitani odstotek zraka (vsebnost mikropor);

podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.

Porailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:

= temperaturo vzorca.

PreskuSanje strjenega betona SIST EN 12390-2 : 200%delava in nega vzorcev za

preskus trdnosti

OPREMA

Kalupi — ustrezati morajo zahtevam SIST EN 12390-1.

Nastavek za kalup (opcija).

Sredstvo za zgo8vanje betona (eden od navedenih).

Vibracijska igla z minimalno frekvenco vibracije @2z (7200 ciklov na minuto);
premer igle ne sme presenecetrtine najmanjSe dimenzije vzorca.

Vibracijska miza z minimalno 40 Hz frekvence (24fKlov na minuto).

ZgoXevalna palica, okroglega prereza, narejena iz jeklgpremerom priblizno
16 mm, dolzine priblizno 600 mm in z zaokroZenoikon

Zgo&evalna palica, ravna, narejena iz jekla, s kvadragpresekom priblizno 25 x
25 mm, dolzine priblizno 380 mm.

Zajemalka, Sirine priblizno 100 mm.

Zidarska Zlica ali zidarska zajemalka.

Posoda za premeSanje, raven pladenj toge kongeukarejen iz neabsorbcijskega
materiala, ki ni né&et s cementno pastaigt!). Mora biti ustrezne dimenzije, tako da
bo beton lahko premeSati z uporabo lopatetgerokotno obliko.

Lopata stetverokotno obliko.

Opazno sredstvo, ki ni reaktivno.

Leseno kladivo.
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VZORCENJE

Izvede se skladno s standardom SIST EN 12350-1re¢zonaj se pred polnjenjem kalupa

premesSa z uporabo posode za premeSantgtverokotne lopate.

POSTOPEK
= Pri uporabi nastavka za kalup mora biti kmla betona takSna, da ostane beton v
nastavku po izvedenem zg@e¥anju. Debelina tega sloja naj bo med 10 in 20 %
celotne viSine vzorca.
» Vzorec se zga$lje v minimalno dveh slojih, pdemer noben sloj ne sme prése
debeline 100 mm.

= ZgoZevanje betona.

Beton je potrebno zgostiti takoj po vgraditvi v l@alna tak né&n, da zagotovimo popolno
zgostitev betona brez eventualne segregacije inngstrokovno. Polno zgédvanje je
dosezeno z uporabo mehanskih sredstev za vgragguamjse ne pojavljajo vevesji zracni
mehutki na povrSini betona in povrSina postane relatigladka in glazira (steklasta
povrSina) brez pretirane segregacije. Pinem vgrajevanju je Stevilo udarcev na plast

odvisno od konsistence betona.

= Mehansko vibriranje

Uporabiti vibracijo, tako da z minimalnimdasom uspemo beton popolnoma zgostiti.
Prepreiti prekomerno vibriranje, da se izognemo izgube$enega zraka pri aeraciji
betona. Prav tako je potrebno paziti, da se kakipoSkoduje. Vibracijska igla mora
delovati vertikalno, préemer se ne sme dotakniti tal ali sten kalupa. Uppreastavka je
priporciljiva. Pri uporabi vibracijske igle obstaja velik@gozZnost izgube vneSenih zreh

mehutkov!

Pri vgrajevanju z vibracijsko mizo je potrebno zaytiti stalen stik med kalupom in mizo.
* Rocno zgogevanije
Zgogevanje se izvede z eno od palic. Razporeditev deef)a palico naj bo enakomerno

po celotni povrsSini vgrajevanja. Pri tem je potrelpaziti, da s palico ne udarjamo po
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donu kalupa pri prvi plasti betona oziroma pri edsii plasti ne penetriramo pregloboko
v predhodno plast betona. Stevilo prebadanj betwjabo vsaj 25-krat. Smiselno je
uporabiti tudi leseno kladivo, s katerim s pafolahnih udarcev po stranicah kalupa
odstranimo oduwine zr&ne mehutke iz betona in pri tem zapolnimo tudi usad, kijga
pustila za seboj palica.

* |zravnava povrsine
Odstraniti je potrebno odven beton s povrSine, pfemer s pomgo zidarske Zzlice izvajamo

sistem zaganja betona, nato pa povrsino previdgladano.

= Ozna&evanje
Oznaka vzorca mora biti jasna in nedvoumnacemer ne sme poskodovati vzorca. Zapisi

morajo biti vodeni, da je zagotovljena sledljivegbrca od vzafenja do preiskave.

= Nega vzorcev
Vzorce pustimo v kalupih za najmanj 16 ur, todazaeve kot 3 dni, za&timo jih pred

vibracijami ali Sokom in dehidracijo pri temperatdf + 5 °C (25+ 5 °C v vraih klimatskih
pogojih).
Po razkalupljanjise nega vzorcev, vse do izvedbe preiskave, izva@dvpri temperaturi 20
+ 2 °C, ali v komori pri temperaturi 202 °C in relativni vlage 95 %.
* Prevoz vzorcev
Pri prevozu vzorcev je potrebno zagotoviti ustrezemperaturne pogoje in ohranitev
vlaznosti vzorcev pri vseh stopnjah transportatéi se, kot primer uporabe, namesti otrdele
betonske vzorce v moker pesek ali mokro zagovinmakre krpe, mozna je tudi zatesnitev
vzorcev v plastinih vretah s prisotnostjo vode v wie
PORQCILO
Porcailo (zapisnik) naj vsebuje:
» oznako vzorca;
» datum inc¢as izdelave vzorca;
» podrobnejSe podatke o shranjevanju vzorcev pre#lahagljanjem, vkljgno s
¢asom in pogoji;
» metodo nege vzorcev po razkalupljanju;éasu prevoza podati temperaturno
obmaje in ¢as nege;

= kakrsnokoli odstopanje od metode standarda, ke gejrebno zavesti;
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» podpis osebe, ki je pooblsha za odvzem po standardu.

Porailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:
» temperaturo premeSanega betona,
*» metodo zgo&evanja betona v kalupih in Stevilo prebadanj pthean zgo&evanju,

= stanje vzorcev ob sprejemu glede nege.

Preskus strjienega betona SIST EN 12390-3 (Haa trdnost)

VZOREC
Betonski preskuSanec mora biti v skladu z zahtewdamdardov EN 12350-1, EN 12390-1 in
12390-2.

PRIPRAVA VZORCA IN NAMESCANJE
» Preden preskuSanec vstavimo v stiskalnico, moram@ga obrisati odw#o vodo
(vlago) in ga stehtati. PIo8 stiskalnice morajo bitiiste.
= PreskuSanca vstavimo v stiskalnico na ¢ena mesto na plos (pri kockah
pravokotno glede na smer vgrajevanja betona).

OBREMENJEVANJE

PreskuSanca stiskamo s konstantnim obremenjevaj@+l,0 MPa/s) do porusitve.

TIP PORUSITVE
Ce pride do nezadovoljive porusitve preskudanczalselezimo, kateremu tipu (glej prilogo)

porusitve je najbolj podoben.

PORQILO O PREISKAVI

Porailo (zapisnik) preiskave naj vsebuje:
= |aboratorijsko oznako;
= opis betona (vrsta betona, receptura, marka ba&poing
» dimenzije preskusanca;

» stanje povrSine preskuSanca;
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= datum preiskave;

= tla¢no trdnost v MPa (zaokrozeno na 0,5 MPa);

» nezadovoljivo porusitev;

= morebitne odklone od predpisane metode preiskave;
= podpis osebe, ki je izvrSila preizkus po standardu.

Porailo (zapisnik) preiskave lahko Se vsebuje:

= tezo preskuSanca,

= gostoto betona (na 10 kgfmataréno),
» stanje preskusSanca ob dostavi,

* nego preskuSanca od dostave,

= uro preiskave,

= starost preskuSanca.

5.4 Tipski preskus cementnih betonov

Zacetni preskus vrste proizvoda (ZPP) je element wtsina skladnosti nekega gradbenega
proizvoda. Sestavljajo ga vsi preskusi in drugitppki, dolaeni v tehnéni specifikaciji za

proizvod, s katerimi se pred&tkom redne proizvodnj@ le ha vzorciproizvoda.

= preveri, ali_vrsta proizvodastreza zahtevam tekine specifikacije zlasti tistim, ki so

pomembne za ka@ni namen uporabe proizvoda;
» dolccijo njene dejanske zuénosti (lastnosti), ki jih mora proizvajalec dektati v

izjavi skladnosti proizvoda ter nato preverja v iol\kontrole proizvodnje.

Zahtevane zr@nosti proizvoda in v okviru ZPP datene vrednostne ravni teh ziaosti
morajo biti dokumentirane v patitu 0 ZPP. Pordilo ZPP mora obstajati za vsak proizvod,
ki ga proizvajalec daje na trg v skladu z Zakonograbenih proizvodih (ZGPro).

Odvisno od predpisanega sistema potrjevanja skidne izvedba ZPP-ja in izdelava

porctila ZPP naloga certifikacijskega organa oziromauddnega priznanega laboratorija
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(sistemi 1+, 1 ali 3) ali pa naloga proizvajalcesteEmi 2+, 2 ali 4). Nosilec naloge je tudi

zadolZzen za odvzem potrebnih vzorcev proizvoda.

ZPP ni niti ocena ustreznosti dééme vrste proizvoda za njegovo predvideno uporatho n
ocena skladnosti z zahtevami telm@ specifikacije. ZPP je treba opraviti preden cedna
vrsta proizvoda preidaje na trg v skladu z ZGPro. To velja tudi zatojese in ne le za nove

vrste proizvoda.

Pri betonih Steje kot gradbeni proizvod vrsta batqmipravijenega v skladu z zahtevami in
drugimi dolaili SIST EN 206-1in SIST 1026. Vrsta betona jeexwljena z:

» razredom tlane trdnosti C, kot je doten v SIST EN 206-1 (Preglednica 7 ali 8);

= stopnjo izpostavljenosti, kot je d@kena v SIST EN 206-1, (Preglednica 1), ki @alo
delovanje okolja, na katero mora biti vrsta betodporna;

» nazivno velikostjo najugega zrna agregata v betony 4o

»= morebitnimi drugimi lastnostmi v skladu z zahteva@®iST EN 206-1,d 6.2.3, in
SIST 1026;

= uporabljenimi osnovnimi materialie je pomembno;

= npamenom uporabég je smiselno.

Ta smernica obravnava:

= osnovne zahteve in pogoje za izvedbo ZPP neke bestaa;

» n&ine dol@&anja vrednostne ravni za zahtevane lastnosti betanigh je potrebno
ugotoviti in potrditi z ZPP-jem;

= porcilo ZPP.
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5.4.1 Osnovne zahteve in pogoji za izvedbo ZPP betona

ZPP za vrsto betona mora proizvajalec opravitislednjih primerih:

= ko namerava za neko vrsto betona $iizdati izjavo o skladnosti z zahtevami SIST
EN 206-1 in SIST 1026;
= e se bistveno spremenijo osnovni materiali;

= e se bistveno spremeni tehnologija proizvodnjereetobetonarni.

Proizvajalec lahko ZPP opravi tako, da:

= preskuse vseh zahtevanih lastnosti betona opravivsavojem laboratoriju;
= jzvedbo celotnega ZPP s pogodbo odda drugemu usiggrsemu laboratoriju;
» drugemu usposoblienemu laboratoriju odda samo mvedomembnejSih in/ali

zahtevnejSih preskusov.

Laboratorij, ki izvaja ZPP, mora biti usposobljenapravljanje predvidenih preskusov.

V njem mora biti vpeljan sistem kakovosti in razgdti mora z vso potrebno opremo in
osebjem, ki je usposoblijeno za izvajanje predvidgmieskusov po predpisanih metodah.
Preverjanje in ocena usposobljenosti laboratorgaizzajanje preskusov za ZPP je naloga

certifikacijskega organa ob priliki zatnega pregleda kontrole proizvodnje.

Laboratorij, ki mu proizvajalec poveri izvedbo prasov za ZPP, naj bo akreditiran za
predvidene preskuse. Akreditacija se lahko, na gmdpredhodnega soglasja izbranega
certifikacijskega organa, izjemoma nadomesti z nigt@ presojo usposobljenosti, ki jo je

opravil ta certifikacijski organ.

Vrednostne ravni za zahtevane lastnosti neke ettena, ki morajo biti navedene v pd&ito

ZPP-ja, lahko proizvajalec dafona podlagi:

a) opravljenih preskusov na vzorcu te vrste betona,
b) historicnih vrednosti, dobljenih v pretekli proizvodnji zaakovrsto betona.
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Z ZPP ugotovljena vrednostna raven posamezne zaltgelastnosti, ki jo proizvajalec
deklarira v izjavi o skladnosti, mora biti za d&@oo varnostno razliko (presezno vrednost)
vecja oziroma manjSa od ciljne ali mejne(ih) vrednoksitiso za to lastnost predpisane v SIST
EN 206-1 in SIST 102&e je za neko lastnost v standardu predvidenéwvednostnih ravni
oziroma je predvidena razvrstitev lastnosti v rderali stopnje, mora proizvajalec razred ali
stopnjo deklarirati tako, da je zagotovljena predpa varnostna razlika glede na predpisane

mejne vrednosti izbranega razreda ali stopnje.

Predpisana varnostna razlika (preseganje) zahtevaeinosti je doléena:

= zatlano trdnost: v SIST EN 206-1 — Dodatek A, A5;
= za posebne lastnosti: v SIST 1026 — Dodatek A.

Ce je za neko vrsto betona predvidena kontrola skistilz uporabo druZin betona, v skladu s
SIST EN 206-1,& 8.2.1.1 in Dodatkom K, je treba v okviru ZPP-ja to vrsto betona

dolcciti potrebna razmerja ttae trdnosti glede na izbrani refetenbeton.

5.4.2 Dolo¢anje vrednostnih ravni za zahtevane lastnosti betan
5.4.2.1 Dolo¢anje vrednostnih ravni s preskusi

5.4.2.1.1 Osnovne zahteve

Osnovni ndin dolccanja vrednostne ravni za zahtevane lastnosti neki \betona je za
proizvajalca najbolj zanesljiv. Vrednostna raverakes zahtevane lastnosti se dolma

podlagi ustrezno ovrednotenega rezultata preskysayljenega na vzorcu proizvoda.

Preskuse zahtevane lastnosti je treba opraviti gidah, ki so predpisane v SIST EN 206-1,
Poglavje 2 — Normativne reference. Preskusi s\edegona so opisani v SIST EN, serije
12350, preskusi strjenega betona pa v SIST ENesE2B90 in v SIST 1026, priloge 2 do 4.
Preskusi se izvajajo, potem ko je proizvajaledxatu vpeljal in pidel stalno izvajati sistem

kontrole proizvodnje, skladen z zahtevami SIST EN-2, €. 9.
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5.4.2.1.2 Vzoréenje

Vzorcenje in ozn&vanje vzorcev je treba opraviti v skladu s SISTE850-1. Vsak vzorec
mora biti reprezentativen in ga je treba aztnder dokumentirati. Oznaka mora vsebovati vse
podatke, ki zagotovijo sledljivost vzorca in jih otrebno navesti v vseh péih o
preskusih. Pri velikosti vzorca je potrebno upo&testevilo preskusancev, predpisano v SIST
EN oziroma SIST 1026 za posamezne vrste preski¥sekladu s SIST EN 206-1 — Dodatek
A, t¢. A4, je treba preskuse za ZPP opraviti na vihonezetih iz treh Sarz oziroma mesSanic
betona, ki je bil pripravllen v meSalcu betonarie.njih naj se vzame potrebno Stevilo

vzorcev za natovane preskuse.

5.4.2.1.3 Program preskusov

Vrsto in Stevilo preskusov, ki jih je potrebno ogtaza dolaitev vrednostne ravni vseh
zahtevanih lastnosti za dékno vrsto betona in v primeru uporabe konceptainrudi za
dolccitev potrebnih razmerij ttane trdnosti glede na refer@n beton, mora proizvajalec

predvideti v programu preskusov.

Kot poma pri izdelavi programa so v preglednici ZPP.1 pziékai naslednji podatki:

» lastnosti betona, ki se lahko zahtevajo za posaenezte betona;

» tocka SIST EN 206-1, v kateri je lastnost predpisana;

= SIST EN oziroma priloga k SIST 1026, ki opisuje augt preskuSanja posamezne
lastnosti;

= Stevilo preskusov na enem vzorcu, ki je predpisanmetodo preskusanja;

» predpisana varnostna razlika glede na zahtevanmmoai deklarirano vrednostno
raven;

= vrednostna oznaka (ciljna vrednost, mejna vredmasted, stopnja) lastnosti, s katero

se v izjavi o skladnosti oztideklarirana vrednostna raven lastnosti.

5.4.2.1.4 Ovrednoteni rezultat preskusa zahtevane lastnosti

Rezultat preskusa dalene lastnosti, s katerim je tudi opredeljena daldaa vrednostna
raven te lastnosti, je povgra vrednost, izkunana iz predpisanega Stevila preskusov na treh

vzorcih betona.
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Ce je za katerokoli lastnost razpon rezultatov puesk iz enega vzorca &e od 15 %
povpr&ne vrednosti, se ti rezultati ne smejo upoStevatjei potrebno preskus ponoviti na
dodatnem vzorcu betona. Enako vetgje razpon povptaih vrednosti treh vzorcev ¥ od

15 %.

5.4.2.2 Uporaba historénih rezultatov preskusanja

5.4.2.2.1 Osnovne zahteve

V porctilu ZPP se smejo za ddlibev vrednostne ravni posebnih lastnosti strjeniegi@mna
uporabiti t.i. histodni rezultati preskusov, ki so bili dobljeni za beto iste vrste,
proizvedene v bliznji preteklosti v isti betonaini istem meSalniku. Betoni, na katere se
nanaSajo histotni rezultati, ne smejo biti starejSi od 12 mesedeneskusi teh betonov so
lahko bili opravljeni po drugih metodah preskusanjali drugo obliko preskusSanca in/ali z
druganim postopkom vzda@enja, na primer po JUS. V tem primeru je potrebolmditi in
uporabiti korelacijo(e) med rezultati, dobljenimi >shistortcno« metodo in z metodo,
predpisano v SIST EN 206-1 oziroma SIST 1026.

Historicni rezultati se smejo uporabljati za dédoje vrednostne ravni naslednjih posebnih

lastnosti betona:

= odpornost proti prodoru vode,

= notranja odpornost betona proti zmrzovanju in fajan
= odpornost povrSine betona proti zmrzovanju in jajan
= odpornost proti obrabi povrSine.

Vrednostne ravni vseh ostalih lastnosti za pibocZPP je treba dokeevati v skladu sct 4.1.

5.4.2.2.2 Pogoji za uporabo histor£nih rezultatov

Uporaba histotinih rezultatov preskusov in tudi drugih refetein podatkov iz pretekle
proizvodnje je dovoljena pod naslednjimi pogoji:

1. Istovetnost »histofnega« in obravnavanega betona je treba dokazatinmgengavo
podatkov o obeh meSanicah in rezultatov preskusexegia betona in tae trdnosti
obeh betonov. Pri tem je treba upoStevati nasletiejda:
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» razlike v kolginah osnovnih materialov v meSanicah morajo bitmejah,
dolocenih v SIST EN 206-1 (Preglednica 21);

» razlika v/c vrednosti sme znaSati naje®,03;

= razlika ciljnih vrednosti konsistence ne sme b#tja od vrednosti, ki so za
posamezno metodo preskusa delwe v SIST EN 206-1 (Preglednica 18);

= razpon med povptao vrednostjo tlene trdnosti »histothega« betona in
povpre&no trdnostjo treh vzorcev obravnavane mesSanice mitira mejah+3
N/mn?.

2. Obstajati morajo zanesljivi podatki (zapisi) o wsak uporabljenem hist@nem
rezultatu, iz katerih morata biti razvidna metodasguSanja in postopek vzenja.

3. Ugotovljena mora biti enakovrednost metod ¥eoja in preskuSanja »histémega«
betona v primerjavi z metodami, predpisanimi v emtith SIST EN o vzéenju in
metodah preskusSanja.

4. Potrebno je doldti ustrezne korelacije za préwnavanje histoténih rezultatov, v
skladu s 1. ods¢t4.2.1.

V porcilu ZPP je potrebno izpolnitev gornjih pogojev dokentirano dokazati in utemeljiti

primernost uporabljenih hist@nih rezultatov.

5.4.3 Porocilo o zatetnem preskusu proizvoda (ZPP)

Poraiilo ZZP mora proizvajalec pripraviti za vsako vrétetona, ki jo daje na trg. Lastnosti,
ki jih je v porcilu potrebno zajeti, so odvisne od predvidene uperee vrste betona in od
osnovnih materialov. Vrednostne ravni zahtevansiniasti je treba doéiti v skladu s &. 4.

V porcilu ZZP naj bodo navedeni vsaj naslednji téhnpodatki:

= oznaka proizvoda — v skladudcs 2;

= proizvajalec, obrat, proizvodna linija;

» lastnosti, ki so pomembne za razpoznavo proizvoda;

» postopek vzatenja;

= postopek doléitve vrednostne ravni zahtevanih lastnosti betona:

= pri doloacanju vrednostne ravni posameznih lastnosti s peesku
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metoda preskusa (SIST EN);
Stevilo preskusov posameznih lastnosti;

posamezni in ovrednoteni rezultati preskusov;

YV V V V

zahtevana in dosezena varnostna razlika med ugenovin
deklarirano vrednostno ravnjo.
= pri uporabi histokinih vrednosti:
» utemeljitev, da gre za enak proizvod: dokaz istowsti
»historinega« in obravnavanega betona glede na merila iz
t¢. 4.2,
» opis, primerjava in sledljivost postopka wv&emja in
uporabljenih metod preskuSanja za »histox beton;
» ugotovljene korelacije;
» uporabljene histotne vrednostne ravni posameznih
lastnosti, tudi postopek dalidve (izrauna);
» zahtevana in doseZena varnostna razlika med ugerovin
deklarirano vrednostno ravnjo.

= povzetek lastnosti in pripad&jb deklariranih vrednosti.
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Primer zacetnega tipskega preskusa cementnih betonov — pdrm

LOGO PODJETJA
DN: Ljubljana:
Nas znak:

Proizvajalec betona:
Narcgilo:
Betonarna:

Opis betona:
Izvor agregata:

Izvor in oznaka cementa:

Vrsta dodatka:
Konsistenca betona//:

Kontrolirano obdobje:
Kakovostne zahteve:
Izvedba kontrole:

Stevilo preskusancev:
Stevilo vzorcev:

Srednja tlana trdnost:
Minimalna tlatna trdnost:

Ocenjeni standardni odklon:

Vrsta betona, receptura

POROCILO O SKLADNOSTI BETONA
receptura:
Zacetna proizvodnja

Od-do
SIST EN 206-1ika 8.2.1.3
SIST EN 206-1¢t@ 8.2.1.2

©

ZAKLJU CEK:

MPa
MPa
MPa

ustreza merilom skladnosti za tl&no trdnost po SIST EN 206-1 (t. 8.2.1.3) za trd. med.

Opombe:

Priloge: Zbirnik rezultatov svezegasirjenega betona

Obdelal/a:
Xy

Direktor:
Xy
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ZBIRNIK REZULTATOV SVEZEGA IN STRJENEGA BETONA

BETONARNA: VRSTA BETONA:
RECEPTURA: OBDOBJE:
Svezi
Daturt od Oznala| Tuja Vrsta beton Strjeni beton Beton, uporabljen z
atumrodvzema ..o | oznaka dodatka| Konsis| Procent viC Prostr.| Tla¢na | Rezultati| Povpr. gradbige
tencad | por masa| trdnost vzorca m3
Stevilo rezultatov n o 0 0 0 0 0
Povpre&na vrednost
Standardni odklon 0
Maximalna vrednost max.
Minimalna vrednost min. 0,0
Vrednosti
ustrezajo merilu
MPa
1. merilo: fm> (fo + 4MPa): 0,0 > 4,0 MPa NE
MPa
2. merilo: fi > (fo - 4MPa): > —4,0 MPa DA
Legenda dodatkov:

Legenda— uporabljene metode preiskav:

1—SIST EN 12350-1; 2 — ;3 SIST EN 12350-7; 4 SIST EN 12390-5; 5 SIST EN 12390-3

Opomba: Preiskava tiae trdnosti betona se izvaja pri starosti 28 daiyuh preiskave sveZega betona pa je enak

datumu odvzema.
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5.5 lzjava o skladnosti in CE informacija

LOGO PODJETJA

IZJAVA O SKLADNOSTI

Proizwvajalec:

AXXNXNX

KEIOOOIOE

BETONARNA - Liebherr tip 2,25 B-RRIM-M

s polne odgovomostjo izjavlja, da je proizvedsni beton:

C25/30;:XC4; XF4; CI1 0.20; D max 32; S3;PV I
St. recepture TR 350

zkladen z zahtevami standarda:
SIST EN 206-1 :2003
SIST EN 206-1/A1 2004
SIST EN 206-1/A2 2005
SIST 1026:2004

Certifikat kortrole proizvodnje it

REG2xxxx-01-CPD-00xx,

ki za je izdelal: XA L5904

Kraj in datm izdaje Direktor:

Eranj, 24.07.2009
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5.6 Oznafevanje cementnih betonov

Preglednica 35: Posebne lastnosti

Posebne lastnosti za

preverjanje izbranih

Priporaeni parametri

sestave svezega betona

Stopnja parametrov sestave
izpostavljenosti Min.
po EN 206-1 XF, vsebnost.
XC, XD, XS, XA (V/C) max
XM cementa
(kg/n)
X0 0,75
XC1 0,65 260
XC2 PV-I 0,55 300
NOZT
XC2+XF1 PV-I 0,55 300
—100
XC3 - XD1 -
PV-I 001 | 0,55 320
XS1- XAl - XM1
opzT | 0,60 ae 300
XD 1+ XF2 PV I
-S1 |[0,55 320
XC4 — XD2 — XS2
PV-II 002 | 0,50 340
— XA2 - XM2
NOZT | 0,55 ae 320
XC 3, XC4 + XF 3| PVl
-150 | 0,50 340
XD3 — XS3 -
PV-IlI 003 | 0,45 360
XA3 — XM3
OPZT | 0,50 ae 340
XD 2, XD3+ XF4| PVl
-S2 (0,45 360
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Preglednica 36: Izpostavljenost konstrukcijskihmedatov

Razred in stopnja izpostavljenosti 1

Informativni primeri za doléitev razreda in stopnje

opis okolja izpostavljenosti v RS

1 Ni nevarnosti korozije.

X0 Pri nearmiranem betonu alNearmirani elementi znotraj stavb ali popolnoma
betonu brez vgrajenih delov) vkopani v neagresivho zemljino ali popolnoma
vsi razredi izpostavljenostipotopljeni v neagresivno vodo, npr: nearmirani tgme
razen zmrzovanja — tajanja, | izravnalni betoni.
obrabe ali kemijskega
delovanja.

Pri armiranem betonu ali Beton znotraj stavb z zelo nizko vlaznostjo zraka.

betonu z vgrajenimi deli: Armirani elementi znotraj stavie je relativna vlaznost

zelo suho. v prostoru do 35 %¢e ni nevarnosti zmrzovanja |n
kemiknega delovanja in ni zahtevana odpornost proti
obrabi.

2 Korozija zaradi karbonatizacije

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi delidgmavljen zraku in viagi.

OPOMBA: Pogoj vlaznosti velja za stanje v &tifem sloju betona nad armaturo ali drugim vgraje
kovinskim delom, v mnogih primerih pa se lahko upwud, da stanje v z&fem sloju odraza pogoje
neposredni okolici. V teh primerih je lahko ustrezmazvr§anje glede na pogoje v neposredni okolici.

pa morda ne drzte je med betonom in njegovo okolico zaporni sloj.

N

To

XC1

Suho

Beton znotraj stavb z nizko vlaznostjo zraka
Elementi v notranjosti stavb, v prostorih z &ijno
vlaznostjo, vklj@no

kuhinje in  kopalnice

stanovanjskih stavbah.

Trajno mokro

Beton stalno potopljen v vodi.
Elementi, ki so trajno potopljeni v neagresivni \Q

npr. temelji, zgradbe v vodi.

d
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Razred in stopnja izpostavljenosti {

opis okolja

Informativni primeri za dol&itev razreda in stopnje

izpostavljenosti v RS

XC2

Mokro, le redko suho

Betonske povrSine v dafgjoem stiku z vodo.
Mnogi temelji.
Popolnoma vkopani elementi v neagresivni zeml
npr. temelji, piloti, kletni zidovi.
Elementi vodnih zbiralnikov ali vodohranov in poszal

neagresivne tekine.

ini,

XC3

Zmerno vlazno
(¢e ni nevarnosti

zmrzovanja).

Beton znotraj stavb z zmerno ali visoko vlaznos
zraka.

Zunanji beton, za&#ten pred dezjem.

Elementi stavb, ki so stalno v stiku z zunanjinkora.
Elementi v notranjosti stavb, v prostorih z visg
vlaznostjo, npr. obratne kuhinje in pralnice, ja

kopaliga, hlevi.

Zunanji elementi stavb, z&teni pred dezjem, npr.

zagitene fasade, deli zunanjih stophid balkonov.

Elementi inzenirskih zgradb, za&eni pred dezjem, npr.

elementi mostov in viaduktov na cestah, ki se rigos

ter na zeleznicah.

5tjo

ko

na

[®)

XC4

Izmenino mokro in suhoce

ni nevarnosti zmrzovanja).

PovrSine betona v stiku z vodo, ki ne sodijo v Bfof
izpostavljenosti XC2.

Zunanji elementi stavb, izpostavljeni dezju, n
nezasitene fasade, zunanja stopiasbalkoni.

Plo&adi in tlaki, izpostavljeni dezju.

Elementi inZenirskih zgradb, izpostavljeni dezjyr.n
elementi mostov in viaduktov na zeleznicah in desta
se pozimi ne solijo, deli HE objektov.

Elementi inZenirskih objektov v obrjo nihanja vodne

gladine, npr. réni stebri mostov, deli HE objektov.

pr.

Korozija zaradi kloridov, ki ne izvirajo iz morskede.
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Razred in stopnja izpostavljenosti {

opis okolja

Informativni primeri za dol&itev razreda in stopnje

izpostavljenosti v RS

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi delitikis z vodo, ki vsebuje kloride, vkljmo soli za

tajanje, ki ne izvirajo iz morske vode,da ninevarnosti zmrzovanja.

D

XD1 Zmerna vlaznost Betonske povrsSine, izpostaeljekloridom, ki jih
prenasa zrak.
Elementi premostitvenih objektov, izpostavljenirsta
Vv zraku.

XD2 Mokro, le redko suho Plavalni bazeni.
Beton, izpostavljen industrijskim vodam, ki vseljaoyj
kloride.

XD3 Izmeniino mokro in suho Deli mostov, izpostavljeni prskiwsebuje kloride.

Krovne plasti vozi&.

Plo&e v parkirnih hisah.

Prometne povrSine, ki se pozimi solijo, npr. kro
plasti vozi€a, parkirne plo&adi, tlaki.

Navpini in  vodoravni elementi, izpostavije
neposrednemu delovanju (Skropljenju) slanice..

Na premostitvenih objektih in drugih zgradbah
cestah, ki se pozimi solijo ter na zgradbah ob (jda)
3 m nad cesti&m),

v parkirnih hisah.

ne

na

Korozija zaradi kloridov iz morske vode.

Ce je armirani beton ali beton z vgrajenimi delitikis s kloridi iz morske vode ali z zrakom,

prenasa soli iz morske vode.

ki

XS1

Sol v zraku brez
neposrednega stika z mors

vodo.

Konstrukcije blizu obale ali ob njej.
kdunanji elementi stavb in inZenirskih zgradb bl

morske obale ali ob njej (v pasu cca 1 km).

ZU
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Razred in stopnja izpostavljenosti {

opis okolja

Informativni primeri za dol&itev razreda in stopnje

izpostavljenosti v RS

XS 2

Trajno potopljeno.

Deli morskih zgradb.
Elementi stavb in inZenirskih zgradb, ki so trajmo
popolnoma potopljeni v morje, npr. potopljeni d

pristaniskih zgradb in mostov.

XS 3

Obmdje plimovanja,
pljuskanja in prSenja.

Deli morskih zgradb.

Elementi stavb in inzZenirskih zgradb v obto
plimovanja, pljuskanja in prSenja morske vode, deti
pristaniSkih zgradb in mostov, izpostavljeni t¢

pojavom.

Zmrzovanje/tajanje s sredstvi za tajanje ali bjéz n

Ce je moker beton izpostavljen znatnemu delovanmjeizinega zmrzovanja/tajanja.

XF1

Zmerna nagenost z vodo

brez sredstva za tajanje.

Navpine betonske povrSine, izpostavljene dezju
zmrzovanju.

Navpini in do 10 % nagnjeni zunanji elementi sta
izpostavljeni dezju.

Elementi inZenirskih zgradb, izpostavljeni deze, je
stopnja nasenosti zmerna, npr. elementi ce&isin
premostitvenih objektov na cestah, ki se pozimi
solijo ter na Zeleznicah, deli HE objektov.

Elementi inzenirskih objektov v obrjo obiasnegsg

nihanja vodne gladine.

ne

XF 2

Zmerna nagenost z vodo
ki vsebuje sredstvo Z

tajanje.

Navpine betonske povrSine konstrukcij na ces
aizpostavljene zmrzovanju in sredstvom za tajanjesek
prenasajo po zraku.

Elementi premostitvenih objektov in drugih zgradi

tah,

cestah, ki so izpostavljeni slanici v zraku.
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Razred in stopnja izpostavljenosti { Informativni primeri za doléitev razreda in stopnje
opis okolja izpostavljenosti v RS
XF 3 Mocna nasienost z voda Vodoravne betonske povrSine, izpostavljene dezju in

brez sredstva za tajanje.

zmrzovanju. Vodoravni in e kot 10 % nagnjeni

elementi na zunanjih povrSinah stavb. Elementi

inzenirskih zgradb, izpostavljeni dezjte je stopnjd
nastenosti visoka, npr. elementi cesaS in

premostitvenih objektov na cestah, ki se pozimi

ne

solijo ter na Zeleznicah, deli HE objektov. Element

inzenirskih objektov v obmiju pogostega nihanjE
in

vodne gladine. Elementi zgradb za odpadne vod
vodnih zbiralnikov, ki so med obratovanjem rasi z

vodo.

XF 4

Mo¢na nasienost z vodo

ki vsebuje sredstvo zasredstvom za tajanje. Betonske povrSine, izposta®

tajanje, ali z morsko vodo.

Krovne plasti na cestah in mostne gSizpostavljend

1Y

i

neposrednemu prscu, ki vsebuje sredstva za tajenje,

zmrzovanju. Obmge pljuskanja na morskih zgradbg
Ki so izpostavljene zmrzovanju. Prometne povr3npe,
krovne plasti vozi&, parkirne plo&adi, tlaki, ki se
pozimi solijjo. Navpéni in vodoravni elementi
izpostavljeni neposrednemu delovanju (Skropljer
slanice. Na premostitvenih objektih in drugih zdrall
na cestah in vzdolz njih (vsaj 3 m nad cestis). V

odprtih parkirnih hisah.

h,

nju)
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SkrajSana oblika CE ozn&evanja za dobavnico

LOGO PODJETJA

Naro&nik / kupec: 1sos7 Izdajnica za beton §t. 06931
XXXXXXX XXXXXXX

Datum: 15.06.2009

ostali

Zax Vrsta narogila: POGODBA
D D Gradbisce: XXX
M: Op. nalog:
1D stevilka kupca: S|
sifra koli¢ina em  naziv cena brez DDV pop. davek  vrednost EUR
5 7,000 M3 25/30; XC3; CI-0,20, Dmax 32; §2
ANHOVO
CEMIUI/B-M 425
Pozor: dodajanje vode mesanici menja karakteristike proizvoda, zato je za dodajanje inecr_\o odgovoren tisti, l_(l }o zahteva.
Ne prevzemamo nobene odgovornosti za nacin vgradnje nagega betona, kakor tudi ne nosimo vremenskega nznkz_a. Voda je bila dodana
Voznik s podpisom prevzema odgovornost za nakladanje in kvalitetno dostavo betona na mesto vgradnje. po narodilu kupca / narognika:
Nac. odp.- reg. &t. vozila: Cas polnjenja: Prihod na gradbisce: | Zacetek praznjenja: | Konec praznjenja: Voznik: fitrov
C Podpis:
KR Z2-975 CRPALKA 17.58 P
Izjava o skladnosti: SKLADNO 8 SIST EN 206-1 Cert. organ: XXX “1
Izdal: Voznik: Prejel:

5.7 lzvajanje kontrole proizvodnje

Pogostost preskusov in nivo skladnosti kaimega proizvoda
Tla¢na trdnost (TT) na vsaki kocki.

Stopnja odpornosti betona proti prodiranju vode )(BNkrat letno.
Notranja odpornost proti zmrzovanju/tajanju (NO£hkrat letno.
Odpornost povrSine proti zmrzovanu/tajanju (OPZ1Krat letno.

Za prvi z&etni tipski preskus vzamemo trikrat po tri kocke, moznosti odvisno od vrste
betona tudi VDT, NOZT ali OPZT. Za &atno proizvodnjo se zbere 35 rezultatov in se jih
vrednoti v trogkih. Ko izpolnimo z&etno proizvodnjo, preidemo v stalno proizvodnjoséi

vrednoti na 15 posawmih rezultatih.
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Preglednica 37: NajmanjSa pogostost ¥eaja za ugotovitev skladnosti

NajmanjSa pogostost vzoréenja

i - Po 50 m? proizvodn
Proizvodnja Prvih 50 m? 0 >0 m® proizvodnje

proizvodnje Beton s certificirano Beton brez cert. kontrole
kontrolo proizvodnje proizvodnje

Zacetna (dokler ni na voljo

5 Al . .
najmanj 35 rezultatov 3 vzorci 1/200 m? ali 2/proizvodni

preskuSanja) teden 1/150 m3 ali 1/proizvodni
. . . . . . _ ted

Stalna (e je na voljo najmanj 35 1/400 m3 ali 1/proizvodni eden

rezultatov preskusanja) teden

5.8 Stalni nadzor kontrole prizvodnje (PRESOJE)

Stalni nadzor kontrole proizvodnje se izvaja v dkla zahtevami dodatka C v SIST EN 206-
1. Stalni nadzor sestoji iz:

= rednih pregledov obrata in kontrole proizvodnje,
= kontrolnega preskuSanja betona na n&klpuvzetih vzorcih,

» jzrednih pregledowe so potrebni.

Redne preglede je treba opraviti najmanj dvakrahole Pri neavtomatiziranih in
polavtomatiziranih proizvodnih napravah naj se iftevednih pregledov ustrezno pae

glede na stanje obrata in zahtevnost betona, tirsgroizvaja.

Kontrolno preskuSanja je treba opraviti v okviraksga rednega pregleda in najman;j enkrat
med dvema zaporednima pregledoma. Vzorce beton&on#&rolne preskuse odvzame

kontrolni organ po predhodni najavi ali brez najave
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6 RAZLIKE, SPREMEBE IN NOVOSTI PRI STANDARDIH
IN PRESKUSIH

Tukaj bi na kratko opisal nekaj na novo uvedenibigkav in pomembne razlike pri Ze
rutiniranih preiskavah. Naredil sem primerjavo nsgahdardi, kot so JUS, PTP, TSC in SIST
EN.

Nove preiskave:

= MB - metilen modra dokanjecistosti agregatov,
» Fl - Flakines index dol@nje plogatosti zrn,
= drobljena zrna — atitek drobljenih oziroma okrusenih zrn,

= obdutjivost na vodo in ITS.

Nekaj najpomembnejsih in najgjé razlik:

6.1 SIST EN 12697-5 - Ugotavljanje najv&e gostote

Po JUS-u doleamo navidezno prostorninsko maso. Vzorci se teratiogjo v vodni kopel
pri 25 £1 °C. Uporabljamo le organska topila. Tenap&ro preskusa moramo ohranjati z
natargnostjo = 1 °C. Predvidena je tehtnica z natastjo 0,5 g EN pa 0,1 g.

Po EN pa je ta kalina najve€ja gostota asfalthe zmesi, lahko pri r&azih, pri rezultatu
moramo upoStevati korekcijski faktor. Lahko jo d@mo v vodi, volumettini postopek,
hidrostattnem postopku ali tansko. Temperaturo preskusa ohranjati z rswastjo *
0,2 °C najveji ¢as termostatiranja pri uporabi topila pa je 1-3puruporabi vode pa najmaj
pol ure. Pri umeritvi piknometrov brez mebkov in vakumiranju za popolno izsesanje zraka
zahteva uporabo vibracijske mize, vakumskega sstemmanometrom in piknometrom.

Predvidena je tehtnica z nataostjo 0,1 g.

Ce pogledamo statigtio povpréje enake zmesi iz leta 2007, ko se je gostotacdohla v
piknometru s topilom trikloretilen, in leta 2008 peetodi najvéje gostote z vodo, so opazne

razlike.
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REZULTATI NOTRANJIH PREISKAV ASFALTNE ZMESI AC 8 st B50-70 A3

LASTNOSTI KAMNITE ZMESI
LASTNOSTI ASFALTNE
ZMESI
LAB. Topni Presejek skozi sito kvadratne odprtine (mm) Gostota| Najvesja | Proste
ST. delez bitum. | gostota | votline OBJEKT
veziva 0,063 | 0,09 ‘ 0,25 ‘ 0,71 ‘ 2.0 | 4.0 | 8.0 | 11.2 | preskus. v zmesi
12697- 12697-
12697-1 12697-2 6 12697-5 8
m.-% m.-% m-% | m% | m-% | m% | m-% | m-% | m-% | kg/n? kg/nm? V.-%
2008 5,7 7,9 9 14 24 45 63 99 100 2362 2460 4[0 ilotop
2007 5,8 7,7 9 15 24 46 64 99 100 2364 2452 3|6 avod
psaz 6,0 7,9 9 15 25 44 63 97 | 100 | 2363 | 2464 4,1 AC8/LC
STATISTI CNA
OBDELAVA
Stevilo preiskav-n| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Stand. odklon - s 0,1 0 0 0 2 0,3
Max. vrednost -
Xmax. 5,8 8 9 15 24| 46 64 99 100 2364 2460 40
Min. vrednost -
xmin. 5,7 8 9 14 24| 45 63 99 1d0 2362 2452 3,6
Razpon - R 0,2 0,1 0103|0207 (10|03|00| 2,1 8,3 0,4

Pred uporabo novih standardov se je navidezna feppexi gostota delala s topilom
(trikloretilen), po novih zahtevah se dela z vopio cemer se rezultati nekoliko spremenijo in
je gostota priblizno za 10 kg manjSa, kar prineseaultatu votlin priblizno 0,4 % manj. Se
pravi, nespremenjena asfaltna zmes z votlinami ¢ %o novi metodi preskusanja rezultat
3,6 %.

6.2 SIST EN 12697-1 - Topni delez veziva

Po EN se mora bituminizirana zmes predhodno paospéd 0,1 % in dovoljuje vr&a

ekstrakcijo. Po JUS-u le hladna ekstrakcija.

6.3 SIST EN 12697-2 - Ugotavljanje zrnavosti

Kot polnilo se je pri JUS-u Stel presejek skozo 509 mm. Pri EN pa je to presejek skozi

sito 0,063 mm. JUS predpisuje samo suho sejanjENopa je potrebno vse agregate prati.
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Po JUS-u podajamo rezultate na eno decimalko, pgp&Ne presejek skozi sito 0,063 mm

poda na eno decimalko, za vsa ostala sita pa @agkemo na cel procent.

6.4 SIST EN 12697-34 - Preskus po Marshallu

EN navaja stiskalnico z minimalno silo 28 Kn in reap za prikaz ter vrednotenje krivulje
sile glede teéenja. PreskuSanci se termostatirajo 40-60 minupattebno je pripraviti 4

Marshallove preskuSance. Za korekcijo je podaratita.

JUS izvaja po termostatiranju v vodni kopeli pri € 30-35 minut in najmanj 3
preskuSance. Za korekcijo je bila tabela.

6.5 SIST EN 12697-30 - Priprava preskusancev z udarnimgo&evalnikom

EN navaja, da se uporablja zgegalnik samo do maksimalno 22,4 mm. Marshallovdjakb
ima vibriran betonski temel], pogonski mehanizem jpadocen od laminatnega lesenega
podstavka. Za zmanjSanje hrupa se prip@arotinrupna omara. Pri EN so nekoliko driiga

temperature in priprava do 3 h maksimalno 130 °C.

JUS je imel za vge premere vgi kalup, ki pa se ni uveljavljal. Zgésvalno kladivo je pri
lesenem podstavku sestavljeno iz patjatezi (JUS 4550 g, EN 4535 @g) in cilinoirega
vodila (JUS 3300 g, EN pa le dimenzijsko d@no).Cas zgo&evanja presku$anca na eni
strani po 50 udarcih je po JUS-u 50 sekund, po &M66 s.
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6.6 Razlike pri lastnostih bituminiziranih zmesi in plasti

Preglednica 38: Razlike pri lastnosti bituminizitammesi in plasti

vZorec jedra
. Zapolnjev. z Proste
Votline Stop. zgosé.
BIT p-Z8 votl.
S 3—9 se doloca 97 3—9
3—7 50—78 7 2—6
lahka LAE =
TSC 3—8 =50 97 =0
EN 3—5.5 55—77 =07 Uy 2—85
S 4—9 se doloca o8 3—9
. 4—8 50—74 7 3—7
srednja PID =
TSC 4—8 =50 og 4—9
AC base
EN 3—6 55—74 =08 0 2—8
S 4—9 se doloca o8 2—10
5—9 50—70 4—8
tezka LAE =
TsC 5—9 =50 98 4—9
EN 5—7 50—68 =08 04 4—0
3 6—10 =5 5—9
zelo tezka 15C =L -
EN Sdo7 50—68 =08 % 4—9
JUS 1—4 7592 96 2—6
AC surf PTP 1,5—35
(BNOP) lahka
- TSC 1—4 =75 96 1—7
EN 1,55 75—89 =060 1—9
S 2—5 72—87 96 1.5—6.5
PTP 2—5 72—85 96 1.5—6.5
lahka :
TSC 3—8
EN 1,55 75—89 =06 0 1—9
s 3i—6 68—85 97 2,575
AC surf srednja PTP 36 68—82 97 2575
TSC
EN 3—6 TO—86 =07 O 2—90
s 3565 64—80 a7 3—8
tezka PTP 3565 65—80 98 3—9
TSC
EN 3—6.5 68—80 =08 % 2—8.5
SMA JUS
PTP
lahka . _
TSC 2—4 75—92 97 2—5
EN 2—4 80—89 =97 % 1—7
JUS
PTP
srednja .
TSC 2—4 75—90 97 3—5
EN 2—4 80—89 =0T 0 1—7
tezka JUS
PTP
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7 ZAKLJU CEK

Se dandanes nove oznake povajo veliko preglavic vsem uporabnikom kot tudi kept
Ce ima proizvod CE oznako, $e ne pomeni, da je kadtem. Pomeni, da je proizveden v
proizvodnji, ki dela po certificiranem postopku ja proizvod kontroliran po zahtevah
standarda. Katere kategorije dosega, je podano wnfdEnaciji in je odl@itev prepusena
kupcu, ki mu ustreza, ki pa se na vse ne spozna strokovno podkovan. Zato je zelo
pomembno sodelovanje vseh strokovnjakov, in siegpmrem mestu projektantov, nadzora in

kontrole kakovosti kot tudi izvajalcev. Vse boljgeskusa uveljaviti timski pristop k delu.
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VIRI

ASFALT. 2006. Ljubljana, Zdruzenje asfalterjev Stovje.

Kolokviji 0 asfaltih in bitumnih. Zborniki referato

Posebni tehini pogoji za vozi&ne konstrukcije, knjiga 4, 1989. Ljubljana, Skuprzes ceste
Slovenije.

Zmavc, J. 1997Gradnja cest: vozie konstrukcijeLjubljana, Univerza v Ljubljani, FGG.

Standardi:
SIST EN 13043 Agregati za bitumenske zmesi in posk& previeke za ceste, letaasin

druge prometne povrsine.

SIST EN 13043 - Agregati za bitumenske zmesi inrfiogke previeke za ceste, let&idn
druge prometne povrSine - Aggregates for bituminoustures and surface treatments for

roads, airfields and other trafficked areas.

SIST EN 13242 - Agregati za nevezane in hidtadi vezane materiale za uporabo v
inZenirskih objektih in za gradnjo cest - Aggregater unbound and hydraulically bound

materials for use in civil engineering work andda@anstruction.

SIST EN 12697-1 — 43: Bitumenske zmesi — Preskostede za vriée asfaltne zmesi.

SIST EN 206-1- Beton - 1.del: Specifikacija, lagtioproizvodnja in skladnost - Concrete -

Part 1: Specification, performance, production eoaformity.

SIST 1026 - Beton - 1. del: Specifikacija, lastnoptoizvodnja in skladnost — Pravila za
uporabo SIST EN 206-1 - Concrete - Part 1. Spetibo, performance, production and

conformity — Rules for the implementation of SISN E06-1.
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SIST EN 13108-1 - Bitumenske zmesi - Specifikamjgterialov - 1. del: Bitumenski beton -

Bituminous mixtures - Material specifications - ParAsphalt Concrete.

SIST EN 13108-5 - Bitumenske zmesi - Specifikaaaterialov — 5. del: Drobir z
bitumenskim mastiksom - Bituminous mixtures - Matkispecifications - Part 5: Stone

Mastic Asphalt.

SIST EN 13108-7 - Bitumenske zmesi - Specifikaaijaterialov - 7. del: Drenazni asfalt -

Bituminous mixtures - Material specifications - ParPorous Asphalt.

SIST EN 13108-20 - Bitumenske zmesi — Specifikatigerialov — 20. del: Zatni preskus -

Bituminous mixtures - Material specifications - P20: Type Testing.
SIST EN 13108-21 - Bitumenske zmesi — Specifikacijaterialov — 21. del: Kontrola
proizvodnje v obratu - Bituminous mixtures - Magtrspecifications - Part 21: Factory

Production Control.

SIST 1038-1 - Bituminizirane zmesi - Specifikacaijaterialov - 1.del: Bitumenski beton -
Zahteve - Pravila za uporabo SIST EN 13108-1.

SIST ISO 9001, Sistemi vodenja kakovosti.

TSC 06.300/06.410:2009 - Smernice in téhnpogoji za graditev asfaltnih plasti.
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